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MEDVETANULMANYAIM EDDIGI EREDMENYEI*
irta;: MOTTL MARIA dr*l

Mikor a m* kin Fo6ldtani Intézet medveanyaganak a feldolgoza-
sdhoz kezdtem, két szempont vezérelt: U a fogazaton Kivil egyéb
osteologiai bélyegeket is tekintetbe fogok venni; 2* nem tamaszkodom
csak Osélettudomanyra, hanem 0@sszehasonlito alapon a récens fajok
élettanat is tanulmanyozni fogom* Vizsgalataimat 96 medvekoponyan
kezdtem el2 és sikerillt kimutatnom, hogy a barlangi medvekoponyék
kozott 1év6, sokszor feltlinGen szembe6tld nagysagbeli differencia nem
egyéb sexualis dimorphismusnal, amit a himkoponyak erds homloki
domborulataval és az allkapcsi izulet kétféle kialakulasaval is sikerilt
alatdmasztanom* Hogy a kis koponyéakat helytelen degenerélt alakok-
nak tekintentink, arrél a két tipusnak minden nagyobb lel6helyrél valo
egyidejl el6fordulasa gy6zott meg, tovabba az a tény, hogy az immar
hiresse valt Mussolini-barlang (Subalyuk) legalsé rétegeiben is éppen
ugy megvan a kis alak, mint a nagy* Vizsgalataimat ezutan a hatal-
mas végtaganyagon folytattam* A barnamedve és a barlangi medve
sipcsontja kdzotti feltiind kilonbség, amely eddig csodalatosképpen el-
kerlilte a kutaték figyelmét, arra késztetett, hogy tanulméanyaimat
Bécsben folytattam*3 Az ottani fosszilis és récens medveanyag pontos
tanulményozasa soran rajottem arra, hogy a barlangi medve sipcsont-
janak also vegén fellep6d elesavarodas nem alkalmazkodasi jelenseg, ha-
nem torzsbelyeg. Legnagyobb meglepetésemre ugyanis ezt a torzidt,
amelynek végsd kovetkezménye, egy befeleé fordultabb labfejallas kell,
hogy legyen, (ha az arctoséval azonos térdiziiletallast vessziink alapul)

1 El6adta a M. B. T* J934. évt mércius hd 20-a4n tartott szakilésén.

2 Mottl Maria: Zlr Morphologie der H&hlenbarenschadel aus dér Igric-
{iGiilc (Mitteil aus dem Jahr. d. Kg¥ un?. Geol. Reichsansf. J933. XXIX. p. 187%)

3 Mottl Maéria: Arktoid és spelaeoid bélyegek a medvék csaladjaban.
(Foldtani Kozlény, 1933* évi 7—12* flizet.)
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— megtalaltam a féleg kisz6 életmodot folytatdé malajt medvénél, a
barlanglaké ajakos medvénel, a steppclako tibeti fehérmedvénél és a
terresztrikus tibeti 6rvosmedvénél, — mig az euroOpai terresztikus barna-
medve, a f6leg vizi életmodot folytatd jegesmedve, tovabba az észak-
amerikai sziklas, szakadékos hegyvidéken él6 grizzly sipcsontjan ennek
az elcsavarodasnak nyoma sincs* Azaltal tehat, hogy (jelenleg) kildn-
b6z6 eletmodot folytatdé medvefajok sipcsontja mégis azonos kialakitast
matat, — a hasonlé életmodhoz valé konvergens alkalmazkodas lehe-
t6sége a medvesipcsontok alsd elcsavarodasara vonatkozélag megddlt*
A sipcsontelcsavarodas kiséerd jelensége az ugrocsontoknak eltérdé kiala-
kuldsa is, amit foképen egy medialis nydlvany erds kifejl6dése jellemez*
A holt anyagon szerzett érdekes eredményeimet ezutan mozgasmecha-
nikai szempontbol a schonbrunni allatkert medvepéldanyain kontrollal-
tam. Es val6ban, a csavarodott sipcsont(i alakok hatsolabfejeiket is be-
felé forditjak jards kozben, mig a barnamedve, jegesmedve és a grizzly
csak mellsélabfejeiket. Szdval a sipcsont alsé izileti kialakuldsa szabja
meg a hatsovégtag mozgasat* A sip- és ugrocsontok kialakuldsa alap-
jan két csoportot, egy eurdpai arctoid (arctos) és egy azsiai spelaeoid
(spelaearctos) csoportot nyertem ¢és ebbe az utdbbiba a barlangi medve
mint extrém Kifejlodés pontosan beleillik.

Eddig vizsgalataim alapjan arctoid tibiaju : U Ursus arctos (barna
medve), 2* Ursus maritimus (jegesmedve), 3. Ursus;horribilis'(grizzly medve),
4* Ursus arvernensis (fosszilis), 5* Ursus etruscus (fosszilis), 6*Ursus deningeri
(fosszilis)* Utobbi harom fosszilis faj részletes vizsgalata még be nem fejezett.

Spelaeoid tibidjuak: U Ursus labiatus (ajakos medve), 2* Ursus
malayanus (maldji medve), 3* Ursus tibetanus (6rvés medve), 4* Ursus
isabellinus (tibeti fehérmeive), 5% Ursus spelaeus (barlangi medve).

Ezutan a fogazat, a medvebunda szinezete és a medvék foldrajzi
elterjedésének a behatd tanulmanyozasara tértem at.1 A tejfogazat vizs-
galatdnal W. LECHE nagyszer( kutatasait vettem alapul*2 Mar' vizs-
galataim elején feltlint az a nagy kulénbség, amely a barlangi medve
negyedik tejfoga (D4 és az ennek a fognak megfelel§ els6é maradandé
zépfog kozott fennall* Ez a tejfog ugyanis egy &si primitiv stddiumot
Orizett meg, a torzsfejlédésnek egy olyan korabbi fokozatat, amelyben
a fogazati specializalodasra valdé hajlam, mint képesseg, az allatnak

1 Mottl M .: A medvék torzs és fajbélvegeir6l. (Foldtani Koézlény, 1934*
évi J—3. fézet.)
2 Leche W .. Zool. Jahrb. Akt. f, Syst* Bd. 28. és 36*



még nem volt fajjellemzd tulajdonsaga. Mint ilyen, legjobban a recens
ajakosmedve és a jegesmedve, masreszt a fosszilis pliocénkori Ursus
Bdockhi és az Ursus ruscinensis megfeleld zapfogahoz hasonlit. A talonid
kialakulasat tekintve azonban még ezektél is eltér. Rendkivul érdekes
az is, hogy a pliocénkori Ursus arvernensts-nek ez a tejfoga a leg-
nagyobb mértékben egyezik a barlangi medve D4-ével. A maradando
fogazat a tejfogazattdl eltéréen szélsGséges mértékben speciélizalt. Es
éppen ez az extrém differencialodés jellemzd a barlangi medvére, vagyis
a specializalodas széls6seges foka, mert ez az egyéni konstituciohoz és
képességekhez kotott. Ez az oka ugyanis annak, hogy ugyanarra az
ingerre minden egyén kilénbdzékéren reagal. A ragofelilet komplika-
l6désat vagy a taplalék mindségének a megvaltozasa idézte el, vagy
a spelaeus-csoportnak az azsiai spelaearctosoktdl valé elszakadéasa altal
létrejott izolalodas és beltenyésztés. ElGbbi esetben a puha ndvényi tap-
lalékrol a kemény novenyi eledelre valo szikségszer(i atterés, a fellép6
j, er6s mechanikai és kémiai ingerek egy a csiraplazméaban meglévo,
de eddig latens gén, képesség aktivalasaval a zapfogak valtozasara
vezettek. Utobbi esetben egy maér aktivait meglévd, de gyenge fejlett-
ségl tulajdonsagnak beltenyésztés altal a szélsGsegig kitermelt, kidif-
ferencialédott jelenségét kell felvenniink. EI6bbi eset a taplalék és igy
a klimaviszonyok fuggvénye, mi* utdbbi eset magyarazata tisztan belsé
okokon nyugvé. A récens alakok fogazatdnak a tanulmanyozéasa azt
mutatta, hogy a huasevé jegesmedve és a puha névényi taplalékkal él6k
fogazata primiciv, mig szarazabb, keményebb ndévényi eledelre utaltaké
(barnamedve, tibeti fehérmedve és egyes Tibetanus-varietdsok) specializalt.

Ha a tibiat és a fogazatot ©sszehasonlitjuk, azt latjuk, hogy a
fogazati specializalodas, ugy az arctoid, mint a spelaeoid-csoporton
belil felléphet. Mindkét csoportban vannak primitiv és specializalt foga-
zatlak. Ez azt jelenti, hogy a maradandd fogazat speciélizaltsaga csa.k
egyes fajokra jellemz6 és pedig teljesen fuggetlenal attél, hogy az illet6
faj az arctos vagy a spelaearctos-csoportba tartozik, tehat csak faj-
bélyeg, specifikus variacio, mig a tibiakialakulds és a tejfogazat a
2 csoport valamennyi altalam eddig vizsgalt fajanak jellemzGsége,
kulsé behatéstdl mentes jellemség, torzsbélyeg, generikus varacio.

Genetikai szempontbdl ugyancsak érdekes megfigyelésekre vezetett
a medvebunda szinezet ;nek a vizsgalata. A legujabb kutatasod ered-
ményeibdl tudjuk, hogy a szinezet sem alkalmazkodasi jelenség, hanem
az allat és kornyezete kozott fennalld szoros korrelacio sziikségszerd
folyomanya. A szinezet az egyéni pigmenttermel6képesség kilsé meg-
nyilvanulasa és a kornyezet altalanos hdmérsékleti és optikai illetve
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szinhatasdnak megfelel6 jelenség. Nyomatékosan hangsulyozom azon-
ban, hogy pontos elbiralas ald kell vennink, hogy a szinezet mikor
torzs és mikor fajbélyeg és hogy az illet6 eml@séllat jelenleg is eredeti
vagy mar masodlagos kornyezetben él. A medvék korében Ggyszélvan
minden szinarnyalatot megtalalunk* Az arctoid tibiajuak kozul a barna-
medve szine a soOtétbarnatol a piszkosfehérig, a grizzlyé a barnas-
szlrkétdl a vilagos fahéjszinig valtozik, a jegesmedve fehér* A spelae-
oidak kozul a maldji medve fekete sarga, az ajakosmedve fekete-fehér,
hasonloképen az 6rvosmedve is, mig varietdsai a foldrajzi magassag
szerint a sargasfehérig valtoznak, az Isabellinus-csoport tagjai szlirkés-
sargas-fehéres szinliek. Ha valtozik a kodrnyezet, véltozik annak szin-
hatdsa is, tehat mint a maradandé fogazat esetében, Ggy itt is meg-
indulhat az aktivalo differencialo folyamat, ami keresztez6dér altal az
aktivait képesség dominélasara ill. az 0 szinarnyalat megjelenésére
vezethet. A fehéres szinezet vagyis a leucizmus mindkét csoporton be-
lal el6fordulhat, konvergens jelenség, amit val6szinlileg azonos kor-
nyezeti faktorok behatéasa, idéz el6. A fehér szin csak fajbélyeg, mivel
pl. csak a jegesmedvét, de nem az egész arctos-csoportot jellemzi.
Ezzel szemben a jegesmedve tibidja mar tdrzsbélyeg, mivel az egész
arctos-csoport csonttani bélyege. A japani Yesso szigeten el6forduld
Tibetanus-albinok 6rokléstanilag minus variansok, mivel ezeknél az a
gén, amely nélkil a szervezetben pigmentképz6dés nincs, az egyeni
fejlédés folyaman gatolt jellegli marad.

Epilyen érdekes kdvetkeztetéseket vonhattam le az egyes medve-
fajok foldrajzi elterjedésébdl is. GREVE 1 térképére STEHLIN * adatait
pittem fel a barlangimedve jégkorszaki elterjedésének a szemléltetése
végett. Feltevésem itt is helyesnek bizonyult, két csoportot nyertem
ugyanis egy E-i illetve ENY-i arctoid illetve arctos csoportot és egy
D-i illetve DK-i spelaeoid illetve spelaearcfos-csoporiot. Es mint sip-
csonttorzioja, ugy foldrajzi elterjedése alapjan is az azsiai medvék
csoportjaval kapcsolodott a barlangimedve. Az arctos-csoport elterje-
dési terulete eddigi vizsgalataim alapjan jelenleg az északi szélesség
40—80°-a kozé esik, a spelaearctos-csoporté az északi szélesség 50°
és a déli szélesség 100 a koOzé. Sajnos, az amerikai baribalt és az
Andok medvéjét nem allt médomban tanulmanyozni. A barlangi medve

1 GREVE : Die geographisciie Verbreitung dér jetzt lebenden Faubtiere.
(Nova Acta d. Lcop. Carol. Deutsch. Akad. d. Naturf. Bd. LXII1.)

2 STEHLIN : La Grottc de Cotencher, station mousterienne. (Mém. de la
Soc. Paléont. Su sse Voi. LII—LUX¥)
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a spelaearctos-csoport legnyugatibb képvisel6je volt és tulsagos specia-
lizalédasa kovetkeztében a jégkorszak vége felé kihalt, mivel faja ki-
véniilt, csirapalyaja kimeriilt és fejl6dési maximumat elérte. Eppen ez
a kihalasa is bizonyitéka annak, hogy a szervezeti adottsdgainak nem
megfeleld millibhéz alkalmazkodni nem tudott, mert ha ez az alkal-
mazkodasa sikerllt volna, Ugy valoszinlileg ma is élne, éppugy, mint
a barnamedve. A spelaearctos-csoport mai kepvisel6i a malayanusok,
tibetanusok, labiatusok és isabellinusok, az arctos-csoporté az arctos, a
maritimus és a grizzly. Ezek szerint tehat a medvék foldrajzi elterjedése
is torzsbélyeg, mivel foldrajzi szélességhez vald kotottséget fejez ki
lényegében, ami viszont megint csak képesség eredménye. A fdldrajzi
elterjedés ugyanis nem egyéb, mint valamely &llatnak a kliméaval szem-
ben tanusitott ellenalloképessége. Mar pedig, ha kulénb6z6, de egy
torzsbe tartozé fajok e tekintetben egységesen viselkednek, ugy fold'
rajzi elterjedésiik joggal mondhaté torzsbélyegnek.

Latjuk tehat, hogy 5 kiulénbdz8 oldalrél vilagitottam meg medve-
probléménkat, 5 kilonb6z6 jelenséget vizsgaltam és egyik sem bizo-
nyult alkalmazkodasi jelenségnek, mivel a tejfogazat, a sipcsont kiala-
kulds és a foldrajzi elterjedés torzsbélyegek, a maradand6 fogazat és a
bundaszinezet pedig fajbélyegek. Orokléstanilag valamennyi 6rokl6dé
variacio. Mégis, mi az oka annak, hogy eddig egyszeri alkalmazko-
dassal magyardztak sok mindent? Boncolgassuk csak egy Kicsit, mit
is értunk tulajdonképen alkalmazkodéas alatt. Mert ez a megjel6lés nem
természettudomanyi fogalom és eredetét a human tarsadalmi fogalmak
kozott kell keresnink. Szocioldgiailag az alkalmazkodas tudatos, kény-
szer(i folyamatot jelent és a feltételezését annak, hogy az, aki alkal-
mazkodik tudja, hogy ezaltal helyzete javul vagyis, hogy adaptacidja
pluszt jelent. A fajlényeg pedig nem fontos, mert az alkalmazkodas
altalanos tipusokat hoz létre. Bioldgiailag cselekvdleges folyamatot
értettek alatta, amely nem reaktiv, hanem aktiv jellegd. A mu(kodés-
beli alkalmazkodéas alapjan pedig kimondtdk, hogy az életmod vagyis
a mlkddés determindlja meg a szerv kialakuldsat. Ezzel szemben az
amit alkalmazkodasnak mondanak, bioldgiailag tiszta reakcid, amely
egy-egy ingerhatads illetve akciora all be. A szervek kialakulasara
pedig az ab ovo nyert Orokit6 anyag a determinans. Ennek a fliggvénye
a szervezeti konstitucié és bizonyos szervek muikodése is, amelyeknek
a szervérzete specifikus hormonhatassal kapcsolatosan ingerli az éllatot
a neki megfelel6 életmdd kovetésére. J6 példa erre a kosza pocok, a
vakond és a rdoka asOtevékenysége. Ezeknél ugyanis azonos mikddés
mellett mégis kilonbdz6 arra szolgdld szerveket talalunk, viszont pl. a
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medvéknél azonos a szervkialakulds (sipcsont) és mégis eltéré az élet-
mod* (Ez a szervezet a kornyezet megfelel6 ingereivel elvéalasztha-
tatlan korrelacioban all* Csakis tarsadalmi szempontbdl helyes tehat
az alkalmazkodas sz6 hasznélata, a természetben az életjelenségeknél
mar helytelen. Nem a kilvilagi faktorok a determinansok, ezek csak
aktival6 hatadstak lehetnek mindig az egyénben 1évd képességek és
adottsdgok szabjak meg, hogy milyen kdrnyezetben tart6zkodhat és
milyen életmédot folytathat az egyén. Ha véaltoznak a kortlmenyeim,
ugy az Uj ingerek (mint fizikai faktorok) és impressziok (mint pszihi-
kai tényez6k) megint csak azt aktivalhatjak bennem, ami egyaltalan
bennem van, amit 6rokoltem, ami én, mint 6nall6 egész vagyok. Nem
életmod és alkalmazkodas, hanem a kornyezet és az adott képességek
kolcsonhatasardl kell beszélniink* Masszoval, a kdrnyezet ingerhata-
sainal fogva aktivalja az egyénben mindazt, amire adottsagai kepesitik,
vagyis a szervezet nem alkalmazkodik kdrnyezetéhez, hanem, — ameny-
nyire azt képességei megengedik, — reagal annak ingereire. Viszont
hidba az U0j inger, ha hidnyzik a képesség és forditva* Kornyezet és
egyén tehat a legszorosabb korrelaci6ban all egymassal és hogy
A* B* DROOGLEEVER FORTUYN pekingi anatomus professzor sza-
vaival éljek: a kornyezet azt valGsitjia meg a szervezetben, amire azt
genotypusa 0rokitd anyaga predesztinalja*l

Az alkalmazkodédsnak mondott jelenségek tehat sokkal kompli-
kaltabbak, semhogy igy egyszerlien végezni lehetne velik* Az alkal-
mazkodas azonkivil generalizal6 fogalom, méarpedig az életjelenségeket
generalizalni nem lehet, mert az egyéniséghez kotottek. Minden ,al-
kalmazkodas™ kiils6 ingerre adott elelet, reakcio* Ennek a reakcionak
az er@ssege azonban mar fajonkint és egyénenkint valtozik, tehat mar
bizonyos variacids szélességgel bir, mivel az egyéni adottsagokhoz ko-
tott és képességek eredménye* A képességek pedig oroklottek* Ha va-
lamely képességmegnyilvanulds, legyen az akar fogazati, csonttani
v* barmely mas alaktani vagy pszihikai tulajdonsag, csak a fajt jel-
lemzi, Ggy specifikus, ha az egész torzset, ugy generikus variacidkrol
beszélhetiink és faj ill* i0rzsbélyegeket nyeriink. Ezek kozil a faj-
bélyegek labi isabbak, kénnyebben valtoznak, a térzsbélyegek ellenben

konstansabbak, kiils6 behatasoktol mentes jelenségek*
ime, mi minden h0zodik meg az alkalmazkodas-sz6 mdgott és

mint gydjté6fogalom, mi minden lehet kilén-kildn* En is alkalmazko-

1 DROOGLEEVER FORTUYN A* B.. Das Zusammenarbeiten von
Erblichkeit und Umgebung ctc* (The Science Quaterly, Vol. 2. Nr. 4., Peking.)
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dasbdl indultam ki és az egyszer(i jelenségnek latszo sipcsont elcsava-
rodas milyen messze vezetett, pedig csak holt anyagr6l fosszilis cson-
tokrél van szé, ahol az 6:6kléstan igazi nagy problémai csak a hat-
térben hdzdédnak meg*

Ha az alkalmazkodéasnak mindenhatd szerepet tulajdonitunk, ugy
hattérbe szoritjuk a genetikat és leslllyesztjuk a torzs és a faj értekét,
pedig éppen ez a fontos. Es eljutunk oda, ahonnan kiindultunk, a
mindennapi élet kényszeritd korllményeihez vald, egyéniséglinknek
nem megfelel6, de viszont materialisztikus el6nydket nyujtd, nekink
mindenképen pluszt jelenté ,,alkalmazkodashoz.”

Budapest, i?34. marcius 20.

A MAGYAR BARLANGKUTATAS ALLASA AZ *930. EVBEN.
Irta; KaDIC OTTOKAR dr.

Tobb sivar és meddd esztend6 utan barlangkutatd Ugylnk sorsa
ebben az évben ismét jobbra fordult. Az tortént ugyanis, hogy a
magyar barlangligy visszakerllt régi otthonaba, a m. kir. Foldtani
Intézetbe, ahol jelent6ségéhez mérten méltd elhelyezkedést nyert. Az
Intézet uj igazgatdja nagysuri B6CK HUGO dr. h. allamtitkar wgyuln-
ket messzemend megértéssel fogadta, javaslatdra a m. kir. foldmivelés-
ugyi Miniszter személyemet a minisztérium kozpontjabdl a Fdldani In-
tézethez visszahelyezett, ahol az igazgat6sdg a hazai barlangok tanul-
maényozasaval bizott meg.

Hogy ez az intézkedés mit jelent a hazai barlangkutatas ezentuli
fejlédésére nézve, csak az tudja kell6képen értékelni, aki ismeri azokat
az eseményeket, amelyek az el6z6 evekben ugytnk koril az Intézet-
ben torténtek, amikor az akkori igazgatdésag az Intézetnek 22 év Ota
tartd eredményes barlangkutatd tevékenységét egyszerlien beszintette,
anélkdl, hogy ennek az lgynek intézményes rendezését mas helyen
biztositani tudta volna. Mindnyajan akik, tobb mint két évtized Ota
azon féaradozunk, hogy a hazai barlangkutatast szerény turistai alla-
potab6l magas tudoményos szinvonalra emeljik, fajdalommal lattuk,
hogy sok faradsaggal és kuzdelemmel elért szép eredményeinket egy-
szer(i igazgatoi intézkedés a megsemmisiilés felé taszitja. Ugyiink maé-
rél holnapra hivatalos férum nélkial maradt sigy Tarsulatunkra harult
az a nehéz feladat, hogy tarsadalmi uton mentsen meg egy hazankban
fejlodésnek indult tudomanyszakot biztos visszafejl6désétdl.



