MEGJEGYZESEK A ZSOMBOLYOK KELETKEZESENEK
KERDESEHEZ

Irta: Kerekes Jozsef'

Hazai barlangkutatadsunk az utébbi években minden te-
Kintetben drvendetesen fellendilt. Lelkes kutatéink nagyjelentd-
segl Uj jaratokat fedeznek fel, erdekes (ij barlangrendszereket
nyitnak meg, szakembereink barlangjaink asatasaval és biologiai
kutatdsdval vilagitanak meg régi, ugyanakkor allitanak elénk Uj
problémakat, s6t a barlangok keletkezésének kérdését is tobben
valasztjak vizsgalodasuk targyaul.

Legutobb érdemes zsombolykutatonk, Sebas Karoly,
bikki felméréseire tdmaszkodva elGadast tartott a zsombolyok
keletkezésérdl.2 El6adasaban kritikailag vizsgalja a kilénbdz6
karsztelméleteket. Okfejteseivel arra az eredményre jut, hogy a
flggbleges barlangiiregek képzédését az altalanosan elfogadott
elméletek alapjan nem lehet megmagyarazni. Véleménye szerint
a zsombolyok nem erézios eredetliek s — Pavai Vajna Ferenc
dolgozatai nyoman — a melyb6l felszallo6 melegvizek, forré goé-
z0k és gazok Uregképz6é munkajanak tulajdonitja létrejottuket.

Az elGadast kovetd felszolalasomban el6add véleményevel
szemben foglaltam allast, egyrészt, mert a zsombolyok hévvizi
eredetének feltételezésére semmi komoly alapunk nincs, masrészt
pedig, mert meggy6z6désem, hogy azok a karsztelmeletek, ame-
lyeket morfologiai kutatdsainkkor munkahipotézisul mindenutt
sikerrel hasznaltunk, itt is megalljak a helyuket, indokolatlan te-
hat kétséges magyarazatokhoz Lolyamodnunk.

Vizsgaljuk meg mindenekel6tt azt a kérdést, lehetnek-e
zsombolyaink hévvizi eredetliek?
A hévvizm(ikdodés szerte a vilagon igen elterjedt jelenség,

1 El6adta a M B. T.-nak 1937. évi februar hé 26-an tartott szakulésén.

2 (Barlangvilag. VI. 196 1—2 flzet, pp. 46—47.) Az el6adasbol be-
szamolo titkari jelentésbe kett6s hiba csUszott bele a felszolaldsomat
illet6 részbe; mindenekeldtt ezeket kivanom helyesbiteni. A jelentés-
ben nekem tulajdonitott kovetkez6 kijelentést: ,,a barlangok keletkezé-
se nem pleisztocén hanem harmadkori\ olyan forméban tettem meg,
hogy barlangjaink nem mind jégkoriak, — amint el6ado allitotta, —
hanem részben harmadkori eredetliek. A koévetkezd allitast: ,A post-
vulkani mdikodés jelent6ségét elismeri, azonban a melegviz-kioldasnak
ma mar igen kevés nyoma mutathaté Kki“, sem fogadhatom el maga-
ménak, hiszen a fiarlangvUaguak ugyanebben a szdméban éipp az el
lenkez6jét allapitom meg egy dolgozatomban.
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a tavoli geologiai multtdl napjainkig végigkiséri Foldink életét.
El6idéz6 oka is tobbféle lehet: vulkanossdg, medencék sillyedése,
stb. Hazai geolégusaink abban a szerencsés helyzetben vannak,
hogy a Magyar medence slllyed6kének peremrészein a hévviz
miikddésnek messze hires példait tanulmanyozhatjuk. Tébb mo-
nografikus jellegd munka mellett egész sereg kisebb dolgozatban
irtak le a vele kapcsolatos kérdéseket.

Hévvizeink a sullyed6 medencék peremén, a mindenkori
erdzidbazis szintjében emelkednek felszinre. Miuakddésiiknek ré-
gebbi nyomait a Budai hegységben is lépten-nyomon megtalal-
juk, mégpedig csaknem Kkivétel nélkil minden geoldgiai korbdl
azok kozul, amelyeknek kozetei résztvesznek a hegyseg felépité-
sében. A budavidéki barlangok egész sordban taladlunk hév-
\ iznyomokat, jellegzetes kioldasformak, cseppkétipusok, baritos,
kovas, aragonitos, gipszes, vasoxidos Uregkitdltések stb. forma-
jaban. Megallapithaté azonban, hogy ezeknek a barlangoknak
az Uregbdvitését tlilnyomorészben nem az oldas végezte, hanem
a (valoszinllleg pannonvegi—alsé levantei) hegyképz6 mozgésok-
kal létrejott koOzethasadékok, litoklazisok hasadokrendszerén e-
melkedtek fol a melegvizek s a felszinen mésztufat is raktak le.
Ezeknek a jorészben tektonikus eredetl barlangoknak kioldasfor-
mait kétségkivil a (részben nyomas cilatt) aramlo melegviz kor-
rézidja hozta létre, a jelentéktelen aramlasl részeken pedig az
oldott anyag kicsapddott. (J6zok-gazok Uregképzd hatdsanak nyo-
ma sincs.

A Budai-hegységben tehat nagyszabasu hevvizmikdodés
volt. Lépten-nyomon talalkozunk emlékeivel, ezzel szemben a
zsombolyok hidnyoznak! Csak a remetehegyi szurdok folott ta-
lalunk egyet karsztos barlangok tarsasagaban, de hévvizm(ikddés
emléke nelkul, pedig a kozelben, a Remete-hegy mészk6rogének
peremén, komoly k&zetelvaltozasokat idézett el6, a HUvosvolgy-
ben még mésztufat is rakott le.

A borsodi Blikkben szintén megtalaljuk a hévvizm(ikddés
nyomait, ha nem is olyan nagy mértékben, mint a Budai-hegy-
ségben. A hegységnek alféldperemi részen ma is tobb helyen szall-
nak fol melegiorrasok, mindenttt mészkosziklabol, vagy annak
kdzelében. Kisebb Uregrendszereket is kioldottak, példaul Goérom-
holytapolcan; tobb helyen kemény, tomott mésztufat is raktak
le, de mindig csak a mai alaphegység peremén. A peremi 6von
belll, a mészkdteriileteken igen sok barlangot és zsombolyt isme
riink, de hévvizeknek nyoméat sem! A hegyseg belsejében hiany-
zik a tomolt melegvizi mésztufa. (A laza, porld édesvizi mészko-
vek mindenitt a karsztforrdsok vizébdl valtak Kki; kicsapddasuk
a legtobb karsztforras alatt ma is folyik.)

De térjink at a felsémagyarorszagi karsztra. Itt vannak
leghatalmasabb zsombolyaink, joggal elvarhatnék tehat, hogy itt



legyenek a leger6sebb hévvizhatdsok is. Tényleg talalunk meleg-
vizfeltoréseket ezen a vidéken, de megint szorosan a karsztvidék
és a medenceterilet érintkez6 vonalan, a szuhogy—szalonna--
martonyi-i termalis vonal mentén. A szalonnai Tavas-barlangban
langyosviz(i t6 van. Cseppkéképz6dményei és kioldasformai
i Kessler) a budavidékieknek hasonmasai. A Bddva forraszainak
szintjében a pleisztocén korban kioldott barlangiregek maradtak
meg a mészkésziklaban, a magas helyzetli mesztufdk pedig azt
bizonyitjak, hogy a hévvizek mar a harmadkor végén is ugyan-
itt szalltak fol. A melegforasok kozelében itt sem talalunk zsom-
bolyokat, csak a nagy karsztfennsikon.

Az elmondottak alapjan megallapithatjuk tehat, hogy a
zsombolyok létrejottét hévvizek, vagy g6z-gaz oldasaval magya-
raznunk teljesen indokolatlan.

Vizsgaljuk meg ezek utdn ezt a kérdést abbdl a szempont-
bél, hogy vajjon a zsombolyok keletkezése hogyan egyeztethet6
0ssze a karsztelmeéletekkel?

Zsombolyokat csaknem kizarélag jol karsztosodo, tehat
igen  kevés malladéklii mészkovekben taldlunk s itt is csak
olyan vidéken, ahol a karsztvizszint mélysége meglehet6sen nagy.
A zsombolyok fligg6leges, legtobbnyire csészerl uregei lefelé ta-
gulnak. Leggyakoribb megjelenési formaja az, amikor az Ureg
fenekét- a kétségtelenll leomlassal felhalmozodott térmelék eltd
mi, emellett azonban szadmtalan olyan példat is ismerlnk, ahol
a zsomboly egy vizszintesen huz6do barlang boltozatdba torkol-
lik. llyen helyeken a barlang csarnokszerlen kiszélesedik; a csar-
nokban a behullott tormelék sokszor valdsagos hegyet épit fol.
A zsombolyok nyilasa latszolag teljesen fliggetlen a térszini vi-
szonyoktdl. Majd a karsztos mélyedések fenekére nyilik s egy
kisebb-nagyobb teriilet lefolyo vizét nyeli (, majd meredek lej-
tok szélén, vagy mészkbhatsagok gerincén tatong, ahol fellleti
folyoviz semmiképen sem juthatott bele, kialakitasaban is maés
hatotényez6 vitte tehat a fOszerepet.

Régota ismeretes, hogy a karsztformak helyzetére, alakja-
ra a tektonikus tényez6k elsérend(i befolyasnak, a karsztos for-
mak keletkezésének el6feltétele a mészk6 repedezettsége. A leszi-
vargo csapadék foldalatti vizhaldzata, ,térbeli hidrografiai rend-
szere™ (Cholnoky) leginkabb egy olyan erd6h6z hasonlithato, a-
melynek fai a karsztviz szintjében gyodkereznek., tdrzsik pedig
a toréskeresztezesi pontokon 0Osszegyulemlett lecsurgd viz. TCgy-
egy ilyen torzs agrendszerének a toredezett felszini régio ezernyi
repedése felel meg. Hosszu id6 alatt dolina kepz6dik egy-egv
szivargasrendszer folott. A kdOzetrepedések keresztez6pontjai a
felliletr6l beszivargott csapadéknak természetes gy(jtécsatornai.
Az 6sszegyllemlett viz ezeken a pontokon 6mlik be a legnagyobb



tdmegben, természetes hat, hogy a leger6sebb korr6zios munkat
is itt vegzi, Kkitdgitja a repedéseket. A karsztviz szintjében las-
san-lassan vizszintes barlang alakul ki, a vizmennyiséghez és az
anyakézet toredezettségéhez igazodd egyensulyi keresztmetszettel,
a toréskeresztezési pontokon, ahol a boltozat a leggyengébb, tobb
tormelék fog lehullani és egy vakklirtd, ,,aven*, indul felfelé fej-
Iédkésnek. A barlangpatak a lehull6 térmeléket elhordani igyek-
szik.

Minél magasabbra harapddzik az aven, fejlédése annal in-
kdbb lassldik. Csak mikor a felszin kozelébe jut fol, gyorsul
meg ismét a hatrdlasa a toredezettebb k&zetben s hamarosan fol-
szakad. Ez azonban tobbnyire olyan késén kovetkezik be, hogy
kdozben az also, horizontalis barlangrész régen szarazra kerilt,
»eloregedik®, a bezudulé tormeléket nem apasztja oldassal a viz,
ugyhogy gyakran el is tomddik az 6sszekottetésuk. A még fol
nem nyilt avenek nehezen észlelhet6k a barlangok tanulméanyo-
zasakor, sem megkdzeliteni; sem bevilagitani nem tudjuk Oket.
A barlangtermek magas kupidomu boltozatait kétségkivul ennek
a folyamatnak kell tulajdonitanunk. Val6szind, kuléndsen nagy
mélységl karsztnal, hogy az avenek nagy része meg is all a fej-
I6desében s .viszonylagosan csak kevés eri el kozuluk a felszint.
A horizontalis barlang kialakulasa és a barlang mennyezetébOl
kiindul6 avenek felszakadasa kozt nagy az id6beli kilonbség.3
A felfelé fejlédés lassu Utemére jellemz6, hogy zsombolyaink
tulnyomoékig harmadkori, szdrazza valt barlangszintekbe torkol-
nak; lg’égkori barlangjaink kozll eszerint sok maig sem szakadt
még be.

A kirtoket4t a zsombolyoktol kiils6leg csak viszonylago-
san Kis fuggodleges kiterjedesiuk kilonbozteti meg. Eredet tekin-
tetében mar komolyabb az eltérés: a kirt6ék felszakadasat kiza-

3 Kadi® Ottokar a bukki (6pleisztocén (?) kori) Forrasvélgyi
barlang: &satdsakor megallapitotta az ésember nyomait a barlangban.
Ma a barlang hats6 részébd6l tobb kirté nyilik a szabadba. A kirték
beszakadasabdl szarmazott mészk6tormelék vastagon betakarja a kul*
tarrétegeket, tehat a beszakadds egészen fiatal kord.

Mottl Maria a Mussolini barlang Uledékeinek rétegtani vizsga-
latdval bebizonyitotta, hogy a preglacialis faunat magabazar6é barlang
kirt6jének a felszakadasa csak a musztérien korban, vagyis az (utol-
s6) interglacialis id6szak utdn kovetkezett be.

4 A kiurt6k mindig a vizszintes barlangok feletti vékony meny-
nyezet beszakaddsdval keletkeznek. Itt beszélhetiink gyd(rd fesziltség-
rél (Kessler); ha ennek egyensalyi allapota megbomlik, bekdvetkezik
a felszakadas.
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rolag az omlas idézi el6.4 A kirték révén kertlnek rokonsagba
a zsombolyok a felszakadt vizszintes barlangokkal!

Osszefoglalva az elmondottakat, megallapithatjuk, hogy a
zsombolyok Kialakuldsanal ugyanazok az er6k mikodnek, ame-
iyek a kozelikben mindig meglévd karsztformat is létrehozzak,
tehat, a szénsavtartalmu karsztviz erdzidja és korrdzidja, ezeken
kivil azonban donté jelent6ségli a repedések mentén osszetoré™
clezett, morzsolodott kbézet omlasa is. Hazai karsztvidékeinken
kilonosen az utobbinak a hatasaval kell szamolnunk, de ott, ahol
nagy viztémegek zudulnak fligg6leges Uregekbe (viznyel§ bar-
langok), az erdzido hatasa is tulsulyra kerllhet.5 Az (regeknek
utélagos omlas altali tagulasa az er6zidnak és korr6zidnak nrn
den nyomat, az eredeti fellllet tdlnyomd részét eltlinteti.

A zsombolyok keletkezésének most felvet6dott kérdése
Gjabb bizonyitéka, mennyi megoldatlan probléméat rejtegetnek
még hazai karsztos teruleteink. Kivanatos volna minél tébb bar-
langunknak tuzetes morfoldgiai vizsgalata, mégpedig Ugy. hogy
a barlangok kialakulasaban mutatkozd tényez6ket a felszin
karsztos jelenségeivel hozzuk szintétikus kapcsolatba. igy elér-
hetnénk zsombolyaink tulnyomd része kialakulasi idejének meg-
hatarozasahoz is.

A MAGYAR BARLANGKUTATO TARSULAT
MUKODESE AZ 1936. EVBEN

Irta: Bofjsch LaszIl6 dr.1

Tarsulatunk miikddése az 1936. év folyaman jubileumunk
unnepségein kivil a szokott keretek kozott zajlott le. Mig taglét-
szamunkban némi csdkkenés allott be, addig méas téren sok or-
vendetes esemenyrél tehetek jelentést, amelyek kapcsan joggal
remélhetjuk, hogy Tarsulatunk biztosabb alapokon all, mint va-
laha s hogy a fokozatos tovabbfejlédésnek minden lehet6sége
meg van adva szadmunkra.

Utobbinak fényes bizonyitéka a Kyrlv altal Cholnoky profesz-
szornak ajandékozott 6rloké a Luegi barlangbol.

1 El6adta a M. B. T.-nak 1937. évi marcius hé 16-an tartott XI. rendes
kozgydiléseén.



