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Ha bemegyek...

A folyamatkezelés mellett a beviteli-kiviteli eszk6zdk (példaul billentyldzet, monitor,
merevlemez, nyomtato) kezelése is fontos része az operacios rendszernek.
E feladat megvalésitasa az igynevezett beviteli-kiviteli programra harul.

inden programnak sziitksége van arra, hogy adato-

kat kérhessen be, illetve futdsanak végeredményét

valahol ,kiadhassa”. Erre szolgalnak szamitogé-
piink agynevezett beviteli-kiviteli eszkozei, amelyek masinank
nélkilozhetetlen részei.
Beviteli eszk6znek szamit példaul a billentytizet vagy az egér,
amellyel alkalmazdsaink kozvetleniil téliink, azaz a felhaszna-
16t6l kérhetik be az adatokat. Ugyanakkor adatokhoz hozza
lehet jutni példdul egy alloméanybdl vagy egy adatbazisbdl is,
tehat a kiillonbozd lemezes egységek is beviteli eszkdznek
szamitanak. Kiviteli eszk6z a monitor, a nyomtatd, de termé-
szetesen egy lemezre is kifrhatunk adatokat, tehat a lemezek
egyszerre beviteli és kiviteli eszk6zok.
Egy tobbfeladatos operacids rendszerben azonban nem enged-
het6 meg, hogy barmelyik program akkor hasznalhassa a bevi-
teli-kiviteli (a tovabbiakban B-K) eszkozoket, amikor csak jol-
esik neki. Ha példaul két program egyszerre kezd nyomtatni,
ennek eredményeként minden bizonnyal valamiféle 6ssze-
visszasagot kapnank. Ezért be kell osztani, hogy ki és mikor
veheti igénybe az adott eszkoz szolgéltatdsait. Ez az operacids
rendszer feladata.
A masik nehézség, hogy ahanyféle B-K eszkoz létezik, annyi-
féleképpen kell programozni. A felhasznaldi alkalmazasok fej-
lesztdi nyilvan nem azzal akarnak foglalkozni, hogy alkotasuk
milyen szind és formaja gépen lesz futtatva, csupan azt szeret-
nék, hogy mindenhol fusson, ahol az adott operaciés rend-
szert hasznaljak. Ezért sziikséges egy olyan eszkozfiiggetlen
kornyezet megteremtése, amely a felhasznalék szeme el6l az
eszkozok zord vilagat teljes egészében elfedi, és egy egysze-
riien kezelhet6 feltiletet biztosit. Errdl is az operacids rendszer
képes gondoskodni.
Azt a részt, amely e két feladat megvalésitasaért felels, az
operaciés rendszer B-K programjanak nevezziik. Sorozatunk
kovetkezd részeiben ezzel foglalkozunk. Most még csak elmé-
leti sikon, altalanosan ismerkediink meg a B-K eszkozokkel,
illetve a kezelésiikért felelds programmal, a tovabbiakban pedig
az Osszes jelentds beviteli-kiviteli eszk6z6n sorban végigme-
gylink, a terminaloktdl kezdve egészen a lemezes meghajtokig.

Egy kis alkatrész...

Ha valamilyen médon csoportositani szeretnénk a B-K eszko-
zoket, a kovetkezd harom csoportot allithatnank fel: blokkos
eszkozok, karakteres eszk6zok és minden egyéb, ami a két
masik csoportba nem tartozik bele.

A legjellemzdbb blokkos eszk6z a lemez (példaul merevlemez,
hajlékonylemez stb.). Ezek az adatokat elére meghatarozott
méretii blokkokban taroljak. Minden blokk sajat cimmel ren-
delkezik és egymastdl teljesen fiiggetleniil olvashaté-irhato.

A karakteres eszk6zoktdl azonban az adatokat karakterenként
egymas utan dmlesztve kiildjiik, illetve fogadjuk, anélkiil, hogy
barmiféle szerkezeti felépitéssel foglalkoznank. Klasszikus
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karakteres eszkoz a billentytizet, a nyomtato, a halézati csatolo,
a modem, az egér és a sort még folytathatnank.

Ez a csoportositds nem tokéletes, ugyanis olyan eszkozok is
vannak, amelyek egyik csoportba sem tartoznak igazan.
Nézziik példaul a szalagmeghajtékat, amelyek nem igazi
blokkos eszkozok. Esetleg vegyiik szamitégépiink vals idejd
o6rajat, amelynek az a feladata, hogy meghatarozott id6k6zon-
ként megszakitast hozzon létre. Ez is B-K eszkéznek szamit,
mégsem sorolhat6 egyik csoportba sem. Mindezek ellenére a
B-K eszkozok ilyen médon vald csoportositasa j alapot szol-
galtat az operacids rendszer B-K programjanak tervezéséhez.
Ezek utan nézziik meg, hogyan is épiil fel dltaldban egy hagyo-
manyos B-K egység. ElGszor is adott egy szerkezet, amely
tulajdonképpen nem mds, mint maga az eszkoz. Ehhez egy
elektronikus rész van kapcsolva , amely altaldban egy nyom-
tatott aramkori lap. Ez az tigynevezett eszk6zvezérls, amely-
nek feladata a szerkezeti rész iranyitasa. A vezérl6 a szamito-
gép alaplapjahoz kapcsolédik és a processzorral az tigyne-
vezett sinrendszer segitségével tartja a kapcsolatot.

A hagyomanyos személyi szamitégépek altalaban az egysind,
més néven buszmodellt alkalmazzak. Ez azt jelenti, hogy a pro-
cesszor, a memoria és a B-K-vezérlék egy sinre vannak felftizve.
Ejtsiink par szot a vezérlS és a szerkezeti rész kapcsolatarodl is.
Ez altaldban nagyon alacsony szintd, ugyanis az eszkoz szinte
kivétel nélkiil mindig bitszervezésd. Ez azt jelenti, hogy a
vezérl$ a szerkezeti résztSl egy bitsorozatot kap, amelyet majd
at kell alakitania bajtokka (azaz 8 bites blokkokkd). A vezérl§
egy belsé memoriaval is rendelkezik, amelyet dtmeneti tarnak
(buffer) neveziink. A fogadott biteket el§szor itt tarolja, majd
ha egy béjt Osszeallt, ellenérzi annak épségét, és ha minden
egybevdg, akkor keriilhet tovabb a fémemoriaba.

A vezérl6vel a kapcsolatot az tigynevezett regiszterek segitsé-
gével tarthatjuk. Egyes géptipusok esetében ezek a regiszterek
a fémemoria részét képezik, ezért példaul tigy adhatunk
nekik értéket, hogy a memoria egy meghatarozott cimtartoma-
nyéaba frunk (az ilyeneket memoriaban leképezett bevitel-
kivitelnek nevezziik).

Ha a vezérl6 végzett az el6irt mtivelettel és az eredményt
elhelyezte a regisztereiben, megszakitast hoz létre. A megsza-
kitasokrdl a folyamatok {itemezésénél mar beszéltiink, csak-
hogy most ki kell egésziteniink néhany dologgal.

PC esetében az alaplapon altaldban két megszakitasvezérlg
talalthat6. Mindegyik 8-8 bemenettel rendelkezik, de az egyik
koziilitkk egymas 6sszekapcsolasara szolgal, igy egy hagyoma-
nyos PC-ben 15 megszakitas all a B-K eszkdzok rendelkezé-
sére. Ezeket a bemeneteket IRQ-nak (Interrupt ReQuest)
nevezziik, mivel ha egy eszkdz megszakitast szeretne els-
idézni, csak elektromos jelet kell kiildenie az adott bemenetre.
Hogy melyik eszkdz melyik bemenethez (azaz IRQ-hoz)
kapcsolédjon, azt altalaban sajat maga is eldontheti, viszont
bizonyos eszkozok (példaul a billentytizet) esetében mar elSre




be vannak allitva, ezért nincsen lehet&ség valtoztatasra.

Egy megszakitaskérés esetében a CPU felfiiggeszti azt, amit
addig csinalt, és az tigynevezett megszakitas-vektortablazatbol
kikeresi az adott megszakitashoz tartozé memdriacimet. Ezen
a memoriacimen taldlhat6 a megszakitast kiszolgalo eljaras, ami
az operacios rendszer része. Ez az eljaras rogvest futni is kezd,
és amig a dolgat be nem fejezi, a processzor nem térhet vissza
az eredeti tevékenységéhez.

Bonyolultan hangzik? Sebaj, nézziink egy példat arra, miként
zajlik egy blokk beolvasasa a merevlemezrdl! El6szor beirjuk a
vezérlg regisztereibe, hogy melyik blokkot szeretnénk kiolvasni
a lemezrdl. Miutan ez megtortént, a processzornak nincs tébb
feladata, ettdl kezdve a vezérlén milik minden. Amig az dol-
gozik, az adott folyamat blokkol, és a CPU egy masikat kezd el
futtatni. Amikor a vezérl§ végzett, megszakitast idéz eld, és az
éppen végrehajtas alatt 4ll6 folyamat futasa felfiiggesztédik:
ismét a rendszer veszi at az iranyitast. Elindul a merevlemez
kezeléséért felelGs eljaras, amely a vezérl§ regisztereibdl kiol-
vassa a mivelet végeredményét. Ha a beolvasas sikeriilt, az
eljaras a blokk tartalmat a vezérl§ dtmeneti tardbol bajtonként
atmasolja a memoriaba.

Mindez eddig rendben is lenne, azonban akad egy gond: a
rendszer az adott blokkot kénytelen bajtonként atmasolni,
ezzel pedig rengeteg processzoridé megy karba. Ezért talaltak
ki az agynevezett kdzvetlen memoriaelérést, azaz a DMA-t
(Direct Memory Access). Ha lehet8ség nyilik a DMA haszna-
latara, a mtivelet megkezdése elején a vezérlének egy memo-
riacimet is atadunk, ahova az adott blokk tartalma keriilhet.

A masolast majd a vezérl§ végzi el, miutan a blokk beolvasasa
megtortént, és csak ezutdn hoz létre megszakitast, de a blokk
tartalmanak bajtonkénti atmdsoldsaval méar nem kell foglalkoz-
nunk, mivel az mar a memoriaban van.

Meg kell jegyezniink, hogy nem minden szamitégép hasznal
DMA-t, s6t, sok esetben egyaltalan nem hatékony, ha a ,hagyo-
manyos” médszer helyett ezt hasznaljuk. A DMA-vezérl6 ugya-
nis gyakran sokkal lassabb, mint a processzor, és ha a CPU-nak
épp nincs semmi mas teenddje, varakoznia kell, amig a DMA-
vezérl6 befejezi a memoridba val6é masolést; gyorsabban végez-
nénk, ha ezt programbdl megvaldsitott médon tennénk.

A B-K program

A B-K program feladatait a cikk bevezet§jében mar ismertettiik,
most nézziik, hogyan is épiil fel. A folyamatkezelés mellett ez is
nagyon fontos részét képezi az operaciés rendszernek, a rend-
szermag kodjanak nagy részét is ez teszi ki. A legfontosabb elv,
amelyhez egy B-K program fejlesztése soran ragaszkodnunk
kell, az eszkozfiiggetlenség. Errdl mar sorozatunk elsé részében
is meséltiink (Linuxvilag 18. szam, 53. oldal), de nem art, ha
szanunk némi helyet arra, hogy egy példa segitségével szemlél-
tethessiik, mit is értiink val6jaban eszkozfiiggetlenség alatt.
Alapgondolata a kovetkezd: az operacids rendszeriink ala
fejleszt6k szemszogébdl teljesen mellékesnek kell lennie, hogy
példaul a bemeneti adatokat tartalmazé alloméanyt merevle-
mezrél, CD-rdl, esetleg hajlékonylemezrdl kivanjuk-e beolvas-
ni. Esetleg az altalunk irt MP3-lejatsz6 kédjat ne kelljen csak
azért moédositanunk, mert egy olyan gépen szeretnénk fut-
tatni, amely a miénktdl eltérd tipust hangkartyaval bir. A 1é-
nyeg az, hogy az operaciés rendszer timogassa a hasznalni
kivant eszkozoket.

Egy kicsit altalanosabban megfogalmazva: példaul egy cat
<bemenet >kimenet formdja utasitast is kiadhassunk a
parancsértelmezének. A cat voltaképpen egy program, ami
nem tesz mast, mint a bemenetrdl érkezd adatokat a kimenetre
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folyatja. A 1ényeg az, hogy a cat program szempontjabol
teljesen mindegy, hogy a bemenet allomény-e vagy valamilyen
mas fizikai eszkoz, példdul maga a billentytizet. Az is teljesen
mellékes szdmara, hogy kimenetnek a monitort, a nyomtatot
adjuk-e meg vagy egy masik allomanyt. A cat ugyanugy
képes lesz ellatni feladatat, fiiggetlendil attél, mit adtunk meg
bemeneti, illetve kimeneti eszkdznek.

Az ilyen szintd eszkozfiiggetlenséget csak tgy tudjuk megvalo-
sitani, ha a B-K programot rétegekbe szervezziik. A legalacso-
nyabb szinten fekvé réteg van a legkdzelebb a géphez, és mind-
egyik réteg egy Kkicsit tobbet rejt el a fels6bb szintek el6l az esz-
kozbdl, mig a legutolso (felhasznaldi) réteg mar csupan egy
konnyen kezelhet$ kényelmes eszkozfiiggetlen kornyezetet lat.
Am még miel6tt részletesebben is bemutatnank a rétegeket,
meg kell oldanunk néhany fontos feladatot, péld4ul a hibake-
zelést. Ha egy B-K-mtivelet kozben hibat észleliink, nem mind-
egy, hogy melyik rétegben kezeljiik. El6fordulhat példaul,
hogy a hiba csak valamilyen ideiglenes allapot miatt kovetke-
zett be (példaul egy porszem keriilt az olvaséfejre), és a mtive-
let megismétlésekor méar megkaphatjuk a helyes eredményt.
Ezért arra kell térekedni, hogy a hibat az eszk6zhéz minél
kozelebbi szinten kezeljiik, és a felsébb rétegek csak akkor
szerezzenek tudomast réla, ha a kivant feladat végrehajtasa
valéban lehetetlen.

Ha a Linuxot vessziik alapul, a B-K programot négy kiilénallo
rétegre oszthatjuk fel: a megszakitaskezelGre, az eszk6zmeghaj-
tokra, az eszkozfliggetlen B-K-kddra és a felhasznaldi rétegre.
Legalul a megszakitaskezeld foglal helyet. Errél mar volt sz6 a
folyamatok titemezésének targyalasakor, de most egy kicsit
részletesebben is nézzitk meg. Az operacids rendszerek alta-
laban arra térekednek, hogy a megszakitasokkal foglalkoz6
eljarasok a lehetd legalacsonyabb szinten helyezkedjenek el.
Amikor egy folyamat B-K-mitiveletet kezd, az 6nmtikodSen
blokkol. A B-K-mtivelet elvégzése utan az eszkdz megszakitast
idéz el6, amelyet a megszakitaskezel$ fogad. Ennek feladata
altalaban csak annyi, hogy felébressze a miveletet indit6 folya-
matot, ami a Linux vildgaban egy tizenet kiildésével torténik.
A megszakitaskezel§ tizenetet kiild a blokkolt folyamatnak,
aminek hatdsara az ismét futdsra kész lesz.

Az eszkozmeghajté az operacids rendszernek az a része, ami
mindent tud a hozzarendelt eszk6zrdl, illetve annak progra-
mozasardl. Egyediil ez foglalkozik olyan dolgokkal, mint pél-
daul a vezérld regiszterei. Az eszkdzmeghajt6 feladata a kovet-
kez§: az eszkozfiiggetlen felsS rétegekbdl kapott utasitdsokat
agymond a vezérl§ altal emészthetS formajira alakitja at. Ezek
az utasitdsok meglehetésen elvontak, merevlemez esetében
példaul csak annyit kap, hogy olvassa be a 12. blokkot. Am

a merevlemez buta eszkdz, csupan nagyon alacsony szintd
miveletek elvégzésére képes. Ezért az eszkézmeghajténak az
lesz a dolga, hogy megallapitsa, milyen merevlemez-mtivelete-
ket kell kiadni, hogy eleget tehessen ennek az elvont utasitas-
nak. Példaul el6szor ki kell szamolnia a 12. blokk fizikai helyét
a lemezen, be kell kapcsolnia a fej mozgatémotorjat, az olvasé-
fejet a megfelels helyre kell pozicionélnia és igy tovabb.

A fels6bb rétegek errdl természetesen mit sem tudnak, 6k csak
a kért blokk tartalmat fogjék visszakapni, az 6sszes tobbi az
eszkozmeghajtéra van bizva.

Az eszkozmeghajték valéjaban kiilonallé folyamatok, amelyek
a felhasznaldi szinten futé programokkal egyiitt titemezSdnek.
Igaz, ezek a folyamatok jéval alacsonyabb szinten futnak, és
sokkal tobbet tehetnek, példaul kozvetleniil hozzaférnek az
eszkozvezérlSk regisztereihez, ugyanis az eszkézmeghajtok
magdban a rendszermagban helyezkednek el.
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Egy eszkdzmeghajté folyamat dltaldban tobb, egymassal szoros
rokonsagban all6 eszkozt vezérel. Példaul 1étezik egy olyan
termindlmeghajto, amely az 6sszes terminal kezeléséért felelds,
de akad olyan ethernetfolyamat is, amely gépiink 0sszes
ethernet tipusti hédlézati csatoléjaval foglalkozik.

Egy eszk6zmeghajto két részbdl épiil fel: egy erdsen alkatrész-
fliggd és egy alkatrészfiiggetlen részbdl. Az utébbiba azok az
eljardsok tartoznak, amelyek az eszkézmeghajtohoz tartozé
Osszes eszkoznél azonosak. Az alkatrészfiiggs részbe pedig csak
az keriil, ami kifejezetten ahhoz a tipusti eszk6zh6z hasznalhato.
Nem kell tehat minden egyes eszk6zhoz kiilon eszk6zmeghajtot
futtatni. Az eszk6zmeghajtok a tobbi folyamattal a sorozatunk
el6z6 részében (Linuxvilag 19. szam, 48. oldal) mar ismertetett
uizenetkiildéses rendszer segitségével tartjak a kapcsolatot.

A Linux tehat folyamatokra (és a folyamatok kozotti tizenetkiil-
désre) alapul6 rendszer rendszer. Ezt a fajta felépitést még a Mi-
nixt6l 6rokolte, amely kifejlesztésének az volt a célja, hogy egy
jol attekinthetd Unix-alapti operaciés rendszert hozzanak létre.
Az attekinthetSbb szerkezet érekében a Unix klasszikus tomb-
szerd (egy programban megvaldsitott) felépitését mell6zték, és
egy talan jobban atlathat6 és érthet6bb modellre cserélték.

A folyamat alapti és a tombszerti rendszer kozti kiilénbség a
felhasznal6i és a rendszermagszint kozotti kapcsolatban rejlik.
Nézziink példaul egy fajlbol torténd olvasast. Az els6 esetben

a felhasznaldi program tizenetet kiild a fajlrendszert kezeld
folyamatnak, hogy & ezt és ezt a f4jlt szeretné beolvasni.

A fajlrendszer megnézi, hogy ehhez mely blokkokat kell beol-
vasni a merevlemezrdl, majd & is kiild egy tizenetet, amelyben
az eszkozmeghajtét megkéri az adott blokkok beolvasasara.
Mig az tizenetet kiild§ folyamat valaszt nem kap, addig blok-
kolt allapotba keriil.

A tombszert rendszerekben ilyen nem létezik. Az eszkdzmeg-
hajtok itt tulajdonképpen eljarasok, amelyek a rendszermag
altal lefoglalt memoéridba vannak beagyazva. Ha egy felhaszna-
16i rétegben 1év6 folyamat akar valamit a rendszertdl (példaul
egy allomany beolvasasat), akkor példaul egy megszakitas segit-
ségével meghivja a megfelel6 magszintd eljarast. Na de itt nem
blokkol a folyamat! Ugyanaz a folyamat fut tovabb, csak nem
felhaszndldi, hanem rendszermagszinten. Ha a hivott eljaras
elvégezte a feladatat, a folyamat visszatér a felhasznaldi rétegbe.
Ne busuljunk, ha ez egy kicsit zavaros. Egyet jegyezziink meg:
a Linux abban kiilénbozik a legtobb Unix-alapti rendszertdl,
hogy folyamatokra alapul6 renszer. Ez azzal jar, hogy az egész
konnyebben kezelhetd kisebb részekbdl 4ll, ami az osztott (tobb
gépbdl 4llo) rendszerek esetében nagyon jol jon. Akad azonban
egy hatranya is: a tombszerti rendszerek megoldasa gyorsabb,
mivel egy eljarast kevesebb ideig tart meghivni, mint folya-
matok kozott tizeneteket kiilldozgetni.

E kitér6 utan kanyarodjunk vissza eredeti témankhoz, és
vegyiik szemiigyre a kovetkezs réteget, amelyben a B-K prog-
ram alkatrészfliggetlen része talalhato. Itt olyan tevékenységek
zajlanak, amelyeknél Iényegtelen, hogy az adott eszkéz milyen
tipusi. Erre a legjellemz6bb példa a fajlrendszert kezeld folya-
mat. A fajlrendszer felépitése nem vaéltozik meg attdl, hogy
adatainkat val6jaban milyen lemezen taroljuk, ezzel csak az
eszkozmeghajtonak kell foglalkoznia.

Milyen feladatokat is kell az eszkozfiiggetlen B-K-rétegnek
ellatnia? Az egyik legfontosabb, hogy minden eszk6zhoz hoz-
zarendeljen valamilyen nevet, amellyel a felhasznalék hivatkoz-
hatnak rajuk. Mint tudjuk, ez Unixban eszkozfajlok segitségével
torténik, amelyek a /dev konyvtar alatt talalhatdak (példaul
a/dev/ttyS0 az elsS soros kapunkat, vagy a /dev/hda, amely az
elsédleges IDE-merevlemeziinket azonositja). Az eszkozfajlok
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egyébként két szamot tartalmaznak, a {6, illetve a masodlagos
eszkozszamot, amelyek az adott eszkozt pontosan azonositjak.
Rendszeriiknek nemcsak elneveznie, de védenie is kell az
eszkozoket. Egyrészt meg kell akadalyoznia, hogy két folyamat
egyszerre ugyanazt az eszkozt hasznalja, masrészt azt is
figyelembe kell vennie, hogy az adott felhasznalé egyaltalan
jogosult-e arra, hogy ilyesmit tegyen.

A kiilonboz6 blokkos eszkdzok sajnos nem egységes blokkmé-
retekkel dolgoznak. Példdul nem minden lemeznek ugyanak-
kora a szektormérete. Ahhoz azonban, hogy fajlokat taroljunk
egy fajlrendszerben, elengedhetetlen egy egységes blokkméret
alkalmazasa. Ezt is itt kell megoldanunk.

A masik feladat az dtmeneti tarazas. El6fordulhat, hogy példaul
a felhasznal6 gyorsabban gépel, mint ahogy a bemenetet foga-
do folyamat azt fogadni tudja. Ezért fent kell tartani egy belsé
tarat, ahova a begépelt karakterek keriilnek, és majd innen
keriilnek feldolgozasra a folyamathoz. Aki hasznalt MS-DOS-t,
biztos emlékszik ra, hogy mikozben a gép dolgozott, és 6 nagy
lendiilettel piifolte a billentytiket, a 16. billenty(i lenyomasa
utdn a gép vadul sipolni kezdett. Ez azt jelentette, hogy meg-
telt a billentytizet dtmeneti tara, és addig tele is marad, amig

a begépelteket valaki fel nem dolgozta.

A blokkos eszkozok is igényelnek dtmenetitar-hasznélatot.
Példaul mi torténne akkor, ha egy allomany tartalmat bajton-
ként szeretnénk beolvasni? Lemezrdl csak blokkonként olvas-
hatunk. Célszert tehét az egész blokkot beolvasni az atmeneti
tarba, majd kérésre onnan egyenként adagolni a bajtokat.
Vannak még masok is, amik szintén az eszkozfiiggetlen
részben foglalnak helyet, de réluk inkdbb késébb, a fajlrend-
szer targyalasakor beszélnénk.

Most mar csak az utolso, a felhasznaldi szint maradt hatra. Ide a
B-K programnak csak nagyon kis része tartozik, az is leginkabb
konyvtéri eljarasok formajaban. A felhasznaléi programok ugyan-
is ezeket az eljarasokat hivogatva végezhetnek B-K-mitiveleteket,
illetve hivhatnak rendszerhivasokat. A konyvtari eljarasok
tulajdonképpen semmi mast nem tesznek, mint hogy a megfe-
lel§ értékeket elhelyezik a rendszerhivasnak megfelelS helyre.
Vannak azonban olyan B-K-eszk6zok, amelyeket egy masik fel-
hasznaldi szintd program segitségével hasznalhatunk. Az egyik
legjellemzdbb példa erre a nyomtatas. A rendszerben fut egy
kozonséges felhasznaldi program, a nyomtatédémon, amely-
nek az a feladata, hogy a nyomtatést vezérelje. Ha egy folya-
mat ki szeretne nyomtatni egy allomanyt, ahelyett, hogy koz-
vetleniil a nyomtatéra kiildené, egy meghatarozott konyvtarba
teszi. Ezutan a nyomtatédémon majd eldénti, hogy mikor
kertilhet sor az adott allomany kinyomtatasara. Ezt a médszert
egyébként hattértarolasnak (sorbaallitisnak) nevezziik.

Ez a megoldas azért is j6, mert meggdtolhatjuk, hogy egy folya-
mat feleslegesen tartsa fel a nyomtat6t (példaul a nyomtatas
késleltetésével), aminek kovetkeztében esetleg gatolna mas,

a nyomtatéra varo folyamatokat.

A haéttértarolas masik gyakori felhasznalasi tertilete egyébként
a halézaton val6 allomany-, illetve levéltovabbitas. Ha levelet
szeretnénk kiildeni, csak elhelyezziitk egy megadott konyvtar-
ban, és a levélkiildésért felel6s démon majd gondoskodik a
célba juttatasarol.

Garzé Andras

(garzoand@interware.hu) kérdlbeltl harom éve foglalkozik
Linux- és mas Unix-rendszerekkel. Legjobban az operacios
rendszerek lelkivilaga érdekli, de nyitott egyéniség. Kedvenc
étele a palacsinta, és van egy Richard nev(i macskaja.
Minden észrevételt, megjegyzést, levelet szivesen fogad.




