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Memoriakezelés haladoknak

A GNU C konyvtar néhany hasznos fliggvényének segitségével nemcsak
takarékoskodhatunk az értékes memoariaval, de csunya hibakat is elharithatunk.

dinamikus memodriakezelés hagyomanyosan a C- és

C+ +-programozas legkellemetlenebb része volt. Nem

is meglepd, hogy bizonyos kénnyebb, vagy legalabbis
konnyebbnek tartott nyelvek, példaul a Java a szemétgytjté
eljarasok révén megszabaditotta a programozokat ettdl a teher-
t6l. A nehézstlyti C-programozok szdmara azonban a GNU C
konyvtar néhany olyan eszkozt kinal, amelyek segitségével a
memoriahasznalat kézben tarthato, ellendrizhetd és kovethetd.

A memériakezelés alapjai

Az adott folyamathoz tartoz6 memdriateriilet 4ltalaban lehet
statikus, ekkor méretének meghatdrozasara a forditaskor kertiil
sor, illetve dinamikus, ekkor a sziikséges teriilet nagysaga futas
kozben ddl el. Az utébbi esetben a memoria két részre osztha-
t6: a kupacra (heap), ami amalloc () fiiggvénnyel foglalt
tertileteket oleli fel, illetve a veremre (stack), ami a fliggvények
ideiglenes munkateriiletét jelenti. Mint dbrdnk is szemlélteti,

a kupac felfelé, mig a verem lefelé novekszik.

Ha egy folyamatnak memoridra van sziiksége, akkor a brk ()
vagy az sbrk () rendszerhivassal lehet kitolni a kupac felsé ha-
tarat. Mivel a rendszerhivasok a processzorterhelés szempontja-
bol koltségesnek tekinthetdk, egyetlen brk () hivassal inkabb
egy nagyobb teriiletet érdemes lefoglalni, majd azt — sziikség

lefoglalt teriilet
adatszakasz
(kupac) szabad, de zérolt
terlilet
a rendrakas teriilete
toltelékteriilet
brk oo_o___2
le nem
foglalt teriilet
veremszakasz verem

A kupac és a verem egymassal ellentétes irdnyban névekedik
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szerint — kisebb darabokra osztva felhasznalni. Amalloc ()
pontosan ezt teszi: nagyszamu kisebb malloc () kérést keve-
sebb, de nagyobb brk () hivasba fog 6ssze. Ezzel a mddszerrel
szamottevd teljesitménynovekedést lehet elérni. Amalloc ()
hivés maga is joval olcsébb, mint a brk (), ugyanis konyvtari
(library call), és nem rendszerhivas. Hasonl6 folyamatok jat-
szodnak le, amikor a folyamat memdriat szabadit fel. A memo-
riablokkokat a rendszer nem kapja vissza azonnal, hiszen
ehhez minden alkalommal — negativ 4tadott értékkel — egy
brk () hivast kellene végrehajtani. Ehelyett a C konyvtar
addig gydjtoget, amig elegendSen nagy memoriateriilet nem
szabadithato fel egyetlen 1épésben.

A nagyon nagy teriiletre iranyul6 kérések kezeléséhez a
malloc () azmmap () rendszerhivassal keres megcimezhetd
memoriateriiletet. Ezzel részben elhdrithaték a memdoriatore-
dezés nemkivanatos hatasai, amikor nagyobb memdriablokko-
kat szabaditunk fel, &m a felhasznélasukat akadalyozhatjak a
kozéjiik ékel6dd és a lefoglalt tertilet végére keriild, ijabban
lefoglalt, kisebb méretd darabok. Ilyenkor a brk () hivassal
kordbban lefoglalt blokkot hiaba szabaditja fel a folyamat,

a rendszer tovabbra sem tudja hasznalni.

A dinamikus memoriakezeléssel kapcsolatos fiiggvények kozott
amalloc () ésa free () mellett szamos tovabbit is talalunk,
&m ezt a kettGt hasznaljuk a legtobbet. Erdemes megemliteni
arealloc () fuggvényt, amivel mar lefoglalt blokkot tudunk
atméretezni; a calloc () fliggvényt, ami ,kitisztitott” tertiletet
foglal; amemalign (), posix_memalign() ésvalloc ()
fuggvényt, amelyek egybefiiggs teriilet foglalasara alkalmasak.

A memoriaallapot kezelése

A C konyvtar memoriakezelS kédrészlete alapvetden altalanos
jellegti memoriakezelésre vald. Ez a megkozelités az esetek tul-
nyomo részében megfelel§ teljesitményt eredményez, &m bizo-
nyos programoknal érdemes mddositani a beallitdsokon. El§szor
isamalloc_stats () vagy amallinfo () kényvtari hivassal
gytjtstink adatokat a memoriahasznalatrdl. Az el6bbi tomor
osszefoglalot kiild a program memoriahasznalatardl a szabvanyos
hibakimenetre. Az 6sszefoglal6 tartalmazza a rendszert6l brk ()
hivasok 4ltal lefoglalt bajtok szamat, amalloc () hivasokkal
ténylegesen hasznalatba vett teriilet nagysagat, illetve az mmap ()
hivasokkal igényelt memoriaméretet. Példa a hivas kimenetére:

Arena O:

system bytes = 205892
(rendszerbdjtok szdma)

in use bytes = 101188

(haszndlatban 1év8 bdjtok szdama)

Total (incl. mmap) :

(0sszes, az mmap hivédsokkal egyutt)
system bytes = 205892
(rendszerbdjtok szdma)

in use bytes = 101188

(haszndlatban 1év8 bdjtok szdama)
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max mmap regions
max mmap regions = 0

Ha pontosabb adatokat akarunk latni, és nem csak egy egysze-
rd kiiratast szeretnénk, amallinfo () hivast hasznalhatjuk.
A fiiggvény egy mallinfo nevd adatszerkezetet ad vissza,
ami kiilonféle, a memériaallapottal kapcsolatos allapotjelzéket
tartalmaz. Ezek koziil a legfontosabbak leirdsat a ,A legfonto-
sabbak a mallinfo altal visszaadott adatok koztil” cimd szél-
jegyzet tartalmazza. Az adatszerkezet teljes kord ismertetése

a /usr/include/malloc.h cimi dllomanyban talalhaté meg.
Amalloc_usable_size() alibc egy masik hasznos fligg-
vénye, ami egy kordbban lefoglalt memoriateriiletbdl felhasz-
nalhat6 bajtok szdmat adja vissza. A minimalis méretekre vo-
natkozé megszoritasok és a teriiletek folytonossagara valod
torekvés miatt ez a mennyiség az eredetileg kértnél nagyobb
is lehet. Ha példaul lefoglalunk 30 bajtot, a ténylegesen felhasz-
nalhato tertilet 36 bajt lesz. Vagyis legfeljebb 36 bajtot irhatunk
be a memoriablokkba tigy, hogy mas blokkokat ne irjunk feliil.
Természetesen ennél visszataszitobb programozasi modszert
nehéz lenne emliteni, és erGsen valtozatfiiggd is, tehat semmi-
képpen ne hasznéljuk. Amalloc_usable_size() elsGsor-
ban mint hibakeresé eszkoz lehet hasznos. Alkalmas példaul
arra, hogy ellendrizziik egy kiviilrél kapott memoriablokk
méretét, még mielStt beleirnank valamit.

A foglalasi stratégia
A memoriakezel§ fiiggvények viselkedését bizonyos beallitasok
modositasaval, amallopt () fiiggvény segitségével lehet
moédositani (1. és 2. lista).

A fiiggvény prototipusa, illetve négy alapvetd, altala modosit-
hat6 beallitds az SVID/XPG/ANSI szabvanyban is szerepel.
Ajelenlegi GNU C konyvtari megvaldsitas (a 2.3.1-es valtozat

a cikk sziiletésének idSpontjaban) ezek koziil csak egyet tdmo-
gat (M_MXFAST), a tobbi harmat nem. Masrészrél a konyvtar
tovabbi négy, a szabvany altal nem emlitett beallitassal vigasz-
tal minket. Amallopt () segitségével
moédosithato beallitasok leirdsa az , A
mallopt () segitségével moédosithatd
beéllitasok” cimd széljegyzetben talalhato.
A foglalas hangolasa a mallopt () hivasok-
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A legfontesabbak a ,mallinfo()” altal visszaadott adatok koziil

e arena: a kupachdl lefoglalt teriilet telies mérete (vagyis az
azt jelz6 mérészam, hogy a hatarpont mennyivel mozdult el
a folyamat inditasa 6ta).

e uordblks: a lefoglalt és hasznalatban Iévé bajtok szama.

e fordblks: alefoglalt, de hasznalatban nem lévé bajtok szama.

e keepcost:amalloc_trim() hivasa révén felszabadit-
haté teriilet nagysaga.

e hblks:azmmap () segitségével lefoglalt darabok széma.

e hblkhd: azmmap () segitségével lefoglalt bajtok szama.

adatszerkezet keepcost Gsszetevdje tartalmazza. Onmikodd
rendrakast a memory_trim() meghivasaval a free () fiigg-
vény is végez, feltéve, hogy a keepcost értéke nagyobb az
M_TRIM_THRESHOLD értékénél, atadott toltelék értékként
pedig az M_TOP_PAD-et veszi.
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Memaoriaval kapcsolatos hibakeresés:

az éppseg ellenérzése

A memoriakezeléssel kapcsolatos hibak keresése az egyik legin-
kébb id6trablé dolog az 6sszetett alkalmazasok fejlesztésekor.
Ilyenkor egyrészt a blokkok lefoglaldsat és felszabaditésat kell tisz-
taba tenni, masrészt fel kell deriteni a memoriakezelési hibakat.
A memodria sértetlensége akkor bomlik meg, ha olyan helyre
frunk, ami ugyan az adatszakaszban talalhato, de az eredetileg
haszndlni kivant memoriablokk hatéarain kiviilre esik. J6 példa
erre az, amikor egy tomb végén tdlra irunk adatot. Természete-
sen, ha az adatszakaszon kiviilre prébalnank irni, akkor a prog-
ram szakaszoldsi (segmention) hibaval azonnal ledllna, illetve

a megfelel§ jelzéskezel6 meghivasara kertilne sor, és igy azono-
sitani lehetne a hibat okozé utasitast. A sértetlenség megbomlasa
ennél kellemetlenebb, mivel észrevétleniil is lezajlédhat, és ké-
s6bb a hibas részt6l akar messzeesS programrészekben okozhat

1. tablazat A mallopt() bedllitasok és a kdrnyezeti valtozok megfeleltetése

nak a programba vald épitése és a program

Gjraforditdsa nélkil is megoldhaté. Ez kiiléno-

sen akkor hasznos, ha bizonyos értékeket
gyorsan ki akarunk probélni, vagy ha nem

rendelkeziink a forrask6ddal. Mindéssze
annyit kell tenniink, hogy a program futtatasa
el6tt bedllitjuk a megfelel§ kornyezeti val-
tozét. Tdablizatunk amallopt () bedllitdsok és a kornyezeti vél-
tozok egymasnak valé megfeleltetését tartalmazza, némi plusz-
tajékoztatassal kiegészitve. Ha példaul a ,rendrakasi” hatarérté-
ket 64 KB-ra akarjuk allitani, az alkalmazast igy kell inditani:

MALLOC_TRIM_THRESHOLD=65536 alkalmazds

A rendrakasrdl sz6t ejtve: amalloc_trim (toltelék) hivassal
lehet elinditani a memoria rendbetételét és a hasznalaton kiviili
teriiletek rendszernek valé visszaadasat. A fiiggvény atmére-
tezi az adatszakaszt, legalabb tolteléknyi részt hagyva a végén,
és sikertelentil tér vissza, ha nem tudott legalabb egy lapnyi
teriiletet felszabaditani. A szegmensméret mindig a lapméret

— ez 1386 processzornal 4096 bajt — tobbszorose. A rendrakésra
elérhet§ memoria méretét amallinfo () éltal visszaadott
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mallopt()-beéllitas kornyezeti valtozd alapérték megjegyzés
M _TRIM_THRESHOLD MALLOC_TRIM_THRESHOLD 128 KB -1U letiltja
M _TOP_PAD MALLOC TOP PAD 0
M_MMAP_THRESHOLD MALLOC_MMAP THRESHOLD | 128 KB 0 letiltja
M_MMAP_MAX MALLOC_MMAP_MAX 64 0 letiltja

rendellenes mtikodést. Minél el6bb fedezziik fel tehat a hibat a
programban, annal nagyobb eséllyel tudjuk elharitani a
kovetkezményeit.

Az adatépség megbomlasa mas memoriablokkokat is érinthet,
és nemcsak az alkalmazas adatainak, de a kupackezeld adat-
szerkezeteknek a sériilését is okozhatja. Az el6bbi esetben a
hibéra egyediil sajat adatszerkezeteink tartalmanak az elemzé-
sével derithetiink fényt. Az utébbi esetben a GNU libc sértet-
lenséget ellenérzé eszkozeire tdmaszkodhatunk, amelyek
értesitenek minket, ha valamilyen hiba mertil fel.

Adott programon beliil a memoria ellendrzése énmiikodden
és kézzel egyarant végezhetS. Az el6bbi a MALLOC_CHECK_
kornyezeti valtozo értékének megadasaval lehetséges:

MALLOC_CHECK_=1 alkalmazds
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2. lista Kisebb rendrakéasi hatarértéket megadva memoriat
takarithatunk meg

1. lista A rendrakas hatarértékének beallitasa a mallopt()
figgvénnyel

branzo@betelgeuse:~/malloc_debug$
= ./1_kodreszlet 128

#include <stdio.h>
#include <malloc.h>

int main(int argc, char *argv) { 100 k lefoglaldsa, a rendrakds hatdrértéke
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=131072 bajt

int thr; Arena O:
char *pl; system bytes = 103724
in use bytes = 100012
if (argc !'= 2) { Total (incl. mmap) :
printf ("Haszndlat: 1_kdédrészlet system bytes = 103724
= <rendrakds hatdrérték " "[KB]>\n"); in use bytes = 100012
exit (0); max mmap regions = 0
} max mmap bytes = 0
thr = atoi(argv[1l])*1024; 100 k felszabaditdsa
if (!mallopt (M_TRIM_THRESHOLD, thr)) { Arena O0:
printf ("sikertelen mallopt ()\n"); system bytes = 103724
} in use bytes = 4
Total (incl. mmap) :
printf ("100 k lefoglaldsa, a rendrakds system bytes = 103724
=hatdrértéke " " %d bajt\n", thr); in use bytes = 4
pl = malloc(100000); max mmap regions = 0
malloc_stats(); max mmap bytes = 0

printf ("\n100 k felszabaditdsa\n");
free(pl);
malloc_stats() ;

branzo@betelgeuse:~/malloc_debug$

./1_kodreszlet 64

100 k lefoglalésa,
=65536 bajt
Arena O:

a rendrakds hatdrértéke

Ezzel a médszerrel a hatartallépések jelentds része felfedezhet,  system bytes = 103724
és egyes esetekben a program sszeomlasa is megel6zhetd. in use bytes = 100012
A hiba felismerésekor végrehajtott mtvelet a MALLOC_CHECK_ Total (incl. mmap)

értékétdl fuigg: 1-es értéknél a rendszer hibatizenetet kiild a system bytes = 103724
stderr kimenetre, de magat a programot tovabb engedi futni; in use bytes =

100012

2-es értéknél kimenet nélkiil leallitja a programot; 3-as értéknél max mmap regions = 0
az 1-es és 2-es eset hatasa dsszead6dik. max mmap bytes = 0
Az 6nmiikods ellendrzés csak akkor jatszodik le, amikor me-

moriakezeléssel kapcsolatos fiiggvényeket hivunk meg. Ha te- 100 k felszabaditdsa

hét egy tombbe a hatdrain talnytlva irunk, akkor csak a kévet- Arena 0:

kez6 malloc () vagy free () hivasndl fogunk hibatizenetet system bytes = 1324

kapni. A hibak egy része sajnos észrevétlen marad, és a hiba- in use bytes = 4
tizenetek tartalma sokszor — finoman szoélva — kevésbé hasznos. Total (incl. mmap) :

Egy free () hivasnal példaul tudjuk, hogy melyik mutatot system bytes = 1324
szabaditottuk fel a hiba felismerésekor, de azt nem, hogy pon- in use bytes = 4

tosan mi vagy ki zavarta 0ssze a kupac tartalmat. Ha lefoglalas max mmap regions = 0
kozben deriil ki valamilyen hiba, a ,heap corrupted” (kupac max mmap bytes = 0

sériilt) tizenetet kapjuk.

Egy masik lehetGség az, hogy ellenérzési pontokat helyeziink
el a programban. Ilyenkor még a program futasanak megkez-
désekor meg kell hivnunk az mcheck () fiiggvényt. Segitsé-
gével olyan egyedi hibakezel6t vehetiink hasznalatba, amelyet
minden egyes kupachiba felismerésekor meg tudunk hivni.
Egy alapértelmezett hibakezel§ is rendelkezésiinkre all arra az
esetre, ha nem irtunk sajatot. Ha az mcheck () meghivasan
talestiink, a MALLOC_CHECK_ révén elérhetd, sértetlenséget
ellenérzé lehetdségek maris rendelkezésiinkre allnak. Emellett
az mprobe () fiiggvényt barmikor meghivhatjuk, ha a meg-
adott memoériamutatét szeretnénk ellendrizni. Az mprobe ()

32

Linuxvilag

Az mprobe() visszatérési értékei

e MCHECK_DISABLED: sértetlenség ellendrzése kikapcsolva
(azmtrace () meghivasara nem keriilt sor).

e MCHECK_OK: a blokk rendben van.

e MCHECK_FREE: a blokkot kétszer szabaditottuk fel.

e MCHECK_HEAD: a blokk el6tti memdriateriilet hibas.

e MCHECK_TATL: a blokk utani memériateriilet hibas.



altal visszaadott értékek ismertetése a ,Az mprobe () vissza-
térési értékei” cimd széljegyzetben talalhato.

Ha a teljes kupacot, és nem csupdn egyetlen blokkot kivanunk
ellendrizni, az mcheck_check_all () meghivasaval az 6sszes
aktiv blokkon végigmehetiink. Arra is utasithatjuk a memoria-
kezel6 rutinokat, hogy csak a pillanatnyi blokk ellenérzése he-
lyett az mcheck_check_all () fiiggvényt hasznaljdk, ehhez
induldskor az mcheck () helyett az mcheck_pedantic ()
fuggvényt kell meghivni. Azt azonban ne feledjiik, hogy ezzel
elég sok erdforrast kotiink le.

A memoria-ellenérzés engedélyezésének harmadik médja

az alkalmazas libmcheckkel val6 forditasa:

gcc alkalmazds.c -o alkalmazds -lmcheck

Az mcheck () fuggvény igy még az elsé memoriafoglalas vég-
rehajtasa el6tt 6SnmiikddSden meghivasra keriil — ez kiillondsen
akkor érdekes, ha a program mar amain () fiiggvény elérése
el6tt is foglal dinamikus memoriablokkokat.

Memoriaval kapcsolatos hibakeresés:

a blokkok nyomon kévetése

A memoriablokkok torténetét végigkovetve konnyebben felis-
merheték a memoriaszivargasokkal kapcsolatos gondok, illetve
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a mar felszabaditott blokkok hasznalata vagy Gjbdli felszabadi-
tasa. A GNU C konyvtar ilyen célokra nyomkovetési lehetdsé-
get kindl, amit az mtrace () fuggvény meghivasaval vehetiink
igénybe. A hivas végrehajtdsa utdn a rendszer minden kupac-
mdveletet egy fajlba napléz. A fajl nevét a MALLOC_TRACE
kornyezeti valtozoban kell megadni. A naplofajl elemzését egy
Perl-parancsfajllal késébb is el lehet végezni, ami szintén a
kényvtar része, és — nem meglepé médon — szintén az mtrace
nevet viseli. A naplézas a muntrace () fuggvény hivasaval
allithato le, de ne feledjiik, ha a programnak csak bizonyos
részeire végezziik el a naplézast, akkor az utdlagos feldolgozas-
kor kapott eredmények teljesen értelmetlenek is lehetnek. Nem
létez§ szivargast fedezhetiink fel példaul agy, hogy lefoglalunk
egy memoriablokkot, majd a muntrace () meghivdsa utan
szabaditjuk fel.

Az alabbiakban a nyomkdévetésre lathaté egy példa a 3. listdban
szereplS programmal:

$ gcc -g 3_kodreszlet.c -o 3_lista
$ MALLOC_TRACE="nyomkovetes.log" ./3_lista
$ mtrace nyomkovetes.log

Memory not freed: (Fel nem szabaditott memdéria)
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Address (Cim) Size (Méret) Caller
0x08049718 Oxa at

malloc_debug/3_lista.c:9

(HivS)

A meméria nyomkovetése nem befolyasolja a hibak kialaku-
lasat, igy attél még, hogy az mtrace () meghivasa megtor-
tént, a program akar 6ssze is omolhat. Ennél csak az a rosz-
szabb, ha a program szakaszolasi hibat kovet el, hiszen ekkor
a nyomkovetés naplofajlja befejezetlen marad, és akar ellent-
mondaésos adatokat is tartalmazhat. Ez ellen tgy védekez-
hetiink, hogy egy SIGSEGV jelzéskezelSt készitiink, ami a
muntrace () faggvényt hivja meg, és ezaltal még a program
leallasa el6tt gondoskodik a napléfajl lezarasarol (4. lista).

A memoria nyomkdvetésérdl a libc infooldalan taldlhato
tovébbi tajékoztatast.

Mélyebbre meriilve

Megeshet, hogy a GNU C konyvtar normal hibakeresési lehe-
téségei egy program esetében elégtelennek bizonyulnak.
Ebben az esetben kiils6 eszkozt is hasznalhatunk a memoria-

3. lista Nyomkovetés az mtrace() segitségével

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <mcheck.h>

int main() {
char *ptr;

mtrace () ;
ptr = malloc(10);
/* free(ptr); */

4. lista A SIGSEGV kezel6ben
meg kell hivni a muntrace() figgvényt

<stdio.h>

<stdlib.h>
<mcheck.h>
<signal.h>

#include
#include
#include
#include

void handler (int s) {
muntrace () ;
abort () ;

}

int main() {
char *ptr;

signal (SIGSEGV, handler) ;
mtrace() ;

ptr = malloc(10) ;
free(ptr) ;
free(ptr) ;
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kezelési hibak felderitésére (lasd a listdkon), de mélyebbre

is beashatjuk magunkat a konyvtar rejtelmeibe. Ehhez csupan

harom fiiggvényt kell megirnunk, majd ra kell aggatni ¢ket

a kovetkezd el6re megadott valtozokra:

e _ malloc_hook - arra a figgvényre mutat, ami akkor
jut szerephez, ha a felhasznalé amalloc () fiiggvényt
hivja meg. Ebben tetszéleges ellendrzéseket és szamlazast
(accounting) végezhetiink, majd a valédi malloc ()
meghivésaval lefoglalhatjuk a kért memoriateriletet.

e _ free_hook-anormal free () helyett meghivandé
fuggvényt adja meg.
e _ malloc_initialize_hook —a memoriakezeld rend-

szer tizembe helyezésekor meghivott fliggvényre mutat.
Igy méd nyilik arra, hogy bizonyos miveleteket hajtsunk
végre, példaul még a tobbi memoriakezelS miivelet elin-
dulasa el6tt megadhatjuk az el6bbi két valtozo értékét.

Hasonlé moédositasi lehetdségiink van a tébbi memdriakezeld
figgvény esetében is, mint a realloc (), calloc () stb.
Ugyeljiink arra, hogy mentsiik a valtozék kordbbi értékeit,
majd amalloc () vagy free () fenti eljardsainkban torténd
meghivasa el6tt visszaallitsuk. Ha ezt elmulasztjuk, a program
végtelen 6nhivo ciklusba esik, és hasznalhatatlan lesz. Erde-
mes egy pillantast vetni a libc infooldalan talalhaté6 meméria-
hibakeresési példaban taldlhat6 kodra, az Gsszes fontos részlet
kideril beldle.

Utols6 megjegyzésként annyit még megemlitenék, hogy a fenti
véltozokat az mcheck- és az mtrace-eszkozok is hasznaljak. Ha
tehat mindet egyszerre akarjuk igénybe venni, nagyon nagy
koriiltekintésre lesz sztikségtink.

Osszegzés

A GNU C konyvtar szamos bévitménnyel rendelkezik, ame-
lyek roppant hasznosnak bizonyulnak a memoriakezeléssel
kapcsolatos kérdések megoldasdban. Ha finomhangolni szeret-
nénk egy alkalmazds memdriahasznalatat, vagy a sajat igé-
nyeinkre szabott memoria hibakeresé megoldast akarunk
késziteni, akkor minden bizonnyal jol tudjuk hasznalni ezeket
az eszkozoket, és megfelel$ kiindulépontként szolgalnak sajat
eljarasaink kidolgozasahoz.
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