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HA-OSCAR: a magas rendelkezésre allasu OSCAR

Ha egy géptelep mérete eléri a tobb ezer csomoépontot, meg kell sziintetni a
leggyengébb lancszemeket. A HA-OSCAR a megoldas.

z Open Cluster Group (OCG) és a beldle kifejls-

dott Open Cluster Application Resources (OSCAR)

projekt magjat néhany hasonléan gondolkodo
ember iiltette el anno 2000. februar 17-én, a Department of

Energy altal timogatott tanacskozast kévetS vacsoran.

Ez a csoport vitatta meg fehér asztal mellett, hogy milyen

programok sziitkségesek egy nagy teljesitményd Beowulf-

géptelep felépitéséhez. A csoport egyetértett abban, hogy
egyszerd feladat géptelepet tigy 1étrehozni, hogy vezeté-
kekkel sok kozonséges szamitogépet kotnek dssze. Megalla-
pitottak azt is, hogy a Beowulf-géptelep telepitése, s a prog-
ramkornyezet beallitédsa talsagosan nagy erdfeszitést igényel.

Ez sokaknak csak nagy nehézségek aran megy, egyszer-

smind mindenki szdmara faraszt6. Megsziiletett a folyamat

egyszerdsitésének Gtlete.

Az elképzelés tovabb érlelédott Oak Ridge-ben (Tennessee),

ugyanazon év aprilisaban egy masik tanacskozason, ahol

az ipar, az akadémiai szféra és a kutatdintézetek képvisel6i
vettek részt. Ez volt az elsd hivatalos alkalom, ahol az

OCG-t megalakitottak, és elkezdtek dolgozni az OSCAR-

on, kiillénésen a Beowulf-géptelep programjain és a hozza

kapcsolédo telepitési folyamaton. Ezen a konferencian a

csoport harom alapelvben egyezett meg:

1. A géptelepek addig nem tudnak betdrni a nagyteljesit-
ményt szamitasok piacara, amig nincsen olyan széles
korben elfogadott és megbizhaté programkornyezet,
amit az atlagfelhaszndl6 is képes kezelni.

2. Az OCG a nyilt forrask6d modelljét hasznalja, ezért az
OSCAR csak szabadon terjeszthetd kédot tartalmazhat,
és elényt élveznek a Berkeley-stilust felhasznalasi szer-
zGdéssel terjesztett kodok.

3. Az OCG elérheti a céljat, ha a jelenleg hozzéaférhet6
legjobb gyakorlatot titkr6z6 kédokat hasznalja fel.

Az OCG és az OSCAR kezdetérdl részletesebben is volt mar
sz6 a Linuxvilag hasabjain (2002. jalius — Az OSCAR-forra-
dalom). Az OSCAR révid torténete soran a csoport mindvé-
gig ki tudott tartani e harom elv mellett, mikdzben masféle
programokat is befogadtak az OSCAR-ba. Bar az OSCAR
maga csak szabadon terjeszthet6 kodot tartalmaz, masok
készithetnek olyan OSCAR-csomagokat, amelyek nem
részei ugyan az OSCAR-terjesztésnek, de egy meglévs
OSCAR-telepités ala felpakolhatok.
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Az OSCAR projekten tovabbra is vegyesen dolgoznak az
ipar és a tudomany képviseldi. A projekt vezetése a részt-
vev( szervezetek munkatarsaibdl kétévente megvalasztott
iranyité testiilet kezében van.

Tavaly két OCG-munkacsoport is 1étrejott mas géptelepkor-
nyezetek kutatasara. Az Gj csoportok a sajat géptelepvaltoza-
taikhoz felhasznaljak az OSCAR eredményeit; ez a két
csoport a Thin-OSCAR és a HA-OSCAR. A Thin-OSCAR
vezet$ tagja a kanadai Université de Sherbrooke — céljuk

a merevlemez nélkiili OSCAR kifejlesztése. A HA-OSCAR
csoportot e cikk szerzGi vezetik, és érdeklédésiik homlok-
terében a magas rendelkezésre allast OSCAR létrehozasa all.

HA-OSCAR: kiildetés, célok és emberek

2001 jaliusaban egy értekezletet tartottak a kanadai
Ericsson Researchnél, Ibrahim Haddad ott vetette fel a
magas rendelkezésre éllas otletét a géptelepekkel végzett
szamitasokban. Az eredeti téma a magas rendelkezésre allas
a tavkozlésben volt. Ahogy a beszélgetés haladt elére, vila-
gossa valt, hogy a bevezetni kivant, tobb tizezer csomo-
pontbdl all6, nagyteljesitményti szamitasokra hasznélt gép-
telepeknél a magas rendelkezésre allas vilagabol szarmazé
megoldasok emelhetik a hibattirés szintjét.

Ibrahim csoportja az Ericsson Researchnél 1ényegében
egyedil dolgozott a magas rendelkezésre allas elérésén,
amig Dr. Chokchai Leangsuksun és csapata a Louisianai
Miszaki Egyetemrdl nem csatlakozott hozzajuk, illetve
Stephen Scott az ORNL-t6] el nem kezdett érdeklédni a
HA-OSCAR irant, még 2002 szeptemberében. 2002-ben

a HA-OSCAR munkacsoportot hivatalosan is elismerte az
OCG. A csoport elsédleges célja, hogy a meglévé OSCAR-
megoldasok felhasznélasaval a magas rendelkezésre allas
tulajdonsagaval ruhdzzak fel az OSCAR géptelepeket.

A megoldéasnak elsGsorban a tavkozlésben és a nagyteljesit-
ményd szamitasok vilagaban lehetnek felhasznaloi.

A HA-OSCAR tobbletszolgaltatasai az 0SCAR-hoz képest
A HA-OSCAR az OSCAR-hoz képest szamos tovabbfejlesz-
tést és uj képességeket tartalmaz, f6ként a rendelkezésre
allas, a méretezhetGség és a biztonsag teriiletén. A legtobb
4j képesség megfeleltethet§ az ITU (International Telecom-
munication Union), a TMN (Telecommunication Manage-
ment Network) és a FCAPS (Fault-management, Configu-



ration, Accounting, Performance and Security) ajanlasnak.
Ezeket az ajanlasokat széles korben hasznaljak a tavkozlés-
ben a haldzati eszk6zok kezelésére.

Ket focsomapont és tartalékolas

A szokasos géptelepeknél sok csomépont van, amelyek
bizonyos fokti rendelkezésre allast biztositanak; a legtobb-
szOr viszont csak egyetlen f6csomépont van, amely nincs
tukrozve, ezért konnyen lehet a leggyengébb lancszem.

Az OSCAR jelenlegi kiadasa is ilyen, és ez a létfontossagu
rendszerekhez nem felel meg, mert szamos olyan elem
talalhaté benne, amely egyedi és hiba esetére nincs tartalék.
A magas rendelkezésre allas (HA) kévetelményeinek kielé-
gitéséhez a géptelepeket olyan képességekkel kell felru-
hazni, amelyek megsziintetik a leggyengébb lancszemeket.
Az eszkozok tobbszorozése, a tartalék halézati kapcsolat
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A HA-OSCAR gépteleprendszer felépitése

mindennapos médszer a szamitégéprendszerek
megbizhatésaganak és rendelkezésre dllasanak novelésére.
A HA-OSCAR géptelepnél el6szor a f6csomdpont
tobbszorozését sziikséges megoldanunk. Ilyen elrendezés
tobbféle médon is megvaldsithato, példaul az aktiv-aktiv,
aktiv-meleg és aktiv-hideg tartalék modszerével.

Az aktiv-aktiv modszer a teljesitményt és a rendelkezésre
allast is noveli, mert mindkét f6csomdépont egyszerre miiko-
dik. A gond csak az, hogy ezt nehéz megval6sitani, és hiba
esetén ellentmondasos adatok keletkezhetnek. Emiatt a masik
két modszert terjedt el. Egy tartalék kiszolgald figyeli az
elsédleges kiszolgalo egészségi allapotat, és hiba esetén atve-
szi az iranyitast. Jelenleg az aktiv-meleg médszert hasznaljuk.
Abrink a HA-OSCAR gépteleprendszer felépitését mutatja.
Kisérleteztiink Linux virtudlis kiszolgal6val (LVS) és a
Heartbeat- (szivverés) megoldassal, és ezt terveztiik beépi-
teni kiindulasi aktiv tartalék HA-OSCAR-valtozatunkba.
Ezt a kiindulasi felépitést a tartalékvaltozat kiaddsa utan
kibévitenénk, hogy tdmogassa az aktiv-aktiv HA-t is.

Az aktiv-aktiv felépités jobban kihasznalja az eréforrdsokat,
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mert mindkét f6csomdpont egyszerre képes szolgaltatasok
nytjtasara. A két fécsomépont hibattir6 DHCE NTE TFTE
NEFS és SNMP-kiszolgalokat futtathat. Ha az egyik
fécsomopont kiesik, minden éltala nytjtott szolgaltatast a
masik, tartalék f6csomopont vesz at, és csokkent
teljesitménnyel szolgaltat tovabb (elméletileg csticsterhelé-
sen Otven szazalékos teljesitménnyel).

A HA-OSCAR masik HA-tulajdonsaga a magas rendelkezésre
allasa halézati 6sszekottetés, amit egyetlen gépbe épitett tobb
ethernetkapu hasznalatéval ériink el. Raadasul a teljes halo-
zatot az 0sszekots elemeket (kapesolok, vezetékek) is megkét-
szereztiik. Ez teszi lehet6vé, hogy a géptelep mindegyik
csomépontja két vagy tobb tton is kapcsoldédjon a halézata-
hoz. A tartalék ethernetelemeknek kdszonhetSen a géptelep
halézati rendelkezésre allasa ng; raadasul ha mindkét halézat
mukodik, az adatcesere is névekszik, mert a redundéns kap-
csolattartasi itvonalakon példaul kihasznélhaté az tizenetek
csatornahoz kotésének modszere. A HA-OSCAR felhasznalja
mas megvaldsitasok és mar 1étez$ projektek eredményeit,
példaul ilyen a High-Availability Linux, a Kimberlite és a
Linux Virtual Server. A tovabbfejlesztéseket és eredményeket
vissza fogjuk juttatni a k6zosségnek.

Mindkét IP-verem tamogatasa (IPv4 és IPv6)

Az IPv6 az internetprotokollnak az IETF altal tervezett
kovetkezd nemzedéke, amely le fogja valtani a jelenleg
hasznalatos IPv4-et. Az interneten manapsag tobbnyire az
IPv4-et hasznaljak, ami korat meghazudtol6an rugalmas,
de vannak vele gondok. A legfontosabb ilyen az IPv4-cimek
egyre novekvd hidnya, marpedig minden 1j, internetre
kotott eszkdznek cimre van sziiksége. Az IETF azért dol-
gozta ki az IPv6 szabvanyt, hogy az IPv4 gondjait megoldja
és tovabb is fejlessze azt a jovG internete szamara. Ezek a
tovabbfejlesztések sok teriileten jelentkeznek, ilyen példaul
az atvélasztas, az onmuikodd bedllitas, a biztonsag, a QoS és
a mobilitas.

A HA-OSCAR alapbdl tamogatja az IPv6-ot. A legtobb
internetszolgéltat6 és tavkozlési tarsasag az IPv4 és az

IPv6 k6z6s hasznalataval kisérletezik. Minden HA-OSCAR-
géptelep-csomdpont tdmogatja az IPv6-ot, és kozvetlentil

a hélézati segédprogramokba is alapvets [IPvo-képességek
vannak beleforditva.

A sériilt lemezek kezelése

Az OSCAR feltételezi, hogy az tigyfélcsomépontok merevle-
mezei, amelyekre telepiil, hibatlanok. Ez nem mindig van
igy: egyes csomépontok merevlemezei hibasak lehetnek.

A HA-OSCAR ezzel is torédik, és nem feltételezi, hogy min-
den csomépont merevlemeze j6 alap a telepitéshez. Emiatt a
telepités soran kiilonleges parancsfajlok futnak és a rendszer-
mag programbol megvalésitott RAID-et hasznal. Ezzel parhu-
zamosan kifejlesztettitk a merevlemez tartalmanak egyezteté-
sére szolgald parancsfajlokat is, igy ha a merevlemez elromlik,
az adat nem vész el. Raadasul a telepitévarazslé megprobalja
kijavitani a sériilt lemezt. A HA-OSCAR tamogatja még az
egyidejl miikodést, a merevlemez eltédvolitasat, illetve
hozzaadasat, valamint a programbdl megvalésitott RAID-et.
A programbodl megvaldsitott RAID engedélyezésével a
HA-OSCAR-t futtaté géptelepek novekedett adatbiztonsag-
gal és jobb teljesitménnyel tizemelnek.
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Linux virtualis kiszolgalo (LVS) és a Heartheat heépitése
Mar attekintettiik a HA-OSCAR vasanak a felépitését. A leg-
fontosabb djitas a kettds f6csomdpont bevezetése, amely, ha
az elsédleges f6csomoépont kiesik, tartalék f6csomépontot
ad. A tartalék vas azonban nem elég énmagaban a HA-hoz,
észlelési és helyredllitasi képességekkel is fel kell szerelni.
Létezik néhany megoldas, amely a kiesést észlelni tudja.
Kiprobaltuk és kivalasztottuk a hibattiré LVS-t. A megoldas
részei: LVS, Linux Director Daemon (1directord),
Heartbeat és Coda. A Linux virtualis kiszolgalo egy olyan
program, amely a hal6zati kapcsolatokat tobb kiszolgal6hoz
tovabbitja, igy osztva el kozottiik a terhelést. A Heartbeat az
elsédleges f6csomdpont kiesését figyeli a soros vonalon és
UDP-kapcsolaton keresztiil. A Coda egy hibattiré osztott
fajlrendszer. Ez a megoldas nemcsak magas rendelkezésre
allast kinal, hanem terheléskiegyenlitést is. A tovabbi LVS-
szolgaltatasokat viszont fejleszteni kell a HA-OSCAR-ban,
igy példaul a SIP PBS és webszolgaltasokat. Egy kiilsé
Jszivverésfigyelt” szintén beépitettiink a hibakezel$ rend-
szerbe, ami akkor riaszt (értesiti a rendszergazdat), ha
minden ledll, példaul mindkét f6csomdpont kiesik.

A geptelep biztonsaga

Az OSCAR-t jelenleg f6ként maganhal6zatokra telepitik,
ahol a biztonsagi kockazat alacsony. Ez annak készonhetd,
hogy ezek a géptelepek a laboratérium falain kiviili hal6zat-
hoz nem csatlakoznak. Ha viszont a HA-OSCAR-t internetre
kotott géptelepre telepitik, a biztonsag létfontossagu. A biz-
tonsag nemcsak azért életbevagd az OSCAR és a HA-OSCAR
szamara, mert egy betord elérheti a géptelepet és a rajta
elhelyezett adatokat, hanem mert egy rossz szandéka beto-
16 tonkreteheti a rendszert és annak rendelkezésre allasat.
Sok biztonsagi megoldas 1étezi, a kiilsé megoldasoktol
(tdzfal) a belsé megoldasokig (épségellenérzd program).
Sajnos ezek mindegyike csak egyetlen csomopont esetében
hasznélhato, és a géptelepet nem képes egyetlen egységként
kezelni. A sokféle biztonsagi megoldas telepitése, foltozasa,
beépitése és kezelése rengeteg id6t vesz igénybe. A meg-
emelkedett karbantartasi nehézségek hamarosan a biztonsag
csokkenését vonjdk maguk utan, ahogy a kiillonbozd elemek
frissitései novelik az egytittmiikodési gondokat.
Kovetkezésképpen kezdeményeztitk az Osztott biztonsagi
hattér (Distributed Security Infrastructure, DSI) nevd nyilt
forrasa projekt elinditasat, hogy a tavkozlési szintd telepbe
szervezett kiszolgalok szaméra megfelel§ biztonsagi meg-
oldast szolgaltassunk. A DSI egy olyan biztonsagi keret-
rendszer, amely a gépteleprendszeren futé programok
szamadra osztott biztonsagi szolgaltatasokat nyujt, példaul
hozzéférés-kezelést, valamint az adatcsere épségét és meg-
bizhatésagat. Ellen6rzé szolgéltatasokat is kinal az egyes
folyamatok szintjéig részletezve. A HA-OSCAR sokkal
sikeresebb lehet a tdvkozlésben és mas létfontossagu terii-
leteken, ha tdmogatja a fejlett biztonsagi szolgaltatasokat;
emiatt a HA-OSCAR a DSI-t atvette az Ericssontol.

Csomopontok dinamikus hozzaadasa és eltavolitasa

A HA-OSCAR tamogatja a géptelep csomépontjainak menet
kozbeni hozzaadasat és eltavolitasat. Ezek a mtiveletek a fel-
hasznalo szamara észrevehetetlenek, a futé alkalmazasokat
sem zavarjak. Két nyilt forrast projekt nyajt hasonl6 szolgal-
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tatast: az Eddie, amely az Ericsson nyilt forrast kezdeménye-
zése, valamint az LVS. Jelenleg azt vizsgéljuk, hogy melyik

a legjobb megoldas, és be fogjuk épiteni azt a HA-OSCAR-ba.
A célunk az, hogy észrevétlen mtvelet legyen, ha a nagyobb
terhelés elviselésére 1j csomépontokat adunk hozzj, illetve

a karbantartas idejére csomépontokat tavolitunk el, és ne
legyen hatassal a rendszer rendelkezésre allasara.

Linux-rendszermag

Felmeriilt a kérdés, hogy melyik rendszermagot hasznaljuk,
és hogy magunk foltozzuk-e a HA-OSCAR rendszermagjat,
vagy probaljuk meg bejuttatni a foltjainkat a f6 rendszer-
magfaba. Ugy dontottiink, hogy a legajabb megbizhat6
2.4-es rendszermagot fogjuk hasznalni, és az altalunk
készitett foltokat bekiildjitk a rendszermag levelezdlistajara.
A HA-OSCAR-rendszermag épitését egy segédprogram
segitségével megprobaljuk leegyszertsiteni. A felhasznalok
a rendszermagot maguknak a helyi beallitasaiknak megfe-
lelGen fordithatjak Gjra.

Halozati fajlrendszerek tamogatasa

A géptelep épitésének egyik alapkove a halozati, illetve
osztott fajlrendszer. Sok nyilt forrasa projekt célja a linuxos
géptelepek halozati fajlrendszerének megvalositasa. A ko-
rabbi kutatasainkbol és kisérletezéseinkbdl azt a kovetkez-
tetést vontuk le, hogy a géptelepen futé alkalmazastol
fiiggen mas-mas fajlrendszer felel meg a célnak. Példaul

a parhuzamos virtualis fajlrendszer (PVFS) a nagy alloma-
nyok mozgatésaban jeleskedik, ezért hang- vagy videokiszol-
gdléhoz kival6. Masfeldl a beallitasfajlok megosztasa a gép-
telep csomépontjai kozott NFS-sel is elérhetd, ehhez nem
kell nagy adatatviteli teljesitmény. Ha a magas rendelkezésre
allas és a SAN-ok tamogatasa fontos, akkor a naplézasi
képességekkel felruhazott OpenGFS a megfelels. Emiatt

a HA-OSCAR minden lehetséges hal6zati fajlrendszert timo-
gatni fog, amelyet a célkdrnyezetben hasznélni lehet.

Gyors géptelep-telepités

Fontos tényezs az az id6, amelyet a géptelep megépitésére,
elinditasara és tizembe helyezésére kell forditani. Ez kis
géptelepeknél nem nagy gond, de ahol 256 vagy még tobb
csomépont van, ott a csomépontok telepitésére és indita-
sara fontos 6nmiikodd és jol idbzitett rendszert létrehozni.
A HA-OSCAR-nal a géptelep tobb szintre osztasat fontol-
gatjuk. Ez a fajta kisérletezés arra is j6, hogy azonositsuk
és felgyorsitsuk a rendszer telepitésének lasst folyamatait;
példaul a LinuxBIOS a szokasos BIOS helyére tehetd, és

a vas egy kis piszkalgatdsa utan egy tomoritett Linux-rend-
szermag tolthetS be a hideginditas utdn — igy gyorsabb lesz
az indulas. A kovetkez6 OSCAR-kiadds mar csoportos
adatszorast fog hasznalni, amit tobb mint 6tszdz csomo-
ponton mar kiprobaltunk. A telepités ideje jelentésen
csokkent. A HA-OSCAR ezt a médszert az alap telepitési
folyamatéhoz at fogja venni és tovabb fogja fejleszteni.

Valaszthato csomagok

Az OSCAR telepitéséhez hasonléan a HA-OSCAR felhasz-
naloi is szabadon donthetnek, hogy melyik alkalmazas-
csomagot kivanjak telepiteni. Alapértelmezésben a
HA-OSCAR 6nmitikodGen telepiti a géptelep létfontossaga



részeit, majd megkérdezi a felhasznal6t, hogy milyen alkal-
mazasokat szeretne futtatni. A telepitési folyamat figye-
lembe veszi a meglévé beallitdsokat és a csomdpontra mar
telepitett csomagokat. Bizonyos csomagok érzékenyek az
adott rendszerkonyvtar — példaul a glibc — tipusara. A fel-
hasznaléknak tudniuk kell arrdl, hogy a HA-OSCAR tele-
pitése miatt a rendszeriiket esetleg frissitenitik kell, hogy
kielégitsék ezeket a fliggdségeket. Ugyanigy az eltavolitas
is megoldott: minden HA-OSCAR-hoz tartoz6 6sszetevd
torolhetd a rendszer épségének (dependencies) elvesztése
nélkiil. Ez a lehet8ség azoknak a felhasznaloknak fontos,
akik csak ismerkedni szeretnének a HA-OSCAR-ral.
Erdemes megemliteni, hogy a telepitést és eltdvolitast
végzd csomag a v2.0 6ta része az OSCAR-alapcsomagnak,
és nemsokara kijon egy 1j, tovabbfejlesztett valtozat.

Frissités a halozaton keresztil

A HA-OSCAR fejlesztécsapata azt tervezi, hogy a rendszer
ledllitasa nélkiilmegvizsgélja a programok vélaszthat6
halézaton keresztiili frissitésének lehet&ségét. A halozati
frissités érdekes modszer az alkalmazasok és az operacids
rendszer foltozasara. A legtobb Linux-terjesztés manapsag
onmiikods haldzati frissitési lehetGséggel rendelkezik,
amely megkonnyiti az unalmas karbantartasi munkat.
Nagy géptelepek karbantartasa esetén a HA-OSCAR fel-
hasznaldi e képesség segitségével gond nélkiil frissithetik
az alkalmazésukat, a szolgéltatdsok nem szakadnak meg.
A hélézati frissités leegyszertsiti a géptelep karbantartasat,
és jobb programkezelést segit el6 a csomépontokban.
Raadésul a HA-OSCAR-ban van egy segédprogram, amely-
lyel a felhasznal6 tigy valtoztathatja meg menet kdzben

a géptelep beallitasait, mint ahogyan a LinuxConfot lehet
hasznalni. Ez még gyerekcipében jar, de a kozeljovében
dolgozni fogunk rajta.

Mentes, helyreallitas, hibaelharitas

Egy szamitastechnikai rendszerben nem lehet megbizni,

ha nincs hozza mentési és helyredllitasi terv. A 1étfontos-
sagt programoknal — példaul a tavkozlésben — fontos, hogy
a rendszert barmilyen program- vagy géphiba utan helyre
lehessen allitani. Emiatt minden HA-rendszernek létfontos-
sagl része a mentési és helyreallitasi alrendszer.

A végzetes hiba utani helyreallitas képessége és sebessége
nagyon fontos. A HA-OSCAR minden teljes Gjratelepitése
vagy rendszermagjanak frissitése elStt és utan a lemezképet
a mentési kiszolgalo egy megadott helyére és szalagra
mentjiik. A Ghost for Unix pillanatfelvételt készit a régi és
az 0j rendszermagrol, tomoriti azt és elkiildi a masodlagos
fécsomoépontra, valamint a katasztréfa utani kijel6lt helyre-
allité gépre. A lemezképbe fontos adatok, alkalmazasok és
beallitasfajlok is felvehetdk. Altaldban naponta szalagra
mentjiik az éjjeli pillanatfelvételek kiilonbségeit, de a teljes
lemezképeket csak hetente. A gyorsabb helyreallitas és

a megbizhatébb mentés érdekében lemezképkészitést,
allomanynaplézast és adatsokszorozast alkalmazunk.

Webes géptelepek tamogatasa

A HA-OSCAR egyik célja, hogy webkiszolgaloként is tele-
pitheté legyen, és magas rendelkezésre allast webkiszol-
galo-telepet lehessen 1étrehozni nagyszamu {igyfél szamara.
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A cél eléréséhez egy 1épés az Apache-nak minden csomo-
pontra valé telepitése; az Apache lehet az egyik csomag,
amelyet a csomoépontokra lehet masolni. Ezutan egyetlen
IP-cimet rendeliink a géptelephez, valészintleg az LVS
kozvetlen ttvalasztas segitségével, mert az bizonyitottan
méretezhet6 megvalositas.

Aszinkron folyamatvégrehajtas tamogatasa

A tavkozlési alkalmazasokat fel kell késziteni a kivételes és a
vératlan helyzetekre. Még a hétkoznapi helyzetekben is nagy
nyomads ala helyezik az el6fizetSk a szolgaltatokat, magasak
az elvarasok a rendszer teljesitményével és rendelkezésre
allasaval kapcsolatban. Az eldfizet6k nem ttirik el a progra-
mok hibéjat vagy a hivasuk bizonyos idén tali késleltetését.
Ez kiilondsen igaz a tavkozlés mas szolgéltatdsi teriileteire,
néhany kimondottan valés idejd tulajdonsagokat kovetel.

A tavkozlési alkalmazéasokat az eldfizetSk igényeinek, a
programok karbantartasi és frissitési koltségének, valamint
a rendszer rendelkezésre allasdnak és méretezhetGségének
figyelembe vételével kell elkésziteni. A bonyolult osztott
programok kiilonleges programozasi elveket kivinnak meg.
Az évek soran bebizonyosodott, hogy a bonyolult rendszer-
feltiletek novelik a hibakereséshez sziikséges idét és a
programhibédk val6szintiségét.

Az aszinkron események mddszere (AEM) eseményvezérelt
fejlesztési modszer, amellyel tizembiztos alkalmazasok ké-
szithetSk. A rendszereseményekre az alkalmazas a felhasz-
naldi térben megvaldsitott visszahivo fliggvényre adja a
vezérlést. Az AEM-megvalositasban a rendszermag fontos
szerepet jatszik az események kezelésében és noveli az
alkalmazasok megbizhat6sdgat. Emiatt az AEM rugalmas
megoldast jelent a programtervezék szamara, mert kiter-
jeszthetd keretrendszert nyuijt, az Gj képességeket futasi
id6ben hozza lehet adni a programokhoz, a rendszer vagy
a programok Gjrainditasa nélkiil. A tavkozlési szintld
kovetelmények kielégitése érdekében a HA-OSCAR az
AEM hatékony tamogatasat tervezi.
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A cikkhez tartozo Kapcsolodo cimek megtalilhatoak
S http://melleklet.linuxvilag.hu/04_2004_Aprilis/OSCAR
kényvtdrban.
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