Gyors alkalmazasfejlesztés Python és Glade

hasznalataval

A Glade segitségével konnyedén elkészithetjlik és modosithatjuk Python
alkalmazasaink grafikus fellletét, s6t, még az eseménykezelbk létrehozasat

is onmikodoveé tehetjlik vele.

grafikus programok készitése két 1épésbdl 4ll.
A El6szor meg kell irni a feliiletet 1étrehozé kodot,

amely megjeleniti a kiillonféle kezelGelemeket,
mentiket, gombokat, feliratokat. Ezutan el kell késziteni az
események bekovetkezésekor — példaul gomb lenyomasa-
kor vagy mentielem kivélasztasakor — lefut6é kédrészlete-
ket. A program elindulaskor egy eseményhurokba 1ép be,
varja az eseményeket, majd gondoskodik a megfeleld ese-
ménykezel6 meghivasarol. Ezt az adott eseményhez tarto-
z0 visszahivo fiiggvénynek, roviden visszahivénak neve-
ziink. Kell példaul irnunk egy olyan fiiggvényt, amely
a gombok megnyomasakor fut le. A kezelGelemek megjele-
nitését végzd kdd megirasa, az eseménykezel§ fliggvények
megaddsa és az eseményeknek a fliggvényekhez vald csa-
tolasa talsagosan hosszadalmas és unalmas munka ahhoz,
hogy kézzel végezziik el.
Sok kezelGelem-készlethez létezik olyan eszkoz, amellyel gra-
fikus feltileten allithatjuk 6ssze programunk feliiletét. Damon
Chaplin Glade néven készitett egy ilyent a GTK/GNOME
készlethez. Ezzel nemcsak a kezel6feliilet képét alkothatjuk
meg, hanem egyszertien adhatjuk meg vele az egyes ese-
ménykezel§ fliggvényeket is. A Glade a kezelGelemeket és
a visszahivokat egy XML fajlban tarolja, végeredményként
pedig olyan C vagy C++ programot allit el§, amely a kezel6-
elemek megadott elrendezésének megfelel6 hivasok mind-
egyikét tartalmazza, tovabba létrehozza a visszahivok kapcso-
latait és magukat az iires visszahivokat is.
Maga a Glade sajnos nem hasznélhat6 Python kod 1étreho-
zasara, az altalam irt GladeGen azonban a Glade XML f4jl
alapjan Python kodot készit.
Ha megvaltoztatjuk a grafikus feltiletet a Glade-del, akkor a fe-
llet létrehozasahoz Gj C/C++ kddot kell készittetni vele. Ezt
ismételgetni elég unalmas lehet, kiilénodsen akkor, ha a grafi-
kus feliiletet elallité kodot médositottuk. Eppen azért készi-
tette el James Henstridge a libglade-et, amely lehet6vé teszi,
hogy a grafikus feltiletet elGallité kodot ne kelljen bedrétozni
az alkalmazasokba. James hozta létre a GTK/GNOME Python
kotéseket, azt a Python modult, amely a GTK/GNOME C
fiiggvények elérhet&ségét biztositja.
A libglade hasznalatakor programunk nem tartalmazza
a grafikus feliiletet 1étrehoz6 kodrészleteket. A libglade ehe-
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lyett a program futasakor dolgozza fel az XML fajlt, és futa-
si idében hozza létre a megadott feliiletet. Amikor tehat

a Glade segitségével valtoztatunk valamit a grafikus feliile-
ten, nem kell médositanunk az azt létrehozé kodot is.
Jémagam szeretek Pythont hasznalni, hacsak nem olyan
kédot kell irni, amiben sok a szamitasi mtivelet, vagy fontos
a gyors futds. A Python magas szintti adatszerkezetei és ér-
telmezgkornyezete rendkiviil gyors kodfejlesztést, karban-
tartast és moédositast tesznek lehetévé. A Linuxvilag 2003.
oktoberi szamaban mér megjelent egy bevezet6 jellegd
cikk a PyGTK-16l és a Glade-rél, amely a Gtk és a Glade
hasznalatdban jaratlanok szamara kival6 segitség az els6
lépésekhez.

Feleségem egy szemvizsgalattal és optikdval foglalkozo val-
lalkozasnal dolgozik. Eppen nekik készitettem egy adatba-
zis-kezel§ és szamlazo rendszert, amikor elhataroztam

a GladeGen megirasat. Miel6tt a feleségem odakertil volna,
egy Microsoft Access alapti rendszert hasznaltak, amit ki
tudja, ki fejlesztett ki. Mivel az illet§ mar kilépett a cégtdl,
4j rendszert akartak bevezetni. A varos mas hasonl6 vallal-
kozasaival is felvették a kapcsolatot, és érdeklédtek, hogy
milyen programot érdemes hasznalni. Kidertlt, hogy az
Osszes tobbi helyen draga, hibaktol hemzsegd programok-
kal kiiszkddnek. Végiil sikeriilt meggy&znom a tulajdonost,
hogy a nyar folyaman, nagyjabdl egy j program draért el
tudnék késziteni egy egyedi rendszert, ami pontosan azt
nydjtja, amire sziikségiik van. Az egyetlen kérésem az volt,
hogy Linuxot hasznalhassak.

Igy késziilt el egy Python/GTK alapt, az adatok tarolasara
PostgreSQL-t hasznalé program, amely minden keresési és
tablazatkezel6 mdveletet SQL-parancsok segitségével végez
el. A Python kod a PostgreSQL adatbazis és a GTK feliilet ko-
z6tti kapesolatot adja. A GTK és a PostgreSQL egyarant C-
ben késziilt, vagyis mindkettS gyors. A Python kéd a korsze-
rd processzorokon szerencsére szintén elég gyorsan fut ah-
hoz, hogy a kett§ kozotti kapcesolatokat képes legyen kezelni.
A PyGTK feliilet PostgreSQL adatbazissal kombinalva tetszd-
leges adatbazis-kiszolgalo elérését lehet6vé teszi. A grafikus
kezel6feliilet tobb szamitégépen is futhat, mig az adatbazis-
kiszolgalé kozos. Az tigyfél/kiszolgalo felépitésnek koszonhe-
téen a grafikus feliilet barhol futtathato, a PostgreSQL kiszol-
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galo pedig interneten keresztiil, SSH-val titkositott kapcsola-
ton keresztiil is elérhetS. Az az elénye is megvan tehat ennek
a megoldasnak, hogy tavolrdl is bele tudok nytlni a rend-
szerbe, ha egy felhasznalonak valamilyen kérése van.

A program tobb mint negyvenféle ablakkal rendelkezik.
Ezek tobbek kozt a paciensek adatainak, a keretek és len-
csék eladasainak, a kapcsolattartasi adatoknak és a biztosi-
toktol érkezd kifizetéseknek a bevitelét, illetve a keretkész-
let kovetését teszik lehetévé. Ugy dontottem, az ablakok
létrehozasara Glade-et hasznalok, és mivel Pythonban akar-
tam programozni, kellett irnom egy olyan programot, ami
onmiikodévé teszi az ablakokhoz tartozo kéd elkészitését.
Az eredmény a GladeGen.

A GladeGen hasznélata
Az éltalam irt kod 6nmiikodévé teszi a feliiletet 6sszedllitd
Python kéd elkészitését, megadja a visszahivé figgvények
kapcsolatait, biztositja a kezelGelemek elérését és tires
visszahivo fiiggvényeket hoz létre a Glade XML fajl alapjan.
A program hasznalataval egy grafikus feliiletd program lét-
rehozasa a kovetkez§ 1épésekbdl all:
1) afeltilet grafikus Osszeallitasa a Glade segitségével

és az XML fajl elmentése
2) a GladeGen futtatasa a kod elGallitasa végett
3) avisszahivok kédjanak megirasa.

A GladeGen altal létrehozott kod minden az alkalmazas fut-
tatasahoz és a feliillet megjelenitéséhez sziikséges kodrész-
letet tartalmaz, illetve az tires visszahivo fiiggvények is
megtalalhatok benne. Lehet&vé teszi, hogy a feltiletet

a Glade hasznélataval modositsuk. Ha tjra lefuttatjuk

a GladeGent, Gjra létrehozza az alkalmazas kodjat, amelybe
az Osszes 0j visszahivo és kezelGelem bekeriil, &m a meglé-
v6 kédot nem modositja.

A tovabbiakban egy matematikai kvizprogram elkészitésé-
vel fogom szemléltetni a GladeGen hasznalatat. A teljes
program a 65. CD Magazin/Glade konyvtaraban talalhato.
A GladeGen a GTK 2.x kezelGelem-készlettel és a megfele-
16 Glade-valtozattal hasznalhatd, Red Hat rendszereken
ennek glade-2 a neve. Aki a GTK kezelGelemeket mar
ismeri, az a Glade-ben is otthonosan fog mozogni. Ellen-
kezG esetben el6bb ismerkedjiink meg a kezelGelemek
taroléosztalyaival, de legalabb a tablazatokkal és a viz-
szintes/fiiggéleges dobozokkal.

A glade-2 segitségével elGszor elkészitettem a feliilet els§
véltozatat. Az elsé elem egy Gtkwindow volt, amihez egy
GtkvBoxot adtam hozza. A fiiggdleges dobozba két
GtkFrame kezelGelem kertiil, s mindkét keretbe egy-egy
GtkTable-t illesztettem. A tovabbi kezelGelemeket a két tab-
lazatba tettem. A feladvanyban szereplé mtveleti jelek és

a szamjegyek szamanak kivalasztasat GtkspinButton keze-
16elemekkel tettem lehet&vé.

GtkcheckButton kezelGelemeket hasznaltam annak jelzésé-
re, hogy milyen mitiveleti jeleket kell hasznalni a feladvany-
ban. A feladvanyokhoz, a védlaszhoz és helyesen/hibasan
megvalaszolt feladvanyok megadasahoz Gtkentry kezeld-
elemeket alkalmaztam. Hasznadltam még GtkLabel és
GtkButton elemeket is.

A Glade fajlt mathflash.glade néven mentettem. A Glade
nem kérdez ra, hogy akarjuk-e menteni a munkénkat, tehat
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1. dbra Gomb visszahivéjanak megadésa Glade alatt

ne feledkezziink meg errdl, ha valamilyen médositast vé-
geztiink a feliileten. A feliiletet és magat a Gladet mutatja
az 1. dbra. Lathatd, hogy a reset_button gomb, az
on_reset_button_clicked fliggvényt hivja meg ha ra-
kattintunk.

A Glade lehet6vé teszi, hogy az egyes kezelGelemeknek ne-
vet adjunk, illetve alapértelmezett neveket is eldallit. A keze-
16elemeknek, példaul a gomboknak és az adatbeviteli me-
z6knek igyekeztem olyan nevet adni, amely utal hasznalatuk
modjéra. A Glade-ben azt is megadhatjuk, hogy a visszahivo
fiiggvényekhez milyen jelzéseket szeretnénk kapcsolni. Igy
hataroztam meg azt is, hogy az on_reset_button-t kell meg-
hivni, ha a felhasznal6 rakattint a reset_button-ra.

A kovetkezd 1épésben a GladeGen segitségével,

a GladeGen.py mathflash.glade MathFlash MathFlash pa-
ranccsal 1étrehoztam az alkalmazas sablonkédjat. A pa-
rancssorban atadott értékek a Glade XML fajl neve, a létre-
hozand6 Python fajl/modul neve, valamint az ebben a fajl-
ban/modulban 1étrehozand6 osztaly neve. Az igy kapott
MathFlash.py fajl tartalmat mutatja az 1. kddrészlet.

A Gladewindow osztaly MathFlash osztaly alosztalya, amely
a libglade segitségével gondoskodik a handlers (kezeldk)
valtozéban felsorolt visszahivok kapcesolatairél. Egytt-

tal egy szotarat is 1étrehoz selfwidgets névvel, amely

a widget_11ist valtozéban szerepl$ kezelGelem-neveket

a megfelel6 Gtkwidget példanyokhoz rendeli.

A Gladewindow alosztaly alapértelmezett show (megjelenitd)
és hide (elrejtd) eljarasokat is biztosit, igy a sablonkéd
azonnal futtathato, és a feliilet a visszahivok megirasanak
megkezdése elGtt ellendrizhetd.

A GladeGenConfig.py fajl lehet6vé tesz bizonyos testre-
szabasokat, példaul a program készitGjének megadasat,

a self.widgets szétarba illesztend§ elemtipusok kivalasz-
tasat és a létrehozandé Python kéd kinézetének meghataro-
zasat. A megadott GladeGenConfig.py fajlban a Gtkwindow,
GtkButton, GtkSpinButton, GtkCheckButton, GtkEntry,
Gtkcombo és a GtkTextVview elemtipusok szerepelnek.

A GtkLabel elem és a befoglalo elemek elérésére ritkan

van sziikség, ezért nem szerepelnek a GladeGenConfig
include_widget_types listajaban.

A létrejott MathFlash.py fajl az 6sszes visszahivo fiiggvényt
tartalmazza, ezek térzse azonban egyelére a Pythonban az
tires miiveletet jelz6 pass utasitasbol all. Az eljarasok meg-
adasa a self atadott értékkel, illetve a tetszéleges hossztisa-
gua atadott értéklista kezelésére alkalmas *args mutatoval



1. kédrészlet A GladeGen ezt a Python kédot éllitotta eld
a Glade altal készitett XML féjl alapjan

#!/usr/bin/env python

#.
#

# MathFlash.py
# Dave Reed
# 02/28/2004

#.

import sys

from Gladewindow import

#.
#

class MathFlash(Gladewindow) :

#.
#+

def __init__(self):

*

self.init(O

#.
#

def init(self):

filename = "mathflash.glade’

widget_Tlist = [
“windowl”,
“plus_check”,
“minus_check”,
‘multiply_check”,
“divide_check”,
“digits_spin’,
“operators_spin’,
“correct_entry’,
‘wrong_entry’,
“pct_entry’,
“problem_entry”,
“answer_entry’,
“submit_button”,
"reset_button’,

torténik. Python alatt a *args segitségével egy fliggvény-
nek/eljarasnak tetszéleges szamu értéket lehet atadni, a hi-
v6 fliggvény ezeket tuple formajdban kapja meg. A vissza-
hivok jelentds hanyada egyrészt az esemény altal érintett
kezelSelem azonositéjat, masrészt az esemény egyéb jel-
lemzdit kapja meg, ha vannak ilyenek. A GTK weboldalon
elérhetd API lefrasban minden visszahivé atadott értékei
megtalalhatok.

Kévetkezd teenddénk a visszahivok kddjanak megirdsa és

a programhoz sziitkséges egyéb kddok elkészitése. Ennél

a programnal nagyjabol még 60 sornyi Python kéddal teljessé
tehetd a MathFlash.py fajl. Egy tapasztalt Glade-hasznal6 és
Python-programoz6 nullarél indulva nagyjabol fél ora alatt
Ossze tudja dllitani a teljes kodot. Az 6sszetettebb programok
irasakor a modell/nézet/vezérlés tervezési sorrendet érdemes
kovetni. A GladeGen altal eléallitott kod maga a vezérlés.

Az on_submit_button_c1icked visszahiv6 példdjan vizsgal-
juk meg, hogyan kell hasznélni a GladeGen Aaltal elGallitott
PyGTK kédot. Az altalam irt Python kéd a kévetkezé:

def on_submit_button_clicked(self, *args):
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“exit_button”,
“new_button”,
“result_entry’,
1
handlers = [
“on_operator_check_toggled”,
“on_submit_button_clicked",
“on_reset_button_clicked”,
“on_exit_button_clicked”,
“on_new_button_clicked”,
1
top_window = “windowl”
Gladewindow.__init__(self, filename,
top_window, widget_list, handlers)

I

def on_operator_check_toggled(self, *args):
pass

def on_submit_button_clicked(self, *args):
pass

def on_reset_button_clicked(self, *args):
pass

def on_exit_button_clicked(self, *args):
pass

def on_new_button_clicked(self, *args):
pass

#.
#

def main(argv):

w = MathFlash(Q)
w.show()
gtk.main(Q)

#

if _name__ == "_main__":

main(sys.argv)

prob =

= self.widgets[ problem_entry ].get_text()
ans = eval(prob)

user =
int(self.widgets[ answer_entry ].get_text())

self.total += 1

if ans == user:

self.correct += 1

self.widgets[ result_entry ].set_text( Helyes )
else:
self.widgets[ result_entry ].set_text(
"Hibas, a helyes valasz: %d~ % ans)
self.show_results()

A C GTK API tartalmazza a G_CONST_RETURN gchar*
gtk_entry_get_text(Gtkentry *entry) fiiggvényt. Mivel

a Python objektumkozpontt nyelv, a kotéseket az osztilyhoz
tartoz6 eljarasokként adhatjuk meg. Python koétéseknél

a gtk_és a widget_ elStagok kimaradnak a fiiggvénynevek-
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2. &bra Math Flash

bdl, és az adott kezelGelem Python példanyaval kertilnek
meghivasra. Ugyanez érvényes az Osszes GTK fiiggvényre is.
A self.widgets példany hasznalatdval a megfelel6 Python
hivés self.widgets[ problem_entry ].get_text() format
6lt, ahol a problem_entry a Glade XML fajlban szerepld bevi-
teli kezelGelem neve.

Ezutan a Python eval fuggvényével végzem el a feladvany-
ra adott vélasz kiértékelését. Ez sokkal egyszertibb, mint sa-
jat értelmezGt irni a kifejezés kezelésére. Altalanos szabaly,
hogy a szorzas és az osztas elsGbbséget élvez a kivonassal
és az Osszeadassal szemben. Az eval fiiggvény hasznalata
biztonsagi szempontbdl aggalyos lehet, ha a kiértékelt ka-
rakterlanc megadasat a felhasznaldra bizzuk. Ebben az eset-
ben azonban ezt sajat programunk allitja elg, igy ezzel kér-
déssel nem kell foglalkoznunk.

Ha médositjuk a Glade XML fajlt, futtassuk Gjra

a GladeGent, amely elvégzi az Gj visszahivo eljarasok
hozzaadasat. Ekozben az altalunk mar megirt kddot nem
véltoztatja meg és nem irja feliil. Ez al6l az init metédus
az egyetlen kivétel, amit soha ne médositsunk, mert

a GladeGen minden futtatasakor Gjat készit bel6le. Az init
tartalmazza a kezelGelemek és a visszahivok nevét, vagyis
muszéj a Glade f&jl minden frissitésekor Gjra elGllitani. En
példaul utélag adtam hozza a statisztika nullazasara szolga-
16 gombot. Amikor tjra futtattam a GladeGent, akkor hoz-
zaadta az lires on_reset_button_c1icked eljarast, illetve
készitett egy Gj init eljarast, amely a reset_button kezeld-
elemet és az on_reset_button_c1icked visszahivot is tar-
talmazta. Mivel a kezel6feliilet 1étrehozasa futasi idében,

a libglade segitségével torténik, tovabbi modositasokra

nem volt sziikség.

Hogyan miikodik a GladeGen?

A GladeGen el&szor megvizsgdlja, hogy a megadott mo-
dul/fajl 1étezik-e. Ha nem, létrehoz egy alapszintd fajlt,
amelyben a szerzé neve és egy osztaly szerepel. Ezutan fel-
dolgozza a Glade XML fajlt, és osszedllitja a kezelGelemek
és az eseménykezeldk listajat. A Python az inspect modul-
lal teszi lehet6vé, hogy egy program meghatarozza, egy
meglévs Python modul milyen fiiggvényeket, osztalyokat
és eljarasokat tartalmaz, valamint ezekhez mely sorok tar-
toznak. A GladeGen is ezzel vizsgalja meg, hogy mely
visszahivokat irtunk mar meg, és ezeket nem cseréli le
iires visszahivo eljarasra. A program az Gj visszahivokat

az osztalyok meghatarozasanak aljara illeszti. Az inspect
segitségével a GladeGen azt is meg tudja éllapitani, hogy
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mely sorok tartalmazzdk az init eljarast, majd képes

4j, a legtjabb Glade XML fajlban szereplé kezelGelemek

és eseménykezelGk mindegyikét tartalmazoé init eljaras-
ra cserélni.

A Python az XML féjlok feldolgozaséara szabvanyos DOM
és SAX feliileten keresztiil egyarant képes. A SAX egy ese-
ményvezérelt modell, amelyben a felhasznal6 adja meg az
XML-cimkék feldolgozasakor meghivandé fiiggvényeket.
A DOM feliilet a teljes XML fajlt beolvassa a memdoriaba,
majd megfelel$ flggvényeket biztosit az XML-szerkezet
bejarasara és az adatok kinyerésére. A GladeGen esetében
csak az XML fajlban szerepl6 adatokra van sziikségiink, igy
a DOM feliiletet egyszertibb hasznalni. A Glade XML fajlok
elég kis mérettiek, igy minden probléma nélkiil betolthetSk
a memoriaba, és Python-féle megjelenitésiik létrehozasaval
sem kotiink le til sok memériat. A DOM feliilet hasznalata-
val a GladeGen get_xm1 eljarasa koriilbeliil 30 sornyi
Python kéddal hamozza ki a kezelGelemek és az esemény-
kezelSk nevét a Glade XML fajlbol.

Osszegzés

A Glade és a GladeGen segitségével gyakorlatilag 6nm-
kodden oldhaté meg a grafikus alkalmazasok kezelGele-
meinek létrehozasa. Igy megszabadulunk az ezekkel kap-
csolatos kod és a visszahivé fliggvények megirasanak
unalmas és sokat ismételt feladatatol. A két programmal
jelentdsen felgyorsithaté a Python/GNOME/GTK alapt
alkalmazasok fejlesztése. A példaként elkészitett Math
Flash a 2. dbran lathat6. A GladeGen program minden

a Python-t és a GTK-t tamogaté operaciés rendszeren,
vagyis Linuxon, UNIX-on, Mac OS X-en és Microsoft
Windowson egyarant futtathato.

A rendszer szamos tovabbi szolgaltatdssal bGvithetd.

A létrejové visszahivé figgvények altalanos *args pa-
ramétere helyett az atadott értékeket nyiltan, a kezeld-
elemek és a visszahiv prototipusa alapjan is meg lehet-
ne adni. A programot egy a GladeGenConfig.py fajlban
szerepl$ beallitdsok mddositasara hasznalhaté grafikus
feliilettel is tervezem béviteni. A GladeGen program
GPL hatalya alatt jelenik meg. Ha barki érdeklédne

a moédositasa vagy bévitése irant, vegye fel a kapcsola-
tot a szerzdvel.
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Schilensnek, aki a program egy korabbi véltozatan dolgo-
zott egytitt velem.
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