PHP SQLite adatbazishatterrel

Eddigi PHP alapokra épulé munkaim soran ritka volt az olyan feladat, ahova ne
jott volna jol egy kis adatbazis tamogatas a hatékony adatkezelés érdekében.
Amde a PHP-ben legyartott alkalmazasok nagy része olyan kdrnyezetben éli éle-
tét, ahol az adatbazis kiszolgalé ugyanazon a gépen talalhato, vagy esetleg egy

ugyanazon halbézaton figyel6 masikon.

Bevezetés

Bar az adatbazis szerverek maguk lehet6vé teszik, az ilyen
kis és kozepes projektek nem igényelnek tobbet egy darab
adatbazis hozzaférést biztosito felhasznalonév/jelszé paros-
nal. De mivel a nyers fajlokkal valé izommunka mégsem
olyan csabit6 vélasztési lehetSség, marad az SQL adatbazis
szerverek dolgoztatasa, felesleges hal6zati rétegekkel, szé-
leskord jogosultsag rendszerekkel. Ez igy is ment mindad-
dig, mig csak egy napon elém nem keriilt az SQLife, a be-
agyazhat6 adatbaziskezel§ motor. Bar nem lehet beléle
nagyvallalati kozponti adattar kiszolgalot épiteni, de sajat
kis webhelyeink blogjainak, forumainak, on-line boltocskai-
nak meghajtasara kivaléan alkalmas.

Ez a cikk azok szamara lehet hasznos olvasmany, akik mar
foglalkoztak a PHP valamely adatbaziskezel§ kiterjesztésé-
vel, mivel javarészt inkabb csak a kiilonbségek, egyedi meg-
oldasok bemutatasara szoritkozom.

Telepités, rendszerigény

A PHP SQLite kiterjesztésének birtokbavétele nem tartozik
a keményebb rendszergazdai feladatok kozé. Az SQLite ter-
vezésekor az egyik f6 szempont pont az volt, hogy kénnyen
illeszthetd legyen barmihez, és lehetdleg ne fiiggjon léte
maés figgvénykonyvtaraktol. fgy ahol a PHP futésképes,

ott az SQLite-al sem lesz gond. Munkaba fogasahoz csak

a megfelel6 PHP modul telepitése sziikséges. A legtobb ki-
terjesztéssel ellentétben ennek telepithetésége nem fiigg
kiilsé fiiggvénykonyvtar meglététsl, mivel a PHP kiterjesz-
tés magdaban foglalja a teljes SQLite fiiggvénykonyvtart.
Nos, nem hidba hivjak beagyazhat6 adatbaziskezel6nek.

A PHP 5 esetében az alaptelepitéssel mar keztinkben is van
a teljes SQLite eszkoztar telepitve, élesitve. A 4-es véltoza-
tok esetében a PHP Pear névre hallgaté csomagkezeldjét
kell kicsit munkara fognunk, a

pearinstall sqlite

utasitas parancssorba gépelésével, minek eredményeként
letoltésre, majd gépiinkon forrasbdl forditasra keriil a meg-
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felel6 PHP kiterjesztésmodul. A sikeres forditashoz a gcc
mellett sziikség lesz az autotools (autoconf, automake)
eszkozokre is.

Korabbi PHP 4-es véltozatok esetén el6fordulhat, hogy egy
kellemetlenkedd,

No releases found for package ‘sqlite’

tizenetet kapunk prébalkozasunkra. Semmi gond, csak

a PHP-vel kapott Pear telepit6 kicsit 6reg, igy el6bb sajat
maga frissitésére kell ravenniink. A kovetkez parancs hata-
sara ez meg is torténik, ami utan az sqlite csomagot is meg
fogja talalni:

pear upgrade Console_Getopt PEAR Archive_Tar

Siker esetén helyére kertil az sqlite.so dlloméany, melyet vagy
a php.ini egy megfelel§ extension=sqlite.so soraval, vagy
a PHP parancsalloméanyaink elejére tett d1(‘sqlite.so’)
utasitassal tudjuk a PHP részévé tenni. Innentdl kezdve ren-
delkezésiinkre all az sqlite parancskészlet.

Gyorstalpalo

Az SQLite — hasonléan a PHP-hez — nem kifejezetten
tipusérzékeny. Valdjaban jérészt magasrol tesz ra, milyen
tipust adtunk meg melyik oszlopndl, egy INT tipust mezé-
be biintetleniil tehetiink szoveget is. A szovegesnek megje-
161t oszlopok méretmeghatarozasa is inkabb csak arra jo,
hogy magunknak dokumentaljuk, koriilbeliil milyen adato-
Kkat is szeretnénk tarolni. Hasznos informaciéva szinte csak
a tabla neve és az oszlopnevek véalnak. Bizonyos esetekben,
példaul rendezések soran persze szerepet kap a megadott
oszloptipus, ami szerint szamszertleg, vagy szovegként
kezelve rendezi sorba az elemeket.

Aki mar foglalkozott a PHP és valamely adatbazis kiszolgalo-
tipus hazasitasaval, az SQLife modul parancskészlete sem
fog nagy meglepddéseket okozni. Sajnos ez a modul is a ma-
ga utjat jarja, igy egyik jelenlegi SQL motorral dolgozé kiter-
jesztésnek sem felel meg egy az egyben parancskészlete.
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1. lista

<?php
if (!function_exists(‘sqlite_fetch_single’)) {
function sqlite_fetch_single($res) {
$row = sqlite_fetch_array($res,
= SQLITE_NUM) ;
return $row[0];

7>

Mivel nincs kiilon adatbazis szerver, kapcsolddnunk nem
kell hozza, valamint jelsz6 sem kell az adatbazis eléréséhez.
Ez a miivelet inkabb hasonlatos ahhoz, ahogy egy fajlt
megnyitunk:

$db = sqglite_open(<fajinév>, [fajljogok],
= [&hibalizenet]);

Az egyetlen, amit mindenképp meg kell adnunk, az SQLite
val egyetemben. A masodik paraméter alapértéke a 0666
oktalis érték, ami a rw-rw-rw- fajljogosultsagnak felel meg.
Jelenleg ezen paraméternek nincs jelentSsége, barmit is
adunk meg, az SQLite ezzel a mdddal fog prébalkozni.
Harmadik paraméterként megadhatunk egy valtozot, ami-
be az esetleges szoveges hibatizenet keriil, ha az adatbazis
megnyitasa kudarcba fulladt volna. Ilyen esetekben az
sqlite_open() amagy false értékkel fog visszatérni.
Amennyiben a megadott helyen nem taldlhaté a keresett
fajl, ezen utasitassal létre is hozzuk azt, feltéve ha erre

a konyvtarra a webszerver felhasznal6ja megfelelS jogosult-
sagot kap. Fontos tudni, hogy nem elég, ha a létrehozas
idejére adunk csak irasi jogot a hordozé konyvtarra. Az
adatbazis médositasdhoz, bévitéséhez ugyanis nem elég,
ha magat a fajlt tudjuk irni, mivel ezen mtveletek soran
ugyanitt ideiglenes allomédnyok létrehozésara is sziiksége
lesz SQLite motorunknak. Amint sikeresen rendelkeziink
egy megnyitott adatbazissal, minden tigy megy, ahogy azt
mas adatbazisoknal is megszokhattuk. Az SQL kérések fut-
tatasara az sqlite_query() valamint az sqlite_exec()
szolgdl, mig az eredménylistdk kisajtolasara az
sqlite_fetch_* fiiggvények. Munkank végeztével egy
esetleges sqlite_close() altal felszabadithatjuk lefoglalt
erdforrasainkat.

Az sqlite_query() és sqlite_exec() is SQL parancsok
végrehajtasara szolgal, de csak az els6 ad vissza eredmény-
listat. Az sq1ite_exec() csupan igaz/hamis értéket ad attol
fuggden, hogy a parancs futtatasa sikeres volt, vagy sem.
Ezen fuggvények két adatot varnak, a megnyitott adatba-
zisra mutato eréforrds azonositot, valamint magat az SQL
kérést. A két paraméter tetszleges sorrendben megadhato,
a kézikonyv az adatbazis azonosito elre vételét javasolja.
AKki sokat dolgozott példaul mysql-el, esetleg kényelme-
sebbnek taldlhatja az ott megszokott sorrendet. Egy pa-
ranccsal egyszerre tobb SQL kérést is futtathatunk, ezeket
az sqlite_exec() minden esetben futtatni fogja maradék-
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2. lista
<?php

/* Ideiglenes adatbazis 1étrehozdsa tesztadatok-
kal */

$db = sqlite_open(‘:memory:’);

sqlite_exec($db, ‘CREATE TABLE ertekek (szam)’);
foreach (array(14, 33, 62, 732, 1, 57, 21) as

= $szam) {
sqlite_exec($db, ‘INSERT INTO ertekek VALUES
= (‘. $szam .’)’);

/* Sajat (lentebb megvalésitott) fliggvényeink
ataddsa sQLite-nak */
sqlite_create_aggregate($db, ‘avg’,

= ‘avg_feldolgozo’, ‘avg_osszegzo’);
sqlite_create_function($db, ‘dup’, ‘dup’);

/* Lekérdezés, melyben hasznaljuk mindkét fligg-

vényt */

$res = sqlite_query($db, ‘SELECT avg(dup(szam))
= FROM ertekek’);

echo sqlite_fetch_single($res);

sqlite_close($db);

/* Az SQLite szamara eldllitott fliggvények */
function dup($ertek) {
return $ertek * 2;

function avg_feldolgozo($kornyezet,
= $aktualis_ertek) {
$kornyezet[‘osszeg’] += $aktualis_ertek;
$kornyezet[‘elemek’] += 1;

function avg_osszegzo($kornyezet) {
return ($kornyezet[‘osszeg’] /
= $kornyezet[‘elemek’]);

7>

talanul. Az sqlite_query() csak akkor, ha a visszakapott
eredményazonositét a késébbiek folyaman nem hasznaljuk
fel. Ha mégis, akkor csak az elsé kérés fog végrehajtodni.
Sikeres lekérdezés utan jon az adatkinyerés az eredménylis-
tabol. Teljes, tobb mez§s adatsort, az sqlite_fetch_array()
fiiggvénnyel tudunk olvasni. Els6 és egyetlen kotelezS para-
méterként az eredménylista azonositét varja. Ellentétben
mas adatbazis kiterjesztésekkel, itt nem all rendelkezésre
sqlite_fetch_row() fiiggvény. Erre is az el6bbi alkalma-
zandd, a masodik paraméterben megadva, milyen formaban
kérjiik az adatsort. Ehhez az SQLite kiterjesztés harom elére
megadott allandét alkalmaz:



e SQLITE_ASSOC —a mezénévnek megfelel§ indexre teszi
az értékeket

e SQLITE_NUM - a mezd sorszamanak megfelel§ indexre
teszi az értékeket

e SQLITE_BOTH — mind név, mind oszlopszam szerint is
elhelyezi az adatokat

Ha amtgy is egy nagy tombbe szeretnénk ciklikusan beol-
vasni a teljes eredménylistat, érdemes sqlite_fetch_al10-
ra bizni ezt. Ez a teljes eredménylistat beolvassa egy tomb-
be, melynek minden eleme egy adott sor lesz. Paramétere-
zésre teljesen megegyezik az el6z6vel. Mivel ekkor a teljes
visszakapott adatsor a memoriaba kertil, nagy listak lekéré-
sekor ez a médszer nem javallott. Altaldban azonban igaz,
hogy 50 sornyi adatnél tébbet amugy sem illik a latogato
orra ala dorgolni egyszerre.

Az ilyen tombbe lekérdezésre van viszont az SQLite
kiterjesztésnek egy még kényelmesebb véltozata. Ezt
sqlite_array_query() néven érhetjiik el és egyesiti az
sqlite_query() valamint az sqlite_fetch_al1() fiiggvé-
nyeket. Els6 két paramétere a kérésfuttaté fiiggvényekével
egyezik meg, harmadikként pedig megmondhatjuk, milyen
formdban kérjiitk az adatokat a tombbe helyezni.
Szamomra szimpatikus, hogy az egyetlen adat lekérését
megkonnyitendd, létezik egy sqlite_fetch_single()
fuggvény. Ez sajnos a PHP 4-es valtozatokhoz telepithetd
kiterjesztésben nincs benne, de a PHP 5 tartalmazza.

Az 1. lista bemutat egy egyszert kodocskat mellyel eme
hidny 4-es véltozatokban athidalhato.

Ennyivel a mindennapokban nagyjabdl el lehet boldogulni,
csupan csak a hibakeresésrél nem esett sz6. Ez itt két 1épés-
ben torténik, el§szor meg kell tudnunk a feltételezett hiba
kédjat. Erre az sqlite_last_error() figgvénnyel nyilik
lehetdség. Egyetlen paraméterében sajnos mindenképp
meg kell adni, mely adatbazissal kapcsolatban érdekel ez az
adat. Mashol, példaul a MySQL kiterjesztés esetében alap-
értelmezésként a legutobb megnyitott adatbazist veszi elé
ilyen adat hianyaban. Persze egy hibat azonosité szdm nem
sokat segit a hiba felderitésében. Tobbre jutunk, ha a hiba-
kédot az sqlite_error_string() fiiggvénnyel lefordittat-
juk emberi nyelvre. A hibakédért cserébe ez annak szove-
ges véltozatat adja vissza.

Szorosahh egyiittmikodeés

A kisebb erdforras igények mellett a beagyazottsagnak van
még egy nagy elénye. SQLite kéréseinkben tetszdleges bo-
nyolultsagt, PHP-ben irt figgvényeinket is alkalmazhatjuk.
Néhany alapvet§ fiiggvénnyel az SQLite is rendelkezik, de
akar ezek feltlirasara is képesek vagyunk. Ehhez el§szor is
létre kell hoznunk egy, a célt megvaldsité PHP fuiggvényt,
mely a bejovés adat(ok)on tetszéleges miiveleteket végezve
végiil visszaad egy értéket. Ez csak az SQLite altal is értel-
mezhetd adat lehet, azaz nem adhat vissza tombot, objektu-
mot, er6forras hivatkozast. Ha fliggvénytink harcra kész,
az sqlite_create_function() fuggvény segitségével tu-
dathatjuk, hogy azt az SQLite lekéréseiben alkalmazni sze-
retnénk. Els6 paramétereként az adatbazis azonositot, ma-
sodikként és harmadikként pedig egy-egy fiiggvény nevet.
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El6szor a fiiggvény lekérésekben hasznalatos nevét, majd
a mar létrehozott PHP megval0sitas nevét kell megadni.
Negyedik adatként megadhatjuk az SQLife motornak,
hany paramétert varjon el ez a fiaggvény.

Az mar csak a fantazian malik, a figgvényen beliil mi-
hez kezdiink a kapott adattal. Akar mas tipust adatbazis-
okhoz is hozzaférhetiink, IP cim alapjan kiderithetjitk

a hozza tartoz6 gépnevet. Persze a lekérés hatékonysédga

a feladatok bonyolultsaganak névekedtével alaposan
visszaeshet.

Nem csupén az egyes értékek médositasara van lehetdsé-
glnk, de a COUNT(), sSUM() és hasonlf, a teljes eredmény-
listat atfogo fiiggvényeket is 1étrehozhatunk PHP nyelven.
Az sqlite_create_aggregate() altal hozhatjuk ezt adat-
bazisunk tudtéra. Elséként ez is az adatbazist kéri beazo-
nositani, masodikként pedig a majdani SQL kérésekben
alkalmazott fiiggvénynevet kell meghatarozni. Az atfogé
fuggvény megvaldsitdsdhoz azonban két kiilonallo fugg-
vényre lesz szitkség. Ezeket adhatjuk meg a harmadik,
illetve a negyedik paraméterekben. fgy 6todik helyre
cstiszik annak megadasi lehetdsége hany paramétert

is var fuggvényiink.

A megadand¢ fliggvénypar elsé tagja minden egyes
kapott soron végrehajtasra keriil, majd végiil az adat-
gydjtés végeztével a masodik fliggvény fogja megmon-
dani a vélaszt. Els6 paraméterként mindkét fiiggvény
egy tetszélegesen felhasznalhatd, referenciaként kezelt
valtozot kap, nevezziik ezt ,koérnyezetnek”. Ebben a so-
rok feldolgozasa idején tetszéleges méretti adathalmazt
tarolhatunk. Végiil az 6sszegzd fliiggvényebbdl okos-
kodhatja ki az eredményt. Ha lehetséges, érdemes amit
csak lehet mar menet kdzben kiszamitani és minél keve-
sebb nyers adatot tarolni feleslegesen. Ugyanis nagy le-
kéréseknél egy hatalmasra névekvd tomb csak kiverné

a biztositékot. Az 0sszegzd fiiggvénynek nincs is sziiksége
mas adatra, mint erre a kornyezetleiré adat(halmaz)ra.
A soronként meghivott fliggvény ezutdn minimum egy,
de akdr tobb adatot is varhat, sziikség szerint. A 2. lista
egy nem tal bonyolult példat mutat mind az egyedi
adatokkal dolgoz6, mind az atfogé fiiggvények létreho-
zasara és alkalmazasara.

Tippek, tanacsok

Az egyik legszembettinSbb hianyossag a jelenlegi SQLite
motornak az ALTER TABLE megvaldsitadsanak teljes hia-
nya. Meglévg tablaink felépitésének moédositasa igy nem
egy egy sorban kifejezhetS hétkoznapi feladat. A dolgot
kézzel kell megesinalnunk, és mivel a RENAME TABLE is
hianyzik a megvaldsitott miveletek koziil, ez csak hat
lépésben oldhaté meg:

o Létrehozunk az eredetivel megegyezé felépitést atme-
neti tablat.

o Az eredeti tabla tartalmat atmasoljuk ebbe az atmeneti
tablaba.

o Toroljiik az eredeti tablat.

e Létrehozzuk az eredeti nevén az 4j tablat, 4j felépité-
sében.

e Visszamasoljuk az adatokat az eredeti tablabol.

o Toroljitkk az dtmeneti tablat.
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Erdemes odafigyelni, hova keriil webszerveriinkén az sqlite
adatbazisfajl. Hasonl6an ugyanis, mint egy rossz helyre

tett inc dllomany, ez is konnyen rossz kezekbe keriilhet.
Erdemes tehat azt olyan helyre tenni, amelyet a webszerver
kozvetleniil nem tud kifelé kozvetiteni, de a PHP hozzafér.
Mint a 2. listaban is lathato, 1étrehozhat6 ideiglenes, csak

a memoériaban é16 adatbazis is. Ez ellentétben a MySQL
HEAP tipusaval szemben a létrehoz program futdsanak vé-
geztével megsziinik létezni. Ha ilyen atmeneti adatbazisra
van sziikség, fajlnév helyett adjuk fajlnév helyett :memory:
értéket megnyitaskor.

Az automatikusan novekvé értékd mezdk (mint a MySQL
AUTO_INCREMENT-je, vagy a PostgreSQL sorozatai) létrehoza-
sa SQLite-ban roppant egyszerd. Elég, ha a mez6 az els6d-
leges kulcs (PRIMARY KEY), tipusa pedig szamszerd, egész
(INT). Az ilyen mez&knek NULL értéket adva azok idében
novekvd, egyedi értéket kapnak.

Az SQLite nem rendelkezik kiillon beallitasokat tartalmazé
allomannyal, telepitése utdn azonnal tizemkész. Természe-
tesen egyedi finomitasokra, beallitgatasokra sokszor sziik-
ség lehet. Az ilyen feladatok elvégzésére szolgal az SQLite
PRAGMA parancsa, mellyel egyedi beéllitasokat érvényesithe-
tink, de ez altal gydjthetSk be bizonyos informaciok is.

A PRAGMA parancsok a tobbi SQL kéréssel teljesen azonos
moéd hivhaték. Néhany olyan, amelyre hamar sziikség lehet
a mindennapi munka soran:

PRAGMA table_info(tabla_neve)

Az adott tabla szerkezetét kapjuk vissza, minden mezdre
megkapva az oszlop nevét, tipusat, hordozhat-e NULL érté-
ket, valamit az alapértelmezett értékét.

PRAGMA cache_size = érték

Az alapértelmezett 2000 lapos gyorstar méretet biralhatjuk
feltl vele. Egy lap mérete koriilbelil 1,5 K. Nagyobb érté-
ket adva né a memoriafogyasztas, de cserébe gyorsabb md-
kodésre birhatjuk lekérdezéseinket bizonyos esetekben.
PRAGMA short_coTlumn_names=0ON/OFF

Ellentétben a korabbiakkal, az aktualis SQLite valtozatok tobb
tablas lekérés esetén a a mezG nevet a tabla nevével egyiitt,
ponttal elvélasztva adjak vissza. A fenti kapcsolot ON-ra allitva

az SQLite ravehetd, hogy csakis az oszlopnevet adja vissza.

Heilig Szabolcs

Michael Owens: SQL adatbéazis beagyazasa az
SQLite segitségével (Linuxvilag, 2003. augusztus,
26-29. oldal)
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