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Halozatok (12. rész)
Hidak

Mit tegylink, ha tobb LAN-t szeretnénk egymassal 6sszekapcsolni?
Ilyenkor hidakra van szlikséglink, amelyekkel akar kiilénb6z6 szabvanyu
halézatokat is egylttmikodésre birhatunk.

inél tobb allomas van egy LAN-on, az allomasok
M annal nehezebben tudjdk megszerezni az osztott

csatornat. El6bb-utébb mar annyira talterhelt
lesz az atviteli kdzeg, hogy a halézat hasznalhatatlanna va-
lik az egyre gyakrabban kialakulé versenyhelyzetek, illetve
iitkozések miatt. A savszélesség novelése persze jelenthet
megoldast, de ez gyakran az 6sszes héal6zati eszkoz lecseré-
lésével jar, amely sosem olcsé mulatsag.
Van azonban mas lehet§ség is. Az el6z6 részben bemu-
tattuk a kapcsolot (switch), amely kiilsGségeiben némileg
hasonlit a hubokhoz, de a bels6 ennél sokkal tobbet rejt.
A végpontokra (portok) itt is allomasokat kapcsolhatunk,
de a tdlitk érkezs kereteket a kapcsold — a hubokkal ellen-
tétben — csak a cimzett(ek)nek tovabbitja. A kapcsold te-
hat egy ,intelligens” eszkoz, képes belelatni a rajta atme-
né adatokba. Mivel a keretek nem jutnak el oda, ahol
senki sem kivancsi rajuk (kivéve persze a halozaton hallga-
tézoékat, de 6k most nem szamitanak), csokken a csatorna
terheltsége.
Egy kapcsol6 végpontjaira ugyanakkor nem csak egyetlen
munkaallomast kéthetiink, hanem akar egy egész ,LAN-
nyit” is. Ett6] kezdve a kapcsold tobbé mar nem kapcsold,
hanem hid (bridge). Itt aztan egészen Gj problémak me-
rillnek fel, de még mielGtt ezekkel szembesiilnénk, vala-
szoljunk meg egy kinzo6 kérdést: pontosan miért is van
sziikség hidakra? A kérdést egybdl at is fogalmazzuk:
miért lehet arra szitkség, hogy egy szervezeten beliil az
allomasokat tobb kiilonédll6 LAN-ba foglaljuk, majd azo-
kat hidakkal 6sszekapcsoljuk, ahelyett, hogy 6sszerak-
nank egy j6 nagy halézatot, amelyhez minden allomas
kozvetleniil kapcsolodna?
Az els6 ok mar sejthetd: a terhelés megosztasa. Ahogy
azt az imént mar kifejtettem ha sok az allomas, akkor a
csatorna terhelt lesz. Ha nem szeretnénk terhelt csatornat,
akkor meg kell novelniink a savszélességet. Nagy szamu
allomés esetében azonban Oriasi sdvszélességre lenne sziik-
ségiink, amelyre nem biztos, hogy szert tudnank tenni.
Ilyenkor a hal6zatot t6bb részre (szegmensre) kell osztani,
és valamiképp biztositani azt, hogy a forgalom nagy része
ne keriiljén ki a gerinchaldzatra (a szegmenseket 6sszekotd
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kozegre), hanem maradjon a kilonallé részeken beldl.
Miként lehet ezt megoldani? Tegyiik fel, hogy van kismillié
munkaallomasunk. A felhasznélék az dllomanyaikat a halo-
zat fajlszerverén taroljak. Mivel mindenki gyakran végez
fajlmdveleteket, ezért biztos, hogy a LAN a terhelés miatt
hasznalhatatlanna valik. Kivéve akkor, ha a munkaalloma-
sokat szegmensekbe szervezziik, és minden szegmenshez
tartozik egy sajat fajlkiszolgal6. Mivel a szegmensekben
viszonylag kevés allomds van, a csatorna ezeken beliil mar
nem lesz kiilénésebben terhelt.

Hogy miként is képzelhetjiik el a szegmenseket, azt az

1. dbra illusztralja. A szegmensek kiilonallo6 LAN-ok, ame-
lyek valamennyien sajat csatornaval rendelkeznek. Magu-
kat a szegmenseket hidakkal kéthetjiik 6ssze. Ha kevés
szegmensiink van, akkor elegendd egyetlen kapcsolo, egy
kiterjedt hal6zat esetében azonban elképzelhetd, hogy tobb
kapcsolot kell egymassal 6sszekotniink.

Hidakra akkor is sziikségiink lehet, ha a hal6zat amuagy
béven elbirna a terhelést. El6fordulhat példaul, hogy tal
messze vannak egymastol az allomasok. Bizonyos tipusi
LAN-ok esetében fizikailag korlatozva van a halézat meg-
engedett mérete. Az Ethernet esetében ez példaul 2500
méter. Vagy nézziik azt az esetet, amikor két kiilonéllé
éptiletben elhelyezkedd allomasokat szeretnénk egy halo-
zatba kotni. Sokkal megbizhatébb, na és persze olcsobb
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megoldas az, amikor a két éptiletben két kiilonall6 LAN-t
készitiink, és azokat egymassal hidak és infravoros atvitel
segitségével kapcsoljuk 6ssze, mint ha atvezetiink egy
koaxidlis kébelt.

A hidak masik fontos feladata a kiilénb6zd szabvanyu halo-
zatok kozotti atjarhatosag megteremtése (2. dbra). Illyen
igény altaldban akkor szokott felmeriilni, amikor mar van
két mikodd, am teljesen eltérd tipusi héldzat, és utdlag ju-
tott csak az tizemeltetSk eszébe, hogy milyen jé is lenne, ha
a két halézat egymadssal is tudna kommunikélni. Van azon-
ban olyan eset is, amikor direkt kiilénb6z§ szabvanyt halo-
zatokat szeretnének telepiteni egy szervezeten belil, mert
bizonyos feladatokra az egyik alkalmasabb, mint a masik.
Barmi is legyen a kiindul6 ok, ezt a feladatot a hidaknak
meg kell oldaniuk. Sejthetd, hogy ez nem konnyd, hiszen
példaul a vezérjeles gytrd (token ring) mas keretmérettel
dolgozik, mint az Ethernet, de sok mas egyéb alapvetd kii-
l6nbség is van.

Még egy dolog van, ami miatt aldott a hidak tevékenysé-
ge, ez pedig a megbizhat6sag és a biztonsadg szempontja-
bél érdekes. Az utébbirél mar volt sz6 az el6zd részben.
Mivel az adatszérés hal6zaton mindenki hallhat minden-
kit, ezért konnyen lehallgathatéak olyan dolgok, ame-
lyeknek sosem kellett volna mas fiilébe jutniuk. A hidak
megnehezitik ezt a tevékenységet, am teljes biztonsagot
nem nyujtanak. A hidak azonban okosak, igy meg tudjuk
mondani nekik, hogy milyen helyzetben mit tovabbitsa-
nak, illetve mit ne tovabbitsanak. Ezzel megnovelik a ha-
l6zat stabilitasat is, hiszen védelmet nytjtanak a meghi-
basodott allomas altal folyamatosan a csatornara bocsatott
szeméttdl, illetve a hal6zat megbénitasat célul maguk elé
tliz6 rosszakaroktol.

Hidak IEEE 802 szabvanyii halozatok kozott

Még az Ethernet bemutatasa elStt megemlitettiik, hogy
tobbféle LAN megvalositas 1étezik. Ezek a megvaldsitasok
mind szabvanyositottak, azaz mtikodésiik a legaprobb rész-
letekig dokumentalva van, és minden ilyen héal6zat koteles
betartani a szabvanyban leirtakat. A vilag legnagyobb md-
szaki szakmai szervezete, az IEEE (Institute of Electrical
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and Engineers) tobbféle szabvanyt készitett helyi halézatok-
hoz, amelyek IEEE 802-es szabvanyokként hiresiiltek el. Az
el6z6 részben a 802.3-on (Ethernet) kiviill bemutattunk mas
szabvanyokat is. Ezek a szabvanyok csupan a fizikai és az
adatkapcsolati réteg megvaldsitasaban kiillénboznek, onnan
felfelé kompatibilisek egymassal.

A gond azonban pont az, hogy a kiillonb6zé szabva-
nyok adatkapcsolati rétegei nem kompatibilisek egymas-
sal. A hidaknak tehat valahogy at kell tudniuk alakitani

a rajtuk atmeng forgalmat Ggy, hogy az a célhdl6zatban
tovabb tudjon haladni. Ha gy tetszik, a hid egy olyan
eszkoz, amely biztositja a keretek szamara egy masik
tipust hal6zatba torténd atjarast. Ez azonban egy nagyon
veszélyes tt.

Rogton az els§ probléma, hogy két 6sszekapcsolt hdlézat
nem biztos, hogy ugyanolyan sebességgel tizemel. Amikor
egy gyorsabb halézat kiildi keretek sorozatét a lassabb fe-
1é, akkor a hid nem tudja azt ugyanolyan gyorsan tovabbi-
tani. Amig egy keret var a tovabbitasra, addig a hid bels§
memoridjaban kap helyet. Minden meméria véges, ha

a gyorsabb halézatrél folyamatosan érkeznek az adatok,
akkor el6bb-utébb betelik a puffer, és a hidnak meg kell
szabadulnia par kerett6l. Ugyanez lehet a helyzet, ha egy
leterhelt Ethernet halozat felé tovabbitunk. A vezérjeles
halézatokndl a terhelés nem jelenthet puffer-talcsordulast,
hiszen biztositva van, hogy a hid szabalyos id6kozonként
mindig adni tudjon.

Masik probléma, hogy a hid a halézatban torlédasi pont
lehet. Ez nem csoda, hiszen minden szabvany maés keret-
formatummal dolgozik, tehat a beérkezd kereteket at kell
alakitani és Gijbdl ki kell szamolni az ellenérzé-6sszeget,
ez pedig id6be telik. Miért baj ez? Tegyiik fel, hogy a ha-
l6zati réteg egy hatalmas tizenetet ad at az adatkapcsolati
rétegnek. Mivel a kereteknek van egy maximalis méretiik,
ezért ezt az tizenetet tobb keretre kell szabdalni, majd
azokat sorban tovabbitani. Ezeket a kereteket a hidnak
egyenként kell atalakitania. KellGen sok keret esetén az
atalakitasra forditott id6 olyan nagy lehet, hogy a forras-
allomas nyugtara varé idézitdje lejar, és ismét elkezdi
sorban kiildeni a kereteket. Ezeket a hidnak megint csak
at kell alakitania. El6fordulhat, hogy a forras beleun az
allandé ismételgetésbe, és hibaiizenetet dob, miszerint

a célallomas nem valaszol. A probléma pedig nem is

a cimzettel van.

A legstlyosabb bajok forrasa azonban a kiilonb6z6 ke-
retméretek. Nyilvan addig nincs gond, amig egy olyan
halézatba tovabbitunk kereteket, ahol a maximalis méret
nagyobb, mint a kiildé halézatban. Forditott esetben
azonban az ésszerii teendd az lenne, ha a til nagy keretet
feldarabolnank. A probléma azonban az, hogy az adat-
kapcsolati protokollok nem tamogatjak a keretek dssze-
vissza szabdaldsat. Amikor egy dllomas elkiild egy kere-
tet, akkor két esettel szamol: vagy épségben megérkezik
a célallomashoz, vagy valahol elveszik ttkozben. De arra
almaban nem gondol, hogy egy hid feldarabolja. Hiszen
akkor 6 egyet kiildott, de a cél kettSt kap. Persze nem
lenne tal nehéz ezeket a protokollokat alkalmassa tenni

a feldarabolt keretek kezelésére, csak épp a 802-es szab-
vanyban ez nem szerepel. Igy nem létezik megoldas.
Illetve 1étezik: ha valaki egy olyan keretet kiild, amelyet
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a célhalézat nem tud elfogadni, akkor a hid egyszertien
eldobja. Ez azonban nem tdl megnyugtaté megoldasa

a problémanak.

Ha 802.4 (vezérjeles sin) hal6zatrol adunk 802.3 felé, akkor
két tovabbi probléma is felmeriil. Az els6 természetesen

a prioritas. Az Ethernet hal6zatokban az alloméasok nem
rendelkeznek prioritassal, mig a 802.4 esetében van ilyen
szolgaltatas. Persze ez csak akkor jelenthet problémat,

ha a két, egymadssal kommunikal6 802.4-es hal6zat kozott
van egy 802.3-as is. Ebben az esetben sajnos a keretek
prioritasat nem lehet megdrizni.

Masik megoldhatatlan probléméért az ideiglenes vezér-
jelatadas nevi szolgéltatas okolhaté. Ez arra vald, hogy ha
egy 802.4-es halézatban kiildiink egy keretet, akkor a célal-
lomaésnak lehetdsége nyilik arra, hogy visszakapja a vezér-
jelet ahhoz, hogy a nyugtat visszakiildhesse. Amikor egy
ilyen keret érkezik a hidhoz, akkor annak komoly lelkiisme-
reti kérdéssel kell megbirkéznia: vagy hazudik, és vissza-
kiild egy hamis nyugtét a feladonak, vagy becsiiletes mo-
don nem szl semmit, csak tovabbitja a keretet. Mind a ket-
t6 nagyon veszélyes, nehéz eldonteni, hogy melyik a jobb
megoldés. Atverni a feladét nem boles dolog, féleg agy,
hogy elképzelhetd, a célallomas nem is miikodik. A kere-
tet nem nyugtazni is merész hzas, hiszen a feladé meg-
elégelheti a dolgot egy ,célallomas halott” hibatizenettel.
Tokéletes megoldas erre sem 1étezik.

Amikor 802.3-r61 802.4-re szeretnénk egy keretet atjat-
szani, akkor ott csak a mar emlitett prioritds okozhat
gondot. Pontosabban az, hogy milyen prioritast allit-
sunk be az atkiildott kerethez. Talan a legjobb taktika

az, ha mindig a legmagasabb foku prioritast rendeljiik
az atmend keretekhez, mivel feltehetSen az mar agyis
késleltetésben van.

Ha két 802.4-es hal6zatot szeretnénk egy hiddal 6sszekot-
ni, akkor szintén szembetalaljuk magunkat az ideiglenes
vezérjelatadas problémajaval. Ilyenkor a hidnak nagy
szerencsejatékosnak kell lennie. Ha ugyanis agy hozza

a sors, hogy a keretet egybdl tudja tovabbitani, akkor van
ra esély, hogy a nyugta idében megérkezhessen. Ha még-
sem alakulnak tigy a dolgok, akkor csalni kell: a keret prio-
ritasat meg kell novelni. Ezzel lerovidithetjitk a nyugta
célbaérkezésének idejét.

Nem kérdés, hogy elég sok problémaval kell szembenéz-
niink akkor, amikor két hdlézatot egy hiddal szeretnénk
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0sszekotni. De mi a helyzet akkor, ha nem csak két, ha-
nem tobb LAN-t és tobb hidat tartalmazoé 6sszekapcsolt
halézatunk van? Nos, erre is 1étezik IEEE szabvany, de
hasonl6an a hélézatokhoz, itt is tobb (egész pontosan
kett6) van, amelyek természetesen nem kompatibiliesek
egymassal.

Transzparens/feszitofas hidak

Ezek a hidak abban a szellemben késziiltek, hogy barmiféle
hardveres, illetve szoftveres beallitds nélkiil telepithetSek
legyenek. Ezt sz6 szerint tgy képzelhetjiik el, hogy amint
bekotjiik a hidat a halézatba és bekapcsoljuk, a rendsze-
riink maris miikodik. Nem kell sem a hidat, sem az alloma-
sokat felkonfiguralnunk. Azért nevezziik ezeket transzpa-
rens (dtldtszo) hidaknak, mert az dlloméasok szdmara latha-
tatlanok, 6k ugyantgy latjak egy masik halézat dllomasait,
mintha kozos LAN-ban lennének. Amikor egy keret meg-
érkezik, nem tudhatjuk, hogy ttja soran hany hidon ment
keresztiil, azaz hany hid van koztiink, és a veliink kapcso-
latban 1évé allomas kozott.

Hogy meggérthessiik a transzparens hidak mtkodését,
tekintsiink a 3. dbrdra. Itt négy LAN-t latunk harom hiddal
osszekotve. Tegytik fel, hogy az 1A gép keretet kiild az 1B-
nek. Mivel ezek egy szegmensen vannak, igy a B hid a ke-
retet biztosan eldobja. Most nézziik azt az esetet, ha a keret
cimzettje 3B, amely egy masik szegmensen van. A hidnak
most tovabbitania kell a keretet, csak az a kérdés, hogy ho-
hogy a keret cime alapjan melyik végpontjara kell atjatsza-
ni. Latja, hogy a 3B gép a harmas szegmensen van, igy to-
vabbitja a megfelel§ portra. Fontos, hogy a tablazat nem azt
mondja meg, hogy melyik szegmensen van a célallomas,
hanem azt, hogy merre kell iranyitani. Ha a cimzett az 5C
lenne, akkor is ezen a porton menne tovéabb a keret, csak
at kell még mennie két masik hidon. De ezzel a BI hidnak
nem kell foglalkoznia.

De azt mondtuk, hogy a transzparens hidak semmiféle be-
allitast nem igényelnek. Mégis honnan tudjak, hogy merre
kell tovabbitani az egyes kereteket? Valéban, kezdetben az
Osszes hid téblazata tires. Ha tehat jon egy olyan keret,
amelyiknek a cimzettjét nem ismerik, nem tehetnek mast,
mint hogy az dsszes kimeneten tovabbitjak (kivéve azt a
portot, amelyikrdl a keret érkezett). Ezt tigy is mondjuk,
hogy a hidak eldrasztjdk a halézatot. Ezutdn megjegyzik,
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hogy ennek a keretnek ki volt a feladéja, és melyik LAN
fel6l érkezett. Ha a késébbiekben egy olyan keret érkezik,
amelynek a cimzettje a kérdéses dllomas, akkor mar tudni
fogjak, hogy azt melyik kimenet felé kell iranyitani. Ahogy
egyre tobb keret érkezik, tigy fogjdk ismerni egyre részle-
tesebben a halozat felépitését. Ezt az algoritmust hatrafelé
tanulasnak nevezziik.

Egy haélézat felépitése azonban ritkdn allando, a lelkes
rendszergazddk egyfolytaban atalakitjak. Példaul 4j hi-
dakat telepitenek, régieket tavolitanak el, és az dllomaso-
kat az egyik LAN-b6l a masikba koltoztetik. A hidaknak
ezért folyton naprakész (sGt percre pontos) informdcioval
kell rendelkeznitik a halézat aktuélis allapotardl. Ezért
fontos tudniuk, hogy egy adott cim melyik id6pontban
kertilt a tabldba. Ha érkezik egy keret, amelynek forrasa
mar szerepel a tablaban, akkor annak idépontjat a hid az
aktualis id6pontra irja feliil. Ezenkiviil minden, néhany
percnél 6regebb bejegyzést a hidak torolnek. Ezzel elér-
het6, hogy ha egy allomast elkoltoztetiink a halézat egy
teljesen mas pontjaba, akkor is perceken beliil visszaall

a normalis mtikodés.

Tekintettinket szegezziik most a 4. dbrdra, ahol csupan
csak két LAN van, viszont a rendszergazddk biztosra
akartak menni, és két hiddal kototték ossze a szegmense-
ket, hogy meghibasodas esetén se legyen semmi problé-
ma. Tegyiik fel, hogy a fels6 LAN egyik allomasa egy
olyan keretet bocsat titnak, amelynek a cimzettje mindkét
hid szdmara ismeretlen. Nincs mit tenni, mindketten el-
arasztanak, azaz a kérdéses keretet mindketten az also
LAN-ra mésoljak. Ezutan nem sokkal a bal oldalt 1évé
hid felfedezi a jobb oldali hid altal atjatszott keretet,
amit § visszamasol a fels6 LAN-ra, amit majd ismét

a jobb oldali fog ismét az als6 LAN-ra masolni. Ennek

a folyamatnak sohasem lesz vége.

Mitdl alakulhatott ki ez a roppant kellemetlen helyzet?
Hat azért, mert hurok volt a halézatunkban. Ezért a hidak-
nak valahogy egyeztetniiik kell egymassal, és logikailag gy

csak ,egy Ut vezessen”.
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Képzeljiik el tigy a hal6zatunkat, mint egy olyan graf,
amelynek a csticsai a LAN-ok. Erre lathatunk példat az

5. dbrdn, ahol a valtozatossag kedvéért vezérlGjeles gytirts
halézatokat kotottiink dssze egymassal. Két cstics akkor
legyen egymassal 0sszekotve, ha 6ssze vannak kapcsolva
hiddal. Jelen esetben minden cstics 6ssze van kétve min-
denkivel. A feladat az, hogy egy kérmentes, am tovabbra
is Osszefiiggd grafot kapjunk, amely tartalmazza az ere-
deti graf 0sszes csticsat. Ez az eredeti graf agynevezett
feszitdfdja (spanning tree). A feszitGfara az jellemzd, hogy
minden csticsb6l minden csticsba pontosan egy tut vezet.
Egy ilyen halézati topoldégidban nem fordulhatna el§ az
elébb emlitett eset.

A hidaknak tehat egymas kozott meg kell allapodniuk

a feszitéfaban. Ehhez maguk koziil ki kell valasztani vala-
kit, aki a fa gyokerét fogja képezni. Erre egy elég frappans
megoldast alkalmaznak: minden hid megmondja a sajat
egyedi sorozatszamat. Akié a legkisebb, az lesz a gyokér.
Ezutdn meg kell hatarozni azt a fat (a feszitdfat), amely
minden LAN-hoz a lehetd legrovidebb utat tartalmazza.
Ezt a fat természetesen tjra kell szamolni, ha a halézati
topologia megvaltozik, példaul Gj hid keril telepitésre.

A feszitéfat kiszamol6 osztott algoritmus egyébként soha-
sem all le, igy a feszitGfa azonnal érzékelhetd.

Az igy kialakitott Gj halézati topolégiankban az Osszes
LAN biztosan benne marad, de nem biztos, hogy az
Osszes hid is! Amikor a fizikai topolégiat abrazolé graf-
bol egy élet elhagyunk, az azt jelenti, hogy az adott él-
hez tartoz6 hidnak blokkolnia kell azt a két kimenetét,
amely az élhez tartozé két csucsot (LAN-t) 6sszekoti.

Ha egy hid minden olyan hasznalatban 1évé portjat blok-
kolta, akkor 6 nem vesz tovabb részt az adatforgalom
tovabbitasaban. Ez a helyzet az 5. dbrin is. Az ott lathat6
grafbol egyféleképpen készithetiink feszitéfat: egy tetszo-
leges élt torliink, azaz megsziintetjiik a kapcsolatot két
tetszéleges LAN kozott. Jelen esetben az 1. és a 2. kozott,
de barmelyiket is vélasztjuk, egy hid mindenképp mun-
ka nélkiil marad.

Lathato tehat, hogy a transzparens hidak képtelenek ki-
hasznalni a teljes rendelkezésre all6 savszélességet. Nem
tgy mint a kévetkezé hidcsoport.

Forras altal iranyitott hidak

Ezek aztan tényleg kihasznaljak a savszélességet, habar
van egy buktatéja a dolognak, de errdél majd kicsit késGbb.
A mukodési elv azzal a nehezen teljesithetd feltételezéssel
él, hogy minden allomads, aki {izenetet szeretne kiildeni egy
masik dllomasnak, pontosan tudja, hogy a cimzettel egy
szegmensen van-e, vagy sem. Ha nincs, akkor viszont tud-
ja, hogy miként lehet (mely hidakon keresztiil) eljutni abba
a hal6zatba.

A forrds dltali forgalomirdnyitds (source routing) konnyebb
megértéséhez ismét segitséglinkre lesz a 3. abra. Ha az 1A
szeretne mondani valamit az 1B-nek, akkor a keret cimé-
nek utolsé helyiértéki bitjét 0-ra éllitja, mivel egy szeg-
mensen vannak. Ekkor a BT hid nem foglalkozik a keret-
tel. Ha azonban az 5C gépnek szeretne kiildeni, akkor en-
nek a bitnek az értéke 1 lesz, és a keret fejlécébe beszurja
a pontos tutvonalat is. Ahhoz, hogy ezt az Gitvonalat le le-
hessen irni, minden LAN-nak rendelkeznie kell egy egye-
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6. bra

di cimmel. Ugyanez a helyzet az 6sszes ugyanahhoz

a szegmenshez kapcsol6dé hiddal is. Tehat a B1 és B2
hidak cimének kiilonbozdnek kell lennie, de a B1 és B3
cime megegyezhet. Az Gitvonal tehat egy olyan sorozat
lesz, amelyben felvaltva szerepel egy hid és egy LAN ci-
me. Az 1A - 5C Gtvonal tehat a kovetkezSképp fog kinéz-
ni: B1, Seg3, B2, Seg4, B3, Seg5. Amikor egy hid megkap
egy ilyen keretet, akkor belenéz az el&irt itvonalba, és
megkeresi benne annak a LAN-nak a cimét, ahonnan

a kérdéses keret érkezett. Ezutdn megnézi, melyik hid
cime all mogotte. Ha ez a cim a sajat cime, akkor tovabb-
kiildi az el6irt szegmensre.

A kérdés mar csak az, hogy honnan tudhatjak az alloma-
sok azt, hogy a cél felé pontosan milyen it is vezet. SGt,
nem elég barmelyik Gtvonalat ismerni, ahhoz hogy a do-
log valoban hatékony legyen, a legeslegrovidebb utat kell
megtalalniuk.

Amikor egy allomas nem ismeri a cimzettjének pontos
helyét, akkor egy ugynevezett felkutato keretet (discovery
frame) bocsat atnak. Ezeket adatszorassal tovabbitja, és
minden hid minden irdnyba tovéabbitja, tehat biztosan
megérkezik az 6sszes LAN-ra. Amikor a cimzett radobben,
hogy valaki holléte felSl érdeklddik, egy valaszkeretet kiild
vissza. Ahogy ez a keret visszafelé indul, minden olyan hid,
amelyen 4thalad, beleirja azonositészamat. Igy amikor
visszaér, az dllomasnak lehetSsége nyilik megvizsgalni a
visszafelé vezetd ttvonalat, amelybdl konnyedén kiszamit-
hato a célhoz vezetd legoptimélisabb ttvonal.

A mar emlitett buktaté akkor jelentkezik latvanyosan,

ha a halézatunk topolégiaja hasonl6 a 6. dbrin bemutatott-
hoz. Itt a LAN-okat sorba egymas utan kotottiik, minden
egyes LAN-t harom hid kapcsol 6ssze egymassal. Az 1-es
allomas a 2-es poziciéjardl szeretne tobbet megtudni, ezért
kutato keretet indit Gtnak. Mivel ezeket a kereteket az
Osszes hid tovabbitja, ezért a szomszédos LAN-on mar ha-
rom kutato keret lesz jelen, a 3-on kilenc, a 4-en pedig 27.
Ez bizony exponencilis titemben zajlé ndvekedés, tehat
10 LAN esetében majdnem 20 ezer, 20 LAN-nal pedig

tobb mint 1 millidrd keretet jelent. Taldin nem kell ecsetel-
ni, hogy ez mekkora terhelést is jelent. Ezért is hivjak ezt
a jelenséget keretrobbanasnak.
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Felmeriilhet a kérdés, hogy a transzparens hidakat miért
nem veszélyezteti a keretrobbands, mikézben 6k is ugyan-
ezt csinaljak azokkal a keretekkel, amelyeknek a cimzettje
ismeretlen. Valéjdban ott is ugyanez a folyamat jatszédik le,
csak nem drasztjak el veliik az egész hal6zatot, hanem kiza-
rélag a feszit6fa mentén kiildik tovabb. Ez pedig csak linea-
ris titemben torténé névekedés, amely nem jar ilyen drasz-
tikus végeredménnyel.

Halozati eszkozok — dsszefoglalas

Sorozatunk e részének végén érdemes egy gyors 6sszefog-
lalast végezni azzal kapcsolatban, hogy milyen halézati esz-
kozoket is ismeriink idaig, és ezeknek pontosan mi a fel-
adatuk. Ehhez hasznos segitséget nytjt a 7. dbra. Az dtjiré
(gateway) és az iitvilaszto (router) még ezidaig nem szere-
pelt, mivel ezek a felsébb, eddig még nem targyalt rétegek-
ben tevékenykednek. Fontos, hogy hiaba végez a hid forga-
lomiranyitést, illetve tizemel ,atjaroként” kiillonbozs szab-
vanyu hal6zatok kozott, nincs koze az ttvalasztéhoz és az
atjaréhoz.

A hub a fizikai rétegben tevékenykedik és nagyon buta
eszkoz: ami az egyik portjdn bemegy, az kijon a tobbin.

A kapcsol6 (switch) ennél sokkal okosabb, hiszen képes az
adatkapcsolati réteg adategységeit, a kereteket olvasni, igy
csak arra a kimenetre kiildi az adatot, ahol a cimzett talal-
haté. Nem igy a jelismétl§ (repeater), amely a hubbal van
,egy szinten”: § is csak ismételni tudja a bejové jeleket,
igaz, felerdsiti azokat.

A kovetkezd részben a nagy sebességii halézatokrol és
mtholdakrol lesz sz6.

Garzé Andrds
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