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Mereviemez nélkiili linuxos X terminal

Hogyan inditsunk halézatrdl és hasznaljuk meghajté nélkili X terminalként allando

hattértar nélkali Linuxot?

z X terminal nem igazan 4j 6tlet; az NCD és
A mas cégek legalabb 15 éve gyartanak ilyeneket.

A vékony tgyfél otlete az 1990-es években kez-
dett igazan divatba jonni, amikor a PC alkatrészek ara
olyan mélyre zuhant, hogy nem volt tovabb pénziigyi
jelentésége az X terminadloknak. Komoly vitak kezd&dtek
a teljes bekeriilési koltségrdl (amibe az alkatrész és a kar-
bantartasi koltségeket is beleszamoltak) a vékony tigyfelek
és a PC tamogatdi kozott, de ezt a vitat ez a cikk sem fogja
eldonteni. Célunk minddssze annyi, hogy megmutassuk,
hogyan lehet a rohamléptekkel fejl6dé PC technolégia
nyoman hatramaradt elavult alkatrész halmainkbol X
termindlokat épiteni.
Minden vékony tigyfél legfontosabb tulajdonséga,
hogy egyaltalan nincs, vagy csak nagyon kevés allandé
tara van. Altaldban az elve X termindlnak szant termina-
lokban kis mennyiségti NVRAM-ot alkalmaznak, ahol
a bedllitasi adatokon kiviil semmi mast nem tarolnak.
Gyakorlatban ezeket a az adatokat is attehetjiik a ki-
szolgalon tarolt beallitidsallomanyba, amit a terminal
induléaskor letolthet. Ebben a cikkben azt a letisztult elvet
kovetjitk, miszerint egy X terminalnak egyaltalan nincs
sziiksége tarhelyre.

PXE Inditas

A PC-nek nincs merev, hajlékony vagy CD lemeze tigyhogy
az inditéprogram és az indithat6 allomany taroldsahoz va-
lamilyen mas eszkozt kell talalnunk. Az X terminalok a lak-
helytikiil szolgal6 hal6zat teremtményei, igy magatol érte-
t6d 6 valasztas lenne a hélézati csatoléfeliilet kartya (NIC).
Ennek megvalésitasahoz a NIC-nek rendszerindité eszkoz-
ként kell regisztralnia magéat a BIOS-ban. Ha kivélasztjak,

le kell tudnia t6lteni a rendszerinditot a hal6zatrol. Ez nem
igazan olyasmi, amit minden futészalagrol lekertilt NIC
csuklébdl tudna. Az Intel ugyanakkor kiadta a NIC-hez
szant indit6 ROM-jat, amelyet PXE-nek (Preboot eXecution
Environment, kiejtve: pixie) keresztelt el, s amit aztdn a cég
és szamos mas gyarto be is épitett bizonyos termékekbe.
Sok tijabb, beépitett halézati kartyaval rendelkezd alaplap-
ban talalunk PXE tamogatast.

A cikkre késziilés soran 6t kiilonféle NIC-et teszteltem ame-
lyek a hirdetések szerint taimogatjak a PXE-t: az Intel
PRO/100+ (PILA8460BNG1), a 3Com 3C905CX-TX-M, a D-
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Link DFE-550TX, a Linksys LNE100TX és az SMC 1255TX
(Tulip lapkakészlet) lapkat. Az 6tbdl kizardlag a 3Com
kartya volt képes minden tovéabbi nélkiil elindulni. Az SMC
kartyahoz tudtam kiilon szerezni indit6 ROM-ot igy vé-
giil az is m(ikodott. A masik harom kartyan feltling, am
tires foglalatot taldltam az indité6 ROM helyén, amit alap-
értelmezés szerint nem szallitanak. Nem art az 6vatossag
vasarlaskor.

Amikor az alaplap BIOS-a a PXE NIC BIOS-t vélasztja indi-
téeszkozként, az kiad egy DHCP kérelmet a LAN-on, majd
a visszakapott valaszokban a PXE kiterjesztéseket keres. Ha
ilyen kiterjesztést tartalmazo valaszt talal, akkor visszajelez
és elfogadja a valaszt. A kiszolgal6 vélaszaban kiilondsen

a next-server és a filename paramétereket keresi. Ezek

a paraméterek adjak meg a TFTP kiszolgalo IP szamat vala-
mint az tgyfél altal letoltendd és elinditandd rendszerbetdl-
t6 dllomany nevét.

DHCP és TFTP

Az Internet Software Consortium 3.0-as verziéju DHCP
kiszolgal6jat PXE kiterjesztések kezelésére is be lehet alli-
tani. Szerencsére ezt a DHCP kiszolgal6t kapjuk a legtobb
Linux terjesztéssel, ide értve a Red Hat 8.0 és késGbbi ver-
zi6it. Az 1. listaban egy olyan DHCP kiszolgal6 beallitas-
allomanyat (dhcpd.conf) olvashatjuk, amely PXE kiterjesz-
tésekkel bévitett DHCP valaszokat kiild, amennyiben

a DHCP tuigyfél PXE NIC néven azonositja magat.

Az itt olvashat6 bedllitasok szerint az tigyfél a 192.168.1.1
cimen talalhat6é TFTP kiszolgalordl tolti le a pxelinux.0
alloményt. A bedllitasfajlban felsorolt kapcsolok listajat

az 1. tdbldzatban talaljuk.

A 192.168.1.1 cimen talalhat6 kiszolgalénkat termé-
szetesen gy kell beallitani, hogy képes legyen TFTP
szolgaltatast nydjtani. Ezen kiviil kell lennie rajta egy
pxelinux.0 rendszerbetolts allomanynak, mégpedig ott,
ahol a TFTP kiszolgal6 folyamatok keresik (altalaban

a /tftpboot konyvtarban). A TFTP kiszolgalé folyamatot
altalaban valamelyik szuperkiszolgalé kezeli (inetd vagy
xinetd) kovetkezésképpen ha be szeretnénk kapcsolni
valamelyikiik beallitasfajljaban (/etc/inetd.conf vagy
/etc/xinetd.conf) kell matatnunk.

A pxelinux.0 nevd rendszerbetolts dllomany H. Peter
Anvin SYSLINUX projektjébdl szarmazik. Az altalanos



1. téblazat A dhepd.conf dlloményban hasznélhaté
PXE-vonatkoz4su kédok lelrésa

Code Meaning

1 Az indito fajlkiszolgalé multicast IP cime.

2 UDP kapu melyen az tgyfél az MTFTP valaszokat
figyelheti.

3 UDP kapu melyet az MTFTP kiszolgalék MTFTP
kérelmek fogadasara hasznélnak.

4 Az Ugyfélnek ennyi masodpercet kell aktivitasra
varakoznia miel6tt Uj MTFTP atvitelt kezde-
ményezne.

5 Az Ugyfél ennyi masodpercet var, mieldtt

Ujrainditana az MTFTP atvitelt.

rendszerbetoltSkkel szemben mint amilyen a LILO

vagy a GRUB, a PXELINUX képes a PXE protokollt
kezelésére és el tudja latni a sziikséges hal6zati feladato-
kat, igy ezen a ponton mar képes dtvenni a rendszerindi-
tast és TFTP-n keresztiil let6lteni a rendszermagot vala-
mint a tomoritett RAM lemezt. Ugyanakkor a PXELINUX
hasznalatahoz bévitett TFTP kiszolgaléra lesz sziitksé-
glink, amelyik képes megérteni a TSIZE kapcsolot (RFC
2349). Szerencsére, H. Peter Anvin a szabvanyos BSD
TFTP démon tftp-hpa névre keresztelt, javitott verzidjat
is elkészitette amelyik mar képes e parancs értelmezésére.
Konnytd dolgunk van: a /ust/sbin/in.tftpd konyvtarban
talalhaté TFTP démont egyszertien csak lecseréljitk

a tftp-hpa programra.

PXELINUX

A PXELINUX tudja, hogy a PXE indit6 ROM hova teszi

a DHCP kiszolgalotol kapott halézati paramétereket a me-
moridban, igy képes felhasznalni Sket egy Gj TFTP folyamat
meginditasdhoz amellyel sajat beallitasallomanyait tolti le

a kiszolgalorol. A fentiek szerint beallitott TFTP kiszolgalon
az tigyfélen futé rendszerbetdltd elGszor a /tftpboot/
pxelinux.cfg/ethermac konyvtarban prébélja megtalalni

a beallitasallomanyait. Az ethermac sz¢6 itt az tigyfél kisbettds
hexadecimalis kodban megadott Ethernet hardvercimének
felel meg, ahol a nyolcadokat kotSjelek valasztjak el, példa-
ul: fe-ed-de-ad-be-ef. Ha ezt nem tudja elérni, a rendszertol-
t6 /tftpboot/pxelinux.cfg/iphex dllomdnyt keresi, ahol az
iphex az tigyfél IP cime, nagybetts hexadecimalis koddal
megadva. Példaul, ha az tigyfél IP cime 192.168.0.12,

a PXELINUX a /tftpboot/pxelinux.cfg/COA8000C allomanyt
keresné. Amennyiben ez a fajl sem létezik, a legkevésbé 1é-
nyeges szakaszt kivagja a névbdl és Gjrakezdi a folyamatot.
Igy a fenti példdban ha a C0A8000C &llomanyt nem talalja,
a PXELINUX megproébélkozik a C0A8000, majd a COAS00
allomanyokkal és igy tovabb. Ezaltal egyetlen beallitas-
alloméanyt hasznalhatunk az egész alhalézathoz, feltéve
hogy az alhalézat hatérait a szakaszokhoz igazitottak.

A 2. lista a PXELINUX beallitasallomany tartalmat mutatja
be. Az elsé sor a letdltendd tomoritett rendszermag allo-
many nevét adja meg. Minden elérési tut a kiszolgalod
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option
option
code
option
code
option
code
option
code 4 =
option
code
option
code
option
code
subnet

Szaktekintély

1. lista PXE Ugyfeleket is tamogaté dhcpd.conf
allomany minta

space PXE;
PXE.mtftp-ip

1 = 1ip-address;
PXE.mtftp-cport

2 = unsigned integer
PXE.mtftp-sport

3 = unsigned integer
PXE.mtftp-tmout
unsigned integer
PXE.mtftp-delay

5 = unsigned integer
PXE.discovery-control
6 = unsigned integer 8;
PXE.discovery-mcast-addr

7 = ip-address;

192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {

16;

16;

8;

8;

class “pxeclients” {

3

match if substring (option
vendor-class-identifier, 0, 9) =
= “pPXECTient”;
option vendor-class-identifier “PXEClient”;
vendor-option-space PXE;
Legaldbb az egyik gyartéfiiggé PXE
kapcsolot be kell kapcsolnunk
hogy az ligyfél
indit6 ROM-ja felismerje, hogy PXE-kezeld
kiszolgaléval van dolga.
Mi a MCAST IP cimet
allitottuk 0.0.0.0-ra jelezve
a ROM-nak, hogy
nem kezelink multicast TFTP-t.
option PXE.mtftp-ip 0.0.0.0;
# Itt adjuk meg annak a fajlnak nevét
# amit a ROM-ok
# letolthetnek.
filename “pxelinux.0”;
# A kiszolgalé neve amirél Tle kell
# toltenilk.
next-server 192.168.1.1;

FHF O OH W W H W K B

pool {

FH O O K O KR B

max-lease-time 86400;
default-lease-time 86400;
range 192.168.1.2 192.168.1.254;

Amennyiben ezt a sort beletesszik,
minden ugyfélhez

ki16n gépbejegyzéseket kell
készitenink, ahol az

ethernet MAC cimeket a IP cimekkel
osszerendelhetjik.

deny unknown clients;

2005. marcius
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2. lista A PXELINUX beallitaséllomanya
hatarozza meg melyik tomoritett rendszermag
fajlt kell letolteni

DEFAULT vmlinuz

APPEND 1initrd=ramdisk.gz ramdisk=65536
root=/dev/ram rw

IPAPPEND 1

[tftpboot konyvtarahoz képest relativ kell legyen. A maso-
dik sorban a rendszermagnak atadand¢ paramétereket
soroljuk fel, jelezve, hogy a gyokér fajlrendszert 64MB-os
memoria lemezre kell felcsatolni irhaté/olvashaté médon.
Az utols6 sor hatasara a PXELINUX egy tovabbi rendszer-
mag paramétert hoz létre:

ip=client-ip:server-ip:gateway-ip: netmask

Ehhez azokat az adatokat hasznalja fel, amit a PXE indité
ROM a DHCP kiszolgél6 véalaszaban kapott meg. Ez akkor
lehet hasznos, ha a rendszermagot engedélyezett rendszer-
mag-szintd IP hal6zattal forditottuk. Illyenkor ugyanis

a rendszermag ezeket a paramétereket felhasznaélja a halo-
zati csatoléfeliilet bedllitasdhoz, igy késSbb ezt mar nem
kell megtenniink az inditéparancsfajlban az ifconfig vagy
ifup futtatasaval.

Rendszermag készitése

A rendszermag szintii automata IP paraméter beallitas
hasznalatahoz a halézati meghajtéeszkoznek viszonylag
hamar elérhetének kell lennie, még a root fajlrendszer
felcsatolasa el6tt. Kovetkezésképpen nem tolthetjiik be
modulként. Minthogy a legtobb terjesztéssel egyiitt érke-
z6 rendszermagok igen kiterjedten hasznalnak modulo-
kat, gyakorlatilag kénytelenek vagyunk 4j rendszermagot
forgatni az X terminalunkhoz. Tovabba a sajat rendszer-
magunknak kezelnie kell a RAM lemezeket és a inditasi
RAM lemezeket. A rendszermag szintd IP halézat auto-
mata bedllitdsa szintén kényelmes dolog. Persze nem
kotelez6 semmilyen dinamikus médszert alkalmaznunk
az IP cimek megadasahoz (vélaszthatjuk a DHCP, BOOTP
vagy RARP megoldasokat is), a PXELINUX beallitas-
fajljaAban megadott IPAPPEND viszont biztositja sza-
munkra, hogy rendszermag biztosan a megfeleld IP
paramétereket kapja meg. Végiil ha az eszkoz fajlrend-
szert automatikusan csatoljuk a devfs segitségével,
jelent&sen leegyszertsithetjitk a RAM-gyokérlemezen
talalhat6 /dev konyvtarunkat.

A RAM lemez root fajlrendszere

Egy lemez nélkiili Linux X munkaallomas esetében leg-
nehezebb feladatunk a gyokér fajlrendszer kialakitasa és
feltoltése lenne, ha nem jelent volna meg Richard Gooch
eszkoz fajlrendszere és Erik Anderson BusyBox kombinalt
végrehajthat6 dllomanya. Az eszkozkezelS fajlrendszer
automatikusan kezeli a /dev konyvtarat, a modulok rend-
szermagba toltésekor sziikség szerint hozza létre a megfele-
16 eszkozvégpontokat. Ez két dolgot jelent: a konyvtarban
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nincsenek sziikségtelen bejegyzések, és a RAM lemezes féjl-
rendszer készitGinek nem kell 6rakat toltenie az mknod-al,
hogy létrehozza az Osszes sziitkséges végpontot. A BusyBox
egyesitett program olyan végrehajthaté allomany amely in-
ditastol fiiggden valtoztatja személyiségét. Szokasos hasz-
nalata sordn a /bin/busybox programra mutaté kozvetett
hivatkozasokat hozunk létre a /bin/Is, /bin/cat, /bin/ps,
/sbin/mount és a egyéb neveken amivel egy minimalista
UNIX rendszerhez jutunk. Semmilyen egyéb futtathato
allomanyra vagy programkonyvtarra nincs szitkségiink;

a BusyBox mar mindent tartalmaz.

Ugy is fogalmazhatnank, hogy az eszkozfajlrendszer fel-
ugyeli a /dev konyvtarat, a BusyBox a /bin és /sbin konyvta-
rakat; a rendszermag kezeli /proc mappat; a csak olvashato
NFS csatolas pedig az /usr konyvtarért felels; a /tmp tires
marad. fgy egyetlen dologgal kell csak térédniink, az
/etc-vel. Szerencsére az /etc konyvtarba se kell tal sok
minden, elég ha tartalmazza az /efc/fstab, /etc/inittab és
[etc/init.d/rcS allomanyokat, ez utébbi az az indit6-parancs-
fajl amit a BusyBox init-ként futva hasznal.

A BusyBox a beagyazott Linux vilagnak irédott és altalaban
statikus futtathaté allomanyként forditjak. ugyanakkor, az
XFree86 kiszolgalé 6nmagaban is sok, a /lib konyvtarban
talalhato osztott konyvtartdl fiigg. A /usr-t halozati fajlrend-
szerként (NFS) csatoljuk, tehat az /usr/lib-ben talalhat6 osz-
tott konyvtarak miatt nem kell aggédnunk, biztositanunk
kell viszont azokat, amelyeket a /lib-ben keres majd az
XFree86. Emiatt érdemes kihasznalhatunk egy helymeg-
takaritasi lehetSséget, nevezetesen, hogy a BusyBox-ot di-
namikus végrehajthat6 allomanyként allitjuk be és forditjuk
le. Az XFree86 futtatasahoz sziikséges minimalis /Iib prog-
ramkonyvtarak kigydjtését az

1dd /usr/X11R6/bin/XFree86

parancs kiaddsaval tudjuk elvégezni. Ezek a glibc
(libc.so és libm.so), a PAM (libpam.so és libpam_misc.so)
valamint maga a dinamikus t6lt6 (libdl.so és Id-linux.so)
lesznek.

XFree86 beallitasa

Az XFree86 végrehajthaté allomany éltaldban az /usr/
X11R6/bin konyvtarban talalhatd, amely a /usr alkonyvtara.
Igy az X kiszolgalot nem kell RAM lemeziinkén tartanunk,
ehelyett az NFS csatolasrol betolthetjiik. Bar a modularis
XFree86 kiszolgalo a 4.0-as verzié 6ta mar nem alkatrészfiig-
g0, a bedllitasdllomanya bizony igencsak az. Amennyiben
tobb kiilonféle vided alkatrésszel rendelkezé gépet keze-
liink, nem hasznalhatjuk valamennyi géphez ugyanazt az
XF86Config dllomanyt. Ezért inkabb nem tartjuk a gyokér
fajlrendszer RAM lemezén, ahol altalaban egyébként
/etc/X11/XF86Config néven szerepel. Ehelyett inkabb termi-
nalonkénti beallitdsallomanyokat tarolunk az /usr NFS
konyvtarban. Végiil, a BusyBox init folyamatat gy allitjuk
be, hogy egyetlen sort tartalmazé parancsfajlt inditson djra
folyamatosan:

/usr/x11R6/bin/XFree86 \
-xf86config /usr/x11R6/configs/iphex -query \
server



3. lista A terminalok XF86Config
allomanyénak részlete

Section “Files”
RgbPath “/usr/x11R6/1ib/X11/rgb”
ModulePath “/usr/X11R6/1ib/modules”
FontPath “tcp/192.168.1.1:7100”
EndSection

ahol az iphex az tigyfél IP cime hexadecimalis kédban

(a PXELINUX-t6l kolcsonzott jelolési rendszer szerint)

a server pedig kiszolgalé IP cime ponttal elvalasztott deci-
malis kddban. Néhany tigyes awk tritkkk a /proc/cmdline-on
és teljesen elkeriilhetjitk a gépnevek és IP cimek RAM
lemezbe kddolasat.

Alapszintt XFree86 beallitasallomanyt az XFree86 -
configure parancs kiadasaval hozhatunk létre a termina-
lon. Ez t6bbnyire helyesen ismeri fel a vide¢ alkatrészt az
eredményiil kapott bedllitasdllomany pedig betdlti a megfe-
lels XFree86 modulokat. Erdemes megemliteni azonban,
hogy az alapértelmezett mutaté eszkoz a /dev/mouse lesz,
ami altaldban nem szerepel az eszkoz fajlrendszerrel létre-
hozott eszk6zok kozott. Példaul, a PS/2-es egér nem itt,
hanem a /dev/misc/psaux helyen taldlhat6 meg.

Beallitasok a kiszolgalén

Amitdl az X terminalunk tényleg X terminél lesz egyszerd
grafikus kijelzével felszerelt Linux gép helyett az a fenti
XFree86 parancssorunk -query server része. Hatasara

a terminalon fut6 XFree86 kiszolgal6 elinditja az XDMCP
(X Display Manager Control Protocol) folyamatat és egy
olyan kiszolgélo6t keres, amely kezelhetné a képernydjét.
Csakhogy erre nem minden kiszolgélé kaphato.

El6szor is, a kiszolgélénak értelemszerden hallgatnia kell

a bejové XDMCP kapcsolatokra. Az XDMCP éltalaban

a 177-es UDP kaput haszndlja, és a legtobb megjelenités-
vezérl§ (xdm, gdm, kdm) be is éllithaté agy, hogy engedé-
lyezze az XDMCP kérelmeket. Bar a legtobb terjesztés alap-
értelmezés szerint grafikus feltilettel indul, biztonsagi meg-
fontolasokbol szinte mindegyik tiltja a bejové XDMCP
kérelmeket. Példaul a klasszikus xdm X megjelenitSkezels
bedllitasalloméanyéban (amely altalaban a /etc/X11/xdm/xdm-
config) a kovetkezd sort taldljuk alapértelmezés szerint:

DisplayManager.requestPort: 0

Ezt a sort megjegyzésbe kell tenniink, ha azt szeretnénk,
hogy az xdm fogadni tudja az XDMCP kérelmeket. Ezen
feltil az xdm beallithat6 gy is, hogy gépenkénti vagy
alhalézat alapon korlatozza sajat elérhetSségét, amit

a /etc/X11/xdm/Xaccess beéllitasalloméanyban tehetiink
meg(senkit ne zavarjon meg a /etc/X11/xdm/Xservers, ami
lényegében torténelmi emlék). Példaul, ha az xdm-et

a 192.168.1.0/24 alhalézat terminaljaira szeretnénk korlatoz-
ni, mindossze a 192.168.1.0/24 sort kell felvenniink

a /etc/X11/xdm/Xaccess allomany végére.

Ezen felil jol johet, ha a kiszolgal6 az xfs X fontkiszolga-
16n keresztiil fontokat is tud nytjtani a terminaloknak.
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Akarcsak az el6bbi esetben, a legtobb terjesztés sajat
fontkiszolgal6 folyamatot futtat, mégis altalaban agy

van bedllitva, hogy nem fogad bejové kérelmeket. Példaul
a az xfs beéllitdsallomanyaban, az /etc/X11/fs/config-ban,
altalaban a no-11isten = tcp sort taldljuk. Amennyiben
ezt megjegyzésbe helyezziik, a termindlok XF86Config
allomanyanak (amelyet a kiszolgalé /ust/X11R6/configs/
iphex allomanyaban talalunk) Files szakasza mindossze
egyetlen FontPath bejegyzést kell tartalmazzon a szokasos
fél tucat helyett, amint azt a 3. listdban olvashatjuk (ahol
egyébként feltételezziik, hogy a kiszolgald IP szdma
192.168.1.1 ).

Végiil a kiszolgalot be kell allitanunk, hogy tamogassa

[usr fajlrendszerének csak olvashat6 az NFS megosztasat

a terminalok részére, hiszen ez az a hely ahol a terminalok
XFree86 kiszolgaléjukat keresik.

Neéhany sz6 a hiztonsagrol

Az X terminalok futtatdsa soran szamos biztonsagi
kérdésre kell tigyelntink. ElGszor is, az xdm és xfs beal-
litdsokban végzett valtoztatdsaink elég egyértelmien
visszaforditottak bizonyos dolgokat amit egyébként

a kiszolgal6 biztonsaga novelése érdekében tettek. Ezen
feliil, a cikkben leirt valtozat semmilyen forgalmat sem
titkosit. A terminal minden billentytletitése kédolatlanul
megy keresztiil a hal6zaton. Az X teminalokkal dolgozé
egyetlen biztonsagosnak mondhaté mddszer, ha vala-
mennyit olyan privat LAN halézatra helyezziik, amelyet
kizéroélag az X terminalok hasznalnak és nem lehet beléle
az Internet-re kijutni. A termindlok és a kiszolgalé
egyetlen kartyajan kiviil senki mas nem csatlakozhat
erre a LAN-ra.

Letdlthetd készletek

A nyomtatott anyag korlatozott mérete miatt ez

a cikk csak magas szintd attekintést nyajthatott a Linux
gépek lemez nélkiili inditasardl és X terminalla alakitasa-
r6l, igy nem mentiink bele a pontos megval6sitas apré
részleteibe. Az érdekl6dd olvasok a szerzé honlapjarél
letolthetik az X Terminal Kit készletet. A készletben
parancsfajlokat, Makefile allomanyokat és README-ket
talalhatnak amelyek végigvezetnek a néha kicsit bonyo-
lultta valo6 folyamaton. Ezen feliil a cikkben bemutatott
program az Internet kiilonféle helyeirél szarmazik.
Valamennyi hely igen részletes leirdssal rendelkezik
sajat csomagjait illetGen. Tovabbi ttmutatast a halozati
forrasokban talalunk.
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