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A Trolltech egyik mér-
noke beavat bennunket
a Qtopiaval torténd

fejlesztés rejtelmeibe.
Trolltech altal fejlesztett
Qtopia egy olyan bedgyazott

A alkalmazasok fejlesztésére al-

kalmas fejlesztdi keretrendszer, amely
teljes szabadsagot ad a forgalmazok-
nak az alkalmazasok testreszabasaval
kapcsolatban. Ezzel parhuzamosan

a cég lehet6vé teszi, hogy a GPL hata-
lya ala tartozo alkalmazasokhoz

a Qtopia ingyenesen felhasznéalhat6
legyen, mig a kereskedelmi szoftverek
fejleszt6i meg is vasarolhatjak azt.
Roéviden tehat a Qtopia kétféle
licensszel kertil forgalomba. A rend-
szerrel torténd fejlesztés elss kozeli-
tésben ugyanolyan, mintha a Q#/KDE
parost hasznalnank, eltekintve persze
néhany extra 1épéstdl és eszkoztdl.
Jémagam egy Gutenbrowser névre
keresztelt alkalmazast kezdtem fejlesz-
teni, ami nem egyéb, mint egy olvasé-
illetve letolt6program a Project Guten-
berg altal kindlt megszamlalhatatlan
szoveges dokumentumhoz.

A Gutenbrowser elGszor kizardlag
Linuxon elérhetd programként kezdte
a pélyafutasat, de aztan viszonylag
gyorsan megsziiletett a Windows,
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Qtopia illetve Opie (Open Palmtop
Integrated Environment) véltozata is.
Az Opie amugy egy a Qtopia GPL-es
valtozatan alapuld kérnyezet,

amit egy teljes kozosség fejleszt.

A Qftopia alapjat a Qt Embedded fejlesz-
tékornyezet képezi, igy minden, a Q¢
segitségével megirt program kénnyen
atalakithat6 tgy, hogy a Qtopia kornye-
zetben és képes legyen futni. Nekem
koriilbeliil két hetembe telt, amig ,rész-
munkaid§s” nyilt forrasa fejlesztGként
mitkodésre birtam a Gutebrowsert egy
Sharp Zauruson. Ebben pedig benne
volt maganak a Qtopia API-nak a meg-
tanulasa, valamit a tobbplatformos
forditas elsajatitasa is.

Aki most akarja elkezdeni a Qtopia
megtanuldsét, annak azt ajanlom,
hogy varja meg a Qtopia 4 megjelené-
sét, mivel jelentds kiillonbségek van-
nak a Qt Embedded 2.3-as és 4-es val-
tozata kozott. Ami az atjarhatésagot
illeti, Qt3, KDE s6t még GTK+ alkal-
mazasokat is sikeresen portoltak mar
a Qtopia 1-es és 2-es valtozataira, de
ehhez sziikség volt némi extra munka-
ra. Helyettesiteni kellett bizonyos osz-
talyokat, a KDE programokhoz pedig
a microkde forrasa is sziikséges volt.

Milyen eszkozokre lesz sziikségiink
Ahhoz, hogy megkezdhessiik a mun-
kat a Qtopia-val el6szor is sziikségiink
lesz néhany segédeszkozre. A Qtopia

jelenleg csak Linuxon hasznalhat6
tehat sziikségiink lesz egy ilyen
operaciés rendszert futtaté gépre.
Nyilvan kell majd egy olyan képessé-
gekkel rendelkezd szovegszerkesztd,
mint amilyen az emacs vagy a vi.

En a sajat projektemben torténe-
tesen a KDevelopot hasznaltam,

amely rendelkezik egy igen egy-

szerd Qtopia sablonnal.

Ha valamilyen specialis eszkozre
fejlesztiink alkalmazast, akkor sziiksé-
glnk lesz egy keresztforditora is. Ese-
tinkben az eszkoz legyen az Archos
PMA430, ami a Qfopia-hoz az arm-
linux-gcc 2.95-6s valtozatat hasznalja.
Bér az igaz, hogy a GCC 3-as jobban
optimalizal, alkalmazasunknak kom-
patibilisnek kell maradnia az eszk6zén
futé egyéb szoftverekkel, tehat ore-
gecske ugyan a 2.95-6s, most mégis
megteszi. Az ARM rendszerekre torté-
ng forditashoz sziikséges eszkozok az
interneten szamos helyen fellelhetSk.
Esetiinkben az Archos eszkdzkészletet
a 2 www.archos.com/products/overview/
pma_400_sdk.html cimen talaljuk,

de szamos mas link is fellelhet

a 2 gtopia.net webhelyen.

Forraskod vagy kész SDK?
Természetesen a Qfopia-t magat sem
nélkiilozhetjiik, de itt is van két va-
lasztasi lehetSségiink: letolthetjiik

a forraskédot, vagy hasznalhatunk
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Uj Qtopia projekt |étrehozasa

egy leforditott Qtopia SDK csomagot
is. Ami a PMA430 platformot illeti

a fejlesztékészlet GPL és kereskedelmi
valtozatban egyarant fellelhetd, akér-
csak a Qtopia maga. A kereskedelmi
csomagot a @ wwuw.trolltech.com/
products/qtopia/pricing. html
webhelyen szerezhetjiik be teljesen el-
fogadhat6 6sszegért, mig a szabad, va-
gyis a GPL hatélya ala tartoz6 csoma-
gota D fip.trolltech.com/qtopia/sdk
helyrdl tolthetjiik le. Mindkettd

a /opt/Qtopia konyvtarba keriil telepi-
tés utan. Ha nincs /opt/Qtopia/arm
konyvtarunk, akkor telepités utan
adjuk ki a kévetkez8 parancsot:

# 1n -s /opt/Qtopia/sharp
= /opt/Qtopia/arm

A KDevelop projekt

Inditsuk el a KDevelop fejleszt6kor-
nyezetet, majd a Project meniib6l va-
lasszuk a New Project pontot. Nyissuk
meg az Embedded konyvtar alatt talal-
haté C++ konyvtar ikont. Kattint-
sunk a Qtopia Application nevd fajlra,
amellyel egy Gj Qtopia projektet nyi-
tunk meg. Ennek elvileg barmilyen
nevet adhatunk, hivhatjuk akar vizil6-

J q MNext = F l Cancel J

nak is. A projekt létrehozasara szolga-
16 dialégusablak az 1. dbrdn lathato.
Ha megnyitottuk az Gj projektet,
elkezdhetjiik azt sajat igényeinknek
megfelel6en atszerkeszteni. Ha egy
Qtopia projekthez szerkesztiink .ui
(user interface) fajlokat, ehhez min-
denképpen a Qt 2-ben talalhat6
Designert hasznaljuk, mivel a késébbi
véltozatokkal készitett fajlok nem
kompatibilisek a Qtopia-val. En ezt
agy oldottam meg, hogy felvettem
egy egyedi kiilsé eszkozt, és az .ui faj-
lokat a Designer 2-bdl nyitottam meg,.
Ezen a ponton érdemes megjegyezni,
hogy nem szabad a .ui fajlokat dupla
kattintassal megnyitni, mivel ennek
hataséra a Designer 3 fog elindulni,
mivel a KDevelopban alapértelmezés-
ként ez van hozzéarendelve ehhez

a fajltipushoz. Ha ezt el akarjuk
kertilni, akkor a KDevelop rendszert
parancssorbdl kell futtatnunk agy,
hogy el6tte megadjuk a kovetkezd
kornyezeti valtozokat:

export PATH=/opt/Qtopia/

= bin:$PATH

export LD_LIBRARY_PATH=/opt/
= Qtopia/lib:$LD_LIBRARY_PATH

Szintén célszerd beallitani QVFb né-
ven a Qt Virtual framebuffert, amely
célszertien a /opt/Qtopia/bin/qufb
helyre kell mutasson. Ebben a virtu-
alis kornyezetben fut majd az éppen
fejlesztet alkalmazasunk a felhasznal6i
feltileten. A Qtopia kozvetleniil

a frambufferben jeleniti meg a kime-
netét, vagyis nem terheli az X11
kiszolgalot.

A kornyezet heallitasa

El6szor is meg kell adnunk néhany
kornyezeti véltozoét a KDevelop pro-
jekthez. Inditsuk el a KDevelop rend-
szert, majd kattintsunk sorrendben

a Project->Project Options->Run
Options pontokra. Ezutan hozzuk
létre a kovetkezd valtozokat:

Name: QTDIR Value: /opt/Qtopia
Name: QPEDIR Value: /opt/Qtopia
Name PATH value: /opt/Qtopia/

= bin:$PATH

Name LD_LIBRARY_PATH Value: /opt/
= Qtopia/Tib:$LD_LIBRARY_PATH

Hasonl6an a Make Options alatt is
meg kell adnunk néhany értéket:

A skizzy.pro projektfajlban a LIBS
értékéhez adjuk hozza a -Tqtopia
opciét, mivel a Qfopia 1.7 rendelkezik
egy sajat konyvtarral. Ezen a ponton
a Makefile-t kézzel kell létrehoznunk,
mivel a KDevelop hibasan hasznalja

a tmake programot:

# export TMAKEPATH=/opt/Qtopia/
= tmake/Tib/qws/

= Tinux-generic-g++

# tmake -o Makefile skizzy.pro

Ha mindezzel megvagyunk, az F§
letitésével indithatjuk a projekt fordi-
tasat. Ez az utébbi probléma termé-
szetesen kikiiszobolhetd, igy a Qtopia
késdbbi valtozatai mar a qmake prog-
ramot fogjak hasznalni a Makefile
felépitéséhez.

A beltartalom

Hozzalathatunk az igazi fejlesz-
téshez, vagyis elkezdhetjiik fel-
ruhézni alkalmazasunkat néhany
funkciéval.

Inditsuk el a Designer 2 alkalmazast,
és nyissuk meg vele a skizzybase.ui
fajlt. Toroljik belSle a Qlabel-t.
Hozzunk létre ugyanakkor egy
QTabwidget objektumot egy
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W ~ 0= AQlayouts hasznalataval
elérhetjiik, hogy alkalmazasunk
automatikusan a megjelenit
felbontasahoz igazodjon

QComboBox-szal egyetemben az elsé
ftlon, egy Q11stBox-ot a masodikon,
egy QMultiLineEdit elemet pedig

a harmadikon (2. dbra).

Mentsiik a médositott .ui fajlt.
Nyissuk meg a skizzy.cpp fajlt

a KDevelop-bdl. Lathato, hogy

az altalunk fejlesztet alkalmazas

a skizzyBase-bdl van szarmaztatva:

skizzy::skizzy( Qwidget*
= parent, const char* name,
=wFlags f1 )
: skizzyBase( parent,
= name, f1 )

Szeretném megvéltoztatni a main.cpp-t
agy, hogy az alkalmazas létrehozésara
egy olyan hatékonyabb metédust
hasznéljon, ami az utdn jelent meg,
hogy létrehoztdk a KDevelop rendszer
Qtopia sablonjat.

Ehhez a szokasos main() fiiggvényt
fogjuk megvaltoztatni, amely eredeti
allapotaban igy fest:

L

int main( int argc, char

=argv )

{
QPEAppTlication a( argc,
=argv J;
skizzy mw;

a.showMainwidget( &mw );
return a.exec();
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1. Lista Azon flggvények megvalésitasa, amelyekhez az alkalmazas altal
hasznalt widget-ek jeleit kapcsoljuk

/:‘:

Ez a fliggvény a Qtopis FontDatabase eszkdzét hasznalja
arra, hogy egy combo dobozt feltdltson fontok neveivel.
o

void skizzy::fillcombo()

{
QStringList families = fontdb.families(Q);
for ( QStringList::Iterator f = families.begin(); f
= 1= families.end();++f ) {
Qstring family = *f;
comboBox1->insertItem( family);
}
}
/7‘:

Ez a flggvény akkor fut le, amikor a felhaszndlé kivalasztja
a combo dobozt, Kitolti a masodik fulon talalhatd 1istadobozt
azoknak a fontoknak a nevével, stilusaval és méretével,
amelyeket a felhasznaldé kivalasztott. */

void skizzy::comboSelected(const QString &selectedFont)
{
ListBoxl->clear();
QstringList styles = fdb.styles( selectedFont );
for ( QStringList::Iterator s = styles.begin(); s !=
“styles.end(Q);++s ) {
QString style = *s;
QvalueList<int> smoothies = fdb.smoothSizes
“ ( selectedFont, style );
for ( QvalueList<int>::Iterator points =

“*smoothies.begin(); points != smoothies.end();
= ++points ) {
QString pointSize = selectedFont + " "+
“style +" "+QString::number( *points )
-4 "o
ListBoxl ->insertItem( pointSize);
b
}
Tabwidget2->showPage (tab2);
}
/*
Ez a fliggvény egy mintaszéveget mutat meg a QMultiLinewidget
segitségével.

A szoveg a felhasznalé &ltal kivdlasztott fonttal jelenik meg
a harmadik filon. */

void skizzy::showFont( QListBoxItem *item)
{
QStringList fontItemString = QStringList::split
= (' ', item->text());
QString family, style, point;
family = fontItemString[0];
style = fontItemString[l];



A valtozas lényege, hogy a fenti
fuggvényt lecseréljitk a Qtopia
alkalmazasmakroéjara:

QTOPIA_ADD_APPLICATION("skizzy",
= skizzy);

QTOPIA_MAIN

Ez a médositas lehetévé teszi, hogy
gyorsan indithaté alkalmazast hoz-
zunk létre, hiszen a lényeg itt annak
a kozos alkalmazas-konstruktornak
a hasznalata, amely mar eleve

a memoridban van.

Alkalmazasunk egyelére nem csinal
semmi értelmeset, tehat most mar
val6ban alljunk neki az érdemi
munkanak a kovetkezéképpen:

#include <qgpe/fontdatabase.h>

Hozzunk létre egy privat tagot:

FontDatabase fdb;

Aztan néhany fiiggvény és privat slot
kovetkezhet:

private slots:

void fillcombo();

void comboSelected(const
=QString &);

void showFont( QListBoxItem *);

A skizzy.cpp fajlban meg kell adnunk
még néhany kiegészitd sort ahhoz,
ami hamarosan kovetkezik:

#include <qgstringlist.h>
#include <gcombobox.h>
#include <qgtabwidget.h>
#include <qlistbox.h>
#include <gmultilineedit.h>
#include <qgfont.h>

#include <qgfontinfo.h>
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A kész program a néhany nem
tllsagosan hasznos funkcidval

#include <gpe/fontdatabase.h>

Aztan meg kell valdsitanunk
azokat a fliggvényeket, amelyek-
hez a widget-ek jeleit kapcsoljuk
(1. Lista).

A Qt és a Qtopia egyarant

jeleket haszndl a widget-ek

kozti kommunikacié lebonyoli-
tasara. Minden widgetnek meg-
vannak a kibocsathato jelei,
amelyeket a kapcsolati makrék
segitségével kothetiink a megfelel§
fuggvényekhez.

Kapcsoljuk példaul a comboBox1
activated jelét, valamit a ListBox1
cTicked jelét a sajat slotjainkhoz

a kovetkezSképpen:

skizzy::skizzy( Qwidget*
= parent, const char* name,
=wFlags f1 )
1 skizzyBase( parent, name,
=f1 )

connect(bye, SIGNAL

= (clicked()), this,

= sSLOT(goodBye()));

connect (ComboBox1l, SIGNAL
= (activated(const QString
=&)), this, sSLOT

= (comboselected(const
=Qstring &)));
connect(ListBox1l, SIGNAL
= ( clicked ( QListBoxItem
=* ), this, SLOT(showFont
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= ( QListBoxItem*)));
fillcombo();
}

Figyeljiik meg, hogy a slotot kezel§
figgvény pontosan ugyanolyan tipu-
st argumentumot fogad, mint ami-
lyen az 6t vezérl6 jel tipusa.

A KDeveleopban nyomjuk meg

az F8-at, vagy valasszuk a Build
meniibdl a Build Project pontot.

A program ennek hatédsédra a nativ
forditéprogram hasznélataval lefor-
dul. Ha futtatni akarjuk, inditsuk el

a QVFb-t, majd egyszertien valasszuk

a Build meniibdl az Execute Main
Program pontot. Programunk ennek
hatasara megjelenik a QVFb keret-
rendszerben.

Most tehat van egy tigy ahogy miiko-
dé programunk, de egyelSre csak

a fejlesztéshez hasznalt gépen fut.

Le kell tehat forditanunk az Archos
rendszerére is. A megfelel§ konyvta-
rak hasznalatahoz el6szor is meg kell
valtoztatnunk a projekt tulajdonsagait.
Mivel immar készen allunk

a valodi eszkodzre valé forditashoz,
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torolhetjiik is az eredeti projek-
tet a Build menii Clean Project
pontjaval.

A Project Options->Make Options
dialogus segitségével végezziik el
a kovetkezé médositasokat:

Name: QTDIR Value: /opt/

= Qtopia/arm

Name: QPEDIR Value: /opt/

= Qtopia/arm

Name PATH value: /usr/local/
=arm/bin:/opt/Qtopia/tmake/
= bin:$PATH

Name TMAKEPATH Value:/opt/
= Qtopia/tmake/T1ib/qws/

= Tinux-arm-g++

manyt USB porton atmasolhatjuk az
Archos eszkozre, és ott futtathatjuk.
Ha telepit6csomagot akarunk létre-
hozni, akkor nem art tudni, hogy

a Qtopia a handhelds.org webhelyen
talalhato Itsy Package Managemenet
(roviden ipkg) hasznélja a progra-
mok telepitésére. Aki tobbet szeret-
ne errél megtudni, az latogasson

el a Trolltech Qtopia.net cimen talal-
hat6 webhelyére.

Linux Journal 2006., 142. szam

Toroljitk a Makefile-t, majd futtassuk
a parancssorbdl a kovetkezé parancsot
annak a Makefile-nak a létrehozasa-
hoz, ami mar az arm-linux forditot

hasznélja:

# export TMAKEPATH=/opt/Qtopia/
= tmake/Tib/qws/Tinux-arm-g++
# tmake -o Makefile skizzy.pro

A projekt leforditasahoz tisstik le az
F8 billentytit. A keletkez§ binaris allo-




