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A CRRCSim kitiné példaja, mintegy allatorvosi lova a szabad szoftvereknek:
élvezetes, egyszerliségében is célratord, sokak tudasat koncentraléan professzio-
nalis, de a kezddk is konnyedén maodosithatjak. Rdadasul komoly anyagi hasznot
is hozhat, mert ha idében talalkozik vele a modellezéujonc, kevesebb draga

pénzen vett valodi replilémodell banja a tanulééveket...

Miert is a repiilomodellezés?

Talan sok kortarsamhoz hasonléan
gyerekkorom 6ra élt bennem

a vagy, hogy — ha mar én nem tudok
repiilni — legaldbb érdemben iranyit-
hassak egy repiilé targyat (ne csak

a tanyért a falhoz). Manapsag mar
kibojtolhets aron elérhetéek radio-
irdnyitasa (rc, azaz radio controlled)
repiil6gép- és helikoptermodellek,

a 10-12 ezer forintos kinai kétpro-
pellerestdl kezdve a hatjegyd arat

is eléré német és francia gépekig.

Ha aztan valaki beleszeret a repiil6-
modellezésbe, ez a kedvtelés nem
kiméli a pénztarcajat, féleg az elsé
id6kben, amig egyik modelltorés

a masikat koveti. Ha nem valamiféle
barati tarsasaggal vagy egyesiilettel
kezdjiik el a modellezést, hanem
egyszertien csak bemegytink egy mo-
dellboltba, akkor ott a megvasarolt
gép mellé ajanlanak ugyan a sze-
rencsétlen (de feltehetSleg vastag
pénztarcaja) vasarlonak draga keres-
kedelmi tanul6programokat — az az
informaci6 azonban gyakran nem

keriil felszinre, hogy szabad szoftver
is sziiletett e célra, mégpedig nem
is akarmilyen min&ség.

A repiilomodell-szimulatorok
fontosahb vonasai

Nem repiil6szimulatorra kell gondolni,
hanem kifejezetten repiilémodell-szi-
mulétorra, ahol a program (és a model-
lek) tervez6i azt a célt ttizték ki maguk
elé, hogy a valésaght repiilémodell-
viselkedést tudjanak produkalni.
Mindezt rdadasul tobbféle modellel,
tobbféle médon paraméterezett ,1ég-
térben”, tobbféle helyszinen. Ami a leg-
boldogitébb az egészben: azzal az ira-
nyitéeszkozzel lehet mindezt tenni,
amivel a tényleges reptilémodellt is
lehet vezérelni. Természetesen nem

a radidjelek segitségével, hanem egy
kébel révén, amit akar interneten is
meg lehet rendelni (magam is igy
jutottam hozza fillérekért), vagy el is le-
het késziteni megfelel6 kapcsolasi rajz
alapjan. Ez a vezérlési élmény egészen
mas, mint amikor a billentytikkel vagy
valami 16voldozésre kitenyésztett bot-

korménnyal irdnyitunk egy jatékprog-
ramot. (Természetesen van lehetSség
arra is, hogy ezen eszkozoket hasznal-
juk a szemiigyre vett szimulatorprog-
ramban, s6t a Logitech Dualaction bot-
korményra kiilén héjprogrammal lehet
elGallitani az indité paramétereket.)
Microsoft Windows operacios rend-
szerre is van szabad szoftver e célra,
az FMS (Flying Model Simulator), de
ba tartozik (habar azt is lehet ilyen
moédon iranyitani). Ezen Gjsag hasab-
jain inkabb egy masikrdl essen sz0,
amely talan kevesebb helyszinre van
felkészitve, viszont az &altala hasznalt
nemlinedris mozgédsszimulacié

(@ http://www.szrfk.hu/konf2005/cikkek/
bauer_peter_nem_lin.pdf) és a model-
lek pontos leképezése elképesztSen
val6saghd allapotteret produkal,

és igy inkabb fizikai szimulacids prog-
ramnak tekinthet6. Ennek neve:

CRRCSim
A program leginkabb vitorlazorepii-
16kre van kihegyezve, de a motoros
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modellek is val6saghtien hasznalha-
téak. Alapja a LARCsim-en, a NASA
Langley Research Center simulator-a.
Ennek repiilésdinamikai modellje lett
atdolgozva, melybe az XFOIL aero-
dinamikai tervezéprogram (szabad
szoftver) szerz6je, Mark Drela (MIT,

S http://web.mit.edu/aeroastro/news/
magazine/aeroastro-no3/2006drela.html)
belevitte élvonalbeli nemlinearis
mozgdasszimulaciéjat. A grafikai része-
ket Jan Kansky készitette (jelenleg

is 6 a SourceForge-os fejlesztGhely pro-
jektvezetGje). Maga a program neve

a Charles River Radio Controllers
repiilémodellez6-klubtél ered, mely
Massachusetts-ben tomoriti tagjait.

E klub reptil6terei vannak megmin-
tdzva a programban is.

Elékesziiletek

Keressiink ra a Google-ban a crresim
széra. Erdemes az ismerkedést

a CRRCSim Wiki oldalan kezdeni

36 Linuxvilag

—az a leginkdbb naprakész. A prog-
ramot (és az esetleges kiegészitd
repiil6ket — crresim-addon-models)

a SourceForge-rdl tolthetjiik le. E cikk

irdsakor a 0.9.6-0s valtozat a legfrissebb.

ElérhetSek a CVS fejlesztéi valtozatok
is, de eddig nem volt sziikségem rédjuk.
Letoltés és kicsomagolas utan egy
puritan make paranccsal le lehet
forditani a programot, feltéve,

hogy van a géptinkoén SDL 1.2.x

(@ http://www.libsdl.org), PortAudio
18.1 (@ http://www.portaudio.org),
GLUT 3.7 x (® http://www.opengl.org/
resources/libraries/glut.html) és PLIB
1.8.3 (@ http://plib.sourceforge.net/).
Ha a disztribiciéonkban megvannak

e csomagok, akkor valdszintileg

a -dev(el) valtozatra lesz sziikség.
(Megjegyzem, hogy a documentation/
compile.txt szerint

make -f Makefile.linux

a hivatalos forditéparancs, de nekem
miikodott a fenti egyszerd modon is.)
Forditas kozben kidertil, milyen ko-
moly matematikai és fizikai hattérrel
dolgozik a program:

--- Compiling math/vector3.cpp
--- Compiling math/matrix33.cpp
--- Ccompiling math/

= quaternion.cpp

--- Compiling math/ratelim.cpp
--- Compiling math/

= 71inearreg.cpp

--- Compiling physics/eom.cpp
--- Ccompiling math/intgr.cpp
--- Compiling crrc_sound.cpp

Mivel notebook-omon nincs soros ka-
pu, csak USB, kénytelen voltam kicsit
atvéltoztatni a programkddot egy

perl -pi -w -e 's/ttys3/
= ttyusB0/g' $(grep -ril
="ttys3" *|grep cpp)

paranccsal. (Egy 6néletrajzi adalék:
néhany évvel ezel6tt ez volt az elsé
olyan program, amit nem én irtam,
de aminek a forrask6djahoz hozza-
nyaltam, és mikodott a valtoztatas.
Nyilvan nem piszkalja meg az ember
egy OpenOffice forrasat, de egy ilyen
program szinte arra termett, hogy
kisérletezziink vele.) Ha mar el6z6leg
egyszer leforditottuk mindenféle val-
toztatas nélkiil is a programot (ami
melegen ajanlott), akkor a fenti PERL
parancs kiaddsa utan csak a médosi-
tott fajlok kertilnek feldolgozasra,
azaz csak ennyit fogunk latni:

--- Deps: GUI/crrc_ctrigen.cpp
--- Deps: interface_serpic/

= tx_interface_serpic.cpp

--- Compiling interface_serpic/
= tx_interface_serpic.cpp

--- Compiling GUI/

= crrc_ctrlgen.cpp

--- Linking

Ezek utan (remélhetéleg) ott var ben-
niinket a crrcsim binaris f4jl a prog-
ramkéd gyokérkonyvtaraban. (UHU-
Linux 2.0-ra nem sikerilt leforditanom
a hianyz6 freeglut fiiggdség miatt
—viszont UHU-Linux 1.2-n remekiil
ment.) Erdemes kiadni egy

./crrcsim -h

parancsot a hasznalhat6 paraméterek
feltérképezéséhez. Igen beszédes a ki-
menet, sok mindent megtudunk beléle,
pl. hogy van-e mar sajat konfiguraciés
fajlunk (~/.crrcsim), és hogy milyen
szél- és termik-viszonyok kozott fog
futni a program. El6fordult velem,
hogy — ha nem sikeriilt valamilyen
(tébbnyire az iranyit6eszkozre vonatko-
z0) bedllitast eszkdzolni — torolnom kel-
lett a ~/.crresim konyvtaram tartalmat,
és utdna mar engedett tevékenykedni.
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Kezdeti beallitasok

Erdemes terminalbél inditani a prog-
ramot, mert — bar lehetéség van indi-
téikon hasznélatara is — a hattérben
nagyon sok hasznos informacié
megjelenik (angolul):

Loading default videomode from
= config...

Using the following rendering
= mode:

Renderer: Mesa DRI

= Intel(R) 830M 20040528
x86/MMX/SSE

Vendor: Tungsten

= Graphics, Inc
GL version: 1.2 Mesa 6.1
RGBA bpp: 8/8/8/8
Depth bpp: 24
Stencil bpp: 8
Opened audio device: 16 bit
= signed audio (mono) at

Radio tee [Futsbs 7| { In|
= k=i

0 1 2 3 4

Calibrate|

@ | Adick | @) Mepos, 12 C Csi 18° C

= 48000 Hz

Initialized sine samples:
Initializing scenery #1
Options chosen:

480

trimmedFlightvelocity =
~=15.8775 m/s

--- automatic power

= configuration: 1input

<automagic F="12.232605"
=v="15.877516">
<battery
= throttle_min="0.2">
<automagic T="420" />
<shaft 1="0"
= brake="0">
<propeller
=D="0.24384"
= H="0.170688" 1="0"
=n_fold="-1" />
<engine>

velacity [Fedsd [7

nana of néu prasat S
Load Frasst T L

strength nean [Fs<s] [5

radius mean [Ft] [50

Lifetine mean [secands] [ 240

Load Fragst it

strength signa [1

radius signa [10

List Of Modsls

Models built into CRRCsim

<automagic
= omega_p="2827" eta_opt="0.78"
= eta="0.7" />
</engine>
</shaft>
</battery>
</automagic>
--- automatic power
= configuration: output

<battery throttle_min="0.2"
=C="4.7812973" U_0="18.379029"
=y_off="1" R_I="0">
<shaft 3="0" brake="0">
<propeller D="0.24384"
= H="0.170688" 1="0"
=n_fold="-1" />
<engine k_M=
="0.006176186" R_I=
="0.11138591" J_M=
='"5.7451026e-05">
<gearing eta="0.95"
=J="0" i="1.8801685" />
</engine>
</shaft>
<U_Orel>
1.00;
1.00;
</U_Orel>

an [270

LiFatine sigma [60

density (1799 Foord [Se-06

rama oF nau pracat

(T3 Cancal
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Enable F3F mode

distance between bases [Fel [328

security_line position [F&] | -4 |

Start on the left </

Extend hases to the top

Sounds file directory [[EBUNGS/F3F bech

0K Cancel

</battery>
--- automatic power
= configuration: end

Esc gombbal kérhetjitk a menii megje-
lenését. Itt az Options mentipont
Control alpontjat kell el6szor kérni,
hogy az iranyit6eszkozt megadjuk.

Ha valédi repiilémodellhez tartozé
eszkozzel van dolgunk, akkor egyrészt
a tipusa beallithat6 (ndlam: Futaba),
masrészt annak jelszintjét kalibral-
nunk kell (5. dbra). Erdemes kivenni

a (frekvenciat meghatarozo) kristalyt

a szerkezetbdl, hogy minimalizaljuk

a radi6szennyezést (hatha a kdrnyéken
valaki épp modellezni szeretne).
Egyébként valodi repiiltereken ki is
szokott lenni tablazva, hogy ki milyen
frekvencian prébélkozik, nehogy egy-
mas gépeit kezdjék el ,iranyitani”.
Ezen kiviil a fizikai kdrnyezet paramé-
tereit (6. dbra), az inditas (launch)
eréviszonyait is megadhatjuk, illetve
repiil6gépek és szinhelyek koziil is va-
laszthatunk, valamint a kép- és hang-
bedllitasokat is megvaltoztathatjuk.

38 Linuxvilag

10. dbra

A vezérl6gombokat is megtudhatjuk

a documentation/control.txt fajlbol

(pl. a legfontosabbak: r az Gjrainditas-
hoz, g a kilépéshez kell, és ami vala-
hogy kimaradt a dokumentaciébol:
d-vel kozelrél is megnézhetiink egy-
egy modellt, kozben ki is probalhatjuk
a vezérl6gombok hatasat).

Indulhatunk!

Lehet6ség van valédi F3F péznakertil-
get6 versenyt is szimulalni (7-8. dbra).
Megvallom, nekem még egyszer sem
sikertilt szintiddre teljesiteni a verseny
kovetelményeit — van tehat még mit
gyakorolnom.

Erdemes kiprobalni tobbféle repiild-
gépet, kisérletezni a termikek kihasz-
nalasaval (melyeket a ,training
mode”-ban meg is lehet jelenittetni
piros haromszogekkel és koncentri-
kus korokkel). Ami talan az elsé nagy
meglepetés a repiilémodellek irdnyi-
tasakor, az az, hogy ,a reptlének
mindig ugyanarra van a jobbra”.
Vagyis, ha szembe jon a gép, és ké-
szl elbillenni ,nekem balra”, akkor
hiaba mozgatom a kormanyt az

ellenkezé iranyba (jobbra), az igaza-
bdl a repiil6 szdmédra balra van, azaz
még inkabb el fog billenni. Emiatt
van befestve a repiil6k szarnyra pi-
rosra/kékre (akar be is lehet ezeket
jeldlni az iranyitéeszkozon is), hogy
inkabb ehhez igazodjunk, mint

a jobb-bal érzetiinkhéz. Egy id6 utan
ki fog alakulni ez a ,relativ jobb-bal”
érzék is, egészen biztos.

Sok 6romet e program hasznalatahoz
— vezessen ez sokakat ahhoz az elhata-
rozashoz, hogy egy igazi repiilémo-
dellt is elkezdjenek hasznalni, még-
pedig — a szabad szoftverek erejébdl —
minél biztosabb gyakorlattal!




