INTERJU

Gabor Dénes életpalydjanak szamomra
is roppantul rokonszenves vonasa a No-
bel-dijjal jutalmazott holografia felfe-
dezése. A tudomany analitikus, logikus
megkozelitésmodja sokszor elfeledte-
ti veliink azt, hogy az agyunk kreati-
vabb fele éppen hogy nem logikusan,
hanem képekben gondolkodik. A leg-
nagyobb tudomanyos felfedezések so-
ra ugy jott létre, hogy megalapitojuk
,»meglatta” az dsszefliggést. Gondoljunk
csak John Nash hires példajara, amikor
egyetlen mondatban irta le a jatékelmé-
let egyik alapjat, a Nash-egyensulyt. A
mondat lényege az volt, hogy az egyen-
suly létét nem kell bizonyitani, hiszen
az az egyensulyi allapotokat leiro feliilet
alakjabol nyilvanvald. No, ezt a feliile-
tet akkor (és azoéta is...) Nash-en kiviil
igen kevesen ,,latjak”. Gabor Dénes lat-
ta ezeket a masok szamara nem lathato
Osszefiiggéseket. Ez volt sikerének az
egyik titka.

— Inventing the future, azaz Talaljuk fel
a jovot — irta Gabor Dénes 1963-ban
megjelent kényvében. Valoban feltalal-
hatjuk a jovét? Es ebben mekkora sze-
repe lehet a tehetségeket tamogato moz-
galmaknak?

— Gabor Dénes életutjanak szamom-
ra igen tanulsdgos vondsa, hogy fiatal
éveiben kiemelkedd tehetségek egész
soraval talalkozott. Egyiitt latogatta
Einstein szemindriumait Szilard Leo-
val, Wigner Jendvel és Neumann Ja-
nossal. A jovét maganyos zsenik csak
nagyon ritkan talaljak fel. Az innovacid
legtobbszor fliggetlen gondolkodast el-
mék véletlen talalkozasaibol sziiletik.
Ezek a taldlkozasok a kiemelkedd te-
hetségek esetén sokszor nem is olyan
véletlenek, hiszen a zsenik csak egy-
mas tarsasagaban nem unatkoznak... A
jovo feltalalasa tehat nem kis részben
azon mulik, hogy egy tarsadalom meny-
nyire rugalmas, a mindség kiilonleges-
ségét mennyire elfogado, azaz meny-
nyire gyakran tudja felkinalni a tehet-
ségeknek e ,,véletlen” talalkozasokat.
Valsagos években a tarsadalmak ,,szo-
rosra zarjak a soraikat”. Ez olyan ref-
lexszert viselkedés, amelyet vizsgéla-
taink alapjan mar a sejtek is pontosan
ugyanigy csinalnak, ha bajba keriil-
nek. A tehetséggondozasban pontosan
ilyenkor valik kiemelked6en fontossa
a tehetségek egymassal valdo megis-
mertetése. Az esélyt ado, batorito, az
igényességre neveld kornyezet mellett
ezért tartom a haldzatképzést a magyar
tehetségmozgalmak sikere egyik leg-
fontosabb okanak.

Az interjut készitette:
KAPITANY KATALIN
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Az elsd teljes
virtualis valosag

Beszélgetés Ratai Daniellel

, Ha az ember elfelejt jatszani, és elfelejti élvezni,

amit csindl, akkor elmaradnak az otletek”

Képzeljenek el egy 27 éves fiatalembert, aki a szakmdjanak a csucsan dll, mikézben leg-
magasabb iskolai végzettsége az érettségi — idaig egyszeriien nem fért bele az idébeosz-
tasaba az egyetem elvégzése. Amit létrehozott az elmult 9—10 évben, az a maga szintjén

egyediilallo.

Gimnazistaként megnyerte a Magyar Innovacios Széovetség kozépiskolai versenyének a
masodik dijat. Azota folyamatosan fejleszti a taldlmanyat. Dijak sokasdagat kapta, mara
egy 30 tagot szamlalo, zartkoriien mitkodo részvénytarsasag egyik tulajdonosa, illetve a

fejlesztés vezetdje.

— Mindig izgatta a harmadik dimenzio?

— Amennyire emlékszem, igen. Talan ezért
is alakult igy, hogy létrehoztunk a vilag
elsé6 komplett virtualis valosag termékét.
Itt a ,virtudlis valésag” a kulcsszo. Tud-
juk, hogy a szamitogépek munkakornye-
zete kétdimenzios — egy sik egérrel, sik
monitoron dolgozunk. Engem az izgatott,
hogyan tudjuk az ott megjelend targyakat a
térbe illeszteni. Erre sziiletett a Leonar3Do.
Vagyis ezt a sikbeli kdryezetet egy 3 di-
menzios kornyezettel tudjuk kiegésziteni.
Madarnak nevezziik azt a haromdimenzios
egeret, amivel a monitoron levd kurzort egy
az egyben meg tudjuk fogni, az dbrazolt tar-
gyat ki tudjuk htizni a monitor sikjabol, és a
térbe atemeljiik. SOt, ne csak megjelenjenek
a targyak a térben, hanem a valdsag illuzio-
jat is keltsék, mintha ott lennének a maguk
fizikai valosagaban. Innentdl kezdve ezek-
kel, mint valosagos targyakkal tudunk dol-
gozni. Mindezt egy személyi szamitogép
koryezetében. Amihez még hozzatessziik
a monitorra szerelt szenzorokat, foltesz-
sziik a haromdimenzi6s szemiiveget, és igy
kapjuk meg rendszeriinket, a Leonar3Do-t.

— Amikor elészor taldlkoztam Onnel — elég
régen volt, de jol emlékszem ra —, volt egy
szamitogeépe, tetején egy egyszerii kamerd-
val. Az egészet valami furcsa kardcsonyfa-
izz0 keretezte, meg egy papirbol késziilt pi-
ros-zold szemiiveg, olyan, amilyent az ab-
rdzolo geometria jegyzetekhez mellékelnek.
Volt ennek egy kis barkdcsolos hangulata.
., Szamitogépes szakkér délutan”. Tamas-
kodva tettem fel a szemiiveget. Es akkor
esett meg velem a csoda. Mert amit néz-
tem, az a targy — tan a Rubik-kocka volt —,

kijott a szamitogép elé, ott lebegett, forgott
elottem a térben. Mikézben pislakolt a ka-
rdacsonyfaizzo.

— Igen, ez jellemz6. Amikor valaki elészor
kiprobalja, akkor dobben ra, hogy mekkora
¢lményt ad. Olyan dologrdl van szd, amit
meg kell tapasztalni. Azok a karacsonyfa-
izzok azért kellettek, hogy a térilluzié ne
csak ugy alljon ssze, mint a 3D moziban
— ilyet mindannyian lattunk mar —, hanem
»egy az egyben”, tényleg a sajat szemiinkre
képezze le ezt a haromdimenzids képet.
Ett6l kezdve mi mar ugy latjuk, mintha
azok a targyak valodiak lennének. A folyta-
tas pedig ennek az interakcios része — ami-
kor nemcsak latjuk ezeket, mint kvazi valo-
di targyakat —, hanem hozza is tudunk érni,
megfoghatjuk. Dolgozni tudunk ezekkel a
targyakkal, jatszhatunk veliik, ami leirha-
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Az 6kori szoborcsoport
osszeallitasaban is segit a talilmany

tatlan érzés. Volt, hogy a sziildk lekésték a
buszt — ez Bécsben tortént a Tudomanyok
¢jszakajan —, egyszertien nem tudtak a gye-
rekeket a szamitogéptdl elrangatni. Ez a
felnétteknek is hatalmas élmény, masfeldl
pedig igen hasznos lehet egy ilyen eszkdz
hasznélata.

— Emlékszik arra, amikor a szamitogép

képernydjén eloszor lépett ki az a targy a
haromdimenzios térbe?
—Karacsonyi sziinet volt, még gimnaziumba
jartam. Nagyon korai ’deszka modell’ volt,
az izzok még a tavalyel6tti karacsonyrol
maradtak. Egyébként az is érdekes, hogy
mennyit keresgéltiink megfelelé fényfor-
rast, ami pont olyan gémbdlytl, amilyen-
nek lennie kell, és pont Gigy szorja a fényt,
ahogy kell. Beloktem a rendszert, dsszeért
a boltiv: ,,hl, ez miikodik™! Akkor mar
tudtam, hogy elérek a végére.

— Rogton szolt valakinek, vagy épp az éj-
szaka kozepe volt?

— Amikor robban a bomba, elkezdek ro-
hangalni, és aki a kérnyezetemben van, an-
nak muszaj végignéznie. A legviccesebb
hasonld eset egy olaszorszagi nyaraldson
tortént. A batyam ott aludt a szobaban, ne-
kem pedig az éjszaka kdzepén megjelen-
tek az elsd aramlasi vonalak, az 0j aram-
lasszimulalo szoftveren. ,,Zoli, Zoli, gyere,
nézd meg!” Kinyitotta a szemét. ,,Aha, ja,
tényleg” — és aludt tovabb.

— Masok miért nem készitettek ilyen szer-
kezetet? Miért nem jutott eszébe senkinek,
hogy a két dimenziobdl ki kellene 1épni?
A vilag nagy cégei miért nem folytattak
ilyen kutatasokat? Miért nem tudtdk elér-
ni ugyanezt?!
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— De, foglalkoztak vele, s6t, egy éve az el-
s6 konkurenciank is megjelent. Minden-
kit érdekel a virtualis valosag. Olyan ez,
mint a szamitégépes forradalom, amikor a
szobaméretli szamitogépek helyét atvette a
személyi szamitogép. Mindenkinek lehetett
szamitogépe.

Ma a kutaté laboratériumokban, a nagy
multi cégeknél vannak virtualis valosagot
szimulalo berendezések. Hiszen egy autd
tervezésénél is hasznaljak ezt; vagy példa-
ul a foldkéregben szeretnének vizsgaldd-
ni, hogy hol talalhatnak kéolajat — és még
szamtalan felhasznalasi teriilete van. De
nem tudtak széleskortien elterjedni, mert
ezek Oriasi berendezések. Dragak, és na-
gyon bonyolultak. A Leoban az az atto-
rés, hogy ezt a technologiat széleskoriien
elérhet6vé tette. Nemcsak arban, de funk-
cionalitasban is. Egyszeri felhasznalha-
tosag, egyszerli kezelhet6ség, ergonomia.
Csak lerakom az asztalomra és haszna-
lom. Ehhez korabbi hatarokat kellett atug-
rani, 4j technologidkat létrehozni. Es mi

létrehoztuk az els6 asztali virtualis valosag
terméket, hogy végre mindenki szamara el-
érhetéve tegylik ezt a technologiat.

— Személyi szamitogép, kamera, fényfor-
ras. Az egész lényege mégiscsak a szofiver?
— Nem, nem csak az. Tébb szabadalmunk
is van, szoftveres és hardveres is. Eze-
ket lefedi egy szabadalmi ,.erny6”, mely a
rendszer altalanos miikodésére vonatkozik.
Vannak szabadalmak, amelyek résztech-
nologiakat fednek le. Példaul a poziciode-
tektalassal foglalkoznak, a megjelenitéssel,
vagy az alkalmazasokban bizonyos funkci-
okat védenek le. Szabadalmat is tobb do-
logra lehet kérni, a szabadalmaztatas kiilon
mivészet. Az ember a kozhelyeket hallja
— masoljak, nem masoljak —, minden attol
fligg, hogy milyen a szabadalom. Milyen
igénypontok vannak benne, milyen a szel-

lemi tulajdon védelmi stratégia. Van, amit
jobban megéri titokban tartani, van, amit a
szabadalommal publikalunk, de védjik is
— mindez iszonytan izgalmas feladat. R6-
viden: van egy f6 szabadalom, és vannak a
kiilonboz6 résztechnologiak. Ezek kozott
van hardveres és van szoftveres megoldas-
hoz kotddo.

— Van olyan ujitas, amire azt mondtak, hogy
ezt még nem érdemes levédetni — esetleg
pont azért, mert még nem akarjak ilyen
szinten sem kozzétenni? Mert még ez is se-
gitséget jelentene a kovetoknek, a konku-
rencianak?

— Igen, van ilyeniink. Amikor egy tech-
nolégiat 1étrehozunk, egyeztetink a sza-
badalmi ligyvivonkkel. Szerencsére, még
nincs Leonar3Do klon, de az elsé konku-
rencia — ahogy mondtam — mar megjelent,
¢és milyen érdekes, hogy egy évvel a meg-
jelenésiik eldtt vettek is a termékiinkbdl.
Hivtak is minket. Amerikai cég, a Szilikon-
volgybdl. Az 6 termekiik ara sokszorosa a
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miénknek, de nem éri el annak tudésszint-
jét. Nagyjabol 2001 ota tizszeres befek-
tetéssel dolgoztak, mint mi. A mi céglink
2005-ben alakult, a valodi fejlesztés 2007
koryékén indult, ennyi id6 kellett, mire a
feltételek Osszedlltak. Toredékpénzbdl, ro-
videbb id6 alatt sokkal érettebb, és jobban
mikodo eszkdzt készitettiink. Ehhez az
kellett, hogy meg tudjuk valositani a tech-
nologiai attorést.

— Azt mondja, meg is vették a Leonar3Do-t?
Szétszedtek, megnézték, hogyan miikodik?
— Igen. Vettek egy terméket, gondolom, az
nem uszta meg egyben. Jott a csavarhtzo,
¢és szétkaptak. Hardveresen tényleg olyan
trilkkok vannak benne, amit nagyon nehéz
utanozni. Szoftveresen szintén.

— Kinaban sok mindent utanoznak, lema-
solnak. Ez is lemasolhato?

— Nagyjabol igen, de azért itt is vannak
triikk6k, amik nélkiil nem mikodik jol. Jo-
zan paraszti €sszel masolva iszonyl pon-
tatlan megoldas jon ki a végén, amitdl a
gyakorlatban mégsem miikddik. Ezeket a
Ltrukkoket” szabadalmaztattuk. A szaba-
dalmak pedig valos védelmet nyujtanak.
Nehéz ugyanazt a mindséget masolassal
produkalni. Persze, megfelelé eréforrasok-
kal sok mindent meg lehet oldani. Nekiink
el kellett érni azt a pontot, és hala Istennek,
ezen mar tuljutottunk, hogy érdemesebb le-
gyen veliink egytittmiikodni, mint tjra fel-
talalni a dolgokat.

— Térjiink vissza a hardverhez. Harom
szenzor, a madar, ami olyan, mint az eger,
csak tobbet tud.

— A madar helyzetét harom szenzor ha-
tdrozza meg a térben, és azt is, hogy
milyen szogben fordul el. gy ezek a
virtualis targyak konnyen és egyszeriien
kezelhetéek. A madar két dimenzidban
egér lenne, de a térben mar madar. Ugy
sziiletett a név, hogy ranéztiink, és azt lat-
tuk, hogy hiszen ez egy madar! Kitarja a
szarnyat és repil.

Végiil a szemiiveg. Van benne harom
led, drét, sziirok. Itt a szoftver oldalan tu-
dunk hozzatenni. A fejpozicionak a kove-
tése nagyot dob az élményen. Egyszer egy
kiallitason valaki megkérdezte, kiprobal-
hatja-e a Leot? De hat, mondta, az egyik
szemére nem lat. Ugye, igy kicsit bajos a
sztereo latas — gondoltuk —, de iiljon csak
le, probalja ki. Felrakta a szemiiveget, ahi-
tattal nézte, majd felallt, és azt mondta, ko-
szoni az élményt, életében eldszor fordult
eld vele, hogy mesterségesen térilluzidt
kapott. Nyilvan, nem ugyanazt, mint egy
egészséges ember, de mégis: az altal, hogy
a Leo tudta, hogy hol van a szeme, és min-
pet, ezéltal azt az illizidt keltette, mintha
valos targyakat nézne.
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— Tehat a szememhez igazitja a teret, azért
olyan mellbevago az élmény?

— Pontosan. Ha ezt a virtualis targyat a tér-
ben ’lefejelem’, Ggy érzékelem, hogy ott
van. Nem koppan a fejem, de latvanyra
olyan. Nézek jobbra, nézek balra: olyan.

Alkalmazasok — Zeusz templom
timpanonja — 6kori szoborcsoport

— Mire jé a Leo? Alljanak itt példdk. Az
egyik a régmulthoz kapcsolodik. Igazi oko-
i torténet, gorog drama. Benne a joslat,
mely szerint az apa a veje kezétdl fog meg-
halni. Csoda-e, ha nem akarja férjhez adni
a lanyat? Elet és haldl. Az apa és a leendd
vej kozotti konfliktus, melybe belesodrodik
a leany is, s mely természetesen az egyik fél
halalaval zarul.

A torténetnek és a szerepldknek allit em-
léket az okori Olimpiaban taldlhato Zeusz
templom timpanonjan az a szoborcsoport,
mely az idék soran — mint az egész épiilet —
tobbszor is foldrengés daldozata lett, bizony-
talan az eredeti elrendezés, melyhez egy le-
irast is kapcsol a tudomany.

De vajon tényleg ezeket a szereploket min-

tazta meg az okori szobrdsz, vagy a torte-
nettudomany mindezidaig tévutakon jart?
Mi a probléma az dbrdzolas sordn, ahol
kozépen Zeusz helye megkérdojelezhetetlen,
de az anya, a lanya, az apa és a kéré helye
mar kérdéses?
— Ez egy nagyon érdekes téma volt. Patay
Horvath Andras professzor tr feltételezése
az volt, hogy nem helyes az az abrazolas,
ami az egész vilagon elfogadott. Nem fér-
nének el abban a helyzetben az alakok. Az
egyik szobor kezében levo landzsa a ma-
sikba furédna. Patay Horvath Andrés el-
ment Olympiaba, a szobrokat beszkennelte
egy haromdimenzios eszkozzel. Es akkor
a Leo segitségével a szobrokat — sok ma-
zsas kOdarabok — fel tudta emelni a térben;
forgatni, rakosgatni tudta ¢ket, mint mi a
sakkfigurakat. S6t, a hidnyzo, tordtt dara-
bokat kipdtolta — mintha gyurmazna —, a
hianyzo alkart a helyére illesztette. Jatszani
lehetett, probalgatni, a szobrokat a legkii-
16nb6z6bb mddon Osszerakni. Persze, csak
a virtualis valosagban. Es mindezzel bizo-
nyitani tudta a hipotézisének az igazat.

Alkalmazasok — agykutatas,
oktatas

— A Kiserleti Orvostudomanyi Kutatointe-
zetben (KOKI) Rozsa Balazs és csoportja
kifejlesztett egy kiilonleges haromdimen-
zios lézermikroszkopot. Egy szerkezetet,
ami bevezet a titkok vilagaba, mert térben
— és idoben — engedi lattami az agyban
zajlo folyamatokat. Egyszerre tobb szdz
idegsejt aktivitdsa mérhetd, mikozben az

idegrendszer halozatainak miikodése is ta-
nulmanyozhaté. Ehhez parositottik az On
Leonar3Dojat. Egy agyteriiletet kijelolve,
a ‘'madar’ segitségével mintegy kiemelik a
helyérdl, szabadon forgatva, tanulmanyoz-
va, elemezve a miikodését.
— Mas orvosi alkalmazasok is vannak. El6-
fordult, hogy bekapcsoltuk a Hiradot, és
azt lattuk, hogy egy magyar kutatocsoport
nagy attorést ért el: haromdimenzids miitéti
eljaras kidolgozasa, haromdimenzios arcre-
konstrukcio. Jobban megnéztiik: ,,de hat a
madar van a kezében”. Vettek egy Leot, ¢s
egy komplett miitéti alkalmazast fejlesztet-
tek ki vele. Tobb sikeres miitéten vannak tul.
Az egyik cég hegesztés oktatasahoz
hasznalja a Leot. A madar a hegeszt6pisz-
tolyt ,,helyettesiti”, a munkafolyamatok igy
tanulhatok virtudlisan. Vagyis, ahogy az
egérre, vagy az okostelefonra rengeteg al-
kalmazast készitenek, ugy mi is létrehoz-
tunk egy platformot, innentdl szabad a va-
sar, barki fejleszthet haromdimenzids al-
kalmazast ra.

— Ha mar szoba keriilt: jonnek a mobil al-
kalmazasok?

— Az elsé a személyi szamitogép, de mi
is kovetjiik a trendeket, fejlesztiink mobil
iranyba is. De ezek kés6bb jonnek majd.
Kicsit eloreszaladtunk.

— Nem akartak kitelepiilni Kinaba, vagy
Amerikaba?

— A lényeg, hogy meglegyenek a
csapjanink™. Itt van a cég kozpontja, de
most is a Szilicium-vdlgyben van egy kol-
légank, és épiti a kapcsolatokat. Talan iro-
dat is nyitunk ott. Jelen kell lenni minden-
iitt. De bizonyos dolgokat itthon akarunk
tartani, akar szigoru {izleti megfontolasok-
bol. Azt a fejlesztési kapacitast, ami kell,
¢és ami eddig is benne volt a cégben, itthon
tudjuk megkapni. Kézben kapcsolatot tar-
tunk t6bb nagy multinacionalis vallalattal,
ami fontos, mert a sajat stratégiank fejlesz-
tés¢hez is sziikség van bizonyos ismere-
tekre. Az amerikai kulturabol is fakad ez a
tegezddos, kozvetlen kapesolat, de ma mar
elmondhatjuk, hogy tényleg ott vagyunk.
Ez 0j kapukat is megnyit el6ttiink.

— Az elismerések, melyeket kapott, az elva-
rasok, nem nyomasztjik néha?

— Néha igen. De az 0j dolgok létrehozasat,
az almodozast, a feltalalast csak ugy, és
csak addig lehet csindlni, mig ez az egész
egy jaték. Ha az ember elfelejt jatszani, ¢s
elfelejti élvezni, amit csindl, akkor elma-
radnak az Otletek. Talan akkor is lehet tel-
jesiteni, tan akkor is lehet bizonyos részfel-
adatokat megoldani, de igazan nagy dol-
gok csak akkor sikeriilnek, ha az ember ezt
minden porcikajaval élvezi.

Az interjit készitette: SALYI ANDRAS
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