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A SZOVJET FILM UNNEPE

Egy hete kezdGdétt meg orszagszerte a Szovjet Film Unnepe, az 1953-as év egyik
legkimagaslobb mivel6dési eseménye.

Uj fajtaju Gnnep ez is. Formajdban is, tartalmaban is folemel6en Uj életet suga-
roz hazank és népink szdmara. Kiegésziti azoknak az tnnepségeknek a sorat, amely-
ben képzeletbeli csodak vildga helyett és egyoldald emlékezések helyett a boldog
jovét alapozo jelen val6sag megfoghatd tényeit, a munka £s kultara legszélesebb haté-
sugart eredmenyeit tnnepelhetjik.

A filmnek a tdmegek gondolkodasat és erkolcsét formald rendeltetését mar a Nagy
Okoberi Szocialista Forradalom langlelkd nagy vezére, Lenin elvtars folismerte. Harom
évtizeddel ezel6tt 0 alapozta meg foldkerekséguink legkimagaslobb filmkultarajat, a
szovjet filmkultarat. Afejlettebb kapitalista orszdgokkal szemben hatranyos technikai
adottsagok kozepette indult meg akkor a szovjet foldon a filmgyartds. De hamarosart
nemcsak utolérte, hanem meg is el6zte a nyugati filmgyartas technikai készségeit.
A mai szovjet filmgyartds pedig olyan technikai készségek birtokaban van, amelyek
méltok mdlvészi szinvonalahoz, moveinek tartalmi magvassagahoz, nevel§ és moz-
gositod erejéhez.

A szovjet filmkultdra eredményeit az imperialisa orszagok Uztetes filmgyaraiban
és az Uzletes sztarkultusz légkorében sohasem lehet utéiérni! De anndl nagyobb re-
ménységgel kovethetjik a Szovijet filmkultira mdvészi és erkdlcsi szinvonalat, de meg
technikai szinvonalat is mi magyarok s mindama testvémépek, akik a Szovjetunio
oldalan épithetjik a szocializmus és a tartés béke orszagat. »

A legkittindbb magyar filmek iskolapéldaja, a szovjet filmgyartds a Szovjet Film
Unnepére csokorra vald Gjabb miiveket kildott jatékfilmekbdl, Utirajz- és dokumentum-
filmekbdl. A jatékfilmek sordban sok 0 film érkezett: Feledhetetlen 1919, Széttort
bilincsek, Gyapottiindérke, A szép ifjusag, A nagy muzsikus, A tanitd, Hangverseny
Kievben ezek kozul a legjelent6sebbek. Dolgozd néplnk és tanuld ifjisagunk mindent
rétege egyarant elevenméletgazdagitd tanulsagot merit bel8lik az élvezeten kivil.

A jatékfilmek piellett az Elet és Tudomany olvasdinak figyelmébe azonban kilo-
nos forré szeretettel ajanljuk az Utirajz- és dokumentumfilmeket. Amit az Elet és Tudo-
manyban nehez megirni néhany oldalas foldrajzi cikkben, elmondjak elevenen, mozgal-
masan a Szovjet Litvaniarol, Tadzsikisztanrdl, Graziarol, Uzbekisztanrdl készult filmek.
Egy-egy Kra leforgasa alatt szinte egy-egy vaskos kényv foldrajzi és néprajzi anyagat
kapjuk e filmek mindegyikét6l az olvasott szondl, az irashat eteveriebb nyelven, a
szemléltetés formanyelvén, képekben. A legkimagaslébb technika, stratégiai mUvészet
és tudoméany erejét és biztonsagat sugarozza a békevédelem hangsulyaval s a bé-
kéért harcoldo milliok oromére a Szovjet Légier6k Napja cim( dokument-fitm.
A Csillagok vilaga pedig eligazit ott Is, ahova a nyugati filmek nem tudtak, de nem
is akartak betekintést adni*— a Vilagmindenségben. Ez a film egymaga is mélt6 arra,
hogy milliok lassak, mert milliokat tud mozgdsitani.

(n*t)

CIMKEPUNK: Régi budhista emlékm( Csiengmai mellett
»Thaiféld« cim( cikkinkhoz

Fbszerkeszt6: Catlrés Zoltdn. Felel6* szerkeszt6: Kocsis Ferenc. A szerkesztébizottsag taglal:
Baskay Emnd, Désl Frig es, Falud! Béla, Haraszty Arpad, Rapaics Rajmund, Razs6 Imre,
Tangl” Harald, Vécsey Zoltan. A Kiadasért_felel: Lapkiadé Vallalat i az%at?g_a. Szerkesztéség:
Budapest, VII., Lenin-korat 911., fl. em. Tel.. 221-278. F. szerk.: 221-071, Kiadohivatal: VII.,
Lenin-korat 9—11. Tel: 221—285. Terjeszti & Posta Kézponti Hirlap Iroda, Budapest. V., Jozsef
nador-tér I* Tel.: 180—850. Egyéni el6fizetés: kézbesitesre illetékes postahivatalnal és a postai
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terjesztéssel foglalkozé postahivatal. El6fizetési ar; negl)(/edévre 9.— forint, félévre 18— forint.
Kéziratokat nem O6rzink meg.
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Nem ok nélkial valé az, hogy a tudoményok torténetével foglalkoz6
cikkekben, kényvekben olyan gyakran fordul el§ ez a Kissé elkoptatott és sokszor
gunyolt fordulat : »mdr a ré%: ?érbgbk is ...«

Engels is megjegyzi egy helyen a Természet Dialektikdjdban, hogy » ,. a
gorog filozofia valtozatos formaiban csirdjaban, keletkezésében méar megvan vala-
mennyi késébbi szemléleti mod. Az elméleti természettudomany tehat, ha ki akar{(a
kutatni mai altalanos tételeinek keletkezési- és fejl6déstorténetét, szintén a gorogok-
hoz kénytelen visszatérni.«

Ervényes ez a Mindenség szerkezetének kutatdsara, a csillagaszatra is. Ha
megkérdezzik, kik voltak azok, akik évezredekkel Kopernikusz el6tt meg-
sejtették Foldink paranyi voltat az égitestek kozott, a Fold napkorili keringeé-
sét, s6t kisérletet tettek az egész Naprendszer méreteinek megallapitasara is —
a gorog csillagaszokhoz kell fordulnunk.

A tudomanyosnak nevezhetd csillagaszat megalapitéi nem a gorogok voltak.
Egyiptomban, Babilonidban, Indidban, Kinaban — mindeniitt, ahol a foldmérés,
az idémérés, az id6szamitas kovetelményei ezt szlikségessé tették, mar ezer-
kétezer évvel a gorogok elétt rendszeresen me?figyeltek az egbolt jelenségeit.
Megallapitasaik gyakran rendkivil pontosak voltak. igy példaul az id6szami-
tasunk el6tti VI. szazadban_a babiloniak a honap hosszat olyan pontossaggal
hataroztak meg, amely a ma ismert értéktél kevesebb mint 2 masodperccel tért
csupan el! E népek csillagaszati vilagképe, elképzelésik a Mindenség szerkeze-
tér6l meégis rendkivil primitiv volt. Nem sokkal fejlettebb annal, amirdl
példaul a Bibliaban olvashatunk.

A gorog csillagaszat els6 lépései

Kezdetben a gorog csillagaszat, illetve a gorogok csillagaszati vilagképe is
hasonléan naiv volt. Az olyan kérdések tekintetében, mint példaul: hol
»tartézkodnak« nappal a csillagok? hova kertilnek a denvugodott* csillagképek?
— eleinte az 6 elgondoldsaik sem haladtdk meg az el6azsiai népek felfogasat.

Kés6bb azonban akadtak gdérég gondolkoddk:, akik megkisérelték a Minden-
seég szerkezetének, a FOld alakjanak és helyzetének tudomanyos felderitését.
Mig el6deik beérték kezdetleges misztikus elképzelésekkel, 6k aranylag nagyon
gyarlé megfi?yelési eszkozokkel, Iényegében megoldottak ezt a kérdeést. A gordg
csillagaszat fénykoraban szinte teljes egészében megtalalhatjuk azt a helyes
tanitast a Naprendszer
szerkezetérol, amellyet ko-
zel két évezred elteltével
Kopernikusz vetett fel Gjra
és amelynek elismerteté-
sért kétszaz éven keresztil
folyt adaz harc a tudo-
manyban a haladas kép-
visel6i és a konzervati-
vizmus, a reakci6o er6i
kozott.

Vegyuk szemiigyre leg-
alabb vazlatosan a gorog
csillagaszat igazan nagy-

A vilag egyik legrégibb ecsillag-
vartadja*. Az épitmények voltak a
tulajdonképpeni  vizsgaloeszkdzok.
Se?itsé likkel hataroztdk meg a
csillagok helyzetét és az id6t



szer(i fejl6désének menetét.. Az elsék — Thales és Anaximander, ugyanazok,
akiket a materialista filozdfia els6 képviselgiként tart szamon a filozofiatorténet.
Id6szamitasunk el6tt a VI. évszazad els6 felében, lonidban, a mai Kis-"~Azsia
ngugatl partvidékén éltek. Valdban korszakalkot6 csillagaszati felismerésik
abban allott, hogy az egboltozatot teljes gémbnek kepzelték el, nem pedig — mint
elédeik — felgombnek, amelynek also szele Okeanosz _habjaival talalkozik .. .
_Ezzel arra a kerdésre példaul, hogy miért nem latjuk a csillagokat felkelésuk
el6tt, teljesen helyesen azt a valaszt adték : azért, mert a Fold maga eltakarja
6ket elélunk. ) .
A Fdld mozfgését természetesen 6k meg nem tudtak elképzelni. De a teljes
éggdmbrél val6 felfogasuknak volt egy rendkivil ujszer(i, az 6 korukban példat-
lanul merész kovetkezmenye. SzamuKra ugyanis a Fold nyilvan nem az 6cean
habjain Gszik, nem sziklak tartjak, vagy éppenséggel balnak, vagy elefantok,
hanem az éggébmb_kozéppontjdban, minden felfuggesztés, vagy aldtdmasztas
nélkil lebeg. Ma alig tudjuk elképzelni, milyen jelent6s Iépés volt ez, az Grben
szabadon lebeg6 FOld feltételezése ! Az elvonatkoztatasnak, az absztrakcionak
bizony nem jelentéktelen foka sziikséges ehhez az elgondolashoz.

Pythagoras és Anaxagoras

A Fold alakjat illetéen még nem volt helyes képuk. A Foldet talan olyan-

félének képzelték pl, mint egy parnat, tehat lapos, peremmel rendelkez6, két
oldalan enyhén domboru testként. A
kovetkez6 lépést e téren a legendas
Pythagoras és kovet6i tették meg.
Pythagoras a Féldet gémbalakunak tar-
totta, s6t azt is hirdette, hoay a Fold
naponta megfordul tengelye Kkordl. Mi
tobb, a pythagoreusok szdmara a Fold
nem is volt a Mindenség kdzéppontja,
hanem koralak( palyan mozgott! Igaz

an, hogy nem a Nap korul, hanem

zilppal egyutt a »kozépponti tlz«

ug
a
kor . .
Amint latjuk, a ?ﬁrég természet-
bolcselet e tekintetben [épésrol-lépesre a
valosagot egyre jobban tukrozo elkepze-
Régi Indiai elképzelés a Foldrél. Eszerint a Féld léshez jutott. A kovetkezo eévszazadban
lapos volt, s a ~vilagdcean® vette Koril Anax,,agoras 'qut gy helyes moz.zana,t'
A o ) tal bovitette a gorog altalanos csillaga-
szati vilagkep, kozmoldgia adatait. Anaxagoras a leghatarozottabban hirdette azt,
ho?y az egitestek lényegeben véve ugyanolyan természetliek, ugyanolyan anga%-
bol "allanak, mint a Féld, s csak izzo voltuk kilénbozteti meg éket a Foldtél.
Ezt az izzast Anaxagoras a gyors forgasnak, tehat szintén nagyon is természetes
oknak tulajdonitotta. A Naprol azt hirdette, hogy nem mas, mint izz6 kédarab,
amely akkora, vagy talan nagyobb_ is lehet, mint a Gorogorszag déli részen
elteril6 Peloponézus-félsziget. Ez a Kihivo tanitas altalanos felhaborodast keltett
Athénben. Anaxagorast istenfelenséggel vadoltak megt bebdrténézték és a halal-
blntetés el6l csak Uggyel-bajjal, a szam(zetés aran tudta Perikies megmenteni,
] Anaxagoras és az 6t megel6z6 gorog filozofusok egyre fejlédd csillagészati
vilagképéhez képest Platon és Aristoteles tanitasai hatarozottan visszafele valo
[épést jelentettek. Platon azt hirdette, hogy a Mindenseég szerkezetét jobban
meg tudjuk ismerni bélcselkedéssel, mint kutatassal, megfigyelessel. A Minden-
se?et 0 a Folddel egyutt gémbalakuriak tekintette, de nem kilénboz6 tapasz-
talatok alapjan, hanem azért, mert a gomb »a legtokéletesebb mértani test.«
Hasonloképpen Aristoteles is_helytelen “altalanos elvekbdl indulva probalta
magyarazni a Mindenséget. A Foldet folépité negy elemmel (a folddel, vizzel,
tlzzel és a levegbvel) szemben szerinte egy 6todik elem, az »éter« a tokéletes és
valtoztathatatlan égitestek anyaga. Az €gitestek Aristoteles szerint hatalmas
krlstale/gtjmt;t')kre_er03|tve mozognak a Fold kordl. » ]
Platon és Aristoteles merében spekulativ elképzelései messzejartak a valo-
sagtol és ugyancsak hatraltattak a gorog csillagaszat fejlédését. Keveset valtoz-
tat ezen az, hogy Platon megengedte annak lehet6seget, hogy ne a Fold legyen
4 Mindenség kozéppontja.

228



Holdfogyatkozéskor a Fold arnyéka fokozatosan

eltakarja_a Holdat. Ha az arnyékot képzeletben

kiegeszitjik, akkor megkia_PJuk az ,arngek—ktll_f)

mefszetének nagysagat a Hold tavolsagaban. Ez

persze mindig kisebb, mint a Fold kereszt-
metszete

Jt Mindenségi felménése

. Uj lendlletet kapott azonban a
csillagaszati kutatas Alexandriaban az
idészamitasunk el6tti 111. evszazadban.
Az els6 jelentds alexandriai .csillagasz,
a Szamosz-i Aristarchos mindjart a
legnagyobb volt. Az 6 nevéhez fliz6dik
az a nagyszer( probalkozas, amely-
ben, félreértve Platon spekulacioit és
Aristoteles dogmatizmusat, a csillaga-
szat el6szor probalta meg felderiteni
nemcsak a Mindenseg szerkezetét,
hanem a Mindenséqg meéreteit is.
Aristarchos_leghiresebb észlelése a

kdvetkez6 volt. EIs6 negyed alkalmaval
megmeérte azt a szdget, amelyet a Hold és a Nap az éggdémbon bezar. Vessunk egy
pillantast az abrara. Mivel a Holdnal levé szog els6 negyedkor derékszog, a
Foldnél lévo sz6g megmeresével a FOid-Hold-Nap derekszégl haromszog valamennyi
szOge, tehat a haromszog alakja is ismeretessé valik. A haromszog oldalainak
araan, tehat a Fold-Nap, illetve a Foéld-Hold tavolsag aranya ebben az eset-
ben kénnyen megallapithato (a matematikahoz ért6 ug1y fejezne ki magat, hogy
e tavolsagok aranya a Foldnél 1évé szog szekansaval egyenld).
. Aristarchos elg\ondolasa elvben hibatlan volt, de méresei sajnos nem voltak
ilyen tokeletesek. Ahhoz, hogy valamennyire pontos értéket kapjon a Nap és a
lold Foldtél mert tavolsaganak aranyara, az elsé negyed bekovetkezeésenek
Blllanatqt korulbeldl percnyi pontossag%al kellett volna megallapitania. Akarki
,eléthatja,,ho,?(y ez tadvcs6 nélkul a le etetlens%%gel egyenl6. A kérdéses szog
tenyleges értéke 89° 51% Aristarchos azonban 87°-nak merte. Ennek kovetkez-
tebe Atévesen azt kapta eredményil, hogy a Nap 19-szer messzebb van a Foldtél,
mint a Hold, mig a val6ésagban a Nap 400-szor van tavolabb.

M Fold a Nap honUl *eningl

Aristarchos a kovetkez6kben igy okoskodott. A Hold és a Nap korongjanak
latszolagos nagysaga korulbelil megegyezik. Mivel a Hold 19-szer kozelebb van
hozzank, kell, hogy a NaE| 19-szer legyen nagyobb atmerdjd, mint a Hold.
VaHon mekkora azonban a Hold a Foldhoz képest? Aristarchos ezt ismét igen
szellemesen ﬁrobalta megallaﬁnanl. Anaxagoras Ota tisztaban voltak a csillaga-
szok azzal, hogy holdfogyatkozas alkalmaval a Fold arnyéka a Holdra esik.
Mivel a Nap, a fenyforras aranylag igen messze van, Aristarchos helyesen ug%
gondolta, hogy a Fdld arnyékanak méretei a Hold tavolsagaban még nem térne
el Ien&/egesgn a_Fold mereteitél. Ha szabad egy «— Kissé santit6. — hasonlattal
éintink :~ képzeljuk el, hogy egy lampa 2 méterre van a faltdl, a fal és a lampa

A FOld-Hold-Nap haromszog az elsé vagy utolsé holdnegyed pillanataban



KopernJkusz-el6tti elképzelés a vilagrol. Kozépen  Ptolemaiosz  vilagrendszere a  deterensekkel
van a Fold, mel?/ kérul keringenek a Nap, a (nagyobb korok) és az epiciklusokkal (kis korok)
Hold és a csillagok

kdzé Eedig, a faltdl 10 centiméterre tegylk oda kezunket. L&thatjuk, hogy
keziinknek falra vetett arnyéka alig tér el naEységban keziink méretétél. Ha
viszont a lampat kozel vissziik, kezink arnyéka oriasira torzul.

Ennek alapjan Aristarchos megmérte holdfogyatkozas alkalméaval a Foéld
arnyékanak nagysagat A Fold arnyeka mint korivdarab jelenik meg a Holdon.
Ezt a korivet gondolatban kiegészitette teljes korré és ebb6l megallapitotta a
Fold és a Hold nagysaganak aranyat. Sajnos, Aristarchos itt ismét pontatlanul
méri* Azt kapta eredmenyul, hogy a Fold a Holdnal 6-szor nagyobb. (A val6sag-
ban csak 4-szer akkora.) Habar eredményei mai szemmel nézve nagyon pontat-
lanok voltak, annyit mindenesetre megallapitott Aristarchos, hogy a Holdnél
a Fold 6-szor, a Nap 19-szer _nagKobb. Tehat az 6 eredményei szerint a Nap a
Foldnél nagyobb, sot tébb mint haromszor akkora !

Ma mar tudjuk, hogy Aristarchos nagyon is alabecsiilte a Nap nagysagat,
és igy tavolsagat is,hiszen a Nap atmér6je a Foldnél kereken 110-szer nagyobb.
Azonban a kapott eredmeny elegend6 volt Aristarchos szamara ahhoz, hogy
kijelentse : teljesen val6szinttlen, hogy a hatalmas Nap a hozzaképest Kicsiny
Fold korul keringjen. Aristarchos szerint tehat a bolygok rendszerének kozép-
Eontja_ban a Nap helyezkedik el, korulotte kering a tobbi bolygékkal egyitt a

Ola is. Ez pedig a héliocentrikus vilagkép, amelynek Aristarchos ilyen modon
kdzel kétezer évvel Kopernikusz elott minden lényeges vondasat tanitotta!

n FOM isméi a kézéppontban e«

Aristarchos utédai Alexandridban szintén nagyszer( folfedezéseket tettek.
Eratosthenes megkisérelte megallapitani a Fold nagysagat és, bar kilénb6z6
szerencsés véletlenek taldlkozdsa kovetkeztében, meglep6en pontos értékeket
Iéapott: a Fold keriletének megéllapitdsanal alig néhanyszaz kilométerrel téve-
ett.

Hipparchos elkészitette az elsé csillagkatalogust. lgen pontosan allapitotta
meg az év hosszat (minddssze 6 percet hibazott). Megallapitotta azt, hogy a Fold
tengel>e valtoztatja |ran%/at a térben és ennek kovetkeztében évszazadok
soran mindig mas-mas csillag tolti be a Sarkcsillag szerepét. Igen szellemesen
fejlesztette Aristarchos eljarasdt a Nap és Hold tavolsdganak megallapitasara.
A Naprendszer szerkezetét illetéen azonban Hipparchos nem merte fenntartani
Aristarchos merész elképzeléseit és visszatért a Fold korul keringd bolygék és
Nap rendszeréhez.

) Ezt a rendszert, a geocentrikus rendszert, Ptolemaios épitette ki részletesen,
idészamitasunk 11. évszazadaban. Aristotelesnek az éter-anyagra vonatkozo
tanitasaval egyutt csillagaszati »hatterét« képezte az egész kozepkori vilagfel-
fogasnak. Mindenesetre Ptolemaios elgondoldsa alapvetoen hibas volta ellenére
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A bolygtf az étfboJfoa Mtszllag ftarofcalafcli péalyat
ir le. Ez abbdl adédik, hogy a Fold és a bolygd
pélyéaja kulénboz6 (sikban fekszik és hogy a Fold
és a bolygé a Kap koriuli palyajat kulonbozé 1d6
alatt jarja be. Az abran a szamok i-t6l 12-bj
a hénapoknak megfeleléen Jelzik a Fold, Illetve
é bolygé helyzetét a palydjukon, a legfelsé
hurokalaku palyan pedig a bolygd latszolagos
helyzetét tuntettuk fel. Az azonos szadmokat
Osszekotd egyenes darabok kotik odssze nézé-
pontunkat a Fo6ldon a bolygé tényleges helyével
és meghosszabbitasuk vetiti ki a bolygd latszo-
lagos palyajat az égbolton

még mindig sokkal inkdbb tudomanyos jellegl volt, mint P_éldéul a Biblia primi-
tiv vilagképe. Mutatja ezt mar az is, hogy Ptolemaios teljesen tisztaban volt a
Fold gombalakjaval.” A geocentrikus rendszer szamara a f6 nehézség a bolygok
»hurok-alaki« palyan tortén6 latszolagos mozgasanak megmagyarazasa Volt.
Azt, hogy hogyan jon létre a valésé%ban ez a latszélagos *hurok, az abra_meg-
mutatja.” Ptolemaios szamara azonban a Fo6ld a Mindenség kozéppontjaban
nyugszik, A bolygofpalyak m_egmaggarazasahoz tehat a koroknek egy bonyolult
rendszerét kellett feltételeznie. A Dolygdk a geocentrikus rendszer ~szerint Kis
korokon, az epiciklusokon mozognak, az epiciklusok koézéppontjai pedig hatalmas
korok, a deferensek mentén keringenek a Fold kordl. Hogy a megfigyelésekkel
obb 0sszhangba jussanak, Ptolemaios kdvet6i egyre tobb es tobb kort tételeztek
fel, végre az egész rendszer olyan bonyolulté vall.” hogy Ptolemaios utan tizenegy
évszazaddal a tudos kasztiliai kiraly, Alfonz allitolag igy kialtott fel. »Ha én
lettem volna isten helyében, egyszerlbbnek teremtettem volna a vilagot. . «

Hz antik tudomany elpusztitasa

A zsenidlis Hipparchos visszatérése a geocentrikus felfogadshoz azt mutatja,
hogy Aristarchos eszméi messze talhaladtak a kor csillagaszati és matematikali
ismereteinek szinvonalat. Nem rohat) uk meg sem Hipparchost, sem Ptolemaiost
azert, mert nem tudtak lépést tartani Aristarchos gondolatainak bamulatos
szarnyalasaval. De bizonyos az is, hogy a vizsgalodas héliocentrikus iranyanak
teljes megszlinese, szinte az elfeledésig, az egvre mesterkeltebbé valo geocentrikus
rendszer sivar egyeduralma, a hozzavalo gorcsés ragaszkodas nem magyarazhatd
massal, mint az egyhaz példétlanul tirelmetlen dogmatizmusaval, amely eretnek-
segnek mindsitette a Fold mozgasardl vald tant, nemcsak az egyhazatyak koraban,
hanem me? a XVIII. szazadban is. Ne feledjuk el, hogy még a kevésbé merész,
a vallasi fanatizmus szamgra kevésbé Kkihivo tudoményos m(ikodés is, enyhén
sz6lva, életveszélyes volt. Erdemes felidézni, mert ide tartozik, az_ alexandriai
iskola pusztulasanak torténetet a I1V. szazad végérdl, az V. szazad elejérdl. Ekkor
mar minden eredetiség kihalt ugyan az egykor olyan fényes iskola " falai kozul,
de a réé]!elg nagy hagyomanyait még gondosan apoltak. Az utolsok, Theon és a
nagytudasu Hypatia (az antik tudomany talan egyetlen ndi muvelGje) Euklidest.
és mas matematikusok mdveit kommentaltak, a csillagaszatban pedig Ptolemaios
rendszerét tanitottak. A keresztény egyhaz vezet6i mégis adazul figyelték tevé-
ken%seg[]ket. Csakhamar cselekedtek Is. A nagyszerl konyvtart a Serapis-temp-
lomban 390-ben elpusztitottak, annak a Theophilus érseknek kezdemenyezésére,
akit e kor angol torténetiroja, Edward Gibbop igy jellemez: »A bekesseg és
erény 0rokos ellensége, vakmero, gonosz eniber, akinek kezeit felvaltva szennyezte
be az arany és vér.« Huszonot évvel késébb pedig Theophilus unokadccse és utédLa
az érseki székben, »Szent« Cyrillus végzett Hypatiaval: egy jorészt szerzetesek-
b6l allg csloport megrohanta az utcan és élesszell kagylokkal kapartak le a hust
csontjairdl . .;

Az antik természettudomany csodalatraméltd eredményeit a sotétség e
szazadaiban gyakorlatilag elpusztitottak, ami kevés a »nagy napokbdl fenn-
maradt, azt a Szamarkandtdl Toledoig felvirdgz6 arab Kkultira mentette meg.
llJé eredményeket azonban 6k is keveset adtak a csillagaszatban. A nagy fordulat,

opernikusz zsenialis tette, maregy masik korszakban, mas_tortenelmi feltételek
mellett tortént meg. Errél afordulatrol e sorozat kovetkezd cikke szamol majd be.

Herezeg Tibor
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A hollandiai

Az elemj csapasok kozil talan a
viz_pusztitdsa a legiszonyatosabb. Ha
attori a gatat a tengerek vagy a folyok
arja, zugva, rohanva mindent elont,
elsépor...

Régen az  emberek altaldban
elkerllhetetlen csapasnak tekintették
az arvizet. Immar latjuk: az ar-
vizek ellen igenis védekezhetiink.
Az é&rvizek Kkozul legsulyosabb az
Ggynevezett szokoar vag%/ vihardagaly.
A " tengerek alacsony “fekvésl part-
vidékét onti el.

Iden_ februar
szornyd
népeét.

__elsejének  éjjelén
katasztrofa erte Hollandia
Pusztito tengerar torte at
szaz és szaz helyutt a nemetalfoldi
atakat. Brabant nyugati része, Zee-
and, a délhollandiai’szigetek, tovabba
Rotterdam egész kornyéke tengerre
valtozott. Az északi “partvidék is
teljes hosszaban viz ala kerult. Szérnyd
éjszaka volt. A tenger szintjénél
mélyebb fekvés( orszagrészek tobb
méter magas vizréteg ala kertltek.
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ésangliai sz6koa

A lakossdg a magasra épitett hazak
emeletein vagB a haztetékon keresett
menedéket. "De ezreket és ezreket
ragadott magaval, a viztomeg sebes
aradata. Hivatalos megallapjtas sze-
rint 300.000 ember valt oi;ak alatt
hajléktalanna. 1400 a halottak szama.
A~ borzalmas  katasztrofa millionyi
embert, vagyis Nemetalféld népes-
ségének 10 szazalékat érinti. Hollandia
tertletének egyhatodat boritotta el
az arviz, helyenként 12 méter mély-
ségben.

Qatjavitas helyett
esztelen fegyverkezés

Viz ald kerult csaknem egész Dél-
nyugat-Hollandia. Az elemi csapéas
sujtotta videken nem kevesebb, mint
egymillio ember tartozkodott. A part-
vidék lakossdga az elontdtt hazak
tetején, vagy a vad hulldamok mosta
fak ™ agai kozt varta megmentését.
Kozel 100 helyen szakadt szét a gat.
Hollandia dolgozo népe egyempberkent
sietett a bajbajutottak ~“segitsegére.
Hanem egy pillanatig sem volt vitas,
hogy a katasztrofa bekovetkezése miatt
a kormanyzat a felel6s. A korméanyzat
elmulasztotta a gatak karbantartasat
és me?erqsneset. Ama hires gata-
kat tette tonkre a kormanyzat hanyag-
saga, amelyeket évszazadokkal ezel6tt
igazi hoési “eré6feszitéssel emelt a hol-
landus nép. A gatak, amelyek oly
sokszor dacoltak mar a természet
erdivel, most egyik orardl a masikra
felmondtdk a szolgalatot.

_Anglidban is hatalmas arviz pusz-
titott. Az Eszaki-tenger vize tobb
ezer merfoldnyi savon _ elarasztotta
az orszag délkeleti partvidékét. Mint-
egy 110.000 hektar termd&fold kerilt
viz ald. Csaknem félszdzezer ember
valt hajléktalannd, ezer pedig nyomta-



latiul eltlint. Itt is, akarcsak Német-
alféldon, tobbszaz helyitt szakadtak
at a gatak. Ezt a pusztitast is el
lehetett volna kerilni, ha a kormany
az angol adézék pénzébdl az esztelen
fegyverkezés = fokozasa helyett Kki-
javitja a régi gatakat.

A belga és francia partvidéken is
sulyos pusztitasokat okozott a tenger-
ar, hasonlokép a kormany hanyagsaga
miatt.

A iz usztitdsdn kivul rettentd
karokat okozott ama tombol6 szél-
vihar is, melynek orankénti sebes-
sége meghaladta a 150 kilométert.

A nyugateurdpai salyos katasztrofak
termeszeti okoz6ja végeredményben
a pusztité szélvihar.

Az er6sebb szél a folydk, tavak vagy
oceanok felszinén hullamzast, aram-
last, s6t bizonyos fok( duzzasztast

idéz el6. A szél okozta duzzasztas
rendkivil érdekes tinemény.
Hazankban a 600 négyzetkilo-

méternyi Balatonon igen tanulsdgosan
megflgyelhetjliJk_ ezt a jelenséget. Ha
mondjuk keleti szél faj, ugy Keszt-
helyen duzzadast,

Keneésén = apadast
okoz.

Ha pedig nyugati szél fuj,

éppen forditott a helyzet. Az északi
szel a déli partokat duzzasztja meg
erdsen, az északin ellenben leapad a

viz. lgaz, mindez csak rovid ideig
tart, mert ellenaramlas indul meg
a to alfan.

Ha er6s a szél
és alacsony a part

Mindeme jelenség hatalmas mére-
tekben jelentkezik az oceanokon. Ki-
valt akkor veszelyes a helyzet, ha
nagyon er6s a szél és alacsony a tenger-
?ar; llyenkor ugyanis nem tud Ki-
ejlédni az ellenaramlas.
~ Ha tenger fel6l part felé faj a szél,
oriasi mértekben felduzzasztja a vizet.
Ha ez a jelenség éppen egybeesik a
dagaly |doponHavaI, kilonosen oOriasi
a veszély. Hollandiat és Német-
orszag eSzaKi partjait Kivaltképpen
gyakorta veszélyezteti a tengerar. Ahol
magasak a partok, vagy ahol mély
a tenger vize, ott nem okoz sok fej-
torést, gondot a kérdés. Mert a szél-
viharokkal egyuttjaro arvizek job-
bara az alacsony fekvésli tenger-
partokat ontik el. Szok6ar vagy
vihardagaly a neve az iszonyatos
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jelenségnek. A vihar hevessége valtja
i elsosorban. De nem utolso az a
kordlmény sem, hogy a vihar kozép-
pontjaban uralkodd “alacsony légnyo-
mas alatt magasra emelkedik a viz
szintje. )
. Egy-egiy hatalmas_vihar kozéppont-
iaban a legnyomas 50—60 miliinétres
higany-nyomassal az atlagos ala kerdl-
het. A viz tizennégyszer higabb anyag,
mint a higany. Az iment emlitett lég-
nyomaés-kulonbség igy hat azt jelent*
ho,%y a tenger vize itt 70—80 centi-
méterrel magasabbra emelkedik. Emel-
lett tovabbi veszedelmet jelent az is,
amikor két kivaléan er6s kilénbozo
irdnyu légaramlasnél, az ugynevezett
id6jarasi frontokon nagy vizmennyi-
ség tovlodik Ossze s a viztomeget a
szél maga el6tt hajtja. A pusztito
vihardagalyok és szokdarak tobbnyire
forrodvi orkanokkal jarnak. Nagy
viharok idején megjelennek néha a
magasabb szélességi Ovék alatt is.
Eurédpa tengerparti vidékeit sok ilyen
eredetd atadas sujtotta mar.
Hollandia igen régi id6k ota véde-
kezik a tenger vihatdagalya ellen,
hatalmas mesterséges t6ltés-iendszer-
tel. Hollandiaban tébbszér is el6-
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i~5-n6. kép. A* eldntdtt utcakon
ment6csonakok hozzék ki a héazakbol
a bennrekedt lakosokat. Az Aaradat
az ablakokon keresztul zuhogott a

lakdsokba. A polgéri lakossag csak
nagy nehezen ftudta kimenteni a
szobakbol a betegeket
Al Afc
magassaga

fordult, hogy a tenger a gatak folott
atcsajMtt, vagy szétrombolta a parti
védémdaveket. "1570-ben a gatak gyon-
Eének bizonyultak és olyan pusztitas
eletkezett, "hogy a feljegyzések sze-
rint 400.000 ember fulladt meg. A
hollandiai polderek mestersegesen Ki-
szaritott lagunak, ezeket keli védel-
mezni.

Megel6zhetjik
az elemi er6k pusztitasat

Hollandia el6tt sorakoznak a Fries-
szigetek. Valamikor 6sszefliggé homok-
turzast alkottak. A szigetek ma is
erésen pusztulnak és védeni kell 6ket.
Torténettudosok tanusitjak : 1086-tol
106 kozséget pusztitott el teljesen a
vihardagaly. Tizenegy sziget is viz
ala merult” Ez ellen epitettek a hatal-
mas_gatrendszert és szerveztek vihar-
jelz6 “szolgalatot. A viharjelz6 szol*

at ugyan most is pontosan muako-
Dtt, de’a gatak karbantartasat annal
inkdbb elhanyagoltak.

Nemcsak Nyugat-Eurdépaban. de
szamos mas teruleten is nagyon kisért
a tengeri szok6ar. A Balti-tenger
délkeleti partjain is jelentkezik e pusz-



tito elem, Az ottani laginakban hatal-
mas méretekben megduzzad a viz
és a Pregel-folyon ilyenkor visszafelé
aramlik a viz. "Konigsbergnél méteres
duzzasztdst mértek. = El6fordult mar
a Finn-6bolbe 6ml6 Néva-folyén is,
hogy felduzzad a vize és Leningradnal
megemelkedik a vizszint.

_ Régente Pétervar utcait is elontotte
ilyenkor az ar. A Foéldkozi-tengeren
a Balkan-hegységrél lebukd béra at-
nyomja az Adria vizét a velencei par-
tokra és olyankor a vihardagaly elonti
a Markus-teret.

. Az Egyesult Allamok keleti part-
jait is igen erdsen fen\t/ege_tl a vihar-
dagaly ~pusztitasa. = Florida ¢és a
Mexikoi-0b6l partjat is tobbizben lato-
gattq meg egy-egy vihardagaly. 1875-
en igy pusztult'el Galweston. 1891-
ben ismét pusztitott, 1900. szept. 8-an
pedig olyan erds vihardagaly tombolt,
amely az utcakat az els6 emeletig
elarasztotta. A nagy  hazak sziget-
szerien emelkedtek ki a tengerbdl
és egymasutan ddéltek dssze. 6000
ember” fllt a vizbe.

ElO-Indidban, a Ganges torkolati
vidékén 10—20 évenként 10—20.000

7. kép. Hollandidban ma-
rol-holnapra tomegek val-
tak hajlektalanna.” Az em-
berek — mint keplnkon is
lathaté — a szabad ég
alatt tanyaznak

S kép., Hammerin hol-

landi _ varos eqyik utcaja

a szokoar betOrése utan.

A hazak egymas utan om-

lanak 0ssz€ az emelkedd
vizben

ember esik aldozataul a vihardagaly-
nak. 1876. oktéber 23-4n 10.000
négyzetkilométer tertlet kerult viz
ald” 15 méter mélységben. Falvak
pusztultak el olyannyira, hogy még
nyomukat sem ~lehetett megtaléini.
200.000-nél tobb ember pusztult él.

Mindezt ma mar elharithatjuk
modern gatépitéssel s a régi gatak
korszer(i karbantartasaval. E mdvelet-
tel megel6zni az elemi erék pusztitasat:
elsérendd feladat a Szovjetunioban és
a nepi demokréaciakban. De nem elsé-
rangu feladat az imperialista_fegyver-
kezeési hajsza orszagaiban. S a nép-
ellenes kormanyzat b(inds hanyagsa-
g@nak sajnos a dolgoz6 néptomeq latta
arat Hollandidban is, Anglidban is.

Zach Alfréd
az Orszagos Meteorol6giai Intézet
helyettes igazgatdja

Az elarasztott hol-

ESZAKI land " partvidék

TENGER

ELONTOT!
TERULETC



A keresztség és az Urvacsora

A Biblidban azt taldljuk, hogy az aldozast
Jézus rendelte el az utols6 vacsoran, ami-
kor megtérve a kenyeret azt mondta:

»Vegyétek, egyétek; ez az én testem.«
Majd a poharat adva tanitvanyainak ezt
mondta:

»lgyatok ebbdl mindnyajan; mert ez az én
vérem, az U0 szovetsegnek vere, amely
sokakert klontatlk b(indknek bocsanatéra.

(Méaté. 26. rész, 6-8, versek)

Az idézett bibliai sorok alapjan az
aldozas dogmaja és szertartdsa Krisz-
tustdl szarmazik, A masik »szentség«-et,
a keresztséget ugyan sehol se rendelte
el Krisztus a biblia szerint, de 6§ maga
is megkeresztelkedett s ezzel Utmuta-
tast adott a hiveknek arra, hogy élje-
nek e esdkramentum«-mal is. Ezt
tanitja a vallas.

A torténelmi kutatds viszont Kki-
mutatta, hogy a valésagban sem a
kereszténység, sem az ealdozas* nem
égi eredetli, nem Krisztus rendelese,
hanem mas, pogany vallasokbol atvett
magikus szertartds. Gyokerei egészen

(az aldozas) eredete

az G6skodzodsségi tarsadalmak hiedelmei-
hez nyulnak™ vissza.

Vegylk el6bb az &ldozést, az ar-
vacsorat. ]
_Kozismert dolog, hogy a keresztény-
séget kozvetlenul megel6z6leg sokféle
emegvaltéi vallas terjedt el kivalt
Keleten, majd egyre inkdbb Nyugaton
is. Ezek a ‘megvalto vallasok, ming,
mondjuk a perzsiai Mithrasz-isten kul-
tusza, hiveiknek — ugyanugy, mint
kés6bb a kereszténység — megvaltast,
testiknek feltimadast és OroK eletet
igertek, s egyarant ismerték mind a
keresztséget, mind pedig a eszeretet-
vacsorakat*.

AT aldosat 6i! formaja —
a totemévé*

Mithrasz kultuszaban is megtaldl-
hat6 mind a keresztsé% mind az eUr-
vacsora*. S a Mithrasz-kultusz t6bb év-
szazaddal id6sebb, mint a keresztény
vallas. Hasonlo szertartasokat végez-
tek az egyik kisazsiai megvaltd isten-
nek, Attis-nak hivei, Az ,ggt))/lptoml
vallasban pedlg mar joval el6bb emeg-
téritették a hivek “szamara Serapis
asztalat« A keresztény vallas e keleti
megvalto vallasokbol™ kolcsonozte az
arvacsora (az aldozas) szertartasat,
A megvalto vallasokban az aldozas els6
formdja a szeretetvacsora, amikor a
felszabadulasra vagyo szegények és
rabszolgék a tehet6sebbek anyagi segit-
segevel egymast megvendégeltek. Az
ilyen szeretetvacsorak az elnyomott
rabszoI%?kban az egyenlbség illuzidjat
keltették, vagyis lenyegében az eljo-
vendd egyenlGségnek  és paradicsom-
nak igeretét és zalogat keépezték.

De az aldozas nem a pogany meg-
valto vallasokban keletkezett. "Mar a
pogany megvalto vallasok is csak at-
vették a megel6z8 valldsoktol ezt az
6si_po énE/ szertartast és babonét.

_Eredetileg az aldozas az 6sk6zdsség-
b6l szarmazik. Leg6sibb formaja: a
totemevés. A totem nem egyéb, ‘mint
istenként tisztelt allat, ameli/(et egy-egy
nemzetség tagjai kozos 6siukként tisz-
teltek. A’totemevés pedig az jstenkeént
tisztelt allat husanak fogyasztasa. A to-
temallat hasat év kozben altalaban

Ab&urnazurpéal ltaldldozatot mutat be. Babiloniai
dombormii Sziriaban



Sethos kiréII%l aldozatot . mutat be Isisnek és
Osirlsnek. gylptom’&bbhlg[?gllf rajz  Meddinet-
ubd

tilos volt fogyasztani. Innen ered a bojt
is. Viszont nagy unnepnapok alkalma-
val a nemzetseg minden tagja szamara
kotelezOve tettéek a totem-0s hisanak
fogyasztasat ; természetesen itt mar
Unnepi szertartas keretében. Ilyenkor
az istenként tisztelt szent &llat husa-
nak fogyasztasa az istentisztelet, a
szertartas egyik fontos reszét alkotta,
mert az a hit jarta, hogy a totem-Gs
testével val6 ‘egyesilés ~Gjjaszili az
embert, 0j erét ad az embernek. Ezen-
kivul még azt is hitték, hogg a kozos 6s
testének foqz_as_ztasa jobban 0@ssze-
forrasztja a Kozosséget.

Erdsebbé teaz-e az aldozé™ ?

LénYegében hasonlo célt szolgalt a
foglyul ejtett ellenseg folaldozasa és
megevése is. A primitiv_hit szerint
ulg&/an,ls az ellenség megolése és fel-
&ldozasa nemcsak "az istennek szerez
oromet, hanem a nemzetség tagjainak
is haszonnal jar ; a megevett ellenség
er%e raszall a gyéztesre.

z “aldozésaban tehat egyrészt a
totemallat hiasanak fog?/asztasa, mas-
részt a véres emberaldozat marad-
vanyai huzédnak meg. Ez annyira
tagadhatatlan, hogy példaul a katolikus
egyhadznak ma is egyik legfontosabb
dogmaja, hogy az ostya a szertartas
alatt ‘atvaltozik Krisztus valdsagos
testévé és a bor Krisztus véréve.
A »hivek« igy »az Urnak testét«veszik
magukhoz s'ez — a hit szerint — er6t
ont a hivekbe, hogy ellenallhassanak a
blnnek s elviselhessék a csapésokat.

'De miként a nemzetség tagjai nem
valtak erGsebbé a totemallat husatol,
u,?yam]gy a hivek sem jutnak semmi-
fele isteni erd birtokaba, s ugyanolyan
erdsek vag|y, gyengek maradnak, mint
voltak azel6tt. S_aki azel6tt blindzott,
bilinozik azutan is. Ez mutatja leg-
quban, hogy az aldozashoz f(izott va

iedelmek nem egyebek babonanal.

Vagy vegylk a keresztelest | A ke-
reszteles is megvolt mar az 0sk6zosség
viszonyai kozott. Az Gskodzosségi em-
bernek kiilén6s gondot okozott a rossz
szellemek tavoltartasa.

Az g’isk'o,zésség primitiv._emberének
sok fejtorést okoztak az alom jelen-
ségei. Almaban talalkozott elhalt hozza-
tartozoival vagy ellenségeivel. EbbOI
arra kovetkeztetett, ho%y az elhaltak
lelkei valamilyen formaban tovabb él-
nek s beleavatkoznak az él§ emberek

mindennaf)i munkdjaba. Ezért jobb,
ha a szellemek nem térhetnek vissza
régi lakohelyukre, ahol sok bajt okoz-
nak. Hogy ,megakadal?/,oz,zak az elhal-
tak szellemének koéborlasat, fejfat — a
halott kéﬁére faragott szobrocskat —
készitettek, amelyet az elhaltak szelle-
menek alland6 | tartozkodasi helyéil
eloltek  ki. igy akartak _ elérni,
ogy a szellem ne koboroljon ide-
oda s ne okozzon az éléknek kelle-
metlenséget.

De a fejfa nem volt elég. Ezért a
halal beélltaval a gyaszolé hozza-
tartozok elvaltoztattdk a halott régi
kornyezetét, felforgattak a lakast, meg-
tépték ruhaikat, *hamut szortak a
fejukre*, hogy a szellem ne talaljon
vissza régi lakéhelyére. Mashol a ha-
lottat labbal vittek kifelé, nehogy
visszanézhessen. SOt hel?/enként mégy
a halott labat is tébb helyen eltorték.
A kornyezet elvaltoztatasanak ma-
radvanya napjainkban a gyaszruha
viselése, vagy példaul a zsidok ruha-

sza}ggl?j[é;ja IS. ) . By
ésobbiek folyaman, amikor a jo
szellemeknek vag% az isteneknek aldo-
zatot mutattak be, egyidejiileg gon-
doskodtak a rossz szellemek tavol-
tartasarol is. Ennek egyik eszkoze volt
a tomjénfost. .

Kilonoés gondja volt az ésembernek,
hogy a rossz szellemeket a gyermekek-
tél, "az ujszuldttektdl tévoltartsa.

Varazsszertartassal kototték egybe a
névadast is. A névadas a vallasos szer-
tartasban azt jelentette, hogy tudtara
adjak a szellemeknek: €Z a test
mar “oglalt*, mar van gazdaja eés
semmiféle gonosz szellem es betegség
szamara nincs mar benne hely. A sulyos
betegeknél — ennek megfeleléen — a
név megvaltoztatasaval akartak tavo-
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zasra birni, vagy »megtévesztenic a
rossz szellemeket, melyeknek a beteg-
séget tulajdonitottak. ]

A legtobb nemzetse?nel szokasban
volt az jis, hogy amulettet (varazs-
erejuk védoOszert) akasztottak az Uj-
szulott nyak&ba. Hasonléképpen "a
»rossz lelkek« tavoltartasat szolgélta a
viz kiilénb6z6 formaival valo beperme-
tezés, meglocsolas is. Elmaradottabb
falvainkban még a kozelmultban is
alkalmaztak a szenes vizet a *meg-
rontas ellen#. A rossz szellemek elleni
védelmet szolgalta eredetileg a keresz-
telés is (és a ritualis tisztalkodas kiloén-
b6z8 formai).

LAnnyit ér ez,
mint a szentelt tiz...4}

A keresztelés és a szentelt viz végs6
yokerikben tehat azonos eredet(ek.
a szentelt viz kozvetlen rokonsagban
van az 0skozOsség szenes vizevel,
ugyanagy, mint ahogy az 6skdzdsség

Aldozatbemutatds a rémaiaknal. J6l lathaté az
aldoz6 oltar

amulettjei a katolikus vallds nyakban
hordott™ keresztjeivel és amulettjeivel.
Persze a »kereszteles« hosszu fejléde-
sen ment keresztul, amig a szenes viz-
t6l eljutott a Kkatolikus vallasban ma
szokasos forméjahoz. Kozvetlendl a
keresztény vallas a keresztelest a tobbi
r,r]cessmsvaro pogény valldsokbdl vette
at.

. A rabszolgatarsadalom bomlasa
|deljen, a messiasvaro vallasokban né-
mileg moédosult a régebbi »keresztelési«
forma. Most mér a blindst a viz ala
meritették és igy akartdk megszabadi-
tani — immar nemcsak a rossz szelle-
mektSl — hanem a blntdl és a karho-
zattdl, az alvilagtdl is. A Kkeresztelés a
pogany messiasvard vallasokban az Ujja-
szlletés, a halalon valo diadal jelképeve
valt Ebben a formaban vette at a
keresztelést a keresztény vallés.

De ezen az Ujabb értelmezésen
mindig Gjra me% Ujra attérte magat a
régebbi, avultabb forma, a rossz szelle-
mek kilizése. A katolikus egyhaz
példaul a kozépkorban még nyiltan
azt hirdette, hogy a megkereszteletlen
gyermekben még az o6rddg lakik, s az
ordog csak a Kkeresztelési szertartas
utan tavozik el az ujszuldttbél. Ezt ma
mar persze nem_hirdetik. De még ma
is nyiltan tanitja a katolikus vallas,
hogy a kereszteletlen Gjsziilott nem jut-
hat a mennyorszagba, hanem a +lim-
bus«-ba kerll, amely se nem menny-
orszag, se nem pokol, se nem purga-
téorium. Hanem valami mas, ami majd-
nem egyenlé a semmivel.

A Kkeresztelésnek éppen annyi hatésa
van az emberek életére, mint a szentelt
viznek. S hogy a szentelt viznek mi a
hatdsa, erre "a jozanul gondolkodo
magyar nép — meg a vallasosak is —,
azt mondjak, hogy: tannuit ér ez,
mint a szentelt viz; se nem art, se nem
hasznal«

Mirél tanuskodik a tudomany?

~ Ez valbéban igy is van. S ugyanez
érvényes az Urvacsorara is. A katolikus
vallas azt mondja, hog&/ a hivek sz4jé-
ban az ostya atalakul Krisztus testévé,
de egyidejiileg 6va inti a hiveket, hogy-
ne forgassak a szajukban és ne ragja

Ossze a kenyeret, nehogy megsértsek
Krisztus testét, hanem ugy nyeljék le,

Vallasos testvéri lakoma a Kurlll-szlgetek benn-
szilotteinél



minél rovidebb daton. igy *j6bban
hasznal« Amellett igy konnyebb el-
hitetni a hivg lélekkel, hogy a kenyér
valéban hussa valik a szajban.

De a kenyér az atvaltozasi szertartas
utan is olyan kenyér marad, mint
azel6tt volt. A gyermek Kkeresztelése
utan is ugyanolyan marad, mint annak-
elgtte. A husvéti kalacs ugyanolyan
izi akkor is, ha megszentelik, ‘akkor is,
ha nem. A vallas u?(yan azt mondja,
ho%y,avaltozas ilyenKor végbemegyen,
ambar ezt gyarlo emberi szemmel nem
lehet észrevénni. Csakhogy a gyakorlat
azt mutatja, hogy nem az emberi
szemmel, vagy a »gyarlo« izlel6 szer-
vekkel van baj, hanem a valtozassal.
Mert _az ilyen "esetekben az emberek-
tél fuggetlen moszerek sem iriutatnak
ki semmiféle valtozast. Pedig a md-
szerek nem hazudnak. S az ember
éppen ennek folytan batran bizzek csak
me? érzékszerveiben, tapasztalataban,
melyet az emberi gyakorlat, az ember
mindennapi tevékenysége sokszorosan
ellen6riz. Az ember sokszazezeréves
fejlédése fényesen bizonyitja, hogy
ezek a »gyarlé foldi«érzékszervek és az
ember »véges esze« — az ember hasz-
nalhatd, megbizhaté szerszamai.

Ezzel szemben a szenes viz, a totem-
evés, a bojt, az aldozas, bizony, akar-
milyen csoddknak mondjék is Oket —
semmivel sem vitték elébbre az emberi
haladast és nem hoztdk kozelebb az
elnyomottak felszabadulasat.

Természettudomanyos
radidel6adoétok naptara
FEBRUAR 28, SZOMBAT. Kossuth-radio: 15.30:
Beszél§ atlasz. MARCIUS 1, VASARNAP. Petéfi-
radi6:  15.00: Kérdezz — felelek! Tudomanyos
fejtor6. MARCIUS 2, HETFO. Pet6fi-radlo:  17.10:
A viladg térképe el6tt. A Panama és a Lenin-
csatoma. 1810: A szovjetipar acéllzmai. MAR-
CIUS 3, KEDD. Pet6fi-radi6: 18.00: .Ember és
vilag: Hogyan alakultak ki a széntelepek?

MEZOGAZDASAGI MUSOR

FEBRUAR 26, CSUTORTOK. Kossuth-radio:
6.00: Az @szi vetések tavaszi tragyazasa. 17.40:
A vitaminok jelent6sége a télvégi A&llattartas-
ban. FEBRUAR 28, SZOMBAT. Kaossuth-radio:
6.00: Gépjavitds. Tavaszi munkdk megszerve-
zése. MARCIUS 2, HETFO. Kossuth-radio: 6.00:
Gazdasagi tanacsok marcius héra. MARCIUS
4, SZERDA. Kossuth-radié: 6.00: A tavaszi vet6-
magok biztositasa, el6készitése.

.hivéket a vallas rejtelmeibe.

jhito6l szarmazik. Indiab6l  Perzsidba |
majd elterjedt a provincidkban és magaban
Rémaban is.  Erdelyben, Daciaban, Magyar-
orszégon Pannoénidban és Germanja rémai tele-
pilésein  szamtalan  Mithra-emléket talaltak.
Obudan Agquincumban is volt Mithra-szérttély.
Mithras a_foldre szallt megvalt6 Napisten. Pap-
ai kilonds szertartdsok Kozott vezették be "a
v as. Letrakon kellett fel-
maészniok bekotott“szemmel a mennyorszagbag,
majd a beavatas szertartdsa utdn Tégi €s (j
hivok kenyérrel és borral &ldoztak iSteniknek.
A kenyér “és bor aldozas szokasa valdsziniileg
ebb6l a kultuszbol keriilt 4t a kereszténységbe

kerult,

Az Uj embert nem az aldozas, nem a
keresztelés hozta létre, hanem a szo-
cializmus.

Balogh Elemér

A vitaminok szerepe
étrendiinkben,
az élelmiszeriparban,
a mezbégazdasagban

Tangl Harald Uj kényve a tudomanyos
elmélet és gyakorlat kapcsolatanak kit(ing
példaja. A szerzd a dolgozok vitaminella-
tasdmak fontos kérdését tartva szem el6tt,
részletesen foglalkozik az élelmiszerekkel,
azok elkészitésével és a vitamindus taplal-
kozas kérdésével. A kényv vilagos és at-
fogd képet rajzol a vitaminkutatas elméle-
térél és gyakoilatétol. Kilondsen érdeke-
sek és hasznosak azok a mez6gazdasagi
vonatkozasu fejezetek, amelyek az allat-
allomany vitamindus taplalasaval foglal-
koznak. A m( vilagos és jol szerkesztett
grafikonokkal s az élelmiszerek v-itamin-
tablazatavajl van kiegészitve.
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A gazdag rizsfoldek és ct*korpaimaiiltet-
vények Ontdzését primitiv. modon szer

kesztett vizemelSkerekekkel Iatjak el Az
Ultetvényen dolgoz6 Gslakossag éhbérért
végzi nehéz munkajé

A Ko6zéps6 Hegyvidék északi részé-
hez csatlakoznak az Eszaksziami Hegy-
vidék észak-déli iranyban hazo6do, at-
lagosan 1500 méter magas lancai. A
hegyvidéket atszeli a M mam-folyo
ne% forrasfolyoja. E folyok volgye
sokhelyitt szélesre tagul. A termékeny
iszapfolddel feltdltott hegykodzi siksa-
ok a rizstermelés kedvez6 teriletei.

sak a hegyek attorése kozben szdkul-
tek ossze e Tfolyovolgyek fest6i szurdok-
volgyekke. I1tt sellokoén, Kis vizesése-
ken ‘rohannak tova a tajtékzo vizek.

Az Eszaksziami Hegyvidék lancai
délfelé dombokka, halmokka szelidil-
nek, majd lejt6s6dé fennsikba menne
nek, majd lejtosods fennsikb k
at, amelybe a folyok mély volgyet
vagnak. Aztan kijutnak a deli lesuly-
lyedt nagy medencere, a Menam-folyo
eltoltott ~siksagara, a Fold egyik leg-
fontosabb rizstermel6 katlanaba.

A Menam-medencétél keletre a Ko-
rat-fennsik vérés homokkdbdl felépult

nagg%yterjgdelml'j, egyhangt, 100—200
méter ‘atlagos magassagu fennsikja
teril el. Eszakon és keleten a hatal-

mas Mekong-foIT\(/lé medre oleli kordl a
fennsikot. A ekonc vélgyén tal
Francia-Indokina kezdddik.

_ Thaifdld, az északtropusi monszun-
vidék foldje. Az Indiai-6ceanrol beha-
tolo délnyugati monszun szabalyosan
majusban jelentkezik és oktoberig tart.
Ez a nyari es6zések évszaka. A szél-
nek kitett hegyleitdk, tehat a nyugatra
nézok, ilyenkor 2000 millimétéren_ fe-
luli csapadékot kapnak, tehat tropikus
Bserd6k fejlédtek Ki rajtuk. A siksagon
is a h6zivatarok kovetkeztében a déli
és délutadni oOrdkban heves zaporok
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zdulnak. A monszunarnyékban fekvé,
tehat északkeleti lejt6k kevesebb csa-
padékot kapnak. Itt lombhullato fak
erdei, vagyis valddi monszun-erdok fej-
I0dnek Ki.” llyen erdéségek boritjak az
Eszaksziami Hegyvidéket. A Korat-
fennsik nyugati pereme sok esft fog
fel. Itt tropikus orokzold es6erddk bo-
ritjak a fennsik lejtéit, mig a fennsik
belsejében ritkas szarazerdék vannak.

Thaifold féfolydfa,

a mi Dunankkal felér6 Mendm.
Hatsoindia foldjen ered es bar for-
rasfolyoi hegyi jellegliek, tipikusan
siksagi  folyo. 'Négy forrasfolydja
Paknanpo varoskanal egyesul. Innen
hatalmas kanyarulatokkal hémpo6lyog
a siksagon, majd a tengerhez koze-
ledve agakra bomlik és szeles del-
tat alkot. Az &agak Ie?(f_onto_sabblka a
Menam Csao Praja, »akiralyi Menam.
Mellette feksziK mintegy” 30 Kilo-
méterre a tengert6l Bangkok, a féva-
ros, amely a csatornak elagazé rend-
szerével van keresztiilsz6ve. A delta
agai_a févaros alatt egyesiilnek és a
folyé = egységes mederben halad a
sziami 0b0lig. Kétezer tonnas vizkiszo-
ritasu haA kK Bangkok kikot6jéig jut-
nak fel. A foly¢ kozlekedesi GOtéere az
orszagnak. G6zosok, uszéIYok, barkak,
tutajok  kozlekednek a

dzsunkak,
dombvidék labaig.
Népessége
Thaifold lakossaganak legnagyobb

részét a thaiok alkotjak. Kinai eredeti
nép. Ekés foldmiveld kultdraval jot-



tek és igy a kezdetleges Kkultaraju
regi mongol neptoredékeket a hegyek
kozé szoritottak. A masik éslakos né
a khmer, az ausztro-azsiai nyelvcsalad-
hoz tartozik és az orszag délnyugati
teriileteit lakja. Az utobbi szazadok-
ban _rendkivul —nagyaranya volt a
kinai bevandorlas, ugyhoge/_ a kinaiak
szama eléri a harom milliét. Egyes
helyeken olyan szamosan élnek_,,hogx
a_ telepllesek jelleget megszabjak. /
févaros milliés lakossaganak 60 sza-
zaléka kinai. Erdésen "keveredtek a
thaiokkal. Az indus népelem Kkisebb
szdml. Az eurbpaiak : f6leg francidk
és angolok, varoslakok. o
A neﬂsurulseg megfelel a hatséindiai
atlagnak, négyzetkilometerenként 36
f6. Persze, a megoszlas foldrajzi vidé-
kekként kulonb6z6. Az esberddkben a
legritkabb a nepesség, atlag 5 f0.
A" rizstermé vidékeken 80 fo, tehat
megfelel az eurdpai agrarorszagok nép-
stirdségi atlaganak. ~Mindenesetre a
termdfold bdsége mellett Szidm két-
szer-haromszor, ~slrdbb lakossagot is
konnyen taplalni tudna, termeészete-
sen ‘egészséges termelési Viszonyok
kozott.

Félfeudalis viszonyok

Mert a mai “Mlggetlen* orszag népe
a kettés kizsdkmanyolas rettenetes
terhét viseli: a gyarmatositokét és a
sajat uralkodo osztalyaét. .

A thaiféldi mez6gazdasdgban mai
napig fennmaradtak a félfeudalis vi-
szonyok. A fold tulnyomo része fold-
birtokosok kezén van, akik tgyndkeik

Thaifoldon az elefant

Gtjan a parasztoknak adjak bérbe. A
arasztok 80 szazalékanak nincs sajat
oldje, hanem azt felesben bérlik.” A
bérlo a termés egyik felét a foldbir-
tokosnak szolgéaltatja be. Masik felé-
bél kell fizetnie a sokféle adot és ille-
téket, ebbdl kell eltartania a buddhista
kolostorokat, ebbél fedezi a foldbirto-
kostdl bérelt bivalyok dijat, gazdasagi
eszk0zOk beszerzését. Aratas el6tt a
szegényparasztsag éhezik, ha Ipedlg
rossz a termés, éhinseég pusztit. llyen-
kor a maroknyi rizs sem futja. Nar-
paty kepvisel6” a mualt év aprilisaban
elmondotta, hog%az, északkeleti tar-
tomanyokban békan és gyikon éltek a
parasztok.

A rizskereskedelem a burzsoa kor-
many monopoliuma. Az utobbi év-
tizedekben Thaifold mezo?azdasagl ter-
melését teljesen az egyoldalt rizster-
melésre allitottak be.” A kapitalista
vilaggazdasagba bekapcsolodas az or-
szagot gazdasagilag teljesen fiiggd hely-
zetbe hozta az iparilag fejlett imperia-
lista allamoktol.

Kulfoldi monopolistdk uralma

Thaifélddn nem terebélyesedhetett ki
a nemzeti ipar. A )>nemzeti« Uizemeket
szinte tiz ujjon lehet felsorolni. Bang-
kokban mintegy 60 rizshantolo (izem
dolgozik f6i3g angol és Kinai tokések
kezén. A flirészizemek is angol, francia
tékések hasznat gyarapitjak.

A rizs utan a masodik legfontosabb
kiviteli cikk a tékafa (maskent tikfa).
A monszunerdék tikfadllomanyat két
nagy angol, egy dan és egy francia

haziallatnak  tekinthetd.

Az idomitott  allatokkal nehéz munkét végeztet-

nek.

Képunkon elefantok vontatjak a folyokbol

a partra a kitermelt stlyos™ faténkoket



tékéscsoport aknazza ki. A délnyugati
hegy_se%e,k on- és wolframbanyai foleg
kinai ar)zatu_lajdonosok birtokaban
vannak. kis~ Uzemek kezdetleges
maddon, a kinai banyaszok munka-
erejének kizsarolasaval fejtenek, a
nagyobb Gzemek mar modern hidrau-
likis modszert hasznalnak. A legjelen-
tésebb telepek PuUkét szigeten és a
vele szemkozti majakkal parton van-
nak. Pukét szigettdl délre még a ten-
ger fenekén is Tolytatédik az ont tar-
talmaz6 rétegsorozat. Itt Usz6 kotro-
gépekkel folyik a termelés.

A masodik vilaghaboraig az angol
monopolistak kezeben volt a rizs,
tikfa és onkivitel nagyrésze. A kor-
many megkisérelte ugyan a kilkeres-
kedelmet kézbevenni, de téke, szalli-
tasi eszkozok és kereskedelmi tapasz-
talatok hijan véllalkozasa nem sike-

ThalfOldl gyermektancosok pihen6je. A  tanc-
mivészeinek 06si hagyoméanyai vannak és a Ki-
szemelt mivészeket mar gyermekkoruktol fogva
nevelik hivatasukra. A thaifoldi tancm(vészet
Kelet egyik legnemesebb, magasfokd mivészete

rilt, a belféldi magénkereskedelmi tar-
sasagok egy része pedig nem tud ver-
senyezni a tékeerds kulfoldi cégekkel.

Bar az angol monopolistdk kezében
még most is szilard poziciok vannak,
de mindinkabb érezhetévé valik az
amerikai téke behatoldsa. 1949-ben
Bangkok {zleti negyedében mar fel-
épilt a Bank of America fiokjanak
diszes épllete. A minisztériumokba
befészkel6dott angol tanacsadokat Ki-
szoritjdk az amerikai tandcsaddk és
ma mar tobb mint 30 amerikai "szak-
embert mikodik a foldmdvelés, ipar
és a “kozmdvelGdést ugykoreiben.
Elénken tevékenykedik Bangkokban
az ~Ujjaépités és Fejlesztés Nemzet-
kozi Bankjat, amely “amerikai iranyi-
tds alatt™ &ll. A bank nyudjtotta
eszkozoknek a thaiféldi_nemzetgazda-
sagot kellene fejlesztenitik, de pénzt
csak olyan gazdasagi agaknak folyo-
sitanak,” amelyekben a_ Wall Street
kozvetlentl érdekelt. Thaifold déli
teriletein t6bb mint 100 000 tonna
kaucsukot termelnek az Ultetvények,
ebbdl 97 szazalék az USA-ba megy.
Az USA mint a kaucsuk févasarloja
igyekszik leszoritani a thaifdldi kau-
csuk arat és ezért a_yasarlast mester-
ségesen  visszaszoritjak. |gy a mult
év els6 negyedében 6000 tonnéaval
kevesebb kaucsukot vasaroltak fel,
ugyhogy a kaucsuk_ ara kilogrammon-
ként 15 baht-rol majusra mar 5 baht-ra
esett. Juniusban az ultetvények ter-
melése 70 szizalékkal csokkent. Ez az
armanipulécié az Ultetvényeseket arra
vezette, hogy a béreket mélyen a lét-
minimum ala szoritottak, a munkasok
jorészét, elbocsatottak. . ]

Az USA védGszarnyai alatt a japani
téke is mindinkdbb tért hodit Hatso-
Indidban. A japani trosztokben a Wall
Street nagy mértékben érdekelve van.
Japan 32,8 milliard yent készil a
kozeljovében Hatso-Indidba invesz-
talni "és a japani tbke mar mefq;eler)t
Sziamban ’is, ahol a Korat-fennsik
nagy sotelepeibe mar 600 millié yent
fektetett be.

A Monang-folyon Bankosnal sajatosan élénk
forgalom van a partok mentén. Csonakok ezrei
horgonyoznak a vizen. A bennszilottek nagy
tomege lakik a_csonakokra szerelt dcska gyéeke-
nyek alatt. Avizen vasart tartanak; kereskeddk,
arusok laviroznak a »cs6naknegyed« jarmivel
kozott. Képinkon eg% kinai hentes hust mér ki
egylk vevdjének



llyen nyomor_t]ség,ios falvakban tengédnek a nagy
rizstltetvények munkasai

A thai és kinai burzsoazia teljesen
az USA monopolistak jarszalagjara
kerult. Pibut Songrram miniszterelnok
kormanya mindenben Kiszolgalja az

amerikal gazdakat, A tdmadg ftervek
elhaladasaval Sziam gazdasagi elete
mindinkabb militarizalodik. libe-

ralis alkotmanyt 1951 vegén felft’]%;
fsztettek, a parlamentet feloszlatta

s az 1949. évi alkotmany helyett
visszatértek az 1932-es alkotmanyra.
Ez még a polgéari ellenzéki partok md-
kodését is_lehetetlenné teszi, megszin-
teti a sajto- es gylilekezési szabad-
sagot.

Sziamot a Kina ellen iranyul6 agresz-
szi6 ugrodeszkajanak, szantak az ame-
rikai imperialistak. Eppen dagy, mint
Burma északi vidékein, Thaifold északi
részén is a Formozabdl A&tszallitott
vagy a Kinabol kivert kuomintang
bandakat helyezték el, ezeket felfeﬁy-
verezték és a sziami adofizet6k fille-
reib6l tartjak fenn. 1952-ben akoltség-
vetés oroszlanrésze a héborus készu-
I6dést szolgalta. A nép érzelmeivel
szembehelyezkedve a kormany csapa-
tokat kdldott  Koredba. 'Lézasan
épitik a Kina felé vezet§ straté-
giai utakat. Az amerikaiak nehéz
bombazdk szamara repllGtereket épi-
tenek. Sataheep kikot6jét haditenge-
részeti tamaszponttd “alakitottdk a
blvarnaszadok ' szamara. )

A militarista gazdalkodas Sziam
nemzeti jovedelmének nagyrészét fel-
emészti, a lakossagot Xedlg mérhetet-
len nyomorba donti. A mult évben a
flrészuzemek 30 000 munkast tettek
az utcara. A bangkoki rizsmalmok csak
félizemmel dolgoznak. A bangkoKki
fegyhéz |%azgat01énak kijelentése sze-
rint eﬁy egyenc eltartasa naponként
20 baht-ba kerul. Sziamban a szak-
képzett vasutas bére 10 baht. Az rak
rohamosan nonek, a rizs ara a malt
évben 12—15 szazalékkal, a hal és a
hus ara pedig 15—30 szazalékkal emel-
kedett.

Bangkokban*a hoéfehér lalt kirdlyi
P,al_ota Korll helyezkednek el a minisz-
ériumok eurépai réneszan”z-stilusban
épult palotai. A Csatornak, a_folyo
tukre szegenyes dzslinkakkal tomott,
Ezek a szegénység lakasai, a postat is
a tutajokra kézbesitik. Tanarok, mér-
nokok este idegeneket szallitanak a
kétkerekd riksakon, hogy szegényes
|6vedelmuket kiegészithessék. A" vide-
:en a szegényes c6lophazakban nincs

butor, a mérgeskigyok szdzszamra sze-
dik aldozatukat, a rizsfoldeken és a
mocsaras parti erddségek telepein a
malaria pusztit. ny ]

De Thaifold dolgozd népe ; a halado
értelmiségiek, a nyomorgé ipari és
foldmlves munkéasok a terror, tlddzés
ellenére hangot adnak az imperialis-
tak elleni gyuloletiknek, béke- és sza-
badsagvagyuknak. A thaiféldi beke-
bizottsag ott volt az &zsiai békeszeretd
népek pekingi kongresszusan és szaz-
ezrek Képviseletében szdlalt fel az
agresszié politikaja, az USA imperia-
lizmusa ellen. o

Mlandg Thai — annyit jelent, hp(t;y
~szabadok orszaga« Ez a név kialto
ellentétben van a tényleges helyzettel.
De a dolgoz6 nép harca itt is meéghozza
a gy6zelmet és Thaifold szabad nep
szabad orszaga lesz.

&< Szab6 Mihaly
egyetemi adjunktus

Bartok Béla: (Levél Geyer Stefihez)
*

,/A biblia csudalatos kovetkezetességgel éppen
a foldi igazsagok ellenkezGjét hirdeti: hiszen
nem isten teremtette az embert sajat képére
és hasonlatossagara, hanem az ember alkotta
istent sajat hasonlatossagara. Hiszen nem a test
haland6 és a lélek halhatatlan, hanem éppen
forditva, a lélek muland6é és a test (vagyis az
anyag) orokkévalo!”
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Kisérleti rakéta elindulasa

Réﬂi alma az emberiségnek, hogy el-
1agyja Foldunk vonzasi koret, Ki-
szalljon a bolygok kozti térbe, kozvet-
len kozelbol fl%/elje meg a Fold bolygo-
testvéreit, ese eg egy vilagtéri hajobdl
klszélljlon a Hold, a Mars felszinére és
kozvetlenul ismerje meg Naprendsze-
rink tagjait.

Kepler »Alom« cim(i kényvében 1630-
ban irta meg latogatasat a Holdon.
Azota sok iro, mérnok, csillagasz fan-
taziajat izgatta e kérdes. De csupan a
technika fejl6désével jutott a bolygo-
kozti kozlekedés ugye odaig, hogy
tudomanyos alapra keraljon, ne csupan
regényirok fantasztikus elképzelései-
ben szerepeljen.

A szézadforduldn Ciolkovszkij meg-
alkotta a rakétarol szolé tudomanyt.
Obert és Goddard a rakéta-elvet a V|Ia%-
teri hajozas megvaldsitasaban az egyet-
len jarhatd, dtnak jeldlik meg.

otven év alatt a technika fejl6dése
a rakéta teren oly nagy mertékd, ,hog%
ma mar senki sem tar %q, képzelgésne
a vilagtéri utazadst. SOt bizonyosra
vesszik, hogy még e szazadban ‘meg-
valosul. Persze nem marol holnapra.
Még nagyon sok elméleti kérdést kell
tisztaznunk, na?yon sok mérnoknek,
tuddsnak kell teljes er6feszitéssel fara-
doznia a kérdések megoldasan. De
bizonyos, hogy a vilagtéri hajozas
kuszébére jutottunk. A rakétat még
nemrégiben is csupan gy ismertuk,
mint a tlzijaték egyik “alkatrészét.
Arra_szolgalt, hogy esti Unnepségek
diszéul fényes, sziporkazo csikokat von-
jon a leveg6be. Gyakorlati alkalmazésa
csak sz(k terre korlatozodott. Rakéta-
val dobtak at a mentGsodronyt a za-
tonyra kerilt hajoknak.
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A VILAGTERI
ES MAGAS LEGKORI
KUTATASBAN

A cikkben TUSA litvan szatmari ég
NEMETH Imre vegzkényi olvadénk
kérdéseikre kapnak feleletet*

Mar regota kisérleteztek azzal, hogy
rakétat jarmivek meghajtasara hasz-
naljak. "Késziltek raketaval hajtott
autok. Gyakorlati értékik azonban
vajmi Kkevés volt. A masodik vilag-
haboruban  kezdtek gegprISJaratu ra-
kétameghajtasos repul6gepekkel  ki-
sérletezni, Az Ggynevezett »V-2« rakéta
a fejlédés magas fokéat jelentette.
A »V-2« ugyanis mer6leges kilovésnel
160 kilométer magassagba jutott. Felil-
mult minden eddigi eredményt, ame-
lyet repllégéppel, 1éghajoéval,” sztrato-
szféra-gombbel, meteorologiai ballonnal
elértek. A sztratoszféra-gép rekordja
22,I a regisztralo balloné 42 kilométer
volt.

Nyilvanval6 sziikséggé valt, hogy a
rakétat tudomanyos Kutatas céljainak
szolgalataba allitsak. Elsésorban a
l[égkor fels§ rétegeinek kutatasaban
hasznalhatjak. Hamarosan elérték a
200 kilometer magassagot, majd leg-
Gjabban a 400 kilométert Is. ]

A tovabbi Iépés a bolygdk kozti tér
meghodditasa lesz.

Ji tudomany 0j korszaka kezd6dik

a vilagteri repulessel. Els6sorban a
csillagaszat Uj korszaka. Még pedig a
harmadik korszaka.

Az els6 korszakban az ember gya-
korlati célok érdekeben elG6szor kezdte
tudatosan megfigyelni az égboltozat
+e|ensege|t és osszefuggeseket fedett
0l a csillagaszati és foldi jelenségek ko-
z6tt. E korszakban a megflgyelésnek
muszerek nem igen alltak rendelke-
zésre. FGleg hidnyzott a tavcso.

XVII. szazad eleién Galilei volt
az els6, aki tavcsOvét az égre sze-
gezte és dontd fontossagl jelense-
eket fedezett fel. A tavcséves meg-
igyelés kora nem ért véget, nem feje-



z6dott be az otméteres tavcsbvel sem.
Egyre tokeletesedik. Szovljet csillaga-
szok olyan mddszereket dolgoztak kiés
olyan mdszereket szerkesztettek, ame-
lyekkel belelathatunk a Tejatrendszer
sotét kodfolt boritotta kdzéppontjaba.
'E masodik korszak rohamos fejlo-
dese idején bontakozik ki a csillagaszat
harmadik korszaka. Az ember mar nem
csupadn a Fold felszinérél vizsgélja
m&[lljd a Naprendszer tagjait, hanem
384 ezer kilométernyi utazassal elér-
kezik a Holdra. S6t, tovabb is mehet.
Eljuthat a Marsra. Eljuthat a Mars és
Jupiter kozti térbe, “amelyet Kepler
borzalmas urességnek (horrendum va-
cuum) mondott. De mi_tudjuk, hogy
apro ‘bolygok ezrei keringenek ebben
az_Ovben. Az eddigi modszerekkel és
mUszerekkel is nagyon sokat megtud-
tunk a NaErendszef tagjairol. De mé
mindig sok felderiteni valonk akad.
Hogy csak nehany kérdest emlitsiink :
a szovjet csillagaszok Gj megallapitasa
szerint Foldink légkdrel nem gomb-
alakban burkol be, hanem Ustok-
szerGien nyudlik meg. Eddig U?y tud-
tuk, hogy a Holdnak nincs Iégkore.
Most _nag)((c_)n ritka légkor létezését
mutatjak ki, Ott van a hires Mars-
csatornak kérdése. Ebben sem latunk
tisztan. Mindezt a kérdést megoldhat-
juk a kozvetlen vizsgélat alapjéan.

A magassadg meghdéditasa:
1 Kozelbombazo. 2. Va-
daszgép és tavolbombazo.
3. Rekordrepil6gép. 4.
Magaslégkori  1éghajé. S
Az~ »0szoviachim« ~ pevi
szovjet sztratosztat. 6. Tu-
— zérsegi lovedék. 7. Meteo-

rolégiai léggdmb. S Ta-

volhatasu rakéta. 9. Ma-

gaslégkort kutatd rakéta

Miért alkalmas a rakéta

magas Iégk('jri”kutatésok,ra és vilagtéri
repulésre? Els6sorban azért, mert maris
olyan magassagokat er el, amelyeket
semmifele eszkozzel el nem érhetink.
A rakéta-elv sikeres technikai felhasz-
nalasaval lekiizdhetjlk a bolygok kozti
tavolsagot.

Mind a repul6gép, mind a léggémb a
levegb fenntarto eregere tamaszkodik.
A leveg6 azonban folfelé ritkul. Tiz
kilométer magassagban tizszer, 56 kilo-
méter magassagban mar ezerszer és 112
kilométer  magassagban 1 milliészor
ritkdbb, mint a tengerszinten. Ezért az
ember nélkili me_teorologl_al megfigyel6-
goémbok mostani rekordja, a 42 Kilo-
méter, mar val()szin(jle? elérte a lehet-
séges hatart. Ott a leveg6 160-szor
ritkdbb, mint a tengerszinten.

A rakéta teljesen fliggetlen a kdrnyez@
levegGtol. Légkor, vagy levegd nélkali
vilagtér kozombos kerdés dtja szem-
pontjabdl. Minden csak azon fordul
meg, hogy elegendd hajtoer6t vigyen
fel ‘magéval.

Jé rakétameghajtas lényege

Nem folosleges vazolnunk a rakéta-
meghajtas lényeget. Képzeljunk el
egy rakétatestet, amely er6sen meg-

Sztratoszféra 1éggomb



feszitett acélragoval szilard fémtombot
16k ki lefele. A rugo kiengedesének
illanataban a tomb lefelé, "a rakéta
Olfelé kap lokést. A két 16kés a hatés-
visszahatas torvénye szerint egyenl6
nagi/). Mindenesetre a konnyebb ~fem-
tom nag%/obb sebességgel lokodik le-
felé, a nehezebb rakétatest kisebb se-
bess,é%gel repul folfelé. A rakétatest a
tovabbiakban quy viselkedik, mint a
nggélgggsen felhajitott k6. Kezdeti
sebességének kov tkezteben elér evI;]y
bizonyos magassagot, aztan ajbol le-

A valodi rakétanal a folyamat csak
annyiban kilonbozik az elébb vazolt-
tol, hog]}/ nemcsak egyszer 16k6dik egy
tomb lefelé. A rakéta allandéan t6mbo-

Sugar hajtomd kilonbézg fajtai:

3., Motorkomprésszoros héleg I(su%é\rhajto,rn,uve,k., 4.

nélkali holég sugarhajtdmive Pulzalo holé

hajtom(ivek.” 8.

1 DugattyGs hajtomd.

(v sugarhajtomu. 7.
Centrifugalis kompresszorral ellatott turbo-kompresszoros |
9. " Tengelyes kompresszorral | ellatott turbo-kompresszoros héiég sugarhajtomu. “10.
sugarhajtémivek, 1L Turboiégcsavaros . sugarhajtom

Ez alapon érték el az egyszer(, rake-
tdk a 217 kilométeres magassagot
(1951. augusztus 7.). o

De mar azel6tt, egészen mas modon,
a lépcsézetesség elvének felhasznalasa-
val sikerult nagP/obb magassagot el-
érni. A rakéta-elv azt mondja, hogy
tovabb lehet jutni, hogyha egy magasra
emelkedett rakétdbdl  kisebb leany-
rakétat bocsatanak ki. A leanyrakéta a
[épcsbzetes rakéta eme fajtajanal 30
kilométer magassagban begval. Az
1949. februar 4-i felszallasnal tobb
mint 400 kilométer magassagot ért eh
A csucspontot 6 és fél perc alatt érte
el, ot és fél perc alatt hullott le. Tudo-
manyos kutatasokra azonban a lépcso-
zetes rakétat még nem tudjak fel-

2. Kompresszoros h6lég ”sugérhajtémﬂ’vek.
ugatty(s turbo-attételes hajtomd. 5 Kompresszor
Turbo-kompresszoros holeg sugar-
hdlég sugéarhajtomuvek.
. gyenes hdleg
uzemanyaggal mukodd sugar-

omi. 12 FoIXekonﬁ ]
hajtomd. 13. Puskapor meghajtast rakéta hajtomd. 14. Turbo-légcsavaros hajtomi

ket 1ok ki_lefelé, mégpedig a meghajtasi
toltelek igen nagy sebesseggel lefelé
16kott égési gazainak alak#é an. igy a
rakétatest allandéan folfeléhatd erot
nyer, mé.glpedlg a kornyezd kozegtdl
fqP%S_‘_[Ienl_J_, mert ez az er6 csupan a
kilokott tomeﬁt,ol és e tbmeg sebességé-
t6l ngg. A rakéta gyorsulva emelkedik
mindaddig, mig az Uzemanyagrako-
many égési gazokat vet ki. Ha ez meg-
szlinik, “a rakéta az elért felhajtasi
sebesseggel a csucspontig emelkedik,
akarcsak a kg, amikor a felhajito ero
hat rd. A csucspontrdl aztan leesik.

248

hasznalni, mert a kis leanyrakéta nem
vihet magaval nagyobb térfogatd mu-
szereket. A nagy rakétak azonban egy
mazsa sulyig vihetnek tudomanyos
muEszercle,Iget 'I[S'h't .

yel6re tehat az egyszerd nagy-
rakegta a magas Iegkgrl kutatasok
eszkoze.

M it lehet megmérni ?

Mi értelme van a magas _légkori
rakétakutatasoknak? Az id6jarassal
Osszefliggd tényez6k nem sokkal halad-



hatjak me% azt a magassagot, amelybe

a regisztrald gémbok feljutnak. Ezek-
nek pedl? bizonyos el6nylk is van a
rakétaval szemben. Hosszabb ideig

maradnak ugyanabban a magassag-
ban. A rakéta ellenben az egymasra
kovetkez6 rétegeket dridsi sebességgel
szeli &t.

Szaz kilométer magassagban és ma-
gasabban a levegbnek egészen Kis
maradvéanyai vannak. Ott mar olyan
Ié?(ritka térben vagyunk, aminét a leg-
tokéletesebb légszivattylval  sem
tudunk el6allitani. Am a vilagtér sem
dres. A vilagmindenség minden rész-
letében anyagi természetl. Ahol az
anyag tomeg formajaban nincs jelen,

Meteorol6giai rakéta: 1L Miszerek az

atmoszferakutatasra. 2 Uzemanyag-

tartaly. 3. Oxigentartaly. 4. Sugar-
hajtomu

Clolkovszkij

Folyekony “oxigen. 2. Fo-

lyékony ° Uzemanyag. 3
Utasfiilko

rakétaja: 1
F

ott van sugarzas forméajaban. Nagy
magasagokban ezeket asugarzasokat
tiszta, formajukban lehet tanulméanyozni,
miel6tt a legkor természetiiket [énye-
gesen megvaltoztatnd, vagy teljesen
elnyelédnének. .
A sugarzas két hatalmas csoportja
var itt Kutatasra, El6szor a_Na'q sugar-
zasa. A Nap sugarzasa a Fold légkorén
nagy részben athatol. Vannak azonban
olyan részei is, amiket csak r_lagX
magassagban lehet tanulmanyozni.,

masik csoport a kozmikus sugarzas :
az ultrasugarak. Ezt is meg lehet ta-
lalni a Fold felszinén, s6t még tavak
mélyén is tanulményozzak. Amit azon-
ban itt tanulmanyoznak, az nem az
eredeti, a primér, az elsddleges sugar-

zas, hanem e(?e/ bonyolult sugarzasi
keverék, masodlagos, szekundér sugar-
zas, amely az elsédleges sugarzas hata-
sara keletkezik. Igen magasra Kkell
hatolni, hogLy az els6dleges sugarzast
vizsgalhassuk.

Milyen hullamhosszisdgig mutat-
hat6 ki a Nap sugarzasa a szinképben,
vagyis hol vannak a szinképben a Nap
sugarzasanak hatdrai? A fénysugarzas
lathato terulete 7500 Angstrém-egvség-
té1 (voros fény) 4000 A-ig (ibolya) ter-
ed. A voroson tul Langley bolométerek-

el 53.000 A-ig tudta kovetni a Nap
szinképét. A masik oldalon az ibolyan
tll az 6zonréteg a Nap szinképét élesen
elmetszi. Regener 1934-ben regisztralo

Szérnyas rakéta: 1
Dupla’ szegecseles. 2.
Uzemanyagtartalyo,k.
3. Posta.” 4. Sugar-
hajtéom

Osszetett rakéta. A) hajtomli. | 3. Uzem-
Segédrakéta. B) Alap- apyagtartalyok. 4. Ej-
raketa; 1 Dupla sze- toerny0 a ‘segédrakeéta
gecselés. 2. Sugar- leereszkedeséhez

bmbben felbocsatott mf(iszerrel 29,3
ilométer magassagban, tiz —percnyi
megvilagitds utan 2875 A-ig jutott.

Kiepenhauer 1937-ben a Jungfrau-
nyergen, 3457 meter magassagban
2845 A-ig mutatta ki a Nap sugarzasat.

Megallapitottadk, hogy az 6zonréteg el-
nyel6 hatdsa 2400 -e%ységt(il a még
rovidebb hullamhosszakig rohamosan
csokken es 2200 A-e yseq{nel az oxigen
elnyel6 hatdsa mutatkozik. Az dzon és
om%en elnyelésének kombinalt hatasa
210 A-efq)(seg korul mar minimalis.
A rakeétafelszallasok 80—90 kilométer
magassagban 1200 A-ig mutattak Ki
az ultraibolya sugarzast. Még maga-
sabb felszallasok még rovidebb hul-
lamhosszig.
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J9 kozmikus sugarzas
a magas légkorben

Hasonl6 eredményeket értek el a
kozmikus sugarzas - tanulmanyozasa-
ban is, A Fold felszinétdl folfelé kez-
detben a sugarzés allandéan fokozodik.
Kérilbelul 20 kilométer magassagban

eléri a maximumot. Nagyobb magas-
sagban a sugarzas csokken.
egisztralo  ballonokkal azonban

nem jutottak messze a maximum folé
és a nagyobb magassagban lejatszodo
folglamatok egyelbre ismeretlenek ma-
radtak

A miszerekkel folszerelt rakétak
tiszta képet adtak ezekrdl is, Kimu-
tattdk, hogy az ultrasugarzas haté-
konysaga, Intenzitasa 20 kilométertdl
55 kllom_éten? csokken. Innen 160
kilométerig alland6 marad. Nyilvan-
valo, hogy csak 55 kilométer magassag-
ban lehet elérni a tiszta, primer koz-
mikus sugarzast, Ez amikor a mélyebb
légkori rétegekbe hatol, maéasodlagos
sugarzast valt ki, Ezzel 50—20 Kilo-
meter kozt fokozodik a sugarzas inten-
zitasa. Hasz_kilometer magassagtol le-
fele a légkori elnyelés mar felilmualja a
masod|agos su?arkepzod_est, ezért az
intenzitas a Fold felszinéig rohamosan
csokken, ]

160 kilométer magasbol 6t perc alatt
lezuhan6 rakéta | Hogyan maradnak
épségben a muszerek? Hogyan jutunk
az onmlikodben foliegyzett eredmé-
nyekhez? Erre tobb lehetdseg van. Vagy
fel lehet venni a mérési eredményeket
regisztralo filmekre, amelyek Kibirjak
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Magaslégkori kutatorakéta startja

a zuhanast és késébb felhasznalhatok,
igy érkeztek vissza a Fold 700 ezer
negyzetkilométer terjedelmd szeletjé-
rél a pompés folvételek, amelﬁek meg-
gy6z6en bizonyitjak Foéldink gdémb-
alakjat. Még biztosabb és szebb eljaras,
hogy Kis radidleadd segitségével a
méres eredményeit repulés
matikusan kdzvetitik a foldi me
figyel6 allomassal. Ilyen kis radio-
leadokkal vannak folszerelve a mi
Meteorologiai  Intézetink regisztralo
ombjei is. Tévedes itt alig lehetséges.
\ mérés eredményei benn”a laborato-
riumban mar megvannak, amikor a
rakéta még a csucsmagassagban van és
zuhanni kezd.

0zben auto-
foldi meg-

Majmok és egerek a magasbhan

A vilagtéri hajozas kiisz6bén sokakat
foglalkoztat az ‘a_kérdés, hogyan birljaf
majd el az emberi szervezet ezt a Kulo-
nés utat. .Erdekes, hogy a 400 Kkilo-
méteres Utra Kisérleti majmokat és
egereket kuldtek fel és azok” pompasan
kialltak a néhany perces akrobata-
probat. ]

A fiziologia tudomanya ezekkel a
kérdésekkel is foglalkozott, A belgyuno
I6ves pillanataban elkerulhetetlénnek
tartleék a kisebb-nagyobb méretti fizikai
sokkot. Nyolc percen at a rakéta gyor-
sulasa kovetkeztében az izmok rend-
kiviili megfeszilésével kell szamitani.
Tovabb azonban a sebesség egyenle-
tessé vélik, a sebességet pedig azember
nem érzi, csak a gyorsulast, A pilota-
nak hirtelen olyan erzése tamad, mint-
ha salytalannd valt volna. A vissza-
térés is hasonld fiziologiai hatasu lesz.
A hajonak a Hold vonzasa altal elért
gyorsulast me%,kell semmisitenie. Ezt
csak rakétahatas vagy pedig rakéta-
ellensugarzas révén lehet elérni,

A kérdéssel foglalkozo fiziologusok
véleménye egyezik abban, hogy jo szer-
vezetd Vvilagtéri hajosok a szervezet
komolyabb bantalma nelkil kibirnak
nem is egynéhany, hanem tobb vilag-
téri utazast is. =

Meg fogjuk latni! ) ]

Vécsey Zoltan

Kovetkezd szamunk tartalmabol:

Automata Uvegyartas egy régi borsodi
hutdban. — Citro-mteimesztés szobéban. —
Fogszuvasodds. — Cseh-medence. — A
hangszerek Gtja li. A zongora. m—Kisérle-
tezzink — gondolkozzunk.



Péter Jozsef aszddi didk irja: *Mi,
aszodi didkok, arra szeretnénk ~feleletet
kapni, hog?/ valéban létezik-e olyan szem-
Uveg, amelyet kdzvetlen a szemhéj ala he-
lyeznek és hogy van-e Magyarorszagon
ilyen szemuiveget el6allitd vallalat?*

‘Galocsy Gyorgy gyogyintezeti  fGorvos
valaszol:

Valdban, kereken husz esztendeje al-
kalmaznak kozvetlenil a szemhéj ala,
a sztaruhartyara illesztett (igynevezett kon-
takt-Uvegeiket. E téren tébb magyar orvos
végzett jelentds kutatomunkat. Tlyen Uve-
geket alkalmaznak igen nagyfokd kozella-
tasnal, szaruhartyagorbuleteknol, ha nor-
malis szemiveggodl intem lehet a latést ja-
vitana, néha halyogm(itétek utan, stb, At-
kalmazzak olyan ~munkakorokben, ame-
lyekben a szemiiveg  vtisdését bizonyos
okokbol kertlni kell. igy szinészeknél,
akik szerepiknél fogva (gondoljunk csak
elmult korok viszonyaira) nem Vviselhetnek
szemiiveget.

A régebben Gvegb6l, djabban mianyag-
bol készitett kontakt-Uivegek viselését meg
kell szokni (nem mindenki tudja a kétség-
telenil bizonyos (sikiy kotShartyaizgalmat
okoz6 kontakt-Uvegeket viselni, de akik
hozza is szoktak, néhany dranal hosszabb
ideig megszakitas nélkiil nem tudjak hor-
dani. Hazdnkban az SzTK is ad sziikség
©xetén ilyen szemiivegeket.

kS

Palffy Janos kolozsvari IV. éves épité-
szetikdzépiskolai tanulé kérdezi; »Hogyan
fedezték fel a Szaturnusz gydrdjét? Mek-
kora a vastagsaga?*

Vécsey Zoltan szerkesztGbizottsagi ta-
gunk valaszol:

Ha szabad szemmel figyeljuk a Sza-
turnuszt, egy csillogd égitest” szokott keé-
pét adja. Ha azonban tavcsdvei nézzik
széles,” lapos, gy(rGvel &vezett gémbot
latunk A Szaturnusz gydrdjének felie*
dezése tehat a Javcsoves megfigyelés be-
vezetésével fligg Ossze. Galiler volt az
els6, aki tavcsovén vizsgalta az égbolto-
zatot. 1610. november 13-4n az osztrak
csaszarhoz irt levelében a Szaturnusz-
rol igy szamol be: *Amikor harmincszoros
nagyitasu tavcsével néztem a Szatur*
wuszt, hdromszorosnak tlnt fel. Kozé-
pen all a,nagy csillag, a mésik kett6
nyu?aton és keleten all és érintkezik a
fécsfllaggal, Olyba tlinik eléttem, mintha

két szolga volna, akik nem tégitanak
uruk oldalardl.* 1660-ben Huyghens ko-
zolte els6 izben helyesen a tényallast: A
Szaturnusz gémbjét gylrd veszi kordl.
Ma mar tudjuk, hogy ez a gydr( szamta-
lan apré szilard testeoskéboi, meteorijtek-
bdl  all. Homoknagysagl szemecskéktol
tobb  kilométer atmerdjl tdmbokig van-
nak ilyen meteorkévek a gydriben. A
gyurdrendszer atmérgje 280.000 kilomé-
ter, a gylrd lapjanak szélessége 70.000
kilométer, vastagsdga azonban csekély.
Nem haladja meg a 300 kilométert. —
1675-ben Cassidi sotét vélasztokart ész-
lelt a .gylrlben és ezzel kimutatta, hogy
mar Ot ovét ismerink, s lehet hogy
az, két egymasban fekvé ovbdl all., Ma
még tobb “valasztokor is van, de ezeket
meg nem Ismertiik fel. A bolygo testet
legkozelebb ovez6 gylrl anyaga plg
finom és atlatszo, _hoPy a_leggyengéb
fényl’jI csillagokat is lathatjuk rajta ke-
resztl.

Ab idGjaras

Azon a napon el6fordult Iegi)nag obb mele
. Atlagos maximum (legmagasabb “hémérséklet
. Atlagos kozéphémérséklet o

. Atlagos minimum (legalacsonyabb hémérsék-

. Azon a napon el6fordult legalacsonyabb hé-
mérséklet

. 1952-ben ezeken a napokon észlelt legmaga-
sabb h6émérséklet’

o U1 AwWN—



A novények ingermozgéasairol, II.

Az é¢l6lényre szintelendl hatnak a
kilvilag ingereji. Az él6 névényre is
hatnak™ a Kuls6 ingerek s ezekre leg-
feltGin6bben mozgasjelenségekkel va-
laszol. A fénykeltette ndvenyi irany-
mozgasokat s azokkal végezhetd egy-
szerubb Kisérleteket mar tar?yaltuk.

'Szbljunk most néhany szot a no-
vényi test térbeli elhelyezkedését meg-
szabo és iranyito masik tényez6rél, a
nehézségi erérol.

Kozismert jelenség, hogy a gyokeres-
szaras novényi test a fiiggd on iranya-
ban helyezkedik el: gyokere leféle,
szara pedig folfelé n6. Ezt a nehézségi

1 kép. Knight

erd altal kivaltott irdnymozgéast geo-
tropizmusnak nevezzik.

zéles Uvegpohar fenekére helyez-
zUunk itatéspapirt (szdrépapirt) és ned-
vesitsuk meg. Szorjunk a papirra bab-
szemeket, a poharat pedig fedjik be
Uveglappal. a eléz6leg megvizsgaljuk
a babszemeket, homoru oldalukon
kei*ek-ovalis foltot latunk, ez a koldok.
Itt fliggeszkedett a mag a placentahoz.
Alatta kis nyilast latunk, ez a csira-
kapu,vag)ﬁ_mllkr_opxle. Itt fog a fiatal
gyokérke kibujni. A magvak nem egy-

X2

forma helyzetben estek az itatos-
papirra. Legtobb az oldalara esett
egyegek ‘azonban homoru oldalukka
lefelé, mésok viszont koldokfoltjukkal
felfelé fordulva akadtak meg az
itatospapiron. Ez utdbbiak jutottak
legszerencsétlenebb  helyzetbe | Itt
ugyanis a_fiatal gyoker folfelé ndve-
kedve bujik ki a csirakapun. Ahogy
azonban cslcsa attdrte a maghéjat,
azonnal _lefelé goroll, hogy elerje a
nedves itatospapirt. Itt aztan —e mast
nem tehetve — vizszintesen tovabb
kaszik. A homoru oldaldval lefelé allo
babszem  szerencsésebb  helyzetben

kisérletének vazlata

volt, mert csiragyokerének nem kellett
nagy kanyarodd utat megtennie, hogy
elérje a "nedves itatdspapirt, Kovet-
kezésképpen el6bbrejutott fejlédésé-

.ben. A terméfoldre szort mag helyzete

tehat mar bizonyos elényokhoz juttat-
haEa a fejl6dé csiranovénykeét. i

orditsuk meg a hanyatt.fekve csi-
raz0 magvakat abban a pillanatban,
amikor |vesen gOrbil6é gyokereik el-
értek az itatospapirt 1 Ebben a helyzet-
ben most gyokereik folfelé allanak.
Hamarosan azt vessziik észre, hogy a



gyokércsics ismét lefelé gorbll s a
gyokér egy Kkicsavart korivet tévén
me\g_, ismét eléri a_nedves itatospapirt.
_Viragcserepet toltsink meg nedves
flirészporral és abba helyezziink el bab-
szemeket. A csirazas itt is rovidesen
megindul s nemsokara a hajtas is Ki-
fejlodik. Forditsuk el most a cserepet
az oldalara | Hamarosan azt tapasztal-
juk, hogy a fiatal hajtas ivesen folfelé
gorbal, gyokere lefelé fordul. A gyoker
€s a szar tehat visszatér az eredeti Tligg6-
leges iranyba. A helyzetvaltoztato moz-
gast kivaltd inger a nehézségi erd.

IKTASSUK KI o
A NEHEZSEGI ERO HATASAT!

Knight (Knajt) angol kutat6 meég a
mult szazad elején Kkis, lapatos, vizi-
malomkereket “szerkesztett. Ennek
deszkakorongjara csiranévenyeket erg-
sitett olyan mddon, hogy a névénykék
szarcsucsa a korong kozepe felé, gyo-
kere pedig a korong kerulete felé teKin-
tett. A kereket vizszintes tengely koral
forgatva patak (foly6)-vizzel mozgasha
hozta, A gyokerek egy-egy . kdérulfor-
gassal vizbe 'merltek s ez akiszaradas-
tol megovta a novénykéket. Az allan-
doéan forgé korongon a nehézségi erd
nem érvényesithette hatdsat s a no-
vénykék a korong radiuszai iranyaban
fejlodtek tovabb : gyokeruk Kifele,
szaruk a korong kozpontja felé noétt.
A novekedes iranyat tehat itt a centri-
fugalis er6 iranya szabta meg. (1. kép.)

A Kkovetkez6 kiserlet meg szebben
mutatja meg a ket er6 hatasat. Forgat-
hatd vizszintes korong szélére helyez-
zUnk borsoé-csiranévényeket. Mozdu-
latlan helyzetben, vagy nagyon lassu
forgataskor a gyokerek’ lefele, a szarak
felfelé nonek, Ha azonban a forgas
olyan mertékd, hogP/ a centrifugalis ero
korilbeldl egyensulyban van a nehéz-
ségi erdvel, a csirandvények a ket erg
ereddjének iranyaban 45°-os elhajlassal
nonek. Ha ellenben a forgas gyorsulasa-
val a centrifugalis er6 nagyobb lesz a
gravitacios hatgsnal, a csirandvények
tengelylikkel vizszintes iranyban "he-
lyezkednek el. (2. kép.)

A GEOTROPOS ERZEKENYSEG

Mennyi ideig kell hatnia a nehézségi
erének ahhoz, hogy a névény noveke-
dési iranyaban valtozas alljon be?
Csiraztassunk a bab mellett 'mas no-
venymagvakat is (borsot, napraforgot,

asztortaskat stb.). A csirangvényke-

et dontsik el vizszintes iranyban s
fagyjuk igy kilonb6zd ideig, 2, 3, 5,

10 percig, azutan allitsuk &ket vissza
normalis helyzetbe. Bizonyos foku gor-
biilés fog bekdvetkezni igy is. Tlrelmes
kisérletezessel mengsgalhaguk, hogy
mennyi az a legrovidebb id6 (prezen-
tacios id0), mely sziikseges ahhoz, hogy
a ?eot_ro Us hatas érvényesiljon. Vizs-
galatainkbol az fog kiderilni, hogy a
novényfajtol fiiggben ez 2—3 perc.
Az ‘inger hatasanak kezdépiilanata-
tol a gorbulés kezddpillanataig tarto

idgt \(a%yis a reakcio-idét is meg-
merhetju . Egyszerden azt kell meg-
figyelntnk, hogy a vizszintesre dontott
novenyrész csucfca mikor kezd gor-
bilni.” Fiatal cswaay('jke_reken ezt az
id6t 20—60 percnek fogjuk talalni.

csavarodasa

Egy adott névényi rész ingervélasza
a ne gz,segz<| erore a fejlodés folyaman
a belsé és kulsé hatasokra valtozhat is.
A fenyéfa oldalagai transzverzalis geo-
troposSak, vagyis vizszintesen allanak.
Ha azonban a vezérhajtast levagjuk,
vagy vihar letéri, a legfels6 oldalag
rovid id6n beltl félegyenesedik, at-
veszi a vezérag szerepét, vagyis negativ
geotrdpossa valik.
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AZ INGER FELFOGASANAK
HELYE ES MODJA

Egyszerli  kisérletek meggy6znek
arrgl, hogy csak fiatal, novekeddben
levé novenyrészek gorbulnek. De a
fiatal névénynek sem minden része
fogja fel egyforman az ingert. Ha a
csiragyokér ‘csucsat levagjuk, a gor-
bilés elmarad. Ezzel a Kkisérlettel a
novesztéanyagforrast ’ is eltavolitjuk,

egyben pedig sebzés!
hormonhatasok utjat
nyitjuk meg. Hogy a
csucs |ra.n¥)|.t.{a a geo-
troEos gorbuleést, a ko-
vetkez§ kisérlettel iga-
zolhatjuk. Csiraztas-
sunk ‘Graminea-mago-
kat : arpat, zabot,
kolest stb. Ezeken
tobb egyenrangl gyo-
kér fejlodik, a fejlod6

hajtast pediﬁ eleinte
cswah_ijvelﬁ (koleopti])
takarja. (Ennek csU-

csaval végeztik a foto-
tropos  Kisérleteket.)
Forditsunk fejével le-
felé egy ilyen Kis csira
noévényt ~s gombos-
tdvel "atszdarva a ma-
got,  rogzitsuk egy
itatospapirral befedett
feny6fadeszkara. A
csirahtively  cslcsara
hazzunk szorosan ill6
Uvegcsd darabot s ez-
zel vizszintes iranyban
rogzitsik a csdcsot.
o Tegylk a deszkat ujj-
nyi vizet tartalmazod poharba s lGveg-
lappal fedjuk be. A kényszeritve geo-
tropos, ingerhelyzetbe rogzitett hajtas-
csucs allandd geotropos 1mpulzust ad
a hajtas alapi részének s a novekvé
hajtas spiralisan t6bbszor is megcsava-
rodik. (3. kép.)

Hasonlo_kisérletek a gyokérrel kap-
csolatban is igazoltak, hogy barmilyen
szoget is zar be a flggoleges irannyal a
gyokér alaigl, illetve csucsmogottl ré-

és

.. kép:, Kétszik(
csiranovény geotro-
pos gorbulése 16
egymasutant  sza-
kaszban

sze, gorbilés minda}ddi?" nem kovet-
kezik be, amlcg a csucs flggélyesen le-
felé iranyul. otropos gorbules észlel-

het6 azonban akkor, ha a csucsot a
fuggbleges helyzetbdl kimozditjuk. Az
inger felvételének helye tehat a csucs-
ban van, de a gorbilés a csics mogotti
nyualasi ovben kévetkezik be, ahol leg-
J€lentGsebb a ndvekedés. A gorbules
Itt is, mint a fototropizmusnal, egyen-
I6tlen névekedesre vezethet6 vissza : a
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domboru oldal jobban nyudlik s ennek
kovetkezménye a gorbules.

_ A magyarazatot a_Cholodnij— Went-
fele auxin-elmelet adja meg. Az egyen-
I6tlen ndvekedés iranyitoi a novesztd
hormonok (auxinok).” A vizszintesre
fektetett szarban a cslcsbodl egyébkent
egyenletesen lefelé vandorlo novesztd
hormonok a nehézségi er6 hatasara a
szar alsé oldalan halmozédnak fel.
Kovetkezeskép itt erételjesebb nydj-
16z6 novekedést véltanak ki és a szar
felegyenesedik. Hasonlo auxinfelhal-
moz0dés kovetkezik be a vizszintesre
fektetett gyokér alsé oldalan is. Ennek
tehat szintén folfelé kellene gorbulnie.
A Kkisérletek azonban azt igazoltak,
hogy a gyokér sokkal érzekenyebb az
auxin irant, mint a szar s az az auxin-
koncentracio, amely a szarra serkent6-
leg hat, a gyokér novekedését bénitja.
Ezért a vizszintesre fektetett gyokeér
novekedése az alsé oldalon elakad, a
fels§ oldal viszont a rendes kérulmé-
nyeknek  megfeleléen  megnyalik.
Eredmény : a gyoker lefele gorbdul.

A g.t')rbijlés,menetét legszebben lassi-
tott Tilmfelveteleken tanulmanyozhat-
juk. (4. kép.)

A geotropos ingerhatas kivaltasaban
szerepe van az elektromos hatasnak is.
A_f%(a\_/,ltacms erd befolyasolja az ionok
diffGzio-sebesseget. A “kationok %¥or-
sabban, az anionok lassabban diffun-
dalnak, ezaltal az alsé oldal pozitivabb
toltésti lesz. Valdszinlinek gondolhat-
juk ebbdl, hogy a hormonaram a sejtek
elektromos polarossdga miatt tér- el
Teljesen vilagos képunk az dsszefliggé-
sekr6l még nincsen.

A ndvényi ingermozgasok tovabbi

tipusairél mas alkalommal, fogunk
szélni. o
Dr. Haraszty Arpad
pedagogiai f6ikolai tanar
Megjelent

az 1953-a8 csillagaszati Evkonyv
Kaphaté minden allami konyvesboltban

A tartalomjegyzékbél:

Voroncov—Veljamlnov: Szupernévék.

Zerlnvary Szilard: Aszovjet csillagaszat néhany
Ujabb eredménye.

Detre Lé&szl6: A Tejltrendszer.
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Az Evkényv ezenkivill tartalmazza a Nap, Hold
és a bolygokra vonatkoz6 tablazatokat és az
1953-as év fontosabb csillagaszati eseményeit.
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ESEMENYNAPTAR

Osszeéallitotta: Vajda Pal

(Asok részére, akik a kérdéssel részletesebben akarnak foglalkozni, kozoljik as eseményre
vonatkoz6 magyarnyelvil irodalmat is.)

1846. marcius 1 szlletett Dokucsajev V. V. orosz tudds, a termétalajrol szolé (j
tudomany (ttéréje. Az orosz ieketefolddel kapcsolatos kutatdsai  vilaghir(iek.
Programmjat = *Sztyeppéink azelStt és most« c, munkajaban fejti ki. Ebben fel-
vazolja a folyok szabalyozésat, viziiknek ontdzésre tortend egyidejl felhasznala-
sdval, valamint vizvalasztd tavak és artézi kutak létesitését, a sztyeppében sziget-
szer(i erd6iltetvények és szant6foldvédd erddsavok létrehozasét, stb. Mindez rem
més, mint a termelési fizikai-foldrajzi feltételek *rendszeres és gyokeres megval-
toztatasanak megszervezése. igy tehat a Dokucsdjev aPal kidolgozott rendszer
nem egyéb, mint a természet atalakitdsa. Dokucséjev. ebben a vonatkozasban
messzire megelGzte kortarsait. A dokucsajev! programmot teljes egészében csak most valositjak meg
a Szovjetunioban, a szocializmusnak, a kommunizmusba valo &tmenete korszakaban. Pollnov B. B.:
Dokucsajev és Viljamsz szerepe a természettudomanyban és a mez6gazdasagban. (A tudomanyok
torténete a Szovjetunidban. Bp. 1950. 366—330, old.)

1839, marcius 2. szil. Krenner Jézsef mineralégus, szdmos Uj asvany felfedezdje;
ezeknek egyrészét hazai tudésokrol nevezte el, mint warthai't, Hzelyt, schafarzikit.
nndorit, semseyit, stb. Egyik legszebb felfedezése volt az Eo&tvos Lorandrol el-
nevezett lorandit, amelyet a maceddniai AUachar-banyabol irt le. Pelismerte, hogy
ez a realgarhoz nagyon hasonlé asvany, egy thalliupi-arzénvegyiilet és teljesen
Gj. Kilénosen szivesen foglalkozott a hazai tellurércekkel. Facebajan a telluritot,
a tellur oxidjat fedezte fel, a botesbanyal tellurezilstrdl, . a hessitr6l megallapi-
totta, hogy kristalyai a szabalyos rendszerbe tartoznak. A Nemzeti Mizeum
asvanytarat (gyszolvan a semmibdl teremtette meg. 1871-ben megszerezte az
asvanytar részére Lobkovitz Janos vilaghir(i asvanygyujteményét, amely 41217 darabbél allott
(a 800 mazsa sulya asvanytémeg hazaszallitdsara 11 vagon volt szilkséges). Erdemeit a tudomanyos
vildg azzal méltanyolta, hogy a Nagyagon altala felfedezett tellur-arany-eziistéroet krennerltnek
nevezte el. Termtud. Tarsulat évkonyve 1939, 92—93. old.

1875. marcius 2. megszolalt Bell Graham talalmanya: a telefon. Bell tavbeszél6-
késziilléke egyszeri magnes, amelynek egyik sarka el6tt vékony vaslemez van
kifeszitve. Ha a vaslemezre rabeszélink, a vaslemez rezgémozgasha jon, ez a
rezgés a magnes magneses mezejét megvaltoztatja, a magnesrdd korul levd
indukcids tekercsben aramot gerjeszt. Ez az indukalt aram a beszél6- és a hall-
gatokésziiléket Osszekotd vezeték Gtjan a masik késziilék tekercsébe jut, ott a
magnes magneses mezejét ugyanolyan Utemben valtoztatja, mire a masik
késziilék vaslemeze rezgésbe jon, az addkésziilék lemezéhez hasonlé rezgéseket
végez, vagyis az_eredeti hangot adja vissza. Roviden, a Beli-féle telefon a hang-
rezgéseket elektromos aramma, majd az elektromos aramot Ismét hangrezgésekké alakitja at. Bell
Graham angliai siketnéma oktato volt és eredetileg 'atvabeszél6 késziileket akart szerkeszteni siket-
némak részere. Baldzs Barna: A tavird és a tavbeszél6 torténete, Bp. 1952 29—30. old.

187. marcius 5. megh. Laplace P. S. francia matematikus és csillagasz, otkdtetes
»Egi mechanika* c. munkajaban fejti ki a naprendszer allandésagara vonatkoz6
hires kutatasait, magyardzza meg a Ho»d, a Jupiter és a Saturnus egyenetlen-
ségeit, allitja fel elmeleteit a Saturnus gy(r(irdl, az arapaly-jelensegrél, a poten-
cialrol és a hajszaicsovességrél, Kanttal egylitt kozmogonikus elmelet szerzéje;
ezt 1796-ban megjelent »A vilagrendszer kifejtése* c. munkajaban kozolte.
Laplace a polgari forradalom koraban, a mechanikus materializmus koraban
dolgozott, amely utébbinak egyik legbuzgobb védekez6je volt. Megmagyarazni
a vilagot anélkil, hogy természetfeletti erdket hivjon segitségll, vagy az »istem~
hipotézisre* szorulna, ez a feladat teljesen dsszhangban allott a kor szellemével is, Laplace vilag-
szemléletével is. Laplace 6ta a tudomany sok mindent megismert, igy elmélete mar talhaladott, de
vilagszemléletiink fejl6désében fontos szerepet jatszott Nagy érdemei, vannak a tudomany nép-
szer(isitése terén is. Kudrjavcev P. Sz.: A fizika torténete, Bp, 1951 380—334. old.
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LOGARMISKA

LOGAR MISKA KERDESEI

S

y P a *
1 Van egy szam, 0ssze-
szorozzuk €qy masik szam-
mal, melynek utolsé szam-
Jegye ugyanaz, mint az ere-
deti szame. A szorzat utols6
szamjegye szintén  ugyanaz
lesz._mint a tényez6k “Utolsé
szamjegye.  Keérdés:  milyen
szamjegyvégzodestol van szo?
(Harom ™ megoldas lehetséges,
a nulldt nem szamitval)

Megoldasok
a 7. szambol *

SZULETESNAPI AJANDEK:

Igen. A kanyarodéban az
els6 kerék mindig nagyobb
utat tesz meg, tehat az elsé
kerékre  szereit  kilométer-
szamlalé mindig magasabb
szamot mutat,, mint a hatséé.

BAJKAL'TO
VIZSZINTES:

1 A Bajkélt kornyez6
Eeﬁyse ekrgl ezt is
e

tudnunk, 15 Az
arnlcin nevl  alkaloi-
dat  tartalmazd | no-
vény. 16 Aladarka.
17. "Nyilt tlznél szall
fel. A Duna mel-
|ékvize. 19, A masz-
lagos  nadragulyabol

nyert  fajdalomcsilla-
Elto gyé)gqyszerek. 2
nek. 23 Me%felel a
valosagnak. 4, A
Bajkal-toban nagy
menn%se%b,en_ él6 ha-
lak. érfinév. 26,
LAR. 27. Szdméra. 28

Csap régiesen. 30. AUH, 3L 3Iéjeglfoi\)'zpont. A

Figyel. “36. Bet(iszomszédok.

szabad szemmel

FUGGOLEGES:

2. Barati allam f6varosa.

egyetlen lefolydsa. 4. Pityereg. 5 Leanynév. 6.
eleti n6i név. 7. Ujzéland 0&slakdja. 8  LP

7.
Ebtvos Lérand — torzios inga.
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2 nmel, nem lathaté  kis allatkai, a
vizsz. 24. fétaplaléka. 43 Romai )
pénz. 46. Asvanyi flszer. 47. Szam. 48. Foghus.

49. 44. Roméan

2 Egy folyo partjan egy-
massal ~szemben két Je%%nye-
fa all. Az egyik fa 30,  a
masik Z%m magas. Mindkét
egenye dsUcsan  egy-egy ma-
ldagr EI/| A madarga{ %¥rtelen
egy halat pillantanak = meg,
amely a _két jegenye kozt Ki-
dugja fejét a vizbol. A két
madar egyszerre csap ahalra
és mindketten egyszerre érik

UJABB MECHANIKAI

PROBLEMA:
I m magasra. Az 1 m ma-
gasbol  legurult golydnak

ugyanis pontosan annyimoz-
asi energigja van, mint az

m magasban lévé  nyugvo
goly6é helyzeti energidja. Ez
szigordan ™ csak akkor érvé-

azt el. *Kérdés: a magasabb
Jeqenye tovétél  hany ‘m ta-
volsagra dugta ki fejét a haf
a vizbdl?

CSUSZAS VAGY GORDULES?

,Egy lejtén, egyenld magas-
saghol, "két egyenld sugaru
és egyenl6 témegd golyot in-
ditunk atnak. " Tegyik fel,
hogy az egyik csuszva, a
masik gordilve teszi meg az
utat.  Melyik fog hamarabb
elérni a lejt6 aljahoz?

LOGAR MISKA FELADATAI:
1 Jeldljik x-szel a torési
magassagot, akkor a letort
darab 9--x, m. Pythagorasz
tétele alapjan: x2 + 3*—(9—
X)», amib6l x —4; tehat "az
oszlop 4 m  magassagbhan
tort el. ”

2. A kérdéses szam: egy,
amit  két ~ szamjeggyel igy

nyes, ha nincs sem sarlodas, irhatunk: vagy —aval
sem kozegellendllds. A valo- 9y 9y
sagban persze nem gurulhat vagy 9
fel” ilyen' magasra. )
L kigjtve. 9. Jelt ad a karjaval — kifelé. 10
Bajkal-to Bacsika. 11 0-vel erdei allatok., 12 Diploméas

rovidites. 13

tenni.

Vid] 13 Férfinév. 14 Sejtelem. 15 A Baj-
kal-to eﬁylk foldrajzi érdekessege. 20. Egymasra
. Zomuncos ékszer T

27. Agat vag. 29. Ez foldrajzilag, a

régi magyaf neve,

ennyiszej

és a Léna oridsfolyok kozti 'terilet. 2. GJ. 33
Banat. 35 Forditoft kicsin 't0|’§P-, 37. Sebhely.
40. PLB Vére.

A  Bajkél-t6 39 SOY.

a-réggé)é'rja. 43 L-lel )
45, romai szammal. 48 Egyforma betik.

sz. keresztrejtvény megfejtése: Banki Donét és Csonka Janos. Jedlik Anyos. Kandd Kéalman.

zemé| 42 Rag,

dunamenti” osztrak varos.



