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KERDEZZ- -FELELEK

EDER MIKLOS (Patroha), VERBA
ISTVAN (Budapest, Akéacfa-u. 13) és
még tébb olvasonk kérdezi:

»Ha kozéppontjan keresztul atfar-
nank a Foldet és a lyukba egy vasgolyot
ejtenénk, hogyan mozogna a golyo.
A sUrlodastdl, kozegellenallastol el-
tekintink.*

OVEGES JOZSEF Kossuth-dijas,
szerkesztébizottsagunk tagja, valaszol:

A golyé egyre ndvekvd sebességgel
esne a Fold kozéppontjaig. Ugyanis
allandéan a Fold Kodzéppontja felé ira-
nyulé gravitaciés vonzoer§ hatésa alatt
allana. Ennek a vonzéer6nek a nagy-
saga a foldszinen volna a legnagyobb
(a test sulyaval lenne egyenld). Amint
a test mélyebbre esne, a vonzas csok-
kenne. Ugyanis csak annak a gémbnek
a vonzasa gyorsitana, amelynek fel-
letén az egyes pillanatokban tartdzko-
dik az es6 test. Amikor a foldgdmb
kozepére érne, egy pillanatra megsziinik
a vonzéerg.

Amikor az es6 test a Fold kdzéppont-
jan athaladna, sebessége 16 km lenne
mésodpercenként. Tehetetlenségénél
fogva tovabb haladna a lyukban, az
egyre novekvé nehézségi erdvel ellen-
kezd iranyban, mig végre a masik ol-
dalon Gjra a Foéld szinére érne. Oftt,
ha akarnank, elkaphatnank a go'yo6t,
de vissza is ejthetnénk és a jaték
ismétlédnék a végtelenségig.

Mennyi id6 alatt esnék a golyé a Féld
kozéppontjaig? 1256 mp, koérulbeltl 21
perc alatt. Tehat a lyukba ejtett golyé
vagy labda 84 perc mulva Udjra Kke-
zinkhodz emelkednék a lyukbdl a Fold-
nek azon az oldalan, ahd' a lyukba ej-
tettik.

KOVACS ISTVAN paksi olvasonk
kérdezi: Lehet-e 5000 méternél maga-
sabb hegyen héx
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BERKES ZOLTAN meteorolégus Va-
laszol:

Komolyabb mennyiségl, nagyobb ki-
terjedésti havazas csak akkor keletke-
zik, ha meleg, vizparakban gazdag le-
veg6é hidegebb légtémegre, mint hegyre
siklik fel. Az ilyen, ugynevezett fel-
sikl6 front felh6zete nalunk tébb Kilo-
méter vastagsagu lehet. A felhéréteg
alja 500—1000 méter magassagban szo-
kott lenni a talaj folott, felsé szintje
azonban 4—5 kilométer magasra is fel-
nydlhat. A hémérséklet felfelé kilomé-
terenként éatlagosan 6—8 fokkal csok-
ken, uUgyhogy a felh6réteg magasabb
részeiben feltétlentl fagypont alatt van,
tehat ott hokristalyok nagy szamban
képz6édnek. igy tehat a mérsékelt égdv
hegységeinek legmagasabb csucsain is
eléfordul a havazas. A nyaron képzédé
tornyos gomolyfelhd (zivatarfelhd, ku-
mulonimbusz) még magasabbra, a 8—
10 kilométeres szintig is felnyulhat
(alapja 15—2 kilométer). Ebben a fel-
hében is fagypont alatt van a h6mérsék-
let 3—5 kilométert6l felfelé. Ezek a
felh6k szintén adhatnak havazast a ma-
gasabb hegycsucsokon, de csak rovid
ideig tart6, zaporszerld formaban. A
szubtrépusi, vagy egyenlitéi tertletek
magasabb hegységeiben szintén el&for-
dulhat havazas, mert ott a felhdrétegek,
vagy tornyok a magasabb talajhémér-
séklet miatt 10—15 kilométerig is fel-
hatolhatnak. igy a kozel 9 kilométer
magas Himalaja hegylancolat csicsait
allandd ho6- és jégréteg boritja. Megje-
gyezzik, hogy a hegység lejtéjén a me-
leg, paradus leveg6 szintén emelkedésre
kényszeril, ha a szél a hegylancolatra
nagyjabél mer6legesen faj. A hegylej-
ték tehat maguk is el6segitik felsiklé
frontok, vagyis a csapadék (es6, hd)
keletkezését.

Sélyl Jozsef ; ,,Badacsony-Kékapu*

Az Elet és Tudomany fenykeppalyazata masodik negyedének |I.
(L 1652. old.)
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A TARSADALOM ES TERMESZETTUDOMANYI ISMERETTERJESZTO TARSULAT HETILAPJA

A TARTALOMBOL:

Michael Servet - Sugéarzé fémgézok az ipar szolgalatdban - A tea Utja a Tavol-
Kelett6l a messze Nyugatig - Miként magyardzza a sportorvos és az edz6 a

/T7égyszaz évvel ezel6tt, 1553. oktober 27-én vordsen lobogott fel a maglya tize
(/ * Genf féterén. Michael Servetot égettétte meg Kalvin, a genfi egyhaz vezetdje,
a forradalmi gondolkodast tudés halalos ellensége. Ki volt Servet? Miért kellett
kinhalalt halnia?

Servet Spanyolorszagban, a navarrai Tudoldba.n sziletett 1511-ben. Eredeti
neve Miguel Serveto. Apja arragoniai nemesember, csaladi birtokuk Villanueva-
ban volt.

A XVI. szdzad elején Spanyolorszag — gyarmati hoditasai eredményeképpen
— hatalmas és gazdag vilagbirodalomma fejlédik. Ekkor kezdédik az irodalom,
a muivészet fellendilése. A tudomanyos élet azonban — a katolikus egyhaz nyo-
maszté befolydsa alatt— még nem tud kibontakozni. A tanulnivagyo spanyol
iffak a kulfoldi — elsésorban a francia és olasz — egyetemeket keresik fel.

A 17 éves, nyiltesz( és vitatkozo hajlami Sérvét is Toulouseba megy egye-
temre. A katolikus feudalizmus kritikajaként jelentkezé reformaci6o ekkor bon-
togatja szarnyat. Jo tiz éve, hogy Luther a wittenbergi templom kapujara szegezte
95 tételét és harom éve sincs, hogy Minzer Tamast — akiknek vallasos mozgalma
a feudalis rend megdontésére iranyulé parasztforradalomfca torkollott — tilizes
fogokkal szaggattdk szét. Kalvin akkoriban a parizsi egyetemein tanul. A francia
egyetemek éles hitvitak szinhelyei.

A fiatal Servet felismerd a korhadt, dogmakon alapul6, velejéig korrupt; a b(n-
bocsanatot pénzért arusité katolikus egyhaz rothadtsagat. 1530-ban — atyai part-
fog6janak, V. Karoly gyontaté papjanak tarsasagaban — Bolognaba utazik, hogy
részt vegyen V. Karoly csaszarra koronazasan. Megdobbenti és mélységesen Kki-
abranditja a csészart koronazé VII. Kelemen papa viselkedése és udvartartasa.
Felismeri, hogy ~Krisztus foldi helytartéja* nem mas, mint egy a Medaciek kozul:
véreskez(i politikus, feudalis uralkodo.

Servet, a bator gondolkodd, 19 éves, amikor véglegesen szakit a katoliciz-
mussal és els6 kdnyvének megirasaba kezd. Szakit csaladjaval és befolyasos
partfogojaval. Baselén keresztil Strassburgba utazik, hogy megmenekiljon az
Uldéztetéstdl.

Baselben elmondja nézeteit 6kolampadiusnak, a hires reformatornak, 6ko-
laimpadius valésaggal elszérnyed az diju »-istenkaromlé* gondolataitél. Elszomye-
dése olthatatlan gydldletté valik, amikor 1531-ben Servet kdényve: »De trinitaitis
erraribus* (a szentharomsag-tan tévedéseirél) megjelenik. Servet konyvében a
vallas alapvet6 dogméjat tdmadja. Tagadja a szentharomsag-tant, tagadja Krisz-
tus orokkeévalésagat. Nem csoda, hogy ez a kényv ellene forditja mind a katoliku-
sokat, mind a reformatusokat. Hiszen a reformatusok — amikor a katolikus vallas
egyes dogmait és az egyhazi korrupciét tamadtdk — nem a vallds ellen harcol-
tak. Sérvét pedig a vallast alapjaiban tdmadta meg és ezzel gyengitette a fenn-
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allé rend ikereteit Az ilyen emberektél a reforméatusok is uGgy féltek, mint &érddg
a tomjéntdl, uldozték és ha maédjukban allt, megsemmisitették Oket. Servetrdl is
megéllapitottak: »az ilyen ember megérdemli, hogy a beleit kiszaggassak!*

Servet Strassburgban sem érzi magat biztonsagban. Lyonba utazik, ahol A&l-
néven — csaladi birtokuk utan Villanévamusnak nevezi magat =— mint nyomdasz
keresi kenyerét.

Lyon akkoriban egyike a francia szellemi élet gdcpontjainak. Servet ny(t
szelleme a foldrajz, az asztrolégia és — dr. Champier hatasara — az orvostudo-
many felé fordul. Ezek a tudoméanyok — és els6sorban az orvostudomany — azért
érdeklik, mert meg akar ismerkedni a vilaggal, amelyben él, a Fdélddel a Koz-
mosszal — és az emberi szervezettel, a mikrokozmosszal. Mégis orvosi tanulma-
nyainak céljaul azt tdzi ki, hogy megismerje, hogyan *m{kddik* az emberben az
Nisteni lélek*.

1536-ban Servet Parizsban van. Az orvosi egyetem bonctan professzoranak,
a hires Johann Ginthernek tanitvanya. Ott tanul Vesalius &s, a bonctan bator

megalapozéja. Gunther Vesalius utan
Villandvamust (vagyis Servetet) emliti
legkivalébb tanitvanyai kozott és mi-
utan Vesalius elhagyja Parizst, Servet
lesz Gunther els6 asszisztense.

Gunther Galenus tanitasainak hive.
El6adasaiban Galenus tanitasait tolma-
csolja. Gunther maga sohasem boncolt.
Mint mondottak: a kést csak étkezéskor
hasznalta. Annal figyelemreméltobb,
hogy tanitvanyai — els6sorban Vesa-
lius — Kitlind boncolasi technikat fej-
lesztették ki és batran megdontotték
Galenus helytelen és a kdzépkori orvos-
tudomanyban dogmava csontosodott
bonctani nézeteit.

Ma mar szinte kilénésen hangzik,
hogy 400 évvel ezel6tt az emberek nem
ismerték a vérkeringést. Azt gondol-
hatnank, 6srégi az a felismerés, hogy
az ember életét, szervezetének muko-
dését az ereinkben keringé vér tartja
fenn. Pedig a XVI. szazad kozepe

Servet Mihaly arcképe tajan még az a kétezer éves elgondolas

élt az emberekben, hogy a vérnek csu-

pan az a szerepe, hogy az »élet szellemét* (amit Erasistratos id6szamitasunk el6tt

250 évvel >*pneiima«-nak, Galenus pedig id6szamitasunk utan a |Il. szazadban

»spiritus vitalisanak nevezett el) tovabbitja. Nem ismerték a vivéerek és a visz-
erek (artériak és vénak) szerepét, mikodését sem.

Galenus — akinek Halhatatlan érdeme, hogy az okori orvostudomany ered-
ményeit m(ivében egybefoglalta — a kovetkezéképpen képzelte el a vér szerepét.
Szerinte a vér a -majban keletkezik, ahonnan a viszereken keresztil részben g
szervezetbe, részben a sziv jobb kamrajaba kertl. A jobb kamrabél a vér egy része
a tudébe aramlik és ott ~megtisztul*. (Hogy mi torténik a tid6be keralt vérrel:
ez nyitott kérdés maradit.) A vér maésik része azonban a kamrakat elvalaszté falon
keresztil (Galenus a sziv két kamrajat 0sszekotd véredény rendszert tételezett
fel) a bal kamraba keril. A tidébél a sziv bal felébe vezetd erek hozzak a tidé-
ib8l a "spiiitus vitalis*-.t, &mi a leveg6b6l keril az emberi szervezetbe. A bal
kamrabdl kiindulé erek azutan a szervezetbe juttatjak el a spiritus vitalist tar-
talmazé levegét — ami egy kevés vérrel is keveredik. (Meg kell jegyeznink,
hogy ez az elgondolds azon a tapasztalati tényen alapult, hogy a boncolasra
kertlé allatok verdereiben igen kevés vér van, mert a rugalmas veréér a benne
lev6 vért a hajszalerekbe szoritja. Ezért azt hitték, hogy a verferek leveg6t
szallitanak a szervezetbe, a vér pedig a viszerekben van.) Galenus szerint a
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vér nem kering az erekben, hanem feltdlti az ereket és a szivm(kodés hatasara
az erekben ide-oda mozog — akar a tenger vize dagaly és apaly idején. A visz-
eres és verGeres rendszer kozott — szerinte — csak a sziv (kamrai kozott elkép-
zelt Osszekottetés van.

Servet irja le els6ként a vérkeringést — ha csak a kisvérkor keringését
is — és ezzel forradalmi felfedezést tesz. Erdekes és jellemz6 azonban, hogy
felfedezését nem orvosi kényvében, (hanem az 1553-ban megjelent ~Christianismi
restituto* (a kereszténység helyreallitdsa) c. teolégiai mdvében irja meg. Ser-
vet ugyanis a vérkeringés kérdését nem az orvos, hanem a teoldgus szemével
vizsgalja: a *szellem«, a >*lélek« behatolasanak atjat akarja kifurkészni. Mond-
hatnank: materialista magyarazatot keresett egy .teologiai elgondolasra. Servet
irt orvosi mdvet is: a »Syruporum universa ratio™t. Ebben a korabeli gydgy-
kezelésrél, gyogyszerekrol, fézetekrdl ir. Egy masik mivét az asztrolégia orvosi
vonatkozasainak szenteli. Servet mint gyogyité orvos tehat nem haladja meg
a korabeli orvostudomanyt. Uj és forradalmi abban, hogy nem ismeri
el a megcsontosodott dogmakat, hanem .batran és nyiltan tamad ellenik. Ezt
tette a Kisvérkor leirdsaval is.

De térjunk vissza Kkissé Servet bo- ]
nyolult — é&* méltan kalandosnak ne-
vezhet6 — életutjahoz.

Parizsbél 1540-ben visszatér Lyon-
ba, majd a viennei érsek udvari orvosa
lesz. 13 évig megbecsiilt orvosként ma-
kodik itt. Kozben azonban folytatja
teolégiai munkéassagat, hiszen Servet-
nek érdeklédését elsésorban a hitvita
-koti le. 1546-ban egy m(ivének késziulg
kéziratat megkildi Genfbe Kalvinnak.
Levelében megkérdi: volna-e lehet6-
sége arra, hogy Géniben telepedjék le?
Vienneben ugyanis kezd forréva valni
a talaj a »szabadgondolkod6« Servet
laba alatt.

Mdvében azonban — mint addig is
— gy foglal allast, hogy az nemcsak
a katolikusokat, de a protestansokat
is felhaboritja. Kalvin vad dihre ger-
jed. A kéziratot megsemmisiti és ezt
irja; ha Servet Genfbe jon, életébe
kerdl! Servet tehat Vienneben marad
és itt irja meg utols6 >Christianismi
restitGtio« c. mivét, mely valéban az
életébe kerlt.

Ebben a konyvében \a 116. oldalon kezd6ddé fejezetben) irja le a tud6vér-
kort. Mint irja: a vér a sziv jobb kamrajabdl a tudébe kerdl, ahol felfrissil,
levegbvel keveredik, a tlid6be vezetd érrendszerbdl étfolyik a masik, a verderes
rendszerbe és a bal szivfélbe jut. Onnan azutan a leveg6vel keveredett vér a
verbereken keresztil jut a szervezetbe. Leirja azt is, hogy a verberes vér vilagos
szine a tud6ében keletkezik azaltal, hogy ott a vér levegbvel keveredik. Servet
elfogadja azt a nézetet, hogy a ~szellem*, a *spiritus vitalis* a levegd alkotérésze
és a leirt moédon kertlt a vérbe. Az igy megvaltozott vér (sanguis spirituosus —
szellemet tartalmaz6 vér) azutan eljut az agyba. Az agy ereib6l a "szellem* at-
megy az agyvel6be és »spiritus animalis*-sza (lelki szellemmé, azaz Iélekké)
valtozik.

Servet ebben a konyvében élesen tamadja a keresztény vallas egy sor
dogmajat: igy a keresztelés dogmajat is. Kifejti, hogy az Uujszulotteket nem
volna szabad egy vallasra sem keresztelni. Az emberek felnétt korukban, érett
ésszel, szabad akaratukbdl dontsenek arrél, hogy melyik egyhaz tanitasat 6hajt-
jak kovetni. Servet maga is 30 éves koraban Ujbol keresztelkedett. Ezzel a tani-
tasaval Servet Munzer eszméinek valik folytatéjava. Az anabaptistdk (az Ujra-
keresztel6k) Servetet is szellemi el6futaraik kozé soroljak.

Servet e mdvét névtelendl jelenteti meg — tudatdban van a veszélynek,
amit a konyv rea hozhat. Az inkvizici6 azonban hamarosan kinyomozza a szer-

Servet maglyahalala (egykord metszet utan)
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xot Bebortdnozik és az inkvizicio birésaga elé allitjak. Serveilnek azonban sok
hive volt Viermeben  Segitségiikkel megszokik és Génién keresztil Eszak*
Olaszorszag felé igyekszik. Genfben- 6zonban felismerik, elfogjak.

Kalvin — a protestans inkvizici6 megvaldsitdja — nem kegyelmez ellen-
felének. Birésag elé Aallitja és fejét koveteli. Bér Genfben — éppen 10 évvel
azel6tt — olyan torvényt hoztak, hogy ~vallasi Ggyben* nem lehet halalbln-

tetést Kkiszabni, a .birdsag Servetet Kalvin, valamint a vienned Kkatolikus inkvi-
zici6 kovetelésiére halalra itéli. Eletben maradhatott woilna: ha visszavonja
konyvét, ha megtagadja nézeteit. Erre azonban Servet nem volt hajland6. Mi-
vel Kitartott véleméenye mellett: a méaglya vért rd. Mell6zték azt a “szokast* is,
hogy ~enyhitésképpen* lefejezték az elitéltet és csak holttestét égették meg.
Ugy?n,akkor Vienneben a Kkatolikus inkvizici6 Servet képmasat égette el a
maglyan.

Nemcsak Servetet, de konyveit is elégették. Utolsé m(iveib6l is csak két pél-
dany maradt fenn. Ily médon akadalyoztadk meg, hogy gondolatai elterjedhessenek.
Kizdelmes élete és bator haldla mégis példat mutatott kortarsai és az utokor

elétt. Székely Sandor

KERDEZZ - FELELEK

KOVACS FERENC* tanité (Esztergom, kevesbbé &aramvonalas. Fejuk kulséleg
Hb6sok tere 1) kérdezi: ~A balna vég- lathaté nyak nélkil megy at a tdrzsbe.
tagjai Uszokka alakultak at. Miért néni A mells§ labuk a fuggesztéovvel egyitt
alakult at a tudeje kopoltylukkda? Ha a  megvan. Evezévé lett. Hatsé labuk
vildg nagyon sokaig fenn fog maradni, vagy teljesen hianyzik, vagy pedig csak

at fog-e a balna halla alakulni?* a maradvanyai vannak meg, de ezek
SOBOK FERENC természettudo- is csak a bér alatt. Farkuk végén ha-
manyi muzeolégus valaszol: talmas vizszintes Usz6 fejlédott ki.

Egyesek bétan is kialakult az 4. n. hat-
Usz6. Ennek azonban semmi kéze sincs
a halak paratlan Uszéihoz, -mert bels6
vaza nincsen.

A béalnak, mint a legfejlettebb gerin-
ces osztalyba tartozd, vizi életmodhoz
alkalmazkodott emlds allatok, sohasem
fognak egy fejlédéstérténetileg fejletle-
nebb, de er6sen specializalédott allat-
fajja, halla visszafejilédni.

A balnaik vizi életmdédhoz alkalmaz-
kodott emlés allatok. Allatrendszertani-
lag a Szilas-cetek (Mysticeti) alrendjébe
tartoznak. Legkozelebbi szarazfoldi ro-
konaik a patas allatok és a husevé em-
I6s6k. A halakkal csak életkdrilmé-
nyeik azonosak. A halak a gerincesek
allattérzsének els6 osztalydba tartozo
els6dleges viziallatdk. Eppen ezért
szervezetik a legtokéletesebben alkal-
mazkodott a vizi életmédhoz.

A cetek szarazfoldi életmodrdl tértek < B .
at a vizi életre, masodlagosan. Szerve- . VARGA DEZSO veszprémi olvasonk
zetuk ennek kovetkeztében nagy mér- irja Valahol olvastam, hogy nem a
tékben alkalmazkodott a megvaltozott ~Mount Everest, hanem a K'Umandjaro
életkérilményekhez. a Fold legmagasabb pontja. Viszont a

A torzsfejlédés folyaman azonban az  terkepen azt latom, hogy a Mount Eve-
egyszer elvesztett szervek még egyszer  Fest 8882 meter, a Kilimandjaro pedig
ugyanott, ugyanolyan formaban nem csupan 6010 méter. Kérdésem, tévedett

alakulnak ki. Ezért nem alakult at a Volna a konyv?

balna tldeje kopoltyGv6. Tudjuk pl., VECSEY ZOLTAN, szerkesztGbizott-
hogy a kopoltyls vizi csigakbdl alakul-  sagi tagunk valaszol: Egy foldrajzi pont-
tak ki a szarazfoldi csigdk. A megval-  nak, peldaul hegycsucsnak, abszolut és
tozott életkérilmények hatasara kopol- relativ magassagat kilonboztetjik meg.
tylikat visszafejlesztették. Az elve- Abszolit magassag a tenger szintjéhez
szett szervet a szervezet a kopenylre- viszonyitott magassag. Relativ magas-

gukben kifejlédétt »tudévei«  potolta. sag egy hegycsucsnak az alatta fekvé
Ha most egyes tudéGscsigdk Gjra vizi  siksaghoz viszonyitott magassaga. A
életre térnek at, kozuluk egyeseknek  Mount Everest 8882 méteres magassaga
nem a srégd kopdltydjuk helyén, hanem, abszolit, vagyis az Indiai 6cean szint-

masutt Uj kopoltyuk alakulnak Ki. jéhez viszonyitott adat. Ugyanilyen a
A bélna teste a vizi életmoédhoz ido-  Kilimandjaro 6010 méteres magassagi
mulva, hengeres, vagy orso6alakl tobbé- adata is. Ezeik szerint a kdnyv tévedett.
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Sugarzé (imgozék

AZ

IPAR SZOLGALATABAN

Az elemzés jelentésége a fémiparban és a kohaszatban

A fémipari technika fontos feladatait
csak megfelel6 mechanikai tulajdon-
sagl tényanyagokkal tudja megoldani.
llyen tulajdonsagok példaul a kell§ szi-
lardsag, megfeleld szivéssaggal paro-
sulva. Ezek a tulajdonsdgok nemcsak
az Otvozetben szerepl6 alkotéelemek
mindségétél, hanem mennyiségétél is
figgenek. A kulonben elég silany mi-
néségl aluminium Kkival6é tulajdonsa-
gokra tesz szert akkor, ha példaul 9—
10 szazalék sziliciummal és 0,3—0.5
szazalék magnéziummal Otvozik. Kisebb
mennyiségli magnézium esetében a szi-
lardsag csokken, a megengedettnél na-
gyobb mennyiség esetében pedig rideg-
gé, torékennyé valik az anyag. Mas
esetben bizonyos fémes, vagy nem fé-
mes alkotéelemeknek legfeljebb csak
néhany szazalékban szabad jelen lenni
az Otvozetben, mivel a talzott szennye-
zettség karos kovetkezményekkel jar,
igy példaul repedésre hajlamossa teszi
az Otvozetet, vezetékanyagoknal pedig
megnoveli a fém elektromos ellenalla-
sét.

A férnek érceikbdl valé eléallitasanal
meg kell allapitani a kapott fém tiszta-
sagat, tehat a szennyezd fémek mind-
ségét és mennyiségét. Az Otvozésnél

tudni kell a részben hulladék fémot-
vozetekb6l osszeolvasztott anyag 0Osz-
szetételét. Az 0Otvozésnél hozzaadott

fémek részben kiégnek, vagy elsalako-
sodnak és igy az Otvozet pontos ossze-
tételét a kohaszati folyamat alatt is
idérél idére tudni kell.

Ebb6l a néhany példabdl érthetévé
valik, hogy a fémek 0Osszetételének
megallapitasa, elemzése, a fémkohaszat
és fémipar szempontjab6l nélkilozhe-
tetlen fontossagu.

Az elemzés maébdjai

Az elemzési eljarasok két fé csoport-
ba oszthaték. A legrégebbi a tobb
mint 100 éves mdultra visszatekintd ké-
miai elemzés. Ebbe a csoportba tartozé
modszerek a vizsgalati anyagon létre-
hozott kémiai valtozasokat hasznaljak
fel az anyag oOsszetételének megallapi-
tasara. Az elemzés Gjabb médszerei a
vizsgalati anyag célszer(ien felidézett,
m(iszerekkel mérheté fizikai, vagy fi-

ziko-kémiai valtozasait aknazza ki az
elemzés céljaira. Ezek a mszeres elem-
zési eljarasok. Ezek a modszerek a fel-
hasznalt fizikai folyamatok szerint kU-
16nbdzéek lehetnek. A fémek vizsgala-
taban legelterjedtebb az anyag fénysu-
garzadsanak ml(iszeres megfigyelésén és
mérésén alapuléd szinképelemzés. E fia-,
tal eljaras maris hatalmas fejlédésen
ment keresztil, s jelentfs eredménye-
ket ért el. Ma mar vannak Olyan szin-
képelemz8 mlszerek, amelyek az isme-
retlen fémotvozet pontos szazalékos

- |. &bra. Fényfeibonté prizmaval:
keletkezése

a szinkép

dsszetételét teljesen Onm(ikédben, mind-
Ossze 1—2 perc alatt adjak meg.
A vilagité fémg6zok

A férnék felhevitve izzasbha jonnek és
fényt sugaroznak ki magukbél. Ez a
fény azonban nem jellemz6 a sugarzé
fémre, legfeljebb csak annak hémérsék-
letére. Ezzel ellentétben, ha a fémeket
megfeleléen magas hémérsékleten elpa-
rologtatjuk, Ggy a keletkezd izz6 g6zok
mar anyagi minéségukre jellemz6 szind
fényt sugaroznak ki magukbol. A fém-
nek egy kisebb része aranylag kénnyen
elparologtathaté és igy ezek izz6 gb6zei
egyszer( gazlang segitségével is eléallit-
hatok. igy példaul az alkalifémek
kozdl a lithium izz6 g6zei gydnyord vo-
rés, a natriumé sanga, a kaliumé pedig
fakd ibolya szind fényt sugaroznak ki
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magukbdl. A kisugarzott fény szinébdl
tehat kovetkeztetni lehet a sugarzo
anyag miném(iségére. Ezt a mdveletet,
melynek saran a vizsgalandé anyagot
fénvisugarzé allapotba hozzuk, gerjesz-
tésnek nevezzilk. A fenti gerjesztést,
mivel lang segitségével torténik, lang-
gerjesztésnek nevezzik. A gorogtilz,
bengalitliz és a tlizijaték esetében Ilé-
nyegileg ugyancsak a langgerjesztés je-
lenségét hasznaljak fel.

Sajnos, azonban a lang legfeljebb
1500—2000 C fokos hémérsekletén csak
nagyon kevés és éppen féleg a techni-
kailag jelentéktelen férnek gerjeszthe-
ték. A vas, a krom, a nikkel, az alumi-
nium sth. forrdspontja meghaladja a
lang hémérsékletét. A technikai fé-

A szines fény felbontasa

Ez a zavaros szin( fény, mint mar
szemmel is megallapithatd, igen sokféle
szinl fény keveréke kell, hogy legyen.
A fénykeverék azonban Uveghasab,
0. n. prizma segitségével felbonthato
a keveréket alkotd kulonbdz6é szind
sugarakra. A prizma u. i. a rajta at-
haladé sugar iranyat megvaltoztatja és
ez az iranyvaltozas a legkisebb a voros
sugaraknal, nagyobb a sarganal, még
nagyobb a zéldnél és a legnagyobb a
kékszinl fénynél. Ha a tébbszinl fény
keverékébdl all6 keskeny sugarnyala-
bot a prizman atengedjuk, ugy a priz-
mabol kulénbozd iranyd, a fénykeverék
szineinek  megfelel§ szini  keskeny
fénysugarnyaldbok fognak Kijonni. (1*

mek gerjesztésére azonban egy igen abra). Ha ezek uatjaba homalyos (ve«
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2 abra. Kulonboz6 fémekkel kapott szinképek

egyszerli mdd kinalkozik és ez az elek-
tromos ivgerjesztés. Ha a vizsgalandd
fém kis, alkalmasan el6készitett darab-
kai, példaul palcikai kozott elektro-
mos ivet allitunk el, ugy a fémnek az
a pontja, ahova az iv “belekap*, kb.
4—5000 C fokra melegszik fel. Ezen a
hémérsékleten minden fém g6zzé ala-
kul. Az iv tamadasi pontjabdl tehat,
mint paranyi vulkan kraterébdl, tobbj
ezer fokos fémpara tor el6. Az izz6
fémg6zoket azonban nemcsak ivvel, ha-
nem villamos szikraztatassal is el6 le-
het allitani, hiszen a villamos szikra
tulajdonképpen rovid ideig tartd iv-
kistilések szapora sorozata. Az izz6 gé-
z0k sugarzasa felhasznalhat6o a g6zok
anyaganak felismerésére.

A kisérletek azt mutattdk, hogy a
technikai fémek izz6 gbézei kevés Kkivé-
tellel, egymastéol meg nem kilénboz-
tethetd kékes szinl fényt sugaroznak
ki magukbél. Legfeljebb csak csekély
arnyalati  kulénbségeket lehet felfe-
dezni koztuk. A kutaté ember azonban
nem vesztette a kedvét és megprébalta
a kulénbozé fémek izz6 gbzei altal ki-
lovelt fényt »bonekés ala. venni*.
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get helyeziink, akkor a széjjel-bontott
szinek keskeny szines vonalak alakjan
ban fognak jelentkezni. A szines vona-

lakbol all6 képet szinképnek, vagy
spektrumnak nevezzik. llyen  priz-
maval épitett szinbonté Kkészilek a

fény bebocsatasara szolgalé keskeny ré-
sen és a prizman kivil még lencséket
is tartalmaz, amelyek a resen at be-
jutd fény jobb Kkihasznalasat, azaz a
fényer6 novelését célozzdk. A készi-
lékek kétfélék. Vannak olyanok, ame-
lyekbe belenézve, szabad szemmel fi-
gyelhet6 meg a szinkép. Ezek az . in
spektroszképok. A masik fajtanal le le-
het fényképezni a spektrumot, ezek a
spektrografok. Ezek a készilékek olyan
tokéletesek, hogy a négy. alapszin sok-
ezer arnyalatat is meg lehet kilonboz-
tetni veluk. A fémek izz6 gbzei éaltal
kilovellt fényt szinképére bontva, két
fontos megfigyelést lehet tenni. Az elsé
az, hogy ez a fény nagyon sokféle szin(
fénysugarzas keverékébdl all. A fény-
keverék alkotd szineinek hi képe te-
hat a keverékfény szinképe. Ennek a
fénynek a szinképe azonban nemcsak a
lathat6 szinek sokféle arnyalatabol te-
védik 0Ossze. A spektrograf ,lemezén a



lathat6 szinkép voOrés, de kiléndsen
ibolya szinl végén nagy szamu, szem-
mel nem lathaté szinképvonal jelent-
kezik. Az iv kuléndsen gazdag ibolyan-
tali, tehat lathatatlan sugarakban, ame-
lyekre a fényképlemez igen érzékeny.
Az ultraibolya és vorgsontali sugarak
szinér6l mar nem beszélhetink, mint-
hogy szemink mar nem képes érzékelni
azokat. Hogy a lathaté fény sokezer
szinarnyalata, valamint a lathatatlan
ibolyantdali és vorosontali sugarak sok-
félesége egymastél megkillonboztet-
heté legyen, a fény rezgéstermészete
alapjan azok hullamhosszUsagaval szo-
kas dolgozni. A fény hullamhosszu-
sagat altaldban Angstrom-egységekben
adjak meg. Ennek jele A, értéke pedig
egy tizmilliomod milliméter. Egy 7000
A hullamhosszisagu fény szine példaul
mély vorés. A Kkalonbozé vordsontali
sugarak hulldmhosszisagai 7500 A-nél
nagyobbak. A vorost6l a narancs, a
sarga, a zold, a kék és az ibolyaszinl
sugarak sok atmeneti arnyalatan ke-
resztil kb. 4000 A-nél fejezédik be a
szinkép lathaté része. Ezattal az ennél
rovidebb hullamhosszasaga ibolyantali
sugarak kovetkeznek.

A szinképelemzés alapelvei

A kulonboz6 fémek izz6 gbzei &ltal
kisugarzott szinképet szemigyre véve,
a legfontosabb megfigyelés az, hogy
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lehet tudni a fémek nevét. igy tehat
elemzést lehet végezni a szinkép segit-
ségével és ez az elemzési eljaras a szin-
képelemzés.

A szinképelemzéssel azonban nem-
csak a tiszta fémek anyagi min@ségét,
hanem az otvozetekben 1évé fémek mi-
néségét is meg lehet allapitani. Az iv-
ben, vagy szikraban u. i. az Otvozetet
alkoté minden fémbdl keletkeznek izzé,

34 33 32 3
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3 éabra. Aluminium (Al), aluminium-réz
Otvozet (Al+Cu) és réz (Cu) szinképének
egy részlete

sugarzé g6zok. A keverékfény szinképé-
ben szerepelni fognak az egyes fémek
szinképvonalai, amelyekkel ieGsmerhe-
tékké valnak (3. abra.) A szinképbdl
azonban a mennyiségi Osszetételre is
kovetkeztethetiink. Minél tdbb u. i. pél-
daul egy o6n-6lomotvozetben az 6n
mennyisége az 6loméhoz képest, annal
er6sebb az 6n szineinek sugarzasa az
28

27 26
Prid )yt

4. dbra. Tiszta 6n, kilénbdz§ ontartalmia 6lomotvozetek és tiszta dlom szinképének részlete

ezek egymastél kulénbozék, de ugyan-
azon femnél azonosak, valtozatlan g6z-
hémérséklet mellett. (2. abra.) A Kku-
16nb6z6 fémek izz6 gbézei tehat anyagi
minéségukre jellemz6 hullamhosszu-
sagl  fénysugarak keverékébdl allo
fényt sugaroznak ki magukbdl. Ennek
a fénynek a szinképe tehat olyan, niint
a fém sajat kezeirasa, s csak a fémek
irasat kell ismerni, s akkor ebbdl meg

6loméhoz viszonyitva. Egy On- és egy
6lomszinképvonal egymashoz viszonyi-
tott fényességébdl tehat meg lehet alla-
pitani az otvozet sulyszerinti 0Osszeté-
telét is. (4. abra.) A vonalak er6sségvi-
szonya vagy a szinkép fényképfelvéte-
Ién a vonalak sotétedésébdl allapithato
meg, vagy pedig megfelel6 elektromos
fényméro berendezéssel kdzvetlendl
mérhet6 meg.
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A szinképelemzés
az uzemi gyakorlatban

A szinképelemz6 laboratériumok igen
fontos szerepet toltenek be az Uzemek
munkajaban. Lassuk, hogyan is vég-
zik el a vizsgalatokat példaul a Rakosi
Mveik szinképelemz6é laboratériuma-
ban? A kohaszati Uzemekbdl, vagy
anyagraktarakbol érkez6 mintakat leg-
elészor is megfeleléen el6 kell készi-
teni. Ez legtobbszér a még folyds
anyagbol ontott palcikak végeinek le-
esztergalyozasabol all. Mas esetekben

és lefényképezziik. Ezutan a fénykép-
felvételeket a soététkamriban  kidol-
gozzuk. A kész felvételek a kiértékel6
helyiséghbe kertulnek. Itt a megfelel

méréseket elvégezve, megkapjuk a
végeredményt.

Az eljaras nagy el6nye, hogy igen
gyors, anyag- és energiafogyasztasa
rendkivul csekély, munkasziikséglete
minimalis. De ezeken kivil még sok
mas el6nye is van, igy példaul kész

gépalkatreszek vizsgalhaték meg a
modszerrel, anélkil, hogy a darabbdl

5 &bra. Anyagvizsgalé spektroszkop

kdszoruléssel, vagy reszeléssel allitunk
el§ tiszta feliletet a probadarabokon.
Ezutan az el6készitett probak a felvé-
teli terembe Kkerilnek. Itt a mintak
tiszta felUletei kozott elektromos iv,
vagy gyakrabban szikrakisulést Aalli-
tunk eld. Ha a préba nem palcikak

formajaban all  rendelkezésre, Ggy a
darab tiszta felilete és egy idegen
anyagbol készult, példaul tiszta fém-

mentes szénpalcika kozott allitjuk eld
a Kistlést. A kistlés fényét a spektro-
grafok segitségével szinképére bontjuk

mintat kellene kivenni, mint ez egyéb
eljarasoknal szikséges. A szikra nyo-
ma olyan jelentéktelen, hogy a darab
gyakorlatilag  teljes épségben marad.
Az eljaras igen érzékeny, ugyhogy
néhany ezred, s6t tizezred szazalék-
ban jelenlévé szennyez6k is meghatéa-
rozhatok vele, aminek ma mar nagy
technikai jelent6sége van.

Befejezéstil az »Elet és Tudomanya
szerkeszt8ségének kivansagara az
aldbbiakban réviden ismertetem a szin-

képelemzés teriletén Kkifejtett mun-
kassagom f6bb eredményeit.
A Rakosi Matyas Mdlvek

Anyagvizsgalé Osztalyanak
szinképelemz6 laboratoriu-
maban tébb Uj modszert
dolgoztam ki a fémek szin-
képelemzésére. Az eljara-
sok gyakorlati hasznuk
mellett tobb, elméletileg is
jelentés eredményre vezet-
tek. Ebben a laboratérium-
ban szerzett tébb, mint tiz-

éves tapasztalataim alap-

jan,  szerkesztettem egy

gyors, tavcsdves szinkép-
6. abra. Ivgerjesztfl



elemz6 berendezést. A  berendezés
els6 probaja alkalmaval harom hé-
nap alatt 30 vagon ismeretlen 0ssze-
tétell acélrudat vizsgaltunk meg. Ez a
gyors vizsgalat tébb milli6 hasznot je-
lentett, minthogy  kilénb6z6 célokra
csaik meghatarozott 0Osszetételi acélok
hasznalhatok fel. Az eredmények alap-
jan Barabas Janossal, a >>Gaimma«<-gyar
fémérnokével a berendezést még to-
vabb tokéletesitettik. (5. abra.) Az Uj
tervek felhasznalasaval a  Gyenge-
aramu KTSZ tobb sorozatot gyartott le
bel6le, s igy sikertlt az orszag
anyagvizsgalé laboratériumait ezzel a
korszerd mdszerrel ellatni. A spektro-
grafom elemzéshez sziikséges és ugyan-
csak orszagos szukségletet képezd Uj

Spat Andras (Budapest, XIII., Furst
Sandor-u. 4) attorépajtas kérdez:

Miért sargul meg az akvarium fala
és vize, hogyan lehet megel6zni azt?

Sobék Ferenc természettudomanyi
muzeolégus valaszol:

Az akvéarium falanak barnasagat a ta-
lajbdl kivalt humin-savas sok lerako-
dasan kivul legtébb esetben a ratele-
pult kovamoszatok alkotjak. A kova-
moszatok (Bacillariophyceae) korong,
henger, haromszdg, négyzet, vagy meg-
nyult részaranyos, illetve részaranyta-
lan form&ja egysejtli noévényi szerveze-
tek, amelyek maganyosan, lancsorban
vagy koléniakba csoportosulva élnek
vizeinkben, a tengerben és a nyirkos
talajon egyarant.

Féleg fenéklakok, de sok kozottuk a
lebegd életmodot folytatéd faj is. A sotét
arnyékos helyet kedvelik, ezért gyako-
riak a fényszegény; helyen felallitott ak-
Vvariumban.

Legjellemz6bb tulajdonsaguk, hogy
kovasavtél er6sen atjart pancéljuk van,
amelynek alsé és felsé része dobozfedél
és -fenék modjara illeszkedik egy-
mashoz. A kovahéjat rendkivil finom
rajzolatok diszitik. Sejtplazmajukban
lévé szalag, lemez vagy korongalaku
szintestik sargas szin( festéket, U. n.
diatomint tartalmaz. Ez okozza az ak-
varium falara telepedett kovamoszat-
réteg sargasbarna szinét.

tipust iv- és szikrakelt§ berendezések-
kel (6. és 7. &bra) ugyancsak ezen a
szbvetkezeten ‘'keresztul lattuk el a la-
boratériumokat. Ez ut6bbi lényeges va-
lutamegtakaritast jelentett. Ezeken Kki-
vul 6nm(ikédé szinképfelvételez6 be-
rendezést, valamint tobb Kkisebb-na-
gyc'bb segédberendezést épitettem az
HM anyagvizsgal6 szinképelemzd labo-
ratériuméaban. Ujaibban a Tudomany-
egyetemen a kétszeres Kossuth-dijas
Scbulek professzor (intézetében hasonlé
laboratériumot rendeztink be, ahol
szintén a szinképelemzés Gj moédszerei-
nek és készilékednek (kidolgozasan dol-
gozunk.
Torok Tibor
Kossuth-dijas fémérnok

Az akvariumunkban tdlsagosan elsza-
porodott kovamoszatokat az Uvegfalrol
zsiletpengével valo levakarassal tavo-
lithatjuk el, a medencét pedig vilagos
helyre allitsuk.

Az akvarium vizének sarga szinét a
medencében elszaporodott paranyi szer-
vezetek, az U. n. mikroorganizmusok
okozzak. Ezek a pirinyd, egyedenként
szabadszemmel nem lathaté névénykék
és allatkak a vizeik élelmi lancolatanak
fontos tagjai. A sejtjeikben 1év6 szin-
anyag okozza a viz elszinez6dését.

ANELHIVAS!

Az Elet és Tudomany szerkeszt6-
bizottsdga szeretne tajékozodni a lap
terjesztését érintd kérdésekrél. Ezért
arra kérjuk olvasoinkat, irjak meg
a szerkesztdségnek, hogy Uzemukben,
falujukban, hivatalukban, iskolajuk-
ban rendesen kapjak-e a lapot? Ele-
gendd példanyt kapnak-e bel6le? Ha
nem: mennyi példanyra lenne szik-
séguk?

Olvaséink vélasza nagy segitséget
ad a munkéankhoz.

A szerkeszt6bizottsag

Kovetkez(i szamunk tartalmabdl:

A szegedi fliszerpaprika Utja. — igy védjuk az
aluminiumot a korréziétél. — Geopolitika — az
imperialistdk altudomanya. — A freské. — Ak-
varisztika. — Az allatvilag 6Ytalldi. — Tavolba-
latds. — Kisérletezzlink és gondolkozzunk.

1643



d_tea

utja

TAVOL KELETTOL A MESSZE NYUGATIG

A tea kinai Lra*jeg>e — a Tsa

A tea élvezetének Kina volt a bélcsdje.

Kina déli tartomanyaiban, azok dom-
bos vidékein &shonos a tea-cserje. Le-
velébdl Részul kinai kolték szerint a
~aradt elmét élénkit6, gondolatokat
ébreszt6, szem latasat élesitéd ital, a
tu, vagy a Vsa. A gydnyor( viragq,
nalunk csak a névényhazaikbdl ismert
diszcserjének, a mult szazad legfelka-
pottabb divatvirdganak, a kaméllla-
nak kozeli rokona. Egyidében a Ca-
mellia-genusz egyik fajanak is tekintet-
ték. Linné kdlénvalasztotta a kat
méliiatél és elnevezte Thea viridis-
nek, meg Thea Bohea-nak.

A tea-cserje vadon, igy Assam 0s-
erdeiben, 12—30 méter magas fava is
né. A kultdriban ellenben csak ember-
magassagura nevelik, hogy a levelek le-
szedését ily modon megkonnyitsék. Ita-
lul csakis a cserje leveleit hasznaljak.
Ezeket el6z6én nagy Ugyességet és sok
tapasztalatot igényl6é kilonb6z6 eljara-
soknak: szaritasnak, fermentalasnak,
tehat erjesztésnek, vagy pedig g6zolés-
nek, utana sodrasnak és porkélésnek
vetik ala. Evenként kétszer, vagy ha-
romszor szedik a leveleket, 6si szokas
szerint asszonyok és leanyok, akiknek
ilyenkor tilos halat, vagy mas athat6
szagu ételt ennidk, hogy Kkellemetlen
leheletik a rendkivil érzékeny tea-
levelek illatdt és zamatét el ne rontsa.

Patika Illata zold teak

A leszedett levelekb6l mar évszaza-
dokkal ezel6tt is kilonbdz6 mindségl

tedk késziltek. A z61d tea, a Lo-tsa,
amit a kinaiak is. de f6ként a japanok
kuléncsen kedvelnek, nem bizonyos tea-
cserje terméke, amint azt Linné is
hitte. Kizarélag Kikészités eredménye.
A zold teat ugyanis nem fermentaljak,
csak napon szaritjak, azutan gézolik,
végul pedig gyengén porkélik s igy a
levelek megtartjak zéld szintket, haté-
anyaguk is alig valtozik, er&sebbek,
mint a fekete teak. A zo6ld teak patika-

szaguak, mert kulénb6z6 novények,
mint, jazmin, narancs, szegf(i, rozsa,
gardénia, aglaia, Illicium anisatum,
Magnoélia muscata, Chlorantus con-

spicuus viragaival, Irts florentina gyo-
kerével és Bixa orellana olajaval illa-
tositottak. Ezért mindig idegenkedtek
téle az eurdpai fogyasztok.

A fekete teak, az ugynevezett
Boheak forrazata a tartésabb fermen-
talas és az er6sebb porkolés kovetkez-
tében sotét barna szinG. Az Oolong-
z6ld sarkany tedk neve onnan ered,
hogy sok sargaszéld levelet kevertek
kozéjuk. Ot minbségben  késziltek.
Kozalik elsé helyre kerilt a Peko,
kinai nevén P aktko, fehér pehely,
amely az elsé szedés zsenge, még fehér
selymes sz6rokkel boritott rigylevelei-
b6l allott. Vele egyenl6 érték(i volt a
kellemes, f(iszeres illatot adé Hacsu-
tsa (fekete gyongytea). A masodik
szedés leveleib6l késziilt a Souchong,
helyesen Szou-tsong (aprofajta), a ma-
sodik szedés nagyobb és dsszesodrott

leveleib6l pedig a
mmi T , Pouchong, illetve
Ll ' < a Pau-tsong  (sod-
I I **<m rott (fajta). Az utolso
szedés levéléi szol-

galtattdk a Coingu,
:* helyesen Kong-fo faj-
tat, amelyet H u n g-
t s a-nak, voros tea-
nak is neveztek.

A fekete tea-faj-
takhoz tartozik az
Ugynevezett tégla-,

vagy hiaisaib-tea. Er-

Javai teatermelé Uzem



Az Ordzsontkidze kolhoz
teatiltetvénye a Gruz
Tanacskoztarsasagban

telkesebb fajtaik hul-
3dukébdl, oreg, hi-
bas tealevelekbdl, le-
vé'(szaratkibol és  mas
fak, példaul flizfak
levelébdl készult. Ezt
a teafgjitat Mon-
golia, Tiibet, vala-
mint Szibéria nomad
néped, a kirgizek,
kalmukok, baskirok
részére csereeszkdz-
nek készitették. llyen
«tedt kaptak zsoldul a
csaszarok mongol ka*
tonai is.

A tea élvezete a X. szézad koérul at-
lépte Kina nyugati hatarait is. Ebben
ez id6ben ismerkedtek meg velik a
perzsak, majd az arab és a torok népek
és azért fogyasztottak, mert élvezete
nem ellenkezett Mohamed parancsaival.
Nyelvikben is megtartottak a cserje,
illetéen az ital kinai nevét, a perzsak
»>tsdj, az arabok ~shaj« formaban.

Meghdéditlo Eurépat

1610-ben jelent meg Eurdpaban az
els6 kinai tea. Europa népei csak a
XVII. szédzad elején izlelték meg el6-
sz0r. Hollandiai  keresked6k hoztak
elészor Kinabdl Eurdpaba. ASkulénféle
csereeszkdzok kozott ugyanis az akkori-
ban mindenféle betegség ellen haszna-
latos zsalyat (Saivia officinalis) is
vittek Kinaba. Ezért az erdsillatd
drogért teat kaptak és elkészitését is
megtanultak. A Holland-Indiai Keres-
kedelmi Tarsasag, hogy a tea fogyasz-
tasat népszerdsitse, megfizetett nyilat-
kozatokat Iratott a tea-fogyasztas ér-
dekében.

Hamarosan szemet vetett a tea beho-
zatalara az angliai kereskedelem is.
Az angol kincstar a VIII. szazadban
élt kinai csaszarokat utdnozva, maga?
vammal és addéval suOjtotta a teat és
annak fogyasztasat. Ennek ellenére
1700 korul Angliaban a teafogyasztas
altalanosan elterjedt. Holott akkoriban
sok neves orvos foglalt mar allast a
talzott teafogyasztas eHen, de hidaba.
A benne 1év6 hatdéanyagok élénkséget,
kellemes izgatottsagot idézték els. Ke-
vésbbé artott, mint a szeszes italok és
ebben rejlik tulajdoniképpen a tea-
élvezet nagy térhoditasa.

Tealevélben tébb a koffein,
mint a kavészemben

1820-ban Runge a kavészemekben al-
kaloidat talalt, amelyet koffein-nak
nevezett él, Ontfry pedig 1827-ben a
tea-ilevetekben fedezett fel alkaloidat,
de mivel azt hitte, hogy az még isme-
retlen, elnevezte thein-nek. Kés6bb
Berzelius megéllapitotta, hogy a
koffein é3 a thein ugyanaz a vegyllet.
Kémiai 0Osszetételét 1897-ben Fischer
Emil deritette ki, s6t sikerult neki kof-
feint szintetikus Gton is el8allitania.
Szerinte a koffein a bazis-természetl
purin-szarmazékok kozé tartozik, az
angol vegyészek ellenben a xanthin-
csoportba sorozzdk. Ma mar tudjuk,
hogy a tea-levél 2—5 szazalék koffeint
tartalmaz, tehat tobbet, mint a porkolt
kavé, amelynek koffein-tartalma 0,7—2
szazalék kozdtt mozog, ezenkivil 8—20
szazalék cserz6 anyag (csersav,
gallussav stb.), 15 szazalék il1160 1laj,
4 szazalék nitrogén, 5 szazalék
hamu és 10 szazalék cellulo6zé
van benne. A koffeint gyégyszerul hasz-
naljak, mint idegizgatét és fejfajas-
csillapitot.

A tea megismerése utan évtizedeken
keresztill a hollandusok, majd az an-
golok voltak a kinai tea egyeduli for-
galmazdi Eurépéban. Csakhamar vesze-
delmes versenytarsuk jelentkezett az
orosz kereskedék személyében, akik
1637-ben ismerkedtek meg a kinai tea-
val. Abban az esztend6ben ugyanis
orosz kuldottség jart Mongodliaban,
Altyn Khannal, aki az ajandékba hozott
cobolyprémek ellenében tébb zacskd
teat nydjtott at vendégeinek. A kuldot-
tek az ~aprora vagott barna szénat**
alig akartak elfogadni. Az orosz kara-
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vankereskedelem — Azsia legkeletibb
részét kototte ossze Eurdpaval— a ki-
lonféle aruk, selymek, keleti flszerek va-
sarlaséba beillesztette a teat is. Kara-
van vagy orosz tea néven lett ismeretes
az eurfpai piacokon. A karavan-tea
hosszu ideig jobbnak is bizonyult a hol-
landusok és az angolok hozta teanal,

mert az a hosszu tengeri U(ton sokat
vesztett mindségébdl.
A XVIIIl. szazad folyton fokoz6dd

teafogyasztasa, a >*tea-divat« vetette meg
alapjat az eurdpai, kiléndsen a sévresi
porcelangyartasnak is, mert »ildomos«
volt a teat olyan edénybdl inni, mint
amin6b6l a kinaiak és a japanok isz-
szék.

Tealiltetvények a gyarmatokon

A mult szazad els6 feléig Kina latta
el az egész vilagot teaval. A fogyasztas
nagyaranyu emelkedése arra késztette
a tea-kereskedelemben résztvevé Aalla-
mokat, hogy indiai gyarmataikon beve-
zessék a tea termesztését.

A hollandusok 1826-ban Javan, az
angolok 1827-ben Bengaliaban, majd pe-
dig a Himalaja délkeleti labainal,
Asszamban, 1842-ben pedig Ceylon szi-
getén rendeztek be tea-Ultetvényeket a
Thea chinensis és aThea assa-
mica keresztezéséb6l nyert valfajjal,
&mely er@s és tartalmas teat ad, de aro-
maban még nem éri el a Kkinai teat.
Megprébalkoztak a tea megtelepitésével
a délamerikai allamokban is.

A tea évi termését atlagosan 500 ezer
tonnara, azaz otszazmillié kilogrammra
becstlhetjik. A Népszdovetség 1938. évi
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A csakvini teagyar szaritomi'ihelye szovjet
Gruzidban

statisztikai évkdényve szerint egyedul
Azsia— Kina nélkul — 472 ezer tonnét
termelt, illetve exportalt. Kina tea-
termését, illetve Kiv-telét 42 ezer ton-
nara becsilte az évkdényv, amibél nyiK
vanval6, hogy a tea termesztésében és
kivitelében nagy hanyatlads mutatkozott
éppen abban az orszagban, amely a vi-
lagot a teatermesztés modjaival és a
teaivas élvezetével megajandékozta.

A Kinai teatermelés hanyatlasaban a
~China  Reconstructs«  1952. évi 2
szam szerint nagy része volt annak,
hogy a kinai tea régi piacait elarasztot-
tak javai, indiai, ceyloni és japan tea-
val, tovabba, hogy az 1917. évi oktoberi
forradalom utédn az akkori kinai reak-
ciés kormany a Szovjetimiéval, a kinai
tea egyik jelentékeny piacaval megsziin-
tette az érintkezést. Mindezen hatra-
nyokat betetézte az, hogy az 1937-ben
kittott japan habora teljesen tonkre
tette a kinai tea termelését is.

A Kkinai népi koztarsasag kormanya
még 1949. decemberében megalapitotta
a Kinai Nemzeti Tea Testiletet, amely
m(ikodésével Uj alapokra fekteti a tea
termelését és Kkivitelét s ennek érde-
kében példaul szorgalmazza a fekete
teak el6allitasat is.

Huszfokos hideget t(ir6 teacserje

Kinam és Japanon Kkivil, ahol a tea
ugyszélvan nemzeti ital, a tea-ivas
Szovjetunidban, tovabba Angliaban és
Hollandidban a legjelentékenyebb. Er-
dekes, hogy Hollandia, mely Eurépaban
a teaivast meghonositotta, alig egyne-
gyedét fogyasztja annak, amit Anglia.
Anglidban a fejenkénti évi atlag 4,4 kilo-
gramm. Ez koérulbeltl évi 2000, vagyis
naponként tébb mint 6t csésze teanak
felel meg. Magyarorszagon, mint A&lta-
laban a bortermeld allamokban a tea-
fogyasztas aranylag csekély. A haboru
el6tti statisztikai adatok szerint az évi
fejenkénti fogyasztas alig éri el a 2
dekat. Nalunk kulonben a tea, ez a
»tmadis ital«, ahogy régebben nevezték,
nehezen talalja meg élvezdit. Matyus
Istvan 1792-ben a teardl irva, meg-
jegyzi: »Mi pedig e’ nélkiul vilagcégéig
takélletesen el-lehetiink.«

Miota Eurépa a teaval megismerke-
dett, hol ebben, hol abban az europai
orszagban minduntalan felvetédott a



Ceylonban gyékénytalakon, a napon szaritjak
e

a teat

teatermesztés kérdése. Europaban csak
az oroszoknak sikertlt a teat meghono-
sitanak a Kaukazus egyes vidékein.
Az ott elért eredmények lattdn a
mult szdzad 90-es éveiben nalunk is
mozgalom indult a tea meghonositasa
érdekében, sét Bihar megyében, vala-
mint Fiume kornyékén Kkisérletek is
indultak, de balul Otottek ki, mint
ahogy sikertelenek maradtak Francia-
orszagban és Olaszorszagban is. A kau-
ka&zusi teatermesztés az utdbbi években
jelentékenyen fellendtilt s az emlitett
évkonyv szerint a Szovjetunié teaterme-
lése 1934-t6l 1938-ig megotszorozédott
és azdta is emelkedett, ami els6sorban
annak tulajdonithaté, hogy a szocsi
Szubtropikus Novényi Kultarak Kisér-
leti Allomasan a teanak fokozatosan,
mindig északabbra torténd elultetése
révén olyan teafajtat termeltek Ki,

VLADIMIR POZNER:

A gyUkos amerikai életfarma
(Szikra kiadas, ara 6.50 forint.)

<Egy 6tsoros Ongyilkossagi hir margéjara* ta.
lan igy szélhatna a legtalalébb és egyben leg-
kifejezObb mellékmondat a kényv ciméhez. Ml
is tulajdonképpen a hires »amerikai életforma*
vagy »amerikal Ut«, amelyrél annyit szavalnak
politikusok és publicistdk, prédikatorok és a hir-
hedt »Amerikai Légié* lincselé hései. A Kkitling
szerzG egy Kozépnyugati amerikai >koézéppolgar«
tl’aﬁédléjat elemezve, felel a kérdésre. A tragédia
hétkéznapi, hiszen az USA-ban évente atlag
30.000 ongyilkossag torténik. *A meghirdetett élet-
forma orogrammja cEjedf'g alapjaban lapos, kozép-
szerl, hangzatos, de Iényegében semmitmondo.
Az optimista der(is mosoly, a szélesre felfajt
mellkas a kiméletlen o6nbizalom és a kemény
0kol_ kotelezG ebben a sajatos »életformabanc.
A »J6 o6reg USA* nevezet( hitvallas ma.lratéi-
nak QQK latszik fogalmuk sincs arrél, hovéa vezet
az 0.juk, mint a vilaghdborG vagy a koreai
agresszi6 amerikai katonainak 80 szazaléka sem
tudta megmondani, miért is harcolt. (Gallup-
Intézet hivatalos adata.% Az ongyilkos H. O. Bur-
rel hétkdznapjainak valddi diszletei, életforméja-
nak igazi tartalma lerantja a leplet a hangzatos
kézhelyekr6l, a silany erkdlcsi igazsagokrol és
megvilagitia a sallangos cifra cégér mogott
a rejtett dsszefliggések kusza, sotét dszungeljét.
A sokat hangoztatott »!gazi demokracia* orszéa-
gaban, pl. Missislpi allamban béarkit bérténbe
zarhatnak (és meg is teszik) azért, ha fehérek
és szinesek tarsadalmanak egyenjoglusagat szoban
vagy irasban hirdeti. Tizen6t daliamban tilos a
hazassagkotés négerek és fehérek kozott Az
egyetemek tulnyomd részének orvosi fakultdsan
numerus clausust alkalmaznak a zsidokkal szem-
ben (5 szazalék), Montandban pedig torvény
tiltja el az északcheyeni indianoknak a vizveza-

amely a 20 fokos hideget is kiallja.
Ez az 0j fajta nalunk is Gjabb lehet6-
séget nyujt a kisérletezésekre.

Natter-Nad Miksa

ték hasznalatat. Az »életforma« szellemi fel*
s6bbrend(iséget hirdet az amerikaiak szamara.
A New-York Times ugyanekkor kozli, hogy az
USA lakédinak 20 szazaléka gyengeelméjli és az
Associated Press 1947. jalius 19-én a kovetkez6-
ket jelentette :>A statisztikai néprajz szaktuddsai
megallfpltottdk, hogy az amerikai nép intelli-
Fenciéja hanyatléban van.* Az életforma alta-
anos JOlétrél, szaval, a statisztika ezzel szemben
kimutatja, hogy o¢riasi tdmegek nem keresik meg
a létminimumot sem, a na&yka Ualistak kis cso-
portja viszont 1945-t6l 1949-ig milliard extra-
profitot vagott zsebre. A prédikatorok egészség-
rél és tiszta erkélcsrél beszélnek: Illlonis allam-
ban egy vizsgalat megallapitotta, hogy 25000
kozépiskolai diak él kabitdszerrel és kongresszusi
akta készllt az alvilagi gengsztervezér, Costello
és magaséllésu korrupt politikusok, birak s Ulgyé—
szek kapcsolatairél. »A" szabad és fuiggetlen*
sajté az aktat nem ismertette, mint ahogy nem
tiltakozik az USA-ban foly6 embervadaszat ellen,
amely tisztességes gondolkodasu, haladé szel-
lem(, a békéért harcolé amerikaiak ellen iranyul.
Az eamerikai Ut* apostolai egyéni szabadsagot
hirdetnek, de tulajdonképpen a kiméletlen dollar-
vadaszatot, a kegyetlen kizsakmanyolast dics6i-
tik. Humanizmusuk embertelen o6nzes, filmkulta-
rajuk zémében a blingzés propagandaja. Uzleties
szellem, lélektelen, gépies életmod a lényege az
«életformanak*, amely hig és cukros &alroman-
tika émelyl’t()’ szirupjaban @&zik. A siker, a pénz
mindennél csodalatraméltébb ideal. A né nem
szép, de megérhet egy milliét, az allamférfi eel-
adja* gyarmatokon a demokraciat, az Ir6 mive
nem szellemi alkotds, hanem j6l jévedelmezé
ebestseller*. (Egy Max Mann nevd ‘ir6 konyvé-
nek hirdetésében garantalta, hogy almatlan ol-
vas6i a 20. oldalnal elalszanak.” Vagyont szer-
zett és ma a <hires irok* soraban szerepel.)
Az igazi* amerikai lany, ha fér|jhe; megy, igy
Vladimir

szol: ~»eladtam a béromet!* ozner
konyve dramaian izgalmas, adatai megbizhaté
idézetek, mondanivaléja sulyos, de formajaban
szérakoztatd elegansan konnyed. Jol megirt,
hasznos, kit(ing iras, kar, hogy aranylag kis
példanyszamban jelent me mag%/arul. A mes-
teri forditas Aranyossi P&l tollat, gondossagat
dicséri.

P. L
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Oellér és Groslcs edzés kozben

mMinden csoda harom napig tart —
igy szol a régi mondas. A magyar labda-
ragé valogatott Anglia elleni 6:3-as gy6-
zelmének visszhangja azonban harom
nap utan sem csokkent. Az "-évszazad
mérkdzése-* valdban torténelmi fordu-
latot jelent a labdaragas térténetében.

Az eredmény nyoman Angliaban, a
labdartgas 6shazajaban a szakérték
rendszervaltozast kovetelnek. Az angol
lagdaragoszakért6k és sportujsagirok,
akarcsak a nagy mérkézésre a vilag
minden tajarél Londonba  érkezett
szakemberek, egyontetlien megallapitot-
tok, hogy a magyar csapat gy6zelme
ilyen aranyban is feltétlenil megérde-
melt volt. Soha még Londonban ehhez
hasonlo jatékot nem lattak. Abban is
egyetértettek, hogy ezt a gy6zelmet nem
a véletlen sziilte, hanem a sokoldaltbb
technikai és taktikai felkészlltség, a
nagyobb tudas és harcikészség.

Londonban teh&t nem csoda tortént.
Gy6z6tt a jobbik, a sokkal jobbik!

A magyar csapatnak nem ez volt az
elsé londoni mérkdzése. Tizenhét évvel
ezel6tt a magyar labdarigé valogatott
Anglia egyilttesétél 6:2 aranyban vere-
séget szenvedett. Akikor is a jobbik
gyo6zott, de akkor az angolok voltak
a sokkal jobbak.

Mi tortént tehat tizenhét év alatt, mi
valtoztatta meg ilyen doéntéen az erd-
viszonyokat?

Feleki Laszlo, a (Népsport szerkesz-
téje cikket irt a két merkdzésrél, ame-
lyet tizenhét esztendd valaszt el egy-
mastol.

Jatékosrdl jatékosra haladva  meg-
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Miként magyarazza a sportorvos
és az edz6 a magyar labdarugo
valogatott londoni gy6zelmét

Bozslk és Buzanszky bemelegité gyakorlatokat tartanai

allapitja, hogy hat helyen az 1936-0s
magyar valogatott latszik valamivel
jobbnak, &t poszton a mai. Az angolok-
nal viszont a mai csapat javara mu-
tatkozik korulbelil ugyanilyen eltolo-
das. Ezzel tehat megddl az a feltevés,
mintha a jatékosok -egyéni képességei
dontotték volna el ennyire kilénboz6-
képpen a két magyar-angol mérkdzés
sorsat.

A magyar csapat egyes jatékosadnak
technikaja 1936-ban is csillogott, csak
éppen a gy6zelmet jelent6 gélok ma-
radtak el. Miért? Mert az angol csapat
korszer(bb rendszerben, sikeresebb
-taktikaval jatszott és jatékosadnak jobb
volt az erdnléte. 1953-ban mindezekben
a magyar csapat bizonyult jobbnak s
ez forditott eredményt szilt. Ebben
nagy szerepe volt az edz6 és a sport-
orvos egyuttes munkajanak. Hogyan
vglléekednek 6k maguk a londoni siker-
rél-

A sportorvos a bioldgiai edzés
jelent6ségérdl

Dr. Arat6 Emil érdemes orvos, a bu-
dapesti Testnevelési és Sportegészség-
Ugyi Intézet vezet6je a biologiai (élet-
tudomanya) edzés fontossagérél beszél:

— A biolégiai edzés alkalmazasa az
edzbk, spartoktatok és a sportorvosok
kezében van. Az orvosra tartoznak az
egészség kérdései, -a tbbbiekre a techni-
kai és taktikai rész. A biologiai edzés
sportéiettani tudasunkon alapszik. E
tudomanyagnak meég sok megoldatlan
problémaja van,.de ha' eddig meg-
Ismert szabalyéit egyitt alkalmazzuk
-az egészségtan, a lélektan, a  taplél-
kozastudamany és a neveléstan sza-
balyaival, értékes, hasznalhato élet-
tudomanyi alapot teremtink a sport
szamara.

— Ezen az alapon figyeljik, igyek-
szlink befolyasolni, iranyitani a valo-

Puskas és Czlbor futé-tréninget tartanak

gatott jatékosokat mi sportorvosok, ter-
mészetesen az edz8k segitségével. Az
egész évi sokoldali edzés soran az
egész ember all figyelmink homlok-
terében, kils6é életkorilményeivel, fog-
lalkozasaval, életszokasaival, jellemé-
vel, temperamentumaval, fizikumaval.
Mindezekkel torédnink kell, ha meg
akarjuk teremteni a sportképesség fej-
I6déséhez sziikséges legkedvez6bb ko-
rilményeket.

— A biologiai edzés kialakitasanal
komoly szerepet jatszott a pavlovi ta-
nitds -a magasabb idegm(kddésrél, a
sziirke agykéreg vezetd szerepérél. Az
edzés elméleti alapja az uUgynevezett
~dinamikai sztereotip« pavlovi meg-
hatarozasa. A dinamikai sztereotip a
szirke agykéreg olyan allapota, ami-
kor benne — -bizonyos mozgasra —
azonos Utemben mennek végbe a ser-
kentések és gatlasok szlintelen dina-
mikai valtozasai.

— Az egyes sportnemek mozgasele-
meit gyakorolva,, gépies mozgasismét-
liéssel még nem sajatithatjuk el a he-
lyes mozgaskészség-et.j Erre csakis eaz
ontudat -teljes részvételével és a figye-
lem osszpontositdsaval — mindketto a
szirke agykéreg funkcidéja — valunk
-képessé. Az ilyen gyakorlas kovetkez-
ményeként a mozgas kormanyzasa
mindinkdbb az agykéreg alatti kdzpon-
tokra -tevédik at, automatizalédik. Az
agykéreg pedig felszabadul a sport-
mozgasok -kombinacids, illetve taktikai
munkajanak elvégzésére.

i— A biologiai edzés alapvet6 szem-
pontjait allandéan fejlesztjuk. Ezek
szerint legyen az edzés menete fokoza-
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tos, feleljen meg az adott fejlettségi
fétanaik és teherbirdsnak. Ha a terhe-
lés tdal kicsi, nem fokozza a teljesit-
ményt, de ha tdl nagy, letdréshez ve-
zet. Nem hanyagoljuk el a szinetek be-
tartasat, .mert a faradasok halmozasa
letéréshez vezet. Legyen az edzés sok-
oldall, vagyis fejlessze a sporthoz szik-
séges alapveté tulajdonsagokat: er6t,
Ugyességet, gyorsasagot, kitartast. Le-
gyen az edzés érdekes, lzgalmas és tar-
talmazza a versenynek minél tébb ele-
mét. Fejlesztjik a sportolok felelésség-
érzetét az edzés és a verseny irant, lel-
kesitjuk a teljesitmények magasabb
céljaival. Ftigyelemibe vessziik, hogy
nincs (két egyforma ember, (tehat nem
adhatunk az edzésre altalanos érvényd
tanacsokat, kivalt, ha nagy eredménye-
ket akarunk elérni. Minden sportolé-
val egyénileg kell foglalkozni!

Zsiros Tibort roéntgennel vizsgéljdk a Sport*
egészséglgyi Intézetben

Uj edzésrendszer
a magyar labdarugasban

Eddig a sportorvos. S most nézzik,
miként tolti meg gyakorlati tartalom-
mai az eszmei keretet az edz6. Kalmar
Jend, a negyedszazaddal ezel6tti idék
nagytudasu valogatott jatékosa, az
1052. évi bajnokcsapat, a Bp. Honvéd
edz6je 'beszél errdl, A londoni diadal
el6készitésében igen nagy szerepe van,,
(hiszen a valogatott csapat zomét, a hét
jatékost — a Bp. (Honvéd adja. S még
ezen tal is: a londoni gy6zelem hése
a tamadosor volt, amelynek 6t /tagjabol
négy la Honvéd jatékosa.

— A csapat egysége, nagyszer(
(ktzd8szelleme, kifogastalan  erdnléte,
m megbeszélt taktikai terv maradékta-
lan betartdsa, no és természetesen to-
kéletes technikai felkésziltsége — ezek
eredményezték a londoni  eredményt.
Ezen tényez6k nagy része hianyzott
193<Mban, mind egydtt volt 1953-foan. —
ig)I/ lett a ihat kapotot gélb6l hat rugott
gol.

— Felszabaduldas utdn a magyar
labdarigés edzésrendszere gyokeresen
megvaltozott. A tudomanyosan Kkikisér-
iletezett szovjet tapasztalatok nyoman
nalunk is egyre inkabb tért hoditott
az orvosok és mas szakemberek altal
(kidolgozott Uj edzésrendszer. Miben k-
16nbozik ez a régitél? Els6sorban obiban,
hogy a legmesszeblhmenden figyelembe
veszi a sportolé egyéniségét, amir6l ré-
gen sz6 sem lehetett. Emlékszem, 1933-
iban térdsériléssel bajlédtam, A hét
kozepére mindig valahogy rendbejot-
tem, de a pénteki edzésen a tdbbiekkel
egyutt gy megdolgoztattak, hogy mire
sor kerilt a vasarnapi jatékra, dagadt,

fajés térdemmel rendsze-
rint mélyen formam alatt
szerepeltem.

— Ma minden jatékossal,
kulon-kalon foglalkozunk s
mas-mas edzést kapnak az
egyes csapatrészek jatéko-
sai is. A csatarok tébbet
gyakorolnak labdaval, mint
példaul a védelem tagjai.
Gyakoroljak a cselezést, a
villamgyors lyukrafutast, a
a helycserét, az erés éa

Budai Laszl6 0kolvive bajnok
csukloer6sité tornat végez  dr.
Szasz Levente sibajnok sport*

orvos feltugyelete mellett a Sport-
orvosi Intézet rendel6jében



Az Orszégos Sportegészségligyi Intézet Kisérteti
laboratériuméanak hazi szerkesztésli elfaradéast
méré készuléke

pontos kapuraldvést. De it 6s érvénye-
sl a jatékos egyéni kivansaga. Pél-
daul Puskas és 'Kocsis féként a [Labda-
va! val6 gyakorlast szeretik. Budai II.
rendszerint eggyel tdbb edzésen vesz
részt, manrt csatartérsaii, mert erdsebb
fizikuma ezt kovetek. Ugyanigy Lo-
rant koézéphatvéd. A csatarok a rovid,
gyors labdavezetést gyakoroljak, a fe-
dezetek rengeteg futdgyakorLatot vé-
geznek, a 'hatvédek fordulékészségiiket,
rugalmassagukat fejlesztik, a fejelést
gyakoroljak. Persze valamennyi jaté-
kosnal a gyorsasag, rugalmassag, allo-
képesség, lalbdaikészség szlintelen ndve-
lésére toreksziink, arra, hogy 0rokds
mozgasukkal akkor is részt vegyenek a
jatékban, ha torténetesen nincs naluk
a labda, zavarjak az ellenfelet.

— Mer6ben Gj edzésrendszeriinkiben
a (mérkdzés el6tti bemelegités. Régen
kivonultak a csapatok, a jatékosok né-
hanyat rigtak a labdaba, azutan kez-
dédott a mérkdézés. Ma 20 percig tartd
fokozatos bemelegités el6zi meg a mér-
kézést. Ennek az a szerepe, hogy tor-
naval, futo- és ugrégyakorlatokkal be-
inditsa a vérkeringést, a szivet és a tiu-
dét az elkdvetkezd fokozott igénybe-
vételre.

~ Tudomanyosan megalapozott ed-
zésterv alapjan dolgozunk egész éven
at. A januar elején megindulé alapozé
edzést a (bajnoksag megindulasa el6tt
koveti a formaba hoz6 edzés. Ha a ja-
tékosok elérték a kivant format, ezt
formabantart6 edzéssel igyeksziink kon-
zervalni. Az év munkajat befejezi a le-
vezetd edzés. Az alapozé edzés mezei
futassal, gimnasztikaval ‘'késziti fel a
szervezetet, a formébahozd edzés soran
mar technikai és taktikai
gyakorlatok szerepelnek. A
formabahoz6 edzés arra to-

rekszik, hogy Kkijavitsa a
felmertilt hibakat, csiszol-
jon a stiluson. A levezet6

edzés milsoran konny( ja-
tékok, Kkiegészité sportagak
szerepelnek.

— A jatékosok el6készi-
tése mind az egyes klub-
csapatoknal, mind a valo-
gatottnal tervszer(ien tor-
ténik. Az olimpiara és a

Hazila

lag készitett reflex gyorsasag-
méré

észllék a Sportegészség-
ugyi Intézetben

mérkézésre mar hossza hé-
napokkal elébb megkezdtik az el6-
készilleteket. Persze, ha mindez csak
parancsszéra menne, nem sokat érne.
Valogatott csapatunk minden jatékosa
sziweULélefckal vesz részt az el6készi-
tésben, a (maga részérdl szintelen gya-
korlassal, sportszerl életmoéddal készul
fel. A mérkézéseken pontosan megalla-
pitott taktikai terv szerint elvégzi a
maga munkajat, s6t gyakran meég an-
nal & tobbet, (ha valamelyik jatékos-
tarsanak kell segitenie. A csapat Ossze-
szokott, nagyszerl a kozossegi szel-
leme, tervszerl( a vezetése, a fiuk sze-
retik egymast és tudjak, miért kizde-
nek. Ez eredményezte a londoni sikert
s ez az, ami képessé teszi a csapatot
tovabbi nagy feladatok megoldasara.

londoni
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masodik

1953. méjus 27-én, lapunk 21. szaméa-
ban fényképpalyazatot hirdettink a
természet és technika vilagabol vett
m(ivészi fényképekre. Az egyéves pa-
lydzat masodik negyedévét december
1-én lezartuk és a 'birdl6 bizottsag a
(kovetkezokép dontott:

I. dij 800 forint

Sélyi Jézsef (Budapest, XI., Keme-
nes-u. 4.) »Radacsony-kékapu* cimi
tajképe.

| 1l. dij 400 forint

Pietsch René, Go6doll6, Gimszarvas-
bika fejl6dé aganccsal* cim( alAatfény-
képe.

Il. dij 300 forint

Réti Pal .Budapest, XIV., Rébert Ka-
roly-kéruat 44.) »Koponyalékelés* cim(
ktulonleges felvétele.

A Képzémivészeti Alap Képcsarnoka
megvasarolta Krisch Béla (Kecske-

mét) *A kis biolégus* ciml képét 150
forinttal, és »Munkaban* cim( képét
100 forinttal. -

negyedének

(InjjA é4dip xiljjA za la

eredmeénye

A szerkesztéség az alabbiakban fel-
sorolt palyazoktdl kivan kozlésre meg-
vasarolni képeket és sorozatokat a ko-
z0It dsszegben:

Angyalfi Andor Sopron, 260— B,
Czeglédi Karoly Szeghalom, 90 Ft,
Csapd Laszl6 Békéscsaba, 40— Ft,
Czeizing Lajos Gy6r, 360— Ft, Fa-
ragb Mihaly Fertéd, 30— Ft, Farkas
Kalman Budapest, Koszord-u. 29,
80— Ft, Fenyvesi Jozsef Budapest,
Ullgi-at 11, 210— Ft, Fulép Istvan
Budapest, Tailor-u. 8, 50— Ft, Gru-

ber Ferenc Sopron, 510— Ft, Keresz-
tesi Miklés Budapest, Maria-utca 20,
30— Ft, Kitringer Ferenc Budapest,
Korvin-u. 44., 180.— Ft, Kocsis Béla
Budapest, Varalja-u. 9., 200— Ft, Len-

gyel Adam Eger, 30— Ft, Lerch
Laszl6 Banréve, 160— Ft, Meleg Ja-
nos Gydémré, 180.— Ft, 0Orszigethy
Frigyes Sopron, 130— Ft, Paulus

Alajos Ujpest,

180— Ft, Payer And-
rés Badacsony,

90— Ft, Pietsch René

Cfmképunk: Solyi Jozsef,
Budapest »Badacsony-kO-
kapu« c. kéFe tartalmilag
és technikailag is Kkitdino.
Jellemzéen 4&brazolja a
vulkanikus eredet(i ~bada-
csonyi tajat. Az el6térben
kiemeli és részletesen be-
mutatja a hegységet al-
kotd kdzetet, a bazaltot.
Latjuk rajta az anyag
keménységet és az ido-
aras =~ repesztf, pusztito
atdsat. Az ember viszonya
a tajhoz is kifejezésre jut
annak_ellenére, hogy ma-
gat az embert nem latni. Ott van azonban
az ember haza, a volgyben a mez6gazda-
sagi kultira és a szemben 1évé hegyen a
kébanya bevagasa

Tomori Ede, Budapest »Vizilo az allatkertbenc
c. képe technikailag igen j6 és szerkesztése Is
szép. A kép azonban formalista. Az allat szaja-
nak csak a legfeltin6bb fogalt abrazolja. Helye-
sebb lett volna Ugy fényképezni, hogy az egész
szajrész latsz6djék. Ezaltal a kép természet-
tug oménﬁos szempontbol értékesebb lett volna.
Hibas akép azértis, mert az allat szaja teljesen
kalon lett valasztva az allattél, annak még a
feje sem latszik Az allatkert nagyon sok lehe-
téséget nyujt olyan témak megorokitésére, me-
lyek™ a vadallatok viselkedését abrazoljak az
ember fogsagaban



KJISK&ISSr 7'

Pletsch René a Kis-Balaton mel-
lett készilt felvétele a szitakots-
rél helyes éldéjla az allat alakja
jellemz0 A&bréazolasanak. A fel-
vétel mingsége a jo technikai
felkészlltséget  bizonyltja.  Jol
lathatd a rovar egész teste és
Osszezait  szarnyainak formaja,
erezettsé%e. Az ilyen jellegld fel-
vételekné azonban altaldban
hianyzik az allat legjellemz8bb
tevékenységének abrazolasa

Godolls, 600— Ft, Poloskey Arpad
Budapest, Beloiannisz Fotoszakkor,
80— Ft, SoOlyi Jozsef Budapest, Kérné-
nes-utca 4., 260— Ft, Sovényt Erné
Budapest, Bajcsy-Zs.-ut 44, 80— Ft,
Szeberényi Szabolcs Békéscsaba, 90—
Ft, Székacs Janos Budapest, Légrady-
u. 48, 140— Ft, Tomori Ede Budapest,
Domboévari-at 1., 160— Ft, Téth Béla

Piaspokladany, 40— Ft, Volgyesi
Andras és Czukor Péter Budapest,
Leniin-kérat 90, 60— Ft, Vall Gabor
Budapest, Kossuth-tér 16, 30— Ft,
Veresegyhazi Rdébert Miskolc, 60—
forint.

Koényvjutalomban részesultek:
Czukor Péter és Volgyesi Andras
(Budapest, Leninnkérat 90) »A Fold

felszinét pusztité kulsé erck munkaja-*
cim({ helyes iranyda sorozatuk elismeré-
sédl.

wr 'swnfiM

Felhivjuk olvaséink figyelmét, hogy
palyazatunk harmadik negyedét 1953
december 1-én megnyitottuk és 1954

marcius 1-én zarjuk.

Olvaso6ink és palyazoink gyakori ér-
dekl6désére vald tekintettel a jov6ben
a pélyazatra bekuldott képek részletes
értékelésével & fogunk foglalkozni.
Ezzel kivanunk palyazéink segitségére
lenni, hogy magasabb szinvonalon tud-
jak kifejleszteni el6adasmédjukat a
természettudomanyos  fényképezésben.

A palyazaton el nem fogadott képe-
ket februar 1-ig lehet atvenni a szer-
kesztéségben, vagy megfelel6 méretd,
megcimzett és bélyeggel ellatott bori-
ték beklildése esetén a szerkesztéség
postazza. 3

Az Elet és Tudomany
szerkeszt6ésége

Kocsis Béla Budapest »Napraforgé« c. felvétele
(balra) latasmodjaban és megfogalmazasaban
nagyon szép. Hibaja, h_oa;(y tulzottan kﬁrulv?'\?ja
a novényt és elszigeteli kornyezetét6l. (A Na
fénye jelenti ezen a képen a kérnyezetne
egyetlen megnyilvanulasat). — Poloskey Arpéad
Budapest, Beloiannisz Fot6-szakkdr »Gombak
az erdében* c. képe tartalmilag jol abréazolja
a novényt kérnyezetében, Technikailag is jo "a
felvétel. " A kép értékét ugy lehetne emeini  ha
mivészi megfogalmazasaban figyelemmel lenne
Kocsis Béla felvételére anélkul, hogy a Kkor-
nyezet jelentdségét elhanyagolna



A Vénusz képe a latcsében

Sokszor hallhatjuk ezt a kijelentést:
-A Vénusz az ég legszebb csillaga ! Hat
ez nem &ll. Nem allhat méar csak azért
sem, mert a Vénusz egyszerlien nem
csillag, vagyis nem izz6 gazgébmb. Nem
csillag bizony, hanem bolygo, akarcsak
a Fold és éppenugy a Nap koéral kering,
mint a mi bolygénk. Fényessége ugyan-
csak visszavert napfény.
»Esthajnai-csillagnak* is nevezik ezt
az er6sfényl bolygot. Idénként ugyanis
a nyugati égen jelenik meg az alkonyi
orakban, maskor viszont a keleti égen
tlnik fel hajnaltajt. Ezzel magyaraz-
hat6é, hogy az 6gorogok a Vénuszt 0Osz-
szetévesztették sajatmagavall Az alko-
ny! égen megjelené Vénuszt Heszpe-
rosznak, a hajnali 6radkban feltling
Vénuszt pedig Foszforosznak, a romaiak
Lucifernek (lucifer: fényhozé) nevezték
el. Természetesen a gorog csillagaszok
— mar Pithagorasz is — tudtak, hogy
a »két csillag* egyugyanazon égitest.
A Vénusz fényessége teljében az atla-
gos elsérendd csillagoknal tébb mint
szdzszor fényesebb. Fényességére jel-
lemz6, hogy olykor még nappal is meg-

pillanthatjuk, ha elére tudjuk a helyét.

A Vénusz is a Naphoz koézeli bolygok
kozé szamit, akar a Merkulr, vagy a
Fold, meg a Mars. Amig azonban a
Fold atlagosan 150 milli6 kilométer ta-
volsagban kering a Naptdl, addig a
Vénuszt “~minddssze* 108 milli6 Kilo-
méter* valasztja el a bolygérendszer
kozponti égitestjétol.

Mennél kozelebb van egy bolygé a
Naphoz, annal sebesebben halad pa-
lydjan. A Vénusz 35 kilométert tesz

meg masodpercenként napkérali  ke-
ringése kozben (a Fo6ld »csak* 30-at).
Ez a bolygd tehat idénként val6saggal
«'-lekorozi* a Foldet. Ha kerek szdmok-
ban beszéliink, a foéldi év tartaméat 365
napnak, a Vénusz esztendejét pedig
285 napnak vehetjik. Pillanatok alatt,
kiszamithatjuk, hogy a Vénusz tobb,
mint haromszor futja be a palyajat az-
alatt, amig a Fold két keringést végez.

Mivel a Vénusz pélyasugara Kisebb,
mint a Foldé, azért éppen Ugy faziso-
kat mutat, akar a Merkdur, vagy a Hold.
A Vénusz fazisait szabad szemmel nem
lehet latni, de egy kisebb tavcsével mar
jol kivehet6k. A bolygé fazisait Galilei
vette észre el6szor 1610-ben. Galilei fel-
fedezése is Ujabb tanUsagtétel volt a
Kopernikusz-féle héliocentrikus, vagyis
napkozépponti vilagrendszer helytallo-
saga mellett.

Idénként el6fordul, hogy a Vénusz
pontosan a Nap és a Fold kozé kerdl.
llyenkor tulajdonképpen ugyanaz tor-
ténik, mint napfogyatkozaskor (amikor
Is a Hold kertl a Nap és a Fold kozeé).
A Vénusz azonban joval messzebb ke-
ring t6link, mint a Hold. Ezért nem is
tudja eltakarni elélink a Nap korong-
jat, csupan apré, de tavcsével jol ki-
vehetd fekete pontként vonul el el6t-
te. A legutébbi atvonulasok 1874-ben
és 1882-ben voltak, a legkozelebbiek
pedig 2004-ben, illetve 2012-ben lesz-
nek. Az ilyen ritka alkalmiakat a Nap
tavolsaganak pontos meghatarozasara
hasznalhatjuk fel.

A Vénuszt sokan nevezik a Fold
ikertestvérének*. Ez az elnevezés tel-
jesen indokolt. Hiszen a Naprendszer
Osszes bolygo6i kozil a Vénusz all leg-
kozelebb a mi bolygonk méreteihez.

A Vénusz legutobbi és legkdzelebbi atvonulasai
# a Nap el6tt



A Vénusz belépése a Nap korongja elé

Ezt egy par szamadat is beszédesen iga-
zolja. Bolygonk egyenlitéi atmérdje
12756 kilométer, a Vénuszé 12400.
A Fold felszine 510 millié6 négyzetkilo-
méter, a Vénuszé kereken 500 millié.
Slrlség tekintetében is a Vénusz all
legkozelebb a Foldhéz. A Naprendszer
0sszes bolygdja koziul a Fold sdrisége
a legnagyobb. Ha a viz s(rlségét egy-
nek vesszilk, a Fold s(rlsége 552, de
utdna nyomban a Vénusz kovetkezbik
49 értékkel.

A Veénusz hémérseklete joval maga-
sabb, mint Foldinké. Az eddigi méré-
sek eredményeibdl *az tlnik ki, hogy
nappali félgémbjén a hémérséklet értéke
eléri, s6t felilmadlhatja a60° C-t is. Az
éjjeli, tehat a Naptol elforditott fél-
gémbjén azonban —25 Celsius-fok ko-
rali hémérsékletet mértek. Ebbdl az
aranylag magas éjjeli hémeérsékletbdl
az kovetkezik, hogy a bolygé tengely-
forgasanak tartama nem egyezik meg a
keringési id6ével, mint a Merkar eseté-
ben. A tengelyforgas pontos id6tarta-
mat ma még nem ismerjik, csak azt
tudjuk, hogy 20, illetve 225 nap kozott
van. Ezen id6tartam pontos meghataro-
zasa tehat még a jové feladata.

Ma mar kétségtelen bizonyossaggal
allithatjuk, hogy a bolygdnak sdr( és
meglehetésen vastag légkdre van. A Vé-
nusz légkoérét Lomonoszov, a Kkivalo
orosz tudds fedezte fel 1761 junius 6-an.
Ezen az emlékezetes napon a Vénusz
ugyanis atvonult a Nap korongja el6tt.
Lomonoszov élénk figyelemmel Kisérte
ezt a jelenséget. Kozben feltlint neki,
hogy miel6tt a bolygé belépett volna a
Nap korongjaba, fényes kor tidnt fel
korulotte. Lomonoszov ezt a jelenséget
azonnal és helyesen azzal magyaréazta,
hogy a bolygoét légkor burkolja. Lassuk
csak, miképpen is értelmezte maga
Lomonoszov ezt a jelenséget:

~Amikor a Vénusz kilép a Nap ko-
rongjabdl, kidomborodas lathaté a
Nap peremén a bolygé korongja el6tt.
Ennek az az oka, hogy a napsugarak
fénytorést szenvednek a Vénusz lég-
kdérében. A 3. sz. dbran LP a lathato
napkorong atméréjének a végét, eh
a bolygo6 testének, mnn pedig légkoré-
nek a korvonalat jeleli. Ha a bolygd-
nak nem lenne légkdre, a napkorong
szélér6l LO mentén jutna a fény a
megfigyel6 szemébe. A Vénuszt azony
ban légkdér veszi kordl. Emiatt a a

A Vénusz »szarval«

pontnal a Vénusz légkorébe 1ép6
fénysugar kétszeresen megtorik (a d
és a ti pontokban). A rajzon lathatd,
hogy az L pontbol kiindul6é fénysuga-
rat az O pontban levé megfigyeld
H iranybdl latja.«

A légkor jelenletét bizonyitja az is,
hogy a Vénusz sarléjanak csucsait 6sz-
szekoté egyenes nem halad Kkeresztil
a Vénusz korongjanak mértani kozép-
pontjan. A Vénusznak mintegy
»szarvai«< vannak.

A szinképelemzések bebizonyitottak,
hogy a Vénusz légkorében sokkal na-
gyobb szizalékardnyban van széndioxid,
mint a mi bolygénk légkdrében. Erdekes
ezzel szemben, hogy az Ujabb kutatasok
eredményeképpen kiderdlt, hogy viz®
para egyaltalaban nincs a Vénusz lég-



kérében. Ez annal meglep6bb, mert hi-
szen a Vénuszt slr(, osszefliggd felhd-
burok veszi ikériil. Mibdl allnak tehat
ezek a felh6k?

Erre a kérdésre kulonb6zé kutatok
kulonboz6é valaszokat adtak az eddigiek
soran.

Bajev szovjet tuddés példaul azon az
allasponton van, hogy valamikor a
Vénusz légkorében a széndioxidon ki-
vUul vizpara és egyéb gazok (nitrogén,
argon, neon stb.) is voltak. Kés6bb a
bolyg6 leh(lt és a vizpara lecsapddott
és kitoltétte a bolygéd felszinének egye-
netlenségeit. llyen moédon tehat tenge-
rek huzédnak meg a Vénusz s(ird felh6-
takaroja alatt. Bajev egyébként nem
tartja kizartnak azt sem, hogy a bolygé
felszinéhez kozelebb esd légrétegekben
béségesen van vizpéra is. Szerinte ez
annyival is inkdbb valészin(, hiszen a
Vénusz hémérséklete meglehetésen ma-

ezt az elemet a bolygé légkérében? Az
elmélet ellen szdl az is, hogy az oxi-
génnek megvan az a tulajdonsaga, hogy
elnyeli az ibolyantali sugaraikat, holott
ezek a sugarak elengedhetetlenil szik-
ségesek az el6bb ismertetett reakcidhoz.

Wildt, elmélete védelmében, az ugy-
nevezett Uveghazi effektusra hivatkozik.
Miben is 8Al ez?. Tudjuk, hogy a lat-
haté napsugarak athatolnak az Uvegen.
Nyilvanvalé azonban, hogy a felmele-
gitett fold és altalaban a foldi targyak
alacsonyabb  hémérsékletiek, mint a
Nap. Ezek féképpen nem lathaté fény-
sugarakat, ugynevezett vorésontali su-
garakat bocsatanak ki. Ezeket a sugara-
kat viszont az Uveg nem bocsatja at
magain. A bees6 napsugarak tehat be-
jutnak az Uvegen keresztil, de a nap-
sugarak hatasara felmelegedett targyak
altal kibocsatott vorosontuli sugarak
nem hatolhatnak Kkeresztil az UGvegen.

A Vénusz >éarki siivege«; Rots (a), Szanjutyin (b), Miljejev (c) és Szalova (d) felvételein

gas, a tengereknek tehat intenziven kell
parologniok. Ezt a légréteget azonban
eddig még nem sikerult kikutatni.

Erdekes elméletet allitott fel nemrégi-
ben Wildt is. Szerinte ugyanis feltehet6
az, hogy a Vénusz felhdi formaldehid-
bél allnak. Wildt elképzelése szerint az
ibolyantali sugarzas hatasara a szén-
dioxidbdl és a vizb6l formaldehid és
oxigén keletkezik. Ez a formaldehid
azutan ikis cseppek alakjaban lebeg a
Vénusz légkdrében. Eszerint a Vénusz
légkdrében a kovetkezé kémiai reakcid
zajlik le:

COarH2D —> OH2+0j

Wildt elméletét tébben is megtdmad-
tak. Felhoztak ellene azt, hogy ha
oxigén keletkezik az emlitett reakcio-
nal, akkor miért nem lehet kimutatni
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igy az Uvegen keresztlul bejutd energia
fogva marad az Uveghazbam. A levegd is
ugyanugy viselkedik, mint az Uveg
abban az esetben, ha vizpara, vagy szén-
dioxid van benne. A széndioxid tehat
valésaggal csapdat készit a napsugarak
szdmara. Ami pedig a szabad oxigén
hianyéat illeti, erre vonatkozélag Wildt
azzal érvel, hogy az oxigén igen aktiv
elem és ezért a keletkezés utan azonnal
maés elemekkel vegyil. Ez lenne tehat
annak az oka, hogy oxigént nem lehet
talalni a bolygd légkdrében.

Wildt elmélete érdekes, de tavolrol
senk1 nevezhet§ &ltalanosan elfogadott-
nak.

Ujabban Barabasev és Ezerszkij
szovjet tudésok foglalkoztak behatéb-
ban ezzel a kérdéssel. Szerintuk a Vé-
nusz légkdérében nemcsak kolloidalis



allapotban levé finom porszemcsékkel,
hanem nagyobb szemcsékkel is lehet
szamolni. Szerintik a bolygd légkoré-
nek nagyfoki homalyossagat éppen a
porral val6 telitettség idézi el6. A por-
ral valé telitettséget viszont éppen a
viz hianyaval lehetne megmagyarazni.

A Fold északi, de kulondsen déli sark-
vidékének kornyékét nagy 0Osszefligg6
jégtakar6 boritja. Régota ismeretes az
is, hogy a Fold egy masik bolygotarsa-
nak, a Marsnak is vannak Ugynevezett
'»sarki sUivegei”™. Legutobb arrdl adtak
hirt a szovjet csillagdszok, hogy a
Vénuszon is taldltak a déli >*szarw< ko-
zelében egy ilyen »sarki siveget«. Te-
rilete koralbeldl 3 millié négyzetkilo-
méter. Miljejev és Szalova szovjet csil-
lagaszok szerint ezen a helyen nagyobb
a Vénusz felszinének fényvisszaver6-
képessége. Emiatt viszont a vissza-
ver6d6 fénysugarak er6sebben vila-

szbget zarna be a bolygdé palyasikjaval.

A bolygon uralkodo fizikai viszo-
nyok nem zarjak ki teljesén az élet
lehetéségét. A bolygéd hémérséklete nem

a Fold helyzete a *sark» slvegrél* készitett
felvételek id6pontjaban. N « Nap, V & Vénusz,
F,—Fa —féldpalya. p. = Vénusz sarka

széls6ségesen magas, légkdre van és azt
sem lehet biztosan allitani, hogy a boly-
goén nincs viz, mint ahogy azt lattuk is
uz elébbiek folyaman.

Sokaig uralkodott az a felfogas, hogy

A Vénusz latszolagos mozgasa és alakvaltozasa, mint alkonycsillag (balra)
és mint hajnalcsillag (jobbra)

gitjaAk at a Vénusz légkorét. Ezért
gondoltak az emlitett csillagaszok arra,
hogy ez a fehér folt nem mas, mint a
Vénusz epsaki siivege”™. A szovjet tudo-
sok jelenleg tovabb folytatjak ezen
a téren kutatasaikat. Azt igyekez-
nek tisztazni, hogy vajjon van-e az
északi szarv kozelében & ilyen kép-
z6dmény? Kétségtelen, hogy ez a ku-
tatds érdekes eredményeket hozhat a
kozeljovében. Az egyik példaul az,
hogy esetleg modot ad a Vénusz ten-
gely-hajlasszégének a meghatarozasara.
Ezt ugyanis eddig még nem ismerjik.
Meg kell azonban emliteni, hogy erre
vonatkozélag Volkov maris végzett sza-
mitasokat Miljejev és Szalova felvé-
telei alapjan. Azt az eredményt kapta,
hogy a Vénusz forgastengelye 52 fokos

a Vénuszon buja forr6égdvi noévényzet
van. Sokan a Fold egykori karbonkor-
szakaval hasonlitottak dssze a Vénuszon
feltételezett viszonyokat.

Keller akadémikus szerint a Vénusz
egy gigantikus laboratérium, amelyben
most van szuletiéiben az élet.

Mas tudésok (példaul Feszenkov)
tagadjak itt az élet lehet6ségét. Tyi-
hov, a jol ismert szovjet asztrobio-
légus allasfoglalasa e tekintetben hatéa-
rozottan pozitiv. Szerinte ugyanis a
Vénuszon életnek kell lennie. Feltevé-
iét azzal tamasztja ald, hogy a nové-
nyek onkisugarzasuk fokozasaval, mas-
részt pedig a héenergiat szallité sugar-
zasok visszaverésével tudnak vede-
kezni a talsagos hé ellen.

Zerinvary Szilard
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Karszt- és barlangkutaté ankét Miskolcon

A Kkulonleges foldtani és foldrajzi jellegekkel
bir6 mészkéteriilet, a karszt kuldnleges pro-
blémak egész sorat rejti magaban. A Kkarszt-
vidéken a viz nem felszin”™ patakokban folyik,
hanem féldalatti jaratokban, barlangokban, s
oridsi forrdsokban bukkan napvilagra. Az utolso6
évek sordn a Kkarsztkutatds tudomanyos és
gazdasagi szempontbdl egyarant igen fontossa
valt. A gyors Utemben fejléd6é Miskolc és a sajo-
menti iparvidék rengeteg vizet igényel — tob-
bet, mint amennyit a kicsi Sajé adni képes. Ha
a BUkk karsztvize nem hasznalhat6, az ipari és
véarosfejlesztési terv megakad.

A karsztkutatads Igen 0Osszetett munkalatokat
igényel. A geoldgus, vlzépitémérnok, az ipari
tervez egyuttm(kédik a meteorolégussal, erdd-
mérnokkel, balneolégussal. A barlangban végzi
kutatémunkajat az 6srégész Is. Es ne feledkez-
zink meg az amatér barlangkutatokrél sem.

Hogy a sokféle kutatdcsoport, kutatasi &g,
szerv és szervezet munkajat odsszehangoljak, ko-
z6s problémaikat, terveiket megismerjék és meg-
vitassak, a Magyar Hidrolégiai Tarsasag Nagy-
miskolci csoportja és a Magyar Fodldtani Tarsu-
lat barlangkutaté szakosztalya széleskor(i karszt-
ankétot rendezett. Az ankét november 21—22-én
a miskolci varosi tanacs el6adétermében  Ult
Ossze.

Az egyes el6adasokat szdmos hozzészdlas, be-
jelentés, javaslat és élénk vita kovette.

Schréter Zoltan a Biukk-hegység foldtani fol-
épitését ismertette. Lang Sandor beszamolt a
Bukk mai felszini formai torténeti kialakulasara
vonatkozé kutatasair6l. Leel-6ssy Sandor a ma-
gas Bukk fennsikjan végzett karsztkutatasrdl be-
szélt. Vértes Laszl6 a bukki barlangkutatas &s-
régészeti eredményeit vazolta, igy a pereces! &sa-
tasok soran napvilagra kertlt Igen primitft ké-
eszkozok problémakorét.

Jakucs Laszlé6 »A  bukkbarlangi karszt- és
barlangkutatas id6szer(i feladatai* c. .el6adasa-
ban a megoldandé feladatok mellett a sikerrel
kecsegtetd kutatasi pontokat jeldlte meg. (A viz-
nyelévélgy, barlang és forrasvolgy &sszefliggé-
sérél a Természet és Tarsadalom decemberi sza-
méaban olvashatunk.) El6adasa el6tt bejelentette,
hogy munkatéarsai, Kincses Julia, id. Révész és
Révész Lajosi

a Beékebariangban a F&agnal
ratra bukkantak,

tagasabb ja-
mely az aggteleki bar-
lang felé vezet.

Kézenfekvé™ a feltevés, hogy ez az ag az
aggteleki *Baradla« eddig ismeretlen része, mely
- egyel6re ugyan elzarddott — 0Osszekottetést
jelent a két barlangrendszer koézott. Az dssze-
kottetés sikeres feltdrasa azt jelentené, hogy
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aggteleki barlangunk 35 kilométeres hosszUsag-
ban Féldink leghosszabb cseppkdves barlangja.

Kessler Hubert »A bukkhegységi karsztviz-
kutatds szerepe a borsodvidéki iparvidék viz-
ellatasaban* cimmel tartott el6adast. Kiemelte,

hogy nem ismeretlen viztdmegek felfedezése a
cél, hanem az allandéan utanpétlédo karsztviz
megismerése. A forrasok vizhozama valtoz6, de
a vizmozgas ismeretében kiegyenlithets. Kellg
helyen mélyitett aknédkkal szaraz esztend6kben
megcsapoljuk a hegység viztartalékait, melyek
kedvezd évben helyrepétlédnak.

Krompaszky Géza a bolhas! viznyel6 feltara-
sat ismertette.

A Zsombolykitaté Munkabizottsdg eredményei-
r6l Borbély Sandor szamolt be. Javorkuat mellett
egy faradsadgos munkaval kibontott viznyel6n ke-
resztul

tébb mint szaz méter mélyre leereszkedve,
sikertilt mintegy masfél

hatolniuk a Garadna-forras

kilométernyire be-
barlangrend-
szere egyik agaba.

A teljes rendszer valészinlileg 10 kilométer-
nél is hosszabb. Emellett tébb kisebb barlan-
got is feltartak.

Az ankét egyhangu lelkesedéssel foglalt allast
Jakucs Lészlé javaslata mellett; alapitsanak
magyar barlangkutatasi folyéiratot!

A magyar karszt- és barlangkutatas az utolso6
években olyan hatalmas utemben fejlédik, hogy
egyre nehezebben, s6t egyaltalan nem nélkiloz-
het egy o6nallé tudomanyos sajtéorganumot. A
magyar barlangkutaték publikaciés nehézségek-
kel kuzdenek (jellemz6, hogy — mint Veértes
Laszl6 kozolte az ankéton — egy komplex bar-
langkutatasi dolgozatot kénytelenek a szerzék
csehszlovak folydiratban jelentetni meg!). Bar
a természettudomanyos folydiratok figyelemmel
kisérik a barlangkutatas legfébb eredményeit, ez
mar nem elegendd. A kulonbézé kutatasi agak,
a kilénbdzé6 munkacsoportok, a szervek és szer-
vezetek munkdajanak egybehangolasa elképzel-
hetetlen sajat szakfolyoirat nélkal.

Eppen a miskolci ankét mutatta meg, milyen
szukséges és milyen eredményes dolog a mun-
kanak ez az egybehangoldsa. Az utols6 o6t év
eredményei, a Centenaris-barlang, a Létrésl,
Pénzpataki, Javorkuti és Békebarlang feltaréi a
jelen fontos célkitlizései és azok az &ldozatkész
barlangkutatok, akik tudasukat, lelkesedésuket és
kitartdé munkajukat ajanljak fel e célok meg-
valdsitasara, a tudomany és népmdvelés érdekei,
egyarant Kkérik egy Uj magyar barlangkutatd
folyéirat meginditasat.

OZORAY GYORGY
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Az Elet és Tudoméany 49. szamaban
felsoroltuk a *neandervdlgyi  6sember
csontmaradvanyainak lel6helyeit. A le-
letek  tdbbsége kétségtelentl eurdpai.
Ezért igen sokeiig azt hitték, hogy az 6s-
ember kizardlag Eurépaban és esetleg
a Foldkozi-tenger déli partvidékén élt.

Annal meglep6bb volt az a jelentés,
hogy 1921. junius 17-én a délafrikai Rho-
dézia allam északnyugati részében, a
Broken Hill banyaban neandervolgyi
emberihez hasonlé koponyét talaltak.

Broken Hill a nagy észak-déli vasut-
vonal mentén fekszik, Bukulawayotol
650 kilométerre északra.

Mar 1898 oOta ércbanyaszatot folytat-
nak e fennsikon, amely a tenger szine
folétt 1200 méternyi magasan van. Tébb

A rhodézlal

kisebb-~nagyotbb dombocska emelkedik
a fennsikon. A dombok belseje értékes
6dam- és cinkérceket rejt. Ezeket ba-
nyasszak. Felszinik nagyon egyenetlen
A Kkisebb-nagyobb vajulatokat bemé-
lyedések, vizmosasok szakitjdk meg. A
vizmosasokban esfs évszakban néha fél
méter magasan all a viz.

Az egyik, eredetileg 30 méternyi ma-
gas domb északi oldaldban mar 1907-
ben tdomérdek megkovesedett aldatcsont-
maradvanyt talaltak. Néhanapjan durva
kéeszkozok, eszkoznek latszd, alig meg-
munkalt kvarcdarabok is el6kertltek. A
kérnyékbeli busmanok elhagyott haz-
tartasi eszkdzeinek vélték.

A rhodéziai 6sember lejé-
nek rekonstrukciéja

(bontok nr 6lombarlantban

Az ércbanyaszas érdekében a dombba
két alagutat fartak. Egyik alagut bar-
langot tart fel. A barlangban rengeteg
megkovesedett allatcsomtra bukkantak.
A csontok foszfortartalma a cinkérccel

koponya-lelet elélnézetben és oldalnézetben

cinkfoszfatokat képezett (Ggynevezett
hopeitet). A csontok kozt oroszlan,
hiéna, rovarevék, elefant, egy ujfaju
orrszarvu, lovak és egyéb allatok csont-
jait hataroztdk meg. Néhany emberi
eszkozt is talaltak itt. Ugy vélték, a
barlangban csak bizonyos idészakokban
tanyazott ember, egyébként ragadozék
lakhelye volt. Feltiint, hogy a barlang
szajaban taladltdk a nagyobb allatok
csontjait.

Nem allapithattak meg, miként keril-
tek oda e osontok. Ha viz mosta volna
be 6ket, akkor nagyrészik nem fekidne
szabadon. Kovetkezésképp ugy gondol-
tak, hogy az allatok vagy tlizvész, vagy
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arviz eléd menekiltek oda és ott pusz-
tultak. Ember is bevihette a csontokat.
A rejtélyt mindmaig nem fejtették meg.

A barlang folfedezése utan e részen
a béanyaszaét szineteltették. Csak ké-
s6bb tértek vissza ugyanarra a teri-
letre. Edekor keridlt el6 a kuilénleges
emberi koponyalelet.

A lelet korulményeit Hrdli6ka hires
cseh szarmazast amerikai antropologus
deritette fol legalaposabban. Kihall-
gatta a szemtanukat, a leletr6l tudé

Keresztmetszet Broken HIIl barlangjarol.
Itt taldltdk meg a rhodéziai 6sember koponyéjat

0sszes kornyékbelieket,
mérnokoket.

A tanuskodasokbdl kidertlt, hogy a
barlang 40 méter hosszU vodt. Bel6le
tobb tonna csontot emeltek ki. Nagy-
részink cink- és dlomszulfatta alakult
at s ezeket 6lomszilikét vonta be. He-
lyenként O6lomearbonat beagyazasban
fekudtek. Az 6lmos csontokat rogton a
kohéba kuldték.

munkasokat,

A rhodéziai lelet (balra) és a mai ember afrikai

6sének (jobbra) Osszehasonlitdsa fellilnézetben

A rhodéziai koponyan feltinben nagy a szem-

6ldék eresz és széles a jaromlv. Jél lathatd
a két koponya alakjanak eltérése is

Allatcsontok kézt
hatalmas emberkoponya

Az emlitett napon egy Zwigelaar
nev( svajci banyasz segédjével a bar-
lang mélyében kiulénds nagy darab fé-
mes bevonatd tombot talalt. Maga a
tomb nem vodt kemény. Koénnyebbnek
mutatkozott a hasonlé nagysagu rogok-
nél. Elkezdték vizsgalni. Egy nagyobb
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rog esett le réla és szembenézett velUk
az 6sembert koponya. Olyan hatalmas
és furcsa volt, hogy egy nagy gorilla
koponyajanak nézték. Gondosan a nap-
vilagra vitték. Megmutattak a fellgye-
I6knek és mérnokoknek, akik felfigyel-
tek ré.

Mésnap lefényképezték a- lel6helyet.
Gondosan atkutattak a kornyéket, hogy
az allkapcsot megtalaljak. De nem si-
keralt.

T6észomszédsagaban ellenben oroszlan-
fejet talaltak, tovabba egy masik egyén-
hez tartozé fels6 allcsontot, egy bal
combcsont fels6 és alsé toredéket, egy
jobb combcsont felsé végét, két meden-
cetdredéket és egy keresztcsontot.

Hrdli6ka négy évvel késébb, 1925-ben
jart a helyszinen, 6 még egy jobb fel-
karcsont also felét és egy falcsontdarabot
is talalt tobb térott allatcsont tarsasa-
gaban. E« utébbiak mind fel voltak
torve. E jelenségbh8l Hrdlika azt ko-
vetkeztette, hogy ember vitte a csonto-
kat a barlang mélyébe.

Magukat a leleteket Pycraft angol
zoolégus irta le 1928-ban, meglehetésen
hianyosan. Annal részletesebb Hrdliéka
leirdsa. Pontos méreteket is tartalmaz.

Hrdli6ka az utélag talalt csontokrol
megallapitotta, hogy koztik és az ere-
deti lelet kozott szin és patinazatbela
eltérések vannak. Kilonosen eltér szin-
ben az allcsont darab. Mind az alakja,
mind a fogai nagysagaval mai emberre
hasonlit. A tébbi csontok is mind a mai
ember csontjai, a labszarcsont kivételé-
vel nem mutatnak semmi kulondset.
Csakis az az egyetlen figyelemremélto
kéralmény, hogy valamennyi darabokra
van tordelve. Ebbdl kannabali életmdédra
kovetkeztetett. Hatarozottan mondja,
hogy ezek a osontok nem kapcsolatosak
a koponyaval. A rhodéziai emberkopo-
nya testi jellegei megallapitasara sem-
miképpen sem vehet6k szamitasba.
Legalabbis addig nem, mig Ujabb ada-
taink nem bizonyitjak, a csontok és a
koponya egybetartozasat.

A koponyalelet jellegre és méretei

A  koponya kétségbevonhatatlanul
nem tartozik a ma él6 afrikai emberek
egyik csoportjahoz sem. Alakilag a leg-
hatarozattabban sok eurdpai neander-
volgyi 6semberi <jelleget talalunk rajta.

A koponya hossza 206 milliméter,
szélessége 145 milliméter. Szemgodrei
folé hatalmas és erés homlokrekesz
nyulik ki, akdr a neandervdlgyi embe™
reken. A koponya magassdga alaptél a



fejtet6ig ugyanannyi, mint a La Cha-
pelle aux Saints-i neandervdlgyi 6sem-
beré, vagyis 130 milliméter. Homloka la-
posan dol hatra. De a nyakszirtjén némi
eltérést taldlunk. A rhodéziai ember
nyakszirtosontjanak pikkelye erds szog-*
ben hajlik és e szdgletben hatalmas ha-
rant izomtapadasi léc (Torus occipita-
lis) talalhato. llykép a rhodéziai ember
koponyéaja hatnézetben inkabb &tszog-
hoz kozelit, a neandervoélgyié ellenben
szélesen tojasalakd.

A rhodéziai koponyan az arci részek
is er6sen fejlettek. Fels6 arca 93 milli-
méter magas. Jaromiv-szélessége is igen
nagy, 140 milliméter. A ma ¢€l§ embe-
rek valtozatainak hatarahoz azonban
joval kozelebb all, mint a fels§ arc ma-
gassaga, amely azt messze felilmaulja.

A rhodéziai

(balra) és a La Chapelle aux Saints-i

amely sokkal er6sebben fejlett. Ezért
magasabb a rhodéziai ember fels6
arca a neandervdlgyinél (94 ‘milliméter
80-nal szemben). Ezért a szajpadja is
hatalmas. A ragdszervekkel kapcsola-
tos részeknek eme fejlettsége fokozza
a koponya kulénleges mivoltat. Ezért
mnézték a felfedez6k el6szor gorillanak!
A rhodéziai koponya majdnem tel-
jesen ép. Csak a jobb halantékcsontja
és a nyakszirt vele hataros tajéka hiany-
zik. igy a belsejérél gipszlenyomatot
készitettek. A gipszlenyomaton az agy-
vel6 korvonalai, alakja, az agyvel6 ar-
kainak és lebenyeinek lefutasa mind
akneandervblgyi emberéhez hasonlato-
sak.
Az agyvel6 koébtartalmat 1280 kob-
centiméternek vették. A neandervdlgyi

neandervélgyi 6sember arc-koponyaja-

nak 6sszehasonlitasa

A rhodéziai ember szemgoddre, orra is
hatalmas. Mind szélességben, mind ma-
gassagban kiemelkedik. Egész felsé all-
csontja erésen elére ugrik. Arcanak
egyes részei kozt nagy az aranytalan-
sag. Ha az arcot az orrgydktdl lefelé
harom részre osztjuk, a részek nem azt
az aranyt mutatjak, mint a neandervol-
gyi koponyéaké. Az orrgydktél a szem-
godor aljaig terjedé rész még kozel
egyforma magas (a La Chapelle aux
Saints-i koponyanal 27 milliméter, a
rhodéziainal 29). Ugyanigy a ko6zépsé
rész <a szemgodor aljatél az ormyilas
aljaig) 29, illetve 31 milliméter. Ha-
nem a harmadik rész jelentdsen eltér.
Mig a neandervédlgyi koponyanal ez
24 milliméter volt, addig a rhodéziai-
nal sokkal nagyobb, 34 milliméter. igy
az orrtél a fogakig terjedé rész az,

.nunk, hogy csontjai

leletek kézlil a kisebb kébtarbalmuak
kozé tartoznék. Meg kell még jegyez-
igen vastagok és
erételjesek. Milyen nembeli volt? Férfi-
nak tartjdk. Eletkorat Hrdlicka 40 év
kérulinek -becsulte.

Miben halt meg
a rhodéziai 6sember?

Az orvosi vizsgalat a koponyan a bal
csecsnyujtvany egy részén  kozépfil-
gyulladas kovetkeztében tortént elgeny-
nyesedés nyomait talalta.

Mivel a labszarcsonton izuleti gyulla-
das elvéaltozasaira kovetkeztettek, imi-
gyen vélekedtek: a rhodéziai ember
alighanem idult fert6zésben szenvedett.
Fogainak allapota és fogmedre is geny-
nyesedések nyomait mutatjak. Ez idéz-
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hette el6 kozépfulgyulladasat. A gyulla-
das azutan attért a csecsnyujtvanyaba.
Bizohyara ebbe pusztult bele.

Vilagos az elképzelés, csak éppen
abban hibazik, hogy Hrdliéka véleménye
szerint a labszarcsont hosszUsaga, kar-

A rhodéziai koponya belsejérél készitett gipsz-
forma és ennek elhelyezkedése a koponyaban

cslsaga miatt elit a neandervolgyiek
labszarcsontjatol. Késébbi korunak lat-
szik. Nincs dsszhangban a koponya &si
jellegeivel. Kovetkezéskép a labszar-

UJ MAGYAR FOLYOIRAT A
NEPMUVELES™"

Az orszag lakossaganak, a népmdive-
lés munkasainak az Uj kormanypro-
gramrn 6ta kulondésen megndvekedett
igénye tette szikségessé, hogy egy
olyan sajtéorganum lasson napvila-
got, amely sokrét(ien, irodalmi szinvo-
nalon, de a gyakorlathoz egész kozei-
éilva foglalkozik a kultdrpolitika, a
népmivészet, a muzeumok népmf(ive-
lési kérdéseivel, a népmf(velési munka
eredményeinek  és hianyossagainak
feltarasaval, altalaban: a falusi, varosi,
Uzemi kultdrélet sokféle problémaja-
val.

Ezzel a célkitlzéssel indul a *Nép-
muvelés«, amelynek els6 szama januar
elsején jelenik meg, 36 oldal terjede-
lemben, képekkel, rajzokkal illusztralt,
az orszag minden tajanak kulturalis
kérdéseivel foglalkoz6é riportok, ver-
sek, novellak, egyfelvonasosok kozlé-
sével nemcsak hasznos ismeretet, ha-
nem mdsoranyagot és élvezetes olvas-
manyt jelent majd az orszag vala-
mennyi népmdavelési munkasanak,
kultiraszeret6 emberének.

A havonta megjelend folydirat
egy forint.

ara
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csonton észlelt izuleti gyulladas csakis
akkor fligghet 06ssze a tobbi koéros el-
valtozassal, ha a csontok tényleg &ssze-
tartoznak.

A rhodéziai ember bal halanték-pik-
kelyén kis kerek nyilas latszik. Ezt még
életében okozta valamilyen éles eszkoz
csapasa. Ezt a csapast emberink tulélte.
A nyilas széleinek csontosodasa erre
mutat.

A rhodéziai emberen a neandervolgyi
jellegein tul sok a kulonleges jegy.
Mintegy fokozott nagysagu neander-
volgyinek mondhatnék.

Még sok megoldand6 kérdést zar ma-
gaban. Hrdlicka az emberi &storténet
Ustokosének nevezi. Az 6 szavaival élve
*még sok fejtorést okoz majd a tudé-
saknak*. A kérdés megoldasa kozel van.
Hiszen nemrégiben felfedezték ennek
a parjat is, ugyancsak Dél-Afrikaban,
még pedig a fokfoldi Hopefioldnél. Az
Ujabb lelet lattan, végleges leirasa nyo-
man immar sok vitas kérdés valik meg-
oldhat6va. Err6l azonban mas alkalom-
mal szamolunk be.

Malan Mihaly

A% id6jaras . -

Azon a napon el6fordult legnagyobb mele
Atlagos maximum (legmagasabb hémérséklet
Atlagos k6zéphémérséklet

IAttl)agos minimum (legalacsonyabb hémérsék-
[5

. Azon _a napon el6fordult legalacsonyabb hé-
mérséklet

1952-ben ezeken a napokon észlelt legmaga-
sabb hémérséklet
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Tjitnlontamjos ,
ESEMENYNAPTAR

0sszeallitotta: Vajda V al

(Azok részére* akik a kérdéssel részletesebben akarnak foglalkozni*
kozoljuk az eseményre vonatkozé magyarnyelv( Irodalmat is.)

1869. januar 1-én jelent meg a Természettudomanyi Kézlény els6 szama.
A Magyar Természettudomanyi Tarsulat 1868. november 21-én ftartott valaszt-
manyi uUlésén elhatarozta, hogy havi folygiratot fog kiadni a kézérdek( természet-
tudomanyi ismeretek terjesztesére. A Tarsulat célja kettds volt . egyrészt tag-
jainak, akiknek szama " jelentékenyen ~megnovekedett, évi illetmény fejében
eélvezetes és tanulsagos olvasmanyt nyujtani, melyb6l a természettudomanyok
leghjabb és legfontosabb haladésait “konnydszerrel megismerhessék, masreszt
pedig, hogy szélesebb kdrdokben is megkedveltesse és terjessze a természettudo-
manyos ismereteket. Els6 szerkesztéje Szily Kalman volt ; hogy a kozlény milyen
hianyt pétolt, azt mi sem bizonyitja jobban, mint hogy els¢ flzetét Gjra kellett
nyomni, mert az eredeti 1500 példany nem volt elegend6. A Magyar Természettudomanyi Tarsulat
torténete, Bp. 1941. 128— 144. oldal.

1950. januar 1-én megindul a magyar otéves teryv. Hatalmas, az egész orszagot,
atalakito programmjaval a Magyar Dolgozok Partja kezdeményezesére a Fug-
getlenségl Nepfront™ 1949 tavaszan tartott orszaggydlési valasztasokon lépett
azank népe elé. Az orszaggy(ilés 1949. december 10-én hozott torvénye kimondta:
»A Magyar Népkodztarsasag gazdasagi életének az 1950. év januar 1-t6l 1954.
december 31-ig idészakban a jelen torvényben foglalt 6téves gazdasagi terv szab
irAnyt.« A magyar nép na%e/ lelkesedéssel kezdett a terv megvaldsitasahoz,
melynek kozéppontjaban a dolgozok jolétének emelése all. Nagyszer( feladat
ez, ‘amelynél hatalmasabb, dicsdségteljesebb még nem allt a magyar nemzet
elétt. Az otéves tervvel a szocializmus alapjait rakjuk le Magyarorszagon. Az
otéves terv indulasakor a haroméves terv eredmenyeképpen Magyarorszag ipari termelése elérte
a haboru el6tti termelés 153,4 szazalékat. Ez volt az orszag tovabbi gyorsutemi iparositasanak
kiindulépontja, 6téves tervink béketerv. Bp. 1953.

1844. januar 4-én sziletett Lengyel Béla vegyész. Eleinte mérnéknek készilt,
majd mint vegyész a kisérleti kémianak volt eg?/ik magyar Gttéréje. A kalciumot
nagyobb mennyiségben Lengyelnek sikerult el6szér tisztan el6allitani. Tudo-
manyos munkassaganak nagy lenduletet adott, amikor az &svanyviz-elemz§
intézet vezetdjévé nevezték ki. Felismerte ennek tudomanyos és  gyakorlati
fontossagat ; az intézet hatévi fennallasa alatt 27 asvanyviznek mindsegi,
mennyiségi, 32-nek mindségi elemzését adta, tovabba 31 szakvéleményt adott
kulonbozG vizeknek egészsegugyi vagy ipari hasznalhatésagarol. A csizi jod-
bromos vizbél és a buziasi artézi kut vizéb6l kitédulé gazban megallapitotta
az argont. Ez azért jelentds, mert asvanyvizb6l kidramlé gazban Lengyel el6tt
senki sem mutatott ki argont. J6 pedagogus volt, aki magyaros, nyugodt el6adasaival, bamulatosan
lgves és biztos kisérleteivel lebilincselte a hallgatokat. A kémial tankonyvirodalmat is gyarapitotta:
1849-ben jelent meg a »Szervetlen vegytan« és 1896-ban a *A kvantitativ kémiai analizis elemei*
ciml munkaja. A természettudomanyos ismeretek ter&esztése és népszerUsitése érdekében sok
el6adast tartott, és a kiulonb6zé folydiratokban a szakcikkeken kivil igen sok népszerl cikket is irt.
Természettudomanyi Kozlony. 1916. 353—367. oldal.

1818. januar 6-an szlletett Hazslinszky Frigyes botanikus. A hazai névénytanban
széleskoérld munkassagot fejtett ki, megalapitéja a magyar kryp;og}]am kutatasnak.
Megirta Magyarorszag viragos novényeinek elsé hasznalhaté hatarozékonyvét

=Magyarhon edényes novenyeinek flvészetl kézikonyve* (1872) cimmel. Nem
volt "ugyan kora "szinvonalan all6 munka, fajfogalmazasa meég egészen a régi
természetrajzi, a korszer(i materialista felfogastél messze esik, mégis fontos

feladatot teljesitett a maga idejében. *A magyar birodalom zuzméfléraja* cimd

munkajat 1884-ben, *A magyar birodalom moh-flérajat-t pedig 1885-ben adta

ki a Természettudoméanyi Tarsulat. Munkassaganak fc’itérgya a hazai gomba-

flora kutatdsa és feldolgozéasa. 18756l 1893-ig egymast Kovetik a kilonbdzé
gombacsoportok : a hisgombak, az Uszéggombdk és ragydk, a nyalkagoinbak, a Discomycetak,
végll a peronoszpérdk kutatdsai. Elévilhetetlen érdeme, hogy el8szér adott megkozelit6 képet a
magyar gombaflérarél. Rapaics Rajmund : A magyar biolégia térténete. Bp. 1953. 230. oldal. Ter-
mészettudomanyi Kozlony. 1899. P.” 50—64. oldal.
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LOGAR MISKA

MEGOLDASOK _AZ 50. SZAM-
BOL

1 A feladat szerint az els6
oldatban 30 dg, a maésodikban
ugyancsak 30 dg, a harmadik-
ban pedig 20 dg cukor van. Ez
0sszesen 80 dg, az oldat tehat
akkor lesz 8%-0s, ha annyi vi-
zet toltunk hozza, hogy ‘teljes
sulya 10 kg legyen. Az eredeti
oldatok &sszes sSulya 2+3+4=9
kg, fgy az dsszedntés utan még
1 kg Vvizet kell hozzaéntenunk.

2. a) Képzeljuk ugy, hogy az
erny6 (a végtelen siklap) viz-
szintes és a fényforrds és a
gomb az erny6 felett van, mint
az 50. sz. &brain. (Ez az elkép-
zelés a dolog lényegén sémimit
nem valtoztat, csupan kifejezés-
moédunkat teszi egyszer(ibbé.)

A gbmb arnyékat az ernyén

Ggy kapjuk, “hogy tekintjik
mindazokat a fenysugarakat,
amelyeknek a gémb ~ Gtjaba

esik:” az arnyék az ernybnek
azokbol a pontjaibol tevédik
ossze, amelyekben ezek a suga-
rak érnék az ern?/fit (ha a gémb
Gtjukban nem élna{(. Ezt meg-
ondolva, belathatjuk, hogy az
arnyék alakja lényegében a

A TUDOMANY
NAGYJAI
VIZSZINTES:

I. llyen uborka is
van. 6. Szintelen, vila-
gité langgal égé gaz;
a vilagitogaz is tar-
talmazza. H. H6mérén
lathatd két betd. 12
Orvos, hires kertész. A
szabadsagharchan mint

honvéd-féorvos vett
részt. 15, .. atérnia
(bonctan). 17. ESG.
19. Igen nagy idé.
20. Lapat kozepe (!).
21. Légi — id. Ossze-
tételekben. 23 Mint

vizsz. 1 24. Olgacskat.
25. Eszakolasz ~ varos.

feladatai
f

fényforrasnak a gombhoz képest
valo magassagatol flgg.

Ha a fényforrds a gomb leg-
magasabb pontjanal (Ai is ma-
asabban van, akkor az 0sszes
ilyen sugarak metszik az erny6t,
az arnyek véges: ellipszis, ab-
ban a kplénle%es esetben pe-
dig, amikor fényforras pon-
tosan a gémb o koézéppontja (és
A és B pontlja) folé esik, Kkor.
(A kor az ellipszis kulonleges,
szabalyos fajtaja.)

Ha a fényforras a goémb leg-
magasabb pontjanal (A) ala-
csonyabban, de legalacsonyabb
pontjanal (B) magasabban van,
akkor van olyan »arnyéksugarg,
amely nem Is metszi az ernyé6t
(azok. amelyek a fényforrasbol
felfelé és vizszintesen indulnak
ki); ha pedlg lefelé kiinduld, de

e

a vizszinteshez elég kozel allo
sugarat  veszink,  elérhetjik,
hogy a megfelel§ arnyékpont

az erny6n akarmilyen ~messze
legyen: az arnyék tehat a vég-

telenbe nyudlik. Azt a gorbét,
amely ebben az esetben az ar-
nyékot hatarolja, hiperbolanak
nevezzik. .

Végtelenbe nyulik az arnyék
ugyanigy akkor is. ha a fény-
forrds a gdomb A legmagasabb
ﬁontjéval egy szinten van. A
atarvonal ebben az esetben
parabola.

Ha a fényforras a gémb B
legalacsonyabb  pontjanal is
alacsonyabban van, akkor ar-
nyék egyaltalan nincs.

b) Koénnyen belathaté, hogy
a gdmb megvilagitott része min-
dig kisebb, mint az o6narnyék-
ban levé. A két rész hatara az
a kor, amelyben az &arnyékkup
a gombot érinti.

c) Ez az eset 'parhuzamos
vilagitas esetén kovetkezik be
(amikor az 06sszes fénysugarak
parhuzamosak). llyenkor az &r-
nyék, ha van, mindig ellipszis
(kulénleges esetben kor). En-
nek az ‘esetnek a részletezését
Uj feladatban tlzzik ki.

UJ FELADAT
A parhuzamos vilagitasnal
el6allé arnyékesetek taglalasa
kozvetlendl “lehozhaté a kozép-
pontos vilagitasnal el6allo ese-
tekbdl. Hogyan?

26. Urmérték. 27. A Bohémélet hdésnéje. 28.Nagy
angol természettudds, aki Gttdr6 munkassagot
végzett a matematika, fizika és asztronémia terén
a differencial- és integralszamitas felfedezésével.
Nevéhez fliz6dik az altalanos tdmegvonzas és
a fény spektruménak felfedezése. 32. Filnév. 33.
Dunamén!! német varoska, itt szlletett Einstein.
31. A korszer(i kozlekedes egyik feltétele. 36.
Vissza: kézen van. 37. Tetejére. 38. Magyar
zoolégus és utazd. Tobb évet toltott Uj-Guinea-
ban és Polinézidban. Az itt Osszegy(ijtétt etno-
grafiai targyai és Aallatpreparatumai jelentdsek.
40. Német fizikus, az elektromossag aramlasanak
elsé észlelje (1. kockdba: OH). 41. VilaghirG
orosz biolégus; pszichofizlolégiai felfedezései, ku-
londsen a reflexek terlletén alapvet6 fontos-
saglak. 42. Festékféle.

FUGGOLEGES:

1 Hatalmas mocsar a XVIII. szazadban, ame-
lyet a Kraszna-folyé taplalt. Azéta lecsapoltak.
2. Egyforma bet(k. 3. Visszaont (!). 4. Elfo-
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gyasztotta. 5 Az elsé orosz élettantudds, kivald
tanitvanya volt a vizsz. 41. 6. Erre csUsztatja.

7........én (mi ketten). 8 ...Itélni (meghivni).
9.'50 és romai szammal. 10. Angol matema-
tikus, a természetes logaritmus feltalalgja, 0

vezette be a tizedestértek mai frasmodjat. |Il.
Fiancia fizikus és zoolégus. A fagy. és forrpont
kozti tavolsagot 80 fokra osztotta. 13 Fez ke-
verve. 14. EET. 16 Ezustfehér szinl, konnyG
fajsalyG fém. A természetben szabad allapotban
nem fordul el6, annal nagyobb témegekben ve-
gyitlétéi alakjaban. 18 Az Ujabb német filologia
€s ré%lségtudomén%/ megalapitéja (1785—1863).
20, A bels6-azsdai hegyrendszer e%régibb tagja.
Egész témegében archaikus kézetekb6l, féleg kris-
talyos palakbdl all. 22. D...zetti. 24. OIK. 28

KegKletlen rémai_csaszar volt. 29. WYL. 30. Ital.
3. Nemes gaz 34. .Majdnem egﬁl kilo! 35. MSI.
38. Borbas Vince. 39. Allati szallals.

51. sz. keresztrejtvény megfejtése:  Lesseps

Ferdinadnd. Johannes Kepler. Franklin Benjamin.



