sTUDOMA NY

A TARSADALOM- ES TERMESZETTUDOMANY
ISMERETTERJESZTO TARSULAT HETILAPJA



KERDEZZ—

Tobb olvasonk kérdezi:
hang és a fény?

Balogh Emma tanar valaszol:

A fizika fejl6dése folyaman igen so-
kaig, egészen'a 19, szazad végéig azt tar-
tottak, hogy anyag csak az, aminek to-
mege van. ~ Az anyagra vonatkozo kuta-
tasok kozben a Tizikusok figyelmiiket
olyan jelenségek fele forditottak, ahol
merhet6 tomegekrél volt sz6. Lomono-
szov a 18 szazad masodik felében felfe-
dezi az anyag megmaradasanak torveé-
nyét, azt a torvenyt, mely szerint anyag
nem vesz el, csak atalakul. anyag
Osszmennyisége tehat a vilagban valto-
zatlan marad. Az anyagra vonatkozo
kutatasok kézeppon_'ijaban ekkor az a
kérdés all, hogy milyen kapcsolat van
az anyag és mozgas kozott? Newton sze-
rint az anyag merev, holt, tehetetlen
valami, amely oOnmagatél nem képes
mozgasra, csak kils6 ok, az er0 hoz-
hatja mozgasha. A 18 szazad végenek
és a 19. szazad elejének hatalmas ipari
forradalma létrehozza a ,%(oz%epet, ahol
nap mint nap tapasztaljak, og{Ja hé
mechanikai mozgassa alakul. ~Ugyan-
ebben az id6ben elkezdik az életjelense-
geket is a természeti folyamatok vizs-
galatanak modszerevel kutatni. —Szaki-
tanak a régi misztikus »életer6« elme-
lettel. Tapasztaljak, hogy nemcsak a ho-
alakithato 6t mechanikai munkava, ha-
nem az elektromossag is atalakul héve,
és forditva, a magnesség atalakithato
elektromossagga és forditva. Ezeknek
az_elGfelteteleknek az alapjan fedezi fel
Robert Mayer német orvos 1842-ben az
energia megmaradasanak elvét, mely
szerint az energia — anyagnak mecha-.
n;kai mozgasa, h0-, magneses- vagy
elektromos allapota kovetkezteben meg-
levé munkavegzokepessege — ugyan-
ugy nem vesz el, csak atalakul, mint
ahogy ezt az anyagra Lomonoszov és
Lavoisier megallapitottak. Az anyag és
az energia megmaradasanak elve mint-

Anyag-e a

CIMKEPUNK :

FELELEK

eg¥ 150 évig egymastol kildnvalasztva
a tizika két alaptételet képezték.

A hé energia, ezt mor a g6zgép -bebi-
zonyitotta. A h0 és a fény kozti kapcso-

lat is vilé?( s, hiszen a meleg testek hét
sugéroznak, majd tovabbi_melegitéskor

— tob 500° felétt — a kibocsatott su-
garzashan mar lathato fénysugarak is
megjelennek: az anyag vorésen izzik. A
fe,n)()sugarzasban is” energia terjed to-
Vab b z z z H e
A 19. szazad végén felfedezik az 0, n.
radioaktiv jelenségeket. Ezek abban all-
nak,/ho&y izonyos anyagoik tomege su-
jarzas Kibocsatasa kozben latszolag el-
tnik. Ezek a _jelensegek a materializ-
mus ellenségeinek allaspontjat latszo-
lag meger0sitették. Ugy latSzott, hogy
az anyag, amely a materialista felfo-
as értelmében elsédleges, nem is orok,
iszen megsemmisilhet, tehat valami-
lyen médon keletkezett is. A fizikusok
ebben az id6ben lazasan kutattak, ho-
gyan bocsajtja ki a sugarzo test a fenyt,
milyen modon terjed a fénysugarban ‘az
energia. Ezeknek a kutataSoknak a fo-
lyaman allapitotta meg Einstein 1905
ben azt a rendkivil fontos tételt, hogy
az energia is az anyagnak egyik megje-
lenési forméja. A rodioaktiv sugarzas-
nél tehat az"anyag nem tinik el, csak
mas formdban, energia forméajaban je-

lenik meﬁ. Einstein sz&mszer(leg" is
megadta, hogy bizonyos tdmeg mennyi

energidva alakul at.” Ezt a megéallapi-
tast a radioaktiv_sugarzasok és”a lat-
szblag »eltiint« tdmeg merese teljesen
igazolta. Ez a felfedezés tehat ketség-
telendl bebizonyitotta, hogy a fény 1s
anyag. A hang mibenletének feltarasa
sokkal egyszerlbb, mint a fénye. A
hang ugyanis a levegd vagy mas rugal-
mas kozeg részecskéinek mozgasa, te-
hat tdmeggel rendelkez6 mozgo gi_nyag.
Itt a rugalmas kozeg részecskei “ad-
jak &t egymasnak a mozgas’ (mecha-
nikai) energiat, itt is energia terjed to-
vabb, tehat'a hang is anyag.

Kolorddé-fenyd

(Székécs Janos felvétele). Az Elet és Tudomany fényképpalyazatara bekiildstt kép
"Vilagrészek fai a szarvasi Arborétumban® cim( cikkiinkhdz

F@szerkeszt6: Csirés Zoltan. Felelds szerkeszt6:

Dést Frigyes, Faludl Béla,
Vécsey Z0
Lenin-koriit 9—11 Tel.: 221—285
nador-tér 1 Tel.:
kézbesitoknél.

Haraszty ~Arpad,

n2-536066 Athenaeum mélynyomasé, Budapest.

1506

oltan. A kiadasért felel: _Lapkiadé Vallalat igazgato
. Terjeszti a Posta Kozponti . est,
180—850. Egyéni eldfizetés: kézbesitésre illetékes gostahlyatalnal és a postat
zbesit Ozemi arusitas:” V., Roosevelt-tér 6—6. Tel.; / n

terjesztéssel foglalkozé poitahivatal, El6fizetési ar; negyedévre 9.— forint, félévre
Keziratokat nem Grzin

Kocsli_ Ferenc. A szerkeszt6bizottsag tagjai:
J Ré&zs6 Imre, Tangl™ Harald,
‘|_5|i,. Szerkeszt6ség: Budapest, VII.
irlap Iroda, Budapest, V., Jozse

Rspatcs Rajmund,

. Vidéken a helyi hirlap-
— forint.
meg.

(F. v. Soproni Béla) — Megjelent 110.850 péld, j



A TARSADALOM ES TERMESZETTUDOMANYI ISMERETTERJESZTO TARSULAT HETILAPJA

c ] — — — - — = — — - — \
A TARTALOMBOL;
Vilagrészek fai a szarvasi Arborétumban — Kepler tdrvényei — Mikrébarazdas
hanglemezek — Akvarisztika — Niagara - Az influenza virusa — Kiseml8sok
tomése 3

Olvasoink dontottek

Az a Kkérdés, amit az Elet és Tudomany szerkeszt6sége a lap cimbetiinek
esetleges me?valto;tatasa ugyeben az olvasokhoz intézett, nem vart eredmen¥-
nyel jart. Olyan témegesen érkeztek be a levelek a szerkeszt6séghez, hogy fe
dolgozdsuk ném kis munkéat kivant.

Ma mér megallapithatjuk, hogy olvasoink valasza egyértelmi. A levelek
nagy tobbsége ezt keri; maradjanak meg az Elet és Tudomany eddigi cimbeti!
Szerkeszt6segunk természetesen teljesiti olvasoink nagy tobbségenek kivansagat.

A levelek témegét elolvasva, szerkeszt6ségiink nemcsak a feltett kérdésre
kapott valaszt. Sok s;emeontboI valaszt kapott arra is, hogy milyen az olvasok
igénye lapunk tartalmaval kapcsolatban. Vilagossa valt: olvasoink igényesek la-
pun komo,l?/, tudomanyos tartalmara, azonban emellett megkivanjak azt is, hogy
a cikkek stilusa élvezetes, olvasmanyos legyen. Nem egy olvasonk irt arrol is, hogy
szeretne tgbbet olvasni a magyar tudomany Uj eredmenyeir6l, a tudomany vilag-
elentdségl felfedezéseir6l. Tobben azt vetették ,fel, mennyire fontos, hogy az

let és Tudomany gglorsan tajékoztasson az Uj tudomanﬁos eredményekrol.” Nem
egy olvasonk azt” vetette fel, helyes, ha a lap olyan cikkeket hoz, amelyek a ma
tu omanzos eredményei alapjan a jovobe mutatnak. S ki gy6zné felsorolni mind-
azt a sok oOtletet és javaslatot, amit olvasoink kozoltek velink a felhivas kapcsan.

. Felmérhetetlenil sok segitséget adtak olvasdink levelei a lap szerkeszt6-
bizottsaga szamara. Rajta lesziink, hogy a tanacsok es javaslatok zome lapunk
mindennapi munkajanak szinvonaldt egyre magasabbra emelje.

A szerkeszt6séq kérdésének és az arra adott sokoldald valaszoknak alap-
vetd fontossagu tanulsaga, hogy olvaséinkat egyre inkabb segitsegll hivhatjuk
gkkor is, ha a lap szerkesztesével kapcsolatos kerdéseket akarjuk megoldani. Az
Elet es Tudomany szerkesztObizottsaga iigeri, hogy élIni fog ezzel a lehetGséggel.
A kozeljovében tdbb olyan kérdést fogunk olvasoink szzezrei felé feltenni, ame-
lyek megvalaszolasa segit abban, hogy a lap érdekesebbe, szinvonalasabba valjek.

. Azonban, mar most is feltesziink egK kérdést, amely fontos mind a |E_i_ﬁ,
mind az olvasok szempontjabol. Ezt kérjuk:_ irjak meg olvasoink, hovy Gzemik,
falujuk, iskolajuk, hivataluk eI%; Elet és Tudomanyt "kap-e? Rendszeresen kap-
jak-e a megrendelt példanyokat? Nincsenek e zavarok eteriileten > A szerkeszt-
bizottsdg nem latja vildgosan e kérdést és olvasoink felelete eloszlathatja a zavart.

Biztosak vagyunk benne, hcigy olvasdink e kérdésre is tdmegesen vélaszol-
nak. Biztosak vagyunk ebben azérf, mert olvasdink eddigi levelei arrol tantskod-
nak, hogy magukénak érzik a lapot, hogy szeretik az Elet és Tudomanyt és azt az
ugyet, amelyet a lap szolgal. Olvasoink szeretete és tamogatasa megtisztel6 a
szérkesztébiZottsagra és nagy felel6sséget ro ra.

Szerkeszt6bizottsagunk halasan koszoni olvaséink tdmogatasat. Igyekszink
méltéak lenni ra.
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VILAGRESZEK FAI

A SZARVASI

Dréga hazénkban igen sok termé-
szeti Szépség van. A Siksaginak ugyan-
Ugy megvan a maga varazsa, mint a
hegyvideknek. A Kkulénb6z6 tajnak a
novenyzet ad egyéni jelleget. A no-
venytakaro elsdsorban a foldrajzi szé-
lessegtél és a tengenszint feletti ma-
gassagtol fug'g. Elgeszen mas a noveny-
tarsulas az Alpokban, a Kaukazusban,
vag)(, a szibériai  tundrakon,

érhetetlen tavolsdgot kellene be-

Részlet az Arporé-
tumbol ~ (Szekacs
Janos ~felvétele, az
e keppalyara
64 bekitot
kép)

ARBORETUMBAN

utaznunk althoz, hogy megismerjik
ezeknek a tajaknak jellegzetes nove-
nyeit, Van azonban "hazainknak egy
tenyérnyi terllete, ahol egymas szom-
szédsagaban szépen fejlédik a mocsar
ngvenyv!IaPa mellett~ az égbenyilo
bércek  jellegzetes novényzete. EzZ az
europai “viszonylatban is” hires és er-
tékes fa??/uﬁemeny (arborétum)
Szarvas mellett fekszik, ~a mez6tdri
at, mentén, a kozségt6l két Kkilo-
méterre.

Az Arborétum torténelmi _ kialaku-
lasat vizsgédlva megallapithatjuk, hogy
eredeti _helye nem™itt volt, "hanem "a

jelenlegi  helyét6l négy kilométerre
delre, 'a mai~ Annajlgetben. A Kkert

értékeinek egy részet "t6bb mint két-
szaz_ évvel ezelGtt (ltette a Bolza
grofi csalad egyik kiilonckodo, termé-
Szetszeret6 tagja, Jozsef (Pepi). Rola
nevezték el a kertet Pepi-kertnek. A
régi kert emlékét meg ma is Orzi né-
hany hatalmas fa. A fak es cserjék
ng részét a hires sohodnhrunni park-
bol hoztak ide.

A mult szédzad végén a folyoszaba-
lyozasokkal kapcsolatban a armas-
Korost is megzabolaztak. A szarvasi
0 kilométeres Koros-kanyart atvagva
3 km-re roviditették le a folyo Gtjat.
Ezzel hatalmas teriileteket armentesi-
tették, s jomindsegl termdéfoldet nyer-
tek ott, ahol eddig kocsagok, gemek
és egyéb vizimadarak -tanyaztak. A

Csavarmenetesen fejl6dé szomorud-feny6
(Abies™ alba)



folyoszabalyozds utdn 1890-ben telepi-
tették &t mai_helyére az akkori Kis-
méretl faqqyultemenyt. o
Rendkivdl érdekes ,kgrylmene)/ az,
hogy az Alfold legszélsGsegesebb _eg-
hajlati vidékén alakult ki ez a ritka
értékd 'botanikai "giyUJtemeny. Szarvas
kornyekén az aszalyos nyarakon min-
den "novenyzet kiég, s csak a  Pepi-
kert zoldéi” oazisként a szikes kornye-
ken. Szerencsés ~mikroklima alakult
itt, ami lehet6vé tette a  legkiilonbo-
z6bb eghajlatl igényl novényzet meg-
honosodasat. A kertet Kkoriloleld tolgy
védosav eldnyos hatassal van a mikro-
klimara, s~ ennek kovetkezménye,
hogy a legforrobb nyaron as hiivos “és
paras a levegl. Szerepe van Itt még
az 5—6 meteres szintkilonbségnek is.
A kertet nem el6re meghatarozott
tervek szerint telelo|te;te ., hanem
Otletszer(ien. Ennek ellengre harmonia
érvenyestl a fak, a cserjék elhelyezé-
sében. A novények telepitésénél igye-
kezték utanozni”a termeszetes egyutt-
lotet. A s(rl reszek mellett ligetes
helyeket Is hagytak. A ritkasagokat
megfeleld védonovenyek kornyezetebe
tltettek, majd kés6bb a védonovénye-
ket attelepitették. A magaslati ki-
latorol  gyonyori kép tarul = elénk a
700 méterre lev6é maésik kilatoig.
Nagy jelent6sége van a kert fejl6-
desében “annak, o%y a tulajdonosok
allanddan szakembert = alkalmaztak.
Kiléndsen nagy nyereseg volt Misdk

Pézsltos tisztés, a héttfé,,rben egy szép szomordi
liz

Jend kertész mikodese, aki mar 33
éve vezeti a gyonyorl kertet. A koz-
ismert_ Jend bacsi” kilonds — érdeme,

hogy igen sok ritkasagot honositott
me

Misék Jené Micsurin kozvetlen ta-

nityanyanak =maondhatja. magét.
els6 Vvilaghaboriban ~ Oroszorszagban

— mint hadifogoly — a Kiev kozelé-
ben fekvé Mabnovkan hatalmas gyu-
molcsost vezetett onalldan. Itt ismer-



kadéit mag Micsurinnal 1916-ban. Mi-
csurin azért kereste fel a gyimaolcsost,
hogy ott maigoncpevelos ceéljabol  al-
mat valogagson. Orémmel magyarazta
Misdk Jen6nek, hogy a magrol ne-

velt alany sokkal jobban honosodik,
és igy példaul az" alma, cseresznye
termelési hatara sokkal északabbra

tolhatd ki. Misédk hazahozta a honosj-
tds micsurini modszeret, s az Arboré-
tumban jo eredménnyel alkalmazta.

A felszabadulds igen nagy valtozast
hozott a kert életében is. A habord
megkimélte hazanknak ezt az egye-
dilallo, 'botanikai gxu;temenyet. A Tel-
szabadito, szovjet hadsereg” bevonula-
sakor Misek Kérésére azonnal Orséget
rendeltek ki és minden Kkart6l meg-
védtek. o
Teg%unk egy kis setat a  kertben,
amelyben a tudomanyos érték _vete-
kedik a termeszeti szépsegoel. Ftagad-
juk el a latogatasi szabalyzatot —
mindent a szemnek, semmit a kéznek.
Ezt azért is érdemes megszivlelni,
mert itt van példaul a Rhus toxico-
dendron nevii cserje, nem szereti a
simogatast sem; ~olyan hdlyaghizo
mérget tartalmaz, amely kellemetlen
ifekélyt okozhat. ’ )
_Séta kozben igen Sokféle fenyd6fajt
latunk. Itt  van a kilonleges —
gambaalakd, nehézszagi boroka, amely
a Foldkozi-tenger vidékérdl szarma-

it510

Oszlopos tuja f-Thuja malonyarta)

zik. Egyik hatalmas példanya, egyet-
len t6, majdnem 70 m étme%(’))jl'j %ok-
rot alkot.

A kozelben lathatunk egy alakra és
szarmazasra az el6z6tol  egeszen el-

térg fenyGt, a mammutfenySt, amely
Kaliforniabol kerGlt ide. Ez a példany

»csak« 25 m magas, harom ember éfi
koral a torzsét. Haza#abar,) 100 m-re is
megnd. A mammutieny6 a_ magas
hegység ifaja,  hazajaban kihaloban
van. Az Arborétumban két nagy pél-
danyon Kkivil sikerdlt tobb fiatal fat
nevelni.

_ A hatalmas feny6 kozelében talal-
+uk _az ellentétét, egy olyan torpe-
enyot, _ame]Y kb. 200 eves, és magas-
saga alig féel méter.

Lombhullaté_feny6 is van a_ Kert-
ben: ® szibiriai feny0, a mocsari feny0
es a vorgs feny6. = A Ginkigo biloba
japan szarmazasu fa, lombhullato, 6si
nyitvatermé. ‘Levelei legyezbalakiak.

an itt 14-féle Je%en%/efenyo_, 15-féle
lucfenyd, de a tobbi feny6faiét is ha-
sonlo ‘nagyszamu fajta Keépviseli. Fes-
t6i bajt Kolcsonoz a kertnek a sok
tiszafa, Alfoldink 0si faja, amelynek
apro, piros »pogyodja« van. Egyik faj-
tajat itt alakitottak ki.

Az emlitetteken kivul szamtalan
fenyGféle van még az Arboretumban,
amelyeknek az alakja is egészen el-
tér6 "egymastol. Van itt piramis, osz-
lopos, torpe, szomoru fajta. De szinben
is hasonlé gazdagsagot " talalunk.

A lombhullaté fak _sem maradnak ei

valtozatossag és fajtaszam szempont-
J[abol. A kertnek egyik kulonleges ér-
éke az amerikai fehér tolgy, amely-
nek gyonyor(, hofeher faja _butor-
gyartasra kivaléan alkalmas. Europa-
an majdnem egyedili termést hozo
¢ldany.” Nehezen szaporithatd, mert
ermése mar a fan csirazik, és lehullva
. a_csira letdrik. Nagy faradsaggal
sikerdlt tobb csemetet nevelni. A tol-
gyek csaladjat sok mas faj is kep-
viseli, sok Sszép piramistlgy is di-
sziti a kertet. ;

A kilonbdz6 ndvénynemzetségeket
szamtalan faj és fagta képviseli.  Ve-
gylnk sorra’ egy-két nemzetseget be-
mutatoul: akac 10, juhar 30, hars 16,
szil 10, kéris 8 fajtaval van képviselve
az  Arborétumban. A Szovjetunio

északi vidékeinek jellegzetes fajabal,
a nyirfab6l 10 fajta van. HoOsszas
lenne még tovabb sorolni, ezért 'in-



A pélmahaz kérnyéke

Ikdbb csak a ritkasdgokat, az érdekes-
ségeket emlitjik meg. A harsak kozil
hazainkban nemesitették 'ki a Tilia
tommtosa hungairica-t, ameIE/ ma mar
vilagviszonylatban is kereseft faj.

. Az Alfold fasitdsa szempontjabol
igen értékes a torok mogyord (Corylus

colurn@?. Sok magot hoz, Kkonnyen
szaporithato. A Tolszabadulas el6tt

fajat kiivitték kalfoldre, és rozsafa né-
ven draga penzért vasaroltdk vissza,
ugyanazt a fat. Heged(ivondnak, disz-
doboznak igen alkalmas.

Egészen kildnleges értékd itt, az
AIfold kellés kdzepen a biikk, amel
a_kozéphegyvddék jellegzetes faja. Al-
foldunkon “mashol ‘alig talalhatd. Tobb
csoportban itt olyan szépen = fejlodik,
mintha nem is alfaidon jarnank.

Ritkasdg a szibiriiai parafa (Pheilo-
dendron), "a tulipanfa, a paraddcscmfa.
Szepen disziik itt a horgaszok kedvelt
novénye, az indiai bambusznak egyik
fajtaja. Talalunk itt  indigocserjét,
termO, ehet6 gesztenyét (Castanea) és
szamtalan mas érdeKességet és ritka-
sagot. A viragzasi id6szakokat 10 fajta
Ja?(an _cseresznye, 14 fajta diszalma es
Sok  japantoiirs teszi_~valtozatosabba.
Hozzaveto!e;% 350 fafaj van a kertben,
de a cserjék és a bo rok,fa{szama is
meghaladja a  haromszéazat.  Szii-
amyalatra, alakra paratlan gazdagsa-
got taldlunk az Arborétumban.

A kertnek kulonos bajt ad az, hogy
minden evszaknak, s6t minden honap-
nak megvan a maga Szépsége. Tavasz-
szal szinpomipdban diszlenék a viragzo

fak és 'bokrok. Azonban nemcsak ta-
vasszal, hanem kés6 ,06szig talalunk
viragzo novényeket. Osszel, a lomb-

hullas |degén ismét szinpompaba 0lto-
zik a kert. A havas tel Gjabb szép-
séget tar elénk, kilondsen a fenyves-
csoportokban.

Az Arborétum tudomanyos értéke
mellett ~ felbecsilhetetlen azdasagi
haszna is. A kertben megfelel6 no-
vonytarsitassal tobb  kis® csemete-
neveld van, ahdl nagy gonddal sza-
Pprltjak az Alfold fasitasara alkalmas
akat, cserjéket. A varosok parkjai, a
szanatoriumok kertjei szamara is sok
néveényt biztosit az” Arborétum. A dol-
gozok’ esztetikai igényeinek kielégite-
sén_ kivil egeszse%es kdérnyezetet “biz-
tositanak legdragabb kincsiinknek, a
gyermeknek is.

. Osszel szorgalmas kezek gydijtik
Ossze a_tlileveltiek tobozait, a t0Olgyek
makkjait és a tobbi fa, cserje terme-
sét. A magot allami erdészeti csemete-
kertekbe szallitjdk, és hazank csupan

ebb6l  haromnegyedmillid  csemetét
nyer.
Valamikor  egy-két kiilonckodd

arisztokrata kedvielésétgl fuggott, az
0 szorakozasukat szolgalta ilyen kert
létrehozédsa, fepntartdsa. Ma  mar al-
lamunk  biztosjtja a kert _‘anyagi el-
latasat és az Ontdzési és Talajjavito®

Kutaté Intézet a koOzvetlen vezetdje,
A kert gyonyori példdja annak,
hogy az ember akaratereje, alkoto-

képessége hogyan szall harcha a ter-
mészettel, hogyan gy6zi ile. Az ember
lehozza az aszalyos Alfoldre a hava-
sok novenyzetét, s egy Kicsi teriileten
meghonositja a kiilonbdz6 vilagrészek
és orszagok iait, novényeit. Ketsegte-
len, mindez nagy eredmény. Az alkotd
szocializmus azonban ennél sokkal na-

gyobb feladatot tliz élénk. Nem te-
nyérnyi teriileteken kell megvaltoz-

tatni a mikroklimat, a novényzetet,
hanem hatalmas teruletekre kell Kki-
terjeszteni az ember atalakité hatasat
a dolgozok szebb és boldogabb jovéje
érdekeben.- ]

Vincze Ferenc
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KEPLER TORVENYEI

Kepler hires  torvényei a bplyg?(’)k
napkoruli mozgasat |rjla le, arénylag
igen nagy pontossaggal. Vegyuk sorra
most ezeket a torvenyeket, ~ lehetGle
g{(re% is kitérve, hogyan fedezték fe
Oket.

Az elso Keﬁl_e;r-tdrvény a boly%ék
polyajanak alakjara vonatkozik, o0-

ernikusz még azt tanitotta, hogy a
olygok palyaja kor, illet6leg mozga-

suk “egyenlétes kormozgasokbol teve-
dik Ossze. Kepler a kérdest a tapaszta-
lat oldalardl kozelitette meg, Igyeke-
zett a bolygok térbeli palyajat valami-
Ifyen_ modon megallapitani,  minteg
elrajzolni maganak. Ennyiben mad-
szeré eltert Kopernikuszétol, aki eleve

feltételezte a baglygdkndl a kormoz-
gasokat €s azutan " igyekezett azokat
ugy kombinalni, h__o%;y szamitasai és a
megfigyelések kozott a legjobb egyezés
legyen.” Kepler azonban "nem Kototte
meg kezét ilyenfajta el6zetes feltevé-
sekkel. Bar eéljarasa nem tekinthetd
tisztara taﬁasztalatlnak_, mégis azt kell
mondanunk: ezek a vizsgalatai mint a
tapasztalati Jellg?y” termeszetkutatas
eg?Qk attorgjét allitjak ot elenk. )
epler erofesziteseit a Mars bolygo
megmagyarazasara koncentralta. 1gen
szerencsesen valasztotta ki vizsgalata-
nak targyat, a Mars palyaja ugyanis
aranylag “elnyudlt ellipszis “(mint & ke-
s6bbiek soran kideriilt) és igy igen al-
kalmas_ arra, hogy Ki lehessen rajta
mutatni a bolygopalyanak kort6l valo
eltéreset. o
A Kepler altal kovetett eljaras jobb
megértése végett ismerjink meg két
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fontos csillagaszati alapfogalmat,
bolygod _sziderikus és szinodikus
ringes-idejének fogalmait. |

= két fogalom megértése végett ve-
g?/q,k szemugyre példaképpen "Foldink
elsG. szomsze {at, a_Mars bolygot. Azt
az idGtartamot, ami alatt a Mars eg
teljes keringést elvégez a Nap kordl,
nevezzik a Mars bollygo sziderikus ke-
“nﬂ/?SI idejének. Ezalatt tehat a Naptol
a Marshoz huzott egyenes, az ugyne-
vezett vezérsugar (Ivaﬁx_ radiusz-vektor)
360 fokkal fordul el. Mialatt azonban a
Marsot vizsgaljuk, a Fold is elmozdul
napkorili keringése soran, ilyen mo-
don a Mars bolygd keringési ideje a
Foldrol nézve masnak tlnik, mint a
Naprol latszana. Vegyik, mondjuk, azt
a helyzetét a Marsnak, amikor az az
égbolton éppen a,Na,pP,aI szemben he-
lyezkedik el, tehat éjtélkor delel. Ezt
a helyzetet nevezzik’ szembenallasnak,
vaag/ oppozicionak. Keét egymasutan ko-
vetkez0 oppozicio kozott eltelt id6 lesz
a Mars_ szinodikus keringési ideje.

A sziderikus keringési id6t kozvet-
lenil persze nem tudjuk megfigyelni,
de meg tudjuk allapitani a_két oppozi-
cio kozotti 1d6t, tehat a szinodikus ke-
ringés idejét. A me%flg elés_ szerint ez
780" nap, valamivel t6bb, mint ket év.
Az a kerdés tehat, hogyan tudjuk. eb-
b6l a sziderikus keringesi id6t kisza-
mitani? = L,

Ez a szamitas aranylag egyszerd. Leé-
UP/egeben véve ugyanezzel a kérdéssel
allunk szemben, “amikor valaki azt
kerdezi: déli_ 12 ora utan har)%/ perccel
fogja elfedni egymast a két oramu-
tato? Ez az elfedés nem pontosan egy
ora mulva lesz, mert kdzben a kismu-
tato is elmozdul és a nagymutatdnak
mel’r\?, utdi kell érnie. )
 Nézzuk csak meg a Mars _boly?o ese-
tét. A Foldr6l mindenki tudja azt, hogy
sziderikus Kkeringési |%g!3e egy év, te-
hat nemi kerekitessel 36525 nap. Ennyi
id6 alatt a Fold korljarja a Napot,
tehdt a Naptol a Foldhdz hdzott egye-
nes 360 fokkal fordul el. A napi_elfor-
dulas tehat 360/365.25 fok, ami tizedes-
tortben kifejezve 0.9856 fokkal eglyen_lo.
Mivel a Fold sebessége kissé valtozik,
ez csak atla%os érték. Masreszt a Fold
a Marsot allandéan megel6zi, mivel
mint bels6 bolygd, gyorsabban mozog
és mintegy "-lekorozi" a Mars _bqlal_?(ot.
Egy ilyen teljes lekordzés a szinddikus
keringes ideje alatt, tehat 780 nap
alatt torténik meg. Naponta tehat a
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Fold (4tlagban) 360/780 fokot, azaz
tizedestortben 04615 fokot el6z a Mar-
son. Vilagos ezekutan, hogy a Mars a
Nap _korali keringése soran. naponta
annyi szoggel fordul el, ami ennek a
ket “ertéknek a kilonbsege. (A  Fold
szogelmozduldsa minusz  az | el6zés
szog?\(jl = a Mars szogelmozdulasaval.)
A Mars elmozduldsa ~tehat naponta
05248 fok. EzekbGl az elmozdulasok-
bol 360/0.5248 nap alatt lesz egy tel-
jes keringés. Ha az osztast elvegezzik,
a Mars sziderikus kermﬁgmde ére 637
napot kapunk. Ez lesz tehat feladatunk
megoldasa, | | .

z a szamitas Kepler el6tt jol isme-
tes volt, tudta tehat azt, hogy 687 na-
ponként a Mars bolygd palyajanak
mindig ugyanabban a” pontjaban van,
hiszen” ennyi a _sziderikus " keringes-
ideje. A FOId viszont 687 nap eltelté-
vel” palyajanak mindig mas es mas
pontjaban "~ lesz, hiszen ez az id0 tobp
mint eg¥ év, de kevesebb mint Kketto.
Kepler "tehat a kovetkez6 igen szelle-
mes maddon jart el. Kivalogatott Tycho
Brahe  észlelesei  kozul | olyanokat,
amelyek a Mars égbolton latszo hely-
zetét adjak meg, de ugy, hogy a ket
észlelés "kozott ~ 687 nap idokilonbség
van. Mivel tehat a két id6pontban a
Mars bolygd helyzete  palyajaban
ugyanaz, a Fold helyzete pedl% mas és
mas, mint azt az abran is lathatjuk, a
csillagos ég hatteréhez kepest a” Mars
eltér6 helyzetet fog elfoglalni.

kel-

A tennivalé vilagos volt. Me
lett rajzolni a Fold paIP(/aJat. Kepler ezt
kezdetben olyan kdrnek vette, melynek
a Nap nem” pontosan kdzéppontjaban
all. Meg kellett jeldlni a Fold palyajan
azokat "a helyeket, amelyeket az eszle-
Iés id6pontjaiban a Fold elfoglalt. Ezt

k('jnn)éen megtehette, mert joI ismerte
azt, hogy. az egyes naptari napokon
milyen ~ iranyban helyezkedik el a

Fold a Naphoz képest. Ezekrél a pon-
tokrol két eg]yene”s kell haznunk, ame-
lyek a megfelel6 napokon a  Mars
b_oly%)lnak a Foldrol latszo iranyat jel-
zik” Mivel, mint lattuk, a ket napon a
Mars uEyanabban a pontjaban van pa-
lyajanak, azért ennek a két egyenes-
nek (az abran M-mel jeldlt) métszés-
R/(I)ntja meg fogja adni_ rajzunkon | a

ars bolygo helyét. Ezt "az eljarast
Kepler e?y, egész sorozat ilyen” 687
nappal elvalasztott eszlelési idGpontra
elvégezte. Hlyen mddon egy. Pontsoro;a-
tot Kkapott, amelyet Osszekotve, apran-
kent Kirajzolodott elotte a Mars bolygd
palyaja. . .

Meg kell jegyezniink, hogy Kepler

eljarasa nem volt ilyen egyszerl. A
rajzolas. nagyon is  pontatlan eszkoz
ilyen finom™ vizsgalatok elvégzesehez.
Amit mi a rajzra hivatkozva végeztiink
el, az Keplernél hosszadalmas “szamo-
lasok egész tomeget jelentette.
Veégeredményben azonban ~ Kepler
el6tt ott fekudt a Mars boly?o palyéja-
nak rajza. NYllvanyaI_(_) volf, hogy “ez
nem kor. Kepler elszor tojasalaku pa-
lyara gondolt, majd_olyan ellipszisre,
amelynek a Nap egyik gyujtopontjaban
helyezkedett el. EKkor mar a szamitas
és a mérés igen kozel ,art egymashoz,
de még mindig nem volt teljes a meg-
egyezes. Kepler ekkor merész gondo-
lattal a foldpalyat is megvaltoztatta,
abrajan azt is ellipszisnek™ tekintette
&bar ennek elnyultsdgat igen Kkicsinek
ellett vennie). "Erre gz esetre  meg-

*

ismételve a szdmijtasokat, az eredmény
mar nagypontossagl megegyezest mu-
tatott.

Kiderdlt tehat, hogy sem a Mars,
sem a Fold nem mozog korpalyan, ha-
nem mindket bolygd palyaja ellipszis.
Ebb6l a ket adatbol szirte le kestbb
beigazolodott  bator  altalanositassal
Kegler a rola elnevezett elsG torvenyt:
a bolygok palyaja ellipszis,
amelynek ,e%ylk gyujtopont-
jaban all & Nap. )

Keplernek azonban azt is tapasztal-
nia Kellett, hogy a bolygdk palyajukon
nem egyenletes sebességgel mozognak.
Szembeotld volt, hogy ~amikor kozel
jarnak a Naphoz, %yorsabban mozog-
nak, amikor tavolabb, aranylag lassab-
ban. Az volt hat a kérdés, hogyan le-
hetne ezt valami szabalyszeruseﬁ e fog-
lalni? Kepler azt talalta, hog)& a meg-
allapitotta annak az idomnak a terd-
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letét, amelyet két Kiilénb6z6  Id6pont-
ban a bolygohoz huzott vezérsugarak
a palyabol” Kimetszettek, akkor ennek
a teriilete aranyosan .nagyobb volt, ha
a‘_szob.anfor%o idopontok ~ kozotti  id6-
koz novekedett. Ezt Kepler Ggy fe-
jezte ki, hogy a .bolygohoz hizott egye-
nes, a vezérsugar, az idGvel egyenesen
aranyos teriiletet fut at, »strol-«."Vagyis,
amint az abran lathatjuk: egyenld
idok alatt a --slrolt teriule-
te k« nagysag_a is egyenlé.
Kepler harmadik torvénye csak sok-
kal késobb sziletett meg. Kereken egy
évtizedig probalgatta Kepler, hogyan
lehetne ~valamilyen szabalyszer(iseget
felfedezni a bolygok Naptol mért tavol-
saga és keringésideje k6z6tt. Meg volt
gyozo6dve arrol, hagy ilyen i)‘sszefu’g?es-
nek, mégpedig aranylag egyszerl for-

maban léteznie kell. Ez a meggy6z8dése
hossz( probalkozasok utan vegul is el-
juttatta 6t nagy felfedezéséhez: egy
alkalommal 0sSzehasonlitotta a  ke-
rln‘gestdolk negyzeteit (eg}/segyl veéve
a_ foldi gvet% és a Naptol mért tavol-
sagok kobeit, vagyis harmadik hatva-
nyait (Iegysegul véve a Nap—Fold ta-
volsagot).

A szObanforgé szamsorozatok az
alabbi tablazatban kovetkeznek:

ia
d 31
« .Sa_? g\-mg) Ig—ch
So6

*2 *2 8 isi>« *$E?IS
Merkar 0,24 0,058 0,39 0,068
Vénusz 0,62 0,38 0,72 0,38
Féid 1,00 1,00 1,00 1,00
Mars 1,88 3,54 1,52 3,64
Jupiter 11,9 1415 5,2 1415
Szaturnusz 29,5 870 9,5 870

A két szamsorozat megfelel§ tagjai
tehat majdnem pontosan melgegyeznek.
Kepler ¢rome hatartalan volt. ,

z a nagyszer(, aranylag nem tdl
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UIt osszefiiggés adja meg Kepler
harmadik torvenyet:  Két OIYSg’O
Naptol mért kOzéptavolSa-
genak kobei_ udgy aranylanak,

négy-

mint a keringésidék
zetei. o ]

Ez a harom torvény a bolygok moz-
gasat elég jo pontossaggal irja le, Két-
se?telgn azonban, hogy csak leirja a
bolygdk mozgasat. Az a kérdeés példaul
teljesen nyilt marad, hogy miért mo-
zognak éppen ezek szerint a torvények
szerint a,bolygok? Miért egyenlé a ke-
ringésidok négyzetének aranya eppen
a kozeptavolsagok kobeinek ™ aranya-
val? Erre a Kerdesre Newton  adta
meg a feleletet j0 két emberdltGvel
Kepler miikodésé utan. Newton  ki-
mutatta: ha feltételezzik az altalanos
tdmegvonzas altala felismert torvényét,

Ha a Fold_ugyanannyi Idd alatt teszi meg

palyajanak FFi 1vét. mint az_FF, tvet, akkor a

vorialkazott teruletek Kepler 2 torvénye szerint
egyedlok

vagyis azt, hogy barmely két test egy-
mast olyan erovel vonzza, mely a t0-
megekkel egyenesen, a tavolsag négy-
zetevel pedig forditottan aranyos, ak-
kor ebbdl a harom Kepler-térvény le-
vezethetd, bar nem valami = egySzer(
modon. SOt Newton szamitasal meg-
mutattak azt is, hoEy a harmadik Kep-
ler-térvény csak kozelitbleg érvényes,
csak akkor igaz, ha a boly?ok tome-
ét a Nap tomege mellett elhanyagol-
atéan kicsinek tekinthetjik.
Végigtekintve a tudomanynak ezt a
fejlodesét, amely Kopernikusz felfede-
zésétol Kepler ~torvényein at Newton
altalanos vonzastorvényeig vezet, szé-
pen lathatjuk, ,hog?yan irfa le a tudo-
many mindig altalanosabb 0sszefligge-
sek = feltardsaval egyre pontosabban
és egyre megbizhatobban a Mindenseg
szerkezetét, az anyag mozgasat.
Herczeg Tibor,
az Akadémiai Csillagvizsgalo Intézet
tudomanyos munkatarsa



uioddi hetekben  Ujsagokban olvastuk,
hogy eredményes kiSerletek  folynak a
hosSSzanlatszo hanglemezek hazal ~ keszité-
sere  Ugyanakkor™ megerkeztek  Csehszlo-
vakiabol dz els6 mikrobarazdas lemezek és
sebessegvaltos lemezjatszok. Plakatok opera-
bérleteket hirdetnek ~“olyan mikrolemezekrdl,

gg}%zﬁk k%ZJggléwalébb operacgylittesek el6-

AAilyen is az a hosszanjatszé hang-
fVI Tlemez? Hogyan fejlodott a hang-
rogzités az Osi. _fonograftél a mikro-
barazdas lemezig? ] )

Az ember méar nagyon régen, évezre-
deikkel ezel6tt megtanulta; abrazolni,
lerajzolni mindazt, amit latott. A han-
ot “azonban nem sikerilt lathatova
enni. A hang megsziiletett, majd meg
Is halt, eltint a terben. S
A hang problemad(a, mint fizikai je-
lenseg, régota foglalkoztatja az emberi-
séget. A "hang hullammozgas. Altala-
ban a levegd hullammozgasat szoktak

meAek
mozgot/&dk a membrant

anyagra, amelyen ezaltal a rezgéseknek
megfelel6 kilonbdzé mélysegd  arkocs-
kak, ugynevezett hangbarazdak kelet-
keztek. 'Az egeész folyamathoz az ener-
%Iat tehat a levegd rezﬁese, vagxls
anghullamok szolgaltatjak. A puha
anyagot a ti alatt forgatva, a keletkez6
arkocskakat folyamatossa tehetjik.

A Z elsd fonograf 1877-ben a_ hangot

onboritasi  hengerre rogzitette, a
henger keruletére “vesett kiilonboz6
mélységli ~ barazdak formajaban. Ez
volt az L_i_g.)énevezett mélyirasos hang-
rogzités. Tobb mint tiz évig tartott “a
"mzeréldé hengerek” korszaka, 1888-ban
megjelent a gramofon, amely mar le-
mezre véste a hangbarazdakat. A f6-
kilonbség a fonograf és a gramofon
kozott az, hogy a gramofonlemezen
nem kiilonboz6 “mélysegl, de oldal-
iranyban hulldmz6 barazdak forméja-

kaogobarazaak

forgdkorong

i. dbra. A hangrdgzités vézlatos abrazolasa

hangnak nevezni. De a hang kifejezés
két fogalmat fed: fizikait és ¢lettanit.
A hang élettanilag érzékelhet§ hatas,
aho%yan és amit “fulinkkel hallunk.
De hangnak nevezziik a levegl rezgesét
is, s ez mar fizikai allapot. Minden hang
egy hangforrasbol, energiaforrashol in-
dul ki. Ez megmozgat egy rezgé testet.
A rezg6 test mozgasat vészi azutan at

Q%y rezgést kozvetit6 kozeg. Ha meg-
utunk egy dobot, energiaforras: az
ltés, rezgOtest: a dob és a rezgést

kozvetitd kozeg: a levegd. Tehat egy
Utés energiaja” a dobon és a levegdn
keresztiil jut el filinkhoz és kelti azt
az eklettanl hatast, amit hangnak neve-
zink.

A hang tehat hulldmmozgés, de ezt
a mozgast rogziteni, abrazolni csak
mintegy 75 évvel ezel6tt sikerilt elészor.
E celra szolgalo els§ szerkezet a fono-

raf. Acéltiben végz4dd rezgé lemez
?membran) mozgasat "Vitte &t egy puha

ban rogzitik a hangot. Ez az L’JRYne_ve-
zett oldalirasos hangrdgzités. apjai-
ban azonos ~a _ma, ismert lemezek
hangrdgzitési eljarasaval.

.Mind a fonograf, mind hossz( év-
tizedekig, a gramofon a hanghullamo-
kat kozvetlenil a rezgések energiaja-
val, mechanikus dton véste az onhen-
erekre vagy a lemezek viaszanyagaba.
&asd 1 abréat.)

A fonogréf-hengerek  sokszorositasa
rendkiviil "nehéz, bonyolult eljarasnak
bizonyult. Ez a_nehezség, bonyolultsag
akadalyozta terjedesét. A gramofonle-
mez — galvanoplasztika! Uton készilt
matricak segltsege\(el, préseléssel sok-
szorosithattak — konnyen legy6zte a
fonograf dGnhengereit.

1924-ben, a radio elterjedésével mar-
mar ugy latszott, a gramofon oriasi ve-
télytérsat kapott. Hamarosan bebizo-
nyosodott azonban, hogy a radié és a
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gramofon_nem ellenségek, hanem amint
ma mar jol latszik, igen fontos kiege-
szitbi egymasnak. SOt a radio az elek-
tromos ~ hangvisszaadassal (pick up)
oriasi fejlGdést biztositott a gramofon-
lemeznek és ezzel megsziintete az_ed-
dig hasznélatos kozvetlen mechanikus
hangrogzjtést. )

. A'radidadas lényege: a hanghullamok
atalakitdsa  elektromos  rezgésekké.
Mindez a giramofonlemezek szempont-
jabal azt jelenti, hogy az 1 abra sze-
rinti_ membran hasznalata, vagyis a
hanghullamoknak kozvetlen rogzitese
megvaltozik. Ehelyett a radiobol ismerj;
mikrofon segitségével a h.ar)lghullamo-
kat megfelelo erGsitd késziilékkel elek-
tromos rezgésekké alakitjuk at. Ezek a
rezgesek a hanghullomoknak megfe-
lelo, ingadoz6 elektromos aram for-
méjadban  kertilnek a hangdobozba
(pick up). A hangdoboz pedig az elek-
tromos rezgeseket, a belehelyezett tii
sealts,egevel,_lsmet mechanikus rezge-
sekké alakitja, belevagja egy puha
anyagba, a hanglemezbe.

hangrogzités lényege, hogy acélszala-
got valtakozo erdssegu magneses térrel,
valtakoz6 magnesséqlvé tehetiink. Ha
az elektromos™ rezgesekké atalakitott
hanghullamokat megfelel6 elektroméag-
nesen keresztil az_ emlitett = szalagra
vezetjik, a szalag kilonbdz6 részei nem
eg¥lforman magnesezodnek, A szalagon
lathatatlan magneses hullamhegyek  és
volgyek keletkeznek, a valtozo "rezgé-
seknek megfeleléen és ez lesz a hang
magneses rogzitese. Az |é;y, rogzitett
hangot az eljaras megforditasaval, az
emlitett  elektromagnesseggel ~ djra
elektromos  rezgesekke ,,a,aj,<|tha';%u,k
vissza és a mar emlitett erésjt6 segitsé-
gevel tehetjuk filiink szdmara hallha-
tova. A készuléket, amely a magneses
hangrogzitest végzi, magnetofonnak
nevezik, L »
A magneses_hangrogzites hasznosita-
sanak nagy el6nye van. Els6sorban bar-
milyen re%u hangfeljegyzest erés egyen-
letes elektromagnessel” meg lehet sziin-
tetni, mintegy le lehet tOrdIni. Oriasi
anyag- és munkamegtakaritas ez. Mas-

o/da/nézet

M szikség van a hanghullamoknak

V! elektromos rezgesekké valo atala-
kitasara, ha végul Ujbol  visszaalakit-
juk mechanikus “rezgésekké?

A valasz egyszer(:

1 réadider0sit6 segitségével a hang-
hullamokat tetszés szerint feler@sithet-
Juk;

2. elektromos hangvisszaadassal a
filleink szamara_hallhatd hangok sokkal
szélesebb skalajat rogzﬂhetguk és te-
hetjuk hallhatova a gramofonlemezrol
(lasd  késGbbiekben a hangterjedelem
0sszehasonlitasat);

a hang sokkal tisztabb, zdrejmente-

lesz.
uton

sebb és termeszetesebb
Ezek az elektromos
hangfelvétel elonyei. .
A" harmincas évek elején felfedezték
a magneses hangrogzitést. A magneses

készitett

isie

oras, s6t hosszabb fo-

tészt hosszl, e >5Zabb T
készithetok,

lyamatos hangfelvételek
minden megszakitas nélkul.

mikrobarazdas lemezhez magneto-
fonnal késziil a felvétel, Kkihasz-
nalva a torlési és folyamatos felvételi
lehetGségeket és az “igy elkészitett
hangfelvételt vésik azufan at, a mar

ismert modon, a hanglemez _Euh_a anya-
gaba. Ilymodon kapcsolodik 0ssze az
elektromgs hangrogzités a magneses

hangrogzitéssel.

A leglényegesebb kiilonbség a régi és
uj lemez kozott az, hogy a »normal«
lemez percenként 78, a »mikro«-lemez
percenkent 33/3 fprdulat';al,forog?, 0sz-
szehasonlitva tehat a kétféle Temezt,
lathatjuk, hogy »normal« 30 cm atmé-
réjd, 78 ford.” lemezen mm-kent 4 ba-



razda van, jatékideje 4,5 perc, a >mi-
kro« 30 cm’atmérGjl, 3373 ford. leme-
zen mm-keént 9 bardzda van, jaték-
ideje 22 perc. " " -

A masodiK fokulonbséget a barazdak
méreteiben talaljuk:

Baradazda
Fordulat

szélesség etgé)yn(; Lgsélt%l mélység
78/perc 120-180,/ 250, 60— 70/,
33Yaperc 30—50/, 50— 100/, 30,,
2/ —1/100Cmm

Mi teszi lehet6vé a hangbarazdak ily-
iranya_sritését, vagy méretcsok-

kenését? © Ez a harmadik™ fékilonbség,
va%yls a mikrolemez an?/aga. A »nor-
mal« lemez anyaga shellak, vagy azt

Pétjé mdanyag. NagX szemcséjl, nehéz,
orékeny, rideg. A »mikro« lemez
anya?a ellenben vinilyt, az utobbi évek

legjelent6sebb mianyaga. Koénny(, tor-

mtkrofon

.erésité

lejatszani a lemezt. Természetesen a
lejatsz6 tl méretei is, megvaltoznak,
mert a tlihegy vastagsaga nem tobb,
mint 25/x
Az elmondottakb6l =~ megéallapithato,
hogy a mikrobarazdas hanglemez egye-
siti magaban az eddig ismert hangrog-
zitesi €s !gjats;a3|_ eljarasok osszes ked-
vez6 tulajdonségait. Ugyantgy préselés-
sel sokszorositjak, akarcsak a normal
hanglemezeket. Ez bIZtOSItha olcso arat
is. A mikrolemez egy oldalara egész
versenymuveket,  szimfoniadkat lehet
rogziteni, az eddlg szlikseges 5—6 darab
30 cm atmér6ji  lemez  helyett, az
anyagmegtakaritas tehat oriasi, mint-
egx Szazalek. )
hangterjedelem és
szempontjabol a mikrolemez ugyancsak
a Iegelon¥osebb és konnyen Ttelveheti
a versenyt a magnetofonnal is. A fono-
grafhenger hangterjedelme  400—1500
rezges, dinamikaja 15—20 dB. A me-
chanikus_uton felvett lemez hangterje-
delme 300—3000 rezgés, dinamikaja
mintegy 30 dB. Az elektromos uton fel-

hangmindgsé

hangdoboz

Az elektromos hangrogzités vézlatos rajza

hetetlen s mi tobb, finomszemcséjli. Az vett

anya? szemcsenagysaga igen fontos a
hanglemeznél, tekintettel a hangbaraz-
dak meéreteire. Minél nagyobb a szem-
cse, .annal nagyohb az ismert t(-zorej.
A V|n|I|yt-an¥ag finom szemcsei majd-
nem teées_tu-z(jrej-mgntesseget biztosi-
tanak. Ez igen Aelentos a hangmm_qse%,
az Ugynevezett dinamika szempontjabol.

A normal és mikro lemez kozétti ha-
rom IeglenYengebb kulonbség lattan
barki megallapithatja, hogy az ujfajta
lemez nagy el6nyeinek kihasznalasahoz
Ujfajta lemezjatszo is szikséges. Ez a
Iemeztlatszo percenként 3373 fordulattal
forgafja a lemezt. Fel van szerelve
olyan konnyd sulyd (8—9 gramm) hang-
dobozzal (pick up), amelyamikrobaraz-
dak fenti méretei melleft kepes atsza-
kadas mentesen, tokéletes dinamikaval

hanglemez terjedelme 70—8000
rezgés, dinamikéja 40—50 dB. A mikro-
lemez hangterjedelme ellenben 30—
14000 rezgés,  dinamikaja 60—70 dB.
(A dB a hangintenzitds mértékegysege.)

| gy mindebbdl lathatd, hogy a modem

hangle_mez-te_ch,nlka a mikrolemez-
zel az eddig legtokéletesebb hangvissza-
adast biztositja.

Akkor tehat, amikor mi magyarok is
megkezdtiuk a hosszanjatsz6 hangleme-
zek™ gyartasara iranyulo = kisérleteket,
technikailag helyes Gton jarunk. A ma-
gyar zenemivészet érdekeben mindent
el kell kovetnunk, hogy Magyarorsza-
on is készlilhessenek ~ mikrobarazdas
emezek. Ezaltal a magyar zenekedve-
16k is a legtkéletesebb hangrogzitési
eljaréssal keszilt lemezeken hallhatjak
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vilaghir(i zenem(ivészetink remekeit.
Egyidejlileg pedig a magyar gyartma-
nyd mikrolemezekkel mi  magunk tud-
juk a vilag minden részén Dbemutatni
eélenjaré zenemlveészetiinket, .
Bach, Beethoven, Bartok, Kodaly,
Liszt, Glinka, Chopin, Verdi, Mozart,
Goldmark s a tobbi vilaghir( kompo-
nista zenemdveit maris megtalalhatjuk
kulfoldon mikrolemezeken. =

A kisérletei a_mikrobarazdas han%-
felvetelekkel befejezéshez kozelednek.
KévetkezOkben iparunk feladata  a
hangfelvételek sokszorositasa es lejat-*
szasukhoz megfelel§ Gjtipusd lemezjat-

KERDEZZ — FELELEK

Farkas G. érdligeti olvasonk a kovet-
kezd kérdéssel fordult hozzank: »Sokat
olvastam a paprikarol, tébb folyoirat-
ban, lexikonban, tudomanyos leirésok-
ban. Itt mindent ismertettek a paprika-
rol, de azt még seholsem olvastam és
nem is hallottam, hogy mi okozza a pap-
rikdnak mind zold, mind 6rolt allapot-
ban az erés, csipls izét. Tovabba melyek
azok a kémiai anyagok, melyek a papri-
kanal ezt a csipbs izt el6idézik? Artal-
mas vagy sem az erds paprika a szerve-
zetre?*!

Dr. Haraszty Arpad, a Pedagdgiai F&-
iskola tanéra valaszol:

A,paﬁrlk@ (Capsicum annuum) ter-
mesének csipos jzet egy az aromatikus
aminok csoportjaba tartozo_szerves ve-
%E/ulet, a kapszaicin (Capsaicin) okozza.

szervezetre nem meérgez0. A _piros
Pap[lka szinét pedig a piros novényi
estekan%/_agokhoz (karotinoidok) tartozo
kapszantin_ (Capsanthin), CloHseO* adja
Ez a paprika érése soran képzddik, ~a
z0ld paprikdban még nincs meg.

Pollhronisz Janlsz Budapest, Szekeres
Janos Nagykeresztur kérdezik: Hogyan
keletkezik a forg6szél?

Zach Alfréd, az_ Orsz. Meteoroldgiai
Intézet h. igazgatdja, szerkeszt6bizott-
sagi tagunk vélaszol:

Minden szélnek, igy a forgdszél ke-
letkezésének is:; az a kiilonbozd mér-
teku felmelegedés oka. Olyan teruleten,
ahol a levegd a kornyezetéhez képest
erGsebben melegszik fel, konnyebb lesz
és a magasba emelkedik. A felemelke-
dett levegG helyére hidegebb levegd
aramlik. "Az aramlas orven)(lo jellegi
lesz. A forgoszél tehét fliggélyes tenge-
Iy, forgo léegmozgas. Merete igen Kii-
16nboz6 “lehet; a Kis, nehany cm, vag
m atmerdjd portdlcsértdl a felh6tolcse-
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620k készitése, Ugyancsak ipari feladat
a Magyarorszagon jelenleg "hasznalatos
nagytomeg( normal lemezjatszo ellatasa
megfelelG " sebességvaltd Dberendezéssel,
Ezzel készllékeinket mikrobarazdaju
!QrIPEZEk jatszasara is alkalmassa tehét-
u

dtéves terviinkben (j hanglemezgyér
felallitasa is szerepel. A legmodernébb
hangtechnika  igényeinek = megfelel6
minoségli és mennyiségl lemezek gyar-
tasaval hanglemezeken is blztos,ltha{uk,
majd a magyar zenekultira tovabbi ter-
jesztését mind belfoldon, mind kulfol-
don. . Varkonyi Gyoérgy

ren, viztflcséren, a pusztitd erejli tobb
szaz m atmérGji tornadon keresztil, a
tobb szaz km atmerolju tropusi forgo-
viharokig. A forgoszelet nevezik forga-
taqnak,.yagy_Iegorver]ynek is. A mérse-
kelt eqgovi ciklonok iS bizonyos szem-
ponthal [égdrvenynek tekinthetGk.

A tolcser belséjeben igen er6s fel-
szallo légaramlas” uralkodik. A nagyon
er6s felszallo aramlas emeli magasba az
utca porat, esetleg egyeb targyakat.
Forro nyari napokon_igen gyakori lat-
vany a tovarohané kis portolcsér.

J2hMAGYAHAZA Ts

1 Azon a napon el6fordult Ie%nagxgbb, meles

. Atlagos maximum  (legmagasabb “hémérséklet

. Atlagos kézéphémérséklet L

.IA{Iagos minimum (legalacsonyabb h&mérsék-
e

Azon a napon el6fordult legalacsonyabb hé-
mérseklet i

. 1952-ben ezeken a napokon észlelt legmaga-
sabb hdmerséklet

o U AW



Az akvariumok fltésének néhany kérdésérdl

Bekoszontott a hideg, az akvaristak érdekld-
dése egyre J[obba_n akvariumaik fatesere Iranyul.
A fejlett technika az akvariumi flités terén Is
szamos korszer( segédeszkozt adott az akvarista
kezébe. A régebben” alkalmazott kilonféle petrd-
leum-, spiritusz-, paraffin- és gazlampak helyett
orszagszerte az elektromos ~ flitberendezések
terjediek el. Tisztdk, megbizhatobbak,  tobbféle
hoteljesltmeny(i es  szabalyozhatd  héfokgzatu
kivitelben Is” készulnek, s6t” automatikus hé ki-
és bekapcsold szerkezettel Is  klegészithetbk
(5. abra), Az utobbiak meglehet6sen” koltseges
berendezések és Inkabb csak szlk hghatarok
kozott |krazd kényesebb halak szaporltomeden-
céjében alkalmazzak oket. Kisebb VvIzhGingado-
zasok ugyanis a szabadban — fékent a szél-
vizekben — gyakoriak, tehat a rdgzitett héfokra
val6 torekvés ~egyszer(i tartds esetében (vagyis
nem szaporitasnal) tobbnyire folosleges. 'igy” a
drdga hoszabalyoz§ készilékek helyett az ~egy-
szefu, vatgy meg_ inkabb a 2—3 fokozatkapcso-
lasu elekfromos “f(ittestek Is megfelelnek. =~
Keérdés, hogy kulonféle mérettl ~ medencék és
kulonfele kOIS hémérséklet mellett milyen tel-
5Q3|tmenyq fltGtestet valasszunk? E teKintetben
6z3a Gyo(r;qy, akvarista, a Beloiannisz Hjradas-
technikai I%/,ar szaktanara végzett behatd vizs-
alatokat. Kiszamitotta, hogy 'killonbdz6 méret(i
eltoltott és letakart medencéknek mennyi a ho-
leadOképessége. Ezt szamszer(ileg kifejezve = ho-
ateresztésl tenyezének (jele—K) "nevezi. Kilon-
féle flrtartalm akvéariumoknal ez a kovetkez6:

Akvarium  Kiils§ hgmer- 4« sl
(rtartalma  séklethatarok ~ [oateresztesl
literben: C-fokban:  tényez0 (K):
15 152 25
30 " 35
0 4
50 45
5
6
100 7
%% 75
8
190 85

Ismerve medencénk (rtartalmat,*) s most mar
a_ vele megegyezd hoateresztesi tényezot is, fo-
vabba a szobg atlagos homersékletet és az utob-
bitol figgd flitesnéTkUIl vizhomérsékletet, az al-
kalmazand¢ fit6test watt-er6sségét kénnyen ki-
szamithatjuk a kovetkez6 képlet “segitsegével:

Pw= K (Tv- T»),
ahol Pv -~a fiit6test watt-teljesitményét, K=a
fenti tAblazatbol | behelyettesitend6 hGateresztési
tenyezot, Tv—a viz C hofokat, Tn—a szoba C ho-
fokat jelenti. R .

Neézzunk erre eqy egyszer( példat. Tegyuk fel,
hogy a vizhdfok ?‘?[ v).= 23 C, a szobahdmerséklet
T)—18 C, az akvarium 80 literes, tehat hoat-
eresztésl tényezGje (K)=5. Akkor P«=5X (23—
18)=5X5=25" vagyis ebben az esetben 25 wattos
l0t6test szilkséges.™ . .

Azt Is kiszamithatjuk, hogy adott watt-teljesft-
ményu f(it6testtel, Dbizonyos™ kornyezeth6mersek-

_* Az akvérium (rtartalmat literben kifejezve
uq%/ kapjuk . me?, ogy. az akvarium centiméte-
rekben_Kifejezett hosszat, szelesse?et és magas-
sarqat 0sszeszorozzuk és az egészet osztjuk ezer-
rel

let mellett milyen vizhéfokot tudunk elérni? Erre
a kovetkez§ Képlet szolgal:

A jelzések me%egyeznek a fenti képletével. Példa:
Tegyuk fel, "hogy az  adott futStestiink (Pw)
= 80 wattos, a “SzobahOmérséklet (T )= 18 C°

medencénk most 1Is 60 literes, tehat hdateresztési
tényez6je (K) =5 akkor: Ty=18+b =30,

vlagy_is 30 C° vizhémérsékletet fogunk ez esetben
elérni.

1 S6rétsulyz6s akvariumji hémérd, tapadégum/l—
val az akvarium oldalfalahoz rdgzitve, 2. Petro-
leummécses, az akvarium fenekébe beépitett alsg
fltokap ala helyezye. 3 Elektromos akvariumi
f(t6test, egyféle’ héfokozatra. Fels6 vége nincs
vizmentesen® szigetelve, ezért csak a felS§ gumi-
cs6-védosapka széléig sllyeszthet6 az akvarium
vizébe. 4 Szabalyogzhatd " (3. héfokozatl) akva-
riumi elektromos fltotest. "Fels6 vege "mastix-
lakkal bevont gumidugd és gumlkabel-klveze-
téssel vizhatlan™ szigetélésii, tehat ez a flitGtest
teljesen iz ala sullyeszthetd g\_/_lz_szmtesen is el-
fektethet6 az akvarium talaja folott). 5. Automa-
tikus. allithato hd ki- és bekapcsold berendezéssel
ellatott akvariumi fitStest

Az akvarium vizének héfoka egyébként még
fUQF a talajréteg vastagsagatol, -a hosszlsag-,
szelesseg- s magassagmeretek aranyatol, a viz-
felulet Kiterjedesétdl, a letakartsagtol, a szell6z-
tetéstdl, a “szobaflt6test hdsugarzasatol, stb.
Nagyfoku, (kb. 0%-0s) arammegtakantast
tudunk elérni az akvarium [égszigetelésével.
Vagjunk ki az akvarium oldallapjaival (hozza-
véve a medence fémszéleit Is!) egyez6 méretl
aplakivegdarabokat. Az akvarium “széleire valo
rafekveés ‘mentén ra%(asszunk,a; liveglapok szé-
leire ke_skenY filc-cstkokat. Veégul helyezzuk eze-
ket az Uveglapokat az akvarium oldalai koré és
szoritsuk az, akvariumhoz 6ket alul és felul egy-
égy, karikdba ~Osszevarrt  feher textllgumi-
szalaggal, Ezzel kész is a duplafaly, légszigete-
lést “akvarium. L. i B
Attanulmanyozva a hGateresztési  tényezék
el6bbiekben °kozolt tablazatadt, hamarosan | ra-
Ioviink arra, ho%y olcsobb . nagy medencében
atteleltetni halainkat, mint kisebben. )
_Nagyobb szamu medence esetében legolcsobb
P;t,m moéd magéanak a szobanak rendszeres
Se.

Utese - .
DR LANYlI GYORGY
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NIAGARA

Az Amerikai _ Egyesult Allamok
északkeleti része folott siklik repil6-
gépink. A Niagara vizeséseit latogatjuk
me

g  lanuang

A Niagara folyo lényegében egy kes-
keny és sebes aramlasu’ szoros. A »Nagy-
tavak« néven ismert 0Ot tObol KettGt
kot Ossze, . Buffalo =~ kozelében a
tenger szintje folott mintegy 175 meter
magassagban fekv0 Erie-topol indul ki,
csaknem nyilegyenest halad északnak és
az Ontario-téba omlik, amely 75 méter
magasan fekszik a tenger szm?e, folott.
llykeppen a Niagara vize a folyo révid
— mintegy 55 kilométer — atjan csak-
nem_ 100 meter magassagbol zadul ala,
felsG folyasaban e )g nagy sziget tériti
ket agra.” Kissé alabb aramlasa gyorsul
és csaknem ket kilomeéter hosszan zu-
hatagok sora valtja e%ymast: a_felsé
zuhatagok. Ezeken at tobb mint 50 me-
ter magassagbol zudulnak ala a folyam
széles medrébe, rajta_tal pedig keskeny
szurdokba szorulpak 0ssze a viztomegek.
Itt ajbol elkezdddnek a sellok, melye-
ken a viz tovabbi 17 méterre zudul ala,

A Niagara virese a Szelek barlangjabol A Niagara vizesése. Lég* felvétel
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majd! az »orvény~-kanyar kivetkezik.
Ezutan tovabbi~ kilenc métert esik a
Niagara vize és csak alsé folyaséaban,
az Ontarid partvidékén nyugszik meg
Végre.

Gepunk Niagara-falls (vizesésekl) va-
rosanak repllGterére ereszkedett ala.

Bdrondjeinket a »Temperance« szél-
lodaban hagyva, egy poros mellekutcan
kisétaltunk a varos fdutcajara, a Falls-
etreet (sztrit = 0t)-re. A tolato vonatok
csorompolését, az autok tulkoleset és a
rikkancsok kiabaldsat elnyomva efg){en-
letes vizzugas uralkodik a véros folott.
Mondjak, e zugas . 20 kilométerrdl is
hallhatd. A valaha itt élt indidnok nem
hidba nevezték el "-Hatalmas Menny-
doérg6dnek a vizesést.

Luna-vizesés, Menyasszony fatyla,
Szivarvany-sziget, Patko

A Falls-street fasorai kozt elériink a
szakadék szélére, vaskeritéssel korilvett
térre, a Prospect-parkba. E ponton tarul
elénk a vizesések legkapréazatosabb
panordméja.

El6ttink a mélyben fehéren tajtékzo
habok, szeszélyescikornyakban csipkeé-
zett vizaradat. Mind a volgyre, mind az
atellenben kimagaslo zold kanadai par-

tokra és alaktalan épitményekre a viz-
szemcsék rendkivil finom fatyla borul.
Napsutéskor és holdfényiben ~ egyarant
a szivarvany szinei hidaljak at a kodot.

Balra téllnk filsiketit6én tajtékzik és
z0dul al6 a viz. E%y szikla-trambulinrdl
esik le s a mélyben sok agra szakad,
szeszélyes torlaszokban. & | .

A vizaradat egy részét néhany Kkis
sziget tériti el. Itt, az onallonak [atszo,
nem nagyon széles, de er6s »Luna viz-
esést*, vagy mint még nevezik, a
»Menyasszony fatylat« alkotja a fo-
lyam.” A két amerikai vizesés szélessége
meghaladja a 400 métert.

A Luna-vizeséstSl balra a Kecske-
sziget. Harom _ évszazaddal ezel6tt a
videk egykori indianjai Szivarvany-szi-
getnek nevezték, szent helyként emle-

ették s itt temették el fénokeiket. A
ehér gyarmatositok csaknem teljesen
kiirtottak az indianokat, foldjeiket el-
haracsoltak, és meggyalaztak szent he-
lyeiket, igy a Szivarvany-szigetet is.

A sziget tuloldaldn”van a niagarai
vizesések legnagyobbika — a Kanadai-
vizesés. Kozepen benyomodik, széleinél
erdsen el6reugrik a kiszogeles, amely-
rél alazddul a viztdmeg. Ezt a viz-
esést "Patko«-nak is nevezik. Aviztémeg
itt egy széles hasadékiba zudul ala,

[ A két baloldali kép a szaz, illetve haromszaz évvel ezel6tti allapotot abrazolja
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amely folott allandéan csaknem atha-
tolhatatlan vastag porfelhd lebeg.

A Kanadai-vizesés nem véletlenil
kapta  jelenlegi, patkéhoz hasonlitd
alakjat. A folyomeder az elemek al-
lando, Kérlelhetetlen  pusztitdsanak
eredménye.

Térképvazlat a Niagara helyzetének valtozasarol

»A vizesés felfalja 6nmagat!“ ...

A negyedkorban  Eszak-Amerikat
Oriasi  gleccser boritotta. Mikor ' a
leccser ~ egyik volgykatlanbol  vissza-
Uzddott, a lefoly0 olvadékvizekbdl
Iétrejott az Erie-t6. EzidGtajt a_jelenlegi
Ontari6-to volgykattanat meg jeg fodte.
Az Erie-t6 vize tdbb mederben, a délre
fekvé Ohio medencéjébe O6mldtt ala.
Majd a #elenlegi Ontario joval meé-
lyebben fekv6é vdlgykatlana is felsza-
badult a jégtakaro aldl. Az Erié vizei
ekkor (j utat tortek északnak, az On-
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tarioba, amely akkoriban az Atlanti-
6ceén oOble volt. igy jott létre a Niagara-
folyd.

A foldszorost a ket t6 kozott két ki-
16nbdz6 szinten fekvd lépcs6 alkotja.
A szélesebb  fels§ 1épcs6 az Erie-to
melletti, a keskenyebb als6 az Ontario-
t6 melletti. A két lépcs6 kozt hompdlydg
a hatalmas vizesés.

Mikor alakult ki ez a vizesés? Ame-
rikai geolégusok foltevése szerint; 9—
10 ezer évvel ezel6tt. A fels6 lépcs6
er6sebb mészkoréteggel boritott agyag-

palabol és homokkdbél all. Az ala-
zUdulé viz fokozatosan mossa ki a

mészké alatti Iégﬁ/abb kdzetet. A mész-
kéréteg “ellenzoként" fiigg a kimosott
mélyedés felett. Az "ellenzd" idénkeént
beomlik. A vizesés délre hizddik vissza
az Erie-tohoz és a folyd iranyaban lefelé
mély szurdokot hagy maga utan. A
Niagara-vizesések — mar legalabb 12
métert hdzddtak vissza eredeti fekvé-
siikt6l s folyamatos a visszavonulas.

A -Menyasszony fatyla" vizesés also
részéhez ereszkediink ‘ald. A viz sza-
kadatlan ostromanak kitett fahidacskan
egy hasadékhoz kalauzolnak, a "Szelek
barlangjaénak ‘bejaratahoz. Az ala-
zuhan6 viztbmeg allandd légbrvényt,
"szelet" tdmaszt a mélyedésben s innét
a "Szelek barlangja". Egyébként ezt
a barlangot is beomlas fenyegeti.

Kanadai geologusok szereny szami-
tasai szerint, ha 3—35 kilométerre hu-
z0dik vissza a vizesés, magassaga 49-rél
33 méterre csokken. Mikorara pedig
tovabbi 6t kilométert hizodik vissza, a
vizesés "felfalja  O6nmagat" és csak
sell6k maradnak bel6le. = A pusztulas
a jovBben nemcsak a ritka természeti
tinemény megsemmisiilésével fenyeget.
Ez, fajdalom, azt is jelenti, hogy a
gazdag energiaforras elértéktelenedik.

Tobb  amerikai-kanadai  szerz6dést
kotottek ugyan a vizesések latvanyos
szépségének megvédésére, — legutobb
1950-ben —, de nem latszik, hogy ezt
a szerz6dést teljesiteni szandékoznanak
a két orszag kormanykorei.

Mivel magyarazhato ez a kozémbos-
ség? A vizeses korszer(i védelme nagy-
arany( beruhdzast kivan s az érdekelt
t6kés-csoportok nem latnak benne "(z-
leti fantaziat".

Hatalmas energiatartalékot rejt maga-
ban a Niagara. A legszerényebb sza-



mitasok szerint itt nyugodtan lehetne
egy 5 millio kilowatt kapacitasi viz-
erom(vet épiteni. Jelenleg azonban az
USA és Kanada niagarai vizerémdvei-
nek osszkapacitdésa nem -haladja me
az 13 millié kilowattot, 6nkénteleni
felétlik benniink az dsszehasonlitads a
Volgaval, amelyen a kujbisevi és szta-
lingradi  vizerémikomplexumok  épi-
tésenek befejeztével a folyd energiafor-
rdsainak 80 szézaléka  hasznositasra
kerdl.

Miért hasznaljak -ki ilyen hitvanyul
a Niagara vizierGforrasait? A niagarai
vizer6miveket ellen6rz6 monopolistak
azért nem engedik meg a villamos-
energia kitermelésének fokozasat, hogy
ne legyen olcsobb a villamosenergia
ara és ne csappanjanak meg bevételelk.

Idegtép6 latvanyossagok
és léhat6 bamuloik

A tlristak idecsalogatasara kilonbdz6
trikkdkhdz folyamodnak az autofuva-
roz6 véllalatok, szélloddk és vendégl6k
tulajdonosai. Még a mult szazadban
oOkrokkel, kutyakkal, kecskékkel me?-
rakott roskatag hajokat bocsatottak le
a vizeséseken. Az idegtépd latvanyok
megtekintésére sok tizezer naplopd cs6-
dilt ide. Aztan merében mas természet(i
-latvanyossagokat- szerveztek: a zuha-
tag felett Kkifeszitett kotélen cirkuszi
akrobatadk keltek at. Akadtak elkese-
redett, vakmerd emberek, akik megki-
séreltek, hogy hordéba zarva bocsatkoz-
zanak le a vizeséseken. Legtdbb esetben
belepusztultak vakmer6 mutatvanyaik-
ba. A -latvanyossagok- szervezli, a
t6kepénzes impresszaridk, pedig busas
nyereséghez jutottak.

Nem sokkal azel6tt, hogy meglatogat-
tuk a vizeséseket, az egyik jambor
niagarai patriota  megkisérelte, hogy
»vegiiggorog«  a  »Patkon«.  Meg-
tekintésére  200.000 Iéh(it6 gydilt Ossze,
egydtdde az egész évi atlagos taristafor-
alomnak. A vakmerd embert a vizesés
elett  gumiabroncsokbol — Osszeallitott
sajatszerli -hordoban- bocsatottdk ala.
Természetesen elpusztult. Az iizletembe-
rek szamara az volt a fontos, ho%/ épek
maradtak — a gumiabroncsok! Szenzé-
ciés fényképfelvételekben valamennyi
nagy lap kozélte ezeket az abroncsokat!
»AZt az arut vegyék, amely a halal-
éu?latagban kidllotta a szilardsagi pro-
at!-

A Niagara mentén

Autokirandulasra indulunk a Niagara
mentén. Az Gt csaknem megszakKitas
nelkil a part mentén vezet. Egyik he-
Iyen megallottunk és a széles osvényen
a_szakadék szélére Iléptiink. A heves
vizaradat duhodten csapkodta az utjat
allo sziklakat. Ufgy tint, mintha egy
oriasi katlanban forrna a Niagara vize,
A vizaradat csaknem az ellenkez6
iranyiban 1ép ki a katlanbol — annyira
éles” szogben kanyarodik itt a folyo.

— Ez az Orvény! — t4jékoztat a gép-
kocsivezeto.

_Utlink fest6i szurdokon vezet keresz-
tul. A szakadékok magassaga néhol
elérte a 90 métert a Niagara mindkét

A -A'iagara-viJék térképe

oldalan és a tavolsdg 100 méterre szii-
kult a szakadékok fels§ szélei kozott.

Louistown véroska mellett magunk
mogott hagyjuk a meredek lejtén vezet6
Utszakaszt es a partmenti Ontario-
siksag egy olyan kanyargés utjan ha-
ladunk tovébb, amely helyenként egé-
szen megkozeliti az itt mar nyugodt
Niagara partjait. Végil egy kobdl
épilt barakkcsoporthoz ériink.  Ameri-
kai zé&szlok a barakkokon: ez a régi
Niagara-eréd. )

Az er6d egy részét hadimizeumma
alakitottdk. A --indidnokkal vivott har-
coknak- jelent8s helyet tartottak fenn a
muzeumban. AEyl]kat, kardokat, puska-
kat, agyugolyokat, ama -vitéz- tabor-
nokok  arcképeit gy(jtotték Ossze a
muazeumban, akik a békés &slakossagot
kegyetlendl Kiirtottak.
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A Niagara amerikai vizesése

Papiron maradt tervek,
pusztuld természeti kincsek

Niagara-Fallsba visszatérében = ugy
hatarozunk, holgy a nap hatralévé re-
szeben kirandulunk az Erie-csatornahoz

azért, hOg¥f egyenest innét menjink
t_ovakbb Buffaloba és ott vonatra szall-
junk.

Az Ot mentén gyarak és raktarak,
kdzottik na?yklterjedesu beepitetlen
telkekkel, melyeket "a vastag porréteg-
t6l szirke szaraz gyom takar. Hosszu
utszakaszon  keresztil szOrnyl  blzt
lélegznk be — a kdrnyékheli vet%yl
uzemek nyilvan nem ° allitottak Tel
semmifele olyan berendezést, amely a
leveg6 megmergezésének elejét veszi.

Itt pedig munkascsaladok laknak a
yarépuletek melletti fustds barakkok-
an. A niagarai ipari korzet Uzemei
vasotvozeteket, klort, maronatront, mi-
grafitot és kilonboz6 egyéb arukat
gyértanak.

Vegll eplu_tunk_ a kis Tonawanda va-
ros ama felig sivatagi mellékutcdjaba,
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A Welland-csatorna zsilip-parja az Ontirlé ténal

amely mellett az Erie-csatorna kezd6-
dik. Egy jo kilométert haladtunk partjai

mentén, miel6tt rajottink arra, hogy
ez _az a csatorna, melyet »az amerikai
épitészeti langelme csodajanak** nevez-
tek valamikor. Az, aki [atta a Lenin-
csatorna és a Moszkva-csatorna nagy-
szer(l létesitményeit, nehezen hinng el
hogy ez a lapoSfenekd, uszalyhajokka
telezsufolt, szennyes arok részet alkotja
a »hnagy viziut<*-nak.

Az USA és Kanada f6 _ilx()arégl%ihoz
tartozé igen sok gyar fekszik a Nagy-
tavak koril. Egy kilométer hosszu
vizigt koti 6ssze ezeket a korzeteket. A
fels6 totdl a Hdron, Miohigan, Erie-
tavakon, a Niagara-folyon, az Ontérid-
tavon és a Szent Lérinc-folyon keresztil
az  Atlanti-6ceanig huzodiK ez a vizidt!
Mégis igen rosszul hasznaljak ki ezt az
utGeret.” A Niagara-folyo " vizeséseinek
és a Szent Ldrinc-folyd zuhatagjainak
megkeriilése =~ céljabol” tokéletlenul és
igen régen épitett csatornak pusztulo-
félben vannak.

A Niagara-foly6tél  kezd6dd  Erie-
csatorna a Hudson-folyoig tart, amelyen
az Atlanti-Gcednig vezet tovabb. Ennek
a csatorndnak a hossza 560 kilométer.

A 35 elavult zsilip nehezen biztositja
az uszélyhajok lassu lebocsatasat 175
méterre, az Erie-t6 szintjét6l az Atlanti-
ocean szintjéig. Az uszalyhajok gabo-
nat, faanyagot, kovet, olajtermékeket,
sot, szenet, cementet, téglat szallitanak.
Mindazonéltal egyre csokken a teher-
forgalom.

Az amerikaiak az Erie-csatornanal
mélyebb Welland-csatornat is hasznal-
jak, melyet a Niagara megkerlése cél-
Jabol sajat teruletlikon épitettek a ka-
nadaiak. Az USA dijtalanul hasznélja
a Welland-csatornat,” melynek fenntar-



tasi koltségei teljes egésziik-
ben Kanadat terhelik. De ez
a 43 kilométeres csatorna is,
amely az Erie-t0 Callborne
kikotojébol az = Ontario-to
Dullhouse Kikot6jéig huzo-
dik, Gjjaépitésre” szorul.
A Vviziut atalakitasarol
mar 50 éve folynak a tar-

gyalésok az USA és Kana-
a kozott, de eddig minden
terv papiron maradt.
~ Az USA vaslttarsasagai
és egy sereg mas amerikai
monopolium egyesult _ er6-
feszitessel akadalyozzak a
Nagy-tavaktol az. Atlanti-
oceanig vezet vizilt kifej-
lesztéset. Ezért _ fenyegeti
pusztulaés az Erie-csator-
nat... ]
Niagarai , tanulmanyuin-
kat Buffaloban fejeztik be.
Elutazasunk idejen nem-
csak azért voltunk elégedet-
tek, hogy a természet egyik
legkaprazatosabb ~ tlneme-
nyét megtekinthettik. Ele-
gedettseg és buszkeség tol-
tott el benniinket, szovjet
utazokat azért is, meért
Szovjetunidban blzon¥ nem
tékozoljak el, nem hever-
tetik parlagon az ilyen ér-
tekes kincseket, A ‘szovjet
nép gondosan Ovja €s az
egesz tarsadalom  javara
ésszer(len hasznositja or-
szaga természeti Kkincseit.
Urzsumszkij N.

Ezer sziget kozott folyik
a Szent LO6rinc folyo

A Niagara vizesés télen

El6térben az amerikai, hattérben
a kanadal vizesés



A kozépkori kéziratok és levéltéri
adatok bizonyitjdk: az influenza —
vagy, ahogyan a régiek nevezik; »raga-
lyos léz« — végigkisérte az emberisé-
get torténelme folyaman.

Napjainkban is néha jarvanyszer(iem
lep fel. Megesik, hogy csak egyes varo-
sokra tor, de gyakran egyiddben tdbb

orszagra is Kiterjed. Az influenzat —.

az utan az orszag utan, ahonnan kiin-
dult, vagy ahol ~ el6szor irtak le —
olasz, kinai, spanyol betegségnek is
nevezik. Szadzadunk legstlyosabb in-
fluenza-jarvanya az 1918—19-es évek-
ben diihéngott, az dgynevezett spa-

Az Influenza  virusainak szaporoddsa az egér
tidejének hdlyagocskalban  (alveolusatban).
szeres nagyitas)

nyol-jarvany. Rendkivil gyorsan ter-
jedt el az egész foldgémbon. A haldlo-
zasi arany nagyon magas volt. A jar-
vany sokkal tobb emberéletet oltott ki,
mint az els6 imperialista haboru.
A gyakrabban ismétl6d§ influenza-
arvanyok esetében Aaltalaban sokkal
isebb” a halalozési arany, igen sok
ember valik azonban egy par hétre
munkaképtelenné.

Az influenza heveny fert6z6 betegség.
Okozdja filtralhato, vagyis szlrhetd vi-
nis. 1892-ig azt hitték, hogy a fert6z6

betegségek  el6jdéz6i csak mikroszkop-
pal “lathatdé mikroorganizmusok lehet-

nek. lvanovszkij orosz tudos fedezte
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fel ekkor a korokozok Uj fajtajat: a
virusokat. Még a baktériumoknal is
paranyibbak ~(10—250  millimikron),
mikroszképpal sem lathatok, termeésze-
tik is meroben eltér a baktériumoké-
tol. Kés6bb az is bebizonyosodott, hogy

virusok idéznek el szamos névényi
kort  (dohanymozaik betegség), ~ allati

nyavalyéat (veszettség, szaj-, es korom-
fajas) es emberi betegséget (himl6, in-
fluenza).

A virusok — azért nevezzilk &ket
filtrdlhaté virusoknak — Aathaladnak
az  Ugynevezett baktériumsz(irén,
amely visszatartja a mikrobakat. A
virusok — ellentétben a baktériumok-
kal — nem szaporodnak mesterséges
taptalajokon.  Vegyi 0sszetétellk is
sokkal egyszer(ibb a bakteriumokénal.
Csakis €l0 sejtben sza]?orodhaitnak, a
szervezetben parazita eletmddot foly-
tatnak.

LAVIlU* és B -virus

1889-t6l fél évszazadon &t egy mikro-
bat, az ugynevezett Afanasziev-Pfeifer-
féle influenza bacillust tekintették az
Influenza korokozojanak. Késébb azon-
ban nemcsak influenzas betegek, ha-
nem mas betegségekben  szenvedbk
fels6 légutaiban is felfedezték az »in-
fluenza-bacillusokat«. lgy tehat bebi-
zonyosodott, hogy ez a bacillus csupan
Ugynevezett tars-mikroba, de nem az
influenza kozvetlen el6idéz6je. Csak
1933-ban sikerilt influenza irant fogé-
kony allatokat — gorényt és fehér ege-
ret — megfert6zni s ilymodon a beteg-
ség valodi okozojat: az influenza viru-
sat folfedezni.

Az influenza-virus, mint altalaban
minden virus, csakis él6 sejtben sza-
porodhat. Tenyésztésére fehér egér tude-
Jjét, fejlédd csirkeembrid allantois-har-
tyajat és tulélé szovettenyészetet hasz-
nalnak, amelyek életképessége kiilon-
leges feltételek mellett meghatarozott
Ideig fenntarthatd.

Ezid6szerint az influenza-virus két
alaptiﬁusét ismerjik. Ezeket A és B
betlikkel jeldljuk. Jollehet szamos ko-
z0s tulajdonsaguk van, kémiai szerke-
zetlk, valamint immunizald képessé-



guk tekintetében lényegesen eltérnek
egymastol. Az A-tipusu influenzén at-
esett emberek és laboratériumi Kisér-
teti allatok szervezete, olyan ellenteste-
ket, Ugynevezett antitesteket termel,
melyek csak az A-tipust virust hatas-
talanit}jék, a B-tipust nem és viszont.
Az influenzaba esett ember csak arra
a virusra nézve valik immunissa — ve-
detté —, amelyik betegségét elGidézte.

A virus sulya, fert6z6 képessége,
vegyi Osszetétele <

Az influenza-virust — kémiai 0Ossze-
tetelének, tulajdonsagainak tanulma-
nyozasa, valamint mereteinek megha-
tarozasa érdekében — izolalni, vagyis
elkiildniteni kellett abbdl a szdvethdl,
amelyben szaporodik. E célra nagy
fordulatszdm( (percenként 20 ezer —
60 ezer fordulat ultra-centrifugat
hasznalnak. Megallapitottdk: a virus
sulyszerinti menyisége a fert6zott szo-
vetben igen csekély, fert6z6képessége
azonban igen nagy: 1 :1,000,000.000, sot
még ennel nagyobb higitasban s
megbetegiti a kisérleti egereket.

A virus méreteit kulénbozd poérus-
nagysagu hartyakon  keresztil valo
szdréssel, valamint az ultracentrifugé-
las modszerével (a részecskék lepe-
désének sebessége alapjan) vizsgaltak.
E vizsgalatok sordan  bebizonyosodott,

hogy az A-tipusG  virus-részecskék
nagysaga korulbelil 80—100 millimi-
kron, a B-tipustaké 90—120 millimi-

kron. Ezért a virust csak az elektron-

mikroszkép felfedezése utan sikerlt
meglatni.
A tisztitott influenza-virus  kémiai

elemzése kimutatta, hogy a virus fe-
hérjékb6l, lipoidotkbdl, ~ szénhidratok-
bol" és nukleinsavakbél ‘all.

Az influenza virusa — eltér6en a no-
vényi virusoktél, valamint egyéb allati
és emberi virusoktdl — meglehet8sen
sok vizet tartalmaz. Ez a vizmennyiség
sajatos hartyat létesit a részecskék ko-
ral. Mégis, az olyan virus is meg-
Orzi fert0z0 képességét, amelyet meg-
hatarozott korilmények kozott végzett
ts;IéritéssaI megfosztottak  vizhartyaja-
ol.

Valoszind, hoay a kilénbdzd tipusd
Influenza-virusok fehérjéinek 0Osszeté-
telében és szerkezetében  mutatkozo
kilonbségekkel magyardzhatjuk a vi-

rusok kozott fennalld bioldgiai és sze-
rolégiai kulonbségeket is. Az A-tipus
virulensebb (erGsebben korokozo), mint
a B-iipus. A fehérjék 0Osszetétele és
szerkezete azonban a kils6 koriilmé-
nyek hatasara megvaltozhat, vagyis Uj
valfajok keletkezhetnek.

A hemagglutinaciés reakcié

1941-ben az influenza-virus érdekes
tulajdonsagat fedezték fel: azt a képes-
séget, hogy adszorbealodik egyes allat-
fajok (csirke, tengerimalac) es az em-
ber vorés vertestein  (eritrocitain) és
azokat agglutinalja, vagyis a vértes-
tecskeket Osszecsapja. E reakcio meny-
nyiségi reakcid; a vords vértestecskék
agglutinaldjanak foka g virus mennyi-
segétdl fugg. Ezért a virus mennyiségi

Az influenza virusanak szaporodasa a cslrke-
embrio allantois-hartyajan. = A fehéer pontok és
vonalak a virusos megb,eteﬂe.,des helyei. A két
fels6 &bran nagyobb mértekli megbetegedés fi-
gyelhetd” meg, mint a két alson

meghatarozdsara hasznaljadk. A re-
akciot nemcsak az él6, hanem az eldlt
virus is adja. Ezért e modszer egya-
rant szolgal az él6 virus és az eldlt vi-
rus meghatarozasara. A hemagglutina-
riés reakciot az influenza-virust ko-
z0mbosité antitestek meghatarozasara,
vagyis az immunitas kimutataséra is
hasznaljak, _minthoglg/ a koz6mbositett
virus elveszti azt a képességét, ho?y az
eritrocitakat agglutinalja. Az A-tipus-
sal vald agglutinacios reakciot csak az
A-tipusnak megfelel6 antisavé gatolja,
a B-tipusnak megfelel6 nem és viszont.
Ilycmodon a hemagglutinécids reakciot
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az influenza tipusanak felismerésére
is hasznaljak.

Az eritrocitdk a virusf csak a O-tdl
25 C fokig terjedé hémérséklethatarok
kozott adszorbedljak. Magasabb héfo-
kon (37 fok) ellentétes iranyd folyamat
megy Vvégbe: a virus elucidja, azaz

Influenza-virus részecskék elektron-mikroszkdop
alatt. (18.000-szeres nagyitas)

spontan levalasa az eritJrocitafcrol és
szabad allapotba valé attérése. Azok
az eritrocitak, amelyekkel egyizben
mar végrehajtottdk a virus adszorbea-
idsdnak — a fellleten val6 fizikai ko-
t6désének — és levalasanak (elucidja-
nak) reakciojat, a virust masodszor
nem adszorbealjak: elvesztették ezira-
nylu képességiiket, megvéltoztak. Ez-
zel szemben az elualt virus korlatla-
nul agglutinalhat friss eritrocitdkat.
A hemagglutinacios reakcid jelents-
sége nem csak abban all, hogy maod-
szert ad kezunkbe az influenza-virus
és az antitestek meghatérozaséara, ha-
nem abban is, hogy megismerhetjuk a
fert6zési folyamat elsé idGszakat a vi-
rus adszorbeidjat a fogékony szovetek-
hez. Az izolalt tiid6szovet az eritroci-
tdkhoz hasonléan adszorbedlja a vi-
rust, azutan kovetkezek be a virus elu-
cioja (levalasa), akarcsak az eritroci-
tak esetében. Mindeddig nem siker(ilt
megallapitani, miként megy végbe e
folyamat az él6 szervezetben. ~Csak
annyit tudunk, hogy a tudé altal adszor-
beéit virus nem valik (jbdl szabadd,
hanem behatol a szovet belsejébe s ott
szaporodni kezd.
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A megel6zés és okszer( gyogyitas feladatai

Az influenzas betegséggel a szerve-
zet altalanos intoxikacidjanak — mer-
gezésének — Kkifejezett tlinetei jarnak

egyutt: magas homerséklet, fejfajas,
szedilés, gyengeség, nehéz légzeés eés
egyebek. Ez arra a gondolatra vezetett.

Csirke vorosvérsetjének hartyajan adszorbeals-
dott Influenza-virusok

hogy az influenza virusa toxikus (mér-
gez0). Es valoban, ha egerek testébe
Intravénasan vag?: az agyba bejuttatjak,
mergezési tinetek, gorcsok lépnek  fel
s végul az allat 15—48 o6ra mulva el-
usztul. Az allatok korbonctani vizsga-
ata azt mutatta, hogy komoly elvéalto-
zasok torténtek a majban, ~szivizom-
ban, és a béltraktusban: vérbéség, vér-
omlések, szovetelhalasok.

Az influenza-virus toxikus hatasa
szigortan specifikus, vagyis fajlagos:
csakis a megfelel§ amtisavd hatasara
kozomibositédik. Az immunizalds nem-
csak az elkdvetkezendd influenzés fer-
t6zésekt6l védi meg az allatokat és az
embert, hanem az influenza-toxintél is.
Bebizonyosodott, hogy az influenza-vi-
rus toxitkus hatdsa magukkal a ré-
szecskékkel kapcsolatos, azoktdl elva-
laszthatatlan. A virusra gyakorolt bar-
milyen behatds, amely a fert6zd képes-
ség elvesztését eredményezi (melegi-
tés, ultraibolya sugarak, formaim, s
egyebek), megfosztja a virust toxikus
tulajdonsagaitol.

A kutatasok sordn — amelyeket in-
fluenzaval fert6zott csirkeembrion és



kisérleti allatokon folytattak — bebi-
zonyosodott, 'hogy a szervezet szénhid-
rat-, foszfor- és fehérje anyagcseréje
er6sen megbomlik. Az eredmények ar-
rol tandskodnak, hogy a virus szapo-

A= a haemagglutinaclé reakcidja . 1l = Inp-

tenziv agglutinaclo, V. = gyenge aggtutinacio,

V. - agglutlniclo hidnya. B = a haemagglutiniclo

feltartoZtatasanak reakcidja. | = a reakCio teljes

feltartoztatasa Influenza elleni szérummal,

Il. = gyenge feltartoztatas, IV—V. =a
téztatds hianya

|
feltar-

rodasi folyamataban nemcsak fenn-
tartja magat a fert6zott szdvet rova-
sara, 'hanem kamoily zavarokat is idéz
el6 az egész szervezet anyagcseréjében.
Ebben a folyamatban a virus toxinja
jatssza a f6szerepet.

Tehat a virus nemcsak a fels6 1égz6-
utakat fert6zi meg, amely legf6bb sza-
porodasi teriilete, hanem megfert6zi az
egeész szervezetet. Az influenza a szer-
vezet altalanos betegsége.

A kovetkezd szAm tartalmabdl:
Cserhati Sandor oOroksége. — Tavolbalatas. —

Megjelent az 0j magyar mos6gép. — Hats6-
India és Indonézia mlvészete. — A .neander-
volgyi 6sember Eurépa foldjén. — Kisérletez-

ziink és gondolkozzunk.

TERMESZETTUDOMANYOS

RADIOELOADASOK NAPTARA:

DECEMBER 3, CSUTORTOK. Kaossuth-radlo:
17.20. Szép févarosunk, Budapest. Pet6fi-radlo:
1740. Hogyan kell a sllétakarmanyt etetni. —
DECEMBER 5 SZOMBAT. Pet6fi-radlé: 17.40:
Ml Ujsdg a tudomany és a technika vilagaban?
Tudomanyos hiradé. — DECEMBER 6, VASAR-
NAP. Pet6fi-radlé: 1010: Kérdezz — felelek!
Tudoményos fejtor6. - DECEMBER 7, HETFO.
Petéfi-radlo: 18.15: Ember és vilag. - DECEM-
BER 8 KEDD. Pet6fi-radlo: 17.15: Beszél§
atlasz. - DECEMBER 9, SZERDA. Kossuth-
radlé: 20,15: Tudoményos hfradd. 21.00: Csokonai
Vitéz Mihaly a természetrdl. Pet6fi-radlo: 14.50:
Tiz perc tudomény. 17.25: A dollar alarc nélkiil.

Az influenza lekiizdésére eziddsze-1
rint a kutatasok két irdnyban folynak:
influenza-elleni oltéanyagok felkuta-
tdsa a lakossag immunizalasa érdeké-
ben, valamint vegyi gydgyszerek Ki-

bealodoft virusok lathatok (a fekete pontocskak),
masokrol eluaiédtak (levaltak). A nagy fekete
foltok a vorosvértestek magjai

Cslrkék vorosvérsejtjei. Eﬁ;yeseken az abszor-

dolgozésa. Mindezek lehet6vé teszik
majd a betegség megelGzését és gyo-
gyitasét.
Tovamickij V. 1.
professzor

1953 decemberében megindul az
sorozata

OROSZ REMEKIROK

sorozata

Az 195354 évben a kovetkez6 miivek
jelennek meg:
Tolsztoj Lev: Hahor( és béke. Négy
kotet. “— Tolsztoj Lev: Feltdmadas.
— ”Tolszto%_, Lev:” Gyermekkor, Ser-
dilgkor, Ifjukor (Elétrajzi trllog]l_a).
— Turgenyev: Apak és fidk. — Tur-
enyev:' Egy vadasz felje%g/zesel. —
orcsarov:  Oblomov. — Goncsarov:
Szakadék. — Csehov: Valogatott el-
beszélések (Két Kkotet)

*

A sorozat = kizarélag, el6jeﬂyz,ésben
kertl forgalomba,  szép kiallitashan
miivészi félvaazonkotésben, olcso aroni

ElSjegyzéseket felvesznek az Allami
Konyvesboltok' és az tzemi konyv-
propagandtstak
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Kim ir Szén

»4 koreai nép felszabadito
honvéd6 haboruja”
(Szikra, 1953)

»A koreai nép felszabadité honvédd habordja*
cimi konyv a koreai nép vezet6jének legfontosabb
beszédeit, napiparancsait, taviratait tartalmazza.
165! marciusatél, 193 jalius 30-dig. A kotet
utolsé dokumentuma az a valasztavlrat, ame-
lyet Kim ir Szén Malenkov elvtarshoz Intézett,
valaszként a Szovjetunié miniszterelndkének a
fe%yversz[]neti egyezmény alairasa alkalmabol
kuldott udvozletere. A ‘'kotet tobbi torténelmi
dokumentuma sokoldalGan, mélyen, ugyanak-
kor rendkivil érdekesen tarja fel azt a szivos,
rendkivul -nehéz feltételek kozepette végzett mun-
kat, amely eddig a vilagraszol6 gy6zelmet ko-
szont§ Udvozletig vezetett. igy -példaul mind-
jart a legels6 okmany, az 1%1 marciusi »Be-
szélgetés Dél-Phenjan tartomany parasztjaival*
vildgosan mutatja ezt. (Feltarja azokat az érve-
ket, amelyekkel Kim ir Szén elvtars, a Koreai
Munkapart, -meggy6zték a parasztsag legszéle-
sebb témegeit a gabonavetési kampany jelen-
t6ségérdl, amelyekkel megértették, hogy az-
egész neép kezdeményez$ erejére van szikség
a rendkivili nehézségek lekiizdésére. Alig ne-
hany lappal utébb az irékkal és mivészekkel
folytatott beszélgetés jegyzO6konyve tanusitja,
hogy a habortnak ezekben a stlyos napjaiban
Is milyen er6vel tudott fordulni a Munkapéart a
mivészeti kérdések megoldasa érdekében milyen
elvi szilardsaggal tudta -felvenni a harcot az iro-
dalomban jelentkezd bizonyos naturalista és
szektas jelenségekkel. RendKiviili jelent6sége van-
annak a beszamoldnak, amelyet” Kim- ir  Szén
el'vtars 161 kés§ 6szén, a partszervezetek szer-
vezeti munkajanak néhany fogyatékossagarol
mondott. Bz a beszdmol6 mély Gszinteséggel
vetette fel a hibakat, Teljes részletességgel fel-
deritette azoknak az okait, s kitlizte a megol-
dand6 feliadatokat, kiilénds sullyal hangoztatva,
hogy az egész partra kiterjed6 harcot kell in-
dll'ttani a burokratikus és formalista munkastilus
elten.

A kotet katonai targy( dokumentumai kézil
felemelkedik a koreai néphadsereg torzstiszti
kardnak 1952 december 241 (lésén mondott
AEr6sitsiik a néphadsereget* cim(i beszéd. Ez a
konkrét ?yakorlati helyzet fényeire épitve mély,
elvi probléméakat Is megold. igy megtargyalja a
koreai habort lényegének és jellegének, a nép-
hadsereg Jellegének és lényegének kérdéseit.
Elemzi a beszamol6 a koreai néphadsereg ndve-
kedését és helyzetét a -felszabadité honved6é ha-
borGiban', valamint a meglévé hibakat, s azok
megoldasdnak modjat. Ez a beszéd, a maga
viszonylagos rovidségében is mindenki szdmara
feltdrja azokat a legfontosabb tényez6ket —
mindenekel6tt a marxlzmus-leninizmus eszmél-
nek erejét — amelyek a koreai nép hadseregét
s legydzhetetlenné tették.

A gylijteményes kotet tobb cikke a koreai nép
hési harcanak és a proletar nemzetkoziségnek.
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szoros kapcsolatat veti fel. Az 1952-es maéjusi
tinnep kiisz6bén mondott. »A koreai nép harca
és a proletar nemzetkéziség* cim(i beszéd a
helyzet elemzése utdn nagy erdvel és torhetet-
len bizalommal szogezi le: »Az amerikai Impe-
rializmus katonai és politikai terveinek kudarca
Koredban azt mutatja, hogy az Imperialistdk ma
mar nem elégithetik ki étvagyukat idegen fol-
delt elfoglalasaval Ggy, mint regen.* Tobb mini
egy esztendGvel késobb a -fegyversziinet alaira-
sanak kikényszeritése teljes mértékben igazolta
ezt az elemzést, s a koreai nép és a kiizdel-
mét segit6 kinai Onkéntesek, valamint az egész
béfietdbor rendklv-(li Jelentéseégli -gy6zelmét ered-
ményezte. A Kim ir Szén elvtars beszédeibdl,
naplparancsalbdl, tavirataibél osszeéllitott kényv
minden egyes lapja nagyszerd tandsagtetele
annak a szives, aldozatos, sokoldald munké-
nak, amely a gy6zelem egyik dont§ hajtéereje
volt. Gotnérl Endre
*

Fuzetsorozat a munkaegészségugyrol

Napjainkban az egészségigy vonalan mind-
inkabb el6térbe kerll a betegségek megel6zésé-
nek szilkségessége. Felismerve ennek a kérdés-
nek mélyrehatd jelent6ségét, melegen udvozoljuk
az Egészséglgyi Kiadé elhatdrozdsanak meg-
valésitasat, hogy “Munkaegészségligy-Baleset-
elhéaritas* gydjtécimmel fiizetsorozat megjelen-
tetését valtotta valdra. A mar konyvkereskedés-
ben kaphatd f. szdmu flizet: »Az 6lommérgezés
megel6zése*. Szerz6je dr. Predmerszky Tibor, az
Orszagos  Mtmkaegészségigyi  Intézet (OMI)
kutatéorvosa. A szerz8, aki elsésorban elméleti
szakember, szerencsésen oldotta meg feladatat,
mert tanulmanyanak nyelvezete szabatos, vila-
gos, konnyen érthetd, Ugyhogy nemcsak egész-
ségugyi dolgoz6, hanem a laikus is kdnnyen
magaéva teheti a fiizet tartalmat. Ez pedig na-
gyon fontos, mert igen sok olyan munkafolyamat
van, ahol a dolgozé 6lommal, vagy O6lomtermé-
kekkel kerl érintkezésbe s a kis flizet figyelmes
elolvasédsa utan megérti, hogy az 6élommal fog-
lalkozés nem kozombhos, de az artalmak elkeril-
het6k az egyéni védekezés pontos betartasaval,
valamint a tobbi el6irdsok megszfvlelése esetén.
Megérteti a szerz6 az olvaséval, hogy legfonto-
sabb a méreg tavoltartdsa, vagyis a baj meg-
el6zése; de ha mar 6lom jutott a szervezetbe,
milyen mddon lehet és kell azt 6nban a leg-
rovidebb id6n belll eltavolftanl.

Nyomatékosan ajanljuk e fiizet attanulmanyo-
zasat nemcsak Uzemi orvosainknak, hanem min-
den egészségugyi dolgozénak is, valamint mind-
azoknak, akik munkahelyeiken 6lommérgezés
lehet6ségének vannak kitéve. Kuléndsképpen fel-
hivjuk az Ilyen tizemek munkavédelmi felelGsei-
nek figyelmét e fiizet elolvasasara. A kozleményt
6 darab fényképfelvétel teszi még szemléitetSbbé

és értékesebbé. (g
Dr. Szalkai Géza, orvos
Noégrad megyei allami
kozegészségugyi feliigyeld



Kisemlfsok tomeése

Az Elet és Tudomanyban nemrégiben
foglalkoztunk a kisemldsok gydjtésével.
Most elmondjuk, hogyan leéli kikeé-
sziteni az elfogott allatokat.

A kikészitési modok sorabol a leg-
egyszer(ibb az Ugynevezett b6rbetome-
ses eljaras.

Kisdiak és szakember egyarant kony-

nyen elsajatithatja. Az ilyen modon Ki-
tomott allatok egyarant’ hasznalhatok
iskolai  szemléltetesre és tudomanyos
demonstraciora.

A begyl(jtétt  kiseml6sok melegben
hamar megromlanak. Megpallik a b6-
rik. llyenkor a sz6r mar gyonge fogasra
is csomokban foszlik le, s igy a bdr
tomésre hasznalhatatlant Nyaron tehat
vagy tustént hozza kell kezdeni az alla-
tok™ Kkikészitéséhez, vagy konzervalo
folyadékba kell tenni a tetemeket.

Konzervalasra legalkalmasabb a 9%
szazalékos alkohol. Helyette az olcs6bb
denaturalt szeszt (spirituszt) is hasznal-
hatjuk. (Az Ugynevezett »Keklang« erre
a Célra nem ~alkamas szinezd hatasa

miatt.). Honapokig ne hagyjuk a tete-
meket alkoholban, mert a szesz a
sz@rzet festék-anyagat oldhatja. Alko-
holba tétel el6tt mossuk le a vért hideg
vizzel. Vagjuk fel az allat hasfalat, hogy
a konzervalo folyadék a beleket atjarja.
Ajanlatos a  mell-tregbe is alkoholt
juttatni.

m
TTePh/szeri/
fl/lh VdzTabjor/

£/lm

[nem/szaré
vaz/afosan

f OTait>lazal<é ~

A Dborbetéméses kikészites soran a
kovetkez6 miveleteket kell elvégez-
nink:

1 Méretek felvétele:

a) Testhossz mérend6 a kinyUjtozta-
tott — de nem kihdzott — allat orr-
hegyétél a test hossztengelyére merd-
legesen felallitott farok tovéig. (L
abra.).

b)  Farokhossz a farok tovétél a
farok csucsai — szbrszalakat nem
szamitva. (I. abra.)

c) Hatsd lab-hossz (talp-hossz) a sa-
roktél a leghosszabb ujj végeig —
karmot nem mérve. (1, 2 abrak.).
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d) Fil-hossz, a fllnyilas alsé szélétdl
a ful csucsaig (3, 4., 5 abrdk.). Az a
méretet csak Korzével, b., c, d. mé-
reteket pedig vonalzoval is mérhet-
juk.

g) Testsily grammnyi pontossagig,
amennyiben e célra mérlegiink van.

A felsorolt  méreteket Ugynevezett
gy(jtési naploba irjuk foe, mégpedig

minden Allatét kildn-kilon szam ala.
A gy(ijtési  naplobeli sorszamot pedig
kartonPapir darabkara irva (grafit ce-
ruzaval) az allat labara kossiik ra.
Ilyen modon keveredés — méretek 6sz-
szecserélése — nem lehetséges.

2. Nemi meghatéarozas:

Torténhet kils6leg, ha ezt a nemi
szervek alkata, mint mondjuk, farok-
t6 kornyékén erdsen duzzadt herék stb.
lehetéve teszik. De tdrténhet boncolds

utjan is. Himekre a herék, ezek vezeté-
kel, a himvessz6 (7. abra.), néstényekre
a hiively, méh és petefeszek jellemz6
6. ébra.g.

3, Az allat faji meghatarozasa:

Lovassy Sandor: -Magyarorszag ge-
rinces allatai* (1927), Ehik—Dudich;
-Magyarorszagi eml@sok és azok kiils6
rovar él6skodSinek  hatarozotablai*
(1924), a régi s 0j Kkiadasu Brehm:
-sAllatok  vilaga*, -EmlGsok*, Moczar:
-Allat-hatarozo* (1951) = cimd munkak
barmelyikének segitségével.

4. Nyuzas:
a)  Nylzashoz  szikséges eszkozok:
bonckés,  csipesz, finom f(irészpor,

torl6-rongy.
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b) A hatoldalra fektetett allaton a
hasbért felvagjuk a szegycsont végetdl
a végbélnyilasig (8 abra). Kobzben
tgyeljunk arra, hogy a hasfalat ne
metsziik fel, mert akkor a belek kony-
nyen megsériilnek, ami a nyGzast kel-
lemetlenné teszi. A nyulzott feliileteket
flrészporral jol hintsiik be, egyrészt
azeért, hogy a vért és mas nedveket fel-
itassuk, masrészt, hogy a nyuzott bor
ne legyen csuszamlos.

¢) Hozzélatunk a bor lefejtéséhez ko-
rommel s ahol sziikséges, késsel. A
hats6 vegtagokat kitoljuk a borbél (©.
abra,), s terdiziletben étvé%'uk (10,
11. abra.). Majd a test hatoldalat va-
lasztjuk el a bort6l. Ilyenkor a test
hatso részét csak a farok rogziti még
a bérhdz. (1 .4bra).

d) Balkeziink hiivelyk- és mutatd-

ujjanak kormeivel fogjuk meg a far-
kat olykép, hogy a lefejtend6 farok-b&r
kérmeinknek tamaszkodjék. Jobbkeziink
hivelyk- és mutatéujf'éval, vagy esetleg
csipesszel pedig az allat testét a farok-
t6nél megfogjuk s a farokcsigolyakat
kihGzzuk a borbél. (12. bra.) Ugyeljiink
arra, hogy a farokcsigolyak kiszabadi-
tasakor a farokb6r ne forduljon ki. (12
abra.)

e) A lefejtett bért kiforditva az allat
feje felé huzzuk (13. dbra) — mikozben
kormiinket vagy a bonckést hasznal-
juk. Elérkezve "a mellsé végtagokhoz,
konyokiziletben atvagjuk azokat, hog
a bort tovabb fejthessik. (13. dbra.) Ve-
gezetil a ful tovének atvagasa, a
szem-, orr- és szajkornyéki bér gondos
lenylzasa utan a bdr kulonvalik a test-



tol. (14, 15 abra.) A szem- és szajkor-
nyéki bér lefejtése kdzben vigyazzunk,
hogy a vékony koponyacsontokat ne
sertsuk meg.

f) A kiforditott bérr6l — mindig fa-
roktol a fej felé haladva — késsel le-
fejtjik a zsirt és az izommaradvanyo-
kat. A végtagokat labt6ig lehusoljuk.
(16. abra.)

g) A bdr fonakét és a lekapart csonto-
kat konzervalasra arzénes oldattal (1
deciliter vizben 10—15 gramm Natrium
arsenicosum oldand6) alaposan beken-
juk. A b&rt — arzén hijan is kitomhet-
Juk. Ez esetben a b6roket jél zéaré do-
bozban tartsuk, amelybe allandéan
szénkéneget, globolt, naftalint, karbol-
savat, s egyéb fert6tlenit6szereket he-
lyeziink. Ha ezt elmulasztandk, a ki-
tomott béroket a mizeum-bogarak, mo-

lyok tonkreteszik. Hangsulyozzuk, ezt
az eljarast csak szukségb6l alkalmaz-
zuk.

A végtagcsontokra vattat csavarunk.
Annyit, amennyi izom eredetileg rajta
volt. (16. &bra.)

Visszaforditjuk a bért, Ggy, hogy a
szine kifelé nézzen. (17. abra.)

A farokba bedugjuk a sugarait6l meg-
fosztott egyenes toligerincet (18, 19
abra), melyet el6z6leg arzénes oldattal
bekeniink. Magatol értet6dGen az allat
faroknagysaganak megfelel6en nagyobb
és kisebb toligerincet kell hasznalnunk.

Az azrénes oldatra igen (gyeljunk.
Er6s méreg. Tartsuk zar alatt. Kezin-
ket pedig arzénezés utdn alaposan mos-
suk meg.

5 Tomés:

a) készitsiik el a vatta-testet, mely a
his testénél mindig valamivel nagyobb
legyen. Csipesszel nyomkodjuk be a
borbe s ott rendezziik el. A vatta-testet
kézzel is 0Osszesodorgathatjuk, (20/a.
abra) olykép, hogy a fej fel6li rész min-
dig elkeskenyedjek. Elkészithetjiik azon-
ban cérndval atkotdzgetve Is (20/b
abra).

b) Cérnaval varrjuk be az allat sza-
jat és hasat. (21. &bra.)

¢) Az alkoholtél még nedves sz6rt fi-
nom fiirészporral alaposan hintsik be
és fogkefével jol dorzsoljik at. E mive-
letet a szOr megszéradasaig kell foly-
tatni.

d) A kitomott bért ezutan helyezzik
deszkara, a testét formaljuk ki és a
szOrzetet fogkefével keféljuk meg, a la-

bat, farkat, fulet rendezziik el. Mikor
ezt nagyjabol elvégeztik, megnézziik a
testhossz- és farokméreteket sabért eh-
hez igazitjuk. A Kkitdmott Aallatnak
ugyanis olyan nagysagunak kell lennie,
amilyen €l0 allapotban volt. A test rog-
zitéset gombostlkkel és karton-papir-
szeletkekkel végezziik. Ugyeljink arra,
hogy a farok a test kozépvonalanak
folytatdsaba essék, tovabba, hogy a la-
bak ezzel parhuzamosak legyenek s a

fil a testhez lapuljon (22, 23. 4bra).
A kitbmott bér néhany napig —

amig ki nem szarad — maradjon desz-
kéan.

e) Ha a kitémétt bér megszaradt, ve-
gyuk le a deszkardl eés amennyiben a

sz6rzet zsiros, benzines fiireszporra]
fogkefe segitségével jol dorzséljuk
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at. A kitdomott bort lassuk el cédulaval
(22. abra), amelyre a kovetkez6 — a

gy(jtési naploba beirt — adatokat je-
gyezzik: gydjtési hely és id6, az allat

KERDEZZ —FELELEK

Koméar Mikl6s debreceni olvasonk
kérdi: aVannak-e olyan f(itéanyagok,
amelyek nem tartalmaznak szenet és
mégis nagy héfokon égnek el? A szén,
olaj, fa és vilagitogaz stb., valamint az
éghetd gazok ugyanis mind széntartal-
muak .., Egy fontos Gjitas Kikisérlete-
zéséhez volna sziikségem olyan tizel6-
anyagra, mely nem tartalmaz szenet.«

Gaspar Laszl6 szerkesztébizottsagi tag
vélaszol:

Elsésorban olvasonknak azt az allita-
sat helygsbit{Uk, ‘hogy az éghet6_gazok
mind szontartalmulak. Itt van mindjart
az iskolai vjzibontasi kisérletbdl jolis-
mert hidrogén. Ezzel méar valaszolunk
is a feltett kérdésire, mert a tiszta hidro-
gén és oxigen megfelel6 aranyu keve-
réke meggyujtva heves robbanas forma-
aban ég el, 'mikozben 2000 fok Korli

6ség tamad. Ezért ezt a durrandgaz-
nak nevezett keveréket nehezen olvado
fémek me,?('jmlesztesere és hegesztésé-
nél hasznaljak.

Az alumiiniumporral kevert vasoxid-
Por_mar 3000 fokos hoseg elGallitasat
eszi lehetévé. Fontos azonban, hogy a
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neve, neme, testméretek, gy(jt6 neve.
Ez adatok nélkil kitémott allatunk ér-
téktelen bdrdarab.

f) A bbr mellé ki kell készitenink az
allat koponyédjat is. A faji meghataro-
zashoz ugyanis a koponya is szikséges.
A koponyat vizben f6zzik addig, amig
a rajta lév6 izom megpuhul, ezt azutan
csipesszel tavolitsuk el! Ha a koponya
zsiros maradna, néhany napra ben-
zinbe helyezzik. Miutan a koponyat
kikészitettilk, Irjuk ra tussal az allat
leltari szamat és nemét (2. abra) a
gyUjtési naplobol és helyezzilk kis do-
bozba vagy (ivegfioldba a kitémott bor
mellé.

Ha a fenti miveleteket elsajatitot-
tuk, megprébalkozhatunk a még na-
gyobb kéziigyességet igényld s bizonyos
mérv(i szobraszati készséget foltételezd
ugynevezett felallitott — montirozott
— preparatumok készitésével.

_~ Szunyoghy Janos
(Természettudomanyi Mudzeum)

keverék a vasoxidot mintegy 75, az alu-
miniumot pedig 25 sulyszazalék aiany-
ban tartalmazza. Etermit néven is-
mert keverék meggzu'tésa barium-
peroxiddal torténik. Foéként sinek he-
gesztésére és magas olvadaspontd  fé-
mek (krom, mangan stb.) kohositasara
hasznaljak. Tehat sem a durrandgaz,
sem a termit nem tartalmaz szenet, de
alkalmazasuk nagy szakértelmet kove-
tel, mert nem veszélytelen. De ezek gya-
korlatilaa nem tekintenddk tlizel6-
szereknek.

.. édes hazank foldmfvelési ipara az
altalanos anyagi jolét eszkdzolhetésére maga-
ban mar nem elegendd; a végett a természet-
tudomanyi ismeretek alkalmazasa mar joval is
nagyobb terjedtségben, mint eddig, gyakor-
land6; mi csak a mdiparnak a foldmiveléssel
egylittes mikodése altal lehetséges. Mihelyt
ezen hatalmas, s egymast majd el6segit6, majd
kiegészitd tényezOk kozt a testvéri szOvetseg
életbe 1ép, azonnal meg lesz nyerve azon
szilard alap, melyen minden, az anyagi jolét
elémozditasara iranyzott, jozan miikodés mélté
sikerre szamithat."

(Jedlik Anyos: A természet-
tudomanyok fontossagarol, 1864)
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ESEMENYNAPTAR

Osszeallitotta: Vajda Val

(Azok részére, akik a kérdéssel részletesebben akarnak foglalkozni,
kézoljik az eseményre vonatkozé magyarnyelv(i Irodalmat Is.)

1805. december 6-an sziiletett Entz Ferenc orvos, a magﬁlar kertészet megalapitoja-
El6bb Also-Ausztriaban, majd Csehorszagban folytatott orvosi _g¥akorlat0t_, vequl
1832-ben a Veszprém megyeir Mezokomaromban telepedett le mint uradalmi orvos.
Itt kezdqtt el kertészkedni., A szabadsagharcban mint honvéd-féorvos vett részt.
Majd Pesten telepedett le és itt kertészetet alapitott. Rottenbiller-utcai kertésze-
tében 1853-ban Kertészeti maganiskolat n%ntott s a kertészet tanitasat természet-
tudomanyi alapon inditotta meg, Ezzel vefette vegét a kertészetben a feudalis kor-
maradvanyanak, a céh-rendszeru oktatasnak. FaiSkolajaban tartott ugyan minden
fele gyumbolcs- es szdlofajtat, de ultetésre csak keveSet ajanlott, s ‘mindig csak
olyat, amely a helyi visZonyoknak megfelelt. Orvos-élettani, természettudomanyi Ismeretei vezették el
a kertéeszkedés éléttani alapjaihoz. Kevés, de értekes fajt Ultetni, ez v,olta+e szava, svele lezarta a
magyar kertészet reformkorat, megkezdve egyszersmind az utat 0 célok Telé. 1857—59-ben meg-
Jjelent Kertészeti fiizetek cimi munkaja (ez nem folyoirat volt, hanem Entz Ferenc munkaja) korana
nemcsak alapvetd kertészeti kézikonyve volt, hanem egyuttal a magyar kertészeti minyelv me,g%-
alapitoja is. Az 1860-ban alapitott Vincellér- és kertészképezde els6 igazgatoja volt tizenhat éven at,
Ra;z)ii_lcs Rajmund : A ma%)(éir bioldgia torténete, Bp. 1953. 123—124. “oldal : Természettudomanyi
Kozlony, 1938. 404—413. al.

1888. december 8-an halt meg Hunfalvy Janos foldrajztudds, a magyar tudomanyos

foldrajz megalapitoja. Eleinte az eperjesi akadémian tanitott, majd részt veft a

szabadsagharchan ;” utdna az osztrako fo%sagba vetették, itt kezdte Irni ‘Egye-

temes torténeti cim munkajat, ami 1851-ben”jelent meg harom kotetben. Egyéb

munkai kozil kiemelkednek ‘Magyarorszag és Erdely képekben*, ‘Eurdpa allami

statisztikaja*,  *Eg és fold, vagyis csillagaSzati foldrajz*. Legjelent6sebb munkaja

az 1865-ben harom kotetben megjelent” »A magyar” birodalom természeti viszo-

nyainak leirdsa*. lgen jelentds szerepe volt a nemzetkozi foldrajzi kongresszusokon ;

. negalapitotta a Magyar Foldrajzi Tarsasagot, amelynek tizenhat “éven at volt

elngke. Reclus_ munkainak magIYa_r forditasat ¢ ellendrizte. A foldrajz koreébdl igen sok népszerl el6-
adast tartott. Termeszettudomanyi Kozlony, 1889. 603. oldal.

1868. december 9-én sziiletett Haber F, német,veggész, a fizikai- és elektrokémia

egyik legjelesebb kutat6ja. Nevéhez fliz6dik az ujabb, kor egylk legnagyobb kémiaj-

technikal felfedezése : nitrogén elGallitasa a levegébdl. A’ levegd nitrogéntartal-

manak értékesitése az ammoniak-szintézlsben, egy tisztan elméleti okokpol kelet-

kezett eszme kovetésének, e?%/ tudomanyos meggyoz6deés igazahoz valo tantorit-

hatatlan ragaszkodasnak volt a gyimolcse. Ez minden gyakorlati nehézségen

G6zedelmeskedve,  elvezetett az "alapgondolat _helyességének belgazolasahoz,

ogy azonban ebbfl a gondolatbdl : a levegd nitrogénjének a hidrogénnel valo

o mesterséges egyesitésébdl hatalmas iparag fejlédhetett, az Habernak K6szonhet6.

Tovéabbi érdeme a kémial folyamatoknal keletkez6 elekfromos toltések fellépesenek felfedezése.

Ezt a tuneményt a tudomany azota is Haper-effektus néven ismeri. Az els6 vilaghaboru alatt elnoke és

vezet6je volt 4 gaz tamado- és védekezd-haboru terén felmeril§ tudomanyos kérdések kutatasgval

megbhizott kozponti intézetnek és ezen a téren Is szamos talalmanya van.” Késobh a tenger vizebol

akarta az aranyat kivonni. Ez a terve azonban nem valt valgra, mivel meggy6z6dott arrol, hogy a

tengerekben levd aran menn_ylse e, viszonyitva a viz tdmegéhez, elenyészGeri kicsiny. Természet-
tudomanyi Kozlony, 1934. 207—208. oldal.

1799. december 10-én jelent meg az a francia torvény, amely kimondta, hogy
az a ptatinarad, amelyet 1799. junius 22-én a parizsi Jlevéltarban elhelyeztek,~a
valodi es hiteles méter.” 1790-ben "a francia alkotmanyozé gyulésnek azt javasoltak
hogy alkossanak egységes mérték- es sulyrendszert. A gyulés ezt a”javaslato
azonnal magaéva tétte ‘és azzal fogadta el; hogy a hosszUSag eq(ysegﬁ égy valto-
zatlan és mindenkor Ujra megallapithato természetes hosszusag Kell Thogy~ legyen.
Az 1791-ben kikuldott bizoftsag azt javasolta, hogy a parizsi csHIa%wzsgaIQn
atmend déikor egynegyedének (quadrans) tizmilliomodrésze legyen a hosszlsag
o egvsége. A javaslat elfggadasa utan Delambre és Méchaln vezetése alatt nyomban
megkezdddott a munka,” hogy a haromszogellés atjan a Dun,kerq7ue és Montjulchon atmend delkor
majdnem 10 foknyi ivenek hosszisagat megallapitsak. A mérés 1792-ben kezdodott és sok nehézse
utan 1798-ban fejez6dott be. Ennek a méresnek az alapjan készitették el azt a platinabol készi
meétert, amit a leyéltarban helyeztek el. Ma azonban nem ez a méter az alapméter, hanem az a platina-
iridlum_ otvozetbdl keszult rad, amelyet a Suly és Mertekek Nemzetkozi Irodajanak pincehelyiségeben
hermetikus tokban, egy szekrényben driznek. A helyiségben kézel allando a hofok és a levegd nedvessg?{
tartalma. Ma(lgyaror._szag 1874-ben csatlakozott a hemzetkdzi méteregyezmeényhez.) A Magyar Mérnok-
éé Epitész-Egylet Kozlonye, 1641. 49—51. oldal.
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LOGAR MISKA

MEGOLDASOK
A 46. SZAMBOL:

1 igy kovetkeztetett: »Ha az
én lejemen fehér sapka volna,
a_masik kettd mindegyike  egy
[IJ_IFOS és eqgy fehér sapKat latna.
ehat Igy  okoskodhatnanak:
,Ha az én fejemen fehér sapka
volna, akkor az. akinek a fején
iros  van. két feher sapkat
atna és lgy rogton ki kellene
talalnia,, hogy az 6 fején piros
sapka van. 'De az nem 'szol.
Tehat az én fejemen piros sap-
kanak kell lennie.)! —De a ma-
sik kettd kozul egy sem sz0-
lalt meg. Tehat egyik sem lat
egy  piros és egy fehér sapkat
€5” igy az én fejemen is piros
sapka” van.*

2. Ha az 15 m keriletit els§
kerék az emlitett 150 méteres
darabon is forgott volna, azon
éppen 100 fordulatot tett volna
meg és Igy a kérdéses utszaka-
szon ePpen 1100 fordulattal tett
volna tobbet a hatsonal.

Vilagos, azonban, hogy I
den 6 méteren az elsG Kerék 4,
a hats6 pedig 3 fordulatot tesz.

KAUKAZUS

VFZSZINTF.St

1 A Kaspi-tengerbe
oml¢ 616 km hosszd
foly6 (zart betlk: Y,
R), 5 Osszerogy. 9.

ényelmes ruha. 10
A legfels6 részén. 14

Igen ~— oroszul. _16.
erek szam. 18 Bab-
bol  készilt étel. 19

Romai _szamok: 500 és
21. Pénztarkonyv

egyik rovata. 24. Ba-
béf  _massalhangzoi,
25, | Eszak-kaukazusi
folyo, a fugg. 12-ben
eréd, a Fekete-tengerbe
omlik. 27, Egy dunan-

tali kozségbe “"vald. 2.

L-lel a vegén, varos a Szovjetunidban. 29. NGi

név. 30. Buntetend6é cselekmnién
KUV. 32 Varos a Kaukazus

SzZovjetuni6 egyik legnagyobb
4 lap, 427 A Kauk
méter magas (zart betlk: A
nyiti a foldrajz tanulasat.

FUGGOLEGES:

1 Virk 4
elszarusodott .rétege
kot6szo. 4.
Stanpum. 7. Egyszerre
mez@gazdasagi
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¢ a Ny-i_részén. 3.
NMN. 3s. Feérfinév, de kozseg is. 36. SNA. 37.
Fejlédik. 39. Véros a Kaukazusban. Itt van_a

Kaukazus egé/)ik

Imre Szentes.

MEGOLDASOK
A 47 SZAMBOL

esszlink allécsigan at-

I. FU
ve;e;lt( onal eg%ik
Egy  fordulatszamkiilonbségre ~ Masik  vegere
te%ét 5 méter és igy 1100-ra (S)Llj){ymodon,
méter Ut esik. nydjére

DJ FELADATOK
1 Lehetséges-e az, hogy egy
zseboOra ketyegését az " Oratol
3 meter tavolsagra sehol nem
halljuk, de az oratol 5 meterre
P]/atn,?egy pont, ahol tisztan hall.
ato

2. Miért lehet eléz(’ileq vizbe-
martott kézzel ,egx pillanatra
izz6 vashoz nyulni? )
3. A vlzjeroimilveket a folyok
vizének esése allanddan taplalja
energiaval. . .
_Honnan szarmazik a folyok
allandéan megujulé energiaja?
HELYES. MEGFEJTESEKET

Miért?  Mert

KULDTEK BE; csak (gy eshetlk lefe
Szab6 MargBit Nagykéros, Ré- ?noozodgg-os ugyanakkor
vész Péter Bp.,, Borbas Zoltan Ugyanez a helyzet
Bp.,, 'If:l-, Badltz Pal ~ Miskolc,  gakpa martott testnél is. Ez’ Is
Fabok Pal Dunatetétlen (harom-  csak Ggy eshetlk
izben), _Nagé Simon Tiszabura, ugyanak?(
Vég _Tibor P Macsi  Laszl6  fogatu folyadék felfelé mozog.
Bp., Foti Zoltan Bp, (kétizben),  Ezért csokken  a test silya e
Pick Gitta Bp., Pali° Tivadar  folyadékmennyiség sulyavaj.

kovet el. 3L ar tanc.

hér arany*.
olajfinomitoja. labanal. 17. It sziiletett
csucsa, *

43. Megkony- .
2. NIO, 3. irka eleje!

vegyjele.

része. 2. A bor legkilss, tébbnyire

(8. kockaba; IS}S
Ekezettel: vagoeszkoz, S. . 6,
6bb  milveletet végzd
gépek. 8. Egyforma betlk. = 9.

3. Idegen

Mezd,” 6, Hernadd, Sarviz, Tarna,

Bp, Igkétjzb,er]), Kovacs Mihaly
Bp., Fehérvari’ Szabolcs Miskolc,
Galdy Katalin Szigetvar* Szabo

hogy az 50 dg-0s
egy skalas” mérleg serpe-
nehezedjek.

stlyt fog?\l mutalni
skd 1}a? yilvanval6an 30 dg-of.
? ert az 50 d

or vele egyenlé tér-

Kaukazusi foly6 (zart bettk: A A). Il. Régi ma-
A" Kaukazus legmagasabb Csucsa,
633 méter magas. 13 Ormény Szovjetkoztarsa-
sag fovarosa a_Kaukazus délirészen,” 15 A »fe-
16. Félsziget a Kaukazus nyugati
al. 1 ikes Kel6mén.
francia ir6. 20. Foly6 a Kaukazusban. 22.
Z-vel, a Duna meII_ekfoI%OJa. 2., . .bodz-a

) ka e 5. Melyik_személyt?

38. Szermélyes névmas - (tobbes). 31. Germanium
. Csodalkozo szocska. 41 Sértetlen.

47. sz. keresztrejtvény megfejtése: Bodrog, Sid.
Kapds. T
Maros, Bodva, Marcal, Szamos, Véag, D
ram, Ipoly, Szava, Séd, Sajo (6jas).



