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KERDEZZ—FELELEK

Szakacs Lajos, budapesti olvasonk
kérdezi: Az allatkertben sziletett és
nevel6dott allatok hogyan alkalmaz-

kodnanak a természetes életkorulmeé-
nyekhez? Megszerezhetnék-e taplalé-
kukat? Nem tompultak-e el érzékszer-
veik? Példaul, ha az allatkertben szu-

letett vizilovat kivinnék a Nilusba,
beleilleszkedne-e az ottani életkorul-
ményekbe?

Dr. Wiesinger Marton, a F6varosi

Allat-
laszol:

A feltett kérdésre nem lehet egysé-
ges feleletet adni. Egy kolyokkoratol az
allatkerben nevelt vaddiszn6t adtunk
egy erdészetnek, ahol vérfelfrissitd
keresztezést akartak vele végezni. A
kisérlet meghidsult. A vaddiszn6é nem
hagyta el az erdész hazatajat, annyira
megszokta az ember kozelségét. Allat-
kertink sargabobitas kakaduja nem
evett,.inkabb éhen pusztult volna, ha
nem simogattak evés kozben. A XVI.
szdzadban portugél hajésok hazi kecs-
kéket telepitettek az 6serd6vel boritott
Szent llona szigetére, hogy az oda
elvetédé hajésok mindig friss huashoz
jussanak. A kecskék ott minden emberi
beavatkozastdl fuggetlendl  tenyész-
tek és hihetetlen modon elszaporod-
tak. Olyannyira, hogy Kkiirtottak a noé-
vényzetet és ezzel egyltt Kipusztultak
6k maguk is. Amig a taplalékhiany be
nem allt, zavartalanul tenyésztek.
Tobb délamérikai allamban ma is él-
nek elvadultan lovak, szarvasmarhék,
szamarak. A flives pusztdkon csapa-
tokba ver6dve gazdatlanul legelésznek.

A felsorolt

és Novénykert zoolégusa va-

hogy huzamosabb ideig, s6t hosszu
nemzedékeken at fogsagban tartott
allatok néha alkalmazkodnak ere-

deti életkértlményeikhez, maskor nem.
A vadjuhokbo6l éa muflonokbdl Kkite-

példak azt bizonyitjak," '-modszernek tokéletesitésével

nyésztett hazijuh mar nem élhet meg
a meredek szirteken, mozgékonysagat
elveszitette. Az ember sok allatot sa-
jat céljainak megfeleléen  tenyésztett
tovabb, és ezek részben alkalmatlanok
a természeti kordlmények kozotti
életre. Fogsagban tartott vadallataink-
ban, ha az eredeti kornyezettel 06ssz-
hangban nem l1év6é feltételes reflexet
alakitottunk ki (példaul étkezés simo-
gatads hatasara, vagy a jo kozérzethez
ember jelenlétének szikségessége stb.).
akkor e példanyok onallé életre alkal-
matlanok. A fogsagban szlletett vizi-
lovak sokkal ritkdbbak annal, sem-
hogy kisérletképpen barki is meg-
prébalta Volna egyiket is a Nuiusba
visszatelepiteni, igy aztan kisérleti bi-
zonyitékunk nincs. Elképzelhetd, hogy
a mar félig haziallatnak szamité bu-
dapesti vizil6 még megélhetne eredeti
hazajaban.

Turdezi Jozsef flzf6gyartelepi olva-
sonk kérdezi: Esténként, ha az égbolt
elég vilagos, s a Holdat jol latjuk, a
Holdnak az a része, amelyre napsuga-
rak nem esnek, halvany fénnyel Gt el
az égboltozat sotét hatterétél. Nem tar-
tom val6szinlinek, hogy ezt a fényt a
Holdnak esetleges légburka okozza.

Vécsey Zoltan szerkeszt6bizottsagi
tagunk valaszol:

A Kkeskenysarloju Holdat teljes ko-
rongga egésziti ki az a halvany ragyo-
gas, amelyet a Foldnek a Holdra vert,
ugynevezett reflektalt fénye okoz. Ez
az ugynevezett »hamusziinke fény«.

A Hold légkorének kimutatasara Fe-
szenkov szovjet akadémikus dolgozott
k* finom modszert. Lipszkij ennek a
megalla-
pitotta, hogy egy négyzetcentiméter
feltlet folott a Hold légkorének tomege
a foldi légkor témegének tizezred részét
éri el. Valami csekély légkore tehat
van a Holdnak.
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A TARTALOMBOL:

Fels6-Magyarorszag els6 élelmiszeripari Uzeme, a szerencsi cukorgyar. -
vegyiparban Il. - Filmezés a tudomany szolgalataban -
A foldi élet fonala az 6smaradvanyokban -

A szén a
A Bohréin szigetcsoport
Kisérletezzink és gondolkozzunk

FELSO-MAGYARORSZAG ELSO ELELMISZERIPARI UZEME
A SZERENCSI CUKORGYAR

— Testuk 4gy kivanja a cukrot,
mint lelkik a jatékot s egyiket se
kapjak meg.

igy jellemezte
pusztak népe

Méra Ferenc, a
»kis  magyarjaidnak
nagy tudos, bdlcs irdja a szegény-
parasztsdag gyermekeinek iszonyatos
eukor-inségét. A hazai fejenkénti cu-
korfogyasztas akkoriban nem haladta
meg az évi kilenc kilogrammot. Holott
Anglidban mar 100 évvel ezel6tt 10
kilogramm folott volt.

»Minek a parasztnak csokoladé?!«
— ismételgették e nargyd mondast
az orszag parlagi latékord volt urai
Uton-Utszélen, unos-Uuntalan. De a tor-
téneti tények tanusaga szerint nem-
csak a csokoladét sajnaltak el paraszt-
sagunktél, hanem az elemi Iléthez
szikséges cukrot is.

S csak a paraszti dolgozé nem lehe-
tett falun »édesszaju«? Feledhetetlen
emlék e sorok iréja szamara, amikor
huszonegynéhany évvel ezel6tt egy
bihari  kozségben, tanitécsalad Kko-
rében reggeli asztalhoz Ult. A hazi-
asszony csészékbe ontotte a kavét. E
sorok iroja harom kockacukrot tett a
kavéjaba, de nyomban meg is banta.
Atellenben ugyanis a négy éves filcs-
ka kitagult szemmel nézte, mit mdve-
lek és szemrehanyoan figyelmeztetett:
»Csak egy jarl« Neki, szegénykének,
— akinek nagyobb sziiksége volt cu-
korra, — »csak egy jart« a szlkds csa-
ladi rendtartasban. S nem 6 volt ne-
veletlen, de én voltam tapintatlan,
tajékozatlan, hogy éppen neki kellett
tudtomra adnia ezt a szomoru tényt.
Hat ilyen jelenet aligha fordulhat elé
a mai magyar faluban.

Kozonséges koznapi fogyasztasi cikk
immar a paraszti életben a cukor.
A foldreformot kovetéen cukorgyaraink
a répatermelé gazdaknak joidéig nem
pénzben fizettek, hanem cukorban. Az
inflaciés id6kben pénzben alig becsul-
het§ falusi »édes valutavad* lett a cu-
kor. Ekkor valt széles koérben cukor-
répatermelévé s egyben cukorfogyasz-
tova dolgozé parasztsagunk. Beruhaz-
kodhatott beléle s béven fogyaszthatta
is. Mar 1949-ben — a 34-es 9-hez ké-
pest — 17 kilogrammra emelkedett az
orszagos fejenkénti cukorfogyasztas. S
elsésorban az »édes-szaju«-vad neveld-
dott falu népe novelte meg.

Régi johirnevl cukorgyaraink ma
els6sorban a hazai szikségletet latjak
el. Ugyanakkor Kivitelre is igyekeznek

gazdasagosabban termelni. Nemrégi-
ben kezdték meg idei gyartasi évad-
jukat  »élelmiszeriparunk = nehézipari

Uzemei*, a cukorgyarak. Erdemes hat
figyelemmel Kkisérnink az egyik neve-

Cukorkristaly felnagyitott képe
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sebb Uzem mualtjat, fejlédését, mun-
kajat.
A magyar cukoripar biszkeségé-

nek nevezték régen is a szerencsit. Mi-
kor a szerencsi gyar épult, akkor még

Az  Gsztatd™ rakott cukorrépat
foldalatti csatornakon juttatjak
cl arépamoséba. Az els Usztatot
Riedinger Karoly movezet6 szer-
kesztette és alkalmazta a Sopron
megyei buki cukorgyarban

cukrot gyartottak. A leg-

tobb .nyerscukorgyar fél-

készitményét hosszi  év-

tizedeken  keresztil Sze-

rencsre szallitottdk fino-

mitani. A régi gazdak csak

akkor kezdték névelni a

gyar sajat répa-folvevd te-

raletét, mikor az addigi

nyersgyarak is sorra be-

rendezkedtek finomitasra.

Csakhogy akkor meg Ki-

dertlt, hogy nyersiizeme mar nem elég

korszerl, a modern nagy finomitét pe-

dig nem tudtak tébbé teljes kapacita-
saval mulkodtetni.

Tagitani

s korszer(siteni a nyers-

cukorgyaraink javarészt csak nyers- gyari részt! Ez volt az elsé feladat a
R E PA
EGYSZERUSITETT
CUKORGYARTASI VAZLAT.  SURULE
(beftzés)
. PEP
| (réppentylizés)
. . |' """"""
ZOLD ES FEHER SZORP KRISTALYCUKOR
(bef6zés)
| PEP
(roppentylizés)
ZOLD ES FEHER SZORP CUKRA- -feloldds—aktiv szénen szinteie-
(bef6zes) lenités — bef6zés — »-
3 KOCKAPEP
PEP ) L
) o (réppentyizés)
(roppentyiizés)
ZOLD SZORP- CUKOR ES FEHER SZIRUPOK, KOCKALISZTI*
MELASZ. SZORP, FINOM KRISTALY, PRESELES RUDDA,
VISSZA A GYAR- FOZESRE ILL. SZARITAS,
TASMENETBE. GYARTASMENET- VAGAS.
BE VISSZA.
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A iényerés & kliugozéteiepen tor-
ténik.” A telep sorozatba kapcsolt

80—100 hektoliteres  edényekbdl
all, amelyek egyméssal csdvek-
kel vannak &sszekétve

gyar allamositasa utan. S

e feladatnak igyekeztek

azota megfelelni. Uj répa-

tarolok épultek 1949-ben.

Bennidk mintegy 700 vagon

répat lehet “-vastartalék«-

ként tarolni — a napi fel-

dolgozasra kerul6 200 va-

gon répan folul. A tovabbi

Uj mdszaki beruhazasokkal

a szerencsi cukorgyar mél-

tokép illeszkedik be a

borsodi iparvidék megvaltozott kultar-
foldrajzi arculataba, jol egésziti ki a taj
tobbi nagy ipari Uzemét. Miel6tt koril-
néznénk benne, lassuk, lényegében mit
is neveznek cukornak.

Cukornak nevezik altaldban a szer-
ves szénhidrat-vegyiletek csoportjaba
tartoz6 édesitd anyagokat. Kozonsége-
sen a cukornadb6l, vagy a cukorrépa-
bol készitett szilard edesit6 anyagot
nevezik cukornak. Nemzetkdzi tudoma-
nyos neve: szaharéz. Kémiai képlete:
Cis HasOh. Ettél megkulénboztetjuk a
keményit6bdl eldallitott sz6l6cukrot, a
gyumolcs-cukrot és a tejcukort. A cu-
kor a napfényenergia hatasara a répa
levelében, a klorofilltartalm( sejtekben
keletkezik a leveg6b6l folvett szén-
dioxidbdl és a gyokéren at folvett viz-
b6l. Az emberi és A&llati szervezetben
a cukor hét termel, mozgashoz ener-
giat szolgaltat vagy zsirként lerakddik.
A mi kozdnséges cukrunk természetes
gyara eszerint maga a répa, amely a
leveg6 széndioxidjabol, vizbél és a ta-
laj tapséibol taplalkozik, né, érik s
egyben gyartja a cukrot.

A cukorgyarak tehat lényegében nem
gyartjak, hanem csak kivonjak a cu-
korrépa természetesen -gyartodott«
cukrat! Céljuk, hogy a répaban meg-
termett cukornak minél nagyobb ré-
szét nyerjék ki kész cukor formajaban,
vagyis minél kisebb legyen a cukor-
veszteség. Ez a tdrekvés azonban iga-
zdban nem is a cukorfeldolgozé tGzem-
ben kezdédik, hanem mar a mezégaz-
dasagban, mindenekel6tt a répa gon-
dos kiszedésével, tudomanyos elveken
alapuldé helyes tarolasaval és veszte-
ségmentes szallitasaval. A  kiszedett
répa is él, lélekzik, cukrot éget, fo-
gyaszt s igy helyes tarolassal sok cu-
kor menthet6 meg. A répa cukortar-
talma 100 évvel ezel6tt mintegy 8 sza-
zalék volt, Immar a nemesiték elérték

a 15—20 szazalékot, s igy a répa ma-
zsajabol 12—17 kilogramm cukor allit-
hato el6. A répa-nemesitésben kulfol-
don is elismert eredményeket ért el
Sedlmayr Kurt Kossuth-dijas akadé-
mikusunk, a sopronhorpéacsi nemesit6
telep igazgatoja. O tenyésztette ki a
cerkospora nevl levélbetegségnek el-
lenallé répa-fajtat. Ugyancsak & »ma-
gas« gyOkértermésl és cukortartalmu
fajtakat hozott létre. Amiodta a szovjet
Jarmosenkd-féle fejeléssel fejelik ter-
meldink a répat, a feldolgozasra keril6
mennyiség 8—10 szazalékkal gyarapo-
dott s igy ugyanazon teriletr6l tobb
cukrot nyerunk.

Ezer év el6tt az arabok terjesztették
el Eurdpaban a szilard cukrot. Kivo-
nasat a perzsaktol tanultak. Perzsa ne-
vébél — szukhar terjedt el a kalén-
b6z6 rokonhangzasu elnevezés. A per-
zsak pedig az indusoktol vették éat,
akik a szilard cukrot szakharanak ne-
vezték s foltehetéen a kinaiakkal egy-
id6ben fedezték fol. A répacukor azo-
nossagat a nadcukorral Marggraf né-
met kémikus bizonyitotta be el6szor a
XVIII. szdzad derekdn. S nem érdek-
telen, hogy nem sokkal utana Tessedik
Samuel Szarvason Kkiprobalta a cukor-
répatermelést s hazilag maga is készi-
tett répacukrot. Tessedikt6l kapott ré-
pamagbdl termelt cukorrépat s al-
litotta fel az els6 magyar kisérleti ré-
pacukor-gyarté lUzemet Debrecenben
Gertinger Janos Samuel eperjesi gyogy-
szerész. A bécsi gyarmatositas azonban
cukoriparunk fejlodését is hatraltatta.
Csak a mult szdizad 70-es éveiben in-
dult meg nagyidzemi alapon a hazai
cukorgyartas. Azéta nétt naggya, hogy
ma mar kevesebb akadallyal még na-
gyobbra ndéjon.

Hogyan vonjak ki a répabdél a cuk-
rot?

A gyartelep els6é allomasa az Usz>

3381



taté. Benne taroljak és Usztatjak be a
gyartelepre a répat. A magyar Riedin-
ger Karoly, a bukki cukorgyar mdve-
zet6je tervezte s kiviteleztette az els6
vizsodratasos répaulsztatdé medencét,
1880-ban. Hazankbol terjedt el az egész
vilagon. Az U(sztaté vize a foldet rész-
ben leaztatja a réparol. Egy gazfogd
szerkezet kampoi pedig kiszedik a szal-
mat, flvet és egyéb ragadmanyokat.
Ezutan az dgynevezett mammuth-szi-
vattyd a koéfogon keresztil a moso-
gépbe emeli a répat, ahol tekndszerl
vastartalyban a vizben forgd vaskarok
eléresodorva mossak tovabb, majd fel-
vonon a gyar legmagasabb pontjara
kerdl. Onnét sajat sulyanal fogva csu-
szik at a két répamérlegre. »Kronosz«-
nak nevezik e mérleget (kronosz 6go6-
rogal: idé). A kronosz 6nmUkddoéen
mutatja a beléje zuhand répamennyi-
ség sulyat. Egyszerre 6t mazsa zuhan-
hat bele. S oly élénk iramban zuhan-
nak az énmdkoédé billend mérlegbe az
0t mazsak, hogy egy-egy kronosz egy
oran beltl 80—90-szer billen s 4—4 és
fél vagon mosott répat mér meg.

A mosott répa beomlik a vagdba.
Mintha fligg6leges tengely koéral forgé

Beparolé allomas

vizszintes tarcsara szerelt
kaposztagyaluk lennének a
vagoszerkezet kései, oly
finom, apr6 szeletekre me-
télik a kemény répakat.
A szeletek futdszalagon
szaladnak az uUgynevezett
diffGziés edényekbe. Ezek-
ben 78 C fok hdmérsékleten
vizzel vonjak ki (»ldgoz-
zak ki«) a cukrot a reéepa-
szeletekbdl. Igy kapjak az
Ugynevezett nyers-l1ét. Mi-
vel a viz nemcsak cukrot
von ki a répabdl, hanem egyéb anya-
gokat is, a nyers-1éb6l kozvetlenil
nem lehet cukrot fézni. EISbb tisz-
titani, deriteni kell. Ezért 86—838 C hé-
fokon mintegy 2 szazalék égetett masz-
nék megfelelé mésztejjel keverik. A
keverés hatasara az oldott allapot-
ban levé nem-cukor anyagok javarészt
oldhatatlanna — szlirhetévé valnak, ké-
miai széval ~kicsapddnak-*. A mészte-
jet afdloslegben alkalmazzak* kilon-
féle elényok miatt, szlirhetfség, szin-
javitas, stb. érdekében. De minthogy
a mésztej nem cukor-anyag, ugyancsak
el kell tavolitani. Az eltavolitast szén-
dioxid gazzal végzik. Ez a szaturacio-
nak, telitésnek nevezett muivelet, mely
a meésztejet finom Kristalyos kalcium-
karbonat alakban levalasztja. A kal-
cium-karbonat szemcsék bekérgezve a
mar kivalt nem-cukor anyagokat sz(r-
het6vé teszik. Azonkivul a kalcium-
karbonat nagy feltleténél fogva nem-
cukor és szines anyagokat megkdtve
tovabbi tisztitd hatast gyakorol. A sza-
turdlt levet szlrdsajtokon (préseken)
elkdlonitik a mésziszaptél. A visszama-
radt meésziszap becses mésztragya (és
szikjavitd szer) a foldek szamara.
Aminthogy értékes allati
takarmany a kilugozas ko-
vetkeztében visszamaradt
répaszelet (akar szarazon,
akar siléban).

A tisztitott hig lé cukor-
tartalma sz(irés utdn mint-
egy 13 szazalék. Sdriteni
kell. Egy beparl6 rend-
szerben folyik a s(rités.
A |é sorra jarja végig a
siritd testeket s kozben

A centrifuga forgérésze lyukasz-

tott lemezb6l van, ezen ~marin?

vissza a kristalyos cukor, tnfg a

szorp, vagy melasz a lyukakon

keresztil az 4all6 dob felUletért
lefolyik



A centrifugdbél a szemnagysag
szerint osztalyozott Kkristalycukrot
zsakokba ontik

egyre s(rdsodik.
testet a gyar elektromos
aramfejlesztd berendezését

hajté gbzturbina faradt g6-

zével fltik, a tobbit min-

dig az el6z6 gb6zével. Végsé

sorban egy olyan .sCr( lét

kapnak, melynek mintegy

65 szazaléka szaraz-anyag

s az javarészt cukor. A

stird 1é bekerdl a finomi-

toba. Ott kulonallo, vagyis

0ssze nem kapcsolt vaku-

umos bef6z8 késziléket la-

tunk. E készllékek csokkentett nyo-
mason, légritkitott tér (dedk nyelven:
vacuum) alkalmazasaval f6zik be a
cukrot — a cukorbomlés elkertilésé ér-
dekében »alacsonyabb forrasponton,
70—80 C h6fok kozt, 90 széazalék szaraz-
anyag folé. A kapott félterméket pép-
nek nevezik. A pep hiut6kavardkba ke-
ril s ott hilés kézben a kristalyosodas
tokéletesedik. Tovabbi allomas egy flg-
gbleges tengely korul forgé hengeres
szita, a roppenty( (centrifuga). Itt va-
lik el az anyaszérp a kristalytol. A
roppenty(iben visszamarad a cukor és
a likacson eltavozik az ugynevezett zold
szorp.

A zold szorpt6l megszabadult cukor
még elég sarga. Egyes gyaraink alig
par évtizede még csak ilyen nyerscuk-
rot termeltek s e félkész cukrot tovab-
bitottak a szerencsi gyar hatalmas fi-
nomité Uzemébe tokéletes kidolgozasra.
A roppentylben 1év6 sarga cukrot
g6zzel vagy vizzel (raffinalés) mossak
fehérre s mivel ekkor is cukor oldédik,
a szita likacsain »fehér szdrp« tavozik.
A fehér kristalyt mar csak meg kell
szaritani, hogy kereskedelmi cukorként
forgalomba kertljon. Az els6 bef6zés
z6ld és fehér szérpjébdl f6-
zik a masodik pépet, amely-
nek cukrabdl kockacukrot
és finomitott kristalyt ké-
szitenek, szorpjébdl pedig
harmadik (utétermék) pépet
féznek. Ennek cukorja visz-
szakeril a gyartasi folya-
matba, zo6ld szoérpjét pedig
— mivel bel6le cukrot f6zni
a nem-cukor anyagok »fel-
dasulasa« miatt mar nem

Az elsd

A kockacukrot = finomitott, tobb-

szor atfézott is igy centrifuglt <

cukorpépbdl allitjak ™ el6. A pép

b6i rudakat préselnek, amelyeket -
azutan kockaba vagnak

melaszként értékesitik az
iparban (szeszgyartasban, s egyebltt).
A kockacukor f6zéséhez aktiv szén-
nel szintelenitett (raffinalt) cukor-
oldatot hasznalnak. A -kocka-centri-
fugabdl kikertld ugynevezett kocka-
lisztet rudakka préselik és szaritas utan
géppel vagjak. Ezutan csomagoljak. Sze-
rencsen vezették be hazankban elGszor
az utobbi években nagyon megkedvelt
kisebb kockaforma, az Ugynevezett
mokka-kocka gyartasat.

Példas parosversenyt folytat a sze-
rencsi cukorgyar a selypivei s havonta
értékelik az eredményt. Az évek dta
foly6 versenyben tdébbnyire a szeren-
csiek alltak jobban. E paros verseny-
ben kap Uj értelmet a gyar élete.

Amirdl azel6tt- alig eshetett sz0,
nincs mar érdekellentét a cukoripar és
a mezbgazdasag kozott. Borsodban,
Zemplénben,. Szabolcsban mintegy 25
ezer holdon termelnek szdvetkezetek és
egyénileg dolgozé parasztok a szerencsi
gyarnak cukorrépat. A gyar és a pa-
raszti termel6k kapcsolataban az 0szi
répa-beszallitdas sem teremt szinetet,
A Sopronhoipécsrol elindult 200 ma«

lehet, —

.zsas nemes-répa termel6i mozgalomban
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olyan dolgoz6é parasztok értek el tal-
szarnyal6 eredményeket, mint Fels6-
zsolcan Sike Jozsef kozépparaszt, aki
megfogadta tavasszal, hogy masfél hold
répafoldrél 400 mazsat meghaladé
mennyiséget szallit a szerencsi gyar-
nak. Egymast valtjak a tanulni vagyé
répatermelé parasztok a szerencsi gyar
malomtanyai célgazdasagaban. A Ki-
sérleti parcellakon szemmel kdévethe-
tik, hogyan nének és érnek a legneme-
sebb répafajtak.

A gyartelepen allandéan vizsgaljak,
milyen technolégiai mddszerekkel lehet
még szenet megtakaritani. Mérlegelik,
hogy helyes cirkulaciéval miként tud-
nanak meég jobban gazdalkodni a viz-
zel. Epségben hagynak a mez6gazdasag
szamara a Szerencs patak vizét, megki-
mélve a szennyes viztél a halallo-
manyt. A gyar vegyészeti laboratoriu-
maban a Cukoripari Kutatointézet koz-
ponti iranyitasaval tobbi kozt diffd-
zi6s allandé6 meéréseket folytatnak,
hogy lassak, mennyire Kkilonbdznek
egymastél az egyes répafajtdk a cukor
kioldhatésagaban.

Husz évvel ezel6tt egy-egy kampany

CukorgySrl  aramfejlesztd  telep.

A gyarban 6nm(kod6 villamos-

berendezések konnyitik a munka-
folyamatokat

klisz6bén egymast tapostak
az éhezd munkanélkuliek,
hogy bejuthassanak par
honapra idénymunkasnak.
-Protekcidval" vették fol a
segédmunkast is. Immar a
gyar vezetésége kutat mun-
kasok utan a nehezen meg-
foghatd munkatartalékbol.
Szakmunkara itt azel6tt
csak férfiakat fogadtak fel.
Most olyan kivalo szakmun-
kas nékkel dicsekszik a gyar
vezetdsége, mint Mihalszky
Imréné, Budi Mihalyné, Boros Zséfi, kik
a répavagokések koszorulésében végez-
tek »férfiasan« derekas munkat.

— Id6sebb mérnoktarsaimat — vallja
Salanki Istvan févegyész — a régi
gyarvezet6ség szigoruan korlatozta a
hazassagkdtésben. Csak idésebb korban
jutottak oda, hogy csaladot alapit-
sanak. Ezért noha 20 év karkuldnbség
van kdztem s egynéhany kollégam ko-
z6tt-, mégis csaknem azonos kortak a
gyermekeink.

Megmutatja a régi hazassag- és szi-
letés-korlatozas egyik ellenpéldajat: a
der(s napkoézi otthont és bolcsédét.

Ahogy elkdszonink, a gyar kapuja-
ban rank mosolyognak Sike Jozsef,
Alacs Pal, Simko Istvan, a legkivalobb
répatermel6 parasztok és a legjelesebb
munkasok, mérnokok fényképei. A szép
galéria hései mélt6 utédai azoknak az
0soknek, akik 350 évvel ezel6tt a sze-
rencsi var tovében,, itt, »Partium Kka-
pujadban" kialtottak ki fejedelemmé a
szabadsagharcos Bocskay Istvant, hogy
vezérlete alatt Bécsig futamitsak Habs-
burg Rudolf csaszar idegen, rablé zsol-
dosait. Szerencs Uj vara az Ujjaéledt
hatalmas cukorgyar, mely megsokasitja

hazank -édes valutajat”.
Akik ebben tudasukkal,
munkajukkal kitiinnek,

méltokép ujitjak fel a régi
magyarok dics6 tetteit.

Nagy Tibor

A gyar egész munkaja attekint-
hetd, ellendrizhet§ és ~ Iranyithat6
a_ diszpécser-szobabdl. Képlunk a
diszpécser-szoba egyik falat mu-
tatja be, amelyen a beparlas és
finomitds —munkamenete lathatd.
Barhol kinyitnak egy csapot, '
felvillané™ fény azonnal jelzi



SZEN A VEGYIPARIBAN

Mit (ermelhctflnk szénbdl
leparolassal ?

Megismertik azokat az alapanyago-
kat, amelyeket a szénbdl oxidéaciéval
termelhetink. (Elet és Tudomany ez
évi 36. szamaban.)

Vannak azonban az oxidaciotol telje-
sen eltér6 moddszerek is.

Ezek legrégibbje a leparlas. Ebben
a muiveletben a szenet leveg6tél elzart
tériben hevitjuk.

Szazadokkal ezel6tt csak langgal nem
ég6 tuzel6szert igyekeztek szénbdl ké-
sziteni. Kés6bb mar olyan kokszot
amely nagyméretl vaskohdk épitését is
lehet6vé tette.

Mind a fiatal barna k&szenek, mind
az id6s fekete kd&szenek leparlasanak
technologiaja csaknem egyidejlleg fej-
16détt nagyiparra a mult szazad els6
évtizedei oOta.

Noha mindkét szénféleség leparla-
sa haromféle halmazallapoti terméket
— gazt, katranyt és kokszot — szol-
galtat, régebben egymastol eltérd cél-
zattal paroltdak. A fekete k&szén-lepa-
rolék csak jo mindségli kokszot 6haj-
tottak késziteni, a barnaszén-lepardlok
csak katranyt, hogy bel6le minél tébb
vilagitasra, késébb motorhajtasra al-
kalmas olajat és gyertyakészitésre
hasznalatos parafint termeljenek. A
készénkatrany mas jellegli anyag lé-
vén, utébbi célokra nem is volt fel-
hasznalhat6. Ertékét éppen az a sa-
jatsdga adta meg, hogy vegyi Ossze-
tétele a barnaszénkatranyoktol eltté
jellegd. A barna-szénkatranyok féleg
parafimsorozatbela, Ggynevezett alifas

vagy nyiltszénlanci szén-
hidrogénekbél, a kd&szén-
katranyok gy(ris kotésd,

Ugynevezett aromas ve-
gyuletekbdl tevédnek 0Osz-
sze,

Evtizedeken &4t a ké-
szénkatrany volt a szerves
vegyi nagyipar egyik
legfontosabb  nyersanyaga.
Még ma is annyira az,
hogy a vildg kdészénkat-
rany termelése mar ki sem

A szén leparlasa a  képen
lathaté egyméas melletti kam-
rakban torténik, A kép az
egyik kamréabol az ajto fel-
huzésa utdn a koksz Kitola-
sat mutatja. Az izz6 kokszot
a meggyulladas ellen vizzel
hfltilc.

elégiti a vegyipar szlkségleteit. A szo-
vetszinezék, gyogyszer, mulanyag és
robbantészer-iparok egyre inkabb ké-
olajbol kénytelenek az aromas vegyi-
letek kisebb-nagyobb héanyadat elote-
remteni. Kuléndsen a benzol és széar-
mazékai: a toluol és xilolok &llithatok
el6 kéolaj-benzinekbdél, még olyanokbol
is, melyek természetes allapotban csak
nagyon kevés benzolt tartalmaznak.

KonnyUGolaj-pfirlntok

A Kko6szénkatrany konnydolaj parla-
tanak legfontosabb vegylletei — amint
mar emlitetttk — a benzol, a toluol és
xilolok. A benzol a készenet leparolo,
kokszol6  kemencék gaztermékeében
fordul el6. Csak kisebb mennyisége jut
a katrany konnyQolaj parlataba. Eb-
b6l »finom« leparlassal kualonitik el a
kisérd toluolt6l és xiloloktél. A koksz-
kemencegaz kdobméterenként 35 gramm-
nyi »nyersbenzol« tartalmat aktiv
széni  szlir6oszlopokkal nyeletik el,
~Nszlirik ki« a gazbol s mihelyt egy-egy
szénoszlop telitédott, a nyersbenzolt
vizgézzel paroljak le bel6le. Az 6bu-
dai gazgyar évente mintegy 1200 tonna
nyersbenzolt von ki a termelt varosi
gazbdl.

A nyersbenzolb6l a kén, nitrogén és
egyéb szennyez6 vegyuletek eltavoli-
tasa utan finom leparlassal tiszta ben-
zolt, toluolt és xilol-parlatokat készite-
nek. A tiszta benzolbdl nitralassal nit-
ro-benzolt, bel6le anilint, anilinsziinezé-
keket, tovabba szamos vegyszert készit
az ipar. Kloérozott termékei a klérben-



A gaz értékes benzoltartalméanak Kkinyerése ak-
tiv szénnel toltott tartalyokban torténik.

zolok. Ezek egyikébdl, a monoklorben-
zolb6l készilt klérozott etilalkohollal,
a »klorallalc a DDT-nek vagy Gesarol-
nak (nalunk MATADOR néven Kkeril
forgalomba) nevezett rovarméreg. A

toluol — éplgy, mint a kilénbéz6 ben-
zinparlatok — keresett olddszer, ezen-
kivil a legbecsesebb vegyipari alap-

anyagok egyike. Bel6le készilt a TNT
vagy »tri«, vagyis trinitrotoluol nevi
robbantészer, valamint a benzoidehid,
benzoesav, tovabba a szinezék- és mas
iparokban hasznalatos toluidin.

Kézépolnj-parlatok

A ko6zépolajbdl naftalint, karbolsavat
és krezolokat kilonitenek el.

A naftalin és szarmazékai a leg-
kilonbdz6bb katranyszinezékek alap-
anyagai. Bel6le készul a ftalsav s,

amelynek butilszarmazékait (észtereit)
— példaul a dibutilftalatot — lagyito-
szernek hasznalja a lakk- és milanyag-
ipar. A fenolok a gyogyszer-, kulono-
sen a milanyagipar oly keresett anya-
gai, hogy a karbolsavat mar mester-
ségesen is eldallitjak  klérbenzolbdl,
mert a katranyok fenoltartalma nem
elégiti ki az igényeket. Karbolsaybol
késziil a konzerviparban hasznalt és
szamos Ugynevezett azo-szinezék gyar-
tasara  szolgalo  szalicilsav, amely
tobbek kozott az aszpirin alapanyaga
is. A Kkarbolsav szarmazékokat fert6t-
lenité szernek is hasznaljak. Foszfor-
savas vegyuleteik (trikresil foszfat) ol-
doszerek, lagyité anyagok. A kendolaj-
finomitas technikaja a fenolokat, elkl-
16nité (szelektiv) hatast oldészereknek
hasznalja.

IVehézolaj-p&rlatok

A nehézolaj antracéntartalmanak
kiloénds oxidacios terméke, az antraki-
non és a bel6le készulé alizarin, érté-
kesek a szerves szinezékipar szamara.
Keresett a kdészénkatranyok néhany
ligos kémhatasu vegyulete is, kuléno-
sen a piridin és a Kkinolin.

A készénkatranyszurok brikettkészi-
tésre és Utépitésre kivalo kotdanyag.

A sztalinvarosi acélm( kokszolé te-
lepe sok fekete-készénkatrannyal sza-
poritja majd az 6budai és pécsi lepa-
rolok termelését.

Barna-készén koksz készitésére

Barna-k6szeneket régebben csak kat-
ranytermelés végett parol-
tak. Ujabban helyenként
mar a vasgyartasra is fel-
hasznalhatd koksztermelés
lett a fécél. llyen iranyu
kisérleteket mi is folyta-
tunk. Kiilénoésen olyan or-
szagokban fontos ez, ahol
nincs elegend6é vagy meg-
felel6 mindségl fekete koé-
szén. Nem szabad vissza-
riadnunk még a nyersvas-
készités jelenlegi technolo6-
gidgjanak megvaltoztatasa-
tél sem, hogy vasgyartasra
alkalmas kokszot barna-
szeneinkbdl allithassunk

Ezekben a klgozold, rekti-

flkalé és finomité oszlopok-

ban nyerik ki a kokszkemen-

cegazok benzol és koénnylolaj
tartalmat.



A nagynyomasu hidrogénez*®
Igen komoly nyomastailé ké-
szUlékeket = és”  gazsuritSket
igényel. Ezek a nagynyoma-
s, 300 atmoszférara s(irité
kompresszorok a katranyhid-
rogénezd Uzem egyik legfon-
tosabb berendezései.

el6. Ez a torekvés egyéb
iparfejlesztési célkituzeé-
sekkel kapcsolatban bar-
naszénleparolok épitését is
szlikségessé teszi. Ezekben
a katrany csak mellék-
termék lesz ugyan, de
hasznositasaval foglalkoznunk kell.

A barnaszén kozépolajparlatai:
a fenolok

A barnaszénkatranyok kdnnydolaja,

a katranybenzin iparilag tébbnyire
nem értékes termék, motorbenzinné
nem gazdasagos finomitani. Epplgy a

leparlas gaztermékéb6l mosoéolajjal ki-
vonhaté gazbenzint sem.

Sokkal nagyobb jelent6ségl a kozép-
olajparlat, amely semleges kémhatasu
vegyuleteken kivil karbolsavat és f6-
leg krezolokat, gydjté néven fenolo-
kat tartalmaz.

Fenolos olajokat még lassi Diesel-
motorokban sem szabad elégetni, mert
a savanyu kémhatasu fenolok szétmar-
jak a motorok szerkezeti anyagat.
Amig a barnaszénkatrany feldolgozo
ipar f6célja gazolajtermelés volt, a fe-
nolokat vizes lugkdoldattal oldottak Ki
a parlatokbdl, hogy semleges kémha-
tasé gazolajokat termelhessenek, de
csak azért, hogy a kimosott fenolokat
kdzdnséges olajégbkkel, példaul kaza-
nokban eltizeljék.

Mindez csak addig tartott, amig a
bakelit-mdgyantaipar karbolsav ~ és
krezol szikségletét készénkatranyola-
jokbol fedezni tudta. Mihelyt a fenol-
beszerzés egyre nagyobb nehézségeket
okozott, a bakelit-ipar figyelme a bar-
naszénkatrany fenoljainak felhasznala-
sara is raterelédott. A lagos kioldas
nagy lugfogyasztasa miatt mas kioldo
vegyszerekre tért at az ipai-~ Az Uj el-
jaras vizes metilalkohol oldattal kor-
Eolyamatosan vonja ki a fenolokat s
bel6luk egyidejlleg benzinnel oldja ki
a semleges olajokat.

Ezt az ugynevezett metaszolvan
eljarast a masodik étéves terv folyaman
épitendé  barnaszénleparolé  tUzemek

katranyanak fenoltalanitasara
mi is hasznositani fogjuk.

esetleg

Fenol szennyvizekbdl

A fenolok termelését a leparlas gaz-
vizeire, a szennyvizekre is alkalmazni
kell. A katrany fenoljai ebbe is bele-
jutnak, s6t éppen a legértékesebb fe-
nolokbél jut literenként tébb grammnyi
mennyiség a gazvizbe. A  fenolos
szennyvizek a halakat pusztitjak, ezért
a folyamhalézatba bocsatasukat tor-
vény tiltja. Az ipart pedig a fenolszik-
séglet arra birja, hogy még a szenny-
vizek fenoltartalmat is kivonja. Erre
legkorszerlGibb és leggazdasagosabb a
butilacetat hasznalata. Ez a folyadék a
vizben rosszul oldédik, de a fenolokat
annyira oldja, hogy a szennyvizekben
literenként csak 200 ezred gramm ma-
rad vissza bel6luk. A fenolos butil-
acetatbdl a butilacetat leparolhatd és
az olddszeres korfolyamatban aGjra fol-
hasznalhat6.

Baktériumok a fenolok ellen

A literenként 200 ezred gramm fe-
noltartalmda vizet sem lehet a halak
veszélyeztetése nélkul a folyamhalo-
zatba bocsatani. Fenol-tartalmat még
tovabb kell csokkenteni. A  tovabbi
csokkentést mar nem lehet tovabbi
fenoltermeléssel megoldani, csakis fe-
nol ~elpusztitassal*:.

Az »elpusztitds« bioldgiai modszer-
rel, fenolt elbonto6, elpusztité baktériu-
mok kozrehatasaval' lehetséges. llyen
baktériumokat 25—30? hd&mérsékleten
foszforsavtartalma  tapsok jelenlété-
ben fekaliaiszapb6l lehet a szennyviz-
ben kitenyészteni, de|csak ak”or, ha
a gazvizet ienolmentejj vizzel el6zéleg
literenként 20 ezred gramm fenoltar-
talomig higitjuk, mert toményebb fe-
nolos vizben még ezek a baktériumok
sem életképesek. A baktériumok lite-
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A képen laihaté nagynyomasu reaktorokban tor-
ténik a katranyok ~ hidrogénezése motorhajto6-
anyagokka: benzinné és gazolajja.

renként 3 ezred grammra csokkentik a
gazviz fenoltartalmat. Az ilyen viz
mar lebocsathato.

A fenotzolTan-eljirai iparunkban

A masodik otéves terv folyaman
épitendé barnaszén leparolotelepeink
fenolos gazvizébdl a butilacetatos, Ugy-
nevezett fend szélvan  eljarassal
fogjuk a gyogyszer- és muianyagipar-
ban j6l 'hasznosithaté kis molekula-'
sulyt fenolokat kivonna. A fenoszolvan
eljaras fenolokban dus gazvizeket is jol
fenoltalanit, olyanokat, amelyekkel
azért mostunk ikatrany-koézépolajokat,
hogy a gozviz fenolokban dusabb le-

gyen.

Egyes barnaszénkatranyt termeld
Uzemek szennyvizei jelentés mennyi-
ségld, a gyogyszeripar szamara igen

nagy értékl pirokatechint is tartalmaz-
nak. A diosgy6ri katranyvizek egy ré-
széb6l pirokatechint is termellnk.

A masodik tervciklus keretében épi-
tend6 szénleparolé és géneratorgazt
termel6 Uzemeink katranybol és gaz-
vizeibél fenol- és krezoltermelésink a
jelenleginek tdbbszordosére novekszik.

Katranybol benzin

Barnaszénkatranyaink leparolt ola-
jait eddig féleg vasuti talpfak telité-
sére hasznaltuk. Kisebb ' hanyadukat
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némi vegyszeres tisztitds utan lassu ji-
rast olajmotorok taplalasara is fel le-
hetett hasznalni. A leparolt katrany
szurokmaradékat a brikettkészit6 ipar
fogyasztotta el.

Nagyérték( motorikus tizel6szert a
fenolokban és tdébbnyire kénvegyile-
tekben is dus barnaszénkatranybol, a
feldolgoz6 ipar régebbi  modszereivel,
a savas-ligos mosassal nem, is lehet ké-
sziteni. A kén-, nitrogén- és a fenol-
vegyuletek egyittes eltavolitasa kiza-
rolag uUgynevezett katalitikus hidrogé-
nezéssel val6sithatdé meg. A német ha-
bords ipar a barnaszénkatranyokat
nagynyomasU hidrogénezéssel  féleg
benzinné, vagy olyan osszetételG ter-
mékké alakitotta at, amelybdél benzint,
traktorolajat, gazolajat és nagy tiszta-
sagu parafint is el lehetett kiloniteni.
Ha csak autdbenzin termelése volt a
cél, egy tonna benzint 20 szazalékkal
tobb katranybdl lehetett hidrogénezés-
sel gyartani.

A Kkéatranyok sokiranyu felhasznal-
hatésaga egyre tobb katrany termelését
teszi szlikségessé. A leparlas mindossze
néhany szazaléknyi katranyhozama a
szlikségletet mar csak helyenként elé-
giti ki. Nagynyomasu hidrogénezéssel
mind a fekete, mind a barna kdszene-
ket csaknem egész tomegikben kat-
ranyszer( termékké alakithatjuk. Ha
csak ez a célunk és a hidrogénezés el-
s6dleges, katranyszerd termékének
egész mennyiségét nem akarjuk ben-
zinné alakitani, a szénhidrogénezés két
munkaszakaszra tagolandé mdvelete
kdézul csak az els6t, a tulajdonképpeni
cseppfolydsitast valositjuk meg. Ennek
terméke értékesebb nyersanyag, mint
az ugyanabbol a szénbdl leparlassal
készithet§ katrany.

Két cikkinkben megismertik a
szénbdl oxidacioval és leparlassal ké-
szithet6 vegyi alapanyagokat. Befejez6
kozleménylinkben a szenek oldosze-
rekkel feloldasat ismertetjuk.

Varga Jozsef
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Filmezés
a természettudomany
szolgalataban

Homoki-Nagy Istvan, Kossuth-dijas
filmrendez6 a gyongyviragtol lomb-
hullasig« cim( szines természetfilm
technikai megoldasairél

Evezredes medrében szélesen hompélysg a
Duna. Partjait hatalmas erd6k belathatatlan
z6ldje boritja. Viharvert mocséari télgyek, év-
szdzados fuzfaoérlasok, fehér nyarfak és at-
hatolhatatlan sirliségli bokrok bastyazzak ezt
a kulonds vilagot. Emberi kéz ovja Itt a, ter-
mészetet — védett tertleten jarunk. A Duna
arteriletének szovevényes dzsungeljében, a
gemenci erdSben jatszédik a tavasz ébredésé-
t6l a tél bekdszontéig, gyongyviragtoél lomb-
hullasig Homoki Nagy Istvan Kossuth-dijas
filmrendezd 0j, nagy természetfilmje. Még a
bemutat6 el6tt tudomanyos nagydijat nyert a
velencei filmfesztivalon, most pedig arrél ér-
kezett hfr, hogy EdInbourghban sok bemuta-
tott film kozul harmadmagaval diplomaval
tuntették ki.

Homoki Nagy Istvan ebben a filmjében —
akarcsak a tavaly bemutatott »Vadvizorszag«-
ban — szamos érdekes technikai megoldast
alkalmazott. Ezek tették lehetévé sok olyan
jelenet elkészitését, amelyeket sokszor bamu-
lattal és értetlentl szemlélink. A természet-
film nehézségeirdl, és leklizdésukrdl beszél-
getiink Homoki Nagy Istvannal.

Két ritka magyar madar
megkozelitése

Kozvetlen kozelrdl lathatjuk  két
rendkivil ritka magyar madar: a fekete-
polya és a kis-békaszosas fészekbeli éle-
tét, a fiokak felcseperedését, majd
szarnyrakapasat. Pedig ezek a madarak
évszazados fak magas csucsan fészkel-
nek, gyakran 20—25 méter magassag-
ban.

— Ezeket a felvételeket hosszu évek
tapasztalata alapjan  megszerkesztett
ugynevezett filmez6é toronybol készitet-
tak. A filmexpedici6 harom ilyen tor-
nyot vitt magaval, természetesen alkat-
reszeire bontva. A legnagyobb torony
magassaga eléri a 23 métert.

— A feladat igen csabitd, de egyben
igen bonyolult is, mert ma mar mind-

Vadaszuhu

két madar természeti ritkasag s életik-
rél, szokasaikrol bizony keveset tudunk.
Masrészt bonyolult volt azért is, mert e
madarak rendkivil félénkek. Ember
kozeledtére odahagyjak . fészkiket s
nem is térnek vissza, amig embert gya-
nitanak. Mégis megkiséreltem a fészek
megkozelitését. Abbdl a tudomanyos
megfigyelésb6l indultam ki, hogy ha
tojasai kikeltek, a madar ivadékgondo-
zasi 0sztone majd felllkerekedik mene-
ktlési Osztonén.

— Mindenekel6tt hozzalattunk a fé-
szek felderitéséhez. E célra dsszetolhatd
aluminiumrudat hasznaltunk. Olyan
ez, mint valami hatalmas horgaszbot,
20—25 méterre széthuzhato, végén ti-
korrel. A tukrot a fészek folé tolva,
alulrél tavcsével megallapitottuk, mi
van a fészekben. Ily médon figyeltik
meg a tojasok kipattanasat.

— Ezutdn megkezdhettik a fészek
megkozelitését. Reméltik, hogy a ma-
dar a zavarasok utan Ujra  visszatér
fészkére. Felépitettilk a tornyot, persze,
csak lépésrél lépésre, hogy a madar ap-
ranként szokjék hozza. ldegesen, gya-
nakodva szemlélte a novekvd tornyot,
de lassankint mégis csak belenyugo-
dott, Hiszen nem érte onnét semmi baj.

= A torony tetején elhelyeztik fil-
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mezd fulkénket. A 6—7 emeletnyi ma-
gas tornyot drdtkotelekkel rogzitettik,
nehogy szélben, viharban elmozduljon.
Mér csak a rezonal6 fémszelencék el-
helyezése volt hatra. Azért volt rajuk
szikség, hogy a madar a felvev6gép
berreg6 zajat is megszokja. Hogy meg-
felel6 éles képeket kapjunk, a fészek
kozvetlen kornyékét meg kellett tiszti-
tanunk. A lombok, gallyak zavartak
volna a filmezést.

— A madar kétségbeesetten keringett
megbolygatott otthona felett, mikdzben
mi a fészek kornyékének megtisztita-
sat, vagy a torony épitését végeztik.
Mihelyt helyreallt a nyugalom, vissza-
tért fészkére. Nem tévedtunk: gy6zott
az ivadékgondozasi 6szton! Heteket tol-
tottem a filmezd fllkében, alig néhany
méterre a feketegolya-csalad és a Kis-
békaszosas csalad fészkétél s megoro-
kitettem életiket. A filmen csak né-
hany mozaikot lat a néz6, néhany jel-
lemz6 részletet. Holott a par masod-
perc alatt leperg6 néhany részlet héna-
pok gondos el6készitésébe, munkajaba
kerult.

Roka és a kutya élet-halal harca
a fold alatt

A leveg6bdl menjunk a fold ala. A
film egyik legérdekesebb jelenete a
roka foldalatti oddjaban — vadasz-
nyelven szllva, kotorékaban — zajlik
le. Hogyan készilt ez a jelenet?

— Persze, ez sem pottyant magatol
az olunkbe, ezt is korultekintéssel kel-
lett megrendezniink.  Feltartunk  sok
foldalatti rokaoddt s megallapitottuk
azt a fajtat, amelyet a roka leginkabb
kedvel. Egyik ilyen --tipus odudt" meg-
feleléen preparaltunk, azaz egyik olda-
lat ¢driasi Uveglappal helyettesitettik.
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Szirtisas a lovon ill6 vadéasz
Sdén

Fénysarkité szlré alkalma-
zadsaval Kkiklszoboltuk az
Uveglap csillogasat.

— Eddig tartott a rende-
zés, de csakis eddig! Mind-
az, amit a néz6 lat: valé6-
sagos élet. A foldalatti
harcban a roka valéban az
életéért kizd. Ellenfele,
Maci, az idomitott drot-
sz6ri fokszi, tobb orsza-
gos versenyen aranyérmet

nyert. Maci — sportnyelven szolva —
edzésben volt, mert a jelenet filmezése
elétt majd minden nap megkizdott egy-
egy facanpusztité rékaval. Fajanak re-
mekbeszabott példanya s driasi a ru-
tinja. Sziksége is volt minden erejére,
Ugyességére, hiszen ellenfele az éle-
téért kuzdott.

Szirti sas az ember szolgalataban

Ha mar az idomitasnal tartunk, meg-
kérjuk, mutassa be a film egyik f6sze-

repl6jét, az idomitott szirti-sast.

— Ez a hatalmas tojomadar nemcsak
a filmen hd tarsa az embernek, hanem
a valosagban is. Tobb éve kerult fog-
sagba. Egy télen orvvadaszok lel6tték a
Tisza felett. Szakértd kezébe kerilt,
meggyogyitottak. Az elmdlt évben a
flimexpedicio lett a gazdaja.

— Tobb honapos faradozas el6zte
meg a filmezést. Az emberi kitartas,
hozzaértés végul is diadalt aratott: a
szirti sas val6sagos réme lett az erdd-
ben garazdalkodé davadaknak, koébor
kutyaknak, ragadoz6 madaraknak. A
filmen csak azt -jatssza" el, amit a va-
lésagban is végez.

— Szadmos alkalommal felbukkan
egyes jelenetekben. A nézé talan meg-
csodalja egyiket-masikat, de bizonyara
igen kevésnek tlnik fel az, hogy egy-
szer a lovon Ul8 vadasz o©klére szall.
Pedig ezt a néhany masodpercig tarto
jelenetet honapokon at készitettik el6.

— A vadvédelmi rezervatum, ahol a
film készilt, tobb tizezer hold. Az erdei
utakon, nagy tavolsagokon leggyorsab-
ban l6éval lehet kozlekedni. Az s
kézenfekvé, hogy a vadasz magaval
viszi hlséges segitétarsat: a szirti .sast.
Igen am, de hogyan! Lova hevesvérq,
ideges allat. Riadtan figyelte, amikor



Szarvasok ugrasa a szakadék
felett

a méteres sasszarnyak fe-
léje kozeledtek: hatso Ila-
baira allt, kirugott, egysz6-
val komoly galibat okozott.
A sas Is bizonytalanul
érezte magat az ugralo lo-
von. Meg kellett egymast
szokniok!

— Az 0sszeszoktatas he-
teken at folyt, amig végul
is eredményre vezetett. A
16 szemét bekototték, 8—10
ember lefogta ariadoz6 allatot, mikdzben
a sas lassan raereszkedett. Addig kel-
lett ezt folytatni, amig a 16 megtanulta,
hogy szamara teljesen veszélytelen ez
a cselekmény. Ugyanakkor a sas hete-
ken at csak a 16 hatan kapott enni. Ki-
tart6 munkank végulis sikerrel jart.
Az eredményt lattuk a filmen.

Szarvat caapat menekflléte
a szakadékon keresztul

A film egyik legdramaibb jelenete,
amikor az (zott szarvasok nekirugasz-
kodnak, hogy az Utjukat keresztez6 sza-
kadékon atugorjanak. A szarvasok
~halalugrasat-* alulrol fényképezve mu-
tatja be a film.

— Itt is azzal kell kezdenem, mint
az el6bbiekben: néhany méter filmsza-
lag készitését hetek munkaja el6zi
meg. Ez a rendezés dolga. A jelenetet
elé kell készitenunk, be kell allitanunk.
Itt is ezt csinaltuk.

— Nem véletlen, hogy a menekild
allatok éppen a filmgép lencséje folott
suhannak el. Kilestik a
szarvasok valtojat, a csa-
past, amelyet el6szeretet-
tel hasznaltak. A csapast
keresztez6 arok mélyére
aknat astunk, hogy maj-
dan itt helyezkedjék el az
operatér. A vizmoséast Ki-
szélesitettik. Elfoglaltuk
a kényelmetlen helyet,
megkezdédhetett a nagy
jelenet.

Fekete golyapav

— A hatalmas erdérészt, ahol a
szarvasok tanyaztak, dréttal korulkeri-
tettik, a drétokat élénkszind rongy-
darabokkal aggattuk tele. Hirtelen kutya-
falka rohanta meg a szarvasokat. A fel-
riasztott allatok szamara csak egyetlen
ut maradt: menekdlés az arkon ke-
resztil. Rohamvéagtaban rugaszkodtak
neki az aroknak s karcsu testuk villam-
ként suhant at egymasutan a lesben
all6 operatér gépe felett, mikdzben
pergett-pergett a filmszalag és megoro-
kitette a ritka jelenetet.

— A rendezés, a kulonboz6 technikai
megoldasok megkeresése segit abban a
munkamban — mondja Homoki-Nagy
Istvan —, hogy a filmfelvevégép sza-
lagjara rogzitsem az él6 természet min-
dennapjahoz tartozd, de ember sza-
mara ritkdn megfigyelhet6 jeleneteket.
Nem egyszer hasonld a munkam az em-
berszereplékkel dolgozé  jatékfilmek
rendez6ihez. Minthogy azonban a kor-
nyezet, a kordlmények és a szereplék
mer6ben mas természetlek, mas meg-
oldasokat kellett talalnom. Ezek egyike-
masikanak eredményével talalkozik q
néz6 a ~Gyongyviragtél lombhullasig-
filmkockain.



A Perzsa-0bdl kozépsé részében, a
N Katar-félsziget és El-Hassza
(Szaud-Arabia) partjai kozott, egy Kki-
csiny — 552 négyzetkilométer Kiterje-
désii — szigetcsoport terdl el. Ezek a

méternél is kevesebb itt az évi csapa-
dék. Ami kevés esik, az is csupan nagy-
ritkan Gsszel és télen. Az év tdbbi sza-
kaban a Nap majdnem tet6z, a zeniten
all és iszonyatosan perzseli a homok-

Bahrein-szigetcsoport szige.tei. Korall-
zatonyok gy(rdi ovezik 6ket. A szige-
tek foéldtani alapépitménye hasadozott,
lyukacsos mészké. ,Jdérészt homok ta-
karja. Vigasztalanul egyhangd, sivar
siksagi tajképet kapunk e szigeteken. Ky
A legnagyobb sziget, a Bahrein ko-
zépsé részén taldlunk csupan egy Ki-
sebb magaslatot. Ez a Dzsebel-Dukan.
Itt van a szigetcsoport egyetlen petro-
leum-lel6helye.

Tikkasztéan forro és szaraz a sziget-
csoport éghajlata. Forré napokon a hé-
méré arnyékban otven fokot mutat.

Az arab félszigetr6l fuavo szelek a

Bahreinon gyakorta er6s homokviha-

rokat tdmasztanak. Nyaranta a vilagos-

kék égen paranyi felh6cske sem mutat-
kozik, mert a monszun-szelek nem ha-
tolnak be a Perzsa-6bdlbe. Szaz milli-

sivatagot. Csak kora tavasszal, marcius-
aprilisban lathatunk viragokat a féleb-

— allamhatar
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SZAUDI- n
osmBAR  BUhRrY
A Bahrein-szigetek févarosa, Manama, mely
IMANAVICY metes sivatagszer(i pusztan. Mar
p— majusban ezek is elhervadnak, ki-
) szaradnak. Ugyanakkor — nagyon
is ellentétben a kornyez6 sivatagi
tajképpel — a bahreini  oazisok

viragz6 pompaja egész Perzsa-obol-
szerte hires.

Mi magyarazza e bamulatos ellen-
tétet?

Téavol a bahreini
arab-félsziget

szigetektél az
széls6 délnyugati



és déli részén magas hegyek emelked-
nek. A sivatagi félsziget e része nya-
ron gazdag monszum csapadékban. Az
es@viz beszivarog a talajba és a fold-
tani rétegek altalanos lejtését ko-
vetve a Perzsa-0bdlnek, El-Hassza és
a bahreini szigeteknek tart. Kovetke-
zéskép a szigeteken elég sok a vizfor-
ras. Ezek éltetik csapadék helyett az
oazisok novényzetét. Ezek adjak az
ivlvizet is.

El-Szalva 6¢bol partjan fekszik

A Perzsa-obol sekélyvizli. Ezért és a
korall-zatonyok miatt elkerilik a part-
vidéket a mély-jaratd hajok. A vizi for-
galmat jorészt sekély merilési hajok,
rakodé dereglyék segitségével bonyo-
litjak le. Szitra szigeténél a legmélyebb
viz 7—8 méter.

A Perzsa-6b6l vize augusztusban 35
fokig is folmelegszik. Ez magasabb,
mint a vilag barmely mas tengeroblé-
nek héfoka. Ez a meleg viz gazdag

A bazar egy részlete Manamaban. A foldon Kkis-
ipari €S gyari szovetek vannak kirakva

tenyészetet ad a szerves életnek, kivalt
a planktonnak. Tomérdek  Kkisebb-
nagyobb halfajtan kival sdrdn strog-
nek-forognak itt a nagy vizi ragadozék
is: capak és flrészhalak. A flirészhalak
egyes him-példanyai meghaladjak a
10 méter hosszUsagot és két tonna sulyt
is. Flrészik hossza olykor két métert
is elér. Mind a flirészhal, mind a capa
igen gyakran megtamadja az embert.
Ezért a Perzsa-6bolben a halaszat,’ a
révészkedés, csonakazas, buavarkodas
életveszélyes. Holott nagyon is érdemes
itt bavarkodni, mert gazdag a tenger
mélye korallpolipokban és a legértéke-
sebb gyongykagylékban. A Perzsa-6bol
felszinén holdtalan, csillagtalan, szurok-
fekete éjszakakon élénken vilagolnak
a mikroorganizmusok milliardjai.

Az 6vilag |idrom kontinensének érint-
kezési pontjan fekisznek a Bahrein-
szigetek. Foldrajzi helyzetik, fekvésik
meghatarozza vilagpolitikai, gazdasagi
és hadaszati fontossagukat.

Az els6 eurfpai allam, amely tarté-
san megvetette labat ,a Kozel-Keleten,
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Anglia volt. Indiai hodité politikaja
kivanta, hogy a Kozel-Kelet orszagaibol
er6s véddékordont formaljon s igy el-
zarja mas eurfpai orszagok u(tjat »a
brit birodalom gydngyéhez«. Az angol
terjeszkedés hadi tamaszpontja kulcs-
helyzeténél fogva a Bahrein-szigetcso-
port. 1622-t6l a XVIIIl. szdzad utolso
negyedéig Perzsiahoz tartozott. 1784-ben
az arabok foglaltak el. A XIX. szazad
kozepén Anglia leigazza az arab part-
vidék sejkjeit, 1861-ben pedig Kkiter-
jeszti protektoratusat a szigetek folé.

1948 augusztusaban az irani kormany
ugyan Kkinyilvanitotta, hogy a Bahrein-
szigetek ~torténelmi jogon« s fdldrajzi
helyzetiknél fogva Iran elszakithatat-
lan részét alkotjak, de az angol kor-
many nem tett eleget a perzsak kivan-
saganak.

Szazadunk elején a Perzsa-6bol part-
vidékén feltart petréleumforrasok kulo-
nosen kiemelték a Bahrein-szigetek gaz-
dasagi és hadaszati jelentéségét. Erede-
tileg a petréleumkutatasok monopdliu-
mat Bahreinon egy angol tarsasag kapa-
rintotta meg. De a 20-as években az
angolok félelmetes versenytarsaként az
Egyesilt Allamok jelentkezett a kozel-
keleti porondon. 1928-ban az amerikai
i>Standard Oil of Califomia« megalaki-
totta a »Bahrein petroleum- tarsasagot
(BAPCO). Fondorlatosan megszerezte
az egész szigetcsoport koncesszidjat.
Innét hatoltak be Szaud-Arabda gazdag
petréleum-vidékére.

A masodik vilaghabord idején a
szigeteken az angol csapatokkal egyutt
amerikai csapatokat is elhelyeztek. Vég-
eredményben a  Bahrein-szigeteken

1394

A vigasztalan sivatagi t4j hat-
terében Dzsebel-Dukan petréleum-
leléhely lardtornya emelkedik a

magasba
X sajatsagos politikai  helyzet
alakult ki: a terulet irani, a
protektoratus, azaz politikai

felugyelet angol, a petroleum-
ipar és hadéaszati »védelmex
amerikai kezekben van. A ha-
borG utan a Bahrein-sziget-
csoport ténylegesen amerikai
birtokka lett.

rjjSEj.

A Bahrein-szigetek lakos-
. 0 saga 120.000 ember, néprajzi-
lag szines, valtozatos. Tul-

nyomo részik arab s ezek féként fold-
muveléssel foglalkoznak, tovabba ha-
laszattal, gyongyhalaszattal és kalon-
b6z6 mesterségekkel. Sokan kozuluk
segédmunkasokul szegddtek el a pet-
roleumiparban. Az arabokon Kkivil a
lakossag legtekintélyesebb  hanyada
hindu és perzsa. Ez utébbiak féleg a
varoslakék. De élnek a szigeteken afri-
kai eredetl lakosok is: ama rabszolgak
utoédai, akiket a kozépkorban hurcol-
tak ide az arab el6kel6ségek.

A lakossag atlagos siriisége a Bah-
rein-szigeteken 218 ember egy négyzet-
kilométeren. Szokatlanul magas szam
kozel-keleti viszonylatban. Aminthogy
az is szokatlan, hogy a népesség nagy-
részt varoslakd. Legnagyobb két va-
rosa Manama és Avali.

Manama 60 ezer lakosu varos, a
Bahrein-szigetcsoport f6évarosa, a sejk,
az angol és amerikai konzulok szék-
helye. A Bahrein-sziget északi részén
fekszik, az 06bo6l partjan. Nem messze
Manamatél huzoédik az a tdltés, amely
Bahreint 6sszekoti EI-Muharrak sziget-
tel. A varos partmenti telkein eurdpai
jellegld kéhazak épultek datolya- és
kokuszpalma-kertek kozt. Az utak itt
aszfaltozottak. De mer6ben mas, nyo-
maszté az ovaros képe. Ott mar szlk,
kanyargds utcak, poros és b(izés sikato-
rok kozt kell tajékozodnunk. Sarbol,
valyogbhdl osszevert hazak sokasaga
éktelenkedik itt. Az 6varos szive a piac-
tér. Emeletes hazak ovezik, az emele-
tek a foldszint félé ugranak ki, jelleg-
zetes arnyas arkadot képezve.

A szigetcsoport kozépsé részén, nem
messze a petroleumforrastol, az ameri-



Gyongyhalaszok. A halaszok
vizbemerltctt ladan keresztul
kémlelik a tenger fenékét

kaiak egy varoskat épitet-
tek fel, Ava'lt, szinte Kki-
zarolag a »Bahrein Petro-

leum Company* alkalma-
zottai széméra.
Bahrein-nek mintegy ook
. - o A1 A s
szaz kis kozsége féként a
sziget szétein  dsszponto-
sul, éspedig javarészt az
északi részen. A falusi
viskokat vagy agyagbol
takoltdk 0Ossze, vagy Kko-

rall-lapokbol. A  legszegényebb pa-
rasztcsaladok a datolyapalma leveled-
b6l  készult satorszeriG kalyibakban
zsufolédnak 6ssze.

Még nem is olyan régen Bahrein-nek
f6 Kiviteli aruja a gyongy volt. A
Bahrein-szigetcsoport a Perzsa-6bdélbeli
gyobngyhalaszat f6 terilete: els6 helyen
all vilagviszonylatban.

A gybngyhalaszat a Perzsa-6bol part-
menti sekély helyein  marcius végén
kezd6dik és oktober elejéig tart. Ebben
az idében a Bahrein-szigetek partmenti
vizein val6saggal suroljak egymast a
vitorldsok szézai. Tobb mint hudszezer
gyongyhalasz él itt. Azaz hogy csak
Igyekszik élni, mert az angol tarsasagok
a helyi vallalkozokon keresztil komi-
szul kizsakmanyoljak a gydngyhalaszo-
kat, akikre az emberevé halak is szer-
telentl vadasznak. A nehéz, veszélyes
munkat, fillérekkel fizetik. S a kagylék
kiszedésének maédja ugyanolyan kezdet-
leges, mint Maceddéniai Nagy Sandor
idejében. A gybdngyhalaszok csontcsip-
tetékkel orrukat oOsszeszoritjak, fultket
viasszal bedugjak, combjaikhoz zsakot
vagy kosorat erdsitenek és csaknem
meztelentl, mélyen lebocsatkoznak az
0bol fenekére.

Az emberfeletti munka gyorsan
elkoptatja a gyengén taplalkozé gyoéngy-
halaszok szervezetét, koran rokkannak,
tdéel6tt halnak meg. A gydngyhalaszok
szakmai betegsége a szem nyalkahartya-
janak gyulladasa s ez nagyon kdénnyen
és hamar vezet vaksagra. Az utdbbi
id6ben az angolok jévedelme a gyongy-
halaszatbol meglehetésen  csappant,
mert Japanban elterjedt a gyongy mes-
terséges tenyésztése.

AMRVRHIiIpVPI

o i
'"éfeWMIMBrt:: . .

Hires és elterjedt foglalkozas a Bah-
reinon a halaszat! Az arabok leginkabb
a szaritott halat kedvelik. A kis hala-
kat és némely puhanyokat Aallataik
szamara takarmanyul és tragyaul hasz-
nositjak.

Foldmdavelésrél itt inkdbb csak az
oazisokon, az ontdozhetd foldeken lehet
sz0. Az oazisokat magas datolya- és
kokuszpalmak ovezik. Kezdetleges
ontoz6-csatornakon jut el a viz a for-
rasoktol a citromfélék Ultetvényeire, a
fugefakhoz, a sz6l6kbe, a konyha-
kertekbe és a gabonafdldekre.

A szigeten a f6 mdvelési ag a
datolyapalma termesztése. Gyumolcsét
friss, szaritott, fétt és fonnyasztott alla-
potban egyarant élvezettel fogyasztjak
s alkalomadtan pénzhelyettesité aruként
forgatjak. Faja torzsét épitéanyagul és
thzel6ul hasznaljak. Fafaragok mdvészi

kidolgozasu edényeket formalnak
bel6le. Rostjabdl zsineget, huazoéhalot,
fonalat, szandalt, papucsot készitenek.

Leveleibdl er6s gyékényteritét fonnak.

A szigeteken a fehér szamarnak egy
kulonleges fajtajat tenyésztik. Egykor
kulfoldre is széllitottak bel6lik. De
legfontosabb haziallat itt a teve. Tejjel,
huassal, bérrel, szovetanyaggal latja el
a paraszti haztartast.

A megmunkalhaté foldek javarészt,
akarcsak a vizforrasok, a sejk csaladja,
a foldbirtokosok és a kulféldi koncesz-
sziok kezében vannak. A szegény-
parasztok a legkegyetlenebb feltételek
kozepette bérlik a foldet. Termése
egyotodét a foldestirnak adja a foldeért,
egyotdodét a vizért, egyotéde kozado
és egyotode szolgdl az addssagok meg-
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fizetésére. A szegény-paraszt ilymo-
don nyomorusagban tengddik.
A lakossag életében nagy szerepet

jatszik a manamai piac, a leghiresebb
perzsa vasarok egyike, az évaros koz-
pontjdban. A tarka-barka vasari, soka-
dalom  tdmege ugyszélvan  Kelet
valamennyi nyelvén beszél. Az arus-
népség egymast tullicitdlé hangon di-
cséri portékait. Vége-hossza sincs az
alkudozasnak. S amilyen szines a piaci

sokadalom, olyan sokféle az aru. A
legels6 kinalati és' ‘'keresleti cikk a
datolya. Ozoénviz el6tti  mérlegeken

méricskélik', melyeken kovek szolgalnak
stly helyett. A szaritott halak, gyi-
molcsok és fézelékfélék sokasaga mel-
lett talalkozunk itt saska-arusokkal is.
A sult saska a szegény parasztok »pe-
csenyéje«. A beludzsik indiai illatszere-
ket arulnak, illatos gyertyakat, rikitd
csomagolasban. A k*s Uzlethelyiségek-
ben be lehet szerezni turbanokat, gyapju

kopenyeket, karperec-kigydkat, gy(rd-
ket, szivartarcdkat, brossokat. Perzsa
keresked6k messze, foldon hires, szé-

pen sz6tt szényegeket arulnak, to-
vabba tarka gyapjut és selyemféléket.

Az ékszerész-soron félhomalyos fil-
kében dolgoznak a hires keleti kéz-
rrt(ivesek. Gyoényord gyodngysorok, mell-
tlk, fulbevalok kertilnek ki kezuk aldl.
Az 0tvosok ezistlemezekbdl szebbnél-
szebb talakat, talcakat,.csészéket, po-
harakat, kis korsékat formalnak otle-
tes arabeszk diszitésekkel.

Nem hianyozhat e vasari sokadalom-
bél az indiai fakir és a kigyoblvold
sem. Kivancsi tdmeg bamulja mutat-
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vanyaikat. A. kigy6b(vélé
fuvolajara folemelkedik a
kigy6 és fenyegeté pozba
merevedik. De gazdaja si-
mitasara kezes joszagga
valik s engedelmesen te-
keredik kéral a Kigyo6-
blvolé  nyakan. Persze
nem hianyozhatnak a ci-
vilizalt nyugati orszagok
arui sem. A silany ming-
ségli arukat is méreg-
dragan kinaljak.
A Kkapitalista orszagok petréleum-
ipardban jelent6s szelepet jatszik az

oriasi  bahreini petréleum-finomité
Uzem. 1938-ban épllt a f6szigeten,
északra a Dzsebel-Duran petréleum-

forrastél. 1945-ben az amerikaiak El-
Hassza arab termel6helyeit — joérészt
vizalatti cséveken — petroleumvezeték-
kel kototték 0Ossze Bahrainnel.
1951-ben a nép széles tomegeinek
nyomasara az irani kormany naciomali-
zalta a petréleumipart orszagaban és
megvonta az angol-irdni kéolajtarsasag
engedményeit. Felhasznalva ezt, az
amerikai monopoliumok elkezdtek pet-
réleumot szallitani az angol-irani ké-
olajtarsasag volt vevlinek, mégpedig
azt a petroleumot, 'amit a Kozel-Keleten
termeltek. Itt gyorsan fokozni kezdték
a petroleumtermelést és megnagyobbi-
tottak a petréleumfinomité Gzemeket.
A régi angol-amerikai harc a petré-
leumért Uj erével langolt fel. A masodik
vilaghabora elétt a Kozel-Kelet pet-
réleumiparadban az angol téke uralko-
dott, most az Egyesilt Allamok tékéje
lett vezetévé. Ezzel kapcsolatban a
bahreini tGzem kapacitasa (jb6l meg-
novekedett. Az abadani Uzem le-
allitasa d6ta a bahreini petréleum-
finomité Gzem lett a leghatalmasabb
vallalkozas a keleti félgobmb kapitalista
orszagaiban. Ez most rendkivil fontos
szerepet jatszik az amerikai-angol tomb
fegyveres er6inek kenéolaj-, petroleum-
és benzinellatasaban. A Bahrein-szige-
tek kéolajipara az amerikai imperialis-
taknak sokmilliés jovedelmet hoz. Jo6-
részt ama petroleummunkasok iszonya-
tos kizsakmanyolasa aran, akik a



A sekély ef-szalvaf obélben apaly-
kor szarazra kertilnek a hajok

Petrdleum Tar-
sasag«-nal dolgoznak. Egy
munkanap a leléhelyeken
és az Uzemben, a tropikus
héségben 12—14 6ra hosz-

»Bahreini

szat tart. A munkasok
agyagbol vert barakkok-
ban laknak é6 puszta, prics- .

cseken alszanak. Egész év

folyaman m csak néhany
szabadnapjuk van. Nehéz
munkajaért a szinesbdrd
— arab, perzsa, indus — munkas

nyolc-tizszeresen kevesebbet kap, mint
a nem szakképzett fehérb6ri munkas
az USA petroleumipardban. A Kkegyet-
len kizsakmanyolas tehat egyutt jar itt
az embertelen faji Uldozéssel.

A petroleumfinomité Gzem és a Dzse-
bel—Dukan petrdleumforras kiaknaza-
sanak oriasi jovedelmébdl az USA mo-
nopolistai koncessziddijpan minddssze
25 centet szamitanak le a kitermelt ké-
olaj tonnaja utan és alig-alig tobbet a
kiszallitott petréleum-termékek tonna-
jaért. Ez a pénz a sejké. Cserébe e fil-
léres koncért a tarsasag urai kialkud-
tak maguknak az épitéanyagok, élelmi-
szerek és méas arucikkek vammentes
behozataléat.

A szigetek dolgoz6é lakossaga élet-
szinvonaldnak emelésére a koncesszid
jovedelmeibdl egy fillért sem fordita-
nak.

Az imperialista gyarmatositok a
Bahreln-szigeteket haditamaszpontta
alakitjak at. EI-Muharrak szigetén nagy
angol repul6tér van, ahol a London—
Haifa — Bagdad — Bahrein — Bombay—
Kalkutta-vonal repilégépei szallnak le.
Ez a repil6tér hadireptilégépek befoga-
dasara is alkalmas.

A Bahrein-saigettdl északra fekvé
o6bdlben hidroplanok részére épitettek
ki tamaszpontot. A Bahrein-szigetekkel
szemben, El-Hassza partvidékén, Dam-
manban az amerikaiak hadikikotét épi-
tettek és onnan Szaud-Arébia févaro-
sahoz, Er-Riad-hoz stratégiai vasutat
vezetnek. Dahranban hatalmas repul6-
tér épult foldalatti hangarokkal.

Az imperialista orszagok gyarmati

politikajara és a haboris gyujtogatok
kihivasara valaszul a Kozel-Kelet né-
pei hatalmas mozgalmat szerveztek. A
mozgalom célja a nemzeti fliggetlenség
megvédése, az imperialistak ki(izése,
ktizdelem az egész vilag békéjéért és a
tobbi kozott a Szovjetunidval val6o kap-
csolat elmélyitéséért. A Kozel-Kelet vi-
szonyai kozepette ez a mozgalom a mo-
nopéliumok elleni harcban jut minde-
nekelétt kifejezésre. A leger6sebben
nyilvanult meg ez a mozgalom 1951—
52-ben Iranban és atcsapott a Bahrein-
szigetekre is. A szigetcsoport dolgozoi
az irani néppel valoé szolidaritas jel-
szava alatt harcbaszallnak Bahrein k-
olajiparanak nacionalizalasaért  és
Bahreinnak Irannal val6 Qjraegyesité-
séért.
Andreaszjan Ju

Kovetkez6 szantunk tartalmabol:

Hires csemegesz6l6ink szuléfoldje, a kecskeméti

Matthiasz-telep. — Négyezeréves rézkori temetd

Budakalaszon. — A sztalinvarosi ¢riaskoh6. —

Allatok tanulékonysaga. — Antibiotikumok és

B. 12 vitamin a takarmanyozasDan. — Tul az
északi sarkkorén.

Természettudomanyos radiel6adasok naptéara

NOVEMBER 5, CSUTORTOK. Kossuth-radio:
17.40: Szuléfoldunk. Eléaddas. — NOVEMBER 7.
SZOMBAT. Kossuth-radi6: 1800: Szdvetkezeti
Hirad6. — NOVEMBER 8, VASARNAP. Kossuth-
radi6: 11.00: Epulé szép hazank. Petéfi-radio:
10.10: Kérdezz — felelek! Tudomanyos fejtor6.
_  NOVEMBER 9, HETFO. Petéfl-radlé: 16.50:
Tiz perc tudomany. 1810: Beszél§ atlasz. —
NOVEMBER 10, KEDD. Pet6fi-radié: 18.10:
Természettudomanyos eléadds. — NOVEMBER
11, SZERDA. Pet6fi-radié: 16.30: Eré - egész-
ség. 17.25. A dollar alarc nélkil.
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A FOLDI

ELET FEJLODESI

FONALA

az & majudadm™&Kimn.

Szazétven éve annak, hogy Smith
Vilmos egyszer( angol banyasz fol-
ismerte a kovetkez6 tudomanyos sza-
balyszer(séget:

Egymas folott fekvd, tehat idében
egymast kovet6 Uledékek kiilonbozé 6s-
maradvany-tarsulasokat tartalmaznak.

Ez a leegyszerisitett megallapitas
részleteiben sokkal bonyolultabb, de al-
talanossagban helyesnek bizonyult. Ma
is erre épul fol minden, az élet torté-
netével foglalkoz6 féldtani kutatas.

Ezen az alapon kilénboztetink meg
a foldi élet torténetében 6-allati, kozép-

Az életfejlédés »Nagykotiyve«. Elet az agnosztozoos hatar alatt, (Oparin szovjet tudés elmélete szerint.)

Odllati 1d6 vége: 1 haromkaréjos 6srak (Trllobita). 2. Fenékhez nétt
hegységben is  megtalaltak. 3. Szarnyalt szabast p6rgekaru (Splrifer).

Lyttonia). A Bilkk-

érgekaru
ezdete: 4.

KBzépallatl 1d6

Egyszer(ibb szabasu ammonlta (labasfejd, puhatestd). 5. Oszabasu kagyl6 (Daonella), a Bakonyban

Is talalhatd. 6. Kétlabon jar6 ragadozé 6shullé (Platosaurus),

testhossza 6 m. Ojallati 1d6 kezdete:

7. 50 cm-es o6riasi csiga (Cerlth/um glganteum). 8. Pénzformdaju orias egysejtl (Nummulltes), 6—7 cm

atmérdgjlre Is megnétt. 9. A féeml6sok 6se Adapls (férmajom)

koponyaja. 10. Sapkaforma csiga

Vclates), I(fcm atmérét Iselér. Ma: Il. Ember, a 9. leszarmazottja.

tarsulasok ugyanolyan sorrendben ko-
vetkeznek egymas folott.

Ez a megfigyelés azt jelenti, hogy egy
bizonyos (ledékcsoport a maga jelleg-
zetes 6smaradvanyaival — ha azok al-
taldnos elterjedéshen nagyjabdél min-
dendtt ugyanazok —, a foldtérténet egy
meghatarozott szakaszanak felel meg.
Az egymas folott kovetkez6 uledékcso-
portok a maguk jellemz6 "vezérlé™ 6s-
maradvanyaikkal a foldtérténet idében
egymasra kovetkezd szakaszain vezet-
nek végig.

1898

azokon belill id6szakokat és még kisebb
egységeket is.

Az id6beli sorrend megallapitasaban
elssorban a viszonylagos korkilonbség
érdekel benntinket. Az érdekelj hogy
két Uledékcsoport, két »vezérl6« Gsma-
radvany-tarsasag kozul melyik az idé-
sebb és melyik fiatalabb.

Csakis a radioaktiv elemek éatalakula-
sanak folfedezése dta alkothattunk fo-
galmat a foldtérténet egyes szakaszai-
nak tényleges id6tartamarol. Egyes ré-
tegcsoportokban ugyanis akadnak olyan



asvanyok, melyek bomlasban 1évé
radidaktiv elemeket zarnak magukba,
eredeti elemet és annak atalakulasi ter-
mékeit. Ez utdbbiak bortonukbdl nem
szabadulhattak Ki. Elenyész6 csekély
nyomokrdl van csupan szé. Mégis na-
gyon finom fizikai mérési modszerek
segitségével meghatarozhatjuk azok vi-»
szonylagos mennyiségét. Ismerjik az
atalakulas sebességét, vagyis azt, hogy
mennyi id6 kell az eredeti elem bizo-
nyos. hanyadanak atalakulasahoz. igy
kovetkeztethetiink arra, hogy mennyi

Gerinctelen allatok ésmaradvanyai a kézépallatl id6bél:
legest, szabasu* kozépen atlyukasztott porgekard (PygoF
(Phylloceras). 4.

testd), berajzolt bonyolult” kamravarratvonallal

mai gyGjtotték Ossze a szarazulataink,
hegységeink legkiléonbdz6bb tajekalrol
az adatokat. Megallapitottak az Uledék-
sorok és a bennuk foglalt »vezérlé« 6s-
maradvanyok egymasutanjat. Parhu-
zamba allitottak egymassal a kilonb6zé
helyekrél szarmazé sorrendeket. igy
szaporodtak évr6l évre azok a tételek,
azok a lapok, amelyeket aztan az élet-
torténet »Nagykodnyvébe« fliztek &ssze.
Lapozzuk at a »-Nagykdnyv« oldalait.
Induljunk ki a mabdl visszafelé.
Fels6-Olaszorszagban vannak egészen

1 Ojszabasu korall (Thecosmllla) 2. Kulon-
. 3. Ammonlta (kils6vazas Iabasfe{u puha-
Belemnlta, bels6vazas labasfejd

puhatestiinek, -a mai »tintahal« &sének ugynevezett csérnyulvanya, mely a szabadon Usz6 allat testén

alul_ellensulyként lelogott.

8. Feltlinden sz(ik belvilagd tornyos csigahaz (Nerlnea). 7. A solnhofeni

épseaben megmaradt Gsfatyolka (KalHgramma),
karokkal (Encrinus). 9. Zsemlyealakl tengeri sun,

5. Fenékhez nétt és alakjat teljesen elvaltoztatott kagylo (Rudlsta),
litogratpaldban feltind
szarnyszélessege 25 cm. 8. Tengeri liliom kelyhe

hatalmas bunkoészer(l tuskékkel (Cidarls), rokonai

ma Is élnek

id6 telt el a kérdéses asvany keletke-
zése Ota. Meghatarozhatjuk, mikor in-
dult meg az emlitett atalakulasi folya-
mat. llyen szamitasok alapjan az Uj-
allati id6 mintegy 60 millio, a kozép-
allati id6 140 milli6 és az 6-allati id6
kereken 300 millié esztendlre tehet6.
Lapozzunk visszafelé az élettorténet
~Nagykonyvé~-ben
Smith folfedezése 6ta, 150 év 6ta a
tudomanyos kutaték hangyaszorgalom-

fiatalon kiemelt tengeri  Uledéksorok.
Ezek a kagyl6-, csiga-egyittesek csak-
nem 90 szazalékban ugyanolyanokbol
allanak, amilyenek a Fdldkozi-tenger-
ben ma is élnek. Ez uledékek a Fold
torténetének legfiatalabb szakaszabol
szarmaznak.

A budapesti rakosi vasuti bevagas
mészkdvében lathaté ésmaradvanyok, a
varpalotai homokbanya csigai és kagy-
16i, ha altalaban nagyon hasonlék is a
ma él6 tengeri allatok vazahoz, mar
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ként teng6dd alakkal képviselt allat-
csoporthoz tartoznak.

O-allati id6b6l szarmazé6 6smarad-
vany hazankban csak elvétve akad —
példaul a Bukk-hegységben. Kelet- és
Nyugat-Eurépaban azonban nagy elter-
jedésben talalhaték az o¢-allati id6 6s-
maradvany tartalma dledékei. A rész-
ben igen jo allapotban fennmaradt 6s-
maradvanyok a ma él6 allatokhoz vi-
szonyitva, ugyszélvan teljesen idege-
nek. S6t nem egy olyan is akad koz-
tik, amelyek rokonsagi kapcsolatat is

csak kisebb résziikben azonosak. Meg-
felel6 &smaradvany-tarsasag megtalal-
haté Fels6-Olaszorszagban is, de az
el6bb emlitett legfiatalabb  Gledékek
alatt, tehat id6sebb.

Dunantuli »kévilt pénzeket*, Nummu-
lites vazakat témegesen tartalmazo Ule-
dékeink még id6sebbek. Budapesten,
joval a rakosi bevidgas mészkove alatt
fekszenek, 6smaradvany Osszletiikben
elvétve vannak még ma is él6 alakok,
altalaban kozel allnak a ma él6khoz, de
nummulitesekhez hasonlok mar nem él-

Gerinces allatok 6smaradvanyai a kozépallati id6b6l: 1 Pancélos 6shullé (Stegosaurus), hatan két
fuggblegesen allé pajzssorral, farkan védekez§ tovisekkel, 7 m hosszl. 2. Az az &shull6-trpus, mely-
nek fejlodésébdl az emlésallatokat szarmaztatjuk. Koponya alkotésa és tagolt husevé fogazata emlds
jellegl (Scymnognathus), kb. 60 cm hosszi, 3. Szarvval és vaskos csontgallérral ellatott hatalmas
képonyaju 6shullé (Triceratops), 8 m hosszu. 4. Urids »halgyfk«, halszabasu csupasz testtel, hulls-
szabasu csontvazzal, az allkapocsban erés fogakkal. A tengerben valé életmoédhoz a legtokéleteseb-
ben alkalmalkozkodott. 10 m hosszl. 5. A szarazfoldén élt allatok vilagabdl minden 1dék legnagyobb
oriasa, a Dlplodocus 6shulld, 22 m hosszU. 6. Joékora galambnagysagu repulé éshallg, huallészabasu
csontvazzal, >slklérepulé« berendezéssel. 7. A solnhofenl hires dsmadar- vagy gyfkmadarlelet
(Archaeopteryx) hullészabasu fogazott koponyaval, hossza hulléfarokkal, de farkan tollborftassal.
Szarnyan az ujjak szabadon allnak és karmokkal vannak ellatva. Jellegzetesen >gyujté« atmeneti tipus

nek. Mindezek az uUledékek az uj-allati
id6b6l szarmaznak.

A Bakony-hegységben az aj-allati idé
Uledékei aldl kibukkand mészkdvekben
olyan 6smaradvanyok vannak, melyek
lényei a kozép-allati idé tengerében él-
tek. A ma él6 allatok vilagdhoz hason-
litva, altalaban idegenszer(iek. Javarészt
kihalt, a ma él6k vilagaban legfeljebb
mar csak egy-két "-utols6 mohikan*-
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nehéz megallapitani a ma é16 allatcso-
portokhoz.

Mennél mélyebbre hatolunk vissza a
Féld mualtjaba, annal 6sibb allatvilagrol
tanUskodnak az 6¢smaradvanyok.

El6 és élettelen hataran

Végul is eljutunk az ¢-allati id6 kez-
detéig. Elérkeziink a Féld maultjanak
olyan messzeségébe, ahol az é16 vilag



nyomai kezdenek elhomalyosulni. Majd
eljutunk egy hatarra, melyen tal az
élék vilaganak mar nyoma sincs, elju-
tunk az ugynevezett Agnosztozoos
hatarra.

Az ennél is id6sebb koézetekrél meg-
allapithatjuk, hogy egy részik éppugy
Uledékképzédésbdl szarmazik, mint a
fiatalabb, 6smaradvany-tartalmua képz6d-
mények. De keletkezéstiik d6taa foldké-
reg oly nagy mélységeit jartdk  meg,
olyan er6teljes, ismételt hegyképzo-
dési folyamatokon mentek Kkeresztil,
hogy alkatukat teljes egésziikben meg-
valtoztattak. Bennuk @6smaradvanyok
még csak nyomokban sem maradhattak
meg. Szarazulataink magjaban ilyen
Osi, atalakult kézetekbdl allé Ugyneve-
zett »pajzs«-okat taldlunk. Széleikre
fekszenek a legid6sebb, ¢-allati marad-
vanyokat tartalmazo rétegek. ime,
megérkeztink hat a foldi élet keletke-
zésének sokat vitatott problémajahoz.

Az Gsallati anyag az imént elmon-
dottak -szerint az 6-allati id6 kezdetéig
vezet. Néhany nyom még kissé tovahb
is mutat a Fold maltjaba. Hanem az-
utan valahol megszakad.

Immar elég részletesen ismerjuk az
0-allati id6 kezdetén élt allatvilag 0Osz-
szetételét. Az Gsi pajzsok szélére tele-
pulé legidésebb ¢-allati Uledéksor né-
hany olyan helyét fedezték fol, ahol ki-
vételesen j6 megtartasi allapotban és
igen gazdagon maradtak fenn 500 mil-
li6 éven keresztil is a legid6sebb al-
lati élet nyomai.

Az 6smaradvany-tarsasag mar gazda-
gon tagolodott allatvilagrol tanuskodik.
Csak tengerben élt szervezetek vesznek
benne részt. Osnoévényeken kivil mar
Ugyszolvan az osszes gerinctelen allat-
torzseket — szivacsok, korall-szerl lé-
nyek, féreglenyomatok, porgekaruak,
kagylok, labasfejliek, 6srakszer(ek, 0Os-
tuskésbériek — megtalaljuk. A leg-
id6sebb allatvilagrdl tényleges bizonyi-
tékaink vannak ugyan, de ez nem le-
hetett a Fold elsd, legidésebb éldvilaga.

A darwini tan a legegyszer(bb kez-
detbdl megindulé és lépésrdl Iépésre ha-
ladd, szertetagolédé fejlédésmenetrdl
beszél. Helytallésagat igazoljak a leg-
idésebb ismert &smaradvany-tarsulas-
bol kiinduléan az élettérténet Nagy-
konyvének 0Osszes lapjai. Mar pedig a
kezdet nem lehetett mas, mint a foly-
tatas!

Az élet kezdetei korul

Milyen volt az élet fejlédésének leg-
6sebb folyamata, ami az 6-allati id6k
kezdetét megel6zte? Csak elméleti meg-

ondolassal kdvetkeztethetlink ra. Tiszta
arwini szellemben, de a természet-
tudomanyos megismerés legujabb ered-
ményeinek minden iranyu alkalmazasa-
val targyalja ezt a kérdést Oparin szov-
jet tudosnak a foldi élet keletkezésérdl
sz0l6 elmélete.

Oparin Uj gondolatként, meggy6z6
erével bizonyitja, hogy az él§ testet
alkotd szerves vegyulletek alapelemei, a
szén és nitrogén, szénhidrogének és
ammoniavegylletek alakjaban jelen-
tek meg az @s-6cean vizében. Az 0s-

4. Gerinctelen allatok 6smaradvanyai az daliat!
1d6b6l: 1 Fusulina, | cm-re is megnoévé oOrias
egysejti, még az oOallati id6ben kihalt alak.
2. 6sl korallok: a) Favosltes. 0. n. tablas korall;
b) Calceola sandalina, papucsformaja maganos
korall, fedével; c) Streptelasma »négyes-korall«.
Mindharom még az o6allati id6ben Kkihalt tipus.
3. Graptolithok.” Nagyon valtozatos centiméteres
vazacskak, csak az dallati id6 alsé szakaszaban
éltek, idegenszer(iek, a ma é16 4llatok vilagaba
be sem tudjuk helyezni 6ket. 4. Osi pdrgekaruak
(kagylékhoz hasonlitanak), az déallatl 1d6ben
viragkorukat élték: a) Splrifer, kettds teknd fel-
torve, belsejében lathaté a spiralis kartdmasztd
vaz; b) Productus, a fenékiszapba rogzit tus-
kékkel. 5/a. Er6sen tuskés »harom karéjose &s-
rék (Trllobita), az Acidaspis. 5/b. Haroes, ha-
romkaréjos 6srédk (Trllobita), kétoldalt tdvisbe
kihuzott” homlokpetemi lemezzel. A Trllobitak az
6allati 1d6 végén kihaltak. 6/a. Lituites, elején
becsavarodd, azutdn kiegyenesedd, kulsévazas
labasfejli  (Nautiloidea), egyszer(ien korbefutd
valaszfalakkal. 6/b. Mantlcoceras, 6si Aminonita
(kuls6vazas, labasfejli, egyszerlen hullamos
=kamravarratvonale-akkal). Eurypterus, 06rias
Gsrak, még az o6allati ldoben kihalt allatcsoport.
Egyes oriasi Osrakok 2 méter hosszura is meg-
ndttek, minden idék legnagyobb termetl Izelt-
labui. 8/a. Synchirocrinus, 0si sajatos szabasu
tengeri liliom. A tengeri liliomok az dallati
id6kben viragkorukat élték. 8/b. Hemicosmites,
mar az o6allati id6ében kihalt legprimitivebb tis-
késbdriiek sorabol.
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o0cean vize adta" a még szikséges hidro-
gént és oxigént. igy allhatott el6 az
el test felépitéséhez szilkséges szerves
anyag, a fehérje alapja, az 6s-6ceanok
vizében szabalytalanul eloszlott kolloi-
dok alakjaban.

A kolloidok e kaoszaban a legkilon-
b6z6bb vegyi kapcsolédasok és bom-
lasok valtogattak egymast. Ennek fo-
lyaman Udgynevezett koacervatum-csep-
pek alakjaban onallosult egységek mar
kivalrél ered6 anyagfelvételre is képe-
sekké valtak. A lehetséges vegyifolya-
mat-kapcsolddasok kozil a Darwin-féle
"mlétért val6 kuzdelemében az életkeé-
pesek jutottak el6térbe.

Az él6 fehérjében a vegyi folyamatok
rendkivil bonyolult, de hatarozott egy-
masutanba beallitott lancolatat az ugy-

S. Gerinces allatok Gsmaradvanyai az o6allati
1d6bél: 1 Poraspis, als6 allkapocs és paros
végtagok nélkuli, a leg6sibb ismert gerincesek
soradba tartozé Gshalszerli lény, mai (degeneralt)
Seszarmazottjalnak mingsilnek a korszajuak,

I. a Dundban is megtalalhaté ingola
(Petromyzon) félék. 2. Pterichtys, pancélos 6s-
halszer(i lény als6 Aallkapoccsal és sajatsagos
Féncélozott behajlithato vegtagparral. A pancé-
ozott Gshalak (Placodermi) meg az 6allati id6-
ben kihaltak. 3. Eryops, 2 méter hosszl, pancé-
lozott koponyaju Gsketéltli, ez az allatcsoport a
kozépallatl [d6 elején kihalt. 4. Dimetrodon. 2
méter hosszU, ragadozé fogazaté Gshulls, hatan
a csigolyakbdl botszerlien  kiemelked6 nyulva-

nyok témasztottdk meg a magas, taréjszeri
képz&dményt
nevezett fermentum-anyagok iranyit-

jak. A fermentumok a folyamat-lanco-
lat menetét a lehetségesek kozil kérlel-
hetetlen erdével terelik a legcélszerlibb
iranyba.

Az 06s-6cedn koacervatum-cseppjeinek
elkalonilési folyamatat is a fermentum-
Vendszer ugrasszerten fejlédd, mind-
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jobban tokéletesed6 menete iranyit-
hatta. Olyan értelemben, hogy az élet-
képes elbretort, pusztulasra hagyva az
életképtelent.

Az els6 él6 fehérje

A fejlédés e folyamataban szinte ész-
revehetetlen az ugras, amely a fehérje
kialakulasaig vezet. A fehérje mar fol-
vételre és szaporodasra képes olyan
egyedre wutal, amelynek jelentkezését
életnek nevezhetjik.

A legkezdetlegesebb Iények még csak
a kornyezetben oldott szerves taplalé-
kot vehették fol. Az élet fejlédésének
tovabbi menetében igen nagyjelent6-
ségl ugras lehetett az Ugynevezett asz-
szimilalo-képesség, vagyis a koérnyezet-
hez alkalmazkod6 képesség, megszer-

y

6. A legidésebb pontosabban ismert Gstriarad-
vany tarsasag az oallati id6é legelejérél: 1 Choia,
sugarasan allé kovatukbél allé szlvacsvaz. 2.
Archaeocyathus, zatonyképzé korailszerd vaz.
3. Kutorgina, leggyakoribb pérgekaru. 4. Sce-
nella, sapkaszerl ~@scsiga. 5. Volborthella, a
legprimitivebb  apr6  kuls6évazas labasfeju. 6.
Paradoxldes, 15 cm hosszUra is megnétt, harom-
karéjos 6srak (Triloblta). A trilobltak az déallati
1d6 ‘elejének leggazdagabb allatcsoportjat jelen-
tik. 7. Agnostis, a legegyszerlibb ajkotasu apré
triloblta. 8. Trochocystltes, fenékhez nétt &si
tUskésbord

zése. Erre kényszeritette a kifejlédében
lévé élbvilagot az 6s-6cean vizében fog-
lalt szerves tapanyag korlatolt mennyi-
sége is, amely sehonnan sem potlédott.
Ebben az allapotban az életnek a tap-
l1alék Kimerultével lassan ki kellett
volna pusztulnia.

Ebben az id6ben mar az él6k kezdet-
leges vilaga bizonyos modon tagolodott.
Egyik agon jelenhettek meg festék-
anyagok, a novényi klorofil &sei és ben-



nik az dgynevezett fotoszintézis iegkez-
detlegesebb formaja. A novényi kloro-
fill a napenergia felhasznalasaval, szén-
dioxidbdl as vizbdél, taplalé szerves
anyagot képes termelni: ez az 6 foto-
szintézise. Az élet bomlasi folyamatai
széndioxidot termelnek, pétolnak szin-
telentl vissza a levegébe. A fotoszinté-
zisre képes fest6anyag els6, legkezdet-
legesebb megjelenése nyithatta meg
tehat az él6k vilaganak tovabbi fejlé-
dését. E festbanyag megjelenése kulo-
nithette el az »autotrof«, vagyis onallé
taplalkozasra képes zdld névenyi vila-
got a tovabbra is »heterotrof«, vagyis
kész szerves taplalékot igényl6 élds-
koédé novények és az allatok vilagatol.

m m m

Az arany és a nyomor vilaga
Szikra, 350 oldal, ara 20 forint.

Szovjet Gjsagirok szines riportjait, harcos szel-
lem( cikkeit, vilagjaré élményeit gy(jtotte Ossze
tarka csokorba a kiado, ot vilagresz szamtalan
orszagardl, népének mai életérdl, kizdelmeirdl,
békeharcardéi, szenvedéseirdl és reményeirdl sza-
molnak be a szerz6k, Finnorszagtél Gorog-
orszagig, Isztanbultdl Japénig, a newyorki Wall-
streett6l a braziliai Ultetvényekig. E cikkekben:
a riporterek a »festdi nyomor*, az exotikumok
tarka képei mogott megvilagitidAk az igazsagot,
és hlvds, objektiv modszerrel elemzik a kuls6
latszat moge rejtett osszefliggéseket. A tények,
a néha sz(ikszavl adatok éppen ezért meg-
gy6zéek. Valdban, az »arany és a nyomor« Vi-
laganak hamisan csillogd fényb6l és dramaian
komor arnyakbdl fotografalt filmje pereg a
konyv lapozgatasa kozben az olvaso elott. Ter-
mészetesen a rovid cikkek csak vazlatos képet
adhatnak a vilag-imperializmus és a haladé erék
harcarél, de ez a vazlat er6teljes; az igazsag ott
sugarzik a riporterek tollanak hegyén, A szines,
néhol dramaian izgalmas koényv talan egyet-
len hianyossaga az, hogy a gy(ljteménybe fel-
vett cikkek egy-egy széljegyzettel némi kiegészi-
tésre szorultak volna. Az 1950-ben vagy 1951-ben
megjelent riportok megérdemelték volna a szer-
keszt6i gondossagot, hiszen az elmult évek soran
fontos események torténtek ezekben az orszagok-
ban. Egészében véve azonban a konyv hasz-
nos, leleplez6 erejl és érdekes.

P. L

Tildy-Vertse: KISHALATOK

Ha azt mondanank, hogy a természetkedvel6k
szamara kulénlegességet, ritka élvezetet jelentd
konyvet adott a Movelt Nép kiadé az olvasok
kezébe, ezzel szlkitenénk e munka jelentdségét.
Nemcsak a természetkedvel6k; minden, hazaja
szépségeit, természeti Kincseit szeret§ és azok

A tovabbiakban érhette el a foldi
élévilag az 6si fejlédésmenet ama fo-
kat, amelynek d&sszetételérél a legid6-
sebb Gsmaradvany-tarsasag ad vazlatos
képet.

Ett6l kezdve méar a foldi élet torté-
nete »Nagykonyvéinek lapjain egy-
mast felvalté Osmaradvany-tarsasagok
tanliskodnak ama darwini tan mellett,
amely Oparin életkeletkezési rendsze-
rének gondolatmenetében vezérfonal-
ként hazoédik végig.

Telegdi-Roth Karoly,

az EOtvos Lorant Egyetem
6slénytani intézetének
igazgatd-professzora

sorsat figyelemmel kisér6é magyar dolgozé sza-
mara jelentés dokumentum ez a konyv. Jelzi,
hogy ezek az értékek j6 kezekben vannak, meg-
becsullik ket és azok, akiknek ma népi demo-
kréaciank természeti kincseit megdrizni és azok-
kal foglalkoznak kell, feladatukat szfvvel-
lélekkel teljesitik.

A bevezetésben Vertse Albert tiszta, jol at-
tekinthet6 képét adja a Kisbalaton fejlédésének
és jelent6ségenek. Ismerteti az el6fordulé neve-
zetesebb madarfajokat, azok fészkelési viszonyait,
taplalkozasat, az egyuttéldé mas fontosabb allat-
fajokat és a ndvényzet altalanos képét, A fogal-
mazés tisztasdga és témorsége élvezetes olvas-
mannya teszi és ezzel elGsegiti az igazi cél: a
felvilagosité munka sikerét. A bevezetés han-
gulatosan, Ugyesen siklik at a leird részbe. Itt
kertl sor a Kisbalaton mindennapi életének be-
mutatasara Tildy megfigyel6 és fényképez6
munkdja soran. Fordulatos, képekben gazdag
leirdsokban ismerkediink meg a nadrengeie
lakdinak életével és anélkial, hogy a szerzd
minden alkalommal kulon figyelmeztetne, ra-
ébreduink; mennyi faradsagos munka kellett ah-
hoz, hogy az olvas6 kényelmes székében ulve
ismerhesse meg a mocsarvilag életének inti-
mitasait. Nagyszerlen érezzik ezt Gabornak, a
kotelessége teljesitése kozben a nadasban el-
tévedt vadérnek személyén keresztul, aki egy
zsombékra huzédva, térdig vizben, pidcaktol
gyotérten kénytelen egy egész éjszakat a sza-
badban tdlteni. A szerz6 mondanival6jat me-
leggé és szinessé teszi az Aallatok iranti szere-
tete, amely mentes minden olcs6é érzelgésségtol,
realis természetszemléleten alapul és benne egy-
arant helyet kap a szarcsafiokat rablé rétihéja
és a finom fészkét szévogetd fuggbeinege is.
Szervesen illeszkedik egymashoz a széveg és
képanyag. Nagyszer( allatfotokban gyodnyor-
kodik az olvas6. A képek szépsége adja meg a
konyv igazi jellegét és rajtuk keresztul éri el
igazi rendeltetését: a gyonyoérkodtetésen, a szé-
pen at az érdekl6déshez és megismeréshez vezeti
el az olvasét. Feltétlenil meg kell emlékezni
a szerz6k firasmodjanak tisztasagarél is, nem
utols6 szempont azok részére, akik egy konyv-
ben nemcsak szakmai tartalmat keresnek. A m
nyelvének szépsége jol illik a leirt kedves ma-
gyar tajhoz, életének gazdagsadgadhoz. Remél-
juk, hogy a magyar természetvédelmi terileteket
ismertetd sorozatnak ezt a darabjat hamarosan

Ujabbak is kovetik.
FARKAS TIBOR
egyet, tanarsegéd.
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Legfontosabb szerves szinesanyagunk

A ndvényzet zokj szinét a levélzold,
vagyis a Kklorofill okozza. A klorofill
vegyi mikodéséhez kotédik a foto-
szintétikus asszimilacié, vagyis az az
alapvet6 életfolyamat, melynek soran
a fényenergiaval felerésodott klorofill-
molekula vizb6l és széndioxidb6l szén-
hidratokat (cukrot, keményitét, stb.)
készit s kdzben oxigént szabadit fel.

. kép. A Klorofill al-
otoreszeinek egyszerd

szétvalasztasa ciés szétvalasztasa

A z0ld noévényzet ilymodon szolgal,
az allatvilag taplalékaul, szabad oxi-
gént juttat a leveg6be de ugyanakkor
a Nap sugarz6 energiajat lekoti s vegyi
energia formajaban sajat testében hal-
mozza fel. Az asvanyi szeneket szol-
galtaté 6si novények a tobb szazmillié
évvel ezel6tt foldrehullo napsugar
energiajat halmoztak magukba s ma
ez a "-foldb6l kibanyaszott napsugar«
ég a mozdonyok, hajok, gyaraik kazan-
jaiban, ‘hasznot hajtva az emberiség-
nek. A novényzet: az erdék lomboza-
taval, bokraival, aljnévényzetével s a
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2. kép. A Kiloroflli al-
kotérészeinek adszorp-

rétek flves novénykdzosségével alapo-
san kihasznalja & féldre jutd napfényt.
E fényvadaszat eredményeképpen Sza-
fanov hozzavetéleges szamitasa szerint
a z0ld ndvényzet évente 162,000 billié
kalérianyi napfényt fog fel és fordit
fotoszintetikus anyagépitésre. Ez Kko-
rilbelil 25-szorése annak a hémennyi-
ségnek, amit évente az egész Foldon
eltizelt szén szolgaltat. A zdld no-
vénynek eme fotoszintetikus asszimila-
cidjan alapszik az egész foldi élet!

Mi ez az életfontossagu zéld anyag,
amely nélkil sem az allatvilag, sem az
emberi élet nem alakulhatott volna 'ki
a Foldon?

A KLOROFILL
FIZIKAI SAJATSAGAI

Hogy magunk is tanulmanyozhassuk
ezt az érdekes szines anyagot, vijnjuk
ki a levelekb6l. A Kklorofill fizikai sa-
jatsagai kozé tartozik, hogy vizben nem,
csak oldoszerekben pldodik. Legkony-
nyebben elérhetd oldoszere az alkohol.
Barmilyen szabadféldi, vagy szobai no-
vény zold leveleit daraboljuk fel, f6z6-
poharba téve ontsink ra alkoholt s par
percig Ovatosan f6zzik gazlang folott.
Az alkohol lassan pompas smaragdzéld
szin( lesz. Ha a f6zést el akarjuk ke-
rilni, a kodvetkezékép jarunk el: a fel-
darabolt leveleket tegylk porcelan-mo-
zsarba, szérjunk ra kevés, el6zéleg at-
mosott tiszta homokot s éntstiink ra ke-
vés alkoholt. A tdrévei jol morzsoljuk
0ssze a leveleket. Az éles kvarcszem-
csék szétzlizzak a sejteket, a beléjik
hatol6 alkohol pedig kioldja a kiorofillt.
A mozsarban végul levélroncsokkal
szennyezett zo6ld oldat képzédik, ezt
megszUrjik s ugyanazt a pompas sma-
ragdzold oldatot kapjuk hidegen, mint
el6bb melegitéssel.

ontsink ebbdl a szép zdld oldatbol
egy keveset kémcsébe s rétegezziink
foléje ugyanannyi benzint. Befogva a
kémcsé nyilasat, razzuk jol ossze az



oldatot, A két folyadék hamarosan
elvalik egymastdl, folal helyezkedik
el a benzin s minthogy ez jobban
oldja a kolorifillt, sotétzéld szinG lesz,
mig az alul maradd alkohol sarga szint
mutat. Ebbdl az egyszerl kisérletbdl
(1. kép) megallapithatjuk, hogy a leve-
lekb6l Kioldott szines anyag nem egy-
séges, hanem zéld és sarga anyagot tar-
talmaz.

Egy kis turelemmel tovabbi részle-
teket is elkulonithetink a klorofillbdl.
Vegyunk egy 20 cm hosszd, 1 cm szé-
les Uvegcsovet. Alul dugjuk be lazan
vattaval és toltsuik meg mozsarban
egész finomra tort porcukorral. Allit-
suk a cukorral telt csdvecskét All-
vanyba fogva Uvegtalka folé s ontsink
a cukorra benzines klorofill-oldatot. Ez
lassan lefelé szivarog a cukoroszlopon.
JO6 néhany o¢ra mulva azt a meglepé
dolgot latjuk, hogy a cukoroszlop felsé
részén sargaszold gydrd, alatta kékes-
z6ld, még aldbb sarga gydrd valik ki,
mig a cukoroszlop aljan piros anyag
csepeg ki. (Ha az atszivargasi folyama-
tot vizlégszivattyuval gyorsitjuk, az
eredmény még szebb, még szemlélete-
sebb. (2. kép.)

Mit mutat e kisérlet? Vilagosan iga-
zolja, hogy az egységesnek vélt kloro-

_E*

3. kép. A levélzold -elnyelési szinképe

fillban vilagosabb zdéld, sotétebb zéld,
sarga és piros komponensek egyitt van-
nak jelen. A vilagosabb, sargaszold
alkotérészt b-klorofillnak, a kékeszold
komponenst a-klorofillnak, a sargat
xantofillnak s a pirosat karotinnak ne-
vezzik. A cukoroszlopon valé elkils-
nilésiiknek az a magyarazata, hogy az
alkoholban, benzinben nem old6dé fi-
nom szemcséjd szilard anyagokon at-
engedve kulonbéz6 modon adszorbea-
lédnak. A legerésebben megkot6dd, ad-
szorbealédé anyagokat mar a porcu-
kor legfels6 rétegei visszatartjak, a
kevésbbé adszdérbealdédok ez alatt helyez-
kednek el. igy rétegzédik egymas ala
a b-klorofill,- a-klorofill, xantofill és a
cukoroszlopon atszivargé karotin.

A Kklorofill tovabbi érdekes fizikai sa-
jatsaga az, hogy a kilénbéz6 szind suga-
rakat kulonb6z6 mértékben nyeli el, il-
letve veri vissza, (3. kép.) Legerdésebben a

voros és kék sugarakat nyeli el s eze-
két fotokémiai reakcidkra hasznalja
fel. Nem nyeli el, illetve visszaveri a
hosszuhullamu véroset, vagyis a szin-
kép elején all6 vordés sugarakat és a
zoldet. Ezért latszik az oldat zo6ldnek.
(Mindég targy olyan szinlnek lat*
szik, amilyen szin( sugarakat visszaver.)
A klorofill azonban csak vékony réteg-
ben latszik zo6ldnek. Toéltsink meg egy
kémcsovet szinultig klorofill-oldattal s
alulrol nézzink at rajta. Sotétvordsnek
latjuk az oldatot. Magyarazata, hogy
nagy vastagsagban — 15—16 centimé-
ter — mar a zoldet is elnyeli és csak
a hosszuhullamu véroset és a vordson
inneni, infravords sugarakat veri visz-
sza. Az infravordos tartomany sugarai
hésugarak. Ezzel értjuk meg azt a koz-
ismert jelenséget, hogy miért van ha-
vOs az erd6ben. Itt ugyanis nem egy-
szer(i arnyékhatasrél van sz6, hanem

4. kép. 1. Plrrol-gytirt, 2 Porfirin-gy(rd.
3. A Kklorofill szerkezete

arrol, hogy a lombkorona sokrétd, vas-
tag klorofilltdmege az infravorés su-
garakat nagy mértékben visszaveri s a
lombozat alatt hivos marad a levegé.

A Klorof-filnak ezt a kilonés sajat-
sagat ma mar a fényképzésben is Kki-
hasznaljak.

A Kklorofill érdekes fizikai sajatsaga
az is, hogy fluoreszkal: mas szind at-
es6, mint raesé fényben.
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A KLOROFILL
VEGYIl FELEPITESE
»épitékdve,

A Kklorofill-molekula
egyszer(i alapvegyulete a pirrol-gy(rd
tapasztalati ~ képlete CiH.-N. Négy
ilyen pirrol-gylrd épiti fel az ugyne-
vezett porfirin-vdzat, melynek >koz-
ponti magja egy magnézium-atom. (4.
kép.) Rendkivil érdekes, hogy az al-
lati vérszinezék fehérjéhez kotott szines
anyagdban, a hemoglobinban ugyan-
ilyen porfirin-vazat talalunk, csakhogy
a kdzponti atom itt nem magnézium, ha-
nem vas. A két életfontossagu pigment
szerkezeti azonossdga a novény- és
allatvildg kozos eredete egyik bizonyi-
tékanak foghaté fel! A klorofill azon-
ban a fotoszintézis redukciés folyama-
tdban, a hemoglobin pedig a légzés
oxidacios folyamataban vesz részt. A
klorofill is voltaképpen fehérjéhez ko-

tott s ebben a formajdban a hemo-
globin analégiajara ikloroglobinnak is
nevezik.

A teljes klorofill molekuldban a por-
firin-gylr még egy nagymolekulajd
alkohollal,” a fitollal <C&H3QH) all
kapcsolatban. Ennek gyoke a fitil

(C0H39) alkotja a klorofillmolekula
nyulvanyat.
Az a-klorofill tapasztalati képlete:

C3H3ODNIiIMg .COO .C0H3, a b-kloro-
fillé pedig C3IHBICBNVIVIG. COO . C20H
Az a- és b-klorofill aranya 3:l-h«s.
Kémcs6ben hagyott klorofill oldatunk
maradvanyadhoz cseppentsiink  kevés
sbsavat. Az _egész oldat barnas arnya-
lata lesz. Ez kovetkezik 'be az Oszi
lombszinez6dés alkalmaval. Az elhal6
levelekben ugyanis oxalsav halmozodik
fel. Ez kioldja a klorofill magnéziumat
s ezzel barna szinl, CanHssOaNi.COO .
C20H30 0Osszetételli feofitin  keletkezik.
A Kklorofill bomlasakor emellett az ed-
dig elfedett sarga xantofill és piros
karotin szinezékek is el6térbe Iépnek,
ugyanakkor pedig az oldott antocian-
szinezékek a savanylva valé sejtnedv
hatadsara megpirosodnak. Ezek azok a
tarka szinek, amelyekben az 6szi lomb-
hullas el6tt sétdink és kirandulasaink
alkalméaval gydnyorkddhetink.

A KLOROFILL KEPZODESE

A iklorofillképz6dés folyamatardl még
keveset tudunk. Egy-két Kisérleti meg-
figyelésb6l azonban a klorofillképz&des
feltételeit mar megismertik. Csiraz-
tassunk példaul magvakat teljes sotét-
ségben, avagy fedjuk be a cserépben el-
helyezett magvakat fekete papirhenger-
rel. A novénykék fejlédésnek indulnak,
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de sapadt, fehéres szinliek lesznek.
Ugyanakkor er6teljesebben  megnyul-
nak, mint a normalis koértlmények
kozt nevelt ellenérz6 példanyaik. A
klirofillképzéshez tehat fény kell! Fel-
tételezik, hogy ezekben a ndévényekben
is van egy “‘szintelen szinanyaga a
leukofill és ez alakul at fény hatasara
klorofilla. Ha viszont vizkultaraban
l]%y neveljik a novényt, hogy a vas-
soknak még a nyomait Is tavoltartjuk
a tapoldattol, a ndvény megint csak
sdpadt, beteges kilsejl lesz, nem kép-
z6dik benne klorofill. A vasnak itt ka-
talitikus hatasa van a klorofillképzés-
ben. A fényhiany kovetkeztében sapadt
novényt etiolaltnak, a vashidny miatt
sapadtat pedig klorotiikusnak = nevez-
zik. Fény, illetve vas juttatasaval
mindegyiket meg tudjuk zolditeni. —
A Kklorofill fotékémiai szerepérél majd
egy mas alkalommal szoélunk.

Dr. Haraszty Arpad
féiskolai tanar.

Ax id6jaras ,maltjabolm

NOVEMBER
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1 Azon a napon eléfordult legnagyobb meleg

2. Atlagos maximum (legmagasabb hémérséklet)'

3. Atlagos kozéphémérséklet

4. IAgagos minimum (legalacsonyabb hémérsék-
e

6. Azon a napon el6fordult legalacsonyabb hd-
mérséklet

5. 1952-ben ezeken a napokon észlelt legmaga-

sabb hémérséklet



l-I_j Udomémjﬁls ) November 5-
ESEMENYNAPTAR

Osszedllitotta: Vajda Pal

jAaoii rétsérc, sklk a kérdéisel rériieiea*bbta akarnak foglalkozni, kSsSIJOk as faarainkra
vonatkozé magyarnyelv(i irodalmat ia.)

1879. november 5-én halt meg Maxwell C. J. skét szarmazasi angol fizikus. 1873-ban
megjelent munkéjaban Kkifejti az elektromossagra vonatkozd elméletét és meg-
alapozza az elektromagneses fényelméletet. Eszerint a fény, a ho és az elektromos-
sag ugyanolyan fajtaju rezgés, csupan hullamhosszukban “kulonbéznek egg/méstc’)l.
Maxwell fel edezésének‘jelentésége szinte felmérhetetlen. Kortarsai azonban épp-
oly idegenkedéssel fogadtak, mint altalaban az (j elméleteket. Maxwellnek éppen
honfitarsai kozott akadtak a legélesebb ellenz6i. Mindaddig nem is fogadtak el
felfogasat egészen, ml'% a megfelelé kisérleti bizonyitékokat meg nem talaltak.
Heinrich Hertz német fizikus vizsgélatai dontétték el vé%(legesen az elektromag-
neses fényelmélet kérdését. Hertz ugyanis kimutatta, hogy az elektromos szikrabol kiindulé elektro-
magneses hatasok hullamszer(ien terjednek a térben. Hertz megmérte a hullamok terjedési sebességét
és meghatarozta hosszukat is. Bebizonyitotta, hogy ezekkel a hullamokkal is lehet visszaverddest,
torést, valamint interferenciat el6idézni. Mindez tokéletesen lgazolta Maxwell elméletét. M. Zempléni
Jolan : A haromezeréves fizika, Bp. 1950. 247—249. oldal.

1631. november 7-én sikerult el6szor megfigyelni a Merkdr elvonulasat a Nap
korongja el6tt. Kepler mar két évvel azel6tt, 1629-ben megjelent értekezésében
elére jelezte ennek az eseménynek a bekovetkezését. Bar a joslat pontos volt, a
Merkudr elvonuldsanak megfigyelése csak egy embernek sikerilt és ez Gassendi
volt. A nagy francia tudés, aki ebben az idében éppen Parizsban tartézkodott,
megfigyeléserdl levélben értesitette Schickhardot, a tubingeni egyetem matematika-
tanarat. iMegtalaltam a Merkdart — frja levelében — és lattam ott, ahol még
emberi szem nem pillantotta meg.« Gassendi egy kis nyilason bocsatotta be a
Nap fényét égy sotét szobaba és annak képét egy fehér erny6n fogta fel. Bar novem-
ber 7-ike eséds, valtoz6 id6 volt, mégis sikertlt a’bolygét d.’e. 10.30-kor megpillantania, kevéssel
hogy az a Nap korongjat elhagyta. Gassendi Ugy szamitotta, hogy az atvonulas 6t 6raig tartott
tisg3hzér%r;megg/ed I(éjreilval elébb kévetkezett be a szamitott 1d6nél. Term. Tudomanyi Tarsulat &
. 67—68. oldal.

1818. november 13-an sziletett Magyar Laszl6 Afrika-utazé. Keserves nélkulozések
és faradsagok kozepette vagott neki Afrika fehér foltjainak, olyan terileteknek,
amelyek Kikutatasara csak béven felszerelt és gazdagon tamogatott expediciék
vallalkoztak. Bar megfigyelései sok ponton helyesbitésre vagy Kkiegészitésre szo-
rulnak, féldrajzi felfedezései alapvetden elémozditottdk Kozép- és Dél-Afrikara
vonatkoz6 ismereteink gyarapodasat ; néprajzi leirdsai maig nélkulézhetetlen
forrésanxagot szolgaltatnak. Nem csupan atutazta a leirt népek teriletét, hanem
tizendt hosszi éven &t valéban egyutt élt az §slakékkal és életmddjuk, kultd-
rdjuk és nyelvik minden részletének paratlan ismergjévé lett. Elszant ellenfele
volt a gyarmati elnyomas leggyétrelmesebb megnyilatkozasanak, a rabszolgakereskedelemnek. Leve-
leiben és napléiban elszantan ostorozza az emberkereskedelmet és ezzel viv ki hirnevet nemcsak a
tudomanyos, hanem a tarsadalmi haladas zaszlévivéi kozott is. Vajda Laszl6 ; Nagy magyar utazok,
Bp. 1951. 75— 100. oldal.

1861. november 13-An mutatta be Preysz Moér magyar vegyész a tokaji borok
utéerjedésének meggatlasarél, a tokaji borok tartésabba tételérdl sz6lé vizsgala-
tainak eredményét, i1smeretes tulajdonsaga volt a tokaji bornak, hogy palackokra
fejtve erjedésbe” ment at, zavaros lett s gyakran kellemetlén izt is kapott. Preysz
hosszU kisérletezés utan megtalalta a modjat annak, hogyan lehet a bor utéerje-
dését megakadalyozni. Ha ugyanis a bort zart edényben 70—80 fokig hevitjik,
vigyazva arra, hogy melegités utan a borhoz levegé ne férjen, tébbé erjedni nem fog.
Preysz a bor utéforrasanak meggatlasara iranyzott vizsgalatainak eredményét “a
Hegyaljai Bormlvel6 Egyesulet 1862. évi kozgyllésén is elterjesztette, felhlvan a
jelenlevé bortermel6ket eljardsa kiprébalasara. Bebizonyitotta tovabba, hogy minden egyes bér-
etegséget mas-mas fajta mikroorganizmus idéz el6. Betetézi eredményeit annak az egyszerd moéd-
szernek a felfedezésével, amellyel a betegségek csirdinak kifejlédését biztosan sikerlilt meggatolnia,
Azt a mUveletet tehat, amelynek Preysz a feltalaléja és els6 alkalmazéja, pasztérozésnek nevezték el
Pasteurrdl, aki ugYanezt az eljarast négy esztenddvel késébb ismertette. Hanké Vilmos ; Preysz Mor,
a "pasztérozés feltalaldja (Természettudomanyi Kozlony, 1911. 915—920. oldal)
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L OGAR MISKA

MEGOLDASOK
A 43. SZAMBOL

1. A tukérképet az ablakive
altal visszavert fénysugarak ad-
jak. Ugyanabbél "az = iranybol
ugyanakkor azonban a sze-
munkbe jutnak az tveg mogul
kiinduld,” az tveg altal atbocsa
tott fénysugarak is. Mivel az
tuveg sokkal nagyobb mérték-
ben bocsatja at a fényt, mint
amennyire visszaveri, a tukor-
kép eréssége aranylag csekély,
a tukorképet elnyomja az, amit
az ablak mogdtt latunk. Ha
azonban az ablak mogott sotét
van, akkor az abla mégal
kevés fény jut a szeminkbe és
igy a tdkorkép viszonylagos
erdssége megné — a tukdrképet
jobban _latjuk. i

Ha vildgos ruha van rajtunk,
ez noveli a tukorkép fényerés-
ségét; a sotét ruha ugyanugy
csokkenti.

2. Milliméteres beosztasi vo-
nalzét helyeziink el a tukérre
mer6legesen Ugy, hogy vég-
pontja a tukorhoz érjen. Ekkor

tavolsagot oldalrél nézve a mil-
liméterskiala segitségével meg-
becsulhetjik. Ennek fele a tu-
kor vastagsaga.

Harmadik kérdésiinkre (»Miért
forog a moziképen néha hatra- 2
felé a kocsik,” auték kereke*) :
a vélaszt a kovetkezd szédmban
kozoljuk. Addig is varjuk a
megfejtéseket.

HELYES MEGFEJTESEKET
KULDTEK BE:

Ifj. Seprényi Istvan Szeged,
Sinka Janos és Kiss Janos Szé-
kesfehérvar, Janaky Judit és
Marta Gyér, Fehérvari Szabolcs
Miskolc, Kovacs Karoly Gyula,
ifi. Baditz Pal Miskolc, Fabok
Pal Dunatetétlen (kétizben),
Zabolal Istvan Bp, Morvay
Miklés Esztergom, Téth Laszl6
Bp., Pick Gitta Bp., Szlcs Ist-
van Pécs, Sternad Gyula Bp.,
Lltomerlozky Jézsef Bp., ifi. & b)  esetben

L . . ggnek.
Seres  Mihaly Kiskunmajsa, Kérdés:
Barta Léaszléné Bp., Pall Tiva-

oldalt nehéz

HJ FELADATOK

Van-e valami hasonlésag a si-
ugré és a repulégép kozott?

A cslcséara allitott
ald. Ezek az a) esetben mere-
ven rogzitve vannak a gulahoz,
pedig fonalon

Kkénnyen

a végpont és a tikorképe koézti dar Bp.

HEGYEK ~
VIZSZINTES

1 A Magyar Kozép-
hegység dunaninnenl

része. Alapja homok-
k&, kupjai és gerincei
eruptiv  kézetbdl all-
nak. 8. Nem finomabb.

11. Nem hall. 15 M-
mel baranyai kdzség
a hegyhati jarasban.

18 Asvanyi kincsek-
ben és asvanyvizekben
gazdag hegység He-
ves megyében. 19. OG.
20. Szigethegység a

Dunantal déli  részén

(névelbvel). 22. Rovi-

dités nevek el6tt. 23. A Dunantdli Magyar
Kozéphegység tagja, toredezett kozépkori mész-
kéb6l, peremén széntelepek,  Gsakberényben
bauxit. 25. REO. 26. 413 m. magas, kialudt
bazaltvulkdn a Bakony-hegységben, tetején var-
rommal. 28 Becézett fitnév. 29. NG6i név. 31
D-vel a Don mellékvize. 32. Tagadas. 33. Hibas
a szeme. 37. GTS. 38 YK 39. Roéghegység a
Duna jobbpartjan; természeti szépségei miatt
kedvelt kiranduléhely. 40. Hazank legmagasabb
hegycstcsa. 42. Alloviz. 43. Mészkdhegység az
Eger és Sajo folyok kozott. Hatalmas erdék
boritjak, téji szépségei miatt kedvelt tduléhely
(Lillafured). 44. Csapadék. 46. Tiszta németil.
48. El6azsia egyik vidékére valé. 49. A vizsz. 43.
legmagasabb csUcsa.

1408

ezek a gulak, vagy szilardan
allnak a csucsukon?

FUGGOLEGES

1 A Borzsony-hegység legmagasabb cslcsa.
2. Féslis pikkelyl halak. 3. Eee. 4. Eldugja. 5.
HT. 6. ... pont. 7. Egyetemi magantanar. 8
DSE. 9. Erem paros betli. 10. Ertékpapir. 11
Keresztil. 12 Tojasszén. 13 Hegy a Balaton
északi partjan, déli lejt6in kit(in6 bor terem. 16.
A Dunantdli Magyar szépheggség e?(yik tagja,
barnaszéntelepekkel és mészkdbanyakkal. 17.
vizsz. 23 egyik csucsa. 20. Arzén  vegyjele, 21
KT. 24. RPM. 27. Fehérnemd. 29. LNI. 30. Nem
mogé. 33. ... a parjaval. 34. Sarkvidéki Usz6-
madar. 35. IKKA. Svajci szabadsaghds. 39.
PUR. 41. Mar6 folyadék. 43. Bizmut vegyijele.
45. Flszer. 47. Tetejére.

43. sz. keresztrejtvény megfejtése: Baja, Mis-
kolc, Pécs, Hejocsaba, Csepel, Békéscsaba
Kecskemét. Szekszard, Kalocsa, Makoé, Eger.



