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Urban Dezs6 budapesti olvasonk (XII.,
Eolvos-utca 2.) kérdezi: »Vannak-e a
hidegnek olyan alkot6 elemei, mint az
atomnak. Vagyis elektron-szer(i, paranyi
alkatrészek alkotjah-e a hideget, ame-
lyek melegitéskor eltavoznak az anyag-
bél?«

oveges Jozsef, Kossuth-dijas, pedagogiai f6-
iskolai_tanar valaszol:

A hideg levegé abban kulénbdzik a meleg
leveg6tél, hogy a hideg levegé molekulai ki-
sebb sebességgel mozognak, mint a melegebb
levegé molekulai. Ez bebizonﬁl’tott tény. Tehat
a testek hdémérsékletét legkisebb  részecskét
mozgasanak sebessége hatarozza meg.

Ha egy testet hutink, akkor energiat Kkell
téle elvonnunk. Ezt az energiat természetesen
a test mozg6 részecskéi adjak. Ezaltal kisebb
lesz a sebességuk.

Tehat amikor a hideg vizet melegitjik, nem
a hideget vonjuk ki beléle, hanem ellenkez6-
leg: energiat viszink bele, molekulait sebe-
sebb mozgasra késztetjuk.

Ivan Magdolna, budapesti altalanos
iskolai VII. osztalya tanuld irja: »Tavaly
novénytani dran ezt tanultuk a virusok-
rol: Ezek wvoltak az els6 él6lények.
Gazdaszervezetben élnek, fehérjével tap-
lalkoznak. Ha rossz  kordlmenyek
kozé kertilnek, akkor megkristalyosod-
nak. — Az a kérdésem, hogyan tap-
lalkoztak, kinek, minek a szervezetében
éltek, ha 6k voltak az elsd él6lények?
Erre egyik pajtasom azt felelte, hogy meg-
kristalyosodtak. — Viszont. hogyan sza-
porodtak megkristalyosodott  allapotban?
(Mert szaporodniok kellett, ha azokbol
fejlédtek ki az él6lények.) — Mi értelme
volt életiiknek a megkristalyosodasig?«

Dr. Qaléecsi  Gyodrgy, szerkesztébizottsagunk
tagja valaszol:

Az élet nem azért alakult ki, mintha annak
valami »értelme« lenne, hanem mindenutt, ahol
a feltételek megvannak, kialakul az él6anyag.
Ezek a feltételek: az éléanyagban talalhaté
elemek, tovabba a megfelel6 — sem tal ma-
gas, sem tul alacsony — hémérséklet és viz
jelenléte. Az él6anyag kifejlédése az élettelen.

CIMKEPUNK:

b6i igen hosszd, bonyolult folyamat eredmé-
nyeként tortént meg. Az él6anyag kornyezeté-
vel kilonleges anyagcserét folytat. A fejlédés
egy kés6bbi, magasabb fokan uGgy alakult a
helyzet, hogy a kezdetleges él6lények egy része
talnyomoéan ~ éléanyagot  hasznalt fel testének
felépitésére. Ez allt egykor és all ma is a vi.
tusokra. Tehat a virusok az éldanyag Kkiala-
kulasa utan keletkeztek, S6t gyakran naluk fej-
lettebh  él6anyagon vagy élolényeken éléskod-
nek. Eppen ezért helytelen, az az allitds, hogy
a virusok voltak az els§ éldlények.

A virusok egy része bizonyos kortulmények
kozott  ki-kristalyosodik (nem smegkristalyoso-
dlk«). Ebben az allapotdban azonban altalaban
nem észleljuk a virust jellemzd legtobb sajat-
sagot. Kedvezd korulmények kozott a virus
ismét szokasos alakjat veszi fel. A virusok
szaporodasa él6anyaghoz kotoétt és ezen a vi-
rusok altaldban nem &ltenek kristalyos alakot.

A fejlettebb él6lények fejlédése nem a fejlé-
dés oldalagat je'ent§ virusokbdl toértént, ha-
nem az él6anyagnak egy, majd tobbsejtlivé
val6 szervezddése folyaman.

Werger Tibor MII. osztalyd tanuld,
Uttoré-vasutas kérdezi: Miért olyan égé
vords a leadldozé Nap?

Valasz: Az alsébb légrétegek nagy por- és
kodtémegei, tovabba az a korulmény, hogy a
napsugarak a horizonthoz koézel joéval nagyobb
utat tesznek meg légkértinkben,” mint amikor
a Nap magasan all, jatszanak 6ssze abban,
hogy a lemenében levd Nap mély voros izza-
sunak latszik. Mindez gyongiti a fényt. Még
az égbolt tet6pontjan, a zenitben alld csilla-

gok fényét is legalabb egyotodével gyongiti a
légkor.
Mukni Imre, pesterzsébeti olvasonk

kérdezi: »A Kisérletezziink és gondoz-
zunk! egyik cikkében olvastam, hogy a
tavvezetékre kis ellenallast vezeték kell.
hogy ne melegedjék, a villanyf6z'6htz
pedig nagy ellenallasi, hogy meleged-
Jék. Hat akkor milyen ellenallasu veze-
ték kell a villamos hitészekrényhez?«
oveges Jozsef, Kossuth-dfjas, pedagégiai f6-
iskolai tanar valaszol:

A villamos h(it6szekrény nem gy mikadik,
hogy a villanyadram hatasara valamely drot
hdl,” hanem a villanydram egy motort forgat,

az pedig légslritét hajt és az d&sszenyomott
gaz hirtelen kitagulaskor hdl le.

A tiszaloki vizlépcsé betonozéasa
»Epll a tiszaloki vizlépcsé*
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A felvétel a cslgaliaz

bels6 terét &brazolja.

Feltl lathaté az G. n.

csigahazgyurd, mely

felett aramlik be a

viz a turbina jarokere-
kére

EPUL A tiszaloki vizlépcsé

A természetatalakitasi tervek gerincét a vizépitési munkélatok, s ezeken
beltl a folyécsatornazasok alkotjék.

Voltaképpen valamennyi természetatalakitasi terv a vizgazdalkodas vala-
mely agazataval fiigg Ossze. Foltételezi a vizgazdalkodas Kiterjedt fejlesztését
és egyseges rendezéset.

A vizgazdalkodas tervszer(i fejlesztésének legkiemelkedébb példait a Szov-
jetunio sztalini természetatalakitasi terveiben latjuk. Bel6lik nagyon sok értékes
tanulsagot vonhatunk le hazai vizgazdalkodasunk fejlesztésére.

Az Elet és Tudomany olvasdi nyilvan ismerik a nagy volgai oriasok, a kuj-
bisevi és sztalingradi vizlépcs6k, tovabba a »Lenin« csatorna, a délukrajnai
és északkrimi rendszer, az Amu-Darja és Turkmén f6csatorna-rendszer terveit-

A hazai természeti adottsagok ugyan nem adnak mddot arra, hogy hasonlg,
nagyszabasu miveket épitsiink. Az élenjaré szovjet tudomany és technika példai
mégis utat mutatnak arra, hogy a hazai adottsagokat miképpen hasznositsuk
e teren leggazdasagosabban és a leghelyesebb m(iszaki megoldasokkal.

Vizlépcs6k

A természetatalakitasi terv homlokterében ama viziépitmények allnak,
amelyek lehet6vé teszik valamely nagyobb foly6 gazdasagos hasznositasat, egy-
séges terv alapjan. Ezek a nagy csomoponti letesitmények a vizlépcsok.

A kitlizott vizgazdalkodasi céloknak megfeleléen tébbféle egymashoz csat-
lakoz6 mitargy egyuttese alkotja a vizlépcs6t

Milyen mtargyak a vizlépcsé kellékei?

A kilonb6zd vizszukségletek megfeleld kielégitése érdekében elsésorban is
meg kell valtoztatnunk a foly6 természetes lefolyas! viszonyait. A folyé vizhoza-
manak kisebb-nagyobb részét a természetatalakitasba bevont teriletre kell
elvezetnink.

A folyé vizszinét és vizhozamainak megoszlasat tehat szabalyoznunk kell 1

Ezt a feladatot teljesiti a vizlépcs6 legfontosabb része : a duzzasztéomdi.

A viz folduzzasztasanak egyik célja az lehet, hogy a foly6 vizszintjének
megemelésével a foly6d vizhozamanak egy részét elvezethessiik. Hova? Valamely
ontozést, hajézast, vagy vizenergiatermelést, ipari és ivdvizellatast szolgalo
csatornéba.

Igyeksziink a foly6 vizszinét annyira folduzzasztani. hogy a vizelvezetést
szivattylzas nélkil, azaz szabad lefolyassal megoldhassuk. Ez esetben Ugy-
nevezett gravitaciés — szabadesési — vizkivételrol és vizszallitasrél beszéllnk.

A duzzasztém( gmasik foladata az lehet, hogy magaban a folyéban allitsunk
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elé akkora vizszintkilonbséget, amely mdédot ad a vizenergia kozvetlen kihaszna-
laséra.

Mikor szolgalja a vizlépcsé a vizi kozlekedés érdekeit?

Akkor, ha a folyonak valamely természetes allapotaban sekély, zatonyos
szakaszan a folduzzasztas révén eléallitja a vizijarm(vek akadalytalan és kényel-
mes kozlekedéséhez sziikséges vizmélységet.

A duzzasztomd tehat énmagaban nem teljesiti a vizhasznositasi feladatokat.
De megteremti a vizelosztas és a hasznositas foltételeit.

Hajoxallip, baUépesik, torkolati muvek

A duzzasztomd létrehozta vizszintkulonbséget — amit esésnek is neve-
ziink — félhasznalhatjuk arra, hogy a vizmennyiség egy részének lebocsatasaval
turbinakon keresztil energiat termeljink. A duzzasztomd mellé épalt rendszerint
a folyomederbe telepitett vizerdtelep szolgal e célra. Az ilyen elrendezést folyami
vizeromlnek nevezzuk. A vizerGtelep hasznosithaté vizmennyisége a folyo
vizjarasa szerint valtozik. De valtozik aszerint is, hogy mennyi vizet vonunk
el ontdzésre.

= Ha a duzzasztomivel megosztott folyoban az egymastdl elvalasztott f6ls6
és als6 szakasz kozott a vizikozlekedést, a vizszallitast tovabbra is biztositani
kivanjuk, hajozsilipet kell beépiteniink a duzzasztégat mellé.

A hajozsilip lehet6ve teszi vizijarmiveknek az alacsonyabb szintrél a meg-
duzzasztott vizszintre foljutasat, illetéleg a forditott iranyu kozlekedést is. Ha a
folyon élénk a tutajozas, kulon tutajatereszté zsilip, vagy tutajvezeté csatorna
létesitésérdl kell gondoskodnunk.

A kozlekedés m(iveihez soroljuk a hallépcsbket is.

A folyokban élg, u?(ynevezett vandorl6 halak szabad mozgasat lehetdleg
nem szabad korlatoznunk. Ha a tobbnyire értékes vandorld halfajtak kilon-
leges életkorilmeényeir6l nem gondoskodunk, ha a természetiiknek megfelel6
mozgasban akadalyoznék Oket, kipusztulnak, vagy legalabbis meggyérilnek.

Mi a hallépcs6? Keskeny és meredek folyosok, illetdleg csatornak rendszere
Rajtuk keresztll a halak mind lefelé, mind félfelé vigan strdghetnek.

A vizlépcs6hoz tartoznak a vizkivételi és torkolati mivek. Ezek a csatornak
elagazasaban a vizszintet és a csatornak vizhozamat szabalyozzak. Ezen folul
a csatornaba iranyul6 kozlekedés lebonyolitasat szolgaljak.

A nagy sikvidéki folyok vizkészletével csakis gy gazdalkodhatunk helyesen,
hogyha nem egyetlen vizlépcs6t, de vizlépcs6k egész sorozatat épitjuk. Ha a

A tlszaloki  viz-
lépcs6  betonozéasa.
El6térben az er6-
telep csigahazai,
hattérben a duz-
zasztomd  pillérei
latszanak. Az el6-
térben lathatd csi-
gahadz bels6 pere-
mén, tehat a tur-
binat 6vezd beton-
gylrin a mérno-
kok pontos mérést
végeznek a turbina
vasszerkezetei  el-
helyezésének  el6-
készitésére



A vizerttelep  elo-

csatornainak  tor-

kolata, ahonnan a

viz  bearamlik a

csliahdzba g onnan
a turbindba

vizlépcs6k olyan tavolsagban vannak egymastol, hogy mindegyik duzzasztasa
a folotte kovetkezd vizlépcsGig kihat — mégpedig a hajozashoz szlikséges viz-
mélység mindenkori biztositasaval —, akkor azt mondjuk, hogy a foly6 csator-
nazott.

A folyé csatornazasan tehat a folyot hajézhatéva tevé vizlépcsbk sorozata-
nak beépitését értjuk.

A Tisza csatornazasa

A Tiszantul természetatalakitasi tervének alapja: a Tisza folyé magyar
szakaszanak csatornazéasa.

A Tisza vizkészletének hasznositasahoz természetesen tébb vizlépcsG szik-
séges. Késziltek tervek négylépcsés megoldasra és haromlépcsés valtozatra
egyarant.

Mar a tajékoztatd vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy két vizlépcso
semmiesetre sem elegendd. Csupan ennyi nem nﬁUJt véges-veglg kifogastalan
viziutat. Ezenkivil mas hidnyossagai is volnan a ketlépcsos megoldasnak,
0t, vagy tobb vizlépcsével pedl?(lehetetlenne valnék a gazdasagos energiatermelés.
Folosle(}J]esen meg?hosszabbodne a hajozasi id6 az atzsilipelési vesztesegek miatt,
A beruhazasi koltségek is tulsdgosan megnévekednének.

q Tovai)blakban csakis a tiszaloki vizlépcs6rél szandékozunk ismertet6t
adni

A tiszal6ki vizlépcs6

Az imént megismerkedtink a vizlépcsé fogalméaval és részeivel.
Most lassuk, milyen épitményekbdl all a tiszaloki vizlépcs6.

A duzzasztom( pillérek kozott mozgathato 3 darab vasszerkezet( gattest-
bél all. Létrehozza az ont6zéviz kivételéhez sziikséges duzzasztasi szintet. Lehet6veé
teszi az arvizek szabad lefolyasat, tovabba a teli idGszakban az elGtte Gssze-
halmozddo je% lebocsatasat is. A legnagyobb vizszintkilénbség kisvizek idején
all el6 : 7 és el méter, A duzzasztomd pillérei egymastol 37 méter tavolsagra
vannak s a pillérek kozott emelhetd acél-elzaré szerkezetek sulya egyenkent
kerekel[))400 tonna. (A 3 tablas gat mindegyike tehat 40 vagon terhelésével
egyenld.

A duzzasztas a kozépvizi mederben marad. Az udgynevezett arhullamteret
tehat nem ontjuk el a duzzasztassal. A tervezett duzzasztas révén a Tiszan
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A VizerStelep egyik fedémlemezének

betonozasat Igen gondos minta-desz-

kézat készitése el6zi meg. A minta-

deszkézat aramvonalai jol lathatok a
fényképen

Dombradig mintegy 80 Kilo-
méter hosszban, a Bodrogon
pedig az orszaghatarlg vagyis
50 Kilométer hosszban elsé-
rendd hajézoutat képezink.

A duzzasztoml mederelzard
szerkezeteit a pillérek fols6
részén elhelyezett gépek lan-
cokkal emelik. A pillérek 30
méter magasan emelkednek ki
a gat kiszobét kepezo vasbe-
ton alaplemezb6l. A pillérek
magassaga alapozasukkal
egyutt 6sszesen 36 méter. Meg-
felel egy 10 emeletes lakoépulet
magassaganak.

A vizer6telepnek 3 nagy-
méretli, kozel 5 méter atmé-
r6jL’j, Kaplanrendszer( turbi-
naja lesz. A turbindk mind-
egyike kozel 100 kdbméter
vizet nyel masodpercenként.

A hajozsilip hossza az ugy-
nevezett zsilipfékkel egyutt
tobb, mint 100 méter, széles-
sége 17 meter, s Iegalabb 3
meéteres wzmelyseg minden-
kor biztosithato. E méretek-

kel az 1000— 1200 tonnas uszalyok atzsilipelésére is alkalmassa valik.

A tiszalki vizlépcsd épitmenyeibe csaknem 100.000 kébméter betont hasz-
nalunk f6l. A mederelzaré szerkezetekhez, a ha{)ozsnlp kapuihoz, a vizerételep
? észeti és vasszerkezeti berendezéseihez, tovabba a vasbeton szerkezetekben
olhasznalt vasanyagot mintegy 10.000 tonnara becsulhetjuk. Ekkora vasmennyi-
ségbdl kétszer épithetnék meg a budapesti Lanchidat.

A vizlépcsd tervezése és épitése

A vizlépcs6 tervezését megel6z6 tudomanyos elémunkalatokat, térképezé-
seket, vizrajzi és geologiai kutatasokat, laboratoriumi kisérleteket 6és anyag-
vizsgalatokat még a 3 eves terv keretében kezdtiik meg. LTgyancsak a 3 eves
tervben kezdtuk a mitargy szerkezetének tervezését is.

Az épités anyaga az 5 éves tervben indult, s azéta késziltek el a részlet-
tervek is, A tervezési munkalatok éppen most fejezodnek be.

A vizlépcs6t a Tisza egy kanyarulatanak atvagasaban épitjuk, a Tisza ar-
vizei ellen kortoltéssel védett hullamterén. Az alapozasi munkalatokhoz olyan
mély alap%Odrot kell asatnunk, hogy joval a talajvizszint tukor ala érjen. Az
alapgédor foldanyaganak klemelesehez tovabba az alapgdddrben vegzett alapo-
zasi munkalatokhoz az alapgddrot szarazza kellett tenntiink. Hogyan szaritottuk
az alapgddrot? Talajvizszintsullyesztd kutak alkalmazasaval.

A talajvizszintsillyeszté berendezés beépitése 1950. oktoberében, a siillyesztés
Uzeme pedig u?yanez ev_december ho elején kezd6dott. A taIaJV|zet a munkatér
legmelyebb helyén, a vizerémd tertletén 1951. augusztus derekaig sikerilt a
szukseéges melységre lestllyesztenunk.

A talajvtzszint sullyesztes 3 lépcsében tortent. A tervezett 210 darab sz(r6-
kuattal szemben 155 kit beépitése is elégségesnek bizonyult a bevezetett munka-
modszerek és Otletek alapjan.
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A ttszalokl duzzasztom( egyik pillér-
jének allvanyozasi deszkazata. A be-
tonozas folyamatban van

Az el6zetes tanulmanyok-
ban masodpercenként 2-5—3
liter szivattyuzas! szikségle-
tet szamitottunk egy-egy kut-
ra, amit az Uzemi tapasztala-
tok eléggé igazoltak. A szi-
vattyluzas sordn mintegy ma-
sodpercenkénti 2-2 liternyi viz-
mennyiséget kellett kutanként
kiemelni az el6irt sullyesztés
elérésére.

A betonozasi munkalatok
1951 augusztus eleién kez-
dédtek, a vizer6m( alaple-
mezének épitésével.

A mai napig mar megépult
a vizerémdl legnagyobb része |

Immar megkezd6dott a gé-
pészeti berendezésekkel kap-
csolatos vasszerkezetek beépi-
tése is.

A vizer6m( legkényesebb
része, az alapépitmeény, ez év-
ben teljesen elkészil. A duz-
zasztoml alaplemezei és pil-
lérei maris készek. Hatra van
a mar Iegﬁértott mozg6 gat-
szerkezetek szerelése és a gépi
folhltzoszerkezetek elhelyezése
a pillérek fols@ részén. A hajoé-
zsilip alapozasi munkalatai
terven feldl indultak meg ez évben. Jelent6sen el6rehaladtak olyannyira, hogy
elérelathatolag az év végéig a hajozsilip alaplemeze teljesen el is készil.

A vizlépcs6 mitargyainak epitésevel egyidejlileg halad az &tvagas fold-
munkéja is.
A mi megépllésének idejére befejezzik az Uj Tisza-meder épitési munka-

latait is! Az (). meder a Tisza vizét a mltargyhoz vezeti, illet6leg onnét
tovébbitja a régi folyam-mederbe.

Szovjet tapasztalatok

A tiszal6ki vizlépcs6 épitési munkalatai kozepette mind a tudomanyos
el6készités, mind a tervezés és épités soran messzemendleg folhasznaltuk a szovjet
tapasztalatokat. ) ) .

_ A Szovjetunié nemcsak kutatasi eredményeivel és gazdag szakirodalmaval
segitett. Elkuldte hazankba Eliava szovjet szakértd mérnokot, a thiliszi Vizers-
muU Tervezd lroda f6nokét. Eliava szovjet kollégank csaknem teljes egy évig a
mi problémaink megoldasan faradozott.

Monumentalis békemu

A tiszaloki vizlépcsé épitése a megindulaskor lefektetett Utemterv szerint
pontosan folyik. Sot, e% es reszletekben az eredeti elGiranyzatot mar tdl is tel-
esitettik. Bizvast remeélhetjik, hog%/,a m( 1953 végére elkészill, 1954 elsé napjai-
an pedig a szikséges Uzémi probakat elvégezhetjuk. 1954 Koratavaszan ™ az
ontdzBviz elsé hullamai megindulhatnak a tiszantdli nagy 6nt6z6 fécsatornaban,
végsdfokon 200 ezer hold mez6gazdasagi terilet ontdzésere 1

A tiszaloki vizlépcs6 5 éves tervink egyik nagy békemlve |Csak elsé lanc-
szeme ama nagy vizgazdalkodasi tervnek, amelynek megvalésitasan Lelenleg
dolgozunk. A Szovjetunidé vezette, harcos béketabor magyar szakaszanak egyik
vilagraszo6lé eredmenye lesz a monumentalis vizim0.

Mosonyi Emil
Kossuth-dljas hydrotechnlkus professzor,
a Tudomanyos Akadémia L tagja



Guthnick fotoelektromos késziléke a babelsbergl
30 centiméteres refraktor okularjanak a végén

a napfoltok igazi alakjat akarjuk
megismerni, nem elég azt az alakot
megallapitanunk, amelyben a meg-
figyelbnek mutatkoznak, A napfoltokat

ombfelileten latjuk. Kovetkezeskep

Ulénbodz8 helyzetuk alapjan kulonféle
tavlatt  rovidulésben mutatkoznak.
Azt is figyelembe kell vennunk, hogy a
foltok nem fellleti jelenségek. Térbeli a
kiterjedésiik, tehat testalakjuk van.

Tfilcaérek-e a napfoltok ?

Ezen a kutatési tertleten igen jelen-
tések Wilson 1774-ben kozOlt meg-
figyelési eredményei. 1769 november
22-én a Nap kozpontjahoz kozel meg-
figyelt egy csaknem kéralaku foltot.
A magot csaknem kdralaku félarnyek
szea Iyezte A Nap tengelyforgasa ko-
vetkeztében a folt tovabb vandorolt a
nyugatl perem felé. Wilson megflg?yelte
hogy a folt alapja folyton valtozik.
Minél inkabb kozeledett a peremhez,
annal inkabb keskenytlt a mag és a fél-
arnyék keleti oldala. A nyugati oldal
szélessége lassan csokkent. Végul a
perem kozelében a mag teljesen eltdint
s csupan a félarnyék nyugati fele lat-
szott keskeny csik alakjaban. A folt

S

A I'N

VIL.
Napfolt-maximumok és minimumok

sotét vonalla zsugorodott. Amikor 13
nap multan félbukkant a keleti pere-
men, Ujbdl sotét vonalnak latszott.
Amint azonban a Nap kozpontja felé
kozeledett, mindinkabb eredeti alakjat
oltotte fol.

Nem volt kétséges : a valtozasok csak
Iétszélagosak, a koralaka foltok térbeli
képz6dmeények s alakjuk az Ggyneve-
zett perspektivikus hatas miatt a folt-
nak a megfigyel6hoz viszonyitott hely-
zetétél flgg. Wilson mindebbdl arra
kovetkeztetett, hogy a folt tolcsérforma-
ju s tavesovinkon a tolcser belsejébe
tekintink. A tolcsér feneke, az umbra
tehat mélyebben van, mint a tolcsér
fala, a penumbra.

Ezzel Wilson megvetette ama fol-
fogas alag jat, hogy a foltok a Nap fol-
szinének emelye éseil

A tolcsérek mélységét 6000 Kilo-
méter korulinek talalta. Secchi tébb
méreés aIanan 3000—9000 kilométer
mélységueknek mondta a tolcséreket.
A késbbbi vizsgalatok szerint a foltok
tobbségére valoban vonatkozik a Wil-
son-féle tinemény, ezek tehat tolcsérek.

Hanem vannak Kkivételek is!

Stewart. és Loewy 600 napfolt vizsga-
latabol megallapitottak, hogy 75 sza-
zalékuk bemélyedésnek bizonyult, 12
szazalékuk, tehat 72 folt, eIIenkez6kéﬁ-
pen viselkedik. Tizenharom szazalék-
nal nem mutatkozott a Wilson-tine-
mény, vagyis nem tudtak megallapi-
tani afélarnyéknak a perem felé fordul6
és a peremmel szemkdzti oldala kozott
a kulénbséget. Ezért a napfoltok szint-
jérél még nem lehet altalanos érvény(
torvényszeriiséget megallapitani.

Ugy latszik, a kilonbozé foltok
kiilonboz6 természetdek. Lehetnek koz-
tuk tolcsérszer( bemélytlések. De le-
hetnek olyanok is, amelyekben a mag
és a félarnyek kozt nincs szintkilonb-
ség.

A Nap tengelykSrfill forgasa

A foltoknak a Nap félszinén vandor-
lasabdl mar a vizsgalodasok kezdetén
helyesen kovetkeztettek a Nap tengely-
koruli forgasara, A Nap egyenlitd sikfa



nem esik e?ybe a foldpalya sikjaval, az
ekliptikaval, hanem azzal 7 fok 11 perces
szoget alkot.

A foltok mozgasabol megallapithat-
juk a Nap tengelykordli forgasanak
idejét. Fontos tehat ismernink a foltok
helyzetét, hogy nyomon kovethessiik
mozgasukat. A foltok mind az északi,
mind a déli féltekén csak korlatolt év-
ben jelentkeznek. Ez az 6v a 10— 20 fok
szélesség kozott van. Az Egyenlit6 és a
10 fok kozti d&vben ugﬁan olykor
szintén mutatkoznak foltok, de joval
kevesebb, mint a fent korulhatarolt
teruleten. A »gyakorisag Oven folott a
foltok csak igen ritkak és a 40 fok folott
csaknem teljesen eltlinnek.

Noha a foltok a Nap folszinének csak
keskeny ¢vében mutatkoznak, mozga-
sukbol mégis folismerhet6, hogy a Nap
ovei kilonbozé szelessegeken nem egyse-
gesen forognak, hanem kulénbdz6 id6
alatt. Kovetkezeskép nem beszélhetiink
egységes tengel?/forgam idérél, mint a
szilard kereggel osszefogott Fold vi-
szonylataban. A forgasi |d0 az Egyen-
lité ovében a legkisebb, a sarkok felé
novekszik. A forgasi sebesseget szin-
képelemz6 modszerrel, a Doppler-elv
alkalmazasaval is meghataroz atjuk.
A hozzank kozeled§ égitesteknél a szin-
kép vonalai az ibolya fel¢, a tavolodo-
kon a voros felé tolédnak el. (Amint-
hogy ezt mar részletesen ismertettik
»A csillagvilag szerkezete és fejlédésen
glmt; cikksorozatunk V. kozleményé-

en

A Doppler-féle médszerrel meg-
hatarozhatjuk azt a sebességet, amelv-

Nagy altalanossagban mondhatjuk,
hogy a Nap egyenlit6i évének forgasi
ideje 25 nap. A 30 szélességi koron a
forgasi id6 26,3 nap. A magasabban
fekvg dvék forga3| sebességét — a naE
foltok hianya miatt — csupan spe
troszkdppal lehet megallapitani a jel-
zett modon. A 75. szélesseégi kér dvében
elhelyezkedd gaztdémegek forgasi
ideje 31,7 nap.

A napfoltok szukaazosgaga

Az, aki figyelmesen és hosszabb idé-
kdzokben figyelte a napfoltokat, fol-
tétlenil észrevette, hogy a foltok sza-
maban és nagysagaban jelentds inga-

Amint a folt a Napkorong kozepérél Perem
felé vandorol, nemcsak a foltnak az Egyenlitével
parhuzamos atméréje latszik rovidebbnek a
perspektivikus hatas miatt, hanem agy latszik,
mintha a mag Kkilépne a felarnyek kozepébll és
oldalra tolédnék. Ezt a Wilson-féle jelenséget
ugy magyaraztak, hogy a folt tolcsérszerl kep-
z6dmény, tehat a mag a fotoszféra szintjénel
mélyebben fekszik. A jelenség azonban ugy is
magyarazhato, hogy a folt kdrnyéke — amelyet
féleg napfaklyak alkotnak — magasabban van
a folt normalis szintjénél

Nagy foltcsoport a Nap-perem kozelében. A felvétel 1926. szeptember 20-4n készult. A kép méretében
a Fold atmeréje mintegy 2 milliméter, a Nap atmérdje pedig 21 centiméter

lyel a Nap gaztéme e| a nyugati pere-
men télink elforduln Es meghata-
rozhatjuk azt a sebesseget is, amellyel
akeleti oldalon felénkfordulé gaztéme-
gek a mi latéiranyunkban mozognak.
A vizsgalatokbol az is kitdint, hogy a
kulénbdzé magassagban gomoly 0 gaz-
tomegek sebessége is kulonbozi

dozas mutatkozik. Mégpedig nem e%ylk
naprol a masikra, hanem atlagbal

honaprol-hénapra és évrél-évre. Mar
1776-ban Horrebow u%g/ vélte, hog
ezek az ingadozasok sza aszosak, perio-
dusosak. Elsének Heinrich Schwabe
dessaui g&/ogyszeresz figyelte rendsze-
resen évek soran at a napfoltok szaka-
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Az 1917. julius 15i napfoltrol készult direkt
fénykép. A sarokban a Fold nagysagat szemlél-
tet6 kor

szossagat. 1826-ban kezdte megfigye-
léseit és 1866-ig szinte naponkent
végezte. Mar 1843-ban arra az érdekes
eredményre jutott, hogy periodikus val-
tozas mutatkozik a lathato foltok atlagos
szamaban. A foltok szama a kozel egy-
masra kovetkez6 napokon ugyan na-
gyon valtakoz6 és szabdalytalan, ha
azonban a mutatkozott foltok szamat
egesz évre terjedGen, atlagosan alla-
pitjAk meg, ezek az atlagszamok fel-
tinéen szabalyszer( valtakozast mutat-
nak. Néhany egymasra kovetkez6 esz-
tend6ben a foltok szama egyre noévek-
szik a maximumig, hogy aztan a
minimumig szalljon le. Ezutan a jaték
ismétlédik.

Schwabe szerint az egyik maximum-
t6l a masikig terjedd idd6 mintegy tiz év.
A maximum idején csaknem mindi
megfigyelhetik a foltokat. Szamu
gyakran 25—50. A minimumkor sok-
szor heteken &t egyetlen folt sem
mutatkozik. Schwabe felfedezése alap-
jan  Wolf zlrichi csillagasz 1615-ig
visszamendleg — a napfoltok folfede-
zésének id6épontjaig — felkutatta az
irodalmi beszamoldkat. Természete-
sen, nem mindig végeztek rendszeres
megfigyelést. Annyi anyagot mégis fel-
kutattak, hogy a napfoltok periodici-
tasa kivilaglott. A torténelmi beszamo-
I6k anyagaboél Wolf 11,1 évi atlagos
periédust allapitott meg, de néha nagy
ingadozasok mutatkoznak.

Késébb méar nem érték be a foltok
egyszeri megszamolasaval. Carrington
és Warren de la Rue eljarasa szerint
megbecsiulik a Napnak foltokkal bori-
tott teruletét. Kimutatjak, hogy a Nap
lathatd folszinének mekkora részét
fedik a foltok. igy jutnak a foltok
»viszonylagos szamaihoz«. E relativ
szdmok minimuma, tehat a foltok
halmozddasanak minimuma nem esik
a két maximum kozti id6 kozepére.
Kozelebb esik a kévetkez6, mint az
elmalt maximumhoz. Atlagosan a maxi-
mum és a rakdvetkez6 minimum kozti
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szakasz 6,6 év. A minimumtol az Gjabb
maximumig 4,5 év telik el.

1"yéb yilekcNnétieli

A napfoltok megfigyelése sok érde-
kes megallapitasra vezetett. igy pél-
daul kit(int, hogy az 0j foltok képzé-
dése a Nap keleti oldalan mintegy
haromszor nagyobb, mint a nyugati
oldalan. Minthogy »keleti« és »nyugati«
oldalnak csupan a foldi megfigyeld
szempontjabol van értelme, Ugylatszik,
mintha a Féldnek hatasa volna a nap-
foltok képzédésére. Nyilvanvalé, hogy
latszathatasrol van szo.

A folt-tevékenység a Nap északi és
déli féltekéjén gyakran igen kilonbozo.
A foltok egyenlotlentil oszolhatnak meg
a két féltekén. Az ilyen egyenlétlen
megoszlas, asszimetria, tobb éven at
fennmaradhat. igy példaul 1880— 1900
kozott — . egy-két ev kivételével — a
déli féltekén joval tobb folt volt, mint.
az északin, 1900— 1910 kozott majd az
egyiken, majd a masikon volt tobb,
1913— 1933 kozott viszont az északi
féltekén jutottak tulsulyba a foltok.
Ebb6l tobben arra kovetkeztetnek,
hogy a Nap tevékenysége mintegy 70
éves id6kozben eltolodik. Foltlind az
is, hogy a foltok az északi féltekén
1913-ban kerultek tulsulyra és ez a tul-
stly 1933-ban sz(int meg. Mind a két
év foltminimum esztendeje volt.

Az északi és déli félteke foltképzdd-
ményei nem teljesen fuggetlenek egy-
mastdl. S6t nagy a valdszinlsége an-
nak, hogy az egyik féltekén mutatkozé
foltcsoportnak a masik féltekén szim-
metrikus helyzetben hasonlé foltcso-
port felel meg. llyenkor a foltképzd6d-
mények az Egyenlitére vonatkoztatva
tikorképet adnak.

Beszéltink a foltok szélességkdrok
mentén valo eloszlasarol. A hosszUsagi
kérék mentén ilyen torvényszeriség
nem mutatkozik. A kuilénbéz6 hosszu-
sagi korok mentén a folttevékenység
nem engormén intenziv, hanem egyes
korzetekre kozpontosul. Wolfer két
kulonésen intenziv feszket allapitott
meg, amelyek 180 foknyi tavolsagban
voltak egymastol és folyton Uj és Uj
foltok képzddtek benniik. Ezeket tobb
éven at kovetni tudta. Ugyanezt a
jelenséget tébben megfigyelték, leg-
utébb az 1933. évi minimumkor.
Ezekbdl a zavargasi fészkekbdl fejlédnek
a foltok. Ragalyozas-szer(ien gyakran
foltcsoportok hosszu lancai bontakoz-
nak ki bel6luk s e lancok néha atfogjak
a Nap kerlletének egy negyedét.



M agyatt késziuiul

a kxonzszoém

»Mar a foldbe le van toltve
S a mintdhoz hén szorul,
Vajh kilkél-e ép tokélyre
Munkank bé jutalméul.®

Schiller, a nagy német romantikus
forradalmar koltd irta e sorokat »Enek
a harangrol« cim( kolteményében. Ki-
fejezte bennik a bronzoéntes minden
gondjat, verejtékét, kockazatat. Valo-
ban, nincsen sok mesterség, mely any-
nyi korultekintést, el6relatast, szinte
esetenként mas és mas 0j megoldast
igényelne, mint a bronzontés. Kiérzé-
dik a munka minden mozzanatabdl,
hogy a mi, az emberi mértékkel mért
oroklét szamara készal.

Ismerjik meg kdzelebbrdl ezt a mun-
kat és azokat a munkameneteket, ame-
lyekb6l az eredmény, a bronzszobor
Osszetévodik.

A szoborontés elve ugyanaz, ami
minden ércontésé : t(izall6 formaba ont-
juk a folyékony bronzot. Eljarasbeli
kulonbségek csak azokbdl az eltérd
modozatokbdl keletkeznek, amelyek-
kel a tizallo format készitjuk. Két ilyen
alapvet6en kilénboz6 készitési modot
ismerlnk : a viaszminta kozvetitésével
készult forméat, és a homokbdl készult
darabformat. Lassuk ezeket Kkilon-
kalén.

ontést eljaras
viaszminta kozvetitésével

Az Elet és Tudomany olvasoi egy
korabbi kozleménybél tudjak, hogy
agyagb6l mintazzuk a szobrot. Az
agyagot ontjuk gipszbe és err6l készi-
tink darabformat. Ez utébbin két,
mindenkor levehet§ siiveg altal 6ssze-
fogott, tobb kisebb darabbdl 6ssze-
tévéd6 negativot értink. Az 1. abran
lathaté egy olyan szabvanyos gipsz
darabforma, aminére a viaszminta el-
készitése végett szlikségiink van. A for-
maba 4— 6 milliméter vastagsagu viasz-

I. dbra. Szabvanyos gipszdal abiorma részlete,
mely a 4—6 milliméter vastagsagu viaszminta
kinyomaséara szolgal

.?

XIV. Lajos bronzszobra

Parizsban

réteget nyomunk. A két félbdl allo
darabformat a benne 1év6 viasszal
egyUtt gondosan dsszeillesztjik és ha-
rom rész finomra 6rolt teglaporbdl,
egy rész gipszb6l all6 keverékkel —
melyet vizzel higitottunk — megtoltjik.
Ez lesz az 6ntési mag. Mihelyt a gipsz
megkotott, azaz a mag megkemenye-
dett, levesszik a darabformat és elG6t-
tink all a viaszminta. Hibait nagy
gonddal ki kell javitani, amirél majd
kés6bb beszélunk.

A viaszmintara viaszb6l és gyanta-
bol készilt keverékbdl cs6rendszert
vezetink, mely a folyékony bronz be-
ontésére szolgal. Es egy masodik csé-
rendszert; melyen at az érccel megtel6



formabol a leveg6t elvezetjiuk. Ezutan
finom ecsettel a mag ésszetételéhez ha-
sonlé keverékbdl, melyhez szitalt sa-
mottport is tehetlnk, ravisszik a min-
tara az ontési negativ elsd rétegét, majd
egyenletesen, harom, négy ujjnyi vas-
tagsagban beboritjuk ugyanezzel az
anyaggal a viaszmintat és vele egyltt a
kettés csérendszert. Most hosszu vé-
kony bronzszégekkel a kiils6 burkot, a
viaszon keresztul, dsszeerdsitjuk a bels
maggal, nehogy elmozduljon.

Vegll az egeszet kiéget%'[]k. Kiéget-
juk reszben azért, hogy a format tokeé-
letesen megszaritsuk. De Kkivaltkeé
azért, hogy aviaszt a formabol és a cso-
rendszerekbél kiolvasszuk, hiszen he-
lyére ontjuk majd a bronzot. A forma
és amag tokéletes kiszaritasaraviszont
azért van szUkség, mert a nedves

2. &bra. Viaszminta kozvetitésével készult forma.

Le?(belul van a mag, melyet harmas kereszt-

alaku vas szilardit. Azutan kovetkezik a mell-

szobor kérvonalat koéveté vékony rész, melybe

a bronzot ontjuk és korulétte vannak a csé-
rendszerek

formaban a forré érc g6zoket fejleszt,
melyek a bronz foluletén lyukakat és
Uregeket képeznek. S6t, az egész folu-
letet szivacsossa tehetik. Ez esetben
pedig hasznalhatatlan az dntvényink.

71 Homok dar>abforrna
készitése

Az elkészités elvben azonos a gipsz-
darabforma készitésével, csak anyaga
mas : finoman szitalt, égetett homok.
Megfelel§ nedvesség kovetkeztében L]g%
Osszeall, akarcsak a kisgyerekek plé
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mintakbdél kinyomott homoktortaja.
A darabforma egzes kisebb-nagyobb
részeit egyenként készitjik kis fakala-
pacs segitségével. Bamulatos szilard-
sagu darabokat készithetiink. Foluletét
simara vagjuk, majd faszén-, vagy lyko-
podium-porral behintjuk és ezzel a
kovetkez6 daraboktél, valamint a ké-
szitend6 sivegtél mindenkor szétszed-
het6en elvalasztjuk. A sliveg annyiban
kulonbozik a gipszformatol, hogy azt az
agynevezett formaszekrénybe épitjuk
be. Ez tet6tlen, feneketlen félvaslada,
mely a hasonlé masik félbe elmozdit-
hatatlanul egybeilleszthet6, vagy szét-
szedhet6. Most elkészitjuk az &ntési
magot. Ehhez vagy a kész homok-
darabformat hasznaljuk, vagy ennek
kimélése végett egy, a mintarol készi-
tett gipsz darabformat. Kinyomjuk
égetett homokbdl a mintat és leva-
gunk, lekaparunk bel6le 4—6 millimé-
ter vastag réteget. A magot Ugy he-
lyezziik és erésitjuk be a formaszek-
rényben 1év6 homok darabforméahoz,
hogy a ketté kozott minden pontja-
ban megmaradjon a szikséges 4—6
milliméter hézag, amit majd a bronz
fog kitélteni. Bevégf'(uk a ket csérend-
szert és elkészultink a homok darab-

3. dbra. Homok darabforma keresztmetszete. A

savozott rész az Ontési mag. A fehéren hagyott

rész a bedntendé bronz helye, tovadbba a két

csérendszer. A pontozott rész  a homokbeagyazas
a formaszekrénnyel egyutt

formaval. Illyen fél format mutat 3.
szamu abrank.

Véjg')on a két eljaras kozul melyik a
kulonb? Nyilvan az, amelyik érintetJe-
nebbll 6rzi meg az eredeti mintazas
minden szépséget.

Régen a szobrasz maga készitette a
viaszmintat. Tébbnyire Ggy, hogy az
onté-magra mintazta a viaszfigurat,
o6ntéshez csak a kuls6 format Kkellett
elkészitenie. A viaszminta tehat az
idegen kéznek minden érintését6l men-
tes maradt. Ha a viaszmintat darab-
formabdl nyomjak ki akkor andarab«-ok



érintkezésénél »fuga<, vagyis vonalnyi
sOvény maradhat, a viaszmintan. Ezt a
kilsé forma készitése el6tt retusalni
vagyis javitani kell. A lagy viasz min-
den érintése, fogasa nyomot hagy s ez
tovabbi retusalasi igényel olyannyira,
hogy alig van megallas. Mig végiilis
potolhatatlan  szépségek  mehetnek
tonkre.

A homokforma wugyancsak hagy
maga utan fugat. De ezt mar csak a
kész éntvényen kell és lehet retusalni,
ami sokkal veszélytelenebb, mint a
lagy viaszon. Megbontja azonban az Uj
ontvény egységes fellletét, »b6rét«.

Fontos szerepet jatszik a kérdés el-
déntésében a szobor nagysaga is. A 4.
és 5. szamu abrak XI1V. Lajos, illetve
XV. Lajos francia kiralyok viaszminta
kozvetitesével készllt lovasszobrat
abrazoljdk az oéntési munkalat kiulén-
b6z0 szakaszaban. Ezeken lathatjuk
tehat, hogy a viaszminta kézvetitésé-
vel kis és nagy szobrok egyarant 6nt-
het6k. Homokdarabformabaol ilyen nagy
méretld szobroknak egy darabbol 6n-
tése ugyszolvan lehetetlen. A nagy
szobrokat ma kizaroélag darabokra osz-
tottan oOntik. A tavaly félallitott 8
méteres Sztalin-szobrot— Mikus Sandor
kollegom alkotasat — méteres szele-
tekre osztottan Ontotték, nem is egy
mUihelyben és bel6lik allitottak 6ssze a
nagy szobrot. Viszont kisméretl szo-
borrél homokdarabformat késziteni ép-
pen rendkivili babravolta miatt sok-
szor nem kielégité. igy alakult ki altala-
nos gyakorlatként, hogy a nagy szobro-
kat = homokdarabformazassa ontik
darabokra osztottan, kisméret(i, nagy-
igény(i szobrokat pedig viaszminta
kozvetitésével. Osszegezve azt kell
mondanunk, hogy most, amikor a m{-
vész szerepe mindinkabb hattérbe szo-
rul mive 6ntésekor, a homokforma alkal-
mazasa veszélytelenebb, de az 6si viasz-
minta utani ontés a nemesebb.

The 6ntés

Akarmelyik eljarassal készitettik is
aformat, az 6ntés maga mindig ugyanaz.
Az anyaga : 90 rész vorosréz, 8 rész on
és 2 rész horgany. Ez a keverék 1200 hé-
foknal olvad és igen jol onthet6. Kisebb
darabok az éntoszekrények segitsegé-
vel gond nélkil onthet6k, de mar nagy
szobrok dntéséhez oriasi berendezkedes
sziilkséges. Mindenekel6tt egy foldbe
stllyesztett 5—6 méter mely oOntési
akna, melybe a nagy format beleépitik.
A 6. abra mutatja egy lovasszobor
késziil§ formajat az ontéaknaban.

4. &dbra. XIV. Lajos francia kirdly viaszszobra

a reahelyezett cs6rendszerekkel

Ontés utan a format leszedjuk, szét-
verjuk, a magot kiszedjuk. Az 6nté- és
a légvezetékek csapjai ugy allnak ki a
szoborbdl, akarcsak a fa torzsébdél a
kertészolléval levagott agak. A csapo-
kat a szoborhoz kozel leflirészeljuk.
Megkezdjik a nyers ontés hibainak
kijavitasat, a cizelldlds munkame-
netét.

M cixellahis

A nyers ontés hibai kétfelék. Vag
kiallnak a szoborbdél, mint a csévezete
csapjai, vagy mélyedésekkel és lyukak-
kal van dolgunk. Féelv : tgy kell javi-
tanunk a hibakat, hogy a javitds ne
legyen észrevehet6. Amikor tehat a le-
flrészelt csapok maradvanyait bronz-
vésovel levéssik és a vésés helye tikor-
siman elit a tobbi felllettdl, ezt Ggy
kell atdolgoznunk, hogy a vésett felu-
letnek azonos strukturaja, felletkeze-
lése legyen a szobor tébbi, ép részével.
E célra szolgalnak a kiilonbozé cizell6r
szerszamok : vésék, a ponc-ok (vés6-
szer(i szerszamok), melyek azonban nem
élben, hanem kulonbéz6 alakd lapban
végzédnek és utéfeliletiik sokfélekép-

en rancolédik. Erre szolgalnak a
aparokések, a »sober«-ek, amelyek
haroméld reszel6héz hasonlatosak.
Hasznalatos még a csiszolé szerek egész
sotr)a) (csiszoloé papir, csiszolé korong,
stb.).
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5. dbra. XV, Lajos lovasszobranak kész ontési
formja a viaszminta, valamint y. ontési és
légvezetékek bedgyazasa utan. Ez az ontési
forma alkalmas a bedntendd bronz sulyanak és
nyomasanak elviselésére

Lyukat és sériléseket Ugy javitunk,
hogy a sérilés alakjahoz kozelallo egﬁ-
szerlU mértani idom alakjara vagjuk ki
a sérilt részt. Ugy azonban, hogy az
befelé szélesedjék és hogy a rahelye-
zend§ folt helyenként folfekvést kap-
jon. Most belehelyezziik az ugyanolyan
idomu foltot, mely a széleken valami-
vel vastagabb és addig kalapaljuk afol-
tot, mig a lyukban tokéletesen meg-
szorul. A tébbi mar a cizell6r dolga,
aki a kiallo folosleges részeket leszedi
és a foltot az egesz szobor fellleté-
hez hasonlatossa teszi.

Az ostrom alatt megsérilt szamos
szobrunk kijavitasa is ekként tortént.
Ellenben a nagyobb sériilések esetén a
hianyzo részeket a szobron meg kellett
mintazni. A megmintazott Uj részt
megontotték és a szoborral &sszedol-
gozva atcizellaltak.

IPatinAias

Eszrevették, hogy a bronzszobrok
hosszu évek alatt a levegén megval-
toztattadk szinlket. Melegebb, tiizesebb

szinlvé valtak és eredeti nyers szind-
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ket elvesztették. A tengerbdl, vagy
a foldbél el6kerdlt szobrok csodalato-
san rozsdasodtak, vagy mint mondani
szokas, patinalddtak.

Az 6nték arra torekedtek, hogy az Uj
bronzéntvények oly szépek legyenek,
mint a régiek. Evégbdl rendszeresitet-
ték az 0j ontvények patinalasat. Még-
pedig vagy savak maratasa Utjan, vagy
lakkok segitségével. Els§ esetben ol-
dott cuprum chlordtummal ecsetelés
hatdsa alatt az Uj bronz zdldes, vagy
szlirkészoldes lesz. Fekete patinat réz-
nitrat és ezustnitrat vizes keverékével
tudunk a melegitett bronzon elérni.
Lehilés utan azutan addig dorzsoljik
puha ruhaval, mig szép fényes fekete
patinat kapunk.

A lakk-patinat a roneszansz idején
alkalmaztak altalanosan. Kivaloan szé-
pek azonban a keleti népek — kinaiak,
Japanok — csokoladészin patinai. Ez
utobbiak mindmaig utdlérhetetlenek.

A mi éghajlatunk, sajnos, nem ked-
vez a patinaknak. A legszebben mara-
tott bronzok a fust kéntartalmanak
hatasa alatt eozinos-fényl szennyes
szlUrkés-feketévé valnak. Kivételt csak
a vorosréz lemezbdél készult dombori-
tott, »trébelt« szobrok képeznek, me-
lyek hazankban is gyonyor( zold pati-

nat kapnak. llyen szobrok példaul a
Munkéasmozgalmi Intézet — a volt
Kdria — Trigaja, vagyis haromlovas
harcikocsi-szobra, vagy a varbeli

Lovarda el6tt allé csikoés-szobor.

A »trébelésc.-rél itt és most csak any-
nyit, hogy vorosréz lemezbdl hideg
Uton domboritassal készult szobrok,
melyeket hol visszajarél domboritanak,
hol pedig szintén cizellalnak, mind-
addig, mig a_ tokéletes formaképet el
nem érték. Osszedllitdskor, a lemez-
részek Osszeforrasztasakor pedig az
egészet e_?(y bels6 merevité vasszerke-
zetre épitik fol.

Sz6lnunk kell még a uas-rél, melyet
szoboranyagként kilénésen a Szovjet-
unidban kedvelnek. Hidak, parkok,
épuletek diszitésére készitenek magas
m(ivészi érték( vas-szobrokat és aprobb
dl’sztér%yakat. Készitéik kozott lég-,
hiresebb a Kaszlinszky-mahely.

Végul, de nem utolsé sorban beszél-
junk_a magyar ezistrél: az aluminium-
rol. Ujabban mind gyakrabban készite-
nek m(ivészi targyakat ebbdl a nép-
szer(i anyaghol. Kivalt azéta, hogy a
szin kérdesét megoldottak azaltal, hogy
az aluminium éntvényt galvanoplaszti-
kai eljarassal bronzozzak. Ezt pedig



éppen uUgy patinaljak, akarcsak a
bronzot.

Az elmondottakkal ? akartuk
mutatni, mennyi gonddal, el6vigyazat-
tal, otletesseggel és pontossaggal kell
az 6ntének munkajat végeznie. Elég a
sok részb@l all6 munkamenet egyetlen
hibé'a és értektelenné valik az egész
mun Véséari, a roneszansz hires
kepzomuvesz krénikasa meséli, hogy
Leonardo da Vinci egy oriasi méretd
csodalatos lovasszobrot készitett, mely
elpusztult az ontésnél. A forma also
részei nem teltek meg bronzzal. Vagy
azért, mert a levegé megrekedt ben-
nuk, vagy azért, mert a bronz befo-
Iyasa eldugult. Mikor a franciak a
meglévé mintédkat is elpusztitottak,
az emberiség szamara oOrokre elveszett
egy lovasszobor-remekmdi.

Ez a példa is mutatja az 6ntés nehéz-
ségét és fontossagat. Meg is becsilték
a szoboront6ket minden idékben. A
bronzonié segitétarsa a mlvésznek az
anyag legy6zesében, mdveszete megoroki-
téseben ! Persze abronzszobor élete sem
»0rok«. Szombathelyen arégi Sabaria he-
lyén végzett asatads kidobta a foldbél
egy kozel 2000 éves bronz lovasszobor
egyik labszarat. Ha igaz Michelangelo
ama mondasa: »Adj egy okdlnyi szobor-
darabot és én megmondom, milyen
szobrasz csinaltas, ugy a lovasszobor
csodalatos alkotas lehetett. A labszar
inas keménysége, finom ivelése, a
térdcsontok gazdag mintazasa a Ieg-
nagyobb mesterre vallanak. Es hova
tdnt a szobor, micsoda viharok szagul-
dottak el folotte melyek Ggy elsopor-
ték, hogy csak egy labszara maradt meg
mutatoba?

6. dbra. A kés* lovasszobor kiemelése az ont6-
aknabdl

A mivész, aki a szobrot kigondolta,
a munkasok akik bronzba ontotték,
mar meghaltak. De ez a szobordarabka
mégis megdbrizte szamunkra ezeknek
az embereknek teremt6é kizdelmét a
m(ivészetért.

Petrl Lajos
szobraszmd{vész

A budapesti mazeumok kiallitasaibol

Mdcsarnok (HGsok tere). Il1l. Magyar Képz6-
mivészeti Kidllitas. Nyitva: mindennap 9—20
6raig__ Magyar Munkéasmozgalmi Intézet (Kos-
suth Lajos-téer 12) A Bolsevik Part toérténete
muazeuma. Nyitva: szerda kivételével minden nap
1020, vasarnap 9—186raig. — Orsz. Természet-
tudomanyl Mdazeum (Mazeum-korGt 14—16.) Fej-
I6déstorteneti  kiallitas. Afrika élévilaga. Asva-
nyok altalanos tulajdonsagai. Nyitva: hétfé Ki-
vetelével minden nap 10—18 csutértokon 12—20
oraig. — Orsz. Torténeti Mizeum (Muzeum-kérat
14-16) A magyar fold népeinek Gstorténete. A
magyar nép torténete a honfoglalastol 1848-ig.
Nyitva: hetf6 kivételével minden nap 10—18
csutértokén 12—20 éraig. — Orsz. Iparm(ivészeti
Muazeum (Ollgi-ut 33—37.) Keramiamfivesség tor-
ténete. Textiltechnikak. UJabbkori eurdpai otvés-
mivészet. Mvészi b6rmunkak Eurépaban. Nyitva:
kedd, csutortok 12—20, szerda, péntek, szombat
10—18, vasarnap 9—14 6raig. — Orsz. Néprajzi
Mulzeum (Kényves Kalman-koérat 40.) Tiszalgar
egy proletanfalu élete. Bird Lajos emlekkiallitas.
A Csendes Oceadn szigetvilaiga. Magyar népi

fazekassdg. Pasztormivészet a XIX! széazad
masodik felében. Butorkozpontok a XIX. szdzad-
ban. Nyitva: hétf6é kivételével minden nap 10—18.
vasarnap 9—15 6raig. _ Keletazsiai Mdivészeti
Muzeum (Sztalin-Gt 103) Indiai kiallitas. Nyitva:
kedd, csutortok 10—18-ig, szerda, péntek [1—19,
vasarnap 9—14 o6raig. — Budapestl Torténeti
Mudzeum Régészeti Osztalya (Egyetem-utca 6.)
Budapest Ostorténete. Nyitva: Kkedd kivételével
minden nap 11—19, vasarnap 10—14 6raig. —
Budapesti Torténeti  Muzeum lljkori Osztalya
(Kiscelli-u. 108) Budapest 1686—1848-ig. Nyitva:
hétf6é kivételével minden nap 12—17, vasarna
9—14 6rdig. — Aquincumi Muzeum (Szentendre
at 193) Allandé kiallitas. Nyitva: hétf6é Kkivéte-
lével minden nap 9—16, vasarnap I1—18 6raig.
— Mez6gazdasagi Muazeum (Varosll?et Vajda-
hunyad var.) Vadgazdalkodasi kiallitas. Hal-

és nadgazdasag. Erddégazdasag. Nyitva: kedd,
csutortok 9—17, szombat és vasarnap 9—14
grdig. — Hadtorténelmi Mazeum (I, Téth
Arpad sétany 40) Allandé kiallitas. Nyitva:
hétf6 kivételével minden nap 8—16, vasarnap
9—16 oraig.

15



Javét tancosnd Unnepi  fej
diszében

Az Indonéz-szigetvilag
két foldrészt, Azsiat és
Ausztraliat, kot  ossze,
ugyanakkor két é6ceant, az
Indiai-6ceant és a Csendes-

oceant, valaszt el egymastol. Fekvésé-
nek jelent6sége, foldrajzi elénye mar
koran megmutatkozott. A szigetekre
nagy gazdasagi értékik és konnyit
gyarmati zsadkmanyszerzési kilatasok
miatt elég koran kivetették haldjukat
az imperialista hatalmak.

Az Indonéz-szigetcsoport négy nagy
szigete : Java, Szumatra, Borneo, Cele-
besz. Mellettik még tomérdek Kkisebb-
nagyobb szigetet is idesorolunk. Az
indonéziai szigetvilag dsszterilete 1,904
ezer négyzetkilométer. Lakossaga meg-
haladja a 70 millié lélekszamot.

A szigetvilé%legnagyobb része Eszak-
Borneo és tobb kisebb sziget kivételé-
vel »Indonézia Egyesilt Allamai«-hoz
tartozik. F@varosa, Djakarta — mas
néven Batdvia — Javan fekszik. Na-
gyobb varosa még: Soerajaba.

A szigetvilag egyes részei sir(in la-

Batak falu Szumatran. Gazdagon faragott hajo-
orrszerlien épult hazakban laknak a bennszuléttek

kottak. Javan a népslriség 300 ember
négyzetkilométerenként, csaknem ha-
romszorosa hazank népsuriségének.
Magyarazat: Java mez6gazdasagi kul-
tdrara a legalkalmasabb hely az indo-
néz szigetvilagban. A lakossag java-
részt nialdji, de igen tekintélyes abete-
lepilt kinalak és hinduk szama is. Par-
ezer europai uralkodik a hat almas téme-
gl bennszulott lakossag folott. A fehé-
rek nagyobb részben ultetvényesek,
vagy uzletemberek.

Vulkanok foldje

A szigetek javarésze hegyvidék. A
ré%i kristalyos kézetekbdl és a vulka-
nikus anyagokbol folépitett, hegyek
meglehetésen magasak. A vulkanossag a
szigetek folszinét még ma is sziintelen
alakitja. A szigetvilag vulkanjainak
szama meghaladja a 200-at.  Kozuluk
tobb — mintegy 40 — napjainkban is
m(kodik. A mukodd vulkanhegyek a
lava és a hamu hatalmas témegével
boritjak be a szigetek nagyreszét.

Javéi rizsilltetvény

A lava anyaga féleg bazalt, de talalunk
andezitlavaju vulkanokat is. A fold-
rengések és a vulkan-kitérések sok-
szor borzalmas elemi karokat, s6t
katasztrofakat okoznak.

E%y ilyen irtézatos vulkan-kitorés
szinhelye volt a Krakatoa-sziget 1883-
ban. A vulkan kitorés a szigeteken oriasi
szerencsétlenséget okozott. Harminc-



ezer embert soport a tengerbe. Hazak
tomegét, falvakat, varosokat tett sem-
mivé. Hasonl6 borzalmas Kkitdrés szin-
hel)ée volt Java-szigete is. Itt a Kelut-
vulkan vératlan kitérése valtott ki
szorny(i katasztrofat.

A vulkanok hatasa azonban nemcsak
kartékony. A nép szeret megtelepedni,
foldet mdvelni a vulkani lejtékon.
A vulkani talaj s a szélhordta finom
por a gyors malas hatasara a legki-
tinébb termdéfolddé alakul.

A nagy szigeteken a hegyes vidékek
nagykiterjedést alféldekkel és domb-

Batavia (Djakarta) féutcija

vidékekkel valtakoznak. Szumatra-
sziget északi része példaul sik terilet.
Borneo déli és keleti felén vannak Ki-
terjedt alacsony dombvidékek.

Jt szigetvilag éghajlata
és élévilaga

A szigetek Azsia legtropikusabb ré-
szei, mert a szigetek javarésze az
Egyenlité kornyéken fekszik. A hé-
merséklet az év valamennyi szaka-
ban magas. Egyes hoénapok hémér-
séklete kozt alig van egy-két fok
kulonbség. A szigeteken az allandd
héség biztositja a szlntelen felszallo
légaramlast. Kovetkezménye az indo-
nez-szigetvilag bbséges csapadéka. Az
évi atlagos csapadékmennyiség 2000—
4000 milliméter  koézott valtakozik.
A szigetek tehat évenként otszor, s6t
helyenként tizszer annyi csapadékot
kapnak, mint hazank. A nagy csapadék-
igényd névények — miné arizs, vagy a
cukornad — ezért bdségben ontjak
termésiket. A levegd allandéan para-
telt, egészségtelen, s ezt a gazdasagi
élet is sinyli. A nedves szdvet a para-
telt levegd miatt — az oriasi hdség

A mannindjaui kréatcrtrt Szumatraban

ellenére — sem szarad meg kénnyen s a
bérnem( ipari készitmények nagyon
kénnyen és hamar penészednek.

A nagy meleg és az allandd es6zések
miatt az indonéziai szigetvilagban tel-
jes pompazatukban szemlélhetjik a
tropusi novényvilagot., A szigeteket a
legszebb forroégovi Oserddk boritjak.
Az erd@séget tobbhelyttt — a tébbi ko-
zOtt Java-sziget nem egy vidékén — ki-
irtottak. Borneon és Szumatran viszont
az 6serdd még ma is Gseredeti allapot-
ban van.

A palmak sok fajtajabol és kulonféle
értékes fabol allo, kaszé-névényekkel
atsz6tt jarhatatlan sotét borneoi és
szumatrai G6serdéket gazdagsag tekin-



Kéolajvezeték  Borneo

parijan. A balik-papani ki-

keleti

kotob6l szallitjdk el az orszag
kéolajkincsét a holland jjyar®

tétében csak az Amazonasz Gserdejével
hasonlithatjuk 6ssze. A magasra fel-
toré fakat a kdszo lian névényzet any-
nyira 6sszeszovi, hogy az ember napo-
kat bolyonghat az 6serdében anélkul,
hogy a Napot latna. Gyakori eset,
hogy az allandé esézés hatasara a
hegyoldalokon az egész erdéburkolat
megcsUszik és a hatalmas talaj- és
erddtémeg elzéarja a volgyeket. Ezek a
természetes gatak elrekesztik a folyo-
kat. A folyok attorik gatjaikat, s a
foldek, fak, névények hatalmas tome-
gét sodorjak el. A folydk nagyrészét
egyébként a slrd nad és a bambusz
annyira elzarja, hog%/ a hajézas csak
igen kis szakaszon lehetséges. Amellett
a kotrasi s egyéb folyamszabalyozasi
foltételek maradisaga is neheziti a mo-
dern folyami kozlekedés fejlédését.

A szarazabb teriletek f6 ndvénye a
néha két méter magassagot is elérd
alang-alang.

A mez6gazdasagban szinte korlat-
lan mértékben fejlédhetnének a tropikus
gazdasagi novények — miné a rizs,
cukornad, tea, gyapot — termelése.

Mi akadalyozza mégis a fejlédést?
Mi az oka az indonéziai éhinsegnek s
az éhhalal témeges aldozatainak?

Az okot nyilvan a gyarmati gazdal-
kodasi rendszerben és a talaj igen magas-
foka kizsaroltsagaban kell keresnink.
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matoeftok

Pazar luxusban élnek a holland kizsdkmanyolok j
és tarsaik, a bennszlldtt Ultetvényesek s rab- 3
szolgatart6k

A szigetek allatvilaga is igen valto-
zatos. A hatalmas &serdékben él az
orangutang, az emberszabasi majmok
csoportjanak legtestesebb tagja. A szi-
getek lakoi »eraei embern-nek nevezik.
A slr( bambusz és e(I:](yéb klszénové-
nyekkel atsz6tt 6serdék legveszedelme-
sebb ragadozoja : a tigris. Az Gserddk-
ben jarast-kelest igen veszélyeztetik az
oOriaskigyok és a mergeskigyok. A tiszta-
sok és fuvesek madarvilaga rendkivil
valtozatos.

Miért fontos az imperialistaknak
Indonézia?

Indonézia egyik iskolapéldadja az
imperialistak gyarmati gazdalkodasa-
nak. A szigetvilAg gazdag értékes
asvanyokban, nyersanyagokban. Csak-
hogy mindezeket nem itt dolgozzak
fol. Mindezek az imperialista orszagok
iparat lenditik.

A holland imperialistak bitoroljak
hosszu id6 ota a szigetek javat. Mérhe-
tetlen hasznot hdznak belélik.

A legértékesebb szigetet, Javat, »a
holland korona gyongye<s-ként emlegetik.
Az eurdpai tékés kalandorok sorra ki-
tartdk foldjeikb6l a bennszilétteket.
Hatalmas Ultetvényeket rendeztek be.
Az Ultetvényeken a helyi lakossagot,
valamint a Kinabol és Indiabdl tobor-



zott munkaer6t szinte rabszolgatarto
mddszerekkel kiuzsorazzak.

Az Ultetvények szolgaltatjak a mezé-
gazdasagi termelés Kivitelre kerdilé
részét. A bennszuléttek szamara meg-
maradt foldteruilet az Ultetvények nagy-
sagahoz képest elenyész6. Az indonéziai
parasztok jorészt torpe-gazdasagok-
ban termelhetnek. Javan példaul egy-
egy parasztl %( zdasag kiterjedése atla?(
ban eg tarnyi. Az dltetvénye
étlagos klterjedese ezzel szemben 550
hektar. A sulyos addkkal terhelt torpe-
birtokosok csak hazi sziikségletiikre és
némileg a bels6 piacra tudnak ter-
melni.

A vilaggazdasagban Indonézia foldje
tobb fontos nyersanyag egyik féforrasa.
Az asvanyi nyersanyagok kozul legfon-
tosabb az o6nérc. Féleg Szumatran és
Javan termelik. Az indonéziai sziget-
vildg foldje bdven kinalja a vasércet
és kulénb6zd szines fémek érceit.
Utobbi években kezdték kiaknéazni
Borneo és Szumatra kd&olajtelepeit.

A mez6gazdasagi termékek egyikét-
maésikat tekintve, Indonézia jelentls
helyen all a V|Iagon igy nyersgumi,
palmaolaj, rizs, tea, kavé, cukor-
nadtermelés szempontjabol A cukor-
nad-termelés kozpontja Java. A gumi-
ltetvények viszont Javan és Szumat-
ran dsszpontosulnak Igen fontos ter-

méke a szigetvilagnak a kopra, a ko-
kuszdi6 bels6 része, amelybdl a palma-
olaj készdl. A V|Iagkeres edelemben a
palmaolajnak tobb mint felét szolgal-
tatja Indonézia. Nem feledkezhetiink
meg az indonéziai dohanyrol sem, ami-
bél a legkitlin6bb szivarokat gyartljak
A mi dohanygyaraink is hasznalnak
keverd eljarasaik soran indonéz do-
hanyt. Ugyancsak a vilag valamennyi
részere szallitja a SZ|getV|Iag a legvalto-
zatosabb flszereket : borsot, szekfi-
szeget, fahéjt s egyebeket.

A szigetvilag eéghajlata rendkivil
kedvezé a mezo%azdasagl termelés
szamara. Ezért, noha rablégazdalkodas
folyik, az értékes foldeket nem pihen-
tetik és nem tragyazzak eléggé, Indo-
nézia foldje még igy is tarhaza a leg-
értékesebb gazdasagi ndévényeknek.

Indonézia népének
fuggetlenségi harca

Indonézia népének mindebbdl a
gazdagsagbol jéforman mas, mint a
rabszolgamunka — nem jut. Minden-
napos az ehinség. De Indonézia népe
is ismeri mar az utat, ami kivezet
nyomoruisagabol 1

Indonézia 350 éven keresztul Hol-
landia gyarmata volt. Az indonéz nép
szamos megmozdulasat a holland ura
lom ellen vérbefojtottak.
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A masodik vilaghaboru alatt a sziget-
vilagot Japan szallotta meg. Az indo-
néz nép keményen ellenallt a japan
imperialistakkal = szemben is. Heves
harc folyt éveken keresztil a japan
betolakodok és az indonéz hazafiak
kozott. Az elnyomott nép nemzeti 6n-
tudata egyre erésodott.

1945-ben kikialtottak az
Koztarsasagot!

Hanem a holland gyarmatositok
nem nyugodtak bele abba, hogy ezt az
értékes vadaszteruletiket elveszit-

Indonéz

Tajkép a javal vulkanovezetbdl.
A kép mellett Jéva, kiléndés madara,

madar

Borneti orangutan

sék. Tébb alkalommal, f6leg angol csa-
patok segitségéve] és amerikai fegyve-
rekkel hadjaratot inditottak gyarmati
uralmuk visszaallitasara. A tobb-
éves kegyetlen harc utan a holland
kormany azutan az indonéz nép aruléi-
val szovetkezve megalapitotta Indo-
nézia Egyesllt Allamait«. Ez most
mar magaban foglalja a korabbi Indo-
néz koztarsasagot Is, Javan és Szu-
matran mintegy 560. 000 negyzetkilo-
méter nagysagu tertletet 60 millio
emberrel.

A legutébbi évek soran az amerikai
téke igen nagy erdvel igyekezett beha-
tolni az indonéz gazdasagi életbe.
Az djonnan megnyitott olajforrasok
méar mind amerikai kézben vannak.
Ugyancsak igen _er6teljesen nyomul-
nak be az amerikai t6kések a gumi-
tltetvényekre is. Az elmult években
a szigetvilagba befektetett t6kének
mar tobb mint fele amerikai. igy
éles érdekellentétbe kerlltek a regi
holland gyarmatositok az amerikai
tékével. Az amerikaiak immar haboruas
tamaszpontokat igyekeznek kiépiteni
Indonézia tobb igen fontos pontjan.
Az indonéz népnek ez a legélesebb
tiltakozasaba utkézik. Az indonéz nép
bizik a béketabor gy6zelmében. A haza-
fias néptdmegek az Indonéz Kommu-
nista Parttal az élen folytatjak a
harcot az orszag fliggetlenségéért, a
szabad és fliggetlen Indonézia meg-
teremtéséért.

Bora Gyula

(Kbézgazdasagi Egyetem gazdasag-
foldrajzi intézetének kozleménye)

a Rhlnoceros



NYULAJK

Leggyakoribb fejlédési rendellenes-
ségek kozé soroljuk a nyulajkat és
farkastorkot. Ezek valdjaban vele-
szlletett ajak-, allcsont- és szajpad-
hasadékok.

Altalanos elnevezésuk onnan szar-
mazik, hogy az allatvilagban, neveze-
tesen a nyulak fels§ allan mindig
megtalaljuk az ajak-hasadékot. Em-
berek kézt nagy ritkasag, hogy a nyul-
ajk a kozépvonalba esik, mert csak-
nem mindig a kozépvonalon kivil
helyezkedik el. A farkas-torok vagy a
szajpad-hasadék a farkasokon allandd
jelenség.

A nyulajk gyakorta tarsul farkas-
torokkal. De nem ritkan nyulajk nélkil
is jelentkezik a farkastorok. Sokféle
kilonbdz6 fokl s egymassal kombinalt
ily elvaltozas fordul el6. A Ieﬁenyhébb
fokd nyulajkon a hiany csak a fels6
ajk lagy részeire terjed. Sualyosabb
az elvaltozds, ha az allcsont is részt
vesz a hasadék képzésében. Fejlédés-
tani vizsgalatok vilagossagot deritettek
a nyulajk és farkastorok keletkezé-
sére.

A megtermékenyitett petesejtbdl
oszlas utjan fejlédik az embrié. Az
embrio fejlédése alatt tehat megismétli
allati dseinek fejlédéstorténetét.

A petesejt els6 osztédasa soran
hasonléva valik a sok-sejtli gdmbot
alkoto telepekhez. Nem sokkal Késébb
a gobmbalaku telep hosszanti irdnyban
megnyulik. llyenkor a féreg szerkezeté-
nek “alapvonasait ismerhetjuk fel.
Kés6bb kialakul a landzsa-hal fokoza-
tanak megfelel6 gerinchdr. A gerinc-
har feletti idegszdvet vel6cs6vé zarul.

Megjelennek a kopoltyu-tasakok és
a hozzajuk ftartozé iv-alaka erek.
A halakban ezekb8l a szervekbdl
valéban kopoltyuk fejlédnek. Az eml6-
sbk magzatan azonban ezeknek a
halakra jellemz6 kopoltyuknak csak
kezdeményei mutatkoznak. Hamarosan
mas szervek, szajrészek és mirigyek
alakulnak bel6luk.

1 &dbra. A nyudlajk kulonbozé formal. Baloldalt:

Csak a fels6 ajk baloldalan. Kozépss: A fels6

ajk baloldalan és az allcsonton levS rés. Jobb'
oldalt; Kett6s nyulajk. csak a fels6 ajkon

A szajureg kiformalasaban a kopol-
tya-ivbol fejlédott fels6 allcsont pro-
cessus maxillaris két oldala és kéztuk
a homlokcsont orrnyudlvanyai (pro-
cessus nasalis) is résztvesznek. Ha csak
a lagyrészek nem forrnak 0ssze tokéle-
tesen — nyulajk keletkezik.

Ha a csontrészletek nem egyesil-
nek, az orrnyﬂlvény erésen novekedés-
nek indul. A nyulvany a felsé all-
csont szintje folé emelkedik. Sok-
szor 2—3 centiméternyire ugrik el6-
re, mintegy csér-, vagy ormany-szer(
képletet képezve. llyen esetekben
szeles, néha két oldald farkasto-
rokkal van dolgunk. Az orrnyilasok
szélesek, kozvetlen 0sszekottetésben
allnak a szajureggel.

A farkastork( csecsemék képtelenek
szopni, mert szajiregiket nem zarhat-
jak. Azonfolul az allandéan tagra
nyitott szajuregi légzés miatt kdnnyen
meghlilnek. Kovetkezéskép kdonnyen
kapnak tébbek kézt mandulagyulla-
dast, kozépfilgyulladast.

Az okok

A nydlajk és farkastorok kialakula-
sanak idO0pontja a magzat méhen-
beltlli életének masodik hénapja. Ekkor
az embrid testhossza 3—4 centiméter-
nyi. Valamiféle gatlas megakasztja
a szajureg normalis kiképzését.

Az akadaly lehet az anya szervezeté-
nek megbetegedése, mely a méhében
hordott magzat fejl6déset is gatolja.



Rajottek a szakemberek arra is,
hogy — ha a terhesség elején egy
aranylag enyhe betegséggel, az uUgy-
nevezett ru.beola-\al fertézédik az
anya, gyermeke fejlédési rendellenes-
séggel szlletik.

Mi lehet még oka e fejlédési rend-
ellenességnek? A méhen bellli életben
bizonyos szervek tulfejlédnek mas
szervek  fejlédésének akadéalyozésa
aran. Tudjuk, az embrié a hasi irany
felé erGsen ivelt testtartasban fekszik.
Arca, hasa és mellkasa felé szoritott,
ahol a szivet és majat képz6 kiemelked6
nagyobb szdvetrészlet akadalyozhatja
az arcot képz6 szovet-részletek egye-
sulését.

Hasonlokép magyarazhatjuk a far-
kastorok fejlddését is. A korai embrio-
nalis korban a nyelv telepe Kkitolti
az egész _embrionalis szajureget. Majd
kisebbedik s utana fejlédnek ki a szaj-
pad lemezei. Ha a nyelv megkisebbe-
dése késik, kovetkezménye; a szaj-
pad nyitvamaradasa.

A rendellenes jelenség egyik okozéja
még a mapzatvtz f6It(ind Kis mennyisége.
Tobb nyulajkas csecsemé anyja eseté-
ben kimutattak ezt. Magyarazhatjuk
ezt azzal is, hogy a kordbban és eré-
sebben kifejlett kezek a fels6 ajk még
nem egyesult résébe kerultek.

Megemlitjuk még az Oroklékenység
kérdését is. Egyes szerz6k szerint az
eseteknek mintegy 20 szazalékdban
kimutathattdk a folmend rokonokban
a nyulajkat és farkastorkot.

Helyrehozhaté a sziiletési rendellenesség

~ Az arc-torzité elvaltozasokat Kkell§
idében és megfelel§ plasztikai m(téttel
eredményesen operdlhatjuk. Termé-
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2. &bra, Kettés nyulajk. ErGsen elallé homlok-
és orrcsont. Kulonallé nyudlvany

szetesen, a bonyolultabb esetekben a
teljes helyredllitas toébb  mitétet
kivan.

Harmadik hénap utan eléggé fejlett
és ellenallé a szervezet. Jol kiallja a
nehéz matétet.

Sokhelyltt mar Gjszalétt korban
végzik el az operéciot. E korai mitétet
tobb okbdl kifogasoljuk. Mik ezek az
okok?

1. A szllés nehézségein alig tulesett
Gjszulétt szervezete Gjabb megprobal-
tatas ala kertl. 2. Az Ujszulétt nem jol
tlri a vérveszteséget. 3. A csecsemd
bonctani viszonyai a sebszélek pontos
egyesitése szempontjabdl nem el6-
nyosek. 4. Az Gjszilott szévetei igen
vizdusak és torekenyek.

A normalisan fejlett haromhdnapos
csecsemd mindeme veszélyen tulvan.

Az Gszi és téli honapokban, a gyak-
rabban jelentkezd hurutos betegsegek
— natha, torokg?/ulladés, hérghurut
— miatt ne operaltassuk meg a nyul-
ajkas és farkastorki gyermekeket!
Varjuk be az enyhe tavaszi és meleg
nyari idészakot. Akkor kevesebb alka-
lom nyilik ily megbetegedésre.

A nyulajk-m(tét Kkivitele igen egy-
szerd.

Hogy a fogyatékos csecsemé
teljes értékdi emberré valjék

Erdekes, hog¥ ahol a kozéps6 orr-
csont legalabb fél centiméternyire ki-

3. 4dbra. Kétoldali nyulajk. farkastorokkal. A
jobboldali rés uz allcsonton Is meg van. Mitét
elétti felvétel



5. dbra. Ez a baloldali rés a szajpadlason egy-

ujjnyi széles ivoit a miitét el6tt. A képen mitét

utani gyogyuldé allapotban latjuk. A fogak sza-

balyozasaval még csokkenthetjiik a rendellenes-
séget

emelkedik, ott az 6sszevarrt és egyesult
fels6-ajk enyhe nyomasa is elég ahhoz,
hogy hoénapok alatt helyére nyomja
e kiemelked§ csont-részletet.

A farkas-torkot javité miUtéteket
ajanlatos masfél-éves korban végezni.
Akkor mar a gyermek tulesett az els6
fo?(zéson és az esetleg megel6z6 nyul-
ajk m(itét a szajpad-rést kissé szlki-
tette. Azért is ajanlatos ez az id6pont,
mert a ?I)(/ermek még alig beszél és igy
nincs alkalma az orrhang beszédhez
szokni. Ebben a korban ellenallo-
képessége fokozottabb.

A mitét lényege egyezik a nyulajk-
mitéttel.

Persze, a szlk szajiregi m(téthez
kulénleges mUszerek sziikségesek. Az
aprosagokat altatas kozben operaljuk.
M(tét utan igyekeznink kell a gyer-
mekeket megnyugtatni. Nehogy kiabal-
janak, mert kiabalas, visitas, siras
kézben az inyvitorlak, garatizmok
megfeszilnek, a varratok kdnnyen
kiszakadhatnak és a m(téti eredmeny
esetleg megsemmistl. llyenkor a gyégy-
szeres nyugtatok ajanlatosak.

A szul6k bizony, szeretnék, hogyha
gyermekUket mar 1—2 napos koruk-

an megoperalnank. Kivansaguk azon-
ban, mint emlitettiik, kockazatos. A
szuil6knek, kivalt az anyaknak azért

4, adbra. A szemben levs oldalon bemutatott nytil-
ajk a mtét utan nyolc nappal

kotelességiik fokozott gonddal apolni
fogyatékos Ujszulotteiket. Els6sorban
vonatkozik ez a tétel a taplalas kér-
désére.

Fontos, s6t foltétlentl szikséges
az anyatejiel taplalas. A farkastorku
Ujszulott képtelen szopni, de mégis
anyatejet kell kapnia. Az anyanak
igen faradsagos tejet allandéan lefejni,
de 1—2 hét alatt mar kdnnyebb.

Etethetiink kanallal, s6t szop6-
Uveggel is. Ez utobbi szopdékajan
tagabb lyukat farunk és ezt 6vatosan
a szajba tartjuk. A taplalason kival
tartsuk a csecsemét Ugy, mint egy
teljesen normalisat, ovjuk hdléstol,
de még nathas, torok-fajos gyerekek
kérnyezetétdl is. Mozgasaban ne gatol-
juk. Ha sikerilt j6 erdben és egészség-
en megtartanunk, a sikeres m(itéte
utan teljes érték(i, emberré valik.

Ha a gyerek idejekoran tulesik a
mUitéteken, nagyobb koraban mar nem
lesz kisebbségi erzése egy velesziiletett
hibdja miatt. A m(tet utan meg-
maradhat valamelyes orr-hangu Ki-
ejtés. Ha otthon nem foglalkozhatunk
e hiba Kkijavitasan, beszédhibajavité
intézetbe kUIdeUk a gyereket. Ha fog-
sora szabalytalanul fe%lédne, a végleges
fogak attérése utan fogszabalyozassal
javithatunk e bajon is.

Kods Aurél

?yete,mi,docens .
. szamu Gyermekklinika)

(Budapestie

»Nem lehet &riltebb cél, mint a szenvedélyek

kiirtdsa. Mit ér el a hivs, aki tébolyult médjara

gyotri magat, hogy kitépjen szivéb6l minden

vagyat, szeretet, érzelmet, s végul tokéletes
szornyeteg legyen bel6le, ha terve sikertlne."

(Diderot: Filozéfiai gondolatok)
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A hének hatalmas jelent6sége van
az ember életében 1

A Nap héje nélkil pl. nem létezné-
nek a zold novények. Nélkulik pedig
nem lenne allati és emberi élet. A gé-
einket hajtd energia vagy kozvet-
entl héenergia, vagy annak atalakita-
sabol keletkezett. Alig van természeti
‘]elensé%”és technikai folyamat, mely-
en a héenergidanak ne lenne szerepe.

Ismerkedjink meg hat a hdéenergia
természetével és lényegével 1

Kozismert példaval kezdjuk. Ha
egy pohar vizet hosszabb ideig fodet-
lendl hagyunk, a viz a poharban egyre
kevesbedik, végil elparolog. A parol-
géas soran azonban sem szabadszemmel,
sem a legerGsebb nagyiton keresztil
nem lathatjuk, miként hagyjak el
a vizrészecskék az edényt. Nyilvan-
valé, a viznek lathatatlanul parényi
részecskéi vannak, s ezek parolgas
soran szétropulnek a koérnyezetbe.

A szilard testek is hasonl¢ jelenséget
mutatnak. A mosott fehérnemd kemény
fagyban is megszarad. A horéteg is
parolog: a szilard hobdl kdzvetlentl

Légures edényben, elektromos arammal izzitott,
ezUstozott platinafonalrdl elparolgd ezustmolekula-
sugarnyalab nyoma a fényképezblemezen. Ezzel
a kisérlettel, egy ugyes 'készulék segitségével,
meg lehet mérni a molekuldk atlagos sebességét.

légnem{ para lesz, anélkil, hogy at-
menne a cseppfolyos halmazallapoton.
A ruhaszekrenyben zacskéban fel-
akasztott naftalin egy év alatt felére
csokken: a naftalin kristalyok folule-
térél lathatatlan részecskék ropilnek
el s ezek még a textilzacsko szik
pérusain is kényelmesen &thaladhat-

Tomegével sora-
koztathatnék még
apéldakat. De mar
az eddig mondot-
takbol is levonhat-
juk a kovetkezte-
tést: minden anyag
apro részecskéiebol
van folépitve és e
részecskék  kulon-
féle mozgasokat vé-
gezhetnek. E latha-

?Zergtéezlgrl?'e‘g;gé'; _ging- tatlan részecské-
ZeVISSZza-
shgban, nagy sebes- ket az anyag mole-

séggel mozognak kulainak nevezzUk.
Kétmilliard ember
négyévszazados munkaja

A modern fizika e molekuldknak
igen sok tulajdonsagat nagy pontos-
saggal megismerte.

A szilard testek molekulai egyensulyi helyzetik
korll rezg6 mozgasokat végeznek, mintha ragok-
kal volndnak egymassal 6sszekdtve

igy tudjuk, hogy 1 kobcentiméter
gazban, amelynek hdémérséklete 0 fok
és a rendes légkori nyomas — 1 atmo-
szféra — alatt all, 27 trilli6 molekula
van. (Trilli6 = milliészor-milliészor-
milli6). Nehéz elképzelni, milyen hatal-
mas szam ez 1 Ha ennyi molekulat
szorosan egymasmellé mind egy fonalra
fliznénk, olyan hosszu fuzért kapnank,
amely huasszor érné korul a Fold
egyenlitéjét! Ha kébcentiméternyi gaz-
molekulat egyenként kellene egy do-
bozba berakni, s masodpercenkent egy
molekulat tennénk be a dobozba, s
ebben a munkaban az egész foldgomb
lakossaga — kétmilliard ember —
venne részt, szakadatlan éjjel-nappali
munkaval 425 év alatt készulnénk
el a berakodassal.

A molekuldk nem toltik ki szorosan
az anyagot. Hézag van kozéttuk. Ezt



bizonyitja az a tény, hogy a kilonféle
anyagokat nyomassal dssze lehet zsu-
goritani. llyenkor a molekulak kozotti
hézagok  csokkennek. Legnagyobb
hézag van a gazok és g6zok molekulai
kozott. Lényegesen kisebb a folyadé-
kokban. A szilard testek molekulai
pedig egész szorosan s(rlisddnek egy-
méas mellett.

Minél nagyobb a tavolsadg a mole-
kuldk koézott, anndl Kisebb a kozottik
fonnallo 6sszetarto er6, az Ggynevezett
kohézi6. A szilard testeket nehéz el-
torni : nagy a kohézigjuk. Folyekony
testeket konnyen szétvalaszthatunk :
csokkent a kohézidjuk. A gazok kohé-
zigja pedlﬁ mar annyira csokken, hogy

részecskéik smaguktol« szetropulne
elillannak.

Barmilyen legyen is az anyag hal-
mazallapota — légnemd, cseppfolyds

vagy szilard — molekulaik szakadatlan
mozgasban vannak. De a mozgas jellege
a _halmazallapotok szerint Kilénh(zo.
Szilard testben a molekulak igen kozel
vannak egymashoz, kovetkezeskeﬁ
csak izgo-rezg6 mozgast vegezhetne

néhany kozponti helyzet korul. Akar-
csak a zsufolt szinhaz nézé6terén Ul
emberek, akik el6adas koézben csak a

Hoémérséklet mérése a levegd tagulasaval. A ki-
tagulé levegd higanycseppet tol maga el6tt

szekukon tudnak izegni-mozogni.Csepp-
folyos test molekulainak mozgasi sza-
badsaga mar joval nagyobb. (Az el6bbi
szinhazi hasonlathoz hiven gondoljuk
el, hogy szlinetben a néz6k kiaramlanak
a folyosokra és el6csarnokokba, s ott
ide-oda jarkalnak, de a szinhaz epuletet
nem hagyjak el. Aminthogy a folyadék
sem hagyja el az edényt.) Végll gaz-
allapotban legnagyobb a molekulak
mozgasi szabadsaga. (El6adas utan a
nézok szétaramlanak a varos legklon-
b6z6bb részeibe, mint a gaz molekulai
szétaramlanak a kérnyezo térbe.)

A molekulak sebessége a legkulon-
b6z6bb lehet. Megallapitottak azon-
ban, hogy azonos hémeérséklet mellett a
molekulak legnagyobb része azonos atlag-
sebességgel mozog. Peéldaul az oxigen
molekulainak tébb mint 40 szézaléka
0 fok hémérsékleten 400—500 méter

masodpercenkénti sebességgel mozog.

Ha a gaz hémérséklete emelkedik,
emelkedik a molekulak atlagos sebes-
sége is, ha pedig csokken a h6mérséklet,
vele egyutt csokken az atlagos sebes-
ség is. Altalanosan megallapithatjuk :

a testek kulonbdz6 hémersékletén a test
molekulainak atlagos mozgasi sebessége
kulonbdz6. Minél magasabb a test ho-
mérséklete, annal nagyobb a molekulak
atlagos sebessege

Van-e legmagasabb
és legalacsonyabb hémérséklet?

Mivel a molekulak mozgasi ener-
giajanak folfelé nincs hatara, kovet-
kezéskeép nincs hatara folfelé a ho-
mérsékletnek sem. »Legmagasabb hé-
mérséklet« tehat a tudoméany mai allasa
szerint nincs.

Mas a helyzet azonban a legalacso-
nyabb hémeérséklettel. A molekulak
sebessegének ugyanis nyilvanvaléan
van also hatara, amikor a molekulak
teljesen megéllnak azaz sebességlk
nulla. A legalacsonyabb hémérséklet (»a
legnagyobb hldeg«? tehat létezik: az
anyagnak az az_allapota ez, mid6n a
molekulaknak nincs haladé mozgéasa.

Ez a h6mérséklet az abszolut nulla fok.
vas

Ha két kulonbozé fémet (pl. vasat és rezet)
osszeforrasztasuk helyén melegitink, aram kelet-
kezik. Ezen az elven alapszik a héelem

Az abszolut nulla fok 273 fokkal ala-
cson%abb mint a kozonséges Celsius
féle hémérével mért nulla fok.

Az abszolit nulla fok és a molekulak
mozdulatlansaga nem mond ellent a
dialektikus materializmus ama tanitasa-
nak, hogy anyag nem létezik mozgas nél-
kill. Az abszolut nulla fokon ugyanis
nem mindenféle mozgas szlnik meg,
csupan a molekulak haladdé mozgasa.
A molekulak azonban forgémozgast is
végeznek, tovabba mozognak a mole-
kulat képez§ atomok és az atomhoz
tartozo elemi részecskék, elektronok is.
Mozgasuk pedig nem szlinik meg a
molekula haladd mozgasanak megszun-
tével sem.

Ezekutan vélaszolhatunk arra a kér-
désre is, hogy mi a h6. A héenergia a
test belsd energiaja, amely a testet alkotd
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részecskék — molekuldk — rendezetlen
mozgéasabdl all. Ugyanazon test melegebb
akkor, ha az alkotd molekulak sebessége
nagyobb. Hidegebb akkor, ha e moleku-
l1ak “sebessége Kisebb.

Pontosabban nem ezt kellett volna
mondanunk, hogy »melegebb« és hide-
gebb« Inkabb azt, hogy a lest hé-
mérséklete magasabb vagy alacsonyabb.
A meleg és a hideg ugyanis viszonylagos
fogalmak, amelyeket nagyrészt az em-
ber érzékelése hataroz meg és nem
mindig felelnek meg pontosan a ter-
mészeti torvényeknek. Nyaron a forras-
vizet szinte jéghidegnek érezzik. Télen
azonban ugyanez a forrasviz meg-
olvasztja maga koéril a havat és a
jeget. Az is gyakorta el6fordul, hogy
amit az egyik ember hidegnek érez, azt a
masik kellemes langyosnak érzékeli. Az
emberi hideg- és meleg-érzéklet nem

O'-on

Osszeszegecselt réz- és vaslemez: bimetal meg-
hajlasa hémérsékletvaltozaskor

elég *targyilagos«, Marcsak ezért is
muszereket, hémérbket Kkellett szer-
keszteni a hémérséklet mérésére.

Hogyan mérjiuk a hémérsékletet?

A Ie?(tbbb hémérdé azon a jelenségen
alapszik, hogy a testek a hémérséklet
hatasara megvaltoztatjak térfogatukat.
A hémérséklet emelkedésével kitagul-
nak, csokkenésével 06sszehtzédnak
(kevés kivétellel). llyen a higanyos hé-
méré. Ez keskeny Uvegcs6. Egyik vége
gombben végzdédik. A csbébe "higanyt
ontenek (a higany a mi_ éghajlatun-
kon, szabad levegén, mindig csepp-
folyds). Olvado jég kozé téve az edényt,
a hi([q<any osszehuzodik. Ekkor meg-
jelolik szintallasat. Ezutan forro viz
g6zébe teszik: itt a higany kitagul;
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ismét megjeldlik szintallasat. A két
szint kozotti cs6 hosszat szaz részre,
szaz fokra szoktak beosztani (Celsius-
fok) és ugyanilyen fokbeosztast alkal-
maznak a cs6 tobbi részén is. A jég
olvadaspontjat jeldlik a O-val, ett6l
folfelé van a +, plusz-jelG hémérsék-'
let, lefelé a —, minusz-jeld h6mérsék-
let. A higany eléggé egyenletesen val-
toztatja térfogatat a homérséklet val-
tozasaval (de nem teljesen pontosan i).
A mindennapi gyakorlat szamara a
higany megfelel6 h6mérét szolgaltat.

A higany minusz 39 fokon megfagy,
ezért ennel alacsonyabb hémérséklet
mérésére borszeszh6mérét hasznalnak.
A borszesz viszont minusz 110 fokon
fagy meg. Minusz 200 fokig hasznalhatd
a pentannal toltott h6mérd. Ennél ala-
csonyabb hémérséklet mérésére hidro-
géngaz-hémérét hasznalnak. Ez a hé-

mérd azonban nem térfogatvaltozasra,
hanem nyomasvaltozasra van fol-
épitve. Gondoljunk el egy zart edényt,
amelybe feszmérd van beépitve. Meg-
toltjuk az edényt — 0 fok hémérsékle-
ten és a normalis 1 atmoszféra légkori
nyomas mellett —ehidrogéngazzal. Fo-
kozzuk a gaz hémérsékletét nulla fok-
rol egy fokra | Azt tapasztaljuk, hogy
a feszméré nagyobb nyomast mutat,
mint eredetileg, mégpedig nyomasa az
egy atmoszféra nyomas 273-ad részével
nagyobbodott. ~ Tovabbi  kisérletezés
soran azt tapasztalnank, hogy minden
fok hoémérsékletemelkedéssel a gaz
nyomasa az e&g atmoszféranak 273-ad
reszével emelkedik, és megforditva:
minden fok hdémérsékletcsokkenésnek
ugyanekkora nyomascsokkenés felel
meg. A feszmérg skalaja mellé mindjart



odairhatjuk a kiilénb6z6 nyomasérté-
kekhez tartoz6 hémérsékleteket, s mar-
is kész a gaz-héméré.

Gondoljuk el, hogy a nulla fokrol
273 fokkal csokkentjiuk a hémérsek-
letet. Kénnyen kiszamithatjuk, hogy
ekkor a hidrogéngdz nyomésa nullara
csokken (vagyis teljesen megszlinik a
nyomas !). Es mivel a nulla nyomasnal
alacsonyabb nyomas nem lehetséges,
ez is azt bizonyitja, hogy van olyan
hémérséklet, amelynél alacsonyabb
nincs, s ez épp a minusz 273 fok, amint
azt mar emlitettiik. Miutan a gaz nyo-
masa tulajdonképpen azt jelenti, hogy
az ide-oda ropkodd gazmolekulak neki-
Utédnek az edény falanak, a nyomas
megsz(inése egyértelmd azzal, hogy
megszlint a molekulak rendezetlen ha-
lado mozgasa, vagyis elértik az ab-
szolat nulla fokot. Ugyanarra az ered-
ményre jutottunk tehat, mint el6z6 gon-
dolatmenettinkben, mikoris a hé fogalmat
vizsgaltuk.

A higanyos héméré hasznalatanak
megvan a fels6 hatara is : 350 fokon a
higany félforr. Ha azonban a h6émér6
csovének higany foélotti részét nagy
nyomas alatt hidrogénnal téltik meg,
akkor 550 fokig hasznalhatjuk.

Kulénleges hémérék

Fémhémérét ugy készitenek, hogy
hosszaban 0sszeszegecsélnek két kilon-
b6z6 fémlemezt, amelyek a hémérséklet
hatasara nem egyforma mértékben
tagulnak. Hoémérsékletvaltozaskor a
kettds lemez meggorbul és elmozditja a
hozzéaszerelt mutatét, amely fokbeosz-
tas el6tt mozog.

Rendkivil érzékenyek a villamos hé-
mérék (a fok milliomod részének meg-
felel6 hémérsékletvaltozast mar Ki-
mutatjak). llyen a bolometer (hésugar-
zasmérd) és a hdéelempar. A bolometer
rendszerint platinahuzal, amelybe elek-
tromos aramot vezetnek. A platina
ellenéllasa erésen fiigg a hémérséklet-
tél, az ellendllas megvaltozasa pedig
megvaltoztatja a vezetén atfolyd aram
erdsségét. A bolometeren atfoly6 aram
erfssége ilymodon kifejezi a bolometer
kérnyezetében uralkod6 hémérsékle-
tet. A héelempar (Itermoelem) mUikodése
azon az elven alapszik, hogy ha két
klénb6z6 vezetddrotot (mondjuk vasat
és platinétz(egyik-egyik végukkel 6ssze-
forrasztunk ées folmelegitiink, akkor a
drotok masik két vége kozott elektro-
mos fesziltség keletkezik. Ha a drot-
végeket arammérén at 0Osszekotjik,

akkor a vezet6korben aram indul meg,
az arammérd jelez. Annal erdsebb az
aram, minél magasabb a forrasztott
rész hémérséklete a vezetd tobbi részé-
nek hémérsékleténél. Az érameréssé?-
bél tehat itt is leolvashatjuk két hely
hémérséklet-kiilénbségét.

Magasabb hémérsékletek mérésére
kulonleges modszereket dolgoztak Ki
és kulonleges mlszereket készitettek.
Szerkezetuket és miikodésiiket, tovabba
szamos mas, a hbéenergian alapuld
technikai vivmanyt, egy masik cik-
kinkben ismertetjik majd meg olva-
soinkkal. n T

Ax id6jaras ,m altjaboél*

JELMAGYARAZ AT :

1 Azon a napon el6fordult legnagyobb meleg
2. Atlagos maximum (legmagasabb hémérséklet)
3. Atlagos koézéphomérséklet

4. Atlagos minimum (legalacsonyabb hémérsék-
let)

5. Azon a napon el6fordult legalacsonyabb hé-
mérséklet

6. 1951-ben ezeken a napokon észlelt legmaga-
sabb hémérséklet
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Hogyan allapitjuk meg

Kerulhetunk olyan helyzetbe, hogy
egy aramforras (pl. akkumulator) sar-
kairdl lekopott a jelzés vagy nincs is
jelzés, amir6l felismerhetnénk, hogy
melyik a -f- és melyik a — sarok. Mit
kell ilyenkor tennunk, hogy megalla-
pithassuk a sarkok milyenséget?

Erre tébbféle modszer all rendelke-
zéstinkre. Természetesen mindegyik el-
jaras kivan valamiféle segédeszkozt is
az aramforrason kival. Ilyen példaul
egy szelet burgonya, vizespohar, szines

1 dbra. Az aramforrés »+« sarkatdl jové és az
elmetszett burgonyaba dugott drotvég kortl
megkékol a burgonya

itatospapir stb. Ennek megfelel6en
alkalmazzuk egyik vagy masik el-
jarast.

BURGONYAVAL

Véglj]unk ketté egy burgonyat. T(z-
zink husaba két drotot egymas koze-
lIébe. A beszlrt drotvégek ne alljanak
messzebb egymastol, mint fél centi-
méter, A drotokat kossik 0Ossze az
aramforras, példaul zsebelem két sar-
kaval. Egy-két perc mulva hizzuk ki
a drotokat. Az egyik drotvég helye
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az arramforras sarkait?

koral megkékalt a burgonya. Ez a
drot az aramforrds pozitiv sarkaval,
volt désszekotve.

A burgonya ugyanis keményit6t tar-
talmaz. A keményitétartalma folyadék
pedig az aramforras pozitiv sarkaval
Osszekotott drotveg (anod) koril meg-
kékul az aram vegyi hatasa miatt,

KENSAVAZOTT VIZZEL
Egy zsebelem sarkaihoz kdsstunk
egy-egy rézdrotot. A drétok csupasz

2. dbra. Martsuk ecetbe a zsebelemtdl Jov6 két

rézdrot csupasz végét. A »-r« sarokkal Ossze-

kotott  drotvégrél -~ pezsgd  hfdrogénbuborékok
széllanak fel

végét martsuk vizzel telt likéros po-
harba. A vizbe el6bb ontsink gyd-
sz(inyi kénsavat. Az egyik drétvég
korul erés pezsgést latunk. Ez a drot-
vég a negativ sarokkal van 6sszekdtve.

Magyarazat: az aram felbontja a
kénsavas vizet. A hidrogén a negativ
sarokkal 0sszekotdtt drotvégen valik
ki és apré buborékok alakjaban fel-
szall a folyadékban. A S04 a pozitiv
sarokra vandorol és ott a rézzel réz-
szulfatta (CuSO04) ' egyesil, azért ott
nincs pezsgeés.



Ennek a modszernek a hatranya az,
hogy kénsavas viz kell hozza. De ez
elonnyé lesz akkor, ha példaul 6lom-
akkumulator sarkait kell meghata-
rozni — mert az akkumuléatorbol kol-
csdn vehetjuk a szikséges savat.

POLUSKERESES ECETTEL

Kis Uvegpoharba ontsink ecetet:
Dugjuk az ecetbe a zsebelem sarkaito*
jovo két rézdrot csuEasz végét. Két
megfigyelést tehetln 1. Az egyik
drotvegen élénk pezsgést latunk. Ez
a drétvég az elem negativ sarkahoz
van kotve. 2. A masik drotvégen nincs
pezsgés, de ez a drotvég fényes réz-
szinlre marddik. Ez a pozitiv sarok-
kal van 0Osszekétve.

Barmelyik jelenségb6l biztosan ko-
vetkeztethetink a sarkokra.

A »Darmol« nev( vagy egyeb szilard
allapotd szemek vagy pasztillak alak-
jaban forgalomba hozott hashajték
fenolftaleint tartalmaznak.

A fenolftalein maga is kaphaté a
gyogyszertarban pasztilla alakjaban

3. dbra. Itatéspapirt nedvesitsink be fenolftalei-
nes vizzel. A negativ saroktdl jové vezetékvég
kérul megpirosodik a papir
(darabja 50 fillér). Kisérleteinkhez

erdemes egyet venni.

A hashajtobdl egy negyedszemet
vagy a pasztillabol egy kis darabkat
oldjunk fel egy likéros i)oharnyl viz-
ben. A vizben oldjunk fel még néhany

amm konyhasot is. (Megjegyezzuk,
ggy a fenolftalein a vizben nem oldo6-

k, csak keveredik, de kisérleteinkhez
ez is kitlinéen megfelel.)

Ezzel a kevés fenolftaleinos (has-
hajtos) vizzel a kovetkez( érdekes
kisérleteket végezhetjik :

Elsé kisérlet: A zsebelem két
sarkatol jovg vezeték két csupasz végét
martsuk bele a vizbe, Ugyhogy egy-
mastol 1—2 cm messze legyenek. Azt
latjuk, hogy az egi(ylk drotvég koral
gyonydrtien pirosodik a szintelen folya-
dek. Ez a drét az elem negativ sarkahoz
van kotve.

Masodik kisérlet: A fenol-
ftaleines (hashajtés) vizbe martsunk
bele egy darabka fehér itatést (vagy
barmilyen fehér papirost). A nedves
papirt tegyuk le az asztallapra vagy
uveglapra. Azutan a zsebelemtdl jovo
két csupasz drétvéget nyomjuk a ned-
vesitett papirra, Ugy, hogy a drotvegek
egymastol kb. fél cm-re legyenek. A
negativ saroktol jov6é drotveg alatt
csakhamar piros foltot taldlunk.

KESZITSUNK POLUSPAPIRT

A villanyszerel6k hasznaljak az ugy-
nevezett poluspapirt. Ezt meg kell
nedvesiteni és akkor a raszoritott két
vezetékvég egyike alatt megpirosodik a
papir. Ez a vezetékvég anegativ polus.

Mi is kénnyen készithetink pélus-

4. dbra. Haavizen (sz6 méagnesezett 6nborotva-
penge folé aramtol atfolyt vezet6t tartunk, a
magnest( észak] sarka hdvelykujjunk Iranyaban
tér ki. igy megallapithatjuk azt, hogy milyen
Irdnyban folyik az aram a vezetdben

papirt. Barmilyen fehér papirt ned-
vesitsink meg az el6bbi kisérletekben
hasznalt hashajtos (fenolftaleines) viz-
zel. Azutan szaritsuk meg a papirost
és teg EUK el. Ez poéluskeresé papir.
Barmikor el6vehetjuk, vizzel djra meg-
nedvesitve hasznalatra kész.

Usz& ONBOROTVAPENGE

Ha egy magnesezett 6nborotvapen-
?et egy pohar viz nyugvo felszinére
ktetink, a penge Uszik a vizen és
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5. dbra. Pirog tintafoltos, sésvizzel nedvesitett
itatésra fektessik a szarazelemtdl jovo drot ket
csupasz végét. A »+« saroktdl jové drétvég
alatt sotétedést latunk, ha felemeljuk a drétot

észak-dél iranyban helyezkedik el. (A
legtébb penge kildn magnesezés nel-
kal is mar annyira magneses, hogy
beall az észak-dél iranyba. Tessek
megpraébalni.)

A zsebelem aramat vezessuk at egy
zsebizzolampan, azutan a vezetéket
egyenesre hlzva tartsuk a penge folé,
a penge hossztengelyével parhuzamo-
san. A penge kitér az észak-dél irany-
bol.

Mivel kisérletink helyén tudjuk,
hogy merre van észak, tudjuk azt is,
hogy melyik a Eenge északi sarka.

A penge északi sarkanak (altalaban
egy magnestl északi sarkanak) kitéré-
sebdl igy allapithatjuk meg a vezetd-
ben foly6é aram iranyat:

tartsuk a vezet6 folé kinyujtott ujju
jobbkeziinket ugy, hogy tenyerink a
magnest( (borotvapenge) felé nézzen
és oldalt allo huvelykuuunk a magnes-
tl északi sarka kitérése iranyaba mu-
tasson — akkor keziUnk toébbi ujja az
aram folyasanak iranyaba mutat.

Ahonnan jon az &ram, ott van az
elem pozitiv sarka, ahova megy az
aram, ott van az elem negativ sarka.

HIPERMANGANNAL

Konyhasos vizzel megnedvesitett,
fehér itatos papirra (esetleg kdzonséges
papirra) tegyunk makszemnyi hiper-

Kovetkez6 szamunk tartalmabdl,

Hogyan fejlédott ki a gondolkodas. — Az
Allatkert Gjjaépult palmahaza. — Tessedik
Samuel. — A Nap fizikdja I1X. =— A Jang-ce-
kiang. — Az él6 szervezet energiaforrasa. —
A koksz péalyafutdsa. — Kisérletezziink és
gondolkozzunk.

mangant. Sziikség esetén még vizet is
cseppentsiink a szemecskére, mlg fel-
oldédik és egy helyen szines foltot
okoz a papiron.

Nyomjuk a két csupasz drotvéget
a szines foltra, kozel egyméshoz. A
pozitiv saroktél jévé drotveg alatt fehér
folt keletkezik.

EGYEB KISERLETEK

Az eddig felsorolt kisérletekben jol
meghatarozott, kozonseges, ismert
anyagokkal vegeztik a Kisérleteket.
Eredményik mindig egyértelm(, csak
az lehet, amit leirtunk.

A kovetkezd keét Kisérletben azon-
ban a hasznalt anyagok kémiai ossze-
teteletol fugg a kiserlet eredménye.

Ugy, hogy itt tag tere nyilik az egyeni
kiserletezésnek és felfedezésnek.

Els6é Kkisérlet. Szines itatos-
papirt nedvesitsink meg konyhasos viz-
zel. A nedvesitett helyre szoritsuk ra
egymastol kb. fél cm-re a két csupasz
drotvéget. A pozitiv sarokkal 0ssze-
kotott  drot  végzédése alatt el kell
szintelenednie a papirnak. Ugyanis az
andédon klér valik ki (konyhaso =
= NaCl) és ismeretes a klor szintele-
nitd hatasa.

Masodik kisérlet. Sos viz és
pirostinta kell hozza. Egy papirdarabot
(legcélszer(ibb fehér itatdspapirost) be-
pirostintazunk, amikor ~megszaradt,
konyhasos vizcseppekkel megnedvesit-
juk. Szoritsuk a nedves helyre a két
csupasz drotvéget. A pozitiv sarokkal
0sszekotott drotvég alatt megsotéte-
dik a papir.

oveges Jozsef
Kossuth-dljas

Természettudomanyos
radidel6adasok naptara
JANUAR 8, CSUTORTOK. Pet6fi-radi6. 15.00:
Utazds a fold koral. Ifjusagi mdsor. JA-
NUAR 10, SZOMBAT. Kossuth-radi6. 15.30.
Beszél6 atlasz: Szudan. JANUAR 11, VA-
SARNAP. Petéfi-radio. 1500: Kérdezz -
felelek! Tudoman os fejtor6. JANUAR 12
HETFO. Pet6fi-ra 17.20: A vilag térképe
el6tt. 1810: Uj szerszamgepelk a Szovjetunid
ban. JANUAR 13, KEDD. Pet6fi-radio 18.10:
Hogyan alakultak ki a bolygok.

Mezégazdasagi mdsor

JANUAR 8, CSUTORTOK. Petéfi-radid. 17.40:

Liszenko akadémikus. JANUAR 11, VASAR-

NAP. Kossuth-radié 16.00: A Szovjetunié

szocialista mez6égazdasaga. Vasarnap kiveéte-

lével, minden nap a Kossuth-radlon: 6.00:
Faluradio.



'D axi6tm any 0-s

ESEMENYNAPTAR

6sszeallitotta: Vajda Pal

(Azok részére, akik a kérdéssel részletesebben akarnak foglalkozni, kozoljuk az eseményre
vonatkoz6 magyarnyelv( Irodalmat la.)

1778. januar 10. megh. Linné C. svéd botanikus, a novény- és allatvilag nemzet-
ségeinek és fajainak rendszerezoje (LInné-rendszer). 1735-ben megjelent mive a
#Systema Naturae* 42 év alatt 12 kiadasban jelent meg, s még Linné életében
részint eredeti alakjaban, részint atdolgozasban kulonboz6 nyelvekre is leforditot-
tdk. A Systema Naturae nem az allatokrol és noévényekrél szél6 tudomany fogla-
latja. hanem csak segédkdnyv, amelyet a biolégus uUgy hasznal, mint nyelvész a
szotart- Linné érdeme, hogy az Aallatok osztdlyozasa a belsé szervezeten alapszik.
A reakciés tudomany nem akarta elismerni Linné érdemeit, igy allandéan tamadta,
igy példaul Klein J. Th. német biolégus, Linné legadazabb ellenfele, szemére
veti, hogy rendszerében mindig azokat a bélyegeket kutatja, amelyeket a bolcs természet gondosan
elrejtett: Igy pl. az eml6sok osztalyozasanal a szajban elrejtett fogakat; mar pedig a fogak meg-
tekintése az é16 allaton sokszor nagy veszedelemmel jar. Vajon Adam apank a paradicsomban —
kérdi Klein — elébb talan Kinyitotta az allatok szajat, megnézte és megszamlalta a fogaikat és csak

azutan adott nekik- nevet? Mig a korabbi alaktani rendszerek — igy Linné rendszere is — nem
mutatjdk meg a névényvilagban végbement fejlédést, addig az igazi fejlédéstérténeti rendszer — Igy
pl. Grosszhejmr-Zsukovszkij szovjet tudésok rendszere — a novényvilag fejlédését tukrozi vissza.

Természettudomanyi Kozlony 1907. 227—243. old.

1906. januar 13 megh. Popov A. orosz fizikus, a drétnélkuli taviré feltalaldja.
Talalméanyat 189%5. majus 7-én az Orosz Fizikai és Kémiai Tarsasag fizikai oszta
lydnak Ulésén mutatta be. Popov nem csinalt titkot taldlmanyabdl, nem akart
bel6le hasznot hazni. Készulékét sok alkalommal mutatta be a nyilvanossagnak,
eredményeit széles korben ismertette, nyomtatadsban is kiadta. 1899-ben tovabb-
fejlesztette talalmanyat. A jelek hang alapjan toérténd felvételére alkalmas készu-
léket szerkesztett tavbeszél6hallgaté segitségével. Erre a taldlmanyra Orosz-
orszagban és Anglidban kapott szabadalmat. 1908-ban az Orosz Fizikai és Kémiai
. Tarsasadg Popov els6bbségének megallapitasara kilon, nemzetkdzi szakvélemény-
z>3 a “en°eze”™- Miutdn olyan szaktekintélyek, mint Olivér Lodge, Edouard Branly és masok
véleményét meghallgattak, a szakértSi bizottsdg megallapitotta, hogy »A. Sz. Popovot joggal kell
aZ elektromagneses hullamok felhasznalasaval miakoddé drétnélkuli taviré feltalaléjanak tekinteni*.
Helyesen allapitja meg Sz. O. Makarov tengernagy: »Popov professzor volt az els§, aki a drét-
nélklli taviratozasi feltaldlta. Bar Marconi csak Jéval Popov felfedezése utan kezdte e talalmany-
hoz valé igényét hangoztatni, Anglidban mégis nagy tékével tarsasag alakult, amely nem kimélte
a koltségeket kutatasok és reklamok céljaira. Ugyanekkor Popovnak szerény anyagi eszkozokkel
kellett beérnie, amelyeket az Aknészati iskola szivességbdl bocsatott rendelkezésére*. Danyllevszkij
V. V.: Az orosz technika torténete, Bp. 1951. 174—178. old.

1931 januar 13, -megh. Kanddé Kalman mérndk, a korszerl villamosmozdony fel-
taldléja. Kando6 els6sorban kifejlesztette a tébb sebességre atkapcsolhatd Induk-
ciés motort, ugyhogy azt a lokomotivokban hasznalni lehetett és ezaltal meg-
oldotta a mozdonyok sebességszabalyozasat. A tavvezeték nagyfesziltségli, egy-
fazisi araméat a fazisvaltd segitségével tébbfazisG motordrammad alakitotta at. A
fazisvalté egyuttal a nagyfeszultségl, egyfazisi aramot valtozé feszultségdl, tobb-
fazisi aramma alakitja at a pillanatnyi terhelés sziikségletei szerint. Ez a meg-
oldas lehet6vé teszi azt, hogy a Kand6-mozdonyokat az 50 periédusos nagyfeszilt-
ségl tavvezetékrdl lehessen taplalni. igy Kandoénak sikerllt egyesiteni az egy-
fazisi aram és a haromfazisi motor elényeit. Es mint a szakérték mar 1923-ban megallapitottak,
a fazisvaltés rendszer a legjobb vasutvillamositasl megoldas. Altaldban a vasutak villamositasa
nemcsak egyes elszigetelt forgalmi feladatot jelent, hanem az orszdg egyetemes gazdasagi problé-
majanak szerves része. Ezt a kérdést — Kand6 szerint — csak Ugy lehet megoldani, ha a vasut
szervesen illeszkedik bele az elektromos energiagazdalkodds orszagosan megszervezendé kere-
teibe. Kand6é azt mar nem Ismerte fel, hogy ez a kapitalista orszdgokban megvalésithatatlan. Ezt
csak a szocialista tervgazdalkodas tudja létrehozni. Es valéban, népi demokraciank mérndkei Uj
talalmannyal kiegészitve viszik diadalra Kandé zsenidlis elgondolasait. Vajda Pal: Nagy magyar
feltaldlok. Bo. 1952 17—19. old.

31



KI EZ

a vilaghird
orosz tudés és
mit tudunk
réla?
Eletének és munkajanak harom kiraga
dott szavat Irjuk Itt le, hogy a megfej-
tésben el tudjunk Indulni. Ezek:

iPasteur* — »Fal6sejt« — »Meg-
Oregedés™.

ELO A KOMBINACIOVAL

1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6

A szamokat ugy helyezzik el, hogy a
fentihez hasonléan minden sorban 6 szam-
jegy legyen, de ugyanazok a szamok sem
vizszintes, sem flggdleges, sem pedig
atlés iranyban ne forduljanak elé.

A GABONAKARTEVOK

TELI ELETE
VIZSZINTES:

1 Itt él télen a vizsz.
26. és ide hlzza be a
gabonafélék levelét. 15.
Gazl6 — koltézé ma
dar. 16 A darifélék-
hez tartoz6 madar. 17.
Pottyant 18 Fizetés!
alap. 19 Zsebkés. 20
Fianév. 21.  Vékony
hangon  kidltoz. 24
E foglalat. 25. Kiejtett
betld. 26. A gabona-
futrinkak alcéai, szanté-
foldi novényeink Kar.
tevSi. 32 RN. 34. Ta-
lajlaké  kartevs, mely

EGY TUCAT NEM TUCAT-KERDES

1 Kinek van tébb csontja, a gyermeknek,
vagy a feln6ttnek?

2. Hol és mikor alkalmazték el6szor a vila-
gon a banyarobbantasit?

3. Ha egy teve megsebesul, hogyan gyogyul
bo a sebe?

4. Mibdl készll az altalanosan kedvelt 6lom-
kristaly?

5. Mennyi idével a dics6séges Oktdberi For-

radalom utan vezették be a Szovjetuniéban a ma
s érvényben levd naptart?

C Ki és mikor alkalmazott el8szor gipsz-
kotést?

7. Mi koze a puskapornak a repiiléshez?

8. Lehetséges-e, hogy embereknek és tar-
gyaknak nincs arnyékuk napsiitésben?

9. Honnan szarmazik ez a kifejezés:
talélja a szoget?

10. Miért kotnek kovet a kinaiak a szamaruk
farkara?

11 Enekes madar-e a varju?

12. Mi a neve a vegyi kezeléssel vizhatlanna
jelt sajtolt kéregpapirnak?

fején

A ROVATVEZETO POSTAJA

Az 52., 53., valamint a mai szam rejtvényeinek meg
fejtését jové héten egylttesen kozoljuk.
Jévé héten: KADAR ZSIGA SZAMOL!

1 2 1314

Fl? 4

0 A 2
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Y
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*

a gabonafélék gyokérzetét pusztitja. 36. Feldiszi- madar. 5 OSE. 6. Mondatvég! 7. Természet-
tett. 39. Indul a repulégép. 40. Hatarallomas. barat. 8 Erdei allat. 9 Szorakozohely. 10
42. Széria. 44. Gyogyito Intézet, mely féleg az E e e e |Il. Kulfoldi pénz. 12 Viccek. 13 Dol-
orvosi szakoktatds és tudomanyos bulvarkodas gozik a képen. 14 Geolbgiaiértelemben: a jelen.

céljait szolgalja. 46. Leanynév.

ban is megtalalhaté gazfalta
FUGGOLEGES:

47. Az egyik
szUl6 (2. kockaba kettdsbet(l). 48. A vilagitégaz-

2. A Délisark egyik hires utazéja volt. 2. Sarga
festéknek és flszernek hasznalt noévény. 23
Garat része. 27. SD. 28 ». . csomopont* (film
elme). 29 Mez6.30. Balatoni furddhely. 3L
Horogvég. 33. Févarosa: Lima. 35 Fafajta. 37.

1 Gombafajta, rozsvetéseink egyik téli ellen-
sége (néveldvel). 2. A Dunédba omlik. 3. T6 a
Szovjetuniéban. ~ 4. Galambnagysagu  gazlé-
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A juh himje. 38. izesit. 40. SNI. 41. Zs-vel ver-
senylovas. 43 Kett6sbetff. 45. Vissza: személye;,
névmas.



