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Holldnder Gyorgy, a budapesti Szende
Pal kézgazdasagi gimnazium tanuldja
kérdezi: "Mi a foton? )

Vélasz: a malt szizad végéig az el-
méleti fizikanak évszazadokon at vita-
tott problémaja a fény mibenléterdl
megoldottnak latszott. A szazad végeig
ismert minden fényjelenséget megle-
hetett magyarazni azzal a foltevessel,
hogy a feny hullamjelenség éspedig
eleKtromagneses rezgés. )

A Kkisérleti fizika azonban olyan je-
lenségekre bukkant, amiket a fény
hullamelmélete alapjan mar nem lehe-
tett megmagyarazni. llyen pl. a fény-
elektromos jelenség. Ha egy atomot al-
kalmas szind fénnyel vilagitunk meg,
az atombal egy eleKtron klrePi,J,l.”A gya-
korlathan a jelenség még feltlinGbb, "ha
egy fémfeliletet vilagitunk meg. Van-
nak olyan fémek, amelyekb6l csak
ultraibolya sugarakkal lehet »fotoe)ek-
tronokat« kivaltani, vagy csak Rontgen-
sugarakkal. 1smét masokon mar lat-
hato fény, vagy akar ultravorés suga-
rak is fenyeleKtromos jelenséget valta-
nak ki. A ‘tiszta femek kozil kilonosen
érzekenyek az ugynevezett alkali fé-
mek (kalium, natrium, cézium). A leg-
][(_)bb »fotokatodok« azonban™ nem_ a
iszta fémek, hanem tobb rétegb6l 0Osz-
szetett  készitmenyek 1(ezust alapon
céziumoxid sth.). © A fényelektromos
jelenségen alapul a fotocella. ;

A fenyelektromos jelenseg tanulma-
nyozasa azt mutatta, hogy a jelensé
ugy folyik le, mintha a feny nem hul-
lamjelenség volna, hanem a fénynya-
labban meghatarozott energiaju részecs-
kék  terjednének. Egg fény-nyalabban
annal tobb reszecske halad, 'mennel na-
gyobb a fen[)(/;nyalab intenzitasa. Az
egyes reszecskék energiaja pedig a feny

hullimhosszatol fiigg. Ez a folfogas
nem mas, mint Planck kvantum-folteve-
sének a sugarzasokra K alkalmazasa.
Eszerint tehat” a sugarzasban az ener-
gia nem folytonos eloszlasu, hanem pa-
ranyi kalonallo egységekben, sugarzasi
kvantumokban, ugynevezett fotonokban
koncentralodik.

E felfogas helyességét még jobban
mutatja az Ugynevezett Compton-effek-
tus: fenysugarak és elektronok kozotti
kolcsonhatas ,e(%lk fajtaja. Ez a jelen-
ség Ugy jatszodik le, mintha a fény pa-
ranyi golydk sokasaga lenne, amelyek
rugalmasan utkdznek az elektronokkal.

osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy
a fény egyes jelenségekben Kifejezetten
parényi részecskekbdl, korpuszkulakbol
allonak és nem hullamtermészet(ingk
mutatkozik. Vannak azonban_olyan je-
lenségek, amelyeket mostani ismere-
teink szerint csakis a fén&/ hullamszerd,
masokat csakis Kkorpuszkularis terme-
szetevel magyarazhatunk meg. Azert
mondjék, hogy a fénynek kettds termé-
szete ‘van.

*

Takacs llona mohacsi olvasonk_ kér-
dezi: Tanultuk, hogy a szervezet minden
sejtje kicserélodik. ; Hogyan lehetséges,
hogy még 20 év el6tt tortent dolgokra is
visszaemlékezlink? o

Dr. Galécsy Gyorgy kozkorhazi f6-
orvos, szerkeszt6bizottsagunk tagja va-
laszol: o )

Altalaban a szervezet sejtjei az id6k
folyaman valdéban kicserélédnek. Eddigi
ismereteink szerint azonban a kozponti
idegrendszer sejtjeire ez csak részben
all ‘es ugy gondoljuk, hogy ez a koril-
mény adja meg a valaszt a kérdést fel-
tévl™ problémajara.
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A magyar természettudomanyok tor-
ténete nem egy olyan tudost fart sza-
mon, akiket eletiikben hazank hata-
rain tal is_sokra értékeltek, de halaluk
utan neviket, emlékiket, fajdalom,
javarészt a fele-
dés w»pora« lepte
be. . szocializ-
must épit6 kor-
szak nemzedéke-
nek azonban Kko-
telessége meg-
menteni a mylt-
bol  az elkallo-
dastél minden ér-
téket.

~Régen elérke-'
zett az ideje an-
nak, hogy a tudo-
manyunk és ha-
zai tuddsaink altal
elért eredmények-
nek megadjuk, ami
Oket megilleti,
hogy sok na%y fel-
fedezesiiket helye-
sen és azok érde-
me szerint értékel-
juk és megmutas-
suk az egész ha- L
lado és tisztességes emberisegnek tudo-
manyossagunk szerepét a vilag tudo-
ményanak megalkotasaban...” Jelen
ilésszakunkon... féleg a malttal fo-
ﬂunk foglalkozni. Kell-e  mondanom,
hogy ez a multba valo Kkirandulas
jelentink, a ma ugye szdméra, jovd
munkank szamara, Sziukséges. A" tu-
domény toérténete mindegyikink sza-
méara fontos, akarcsak maga a tudo-

many,

a cselekvés szamara,

a ter-

mészet meghdditasara és megvaltoz-

tatasara.

Szilard a meggydzGdésink,

hogy a tudomany és ezen belil egy-

attal

Bora lenac

a tudomany

torténetének se-
gitsége sziikséges
eléfeltétele a szo-
cialista tarsadalom *
fejlodesének. Erre
tanitott minket Le-
nin és Sztalin.-*
. Vavilov, a Szov-
jetunié  Tudoma-
nyos Akadémja-
janak nehany év-
vel ezelGtt el-
hunyt elndke, az
akadémia 225
éves evforduldja
alkalmahdl tartott
Ulésszakat = meg-
nyitd beszedében
mondotta az idé-
zett szavakat.

S az idezett sza-
vak értelme sza-
munkra is Gtmuta-
tas és figyel-
meztetés. El-
maradottsagunkat

téren, mieldbb poétolnunk _ kell.

e
Elfelejtett tudosaink ~egyike

Born

gnac.. Nevét a XVIII. szazad utolso

évtizedeiben

Europaszerte
Méltan nevezhetjik B6m

ismerték.
Ignacot a

r,nag?(yar dsvanytan, foldtan, banyészat
és

ohaszat egyik uttoréjének.
sordba valasztotta a pétervari,

agjai
ottin-

gai, londoni, lundi, paduai, stockholmi,

sienai,

toulousei,

turini  és upsalai
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a!(léaldémia. A tengerentdl is jol ismer-
tek.

Modern kohaszatunk uttérSJa

Tobb mint kétszaz  évvel = ezelGtt,
ontosan 1742, december 26-an sziile-
ett Gyulaiehérvarott. El6szor a nagy-
szebeni iskolat latogatta, azutan Bécs-
ben, Pragaban folytatta tanulmanyait.
Eiobb jogot tanult.” Beutazvan Europaét,

ti C b c f

iqgui CtCn
»et folt><uné& filinM llijen

<fje, Yfieirg e$n>arjfupftr ut>

®int, feej e&rjfiun 9r<et>rrtio ffiafifct.

1 Tek

Bora Ignéc k(’jngye a_(oncsoroxairdl
(1786-0e bécsi kiadas)

megismerkedett az U{ természettudo-
manyos felfedezésekkel. Olyan ismere-
tek na%y,sz,er_u izeibe kostolt, amelyek-
rél a huberi tarsadalmi rend_ elmara-
dottsagaban sinyl6dé monarchiaban jo-
forman nem is hallhatott. Egyre na-
gyobb érdekl6déssel  fordult a  termé-
szettudomanyok fele. Geologiaval, as-
vanytannal es vegytannal kezdett fog-
lalkozni. Ernyedetlen szorgalommal ta-
nulva, csakhamar nagy jartassagot
szerzett e tudomanyokban.

1770-ben a prégai banyahivatal ul-
nokevé nevezték "ki. Még ugyanezen
évben beutazta Magyarorszagot és fo-
Iegn a banyavidékeKet tanulmanyozta
behatoan. Tobbszor is tett ehhez ha-
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sonl6 utazast, .mert amint a késébb is-
mertté valt -Uti levelek*-ben irja:

. «Bal Matyas  ,Notitia Hungariae™-
aban adotf leirasbol kovetkéztetem,
ogy Lipt6 varmegyei érchegység-
ben” s Karpatokban valo utazas "a
természettudgmany bovitése celjabol
hasznosnak Igérkezik. Hazankban a
természettudomany  stadiumat,  ne-
hany termeszetkedvel6 = kivételével,
csupan hirb6l ismerik, holott ez az
orszag a termeszettudomanyok sza-
mara tobb adatot tudna szolgaltatni,
mint talan a vildg barmely mas or-
szaga.*

B6m az els6k egyike azok kozil, akik
hazankat a termeszettudos kutatd sze-
mével utaztdk végig. Nyersanyagforra-
sokat keresett fiatal, fejl6désnek in-
dult kohaszatunk szamara. )

Kulénosen  Selmecbanyan tartozko-
dott sokat. Nagy erdemeket szerzett az
oftani bényaszati akadémia fejleszté-
sében. ] . .

1772-ben sulyos baleset éri:  Felso-
banyan tobb orat tolt egy banyajeg?el
(metannal) telt_banyaban. Eszméletlen
allapotban_viszik ki onnét. A baleset
az amugyis gyonge szervezetld Bornt
annyira leveri |abarol, hogy évekre
visszavonulni kényszerul. Hanem azeért
betegsége alatt sém tétlenkedik, Tobb

asvanyfanj és foldtani mivet ir. Ta-
nulmanyajt  kalfoldon is megismerik.
Dolgozatai, eredeti kutatasai =~ Oregbi-

tették a magyar tudomany himevét.
A Born-fila fonesorozéat

Betegségébdl meggyogyulva 1776-ban
meghivtdk Bécsbe az ottani természet-
tudomanyi muzeum megszervezesere.
A valasztds méltan esett Bomra. E
munkara nala alkalmasabbat A aligha
talalhattak volna. Olyan muUzeumot
akart berendezni, amely alkalmas le-
gyen a_termeszettydomanyos ismeretek
Széleskor( terjesztésére.

A muzeumban berendezett egy labo-
ratoriumot is. Benne a banyaszat, a
kohaszat és ve%ytan korébe vago Kér-
desekkel foglalkozott. E munkassaga
sordn tobb nagyjelentdseégl elméleti és
yakorlati kerdést oldott™ meg. Megol-

asai segitettek lerakni a korszerd ha-
zai banyaszati és kohaszati ipar alap-
jait. utatasanak eredményei lattan
szamos tudos kortarsa keréste fel és
dolgozott laboratériuméban.

Arany-, ezist- és rézércek foncsoro-
zasa soran, még ma is széltében-hossza-
ban alkalmazzak BOm_lIgnac  eredett
eljarésat. E fémek érceit mar régebben



is foncsoroztak ugyan, de tokeletlendl
és meregdragan. L .

A foricsorozas, nemzetkozi szakmai
nevén: amalgamozéds, az az eljarés,
amellyel az aranyat, ezlstot vagy mas

fémef hlgannlyal__von*{ik ki érceibdl.
A higany a legtébb témmel 6tvozetet
alkot, fémeket amalgamoknak ne-
vezzik.

Miben kulonbdznek az  amalgamok
a kozonséges Otvozetektll? bban,
hogy benniik a fém a higannyal meg-
hafarozott aranyban egyesul.” Ez az
arany nem valtoztathato, allando. Ko-
vetkezésképpen az amaigamokat, ve-
gyuleteknek tekinthetjuk.” Amalgambol
a higany konnyen el(izhet6 és a vissza-
marado fém alkalmas a tovabbi feldol-
gozasra.

Eurdpa elsé foncsorozd Uzeme

Born Ignéc foncsorozasi kisérleteinek
egyik eredményeként 1785-ben Selmec-
banyan felallitottak az els6 eurdpai fon-
csorozd (jizemet. Az ,eIJ[aras, azdasagi
sikerei vilagszerte paratlan érdeklodést
valtottak ki. Olyan atitd erGvel hatott
BOom kezdeményezése, hogy az els6
nemzetkodzi vegyészkongresszust 1786-
ban Selmecbanyan tartottak epP_en_ az
0 személye és munkassaga iranti_tisz-
teletbdl. ‘A vilag minden_tajardl Ossze-
sereglett vegyészek latni kivantak a
vilaghir foncsorozast, Born eljarasat
nemcsak Europaban alkalmaztak: Ame-
rika vegyészei_és fémmdvesei is iskola-
példaként tekintettek Born Ignac Sel-
mecbanyai Uzemere s laboratoriumara.

Maga” Born igen szerényen csak igy
nyilatkozott eljarasarol:

"Sem tobb, sem kevesebb, mint
egészseges kémiai alapra fekteteft
tudomany, amellyel az arany- és

ezlstrészecskék az ércekbdl Kivon-
hatok és kéuesdvel egyesithet6k*

Ne feledjiik, hogy ez a Kkijelentés a
XVIIIl. szazad végen bator “helytallas
erejével hatott a tudoményos ‘kémia
mellett. Hiszen akkoriban meg megle-
het6sen nagy szamban  miikodtek™ a
kozépkori hiedelmek vilagaban meg-
rekedt  alkimistak, aranycsinalok.
tudomanyellenes megszallottak  ellen
hadakozott BOm Ignac. lgen élesen el-
itélte az alkimiat. El6szoval és irasban
is a tudomanyos kémia fejlesztéséért
kiizdott. ) oo

A magyar nemzeti nyelv és_irodalom
megujulasanak _yezerIp{e, . Kazmcz?/ Fe-
renc ‘is tPbbszor méltatja leveleiben
B6m Ignacot. A epszéphalmi remete*
a tobbi kozott ezt irja; "Born Ignac
udvari consilidrius €gész Eurdpaban

elhiresedett az amalgéalas és egyéb
chémiai  manipuylatiokkal.*  "Palyam

emlékezete* ciml mivében pedig” ezt
olvashatjuk:

"Kevés nap mualva Born Selmecre

indul le megtekinteni, mely szeren-
csevel foly az amalgalés. Otet a

vilag két” hemispherjén (féltekéjén)
maris hjresse tette, “hogy Selmecré
Angol- és Spanyolorszagbal, s6t Ame-
rikabol is jovonek hallgatok *

"f, (/ O ©Ccé

3 6mi3,(Eil tton33om,
Silleré X X ©ergsSRathé bér Siinitll, tliaixmie bet UBtTir+
fetaftin juetucfbolm, tér CroShetjolL jugieiio, u. bér Seorg.

£ri(fc:

Sliineralo6tfciK ©e&enjfdonte,
af et Dale
iiurdj baé SemeltoamStamKit, <Sie=
GerGiirgen/ €>kt= unb Sflitbn*.
IM S«n,

m6eJU -*2-

betegben,

SoNnn 3<tcol>

WItglieb bér Somai. ©roj&etiogl. Hfobemie bér fiGiffmfebefleit
iuSima, unb bir SWitbaunBifeDfiteip i«
wib |u Siéréti),

~n\ gef#riii«iu-

ffinffurt unt Ceipiifl, 1774-

Born Ignac »Levelek a banyaszat helyzetérél*
cimfl konyve, amelyet magyaror,szalgl utazasanak
tapaszialatai hyoman It

Az alkimistak a XVIII. szdzad végén
még valtig hangoztattak, hogy mester-
ségesen is_allithatnak el6 aranyat. 1780-
ban még Europaszerte sokan hitelt ad-
tak ama himek, hogy egy kopenhagai
gyogyszeresz ezlstbol™ és arzénb6l ara-
nyat” készitett. A nagykozonség mar
cSak azért is konnyen elhitte & szen-
zacios hirkacsat, mert Kratzenstein ko-
penhagai eés Morveau francia vegyész-
tanarok is "megerdGsitettek*. Born ellen-
ben naﬁyo[] Is” ketelkedve fogadta a
hirt. Ellen6rizte a "tudds tekintelyek*
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eljarasat és kideritette, hogy alaposan

tévedtek, A Kkisérlet ugyanis ~ csak
salzburgi arzénnel sikertlt,” de példaul
csehorszagival mar nem. Tovabb vizs-

galva a Kérdést, azt is kimutatta, hogy
a salzburgi arzen némi aranyat s tar-
talmaz és az -aranycsinalashoz* is ilyet
hasznaltak.

Mindebbdl kitlinik, hogy Bém a
vegyelemzésen tal valoban termeszet-
tudomanyosan gondolkodott és termé-
szettuddshoz hiven cselekedett. Szak-
konyvei azt tanUsitjak, hogy nagyon is
LOJ ismerte Kora vegyészeti es kohaszati
érdéseit. Kétkotetes kohaszati 0ssze-
foglaldé munkajat tobb nyelvre fordi-
toftak és évtizedekig hasznaltak tan-
konyvként fél Europaban.

A termeszettudomanyok  szeleskor(
terjesztése ugyében is igen sokat tett
Born. Tarsasagot is alapitott, amely-
ben sok ismeretterjeszt0 elGadast tar-
tottak. Lankadatlanul Ggybuzgolkodott
a természettudomanyok = kiterjedtebb
iskolai oktatasaért is. Az egyKori ok-
tatasi viszonyokat egyik levelében igy
jellemzi:

-Az osztrak allamokban a _tudo-
many tobbi el6ljaréi sem viselik szi-

1126

viikon e Kkedvelt studiumot, a termé-
szettudomanyokat, sét a fo- és also-
nemesség ném taldl benne tetszest.
A tudomany és mdivészet felvételére
szolgald, olyan koltséges és sokfele
intézkedések soraban a természettu-
domanyi tanszekr6l s az ifjusag ok-
tatasara szolgalo természetrajzi testek
oktatasarol teljesen meg-
feledkeztek.-* BOm_ Ignac
élete  javareszét Bécsbhen
és Pragaban toltotte, megis
mindig. magyarnak val-
lotta magat. Kazinczy em-
liti, hogy Born elltte is

hangsulyozta: _-lgenis, én
karolyfehervari ~ (gyula-
fehérvari) erdélyi magyar
vagyok.*

_lgen fogékonyan érdek-
6dott a tarsadalmi  kér-

desek irant. 1783-ban meg-
jelent egyik mdivében a
szerzetesréndeket  biralja
élesen. Biralata nagy fel-
tlnést keltett. Az egyhazi
reakcid minden _ kormon-
font eszkozzel igyekezett
megakadalyozni a konyv
terjesztéset, de sikertele-
nal. Olyagnglra,, hogy egy
évvel kes6bb mésodszor Is
kiadtak.

Born Ignac 1791. jalius
24-én halt meg. Aranylag
rovid élete es palyafutasa
soran — minddssze 49 évet
élt — rendkivil sokat al-
kotott, Tudds ésnevelG hi-
vatasaban egyarant elGbbre

) . lenditette a termeészettudo-
manyok tgyet. Méltan megérdemli, hogy
emlékét meqorizzik és az él0k szamara
serkentd példaként sokszor idézzik.

Németh Béla

Kovetkez6 §zémunk
tartalmabdl:

Kiapadhatatlan nemzeti kincstarunk a
Hegyalja. — Fordulat a kém(ves mun-

kaban. — Orményorszag a kévek és a
mesterséges oazisok foldje. — Repiil6
emlésok. — -Szentek* és -csodak*. —

Kisérletezziink és gondolkozzunk.



aSZEN

A VEGYIPARBAN

i.
Mit termelhetlink a szénbdl oxidaciéval?

Széltében-hosszaban halljuk: A szén
nemcsak tuzelGszer, hanem vegyipari
alapanyag is. Noha a szén ma még fo-
leg tlZeloszer, még ebben a minBségé-
ben is vegyipari  alapanyag. Vegyi
mvelettel, “égetéssel, oxidacioval vara-
zso_lgulg elo beléle azt a hémennyiséget,
amit évmilliok soran a Nap sugarzo
energidja folraktirozott benne.

Az igét bonyolult folyamat

.Szdzadunk elejéig — inkabb a koz-

hit, mint a tudomany — az égés jelen-
séget egyszer(i atalakulasnak vélte,
amelyben” a tuzelGszerek éghetd alkat-
részei  h6fejlesztés és fénytlinemény
kozben égéstermékekké, ~fiistgazza* ala-
kulnak. Tsmeretes volt, hogy a fiistga-
zakban valtozatlanul marad” meg a le-
velgp nitrogénje, mig az oxigén a tu-
zelOszerek karbonium (szen) és hidro-
géntartalmat  szénmonoxidda és viz-
g6zze égeti el. Osi tapasztalat, hogy a
flzelGszereknez a leveglt bdségesen
kell hozzajuttatni, kildnben fistolve,
kormozva, tokéletlenill égnek el. llyen-
kor a flistgaz mérgez6 hatasu »szén-
gazt«, szénmonoxidot is tartalmaz.

Ma mar tudjuk, hogy az égés, fbleg
ha langjelenség kiséri, — mert van
lang nélkili égés is — egymasba f(-
z6do lancreakciokbdl — dsszetev6d6 bo-
nyolult folyamat.

A szénmonoxIld gazdasagi jelentdsége

A szén tokéletlen elégésekor kelet-
kez6 szénmonoxjdra csak a mualt sza-
zad elejen terel6dott a figyelem. Bun-
sen, a gazelemzési modszer megalko-
toja kimutatta, hogy a nagyolvasztd
akkor még szabadon egl torokgazai-
ban b&seges mennylsefg van bel6le. Fel-
hivta a technikusok _qyelmgt a torok-
az hasznositasanak ge,entose ére. FOI-
ivasa_nyoman alkottak az €lsé szén-
monoxidos flistgazt fejlesztd keszilé-
ket, a generatort. A generatorgaz ha-
marosan nagyon fontos ipari fiitégaz
lett. Akkor még senki sem _sejthette,
hogy szdz év mulva mennyire " fontos

Kokszolokamras kemence. A sok kamras egye-

denként f(itott kamrakat a kemencetomb tetejerdl

toltik ,meg,sz,enne,l. 20—24 orai fltés utan a ‘szén

%z- és Katranyképzddés kozben kokssza alakul.
1zz6 Koksztomeget a kamrékbol Kkidritik. A
kép fels6 részen szénadagold lathatd

vegyipari alapanyag lesz gazterméke-
nek” szénmonoxidtartalma.

A vizg6z It szerephez fut

A tlzelés technikajanak tovéb@fejl-
lesztésében a szenet ™ nem leveglvel,
hanem vizgGzzel igyekeztek -elegetni.
Kizdelmes ~ kisérletezésekkel sikerult
az 1000 fokos izzésban tartott szenet

minddssze néhany percen at leveg6 he-
lyett vizg6zzel "gaztermékké elégetni.
A tlizelésnek ez a mddja h6t fogyaszt
és nem termel. A vizg6zos egetésnel
azonban nem is a hétermelés a cél, ha-
nem az €gés gaztermékenek, a »vizgaz-
nek-K minél gazdasagosabb el6allitasa.

A vizgaz nagyobb fiitéértéki, mint a
generatorgaz, mert nem higjtja a le-
vego r)ltrogent]e. Szenmonoxid mellett
hidrogent Is tartalmaz, s ezert langja
2000 C° folétti hémérsékletd.
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Régebben _ hegesztésre  hasznaltak.
Késobb a vilagito vagy varosi gazhoz
is elegyitették, hogy hidrogéntartalma-
val javitsa a gaz egesi sajatsagait.

A hidrogén termelése

Szazadunk elején a vizgdz még na-
gyon draga volt. Csak kokszbol = és
egyes fekete készenekbdl tudtak kiele-
gifo gazdasagossaggal késziteni. Ezért
mar csaknem lemondtak rola. —Végre
megvalositottak a levegl nitrogenjének
és a hidrogénnek ammoniava egyesité-
sét, majd ennek folyomanyaként a nit-
rogéntartalmu mditragyak” elGallitasat.
Termelési koltségikben a hidrogén ara
meég ma is donto jelentGségl. Méginkabhb
az volt a Eyértés kezdeti  id6szakaban,
amikor a kokszkemencék gazanak hid-
rogentartalma volt a nagyliparilag leg-
konnyebben kiaknazhat6 ~ hidrogenfor-
ras,

. A kokszkemencegazt —100 C foknal
is melyebb hémérsekletre kellett hiiteni,
hog%/ a hidrogént a gaz tobbi alkotojatol
tiszta allapotban lehessen elkiloniteni.

1912 6ta a vizgaz_lett a legfontosabb
hidrogénforras, pedig _csak a fele rész-
ben hidrogén, a masik fele szénmon-
oxid. 1912-ben siker(lt szénmonoxidtar-
talmat gazdasagosan Ugy elégetni, hogy
a_hidrogén ne égjen el mellette. Viz-
g0zt elegyitenek "a gazhoz, amely vas-
és kromtartalmu_katalizatorok jelenle-
tében mar 400—500 C fok homersekle-
ten a CO+ HjO= COa+ H2 reakcio-
egyenlet szerint csak a_szenmonoxidot
égeti_el széndioxidda. Ezt a hidrogén
n?gllo_l vizes mosassal konnyen ki lehet
oldani.

A katalitikus szénmonoxid | elégetés
rohamosan fejlesztette a vizgazgyartas

sz

technolégigjat. A fejl6dés kettds iranyu
volt. Eg?/reszt a koksz és fekete-k@sze-
nek helyett olcs6 barnaszenet igye-
keztek felhasznalni, masrészt a szaka-
szos Uzemi gazfejlesztést folyamatossa
igyekeztek tenni.

A folyamatos (zemet legel6nydsebben
az oxigénes gazfejlesztok = valositjak
meg. Ezekbe a szén ‘elegetésére szolgalo
vizgdz mellé cseppfolyositott levegobdl
elkulonitett oxigént iS fuvatnak.

Oxigéntartalmu vizg6zzel nemcsak da-

rabos_szenet, poralakut is sikerilt el-
égetni. A tulajdonképpeni  vizgazenal
kevesebb szénmonoxidot tartalmazo,
Ugynevezett szintézis-gazhoz  jutottak
ily’ modon, Korszerii Szintézisgaz-gene-
ratorok némelyike naponta kozel = ha-
romnegyedmillio_ kébmeéter  szintézis-
gazt szolgaltat. Ez a mennyiség a szén-
monoxid-tartalom atalakitasaval kapcso-
latos _hidrogenképzGdés miatt  ugyan-
annyi hidrogéntermelést jelent.
. Nagy foldgazkészletekkel rendelkezd
allamok foldgazbol gyartanak szintézis-
gazt, Két eljaras van: a hét fogyaszto
Vvizg6zbs oxidacio, s a hét termeld rész-
leges elégetes.

A szénmonoxidot hidrogén hasznotltdsa

A Kkét gaz kulon-kalén is, de méE in-
kabb egylttesen a vegyipari atalakula-
sok egesz sorozatat teszi lehetdve.
Amennyiben a két qﬁlz elegyet kizardla
hidrogentermelésre "hasznositjuk, a hid-
rogént a leveg6 nitrogenjével ammo-
niava egyesithetjik. Ipartelepek szazai-
ban gyartanak mar a leveg6 nitrogénje-
vel szZintétikus ammoniat, ebbdl “salét-
romsavat, a kett6b6l ammoniumnitratot,
ezt az ertékes mitragyat, ami lehetbve
teszi a korszer(i mezogazdalkodast.

A szén cseppfolyosltata

Hidrogénre van sziikség
a szen r)agKnyonjasu hidro-
génezésének, = ugynevezett
cseppfolyositasanak movele-
téhez is. Ezzel a modszer-
rel repllé- és autdbenzint,
gazt és kengolajat termel-
nek a szenbdl és katranyok-
bol. Bar ez a termelés ar-
viszonyokban meg nem allja
a versenyt a koolajterme-
kekkel, jelent6sége ~ abban
A kokszkemence géaztermékébdl
katranyolajjal oldjak ki az értékes

naftallngdz " tartalmat

Képlink az erre szolgald
készilileket mutatja



az. aranyban nd, ahogy kéolajkészle-
teink apadnak. A _ hidrogénezés mint
atalakito technoldgiai miivelet tovabb-
fejlodik és ma mar olyan koéolajok
arlasi maradékainak feldolgozasara s
asznalhato, amiket a koolajfinomitas
eddigi modszereivel nem alakithattunk
nagyértekl termékekke. Kénszennyezés-
ben dis, aszfaltos kéolajok parlasi ma-
radékanak hasznositasara a hidrogéne-
zés a legel6nyGsebb mdivelet, mert ezt
a sokszor kenGcsszerd, sotetszind anya-
got valamennyi mas eljarast felilmulo
anyaghasznositassal alakitja at akar
benzinné, akar benzint, vilagitdgazt és
fit6olajat tartalmazo féltermekké, Né-
hany nemetorszagi szenet hidrogénez
uzem maris attért koolajfeldolgozasra és
a koolaljlepar[as maradekait, ezek nagy
molekulasulyu vegydleteit nagynyomasu
hidrogénezéssel bontja _le higan-folyd,
benzint is tartalmazd, kisebb molekula-
sulyu olajokka.

Gazbol met/falkohol

A szénmonoxidot és hidrogént egy(t-
tesen tartalmazo wzggz,vggz szintézis-
gazok nagyobb jelentdsegliek, mint a
szénmonoxid vagy hidrogen egymaguk-
ban. 1902-ben két francia kutatd labo-
ratoriumaban szenmonoxid és hidrogén
elegyét metanna és vizg6zzé alakitotta
at. Hisz évvel kés6bb ez a laboratorium-
ban egyszerlien megvaldsithatd reakcio
a miszaki vilagban kétiranyd meglepe-
tést is okozott.

A gézelegyet nagy nyomason krom-
tartal?nu %{nk-ka?a{izé{or,ral sikerilt
metilalkoholla atalakitani és 1923-ban a
vilagpiacon megjelent az els6 szinteti-
kus metilalkohol, a szerves vegyipar
legnagyobb mennyiségben  fogyasztott
alapanyaga. . o

Metilalkoholt eddig csak a faleparlas
katranyvizébol lehetett nagyiparilag ke-
sziteni. A leparld telepek = szézai sem
tudtak azonban annyi metilalkoholt (fa-
szeszt) szolgaltatni, amennyi alapanyag-
ként "a_bakelit-mlgyantagyartas for-
maldehid igenyét ki tudta volna elegi-
teni. ,Napljalr)k an  mar szénb6l vagy
foldgazbol készitett szintézisgaz a me-
tanol és ezen &t a formaldehidgyartas
nyersanyaga.

Magyar metanol-termelés

Az allamok nyersanyagkincseit6] fligg,
hogy melyik "nyersanyagra, szénre-g,
vagy foldgazra alapozza a szintézisgaz
gyartasat és a belGle készithet6 meta-
nol és egyéb vegyipari alapanyagok

TSbbnylre négy, egymas utan szerelt 300 at. nyo-
mast alla acélcsovekben cseppfolyasitjak hidra-
gengazzal benzinné és olajokka a “szenet

termelését. Hazank nagy erddéségek
hianyaban metanol-szikségletét szin-'
tetikusan fogja gyartani. Ez a ma?(yar-
roman gazdasagr egyuttmiikodeés Kere-
tében valosul meg.”” A magyar-roman
vegyi kombinatban _erdélyr” foldgazt
alakitunk at szintézisgazza és bel6le

nyerjik a metanolt.  “llyen metanol-
uzem nélkul a villamos szigetel6-
lemezek,  radioszekréenyek,  telefon-

készulékek és sok mas egyeb cikk ké-
szitéseéhez szilkséges bakelit-mianyag-
gyartas tovabbfejlesztése el sem kép-
zélhetd.

Benzin, alkoholok, zsirsav szlntézlsgazhol

Még el sem oszlott a technikusoknak
a metanol-szintézis sikerén érzett 6rome,
amikor 1924-ben a kutatasok ,U,ab,b meg-
lepetéssel szolgaltak.  Megallapitottak,
hogg a szintézisgaz 60—70 C fokkal ki-
sebb hémérsékleten, mint ahogy 1902-
ben a két francia kutatg észlelte, a me-
tankepzodesnél fontosabb atalakuldson
megy at. Mig 250 C fokon csak metan
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képzddik belfle, kisebb hémérsékleten
folyékony, sot szilard halmazallapotu
szénhidrogenek is: benzin, vilagitoolaj,
gazolaj, parafin, végsG  eredmenyben
mesterseges kéolaj. A vilaghaborl alatt
mar 6 izem termelt benzint, motorhajto-
és kenoGolajat a szintézisgazbol. Nem-
csak ugyanolyan termekeket, amin6k a
természétes KGolajokban vannak, de
olyan veg}/UIeteket is, amelyek a koolaj-
ban nem fordulnak el6, de “sokféle célra
nagyon el6nydsen hasznalhatdk.

Természetes, hogy kevés kémiai 4t-
alakulas kototte [e” annyira a kutatok
érdekl6dését, mint a syn'géusa@; cse%
folyos termékekké val¢ atalakitasa.
atalakitast eleinte f6kent mint mester-
sectygs, motorhajtoszerek termelésére le-
hetGséget nyujto eljarast értékelték. A
gazdasagi szamitasok azonban azt mu-
tattak, hogy benzintermelésre ez az el-
jards ma még draga. Ezért a kutatas oda
iranyult, hogy a szintézisgazbol a ben-
zinnel Kisebb™ mennyiségben szikségelt,
ugyancsak fontos, de dragabb terméke-
ket, vegyipari alaﬁanya okat, alkoholo-
kat, aldehideket, ketonokat, zsirsavakat
termeljenek. .

A Kutatas eredményes volt.  Olyan
uzem, amely a szintézisgazt féleg ben-
zinné tudja” atalakitani, a munkamenet
szinte lényegtelen megvaltoztatasaval
alkoholok "és zsirsavak készitésére is
felhasznalhatd. Zsirt is gyéartottak mar
a szintézisgaz parafintermékébol, de
még nem oly tisztasaggal, hogy étke-
zésre lehetetf volna hasznalni. = = |

Mindez csak kezdet. A szintézisgaz
tovabbalakitdsa még sokféle iranyban

Mark Twaln i
Utazas az egyenlité kéedl

(Mvelt Nép Konyvkiadd, 1953 449. old.
ara: 37.— forint)

Mark Twaln 1895-ben vilagkdrail ~— felolvaso
utat tett Amerikdban, Indidban, Dél-Afrikaban.
Ez ld6tajt az emberek oOriasi tobbségenek fold-
rajzi latohatarat hazajuk sz(k hatarai szabtdk
meg. Amit tavoli orszagokrol tudtak, az a
gyarmatositd propaganda_ “civilizaciorol* sz6l6
népbolondftasa volt iqmlnek India  esetében
meg Mark Twaln Is felult). Az Utazas az Egyen-
Iit6” kor(i a sclvllizclot* és annak vallasi ba-
bonait leleplezi. Mark Twaln_megmutatja ml a
civilizacio: * kizsdkmanyolas, uldozés, kinhalal
és_whisky... o i

Pontosan Mark Twaln utazasanak korszakaban
a kapitalista allamok kozott kiméletlen harc folyt
a Fold teljes felosztasaért, a vilag felosztatlan
utols6 darabjaiért, amir6l az amerikai _ Kritikai
realizmus nagy mestere egykort, drdmai  és
szatirikus riport-sorozatban szamol be, A XIX
szgzad utolso neredeben”a_nyug_ateuropal kapi-
talizmus Imperializmus el6tti stadiumanak a fej-
16dése befejezédott. Ettél az id6tél a kapltallz-
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fejlédhet. Legujabb kozlés szerint a fol-
sorolt vegytiletcsoportok és rokonvegyt-
leteik termeléséhez mar szintézisgaz sem
sziikséges, csak szénmonoxid és vizg6z.

Barmennyire ~ csodalatos  vegyipari
termelési lehet0ségeket tar fel a szenek
vagy fold%azak vizg6zos-oxigénes elege-.
tesevel fejlesztett szintézisgazak haszno-
sitasa, a szenek elegetésenek még ke-
vésbbe tanulmanyozott egyéb modozatai
is sokatigérGek 'a vegyipar szamara.
Szénporokat vizes folyadekban, lebeg-
tetett allapotban is Iehet elégetni és
vegyiparilag folhasznalhatd termékekkeé
atalakitani. Ha kd@szénport lugkdoldat-
ban Iebe%tetUnk és a széhre 200—300
C fokon 25—30 atmoszféra nyomason
oxigent hattatunk, a szénnek csak fele
e? el széndioxid-gazza, masik fele
olyan sokka kotddik meg, amelyekbol
kénsavval, nagyrészt benzol-poliKarbon-
savakbol Osszetev6dd = sargaszind, por-
szer(i terméket lehet elkiloniteni. E po-
likarbonsavak alkoholokkal —készitett
észtereit allitolag a“muanyagiparban la-
gyitdszernek hasznaljak.

Vizben oldhatd benzolkarbonsavak
termelése végett a szenek részleges oxi-
dacidja kilonboz6 tomenységl ~ salét-
romsavval, vagy. salétromsav s nyomas
mellett hatd oxigen eg?/u_ttes hatasaval
hmé[ 110140 C foknal is megvalosit-

ato.

Hasonlo iranyl vizsgalatokat kivana-
tos volna a hazai szénfeleségek maga-
tartasara vonatkozoan az eddigieknel be-
hatobb tanulményozas targyava tenni.

Varga Jozsef
Kossuth-dijas™ egyetemi tanar

mus megkezdi 4tnovését az imperializmusba és
Mark Twaln vildgosan latja ennek a tarsadalom-
nak szemforgatd hazugsagait és Intézményei-
nek pusztito ~jellegét, amit azutdn  szatirikus
kontrasztokban mutat be. . .
Mark Twaln a nagy demokratikus humanista
a helyszinen és mint kortars gy6iz6dott meg,
hogy a financtéke hatalmas jovedelmét a gyar-
mati lakossag, leigazasaval,” hihetetlen aranyu
nyomorbantartasaval és kirablasaval szerzi meg.
Ahogy err6l Mark Twaln beszamol, lelekzetvlssza-
fojtva szorul keziink A 0kolbe. Ausztralidban pl.
egyes allatokat a végleges kipusztulastol tor-
venyekkel védtek, de "a bennszulott lakossagot
mérgezett kalaccsal gyilkoltdk! »Ahol csak le-
het, "és ahogy csak lehet* eszeveszetten profitot
szerezni, legjellemz6bb mozzanatait 6rokiti meg
a,gobb Jové harcos kronikasa ebben a munka-
aban.
J Az utazds az Egyenlit§ korul cim( mivet Lut-
ter Tibor kivalé fanulménya vezeti be. Egyben
nem értink egyet Lutter tanylmar)xavaj, hogy a
riportsorozatban sok a smulandé* rész, amit
csak nagyon alapos _magyarazat ,teh,e{ ujra
elevenné.”” Ha Lutter Tibor  tanulmanyéaban ki-
tért volna a korszak tarsadalmi rendjének ismer-
tetésere Is,_UOgy nem lenne ma sem smulando*
rész Mark Twaln mivében.  DANIEL GYORGY
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A BALATON KORNYEKEN

. Vidam  Gdulék kacajatél  hangos
ilyenkor a Balaton parfja. Az egesz
évi munka utan itt piheni ki dolgo-

z6ink nag)& része faradalmait. Van, aki
olykor-olykor halaszgat és mindi
blszke, ha a Balaton hires halai kozi
sikeril egy fogast kihalasznia. Nem
messze t6le kis gyermek sirdogal. La-
ban kis vagas verzik. Bent ugralt a
vizben s bizony egyszer csak nagy faj-
dalmat erzett. "Egy” kagylo éles pereme
folsebezte gyonge borét. Még arrébb
néhany uttoré rakaszassal probalkozik.

ime: halak, rakok, kagylok és még
sok-sok mindenféle egyeb allat nyi-
zs0g ma a Balaton vizében. A gazdag
allatvilag szamos Kutatd figyelmét ira-
nyitotta mar magara. Rengeteg cikk-
ben, dolgozatban, konyvben ismertet-
ték ezt a szines es érdekes allatvila-
got, a Balaton faunajat.

Hanem a. természetben folytonos a
véltozas, éalland6 a fejlédés. A" Balaton
vizének és a_»magyar tenger« kornyé-
kenek allatvilaga "valamikor merGben
mas volt.

Uljunk csak be a_foldtorténet »id6-
gépébe«, amelynek_filmje elénk vetiti
a_régi idok “élovilagat, megismertet
Foldunk évmilliés multjaval, Iﬁyekez;
ziink e gaz_dagi( kepsorozatbol Kivagni
azokat a filmkockakat, amelyek ~ a
foldtorténeti mult néhany pillanatfel-
vételét mutatjak be a Balaton és kor-
nyéke allatvilagarol. Nagyon érdekes
€S lebilincsel6™ lesz ez a néhany ki-
vagott filmkocka.

Havas taj, mammutok, orrszarviak

Amint a foldtorténet id6gépéeben
visszafelé haladunk a Balaton rftiltja-
ban, ugy félmilli6 év_tavlatdban azt
vesszik “észre, hogy nincs is Balaton.
Flives puszta teriill” el itt, zord, hideg
éghajlat uralkodik. Alig két-harom-
szdz kilométerre észak felé hatalmas
jégpancel ~boritja Europa, testét. Ha-
zank foldje akKoriban tehat ilyen elje-
esedett terllet koril helyezKedett el.

tudomany nyelvén Ggy mondﬂak:
eriglacialis™ tertilet volt.” Az ilyen
eriifetek egyik legjellemzObb allata a
mai elefantok kdozel rokon alakja,  a
hatalmas = termetl és vasta% gya|toj,u-
bundat visel6 mammut. Tobb csontjat,
fogat talaltdk mar meg a Balaton Kor-

nyékén. Egyik legteljesebb_hazai mam-
mutcsontvaz lelohelye, Zalaegerszeg,
ugyancsak nem esik ‘tavol a mai Bala-
ton helyétol. Ulgyan_ekko_r élt a gyapjas
orrszarvi is. FOgai szintén gyakran
kerlilnek_el6 a Balaton kornyéKerol.
Mennyire mas ez a kép, mint ame-
lyet ma latunk magunk el6tt! Hideg,
havas taj, bundas ~ elefantfelével és
gyapjas orrszarvavall A foldtorténeti
multnak ezt a szakat'enevezzik jeges
kornak, pleisztocénnak. A pleisztocent
az utana kovetkez6 foldtorteneti jelen-
korral, a holocénnal egyitt = szoktuk
Osszefoglalni negyedidészak néven. Ezt

elézte meg a foldtorténetben a har-
madkorszak. .

A ,,Pannon-tenger" allatvilaga

A harmadjd6szak vége felé, a plio-
cénkor elejére  érvén id6gepiinkkel,

I. kép. A mammut vallmagassaga kb. 4 m lehe-
tett. Hatan jol fejlett pap volt,” amely tartalek-
taplalék ~felhalmozéasabol allt

5 milli6 évet haladtunk vissza
Foldink tortenetében. . .
Milyen allatvilag all szemiink el6tt
ekkor' a mai Balaton vidékén?
EzidGtajt még nincs hideg. Kellemes,
a mainal “is joval enyhébb az eghajlat.
Ennek megfeleléen 1smét valtozik az
allatvilag kepe. De nemcsak az allat-
vilag keépeben kovetkezik valtozds. A
tajkép is mer6ben mas, mint a jeges
korban. Megint vizet latunk magunk
el6tt. De ez a_ vizfelllet g’)val nagyobb
kiterjedésti, mint a mai Balaton thkre,
A viz egty kicsit sosabb is. Ez a régi
»Pannon-tenger«. Enyhe tulzas a ten-
ger nev, mert hiszen re'%es-re en el-

minteg

valt a vilagtengerektdl. Nagy Kiterje-
désl, alig-alig sos viz, gazdag allat-

vilaggal.
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A véltozatos fauna maradvanyai a
Balaton magas partjan és kornyéken
az akkoriban keletkezett uledékekbe
zartan maradtak rank a mai napig. Az
egykori gazdag allati életnek egyik
leggyakrabban™ elGkertlt margdvanYa
nemcsak a nép, hanem a koltok ihle-
tét is megragadta. Az egykori “Pannon
tenger* vizében oOriasi tomegben tenyeé-
sze t_e%;(y kagylofaj. Maradvanyait ba-
latoni Kecskekérom néven iSmerjik.
Tihany kornyékén szinte zsakszamra

%yt’jjthet(')’k. em csoda, ha hol jésagos,
hol™ gonosz  Kiralykisasszonyok ™ vizbe-
ialt kecskenyajaval hozta kapcsolatba

ezeket egykor "a néphiedelem. Valami
nagyon Kis haso,nlosaﬁ az alakban valo-
ban™ folfedezhet6 a Kecskék kormével.
A tudomény vilaganal vizsgélva a dol-

mvs.vTvA

vezette be az irodalomba, Partsch Pal
a bécsi muzeum |gazgz;t01a volt. Sokat
foglalkozott a foldtorténeti mult alla-
tainak ~maradvanyaival, a foldkére
rétegeibGl elGkerylt 6smaradvanyokkal,
0 mutatta Ki el6szér, hogy azok a
kagylok, amelyek a kecskekérmokkel
vannak rokonsagban, tobb mas kagylo-
nemzetség tulajdonsagait  latszanak
magukban egyesiteni. Igy adta a Con-
geria nevet, amely a lafin congero-hol
szarmazik. Ez pedig annyit jelent, mint
>0sszehordok«.  Tudniillik ~ kiilonbdz6
kagylonemek sajatossagait. De van egy
fontos elvalaszto jelleg is. A Congeria-
nemzetsegnél a bub alatt kialakult va-
laszfalon, ame/l?/ mas, kozel rokon ala-
koknal, 1gy példaul a Dreissena-nembe
sorolt vandorkagylondl is megvan, egy

f

2. kép. A Jeges kor gyapjas orrszarvija

gokat, egészen mas megallapitasokra
jutunk. “A  kecskekérom a Congeria
ungula caprae néven leirt kagyld6 meg-
kovesedett teknGjének mara ,\/anﬁq. .

A Congeria ka%ylonemze_tse | |
rokona a Balatonban ma is talalhatQ
vandorkagylonak, tole azonban_jellemz6
vonasokban eltér. Maganak a Congeria-
nemzetségnek pedig csak egyik faja a
Congeria ungula_caprae, amely tulaj-
donképpen annyit jelent, mint” kecske-
korom Congeria. ime, a tudomany _is
felhasznélja™ elnevezeseiben a népies

neveket!
A kecskekdrom ,,csaladfaja"

A Congeria kagylénqmzetsé_/% nevét
Partsch Pal bécsi” tudés (1791—1856)
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kanalkaszer(i nyujtvanyt talalunk. Ez
kulonbozteti meg “a Congeriat a_tobbi
rokon nemzetségtol. lzomtapadasi hely
ez, amelyet ilyen formaban csak a
Congeria-nemzetségnél ismeriink. En-
nek a kagylonemzetségnek a pannoniai
korban oriasi valtozatossagu = tomegei
népesitették be hazank  teruletének
vizeit.

A Kiterjedt t6 par'%én is szdmos &l-
lat élt eZid6tajt. A Balaton kornyéké-
nek akkori allatvilagabdl egy szarvas
felér6l is megemlekezhetink. Ezt a
szarvasfelét a Balaton  kornyékenek
egykori tudds és igen lelkes Kutatdja,
idosb, Loczy Lajos tiszteletere Cervus
l6czyi néven irtak le. Néhany marad-
vénya a pannoéniai kor homokos (ledé-



keib6l kerllt el6. Féleg agancs-marad-
vanyok ezek. A Cervus loczyi az Osi
szabas( szarvasféléket Kkoti “Ossze az
Ujabb _ tipusi szarvasok bizonyos  cso-
?Qrga[va. lgy az Osallattanban torzs-
ejlodési szempontbdl is nevezetes.

A haromujju 16 maradvanyai

A széarazfoldi allatoknak egy masik
érdekes kepviselGje is elt akkoriban_a
mai Balaton koérnyéken. A_haromujju
16 (Hipparion) volt ez. Leginkabb fog-
maradvanyai = kertilnek el a_ Balaton
kornyékének = pannonkorbeli tledékei-
bol. A 16 laban ma minddssze egyetlen
ujj van. De nem mindig volt ez “igy; a
lovak eredetileg Otujju  Gsokt6l szar-
maznak. A torzsfejlédes folyaméan azon-

3. kép. Az orrszarvy alsé
zapfoganak ragofelilete

4. kép, A kecskekorom-
Congeria teI,(n_plje,, bellilrél
és kivalrél

ban az ujjak szama fokozatosan csok-
kent. A Hipparion a lovak tdrzsfajaban
azt az e;IIaRQtot kepviseli, amikor a
labak még haromujjuak voltak, A ha-
rom ujj_kozil azonban a két széls6 mar
nem érintette a foldet. Az allat csak
a kozéps6 ujjan jart. Ha megnézzik a
Hipparion fogat,” azt latjuk,  hogy a
lovakra jellemzo bor)?{olult fogzoman-
cot bennik is megtalaljuk. Persze bizo-
D{os eltérések vannak a haromujjd
ipparion és_a mai 16 fogzomanckeépzo-
deseben_is. Egyik legfontosabb eltéres
abban jelentkezik, hqg¥ a_felsd zap-
fogak belsG, szajpadlasteldli oldalanak
kozepe tajan fteljesen_ zart zomanc-
szigetet latunk. A mai lonal ez mar
csak amolyan félsziget féle.

Id6gépink sebességvaltéjan csavar-

junk most egy hatalmasat. Hadd ropit-

sen vissza benninket kozel 200 millié
évvel régebbi idékbe.

Mit latunk akkor a mai Balaton kor-
nyékén?

Tengert!

A foldtorténeti kozépkor elején, a
triasz id6szakban vagyunk.
Kdzel s tdvol mindenhol csak viz,

viz és viz
Hatalmas hullamok!

S a tenger vizében a maiaktdl ugyan-
csak elter6 allatok sokasaga nyuzsplg.
Sok itt az_ Ammonites. Ezek a kagylok-
kal eés csigakkal allanak rokonsagban.
Ma is él6" legkdzelebbi rokonuk az

Indiai-6cednban tenyész8 Nautilus. Ez
is mar csak egyetlen képviselje egy
egykor, a foldtorteneti multhan "gazda-
gon tenyészett allat-tarsasagnak.” Ma-
guk az Ammonitesek ml_nteﬁy 60 millio
evvel ezel6tt vegleg kihaltak s csak
kébezart maradvanyaikat ismerjik. Az
Ammonitesek ]a?y testét  csigaéhoz
hasonlo vaz védie a kilvilag behata-
saival szemben. Ez a vaz azonban egy
sikban csavarodott fol és kamrékra
osztott volt. Maradvanyaikat a Bala-
ton-felvidéken a triasz  idGszak (lede-
keivel nagy valtozatossagban gyd(jthet-
{uk. Egész” sereg olyan alakkal is ta-
alkozunk itt, amelyeknek els6 képvi-
selGit innen irtak le” és igy magyar vo-
natkozasi neveik vannak a tudoméany

1133



nyelvében is: Hungarites, Balatonites,
Arpadites.

»Kavicsfogl bakonyi altekngs'

Tarsasagukban ott latjuk azt a fur-
csa, teknosszerl allatot™ is, amelynek
vilaghirességre szert tett csontmaradva-
nyait a veszpremi Jeruzsalem-hegy felsé
tridsz maérgéiban talaltdk meg.” Neve

8. kép. A kavicsfogu bakonyi Aalteknds
(Placochelys placodonta). altat kb.
I'm hosszd volt

kissé nehezen ejthet6 Ki: Placochelys
Blacodqn'ga. Magyarul talan kavicsfogu
akonyi altekngsnek nevezhetndk. Szaj-
padlasan és allkapcsaiban lapos kavi-
csokra emlékeztet6 jol fejlett fogai
voltak. Velik morzsolta 06Ssze halak-

KERD EZZ

Gazdagh Vilma kérdezi; »A Gellert-
he%)(, keleti oldalan fekvé (a Gellért-
szalloval szemben) sargas, rozsdabarna
és lilas szinG szikladarabok milyen ko-
zetbOl vannak és mi_okozza szinezet(-
ket? Tudtommal a Gellerthegy anyaga
budai méarga és triaszkor! dolomit.-'"

Bogseb LaszIo eg)éeteml, docens vala-
szol: Olvasonk valGban_jol tudjla, hogy
a Gellérthegy tomege foleg dolomithol
és budai margabdl all. E két kdzeten

kivil azonban mas ké&zetek is talalha-.

tok a Gellérthegyen. )

A hegy tetején régebbi megfigyelések
szerint “a felsGeocénkori nummiuliteses
meszkd volt megfigyelhet6. Ez az el6for-
dulas, amely kdlonben is csak kis me-
retl volt, ma _mar a beépitettség miatt
nem lathatd. Ennél fiatalabb az a kép-
zod,[nen?/, amely a szalloval szemben
levé oldalon, valamint kozvetlenil a
63-as _villamos me ,éll(){a folott elég
jelent6s tomegben [athatd6.  Szaruke-
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bol és rakokbdl allo taplalékat. Testét
olyanféle pancél boritotta, A akarcsak
ma a teknOsokeét. Ez a pancél azonban
mas modon alakult ki, mint a tekn6-
soknél. Rajta hatalmas, kupalakd du-
dorok voltak igy tehat a teknGsokhoz
valo hasonlatossag csak a_kulsé meg-
jelenésben van meg, amit még ket-
ségtelenil fokoz a vegtagoknak a tek-
nosokéhez hasonlg Uszoszerl kialaku-
lasa is. Szarmazastanilag, azonban a
kavicsfogu bakonyi altekndsnek semmi
kdze sincs a mai tekn6sokhdz. A Pla-
cochelys placodonta egyike a_magyar
foldrdr' elokerilt leghirésebb Gsmarad-
vanyokinak. igy nem csoda, ha a vilag-
irodalom is 1gen gyakran emlegeti ezt
a paratlan érdekességli magyarorszagi

Gsmaradvanyt. R
.Nem megyunk tovabb id6gépunkkel
visszafelé ~"a  foldtorténeti = multba.
Egyre elmosddottabbakka valnanak a
filmkockak képei. Hiszen mar az ed-
digiekbdl is lattuk, hogy amint foko-
zatosan haladtunk visszafelé¢ a Balaton
kornyékének Gsvilagi maltjaba, mind-
inkabb a maitol eltérd _e/lowlagqal,ta;
lalkoztunk. Ezt az él6vilagot felidézni
és megismerni mindnyajunk szamara
érdekes, sot izgalmas™ élmény. Hiszen
ily modon ismerjik meg a nagy igaz-
sagot, a folytonos mozgas és allando

valtozas torvényet. L

Bogsch_ Laszlo

. egyetemi docens
(EGtvos  Lorant-egyetem
Gslénytani intéZete)

— FELELEK

konglomeratum ez, amely _u%/ancsa_k
még a_felsG-eocént képviseli. Erre ko-
vetkezik a felsG-eocén egy tovabbi kép-
z6dménye, a bryozods marga, majd
pedig a budai marga.

A sirgés, rozsdabarna képz6dmény,
amelyrél” olvasonk ir, minden val6szi-
niiség szerint a szarukékonglomeratum.
Ez hol lazabb, hol meg er6sebben @ssze-
cementalt kézet. Az 0sszecementalas az
egykor magasabb szintben fakadt hév-
forrasok tevékenysege = kovetkeztében
allt eld. Szarukékonglomeratum
anyaga a dolomithol szarmazik. Szine-
z6dését a vasvegyiletek (limonit, vas-
rozsda) okozzék. Ez a tény is hévforras-
mikodésre vezethet6 vissza. Van  a
szarukOkonglomeratumnak  vasmentes
része is, ez = természetesen fehérebb
szin(. A Gellérthegy felepitésében részt
vesz meg a budai ‘marganal fiatalabb,
oligocenkori kiscelli agyagll_ls. A pleisz-

o

tocent édesvizi mészkd €s 16sz képviseli.



A Vatikan és az imperializmus
gazdasagi kapcsolatai

A Vatikan: allam. Sajét,bginkjeg%/ei, postdja és nem utols6 sorban sajat nagyteljesitménydi
radidallomésa van. SO burzsod allam fart kovetséget a Vatikdnban.

Mekkora ez az allam?

A Vatikan teriilete 44 hektar, vagyis fele akkora, mint a budapesti Margit-szlget. Ennek az
allamnak jelent6ségét nyilvan nem a nagysaga hatarozza meg. A Vatikan Jelent6séget a kovetkezd
szamok alapjan Itélhetjuk meg. 70 biboros, 70 nunclusz, 70 apostoli delegatus, 3 puspok, ?' ‘i-
ezernél tobb " lelkész, 700 ezer aﬁaca és szerzetes, nem szamitva, az ugwev_ez,ett svilagl* rendeket,
az Akcio Katolikat, egyeb katolikus egyesuleteket és partokat: ime ez a Vatikdn nemzetkozi serege.
Ezen mulik a Vatikan nemzetkozi jelent6sége.

_ A Vatikdn nem _e(}gyéb, mint egy Oriasi proP,adqanda kozpont. A vallasos emberek szemében
Rdéma Igen nagy tekintély, a papat szent Péter utddjanak, Isten foldi helytartdjanak tekintik.

A Vatikant azonban nemcsak szellemi kotelékek fiizik a vilé%hoz. A Vatikan Olaszorszag leg-

nagyobb foldbirtokosa, Ingatlan vagyona mellett a Vatikdnnak hatalmas érdekeltségei. vannak az
olasz Ipar minden agaban. Maga a jelenlegi papa a nagybirtokos Pacelli hercegek Sarjadéka. Csa-
ladjanak igen jo neve van uzleti és bankkorokben is. Nagybatyja, Ernest Pacelli a Bankd di Roma
vezérigazgatdja volt. A péﬁa unokadccse Markantonio Pacelli ‘szamos bank és Ipari véllalat veze-
téségi tagja. "A Vatikannak szdmos bankja van Olaszorszagban, koztuk a hangzatos nevii Szent
Lélek Bank.
A papék mindig Ugyes Uzletemberek voltak s nem igen érzékenykedtek jovedelmik eredetét
illetéen. IX. SzIxtus papa P_I.,l7.45—ben,allam| bordélyhazat "létesitett, mely évi 30 ezer aranyat ho-
zott. Ismeretes, hoEy a Vatikan igen Jol keresett a multban blinbocsanati’ cédulak kibocsatasaval is,
melyek minden elkOvetett blnre "szabott aron biztositottak feloldozast, Jovedelmi forrasait tekintve
a Vatikdn ma sem vélogatés: igy pl. részvényese a Monté Karlo-i jatékkaszinonak.

Bevételeinek eredete azonban korunkban alapvet6en megvaltozott.

A Vatikan mai jovedelmének 80 szazaléka az Amerikai Egyesilt Allamokb6l szarmazik. A Va-
tikannak jelentds részesedése van a Morgan bankhazban, tehat abban a t6kés csoportban, mely
egyebek kozt az atombombagyartassal foglalkozik (az ugyanis nem allami, hanem maganvallalko-
zas). 1938 6ta, vagyis joforman a Il. vilaghdbord kezdetétdl a Vatikan részvényese az amerikai
Googenheim hadianyaggyarnak is. Innen érthet6, hogy miért ellenzi a papa az atombombagyartas
eltiltasat s a lefegyverzést.

A Vatikan érdekelt a Sinclair Ojl olajvéllalatban, tehat a ,?P/armatokon és félgyarmatokon az
olajért folyo adaz kiizdelemben is. Erdekelt az Anakonda rézvallalatban, Igy tehat™a éugogzlaV|a|
bori rézbanyakban is, A Vatikan tulajdona Dél-Amerika egyik legnagyobb bankja, a Banké Hlsz-
pano Amerika, a svajci Elektra Bank “stb., stb.

_ Oriasi_vagyona, roppant t6kés érdekeltségei természetesen megmagyardzzak a Vatikan nyilt és
titkos politikar” térekvéseit. Az elmondottakbol vilagos, hogy a Vatikant nem a vallas, hanem a téke
szelleme iranyitja.

~ Ez magyarazza meg, hogy miért kotétt a Vatikan elsének eg%ezmény,t Hitlerrel. Ennek az egyez-
ménynek a”16. cikkelye hiisegre kotelezte a német plspokoket Hitler irant.

Ez a magyarazata, miért kotott a Vatikdn Mussolinivel szOvetséget s miért nevezte a papa az
olasz dolgozok hohérat, Mussolinit »a gondviselés (— vagyis Isten —) kildottének*.

Ez az oka annak Is, hogy a péapa rendszeresen aldéasaival tinteti ki Francét is, bar Franco
minden meggondolas nélkill Olette meg a néphez hii katolikus papokat is.

Ezért lelkesedett a papa a Il. vilaghaboraért is. 1940-ben pl. Kijelentette: »A papa szenvede-
lyesen kivanja a békét, annak hitvany pétlékat, a habord nélkiil megvaldsitott békét azonban
nem.* Haborut a békéért: ez a hadianyaggyarosok, viladguralomra téré imperialistak jelszava.

A pépa 1948 marciusaban sikra szallt az atombomba betiltdsa elleni Csak Truman ismert nyi-
latkozata utan, mikor Truman bejelentette, hogy a Szovjetunionak is van atombombaja, akkor jelent
meg a Vatikan hivatalos lapjaban egy cikk arr6l, hogy >a népek mondjanak le err6l a borzalmas
fegyverrdl*,

Teljes. mértékben érthetd, hog%/ ﬁ Pépa mindenben témlog%atta és tdmogatja az amerikai imperializ-

all- Vi

mus politikai torekvéseit a Mars ervt6l és Truman elvi6l kezdve egeszen a koreai habortig. ,

A Vatikan igen nagy szerepet jatszik az imperialistak kém- és szabotazs tevékenységében. Gon-
doljunk csak sajat hazai tapasztalatainkra  Mindszentyvel, Grésszel kapcsolatban. A "Vatikannak k-
I16n" kémszervezete van, melynek a jezsuitdk generalisa a feje. Nagyszer( nevet is adtak ennek a
dics6 szervezetnek: Centro dhnformazlone pro Deo, vagyis — magyarul — »lstenért valé adatszer-
zés! kozpont*. Ennek a kozpontnak az istene az amerikai imperializmus.

. A Vatikan e?ész politikdja egyértelmlen a haladés, a demokracia, a népek békéje és szabad-
sag ellen iranyul. 1948, oktober 5-én a Vatikan lapja leszdgezte; »A Vatikan Kitart annak az elv-
nek a sérthetetlensége mellett, amely tagadja a lelKiismereti, sajtd, egyesiilési és tanszabadsagot*.
1949-ben a papa,kiatkozta a kommunistakat, s a veluk”e?yuttmukodoket, vagyis az egesz halado,
a békéért és a népek szabadsagaért kiizdd vilagot, s kiallt' az osztalyharcos szakszervezetek ellen.
Ez a Vatikén irdnyvonala azéta is.

Vagyona, anyagi érdekel a Vatikant életre-halalra az imperializmus szekértoldjava tették.
: AKOS KAROLY
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ASVANYKINCSEINK
NYOMABAN

A felszabadulas dia a magyar foldtan
szamos (] felfedezessel lepte még a magyar
népgazdasagot. Ennek kovetkeztében a ba-
nyéaszat u#, eddig nem mdvelt &gai indultak
rohamos Tfejl6édésnek. Maga a kutatds is Uj
modszerekkel, 0] segédtudomanyokkal gazda-
godott. A legtobb “helyen komplex Kutata-
sok folynak, vagyis egyazon teriiletre egy-
idében Tfelvonul a kulszini foldtani részletes
kutatas, a kilonboz6 geofizikai vizsgalatok,
a mélyfaras és esetleg még a kutaté banya-
szat is. Ezek eredményeként a magyar fold
mélységének megismerése mérfoldes” léptek-
kel "haladt eldre.

A fejlédé Ipar aj, eddig fig?/elmen kivil
hagyott nyersanyagokat hasznal fel. A teg-
nap értéktelen kozete ma az lIpar alapvet6en
fontos nyersanyaga lett.

Elérkezett tehat az ideje annak, hog&/ a
tarsadalom széles réte%ei tajékoztatast kap-
janak az U foldtani felfedezésekrél, az Uj
nyersanyagokrol,  amelyek hozzajarulnak
majd ahhoz, hogy a mi hazénk is az asvanyi
nyersanyagokban gazdag és fejlett banya-
szattal “rendelkez6™ orszagok soraba Iépjen.

Fenti cim alatt, tobb cikkben, élenjaro
geol6gusaink fognak nyilatkozni az orszag
kulonbdzd helyein folyd kutatésokrol. Elso-
nek kezdjuk a magyar hegyek egyik leg-
Oregebbikével. Ez pedig:

A Velencei-hegység

Altaldban csak a vonatbdl ismerjik
orszagunk ezen kétségteleniil egyik eg-
oregebb hegységét. Amikor Budapestrol
Székesfehérvarra utazunk, mint ala-
csony dombsor hizédik a Velencei to
mo?ott. Legmagasabbra a 352 m magas
Meleghegy emelkedik. A hegység maga
mindossze 20 km hosszl és 6 km  sze-
les. Minden oldalrol hatalmas torések
hataroljak, amelyek mentén kornyezete
nagy mélységekre lezokkent. Igy Ny-rol
a mari arok, E-rol a zamolyi medence,
K-r6l a vali arok, D-rél pedig a Velen-
cei té—Balaton vonalat jelz0 hatalmas
torésvonal.

Ezek a hegységszerkezeti iranyok 6si,
még a foldtorténet els6 korabdl szar-
mazé irdnyok, amelyek mentén a ké-
regmozgasok azoéta is t6bbszér, megis-
métlédtek. Ennek kdszonhet§ a hegység
mai alakja. KGzetanyaga a granitmagma
differencialodasa kovetkeztében meg-
merevedett killonbozd granitoid kézetek.
A granit eddigi adataink szerint a fels6
karbonban tort fel a nagy mélységekbdl
és szilardult meg egy 5—6000 m vastag
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Uledékes kozetekbdl all6 takard alatt.
Ezt a kd&zettakar6t a grénitmagma
valoszindleg magas hegységgé emelte
fel és tlizes anyagaval, tovabba a mag-
mas kozpontbdl szarmazé magashémér-
séklet(i gbzeivel atalakitotta, metamorf
kézetté valtoztatta. Ennek foszlanyait,
darabjait megtalaljuk mindenhol a hegy-
ség peremén.

Ett6l kezdve az eltelt kb. 250 millid
év alatt a hegyseéget sohasem boritotta
el teljesen a tenger. A kiils6 er6k —
szél, esd, fagy, stb. — hatasa folytan a
kialakult magas hegység addig pusztult,
amig e?(ysz_.er a palakopeny alol nap-
fényre Kerult maga a granit is.

Ezalatt a mérhetetlen hosszd id§ alatt
a magmas fejlédés folyaman és utdna
magaban a KOzetben és kornyezetében
nagy valtozadsok mentek végbe. Ezeken
szeretném végigvezetni az olvasot gy,
amint azok & megismert adatok alapjan
valdszin(sithet6k.

Milyen Uledékekkel volt fedve a te-
rillet, ahova a granit felnyomult? Errdl
csak azt tudjuk, hogy a granittal érint-
kez6 metamorf kdzetburok valamikor
folyotorkolat — deltaiiledék volt. Az
erre jellemz6 rétegzettség tobb helyen
még ma is felismerhet6.

Hegységink torténeti kialakulasa te-
hat attol az id6t6l nyomozhat6, amikor
a granit feltért a palaburokba és az
azzal érintkez8 szegélye megszilardult.
Ez igen nagymértékl térfogatCsokkenés-
sel jart és ezert a legkisebb nyomasra
meroleges iranyd, szétnyilo hasadékok
keletkeztek benne. Ezek csakhamar
megteltek a magmas olvadék mélység-
ben maradt maradékaival. Igy alakulta
ki a granitporfir és aplitbol” allo hasa-
dék kitdltések — telérek, amelyek
hosszanti irdnyban nagy szdmban szelik
Ot a hegységet.

Ezek megszilarduldsa utan a mély-
ségben felszabadult magas hémérséklet
gazok és gb6zok jartdk at a kézetet, bon-
tottak el eredeti asvanyi Osszetételét és
raktdk le magukkal hozott, kémiailag
aktiv anyagaikat.

Ezek kozott a fluoros és boros gézok
voltak a legaktivabbak. Mashol, mint a
Cseh-Szasz érchegységben 6n, wolfram

Fent: Granit fennsik sziklacsoportokkal Kézépen:
Ingokd a Sar-hegyrSl. Lent: . Kibontott fluorlt-
telér Pakozdtol E-ra
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és molibdén érceket hoztak magukkal.
Nalunk eddig csak a molibdént ismer-
juk. A molibdenit, a molibdén szul-
fidja, vékony kvarc-erecskékben talal-
hatdo a Retezi-féle kéfejt6 homlokfala-
ban is.

A molibdenit grafithoz hasonl6 ke-
ménységli, szlrkésfehér, er6sfényd,
hajlott lemézkékben a kvarc erecs-
kékbe &gyazodik be. El&szor 1812-ben
talaltdk meg egy kis fészekben, a na-
dapi kéfejt6 kozelében.

A molibdénnel nemesitett acél igen
értékes tulajdonsagl, ezért ipari meny-

nyiségben valo fellelése rendkiviil fontos
volna.

A feltdré gbzok és gazok a h6mérsék-
let siillyedése kovetkeztében talhevitett
vizes oldatokka valtoztak, amelyek
ugyanilyen vékony erecskékben piritet,
szfaleritet  (cinkércet) , és galenitet
(6lomércet) raktak le.” Erdekes, hogy
ezek az erecskék mar egészen mas
irnyban szelik &t a gréanitot, mint a
molibdenites erek. Hogy a molibdenites
ereknél id6ben is fiatalabbak, mutatja
az, hogy ezek a molibdenites ereket at-
szelik.

A magash6mérsékletli vizes oldatok
a kozetet ugyancsak elbontottak. Azon-
ban a fluoros, boros ésvénYok helyett
kaolin és apré pikkelyes csillam, a sze-
riéit keletkezett

Ebben az id6ben a hegység Ny-i ré-
szében az aplit-telérek iranyara mer6le-
ges, hatalmas hasadékok nyiltak szét,
amelyek nagy mélységekig nyulnak le
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és kulissza-szeriien folytatodva az egész
hegységet rajokban atszelik. Ezeken
aramlottak felfelé az asvanyos oldatok
és pirites, szfalerites, kalkopirites (réz-
érc), galenites kvarccal, mashol fluorit-
tal vagy fluorittal és galenittel toltot-
ték ki.

A felszinkdzeiben a7 oxidacio kovet-
keztében az ércasvanyok elbomlanak,
oxidalédnak és igy a szulfidokbdl szul-
fatok vagy még tovabb karbonatok ke-
letkeznek.” Az dlomkarbonét, a cerussit,
a rézkarbonat, a malachit, azurit és a
Piriib6l szarmazo limonit jelzik ennek
az oxidaciénak a jelenlétét.

Mallas folytan
logilmbOlyOdStt
ranittonib
elencei hegy-
ségben

Patka és Lovasberény kozott, a Sz(iz-
vari-malomnal telepitett tarécska éppen
abban a zdnaban harantolt egy galenites
telérkét, ahol az eredeti galenites kitol-
tés, a félig kilugozott szemecskék és a
teljesen dres sejtes kvarc érintkeznek.
A legszebb sejtes kvarc a sukordi Or-
doghegyen 1év6 kiilszini telérkibontas-
ban talalhato.

A fluorit (Ca F3 a nyomasra, nedves-
ségre és hémérsékletre rendkivil érzé-
keny &svany. Ezért a Sz(izvari-malom-
nal a tomor telér legtébb helyen a fel-
szinkozelben fluorit homokka esett szét.
Amint azonban a fluorit péar szazalék
kvarcot tartalmaz, azonnal ellenélléva
valik.

A fluorit igen értékes asvany. Hasz-
naljak a kohaszatban, a zomanckészi-
tésnél, liveggyartasndl, a vegyiparban és
szamos nias helyen. Kissé felhevitve lila
fénnyel fluoreszkal. Széntetrafluoriddal



igen alacsony hémérsékletet tudnak el6-
allitani. Ugy latszik, hogy ez lesz a hegy-
ség egyik legelterjedtebb hasznosithatd
asyanya. A teléres kifejlédésen kivil
vékony hajszalerekben magat a kbzetet
is nagy terlleten atjarja.

A telérek asvanyos kitdltésének kelet-
kezésében bizonyos id6beli elrendezdés
tapasztalhatd. 1gy a legmélyebb ponto-
kon valészindileg a pirit, kalkopirit, az-
tan a szfalerit, a galenit, a fluorit és vé-
gul a barit kovetkezik.

A barit keletkezési h6mérséklete 50—
150 fok korl lehetett.

Erdekes, hogy 50 m mélységnél to-
vabb nem folytatodik. Hosszisagban és
mélységben egyarant lencsésen kifejlé-
dott keépz6dmeény. Igen értékes fehér
festékanyag. Ezenkivil nagy stlya miatt
mélyfirasoknal oblit6 iszap készitésére
hasznaljak.

A hegység K-i felében szétnyil6 ha-
sadékok nem keletkeztek, igy telérek
helyett a feltoré oldatok az egész kozetet
atjartdk és érctartalmukat szétszorva
raktak le. Ezt hivjuk hintett ércesedé3-
nek. Az ércesedésnek ez a faja széles te-
rileteket érintett és kevés kalkopirittel
féleg piritesedésben nyilvanult meg. A
pirit bomlasabdl azutan a felszinhez ko-
zel limonit (vashidroxid), a kénsav és
kaolin, vagy foldpat és kénsav egy-
méasra hatasabol pedig alunit (timfold),
keletkezett. A nagyaranyl kaolinosodas
és alunitosodashol arra kovetkeztetiink,
hogy az eredeti piritesedés nagyaranyu
volt és a mélyebb szintekben az még ma
is_megvan.

Ezzel lezarult hegységiinkben az érc-
képz6dés hosszu, tbbbszordsen megsza-
kitott, liktetd, variszkuszi szakasza.
Mint jarulékos asvanyok az érces kép-
z6dmények mellett megtaldlhatok az
antimonszulfid  (antimonit), a higany-
szulfid (cinnabarit), az 6lomszulfat (pi-
romorfit) és a felszinkdzeiben kilugozott
kristalyos karbonatok asvanyai.

A Velencei-hegység ércesedese szem-
pontjabol végzetes kar, hogy peremi ré-
szei “lestllyedtek. Ha ez nem volna, a
tavolabbi mészkd&burok vaskos érctelé-
rekkel lenne keresztiilszabdalva.

A hegységt6l 16 km-re DNy-ra es6
K&szarhegyen megtalalhatd ez az érce-
sedéa. Itt azonban a mészkdréteg sajat

gyokerétdl elszakitva, a karbonkori
agyagpalaban Uszik és nem tudjuk, hogy
az ércesedést a mélység felé merre ke-
ressuk.

Felmeriil a kérdés, milyen korban
ment végbe az ércesedés? A hegyseg E-i
peremén talalt permi-kor( konglomeréa-
tumban a Velencei-hegység kvarcosodott
kézetdarabjai mar benne vannak.

Széazmillié évekig tartd nyugalom utan
a harmadiddszakban a terllet vulkéni
tevékenység szintere lett.

A Dunanttlon tobb helyr6l ismert
eocén vulkanizmus ért el idaig.

Tufaszérasnak (vulkani por) sehol

Felszfnlleg kildgozott érces kvarc-teiér,
U. <n sejtes kvarc

nyomat sem talaljuk. Ezért agy véleke-
diink, hogy az andezit lavatdmege nem
is jutott a fold felszinére, hanem csupan
kirt6- vagy nyélszerGen nyomult " fel
a korabbi sebhelyeken, vagyis ott, ahol
a granit ellenallasa a legkisebb volt.

A hegység kiilénb6z6 pontjain telepi-
tett kutatobanyészat felderitette azokat
a moz%ésokat, amelyek a granit tomegét
megbolygattak azéta, hogy a fluorit és
érces kvarc telérei kialakultak. A K-
[6nboz8 irany( torések néha 5—10 in-
ként kovetkeznek egymas utan és ezek
a telérek részeit 5—20 m tavolsdgokra
dobtak el. Egy-egy ilyen eldobott telér-
szakasz tovabbi nyomozasa a banyasza-
tot sokszor komoly feladatok elé allitja:,
mert a mozgas nem csupan vizszintes,
hanem fiiggoleges és diagonalis irany-
ban is végbement.
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Sziklahalmazok a Sar-hegyrél
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Joggal kérdezhetik kedves olvasoink,
hogy mi az az érdekesség, amit ezekben
a hegyekben a tdrista, a természetba-
rat mar a felszinen is lathat?

KERDEZZ

Nagy Lészld debreceni olvasonk kifo-
ﬁaSOUE;l, hogy EKG-felvételeket csak ak-
or készitenek, »ha szép nyugodtan fek-
szik«. Javasolja — és le is irja elgondo-
lasat — hogy szerkesszenek “egy olyan
keésztléket, amelyben mozgas kozben is
lehet ilyen felvételt késziteni. =~

Dr. Galocsy Gyorgy  kozkorhazi  fo6-
orvlos, szerkeszt6bizofttsagi tagunk vala-
szol:

Az életjelenségek igen bonyolult vegyi
és fizikal folyamatok kozepette menng
végbe. EkOzben szamos szervben, mint
amilyen példaul az izomzat, agyvel®,
sziv “stb. villamos aramok keletkeznek.
A sziv mrilivoltos dramait a végtagokrol
vezetik el. Megfelel§ erGsit6 berende-
zéshen felnagwtjak és fényképezik. Ez
az ugynevezett - EKG-gorbe, amelz a
szivizomzat allapotara enged kovetkez-
tetést. Minthogy azonban végtagjaink
és torzsunk izmaiban miikddés kozben
aram keletkezik, ezeknek az izmoknak
zavar6 aramait ki kell kiiszoboInink.
Vil&gos, hogy ez csak az esetben kovet-
kezik be, ha — mint a kérdést feltevd
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A gréanit mallasa igen érdekes dom-
bor'ulatd (morfolégidit) teriiletet hoz
létre. Ott, ahol kulonbodz6 érces oldatok
nem bontottak el, hatalmas, gyapju-
zsakszer(i sziklatdmbokben mallik. Mi-
vel pedig az ilyen mallas durva murva-
képz6déshez vezet, amelyet a szél kony-
nyen mozgat, a sziklacsoportok kozott
ingokovek keletkeznek. Egyik képlink
ilyen ing6kdvet abrazol, amely koril
az es6, ho és szél hatasara a granit el-
mallott és elpusztult.

Ennek a kének napjai meg vannak
szamlalva. Evezredek mulva majd egy-
szer egy er6sebb szélroham megbillenti
és legurul.

Ahol aplit- és gronitporfir erek szelik
at, vagy érces oldatok jartdk at a gra-
nitot, ott jellegzetes hulldmos felszin,
apré kupokkal, dombokkal tarkitott
granitfensik keletkezik, kialld, gyo-
nyor( sziklacsoportokkal.

Ebben a hegysegben fejlédik ki a ma-
?yar érchbanyaszat e%ylk sulyponti teri-
ete. A népgazdasag hatalmas beruhaza-
sokkal tarja fel a mélység eddig elrej-

tett kincseit. )
Jantsky Béla
Kossuth-dfjas geolégus

-FELELEK

mondja — a vizsgalt sze_mélg nyugodtan
fekszik. Viszont a legkisebb mozgas is
izomaramok keletkezese kdvetkeztében
nagyfokban torzitja az EKG-gorbét,
amely ennek kovetkeztében gyakran
értékelhetetlenné valik.

&]

Toth Ferenc tiszavasvarl olvasonk
kérdi: EsOvizben, husban, ha sokai

allnak, bizonyos él6lények 9Jelenne

m?_?. Mib6l aJakulnak ki ezek? )
araszty Arpad, szerkesztGbizottsa-

gunk tagja, az aldbbiakban valaszol:

Az esbvizben, hisban stb. azért je-
lennek meg kezdetlegesebb, vagy ma-
gasabb fejlettségl él6lények, mert azok
sporai, petéi odakertlneK. Esdvizes hor-
doban igen gyakori a  szunyoglarvak
megjelenése, melyek a vizbe rakott szu-
nyogpetekbol fejlédnek ki. Husban leg-
gyakoribbak a huslegyek ny(vei, eze
IS hasonlo modon Kkerdilnek a huasba.
Egysejtliek gyakran "-kitartosejt* for-
majaban a szel Gtjan sodrodnak a meg-
felel6 tapanyagba.



d tyeafiziaa

Egyre tagabb teret hodit népgazdasa-
gunkban az ipari nyersanyagok elGte-
remtesének kerdese. E;gyakorlati célt
segiti a tudomanyos n)éersanyagkutatas.
Nyersanyagkutatasunkban pedig , egyre
tobb tdmpontot ad a geofizika.

De mi is az a geofizika?

Kevés olyan tudomanyag van, amely-
lyel kapcsolatban annyi tevedes sordul
el6 a koztudatban, mint éppen ezzel.
A leggyakoribb ilyen stévedes az, hogy
a geofizikat »e(%y kalap ala veszik* "a
geologiaval, a foldtannal, csak azért,
mert “mindkét tudomanz a Folddel, a
Foldben rejl6 anyagokkal foglalkozik.
A geolggia a Fold anyagi 0sszetéte-
let vizsgalja, alkotd kézeteinek kelet-
kezését, ~ egymashoz  viszonyitott el-
helyezkedéset, valtozasait, ‘kor sze-
rinti_ atal_akul’_asalt kutatja. A geofizika
a Fold fizikai tulajdonsagait vizsgalja.
A nyersanyagkutatas terén céljuk Ko-
z0s, "de eszkOzeik, modszereik = masok.

Magét a geofizikat is kétfelé valaszt-
hatjuk. Az “altalanos geofizika: a Fold-
nek, mint égitestnek fizikai tulajdonsa-
gait kutatja és irja le. Az alkalmazott
va%y kutato geofizika a Fold fizikai tu-
lajdonsagait meghatarozott helyeken,
szOkebb “terlleten vizsgalja  bizonyos
nyersanyagok felkutatasanak elGsegite-
sére. Tovabbiakban ez utobbit nevez-
zuk majd geofizikanak.

A geofizika nem talal kozvetlendl
nyersanyagokat. Altalaban a Fold_fel-
szinén végzett meérésekkel eszleli a
Fold egyes fizikai tulajdonsagaiban he-
lyenkent el6forduld rendellenességeket,
s bel6luk lehet kovetkeztetni esetleges
nyersanyag-el6fordulasokra, illetve azok
tarolasara “alkalmas mélybeli szerkeze-
tekre. A geofizika ezért tobbféle madd-
szerrel dolgozik. Méri a nehézségi erd
helyi valtozasait, a foldmagnesség helyi
rendellenességeit, a melybeli kozetek
elektromos és radioaktiv tulajdonsagait,
hémérsékleti hatasait. De van olyan geo-
fizikai modszer is, amely mesterseges
rengéshullamok terjedésébdl kovetkeztet
a mélybeli kozetrétegek elhelyezkedé-
sére. Végill a mélyfurasi geofizika mely-
fardsokban végez méréseket.

Magyarorszagon a nehézségi er6-mé-
rés mar SZQF’ myltra tekint vissza. Innen
indult el vilaghoditd Gtjara az olajkuta-

A NYERSANYAGKUTATAS
SZOLGALATABAN

tdsban eredményesen alkalmazott E6t-
vOs-fele torzids inga is. Vele a Fold ne-
hézségi _erejenek 1gen kicsiny valtoza-
sait is jol észlelhetjlk.

Ha Foldink tokéletesen gombalakd,
egynem( anyagbdl vagy K legalabb is
.egynemi gémbhéjakbol” allo, mozdulat-
lan test volna, a nehezségi eré a felszin
_minden pontjan valtozatlan lenne.
i Csakhogy a FOId egyrészt nem tokéle-
tesen gombalaky, masrészt forog, Az
igy keletkez6 nehézségi er6-valtozasokat

azonban ki lehet szamitani. Ezek —
helyr6l helyre haladva — "-normalis*

1 é4bra: Az Eotvos-inga miikodési elve

~

2. dbra: A ragas graviméter miikddési elve

véltozdsok. Ahol azonban a felszin alatt
a kilénhboz6 slrliségd, tehat kilonboz6
nehézsegi hatasu kozetek egyenletes el-
helyezkedését valami megzavarja, ott a
nefiézsegi erG eltér az illetd pontra erve-
n?/es,normélls értéktél. Az ilyen helyi
eltérések folderitésével kovetkeztethe-
tink ~ melybeli  kozetfelpoltozodasok,
vetddések, vagy slrliségvaltozasok je-
lenlétére. Ez utobbiaknak fontos szere-
pik van egyes ngersanyq ok — olaj,
S0, szén, ércek stb. — el6tordulasaban.

A nehézségi er6 mérését rendszerint
Ebtvos-ingaval, vagy Ugynevezett gravi-
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méterrel végzik. Az 1 és 2. 4bra szem-
léltetéen mutatja miikodési elviket. A
mélybeli »rendellenesség« hatasat az
E6tyos-inganal az alsé témegre hato
nagyobb “vonzas okozta -elcsavarodas
mértékébo6l olvashatjuk le, a korszer(
ragos gravimetereknel pedig a rugo
megnyulasanak a mértékebdl.

Az EOtvos-ingaval a nehézsegi erd
meglepben kis valtozasait is észlelhet-
Luk;, Hatranya, horﬁ/ mérés vele megle-

et6sen nehezkes. Hegyes-dombos vidé-
ken a kornyezd kiemelkedések miatt
szilkséges kiigazitasok, korrekciok ko-
vetkeztében a mérés pontossdga ke-
vésbbé biztos. A modern graviméterek

AL fyBls

3. &bra: Malybelj éretdmzs fligg6leges Iranyu
méagneses hatasa

konnyen széllithatok (a legkisebh tipus
5 kilonal konnyebb). Hegyes vidékeken
is elég pontosan mérnek veliik, sot al-
kalomadtan még a tenger alatt is.

Ahogyan e mdszerekkel a nehézségi
er0 valtozasait merhetjik, ugy vizsgal-
hatjuk a f6ldmagnesség helyi”eltéréseit
az  ugynevezett — magnetométerekkel.
Ezek lenyegileg iinom felfuggesztési, a
hémérsekleti behatasoktol elzart mag-
nesrudak. = Velik a foldmagnessegne
mind vizszintes, mind fligg6leges iranyu
valtozasait mérni lehet.

Minden k&zet magnesezhetd bizonyos
mértékben. Jobban mégnesezheték a
vulkanikus kézetek, kevésbbé az (le-
dékes kézetek. Legnagyobb a vasércek,
els6sorban a magnetit magnesezhet6sége.
Ahol a felszin “alatt ilyen er@sebben
magnesezhetd kézet fordul eld, ott a
féldmagnesség rendellenesen valtozik s
ez a magnesrudaknak a normélis irdny-
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t%l v)alc’) eltérésében nyilvanul meg. (3.
abra.
_Egyes nyersanyagok geofizikai kuta-
tasat egymasutan tobb modszer alkalma-
zasava \_/e(tgmk. Jgy az olajkutatas sgran
rendszerint  el6sZ0r nehézségi er6 —
?“rawtamos — méreseket végeznek, majd
Oldmagnességi méréseket. Ezek alapjan
rendszerint mar_korvonalazhaté az ola-
at magaban_rejt6 mélybeli szerkezet
elye. De mind~a nehézségi er6-meres,
mind a foldmagnességi mérés csak l]lgy-
nevezett gsszhatast mér. Tehat egyalta-
lan nem, Vagii csak kozelitbleg teszi le-
het6vé a szerkezet mélységének, a ké-
zetrétegek ddlésének meghatarozasat.
Erre szolgdlnak a szeizmikus mér6-
modszerek. Lenyeguk az, hogy a mérési
vonalakban egyes pontokon mestersége-
sen (rendszerint a legfels6 laza réte
ala furt lyukban dinamitot robbantanak
rezgésekeét keltenek a foldben. A rezgés-
hullamok eleinte minden iranyban ter-
ednek, majd visszaver@dés vagy torés
KOvetkeztében (jbdl a felszinre jutnak,
Gtjukat szeizmométerekkel vagy qeofo-
riokkal — észlelik. A robbantas pillana-
tatol a visszaérkezés pillanataig eltelt
id6t — a rezgéseket és idGjeleket fény-
érzékeny papirszalagon, —szeizmogram-
mon_rogzitve — ezredmasodperc pon-
tossa?ga mérik. A mert id6bdl és az
észlelom(szerek és a robbantasi pont
tavolsagabol kiszamitjak a visszaver6
vagy hullamtorést el6idézé olyan réteg-
hatarok melységet és esetleges doles-
szOgét, amely hatarfeltleteken hullam-
terjedesi sebesség szempontjabol eltérd
koézetrétegek talalkoznak.

Mi teszi lehetbvé a szeizmikus mod-
szerek alkalmazasat?

A rezgéshullamok = egyes kdzetekben
mas sebességgel terjednek, mint ma-
sokban. A hullamok ilyen ugrasszer(
sebegség-valtozasokkdl jaro hatarfelile-

tekrél Tészint visszaverédnek, részint
megtornek és mas iranyban haladnak

tovabb. Ennek megfelel6en van (gyne-
vezett reflexios, va%yls visszaverddeses
és_refrakcids, azaz hullamtoréses szeiz-
mikus modszer.

A szeizmikus mérések alapjan Ggyne-
vezett szeizmikus szintvonalas térkepek
keszithetok. Ezek viszonylag pontos ke-
pét adjak a foldalatti szerkezet egy-egy
rétegének, meterekben jelolve meg a
tengerszint alatti mélységet. (4. 4bra.)

Az elektromos kutatémodszerek azon
alapszanak, hogy egyes kézetek elektro-
mos vezetOképessege kulonboz6. Ha ezt
akér termeészetes, a foldben talalhatd



elektromos aramoknak, akar mestersé-

esen a foldbe vezetett aramoknak a
elszin kilonbdz6 pontjain torténé mé-
résével meghatarozzuk, kovetkeztetni
tudunk a melybeli témegeloszlasra s igy
egyes nyersanyagok, fokent ércek jelen-
letere is.

A radjoaktiv mérések — erre alkal-
mas miszerek, els6sorban a Geiger—
Mdiller-iéle cso felhasznalasaval — els6-
sorban radioaktiv_anyagok felkutata-
sara szolgélnak. De alkalmazzak Oket
olajkutatasban is, kivalt neutronsugér-
zasnak a mélyfaras falaba bocsatasaval
és visszaverddésének észlelésével, Egyes
kézetanyagok ugyanis mas és mas meér-

tékben nyelik el ezt a sugarzast s igy
a bels6 rétegek anKagl tulajdonséagaira
is kovetkeztethetlink.

Féleg az olajkutatas szamara hasznos
az lgynevezett melyfarasi  geofizika.
Kébelen elektromos mérbeszkozt bocsa-
tanak le a mélyfarasba, amellyel folfyz_i-
matosan mérika harantolt kézetek faj-
lagos elektromos ellenallasat és koz-
vetve: porozitasat (likacsossagat). Ezek-

b6l az értekekbdl kovetkezietni lehet
arra, hogy a harantolt réteg likacsos,

folyadékatereszto  (homokok]),  va y | pe-
dig  at nem ereszto ﬁagyag, margac)’. Viz-
tartalmd (kis ellenallasu), vagy olajtar-
talmu-e (nagy ellenallast)? Iq(y jelélhe-
tok ki a kitermelend6 rétegek.

A mélyfirasi geofizika végez radioak-
tiv, lyukferdeség, rétegddles, Ilyukat-
meérd " és homérseklet-mereseket is, se-
giti kozvetlendl a termelést is, k6zetmin-
takat vesz a furélyukak faldbol sth.

~Hazankban ma mar nemcsak a gravi-
tacids (nehézségi erd) es a foldmagnes-

ségi mérések, hanem a szeizmikus Ku-
tatas is fejlett. Bevezették a kulfoldon
sikerrel alkalmazott elektromos mod-
szereket, Tuljutott a kezdeti kisérlete-
ken radioaktiv kutatasunk is. A mély-
farasi qeofmka_ pedig a magyar olaj-
kitermelés megindulasa ota fontos es
eredményes munkat vegez.
Kormanyzatunk félismerte a geofizi-
kai kutatdsok jelent6ségét. Nehany év
alatt olyan mervben segitett azokat ki-
fejleszteni, ami a legszebb reményeket
is fellilmdlta. A miszerek elGallitasa
mellett tobb intézményinkben folyik
a %gofmkuskepzes.ﬂlgy aztan a mind sur-
get6bben jelentkezd szakember-utanpot-

las kérdésén is konnyiteni lehet. A ka-
pott tamogatast a kilféldon is elismert
magyar geofizika igyekszik még tokéle-
tesebb, eredményesebb kutatdmunkaval
V.vZONnozni.

Lénaval Karoly

Természettudomanyos
radidel6adasok, naptara

SZEPTEMBER 11, PENTEK. Kossuth-radlo:
1810: Er6 —egészség. Az egészséges bdrapolas.
— SZEPTEMBER 12, SZOMBAT, Kossuth-radlé:
1600: Beszél6 atlasz. 1810: Szdvetkezeti Hiradd
(Falurddié). - SZEPTEMBER 13, VASARNAP.
Pet6fl-radlé:  15.00: Kérdezz — felelek! Tudo-
méanyos fejtér6. — SZEPTEMBER 14, HETFO.
Pet6ft-radlé: 1640: Tiz perc tudomany! 17.40:
Hogyan keletkeztek, a munkaeszkézok? — SZEP-
TEMBER 15, KEDD: Kossuth-radlé: 17.40: Szul6-
foldink: Tokaj-Hegyalja. — SZEPTEMBER 16,
SZERDA. Pet6fl-radl6: 9.20: A gyapot torténete.
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25 évvel ezel6tt Budapesten szallt fel

a8s<zc Udilutyée-c

Szeptember 9-én lesz 25 esztendeje,
hogy a fOvaros egyik kultelki részén, a
Cseri-telepen, néhany meghivott ven-
dég, egy-két kivancsi szakember és jam-
bor érdekl6do | jelenléteben egy fan-
tasztikus kulsejd, “forgoszarnyu Kis ge?;
alkotmany valami egészen” elképeszté
és addig nem igen tapasztalt produk-
ciot hajtott végre: e8y benniilé gépész-
szel mintegy | 9—10° méter magasra
emelkedett  éspedig minden elGzetes
nekifutas nélkal, zsinoéregyenes, fligg6-
leges iranyban, majd_korilbelul egy-
erces lebéges utan’ siman visszaeresz-

edett a foldre. A jelenlevok kozil
csak  kevesen tudtak™ akkor, hoay a
magyar Asboth Oszkar altal szerkesz-
tett ‘gépen jatékos konnyedséggel vég-
rehajtott mutatvany mily sok évsza-
zadnyl,tervezEetes,_ kisérletezés és pro-
balkozas gyakorlati eredménye s mijly
fontos allomast jelent az ember. Gsrégi
almanak, a reptlésnek egy Kkilonlegés
valtozatu megoldasanal. —"Daedalus és
Icarus legendak kodebe vesz6 probal-
kozasa, leonardo da Vinci csodalatos
elgondolasa és Lomonoszovnak, a lang-
elmeji orosz tuddsnak mar konkréteb
formakban elképzelt, de a Kkivitelezés
lehetGségétél meg tavolallo | tervezete
oOltott testet s valt megfoghato, érzékel-
hetd valosag?a. o )

Tobb mint negyed évszazada szan-
totta mar a kék ‘magassadgokat az al-
koto emberi elme egyik Tegcsodalato-
sabb sziilleménye, a repil6gép s a nem-
zetek versenyre keltek egymassal a to-
keletesnel  “tokeletesebb ™ = késziilékek
gyéartasaban, de még mindig hidnyzott

annak a régi problémanak a megoldasa,
thy minden nekifutas nélkil, egyhely-
b6l fel lehessen vinni a repllégeépet “a
magasba s rovidebb-hosszabb ~ ‘ideig
szinte mozdulatlan, lebeg6 allapotban
lehessen tartani. A szokasos sarkany-
repul6gép ugyanis csak akkor képes™a
leveg6be emelkedni és magat ott fenn-
tartani, ha jelent6s sebességgel halad
elére, Ezert a fel- es leszallashoz nagy-
kiterjedésli repul6térre van sziksege,
hogy a megkivant sebességet nekifutas-
sal "elérhesse. llyen nagy, sima repul6-
tereket persze riem lehet a varosokban
elhelyezni és eépitésik sok munkaba
és koltségbe keril. Sokszor van arra
is szilkség, hogy a repulégep a levego-
ben igen lassan haladjon el6re vagy
m?:g is alljon. ]
zeket a feladatokat csak a helikop-
ter képes teljesiteni. A sarkanyrepilo-
?9p szarnyai helyett a helikopternek
uggoleges”  tengely  Kkorll — vizszintes
sikban Torgd nagy légcsavarja va»-(eset-
leg kettd is). A 'motor ezt a légcsavart

i Fent; Ashoth Oszkér, aki 25
vwei ezetfftt feltaldlta a fug-
Olegesen felszallo és huzamos
deig egyhelyben lebegd heli-
kori)] ert. " Balra: Az “Asboth-
elikopter Indulas el6tt



haljtja_n)eg,, amely & helikoptert ten-
gelye irdnyaban éppugy hlzza, mint a
repul6gépet a_ légcsavarja. ~Minthogy
azonban a helikopter csavar*an,ak, ten-
%ellye nem el6re, hanem felfelé all, a

elikopter fuggoblegesen emelkedik. Ha
a helikopterrel el6re is akarunk haladni,
ugy az emel6csavart el6re kell donteni,
hogy hizoereje ne csak felfele, hanem
részben elGre”is hasson.

Persze hosszi és rOgds Ut vezeteft
ezlttal is az eszmét6l ‘a megvalosula-
sig. A. M. lzakszon szovjet tudds, a
moszkvai Kdzponti Aero- éS Hydrodina-
mikai Intézet |ga2(k;atéja 1947-ben meg-
jelent "Helikopterek-* c. alapvet6 kony-
vében felsorolja a kozépkertol kezd6dden
mindazokat az elméleti es gyakorlati
szakembereket, tudosokat és Tfeltalalo-
kat, akiket az egyhelybdl ngr?ol_egesen
felemelkedG repiil6gép, a helikopter
megszerkesztése foglalkoztatott. A név-
sor az 1475. evvel, Leonardo da_Vinci
nevével kezdddik és az 1930. évig 133
nevet tartalmaz. A konyv elismeréssel
emlékezik meg az Ashoth-féle elgondo-
lasrol, amelynek elsg izben sikerult az
addig elméleti jellegli kisérletek és ter-
vezgetések utan a ,?P/akgr[atl megoldas
attord jelentéségli allomasahoz eljutnia.

Mar a XVIII. szazad végén felmeriil az

Fent: A Hadiaménal repilff-
ge’?_csa,va,rgyar szelcsatornaja
a kiprobalas alatt levS Ashoth-
légcsavarral ~ (1816). Jobbra:

. szept. 9-£n a levegGbe
emelkedett Asboth helikoptere

a gondolat, hogy killonleges archimédesi
csavarok segitSegevel kell megkisérelni
a_ levegGbe vald fuggbleges felemelke-
dést. Szamos francia es német feltalalo
teszi kozelebbi vizsgalat targyava ezt
a gbondqlatot, utobb_néhany angol szak-
ember is foglalkozik ezekkel a kérde-
sekkel és egész sor klseb,b-nagil]obb
modell keril Kivitelezésre anélkil, hog
a problema gyakorlati ~ megoldasara
alkalmas gép Is elkészilt volna.

A megoldas felé haladé Gton vezet6-
szerep jutott a zsenialis orosz tudosok

és feltalalok egész soranak. Oftt van
kozottuk  mindenekel6tt a langeszi

Mihail Vasziljevics Lomonoszov, akinek
az ércbanyakban latott,  légcsavaros,
szelkerekes  szell6zOkészilékek adtak
az Otletet, hogy reﬁglogepek szerkeszté-
sevel, foként oly készllekek megterve-
zesével foglalkozzek, amelyeknek se-
gitségevel nagy ~magassagokba eljut-
tathatna a levegd Osszetételének vizs-
Ealatara szolgalo' kuldnleges miszereit.
omonoszov aerodrom« ~ néven be s
mutatta az orosz Tudomanyos Akadé-
mianak azt a kis helikopter-modellt,
amely valdjaban a vilag els6, levego-
nel nehezebb repiil6gépe volt, s amely-
r6l maga a tudos ~ a kovetkezOket
mondta:. "-Kisérleteket végeztem egP/
olYgan gepﬁel .amely sajat erejéebol fel-
felé emelkedik és’ fel tudna magaval
emelni egy kis hémér6t a magasbhan

uralkod6d hémérséklet mérésére.**
A pétervari akademia 1754. julius

1-i Ulésének 'egyz(iko;,nyve a kdvetke-
z6kben szamol be err6l” az eseményrol:
Az igen tisztelt Lomonoszov ta-
nacsos bemutatta az Altala feltalalt
0. n. aerodromikus gépet. A gépnek
— kozonséges orarugg(ok erejenek ha-
tsdra vizszintes  sikban, kilonbzd
irAnyokban mozgd — szarnyai a le-



vegGt Osszenyomjak, lefelé hajtjak,
Ennek kovetkezteben a gi(ep a Ievelgo
fels6 rétegeibe emelkedik, hogy [e-
hetve tegye ezeknek a _rétegeknek
a kutatasat az aerodromikus Eépre
erGsitett meteorologiai miszerek 'se-
itsegével, A gépet ket csigan atve-
ett zsinorra Tlggesztették fel és a
zsinor masik végére  felfiiggesztett
stlyokkal egyenstlyoztak ki.” Amig
a rugo mikodott, a gep emelkedeft
felfele, ami a kivant hatas elérését
kilatasba helyeztem

Lomonoszov modelljének  szabadon
replld kivitelben valo elkészitésére az
akkori kezdetleges mi(szaki viszonyok
kozott nem kerllhetett sor, de a kivalo
tudgds  Ottdr6 munkéssaganak koszon-
het6 jo részben, hogy Oroszorszag tu-
domanyos elete lényegesen megelozte a
tobbi Orszagokat a “levegd viszonyainak
tanulményozésa tekintetében.

Szdmos — pusztdn elméletj jelleg(
— kisebb-nagyobb terjedelmi ‘modell
keszitése utan” a jelen évszazad elejen
ismet sokan lattak neki nagy igyeke-
zettel a probléma gyakorlati “megolda-
sahoz. A kulénb6z0 Szellemes szerkezet
kozt kimagasldo hely illeti a repiles
atyja, N. E. Zsukovszkij kivalo tanit-
vanyanak, B. N. Jurjev szovjet akade-
mikKusnak  1909-ben” készitétt gepét,
amely alapveté elgondolasaval és el-
rendézésével a mar helikopterek Kiin-
dulo szerkezetenek tekinthet6. Ezenki-

vl szdmos — jorészt a Jurjev-féle el-
gondolason alapulé — tekintélyes kil-
sejl hellkoiqj[er szerepelt itt-ott a nyil-
vapossag elott, de ezek legfeljebb egy-
egy apro, groteszk ugrasra voltak képe-
sek a vart felszallas helyett. A kis
sOlyd motorok mellett  dont6 mddon
hianyzott a helllkgﬁter problemajanak
kielégité megoldasahoz egy oly légcsa-
var megszerkesztése is, amelynek K-
lonleges kialakitasa, tovabba nagy hu-
zOereje biztositja a fligg6leges felemel-
kedés lehetGséget.

Itt kapcsolddott bele a probléma meg-
oldasaba Asboth Oszkar munkassaga,
aki mar .kora ifjusaga Ota repil0gep-
propellerek ~szerkesztesével  foglalko-
zott. Az elsG vilaghaborl idején a Becs
mellett lev6 fischamendi katonai Iégcsa-
vargyar vezetOjeként kizardlag ezzel a
kérdessel foglalkozott s ennek soran ke-
rilt abba a helyzetbe is, hogy kdzremd-
kodhessen egy gen érdekes elgondolés:
a Karman—Pefroczy-fele kotott-heli-
kopter elkészitésénel. Ennél arrol volt
sz0, hogy az ellenségnek jo célpontként
szolgalo™ kotott megfl%yelo-le gémbok
helyett e(%y kis készuleKkel lehessen a
magasba feljutni a sziikseges megfigye-
lések eszkozlése ve?_ett; Erre a celra As-
bath kiilonleges teljesitéképessegll hat-
méteres legcsavarjainak felhasznalasaval
egy kotelek segitségevel felereszthetd

épet konstrualtak.” A 300 l6erGs vil-
anymotorral felszerelt ,([az aramot a
tartokoteleken vezettek at) s valoban
felemelkedésre képes gép stabilitasat
azonban nem sikerllt megoldani s a
keészilék rovidesen tonkrement. Ezek
az 1917—18. évben folytatott Kisérle-
tek erlelték meg azutan = végképpen
Asbothnak azt az elgondolasat, hogy a
gép figgoleges felemelkedésére alkal-
mas légcsavarok formainak tokéletesi-
tésével “épitsen me elg){(,olyan gépti-
ust, amely végre kelloképpen megfe-
eljen a helikopterrel szemben megnyil-
vanulo kivanalmaknak. Az Asboth-
forgoszarny mar megmutatta, hog
mit tud, s most még egy alkalmas geé-
pet Is kellett szerkeszteni hozza, hogy
a kit(zott cél elérhet6 legyen.  Egy
Misura Mihaly nevl _ févarosi lakos
anyagi segitsegével épilt meg az elso,
kisérleti jellegli gép, amely — mikent
emlitettik — 1928. ev szeptember 9-én
valdban ng?(’ilegese_n_a leveg6be emel-
kedett és ott lebegni is tudott. Ez a kis
gép 120 l6er6s Le Rhone motorral volt

ter a repil6téren, a »Szovlet re-

Szovjet helikoi),
pilés napja* alkalmival



felszerelve, s kerekek helyett négy fut-
ballabdat szereltek az aljara, miutan a
foldon valé nekifutadsra nem volt szik-

Sége.

?zakszpn a helikopterekrél irt kony-
vében részletesen beszamol az Asboth-
helikopter sikeres repuléseir6l. Megirja
tobbek kozott, hogy az Asboth-helikop-
terekkel ebben az 1d6ben kétszaz repu-.
lest hajtottak végre. A repulések 6ssz-
id6tartama tobb “mint 29 6rat tett ki,
egy, tucatnal tobb repilés féloranal is
tovabb tartott. A leghosszabb repules
ideje elérte az 53 Percgt. Emelkedesi
sebessége 3 méter volt masodpercenkeént,
a Iegnagég)bb magassagl egyhelyben
lebegése m, a berepult tavolsag kb.
3 km, sebessege vizszintes iranyban pe-
dig 20 km volt. Még nagyobb magassa-
gokat lehetett volna elérni — irja lzak-
szon — de a pilota ezt nem kockaztatta
meg, mert a gép még nem volt meg-
felelGen kiképezve arra az esetre, ha
motorhiba folytan kellett volna leszall-
nia. Az emeél6légcsavarok altal fel-
emelt teljes suly kb. 650 kg volt, ami
90%-0s hasznossagi foknak felel meg.
A repllések soran a gépek nemcsa
stabilak voltak, hanem a legfelliletesebb
kormanykezeles sem hozta ki azokat
egyensulyi helyzetiikbél.

Asboth kivalé eredményének hire
eljutot kulfoldre is s szdmos méltatd
cikk és beszamolo jelent meg a lapok-
ban és szaktudomanyi szemlékben. A
szovie,t szakkorok is “nagyra értékelték
az elert eredményeket és” mélto helyen
emlitik 6t azok kozott, akiknek sikerei
utan immar eldontéttnek tekinthet§ a
helikopter m((ejgszerkes,zte’sének évszaza-
dok oOta vajudo probléméja. Az azota
eltelt 25 év igazolta ezt ‘az értékelést.

A Szov{etuﬂnié Ldgiflotidjaualc Napja alkalmabol
rendezett Unnepsegen a _ helikopterek Is meg-
jelentek a repul6ter folott

Hazank a helikopterek tovabbi fejlé-
deésében a Horthy-fasizmus tudomany-
el,ler%essege kovetkeztében nem vehetett
részt.

Ma szédmtalan helikopter szeli mar a
leveg6t a vilag minden tajan. A hely-
bdl “felszallo, repulGteret nem igénylo
helikopterek a Szovjetunioban ~ mint
betegszallito gépek mor szamos ember
életet segitettek megmenteni és a me-
z6gazdasag es _erdo%azdasag szolgalata-
ban oriasi terlletek termesét mentet-
ték meg beporzassal a saskaktol ép mas
kartevod rovaroktol ) )

Kaldor Marton

KERDEZZ—FELELEK

Vértes Gellért
sonk kérdezi:
nek?

Valasz: Régi oOntargyakon, érmeken,
orgonasipokon, dnkannakon stb. holya-
gos dudorok keletkeznek, a fém szine
megvaltozik s végul az egész targy
szlirke porra esik szét. E fémbetegség
-ragalyos-, az ontargyak egymastdl is
megkaphatjak. Okat mintegy harom év-
tizede ismerjik. Az 6n 18“ C-nal ala-
csonyabb hémérsékleten sziirke, por-

salaki mddosulatta alakul . Ennél ma-

nagykanizsai olva-
Mi az oka az Onpestis-

gasabb hémérsékleten a »betegségtdl«
nem kell tartanunk. A ragalyos tiinet
oka még nem egészen tisztazott. Nem
tudjuk, vajjon énpusztitdo baktériumok,
vagy a 18“ C alatt instabil szilard at-
valtozasat a hozza kerilé méar atalakult
porszem idézi-e el6. Ma mar csinalnak
olyan 6Onotvozetet, amelyen a betegség
nyomai egyel6re nem jelentkeznek. Az
Onjpestis nagy karokat okoz még ma is
a muzeumokban, kiléndsen azokban,
ahol gyakran all 18“ C alatt a h6mérg
higanyoszlopa.
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A gahonaféléket s(rl &lloméanyban
termesztjlik. Az egyes novenyek ~alig
néhany cm-re kertilnek egymas melle.
Nem s olyan régen, a szazadfordulot
megel6z6 idGben, a gabonavetést kézzel
veégeztek, ugy, hogy a felszantott és
marzsalekosra  elmunkalt talajra _ra-
szortak és befogasoltak a szemet. Ert-
hetd, hogy az ilyen vetési modnal a
vetémag egy resze a felszinen maradt, a
tobbi pedig sekel)()ebben vagy melyeb-
ben kerilt a talajba, Abban az id6ben,
amikor még a lvet6gépet nem ismer-
ték, minden parasztember értett a kézi
veteshez és sokantolyan szépen, egyen-
letesen tudtak vetni, hogy neviik mesz-
sze kornyéken ismeretesse valt. A jo
kézivetés nem volt kénnyl munka es
a kelés utan azonnal kitlnt, hog% a
vetGember holgyan dolgozott. Ennek a
vetesi modnak™ sok hatranya  mellett
ketségtelenul volt egy nagy el6nye is.
Aki jol tudott kézzel vetni, egyenlete-
sen $zorta el a magot, az egyes nove-

"aki értene a kézivetéshez.

szinte minden gabonat géppel vetettek
és _ma alig talalni olyan parasztembert,

€ A sorba’
veto?epnek azonban van egy hatranya,
amelyet hosszi ideig nem vitattak
elégge. gep a magot eg?/ma_stgl
10—12 cm-re_fekvGé sorokba helyezi és
a sorkozOk Uresen maradnak. Ha eg?/
egyszerli szamitast végzink, kiderul,
hogy a sorvetés milyen "hatrannyal jar.
Ha “feltételezziik, hogy az e?ye,s sorok
10 cm-re vannak egymastol” és hogy
a vetdgép csoroszlyaja kb. 1 cm széles
csikban helyezi le” a magot a talajba,
akkor Kitlnik, hogy a vetéskor a sorok
kozott 9 cm dres” marad és csak
cm-en fekisznek magok. igy a sorveto-
gép csak a terulet 10%-at” takarja be
es ezen a viszonylag kis hanyadon,
szorja el az 0Osszes vetdmagot. Ennek
kovetkeztében a vetomatg e%ymas_melle
zstfolodik. Egy kh.-ra alfalaban mintegy
3 millio _cswake?e_s gabonaszemet ve-
tink, ami annyit jelént, hogy 1 m’-re

I. &bra. A tenyészteriilet alakuldsa 10 cm-es sortvolsagu gépvetésnél és egyenletesen elszdrt vet6mag-
nal. Jol lathatd a gyokerek terjeszkedési lehet6sége a téglalap és a négyzet alaku tenyésztertlletnél

nyék megkozelitéen ,e(tgyforma tavol-
sagra kerultek egymastol, a tenyész-
terulet kiegyenlitett volt. A kilonboz6
mélyseg kovetkeztében termeészetesen a
vetés nem kelt egyenletesen, a felszi-
nen maradt mag nagy részet felszed-
ték a madarak és ezért, amikor a sorba-
vet6 gépek = megjelentek, hamargsan
mindenutt Kiszoritottdk a kézivetGket.
A sorbavetégepek nagy  elnye a
kézivetéssel szemben “mindenekeldtt
az, hogy a vet6magot a talajba viszik
és igy a felszinen?nem marad ma?, st
a_Vetés melysege is'’ kiegyenlitelt és
biztositott az ‘egyenletes™ és gyors
kelés. A sorvetdgépek teljesitménye
nagyobb és ‘igy nem  csoda, 'hogy
a 900-as évekTels6 évtizedeiben mar
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520525 mag kerll. 10 cm-es sortav

esetén folyométerenként igy ' 52—53
szem fekszik a vet6barazdaba, tehat

a szemek kb. 19 cm-re vannak egy-
mastol. Ha 1 m’-en az 525 szemet
egyenletesen szérjuk el, akkor kb, min-
den 19 cm’-re kell egy szemnek jutnia.
19 cma egy olyan négyzetalakd terilet,
amelynek “minden oldala kereken 435
cm. Egyenletes elhelyezéskor igy a ma-
gok minden iranyban 4,35 cm-re kerdl-
nek egymastol. Ezzel szemben a soros
vetésnel a soron_ belil 19 cm a tavol-
sag, a, sorok kozott pedig 10 cm, A
sorvetésnél tehat a novények tenyész-
tertilete ugyanakkora, mint az egyen-
letesen elszort vetésnél, de mig az
utébbinal szabalyos  négyzetalaka,



amelynek minden oldala 435 cm,
addig sorvetésnel teglalapalaku, amely-
nek egillk oldala 10, a masik oldala
edig 10 cm. A ndvenyek gyokerei-
et minden iranyban egyenletesen fej-
lesztik és igy szabalyos  negyzet- vagy
inkabb  koralakl fenyészteriiletet Ki-
vannak. Ezt az egyenletesen szort vetes
jobban biztositja, mint a sorvetés.

A sorvetés elonyei mellett tehat
nagy héatranya, hogy a novények te-
nyeszterillete nem egyenletes. ~ Ennek
kovetkezteben  gyokerzetik sem fej-
16dhet minden iranyban. A sorban egy-
mas mellett srdn allo novények a sor-

iranyban akadalyozzak egymas gyoke-
réne)& fejlé’dését,yigy inkégg a soryt')zijk

felé terjednek. A soronbelilli zsufolt-
sgg,qzonban nemcsak a gyokerek fej-
l6désére. karos, hanem hatranyosan_beé-
folyasolja a foldfeletti részek nove-
kedéset 'is, Ahhoz, hog%/ a novény fold-
feletti hajtasait zavartalanul fejleszt-
hesse, megfelel6 teriiletre van “szik-
sége és megkivanja, ho_?y _minden
oldalrol egyenletes megvilagitas érje.
A sorbavetétt novények a soriranyban
akadalyozzak a novekedest, elfoglalva
egymas eldl a helyet és bearnyékoljak
egymast. Ennek az a kovetkezménye,
hogy a foldfeletti reszek is a sorkoz
iranyaban  kénytelenek terjeszkednj.
A riovények féloldalasak lesznek, mi-
utan a szabad novekedéshez szikséges
tertilet és fény nincs minden oldalrdl
biztositva.

Kisérleti adatok igazoljak, hogy ha
ugyanakkora teriileten azonos Szamu
-noven?/t neveliink fel gabonasorban es
egyenletes elosztasban, akkor a ter-
meseredmény az egyenletesen elhelye-
zett noévényeknél mindig nagyobb.'

Az egyenletes eloszlassal Szemben a
sorvetésnek me% egy masik hatranya
is van. Ahhoz, hogy a szalma az erett
szemekkel terhelt  kalaszt elbjrja, _a
szar szoveteiben bizonyos szilardito
elemednek kell ~kialakulniok. Ezek
létrejottéhez  feltétlendl fényre van
szilkseg. Fényhiany, az_(. n. €tiolaltsa
elensegét okozza, amikor a levélzol
ianyosan képzodik és a bearnyékolt
testreszek halvanyzold @ vagy  sargas
szinliek. Az ilyen etiolalt SZovetekben
a szilardito eléemek satnyak. A 10—12
cm-es  sortavolsagl  gabonavetésnel,
kulénosen, ha az allomany jol meg-
bokrosodott, az also szarréSzeken ez az
etiolaltsag mindig tapasztalhato, ami-
nek kozvetlen kovetkezmenye a meg-
dolés. A megdélés karos hatasat jol is-
merjik, de a gépesitett aratds Korsza-
k&ban jelent6sége még sokkal nagyobb.

Az elmondottakb6l arra lehet kovet-
keztetni, hogy az egyenletes eloszlasu
vetéssel szemben a “sorvetésnek igen
komoly hatranyai vannak. Sajnos olyan
vetdgépeink nincsenek, ameélyekkel a
gabonaféléknél is _ biztosithatnok az
optimalis  4,35X4.35 cm-es  sor és to-
tavolsagot. A gépi vetést kellett tehat
ugy  modositani, hogy hatranyai csok-
kenjenek, ha teljesen ki sem kiszo-
bolhetek.

A Keresztirany( vetéssel, — amikor
fele ~ vet6mag-mennyiséggel az = egyik
irinyban és fele vetomag-mennyiséggel
erre” keresztbe vegezzik el a vetest —
az elébb emlitett hatrany csokkenthetd,

2. 4bra. A keresztirany( vetés vazrajza. A 45°-0s
szog alatt torténd ~ keresztiranyu~ vetésnél a
kerésztezések kozotti sorszakaszok hosszabbak,
az altaluk bezart teriilet nagyobb, stehat ugyan-
akkora teruleten kisebb a keresztezédések szama

Ennél a vetési eljarasnal tulajdonkép-
pen megkétszerezzilk azoknak ‘az 1 cm
széles csikoknak a hosszat, amelyre_a
vetocsoroszlya a magokat helyezi. El-
méletileg tehat, ha a normalis” vetésnél
minden 19 cm-re kerll mag a vet§-
barazdaba,  keresztirany( = vetésnél
ugyanazt a vet6émagmennyiséget Kkét
részletbe helyezve “el, 38 cm-ként
kellene. a magoknak a vetGbarazdaban
fekudniuk. Ez a szamitas azt a latszatot
kelti, mintha teljesen megkdzelijtettik
volna az idedlis allapotot, mert hiszen
négyzetes vetés eseten 4,35 cm-re fek-
szenek minden iranyban egymastol a
magok. Valdsagban azonban az ered-
mény mégsem ennyire jo, azért, mert
a sorok Keresztezési pontjain megint
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csak kertilnek magok egymashoz kozel,
a keresztezddéseket, sajnos, nem Kkiiszo-

bélhet{Uk/ ki. Némileg csokkenthet6 a
keresztezések szama Maltai, hogy nem
derekszQ? iranyban végezzik el”'a ma-
sodik fé mag vetését, hanem 45 fokos
sz0g alatt. Ennek kovetkeztében nd a

keresztezési pontok k@zotti sorszaka-
szok hossza, €s jelentékenyen csokken
a keresztezesek szama, tehat kisebb a
valdszinlisége annak, hogy a kereszte-
z0dési pontokon a magok tal kozel
kertljenek egymashoz.

_Ezért a Kkeresztsori vetésnek egy
tokéletesebb formaja az, amikor a ke-
resztiranyd vetest” nem derekszogben,
hanem 45 fokos szégben hajtjuk vegre.

A keresztirany( vetés el6nye isme-
retes mind _a térméseredménynél, mind
a szalmaszilardsagnal. Tudguk, hogy
sok gyakorlati tapasztalat, termel0szo-
vetkezZeti és allami gazdasagi eredmény
bizonyitja, hogy ‘keresztSori = vetés
alkalmazésa utan nagyobb termésered-
menyeket értek el és IJavult a szalma-
szilardsdg. Ez azzal magyarazhato,
hogby egyenletesebb a tenyeszterilet,
jobb a gyokerek novekedesi” lehetdsége
és jobb a foldfeletti részek megvilagi-
tasa. A keresztsoru vetés tehat reszben
kiklszoboli a normalis vetés hatra-
nyait, sajnos, azonban maga is hibak-
kal terhelt. Keresztirany( vetesnel ket-
szer kell vetni, tehat tobb a koltség es
ami meg kellemetlenebb, hosszabb
ideig tart a vetés. Ez kilonosen kedve-
zOtlen idGjaras eseten lehet igen hat-
ranyos.

A Szovjetunioban a keresztirany(
vetés hatranyat  sikerdlt  kik{szo-
bolni az 4. n. sGrdsory vetéssel. A meg-
oldas nagyon egyszeriinek latszik, mert

az el6bb levezetett szamitasbol Kide-
ral, hogyha 45 cm-es sortavra vetnénk

a buzat, akkor,az_e%enletes_ tenyész-
tertiletet biztositani [ehet. Sajnos, a mi
csoroszlyas vet6gepeinknél nem oldhatd
ez meg, mert a csoroszlyakat nem le-
het olyan siriin felszerelni és ha 4—5
sorban helyeznénk a vetGtesteket, ak-
kor a ’g\ep tul. nehéz és komplikalt
lenne. A Szovjetunidban 15 cm-es ga-
bonasortavolsagot hasznaltak es beve-
zették az 0. n. tarcsas vetGgépet. Ezek
a gepek egy egyszerii kis valtoztatassal
ugy alakithatoK at, hog& 7, illetve 8
cm-es sortavolsagra vetnek. Ez a s{r(-
Sort vetés kikiiszoboli a keresztezOdé-
seknél fellep6 zsufoltsagot, de olyan
kis_méretlire mégsem sikerult csokken-
teni a sortavolsagot, ,hog{y az optimalis
tenyészterllet biztosithato legyen. En-
nek ellenére a sirlisord vetés megis
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el6nydsebb =~ a keresztsorli vetésnél,
mert a novények eloszlasa sokkal jobb
és feleslegessé valik a kétszeri munka.
Ezek a vetGgepek természetesen nehe-
zek és ezért csak gépi erbvel lehet von-
tatni, de teljesitmenyik igen kivalo.
A Kkereszt- illetve s(irsori vetés a
abonatermesztés egy igen fontos pro-
lemajat  segit megoldani. Egyben
bizonyitéka annak, "hogy a technika
fejlédése menyire hozzajarulhat a me-
zgﬁazdasag jovedelmez6ségének fokoza-
sahoz.

Sok évezredes Kézivetés utan a gé-
pesités tokéletesedesének koszonhetd a
ge?_l vetés bevezetése és alig néhany
vtized mulva mar ott tartunk, hogy
a,Pepl vetés nemcsak Eyorsabb, és to-
kéletesebb, hanem  Kiegyenlitettebb,
vetésterilletet  biztosit a gabonafélék
szamara a _legtokéletesebben dolgozd
kézivetbnél is. .

Lelley Janos

A* id6jaras ,,mualtjabol™

SZEPTEMBER

JELMAGYARAZATI

1 Azon a napon el6fordult legnagyobb meleg

2. Atlagos maximum (legmagasabb hémérséklet)

3. Atlagos kdzéphdmérséklet

4. Atlagos minimum (legalacsonyabb hémérsék-
let)

6. Azon a napon el6fordult legalacsonyabb h6-
mérséklet

6. 1952-ben ezeken a napokon észlelt legmaga-
sabb hémérséklet
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ESEMENYNAPTAR

0sszedallitotta: P«jdn Pal

(Atok rétiére, akik a kérdéssel résxletescbben akarnak loglalkoxnt, kozoljilk as eseményre
vonatkozé magyarnyelv(i irodalmat Is.)

1844. szeptember 14-én halt meg Puskas Tivadar, a telefonkdzpont feltalaléja. Mar

kora Ifjusagaban érdekl6dott a mlszaki tudomanyok irant. A bécsi mue%]yetemen

tanult, de apfa halala utan kénytelen volt tudomanyos kutatas helyett ‘gyakor-

lati palyara [épni._Magyarorszagon nem tudott érvényesulni, athajozott” Ameri-

kaba s Telkereste Edisont. Puskas elmondta Edisonnak, hogy a tefefont kapcso-

latba kivanja hozni egy kozponti kapcsolotabla-rendszerrel.” Edison nem hitt a

tervben, de Puskas neém vesztette el kedvét. 1878-ban Bostonban FU_SA), majd

1879-ben Parizshan létrehozta az elsd telefonkdzpontot. Hazankban eleinte” ugyan-

. . csak nehézségekbe Utkozott az elsé telefonkozpont feldllitasa, 1881-ben azonban

mégis csak elkészilt. A kozpont a kereskedelmi élet kdzpontjaban, az egykori Firdg-utca (most

Jozsef Attlla-utca) 10. szamu haz harmadik emeletén volt. Puskas Tivadar igen sokoldald mechanikus

volt. Elete alkonyan valositotta meg egyik kedvenc eszméjét, a telefonhirmondot. Kezdetben e talal-

many csak afféle beszellzqeto,u sag Vot és csak keésébb fejlodott ki olyannd, minta mai radid. Vajda
Pal: Puskés Tivadar. (Elet és'Tudomany, 1953. I. 392—394. oldal.)

1890. szeptember 15-én megindult a mult szazad egyil,( legnagyobb épitkezése, a
Vaskapu szabalyozasa. A Vaskapu a _Duna medrén Orsova mellett athuzodo széles
sziklafal. Kiallg szjirtjel és orvényei kozt nemcsak életveszélyes, hanem alacso-
nyabb vizallas ideién” — évente atlag Ot-hat honapon &t — teljesen lehetetlen
volt a hajozas. 1890—98 kozott kereken két kilométer hosszu, 73 méter fenék-
szélességl és a kis viz szintje alatt harom méter mély csatornat robbantottak a
sziklaba. A zuhatagos Alduna szabalyozésa soran dsszesen 700.000 m’ sziklamunkat
végeztek, ennek féle a Vaskapura jutott. A szabéalyozas eredmenyeképpen a Vas-

.. kapun még 2,5 m merulésl hajok’is atmehetnek, az orsoval vizmerce O allasanak
megfelel6 kis vizallasnal, holott a csatorna épitése el6tt a Vaskapu-zuhatagon at a 183 cm meriilési
dunai hajok csak 3,50 m. orsovai vizallasnal magasabb viznél mehettek af teljes terheléssel. Ebben
van a Vaskapu-szabalyozas Iegna%obb Jelentésége. Oonda Béla : Az aldunal Vaskapu és az ottani

tobbi zuhatag szabalydzasa. Bp. 1896.

1834. szeptember 17-én Uraiban, Als6-Tagll varosaban azon a beépitetlen teriileten,

ahol ma a Mozdony-utca van, fektették le a 400 o0l ontottvasbol keszult (kerék-

vezetéket*, a vasuti vaganyokat. Ezeken a vaganyokon ment veqlg az elsg orosz

0zmozdony, Cserepanov Jefim és fia Miron orosz jobbagyok taldlmanya. A moz-

ony elnevezést a gep. késébb kapta. Epben az jd6ben” 'még kilonh6z6 neveket

adtak a gépnek : (gOzjargany*, (gozzel jaro delizsansz* és végul (Szarazfoldi goz-

hajo*. A’ mozdonyhoz "eqy szerkocsit kapcsoltak tartalékvlzzel és néhany teher-

kaocsit, kétszaz pud, ércrakomannyal. A szerelvény az egész utat néhany perc alatt,

15 versztnyi sebesseggel tette meg. A sikertél felbatorodva, a ket Cserepanov hozza-

fogott egy masodik, nag¥obb teldesnmenyu mozdony elkészitéséhez. Ez 1835-ben késziilt el és minden

nehézseg nélkul vontatott egy 1000 pud rakomanyu szerelvényt. Unnepnapokon pe_dlg,a helybeli lako-

Sl%li eslgsmupdkeisok kocstkaztak rajta. DanllevsZklj D. V.: "As orosz technika torténete, Bp. 1952.
—103. oldal.

1891, szeptember 17-én halt meg Petzval J6zsef mérngk, el6bb a budapesti, majd a
bécsi miegyetemen a fels6 mennyiségtan rendes tanara. Igen jelent6s kutatasokat
végzett az élméleti és ?,yaqulatl optika, nemkulonben a fényképezés terén. Hosszas
munka _és szamitas ufan kidolgozott két achromatlkus (sZInérzékeny) lencserend-

szert. Ezek az ujfajta lencsek mar a kettos objektlvekhez voltak sorolhatok. Az

egyik arcképlencse, a masik pedig tajképiencse volt. 1840-ben elkészilt mindkét

lericserendszer elmeleti szamitasaval. A szamitasok alapjan a_lencséket a bécsi

Volgtlander-cég elkészitette. A probafelvételeknél kitlint, hogy Petzval elméletiles

kiszamitott lencserendszere olyan tokeletes, hO(ﬂz/, azon meg a végleges Kivitelné
sem kellett semmit valtoztatni. Voigtlander ezutan hamarosan elkészitette az u1 lencsével ellatott
fényképezdgépet. A Petzval-féle objektlveknek az egész vilagon oriasi sikerik volt. Ez nagy anyagi
hasznot jelentett Volgtlandernek, aki Petzvalnak Viszont Semmit sem fizetett, még a nevét sem
emlitette’ meg. SOt, nemsokara sajat neve alatt elkezdte g}lartanl a Petzval-fele tajképlencséket.
Petzval hagyatékaban ePy teljesen0j rendszer alapjan készult nagy hatasfoku fényképeszeti lencsét
talaltak. Ez a jénai Zelss-gyar, megallapitasa szerint Is elismertén az elsé anasztigmat és minden
bizonnyal Petzval sajatkezu készitmenye volt. 1847-ben Petzval 12 ezer gyertyafenyu fényszorot
szerkesztett. A vilagitastechnika sok 0j, tételének megallapitasa  flizédik ~nevéhez. ~Legfontosabb
ezek kozott, hogy eldllitotta és tudomanyosan lgazolta azt a tételt, amely szering a szilard, 1zz6
testek nagyobb Tényerejtek, mint a Iang?al egio gazok. 1860 korul sajatszerkesztésl gepevel foto-
?ramm-me riai méréseket Is végzett. Sokat foglalkozott hangtannal, majd, 1860-ban jeléntds ballisz-
tkai tanulmanyokat ve?zett. egyetemen errevonatkoz6 el6adasal olyan elsoranguak voltak hogy
§SEaBdgvez<leéosleg tobb fisztet vezényelt ki meghallgatasukra. Vajda” Pal: Magyar feltalalok, Bp.
. oldal.
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MEGOLDASOK A 35. SZAMBOL

1 A hiba ott van. hogy a
végrendelet hibas: egy tél, egy
negyed meg egy otodrész nem
tesz ki egy egeszet, csak 1920-
ot. Ezért valt lehetévé ez a
furcsa megoldas. A fitk tehat
betli szerint nem teljesitették
a végrendeletet — ez a tevék
leidarabolasa nélkil lehetetlen
lett volna. — mégis helyesen
Jartak el annyiban, hogy a tevé-
ket a végrendeletben  el@irt
ﬁrényban osztottak fel egymas-
0Ozt.

2. Ha Juliska az addig meg-
matadt almak felét kapta és
ezutan az osszes almak 1/6 ré-
sze maradt meg, akkor nyil-
vén 6 is 16 részt kapott. "Ez
a tobbi felsorolt reszekkel egyiitt
az 0sszes almak

[+1+1+1 -

3N 4r 61N 6
1+1 +1 +1 UV
12

12T 12 12 12

részét teszi ki. A _hianyz6 .

részt tehat a Jancsinak es Pis-
tanak kulon Jutd egyuttesen 3
alma alkotja. Ebb6l rdgton ki-
dertl, hogy 6sszesen alma
volt, ' tehat Jancsi  12+2-14,
Pista 9+1-10, Juliska pedig 6
alméat kapott.

A TUDOMANY
NAGYJAI
VIZSZINTES:

1 Vilaghir( szovjet
algroblolo us. 8. Szta-
fln-dfjas tudos, a koz-
mikus sugarzas kuta-
toja. 16. "Neveével el-
lato., 16, Him sertés.
18 Ovja a megerdlte-
tést6l, "19. Az elektro-

mossag  terén alap-
vet6 felfedezéseket tett
olasz fizikus. A

radio  feltalaléja. 22,
Femszal, 23.° Fehér
fényld fémes elem. 24.
Angol fizikus, az elek-
tromos , és _.magneses
indukcio  felfedezgje.
26. Egyforma_ betlk.
27. Portéka. 28 Veg-
tag. 29. Hodléc.

SztélIn-dfjas szoytjget tudos, aki U
lyezte a Dlaszticitas elméletét. 37. H
mergsz hoskolteménye Troja tizéves ostromardl
41 Ertekezlet. 42. Fafajta nével6vel. 44. N6i név
Lyoni sebész, a rola elne-
ecskendd feltalaloja. 48

46. Metro kozepe. 47.
vezett orvosi ]
fizikus, aki a fagy- es forrpont
80 fokra osztotta.

FUGGOLEGES:
t(’)g)a, tobb_elem felfedezgje
sth.). 2. Becézett lednynév.
NGi” név. 5 ERA

1152

49. Belga anatomus, a tudo-
manyos boncolastan megalapitdja (1514—1564).
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«Csepel Autégyar kézmdi Uze-
mének mikedvel6 matematiku-
sai*: Koszonjuk a figyelmezte-
tést. Az ‘elvtarsak = levelé-
b6l latszik, hogy Igen gon-
dosan és figyelmesen foglalkoz-
nak a feladatokkal. irjanak
maskor, is. — Kondor Laszld
nov. tiz. Bp. _SL,JJp_est): Varjuk
tovabbi _megfejtéseit. — L&zar
Janos, Bp.: A"bekildott feladat
kozépiskolasoknak valo, nekink
tal nehéz, mert sok el6képzett-
séget kivan. Olyat kériink, ami-
hez nem_ kell elGismeret. — Haj-
du Maria, Békéscsaba: Komo-
lyabbat kérink. — Jeddy Aniko,

p.: Kérdésedet fogalmazd meg
bovebben  és | “pontosabbari,
mert f%_ nem értjuk. — IfJ.
Orosz "Mihaly, ez6zombor:
Régi leveled " csak most kerult
kezembe. Az elgylk feladat Jon.
irj maskor IsI'”—  Balthazar
Zsolt,  Dombovar:  Régebben
bekildott feladatait koszonjuk
de — sajnos —mnem tudjuk
hasznalni.

alapokra he
FI\/{) 38. Ho

a. 48 Francia
0Ozti tavolsagot

ténk névjele.

I. Francia tudds, a modern vegytan megalapi-
kén,~ foszfor,” szen,
., Nyakmelegitd. 4.
6. Serkentd szocska. 7. Tor-

ténelmi iddszak. 8. A
Bevegzode,s. 10. HIH. ba
2. Szemlél. 13, Fontos nyerSanyag. 14 Vilag-
hirl szovjet akadémikus. 17. Csaladfé.

nev. 21. Az er@s fény tulajdonsaga. 24. ... gyes.
25. YAN. 30. Német n6i név. 31. Szerszam.” 33.
Menj visszal 34, UKT,
Vizi~ allat nével6vel. e
Tisza_mellékvize. 40. Tehg]adas. 42, Menyasszony.
43. AVI. 45. Rugé fele. 47.

35. sz. keresztrejtvény megfejtése: |
pora, aluminium, Ulanova, a”kataforézis, egyen-
aram, olomérc, kujblsevi, platina.

UJ FELADATOK

Ebben a szdmban olvasgink
altal bekildott feladatokat koz-
Itnk.

1 Hany olyan hatjegy(i szam
van, amely "6-ra végzodik és
6-tal oszthat6? (Panylk Jozsef,

Budapest). .

2. Autdbuszban
utazunk, kivil esik
az es6. A mozgo
autébuszbgl az ab-
lakon kinézve Ugy
latjuk, mintha az
eso e,p'o,e_r,] az ab-
lak atlgjaval par-

huzamosan esne. Az ablak 40
cm széles és 60 cm magas, az
autobusz oranként 48 kilométer

sebességgel halad.

Kl lehet-e ezekbdl az adatok-
boél szamitani az  esGcseppek
esésl sebességét és  hogyan?
(Eléruljuk, hog%/ egy bizonyos
esetben ki lehet szamitani. Mi-
kor?)

(Marosvdlgyi LaszI6 honvéd,
Kecel).

ozitiv elektrod neve. 9.
Folyo Kelet-Azslaban.

20. Noi

. 35, Koros elvaltozas. 36.

37. Német asszony. 39. A

Legnagyobb “Urai kol-

Peronosz-



