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aki nyiron kilfoldon jar, annak nem is kell talzottan
messzire utaznia mai hatarainktol ahhoz, hogy egyetértsen
egy, az utébbi hoénapokban tobbszor emlegetett
nyelvtudomanyi s egyben kultirdiplomaciai fogalom
fontossagat hangsulyozokkal. E kifejezés, amelyet a hazai
nyelvstratégia feladataival kapcsolatban hallottunk kiemelt
helyen emliteni mostanaban: a nyelvpresztizs.

Kiilonleges atmeneti jelenség és egyben feladatcsoport ez,
a szociolingvisztika, a kiilkapcsolatok, a magyar nyelv
oktatasa és az orszigmarketing hatirvidékérdl. Egyszerre
tartozik ide a magyar mint anyanyelv megmaradasanak
tamogatasa a szorvanyban €6 kiilhoni magyarsag korében;
a magyar nyelvilektoratusok és tanszékek mikodésének az
elésegitése a vilag lehetd legtobb orszagiban, jo nevi
felsdoktatasi intézményekben; s nyelviink minél tSbb,
hétkoznapi élethelyzetben tetten érhetd felbukkanasinak a
segitése szerte a nagyvilagban.

Az utazd ezen Osszetett feladatcsokorbdl a legutdbbival
szembestil: érdemes figyelni, hol, hany helyen talalkozhatunk
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magyar feliratokkal vagy a szolgaltatoipar kulonféle
teriiletein magyarul — legalabb udvariassagbdl — néhany
szot értd alkalmazottakkal. A kép eléggé vegyes, s ami a
legfeltGnébb: meglehetdsen kiszamithatatlan.

Néha kellemes meglepetés éri az embert: nem felejtem el,
miként szegddott onkéntes idegenvezetémiil Alvincon egy
éppen raéré roman pasztor, s mutatta meg szinte az utolso
bastyakGig — keresgélve a magyar kifejezéseket — azt a
varromot, ahol az Erdélyi Fejedelemségért tevékenykedd
Frater Gydrgyot meggyilkoltak. De az Isztrian, egy mar
alig lakott kis faluban jarva is eléfordult, hogy magyarul
szdlitott meg egy kapu elétt ildogéls, amugy félig olasz,
félig horvat holgy.

Masutt viszont joval kevesebb magyar sz6t latunk, hallunk,
mint amit varnank. Ki érti példaul, hogy a bécsi mizeumok
koziil szamos helyen vagy éppen a magyar zarandokhelyként
ismert Mariazellben sok helytitt miért litunk el6bb kinai
vagy szlovak feliratokat, mint a mi nyelviinkon irottakat?

Egy atfogd, megalapozott nyelvpresztizs-kutatas, illetve egy
arra épitd okos nyelvstratégia ezekre az apronak tind, am
mégis lényeges kérdésekre is bizonnyal valaszt adhat a jovben.

GOzON AKOS



Kozépso bronzkori
koézpont

A Kiskorost jards szisztematikus
topografiai vizsgalatit kezdte
meg az idei évben a Kecskeméti
Katona Jozsef Mzeum. A mun-
kalatok soran rabukkantak egy eddig
teljesen ismeretlen kozépsé bronzkori
regionalis kozpontra, ahol a Vatya-
kultara népe élt a Kr. e. 2. évezred
els6 felében.

A vizsgalt tertilet a Duna bal parti
savjanak a sz€lén, a folyo egyik Gsi mel-
lékdga mentén helyezkedik el. A nagy-
jabdl északnyugat—délkeleti irinyultsi-
gt mederszakaszok kozott hatarozott
foldnyelvek emelkednek ki, melyek
megfelel6 hatteret biztositottak az
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emberi megtelepedésre. A XVIIL.
szazadi térképek még szinte egy
Osszefiiged, 2-3 kilométer széles
mocsaras, vizes savot abrizolnak a
dobrogect hatarban. A II. Jozset-féle
katonai felvétel orszigleirasaban ezt
igy szemléltetik: ,,Akaszté felé erésen
mocsaras teriiletek vannak, amelyek soha-
sem szdradnak ki, s igy nem is jarhatdk.”
A t3) képe hasonld vizes éldvilagot
mutathatott a Kr. e 2 évezred els6
felében 15, azonban a tartds megtelepe-
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dést el6segithette, hogy az élé Dunaval
még kapcsolatban lehettek ezek az
oldalagak, nem voltak elmocsarasod-
va. A XX. szazad els6 évtizedeiben
indult mesterséges csatornarendszerek
kialakitisasa nyoman jott létre a viz-
rendszer mai képe, de a munkalatok
csak részlegesen érintették a tertiletet,
igy a korabbi vizes él6helyek nagy része
érintetlentil maradt a leldhely sziikebb
kérnyezetében, megorizve az eredeti
toldrajzi koryezetet.

A topografiai munkalatok kiemelt
figyelmet forditottak a  dobrogect
hatarrészen 1965-ben elSkeriilt rémai
Victoria szobor lelohelyének pontos
azonositasara 8. A Magyar Nemzeti
Muzeum egyik legszebb romai kisplasz-
tikaja Gombar Sindor tanyajan, sz6l6te-
lepités kozben kertilt el6. A helyszinelést
végz6 B. Thomas Edit a jelentés végén
emlitést tett arrol, hogy a tanya végé-
ben, egy erd6s teriilet mogott talilhatd
magaslaton, ,,szigeten” 1951-ben egy
bronzkori aranylancocska is el6kertilt.
A kutatas soran késobb egyértelmten
sikertllt beazonositani a ,,szigetet”, és
a szobor el6kertilési helyét is lokali-
zaltak.

A helyszint csak gyalogosan lehet
megkozeliteni, egy erdGs, mocsaras
részen keresztill egy kis Gsvény vezet
nagyjabol 120  méter
hosszan a leldhelyre. A
kozel 7500 m? nagysi-
gl teriilet markansan
kiemelkedik a kormye-
zetébdl. Kortlotte nad-
dal és sassal fedett vizes,
mocsaras €léhely, az &s-
Duna egyik mellékiga
talalhato. A kiemelkedés
szabalyos alakd, trapéz-
format mutat. A lel6-
hely vizsgalatakor rend-
kivil nagy mennyiségi

keramiaanyag kertilt el6. Ezek mellett
kiemelkedden sok k& é kdeszkoz volt
az egyes rétegekben ezen a konyers-
anyagban szegény vidéken. A kera-
miatoredékek mellett egy teljesen ép,
csontbdl faragott pontkords diszli zabla
szijelosztd is elokertilt.

A feltarassal parhuzamosan meg-
kezddédott a tertilet muszeres feltérke-
pezése 5. Mar a munkalatok elején az
atlagosnal tobb — Gsszesen 161 darab —
fémtargy kertlt el6, ami alapjan egy-
értelm@, hogy csak részben érinthette
mikincsrablas a tertiletet. A lelShely
nyugati felében sikeriilt megtaldlni a
korabban a Nemzeti Mtizeumba kertilt
aranycstingd tovabbi darabjait: Gsszesen
10 darab aranytargy kertilt el6 egy kor-
zeten beltl, illetve kicsit tivolabb egy
168,88 gramm Gsszstlyt préselt arany-
disz. Szintén a lel6hely nyugati szélénél
egy 76 tételbdl alld kis ékszerdepot is
talaltak a kutatdk, tobb tipust bronz-
cstingd, pityke és néhany tli volt egy
kupacban, amelyeket a korabeli rejtés
soran valoszindleg szovetbe tekertek.

A lel6hely érintetlensége és gazdag-
saga muatt kiemelkedik a kozéps6
bronzkori ismert kozpontok koziil.
Ilyen egyedi kiképzésti, hasonl6 kiala-
kitasi mesterséges sziget nem ismert
a korszakbdl a tagabb régiobdl sem.
Az el6kertlt aranytargyak mennyisé-
ge atlagon felili, a Duna—Tisza kozén
mind mennyiségében (114+1 darab),
mind pedig salyaban (kozel 17 dkg) ez
az eddigi legjelentdsebb kdzépsd bronz-
kori aranytargyegytittes. Az elOkertilt
bronztargyak mindsége a mai napig
kivalo, alig korrodalodtak, remek pati-
naval boritottak, mivel a tertilet soha
nem volt mitragyazva.

(A leletrdl részletes szakmai tanulmany
lat majd napvilagot a Hatdrtalan Régészet
2016. évi 2 szamaban — A szerk.)

Sz. WiLHELM GABOR
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Mesterséges raja

A Harvard Egyetem kutato-
csoportja csticstechnologiat kép-
visel6 optogenetikai eszkozok
és szovetmérnokség segitségével
létrehozott egy fény felé tszo
mesterséges rajat. Az els6 hal-
lasra mar-mar tudomanyos-fan-
tasztikusnak hat6é lény arany-
bdl készilt ,,csontvaz”’-bol, az azt
kortilvevs, patkanybol —szarmazéd
kardiomiocitakbdl, azaz szivizom-
sejtekbdl és az uszonyokat alkotd
elasztikus puha anyagokbdl all.

Korabban mar sztilettek kisérletek
hasonl6 ,,6njar6” biohibrid szerve-
zetek létrehozasara, am ezek csak
specialis, szamukra kiilon elkészitett
fiziologias oldatokban voltak képe-
sek miikodni, valamint nélkiloztek
mindennem reflexes valaszreakci-
ot, ami segitségével mozgasukban
alkalmazkodni tudtak volna az Gket
érd kiilso ingerekhez.

Ez a raja azonban egy olyan, apro-
lékosan megtervezett, érz6-mozgatd
rendszert tartalmaz, amely segitségével
az &ppen aktudlis ingerhez tudja igazi-
tani a mozgasat, az izomsejtek pedig
biztositjak, hogy a modell valoban
mukodjon is. A raja mindGssze 16 milli-
méteres és alig nyom tobbet tiz gramm-
nal. Mégis, az apro6 testben lenylig6z6
mérndki megoldasok rejlenek.

Az aranyvazat egyetlen réteg pat-
kany-szivizomsejt boritja, amely csak
lefelé torténd Gsszehtizddasra képes. A
felfele valo Gsszehtizodas egy Gjabb sejt-
réteget igényelne, igy azt maga a vaz
helyettesiti: képes tarolni a lefelé torté-
nd Gsszehtzddaskor keletkezd energiat,
majd a sejtek elernyedésekor ellenté-
tes iranyba mozditja el az uszonyokat.
Az izomsejtek elhelyezkedése egyéb-
ként koveti az altalinos raja-sémat: a
szarkomerek (az izom Osszehtizodasi
egységel) parhozamosak a vaz sugara-
val, mig a Z-vonalak (a szarkomerek
hatarai) merdlegesek azokra.

Az izomsejtek réskapesolatokkal (ezek
gyakorlatilag azonosak az elektromos
szinapszisokkal) érintkeznek, & tgy
vannak elhelyezve, hogy inger esetén
egymas utan hiizoédjanak Gssze. [gy mas-
mas id6pillanatban a raja testének
mas-mas pontjan torténik kontrakcid
(és igy elernyedés is), ennek kdszon-
hetéen létrejon a valddi rjakéhoz
megszolalasig hasonlo, tGgynevezett
undulilé mozgas.
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Az jzomzat és a vaz szerkezete
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Az izomzat szekvencilis aktivitdsa szerpentin-mintazatu (szinaptikus) kapcsoldsi kérrel

A rija izomsejgjel fény altal ingerel-
het6k: a retina érzéksejtjeiben lejatszo-
d6 folyamathoz rendkiviil hasonléan
kertilnek ingertiletbe. Egy kiilonleges
rodopszin (ltasban szerepet jatsz6 fehér-
je) taldlhatd bennik, mely ugyanigy

25 centiméter hosszt akadalypalyan.
Meglepben jol teljesitett: 1,5 mm/s-
os sebességet ért el, amit tobb egy-
mast kovetd napon is tartani tudott.
Elmondhat6 tehat, hogy nemcsak
gyors, hanem kitart6 is, ez pedig

A valédi réja testfelépitése
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A mesterséges rdja testfeépitése és mozgdasa manéverezésnél

bomlik é ugyanigy akcids potencialt
indit el, mely fokozatosan végigvonul a
raja teljes testén, mindenhol izom-Gssze-
hitizodast eredményezve.
Természetesen a kutatok tesztek-
nek is alavetették teremtményiiket.
A rajanak végig kellett haladnia egy
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figyelemre mélté tény, hiszen ravilagit
a hasonl6, szovetmérnokség utjan lét-
rehozott, fény altal vezérelt biohibrid
robotokban rejlé lehetdségekre.

A rija tehiat makodik és ,,él”, még
ha szaporodni nem is tud. Ennek
ellenére  mindenképpen  jelentés



mérfoldkbének szamit az oOnjard,
alkalmazkododképes,  mesterséges
szervezetek fejlesztésében, hiszen
a beérkezd informicidk feldolgo-
zasaval és a rajuk adott valaszreak-
cidval tulajdonképpen viselkedést
produkal.

BENKO PETER

Leltar a biologiai

sokfeéleségrol
Elsé alkalommal készitettek

részletes, szamszer becslést ar-
rdl, hogy az él6helyek zsugoro-
dasa mekkora veszteséget jelent
a biodiverzitasban.

A globalis biodiverzitas vesztesé-
gének mértéke negativan befolyasolja
az okoszisztémat és az emberi tarsa-
dalmak fenntarthatosagat” — a University
College London (UCL) kutatasa els6-
ként tamasztja ala szamszerti ada-
tokkal azokat a sejtéseket, melyek
a kornyezetrombolas emberi élet-
kozosséget ellehetetlenité hatasardl
szOlnak. ,, Most el6szor tudtuk szamok-
kal részletesen leirni az él6helyvesztés
globalis biodiverzitasra gyakorolt negativ
hatasat, és azt talaltuk, hogy csaknem
az egész vilagon atlép-
te mar a biodiverzitas
csokkenése azt a kiiszo-
bot, melyet az okolégu-
sok még biztonsagosnak
tartanak. Tudjuk, hogy
a bioldgiai  sokféleség
vesztesége  kihat az
okoszisztéma  miiko-
dbképességére, de nem
teliesen  tiszta, hogy
milyen médon. Jelenlegi
munkdnkban a vilag
olyan részein végziink
helyi  vizsgalatokat,
ahol emberi beavatko-
zas sziikséges ahhoz,
hogy az dkoszisztémat
miitkodésben tartsuk”
— mondta a kuta-
tas  vezetdje, Tim
Newbold, az UCL
munkatarsa.

A kutatdcsoport
szerint a legeldk,
szavannak és cser-
jések fajgazdagsiga
szenvedte el a leg-
nagyobb veszteséget,
ezeket kovetik a kii-
16nb6z6 mérett er-
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dék. A szoban forgd tertileteken bi-
zonytalanna valt a biodiverzitasnak
az a képessége, hogy tamogassa az
okoszisztéma olyan kulcsszerepe-
it, mint az él6lények novekedése
és a taplaléklanc keringése. A ta-
nulminy, melyet a Science folyo-
iratban publikaltak, kifejti, hogy
a biodiverzitds csokkenése olyan
nagymértékd, hogy ha nem avat-
koznak be, akkor a veszteség meg-
akadalyozhatja a hosszt tava fenn-
tarthatosagért tett erdfeszitések
eredmeényességét.

A vizsgalatba a Fold felszinének
58,1 szazalékat vontak be, ahol a
lakossag 71,4 szazaléka él. Ezeken
a teriileteken a biologiai sokféleség
vesztesége olyan alapvetd szinteket
érint, ahol az okoszisztéma mar el-
vesziti azt a képességét, hogy emberi
életkozosségeket tegyen lehetévé.
Nemrég egy nemzetkozi keretmun-
ka meghatarozta a bolygéra vonat-
koz6  biodiverzitas-kiiszobértéket,
mely biztonsagi hatarként tekint-
heté arra nézve, hogy kornyeze-
tink lakhaté-e az ember szamara.

Egy erdé lombkoronaszintjén taldlhaté

valtozatos termések
(Barro Colorado Island, Panama)

Jelen kutatds eredménye szerint a
biodiverzitas mar a biztonsagi hatar
ala stllyedt, és a veszteség t0képp a
toldhasznalati médok valtozasanak
réhat6 £6l.

,,Aggaszté, hogy a foldmiivelés maris
az ajanlott biztonsagi szint ala tolta a
biodiverzitast. A dontéshozok sokat
aggodnak a gazdasagi valsag miatt,
de egy okoldgiai valsagnak még rosz-
szabb kovetkezményei lehetnek, és
a biodiverzitas sériilése azt mutatja,
hogy kiiszobon az dkoldgiai valsag.
Ameddig nem tudjuk megfékezni a
biolégiai sokféleség csokkenését, dko-
légiai szerencsejatékot jatszunk” —
mondta a tanulmany egyik kozre-
mikoddje, Andy Purvis, a londoni
Természettudomanyi Miuzeum
munkatarsa.

A projekt a nemzetkozi kozrema-
kodék segitségével nagy mennyiségti
informaciét dolgozott £6l: 39 123 faj-
rdl szOlo6 osszesen 2,38 millid adatla-
pot, mely Foldiink 18 659 helyszinét
érintette. Az elemzés alapjan azutan
becslést készitettek arrél, hogyan
valtozott a biodiverzitas négyzetki-
lométerrdl négyzetkilométerre ah-
hoz képest, amikor az ember még
nem avatkozott be a természetbe.
A kutatas szerint a biodiverzitas-
gbocok —azaz azok a helyek, amelye-
ken nagy volt az élShelyveszteség,
de nagyszama, csak ott talalhatd
faj €l a tertileten — veszélyeztetet-
tek, ezeken a biodiverzitas csokke-
nése igen nagymértéki. Mis nagy
biodiverzitast helyeket, példaul az
Amazonas-medence tertileteit, ahol
nem valtozott a féldhasznalat mod-
ja, nagyobb biodiverzitas jellemez, és
ezek a helyszinek nagyobb mérték-
ben képesek 6nmagukban fennma-
radni.

A legnagyobb valtozasok azokon a
helyeken mentek végbe, ahol a legtobb
ember él, és ez visszahat az emberek
fizikai és pszicholégiai kozérzetére is.
Erre tekintettel meg kell 6rizniink a
természetes vegetacié fennmaradt terii-
leteit, és helyre kell allitanunk azokat a
teriileteket, melyeket ember hasznalt” —
tette hozza Newbold.

A kutatocsoport reméli, hogy
eredményeiket felhasznilja a nem-
zetkozi kornyezetvédelmi politika
1s. Ennek érdekében a kutatas kere-
tében késziilt térképeket és a kutatast
alatamaszt6 adatokat nyilvanosan el-
érhet6vé teszik.

Forras: University College London
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ET-INTERJU

TETTEN ERTEK
A SOTET ANYAGOT

Az MTA Atommagkutatoé Intézet (Atomki) Krasznahorkay Attila vezette kutatocsoportja - tobb éves

kisérletezés utan - gerjesztett berillium 8 izotopok alapallapotba keriilése soran, 17 MeV/c2-es tomeg

kornyékeén detektalt egy olyan anomaliat, ami akar a sotét foton egyik megnyilvanulasakeént is felfog-

haté. A Physical Review Lettershen januarban publikalt felfedezés tavaszra lazba hozta a vilag e teriile-

ten dolgozo fizikusait, mindenki az uj részecske természetét igyekszik megismerni. A holland

elokisérletek nyoman elészor arra gyanakodtak, hogy a sotét fotont sikeriilt tetten érni az Atomkiban.

Késohbb viszont, Jonathan Feng Amerikaban é16 kinai fizikus Nature-ben publikalt cikke alapjan, inkabb

az valt valoésziniivé, hogy a sdtét anyag egy masik, a sotét fotonnal izgalmasabb megnyilvanulasat

sikerillt kimutatniuk a fizikusoknak. A Feng nyoman otédik kolcsonhatasnak nevezett erorél

Krasznahorkay Attilat, az Atomki Magfizikai Osztalyanak foosztalyvezetojét kérdeztiik.

— A vilagegyetem 95 szdzalékdt al-
koto sotét anyag mibenléte, lényegé-
nek megértése jelenleg a fizika egyik
legizgalmasabb kihivdsa, a vilag ki-
sérleti és elméleti fizikusainak ez-
rvei dolgoznak a probléman. Anndl
nagyobb teljesitmény tehat, hogy
Ondknek minden valisziniiség sze-
rint a vildgon elséként sikeriilt egy,
a sotét anyag kozotti kolcsonhatast

kozvetité részecskét ,,lencsevégre
kapni’”’. Hogyan tortént a felfedezés?

— Elég hosszt1 folyamatrdl van itt szo6,
sok évig kerestiink egy részecskét,
amire utalé nyomokat holland
kollégak emlitettek meg, akik
szerint egy 9 MeV/c? koriili tomegfi
részecskét véltek latni. Ez inditotta el a
mi kisérleteinket, de nagyon sokiig
nem sikertilt a hollandok altal emlitett
részecskét kimutatni. Pedig dolgoz-
tunk nagyon keményen, itt volt a hol-
land kolléga, elhozta a spektrométerét
is, a 9 MeV/c2-es részecskét azonban
sehogyan sem sikertlt kimutatni. Ezt
kovetSen az Atomkiban épitettiink
egy ezerszer érzékenyebb spektromé-
tert, és a szogmérés tartomanyat is ki-
bévitettik egészen 180 fokig. Végiil ez
volt a donté momentum, ugyanis a ko-
rabban hasznalt spektrométerek csak
130 fokig mértek, és emiatt éppen
nem lattak az effektust, amit — mint
az a mi kisérleteink soran kidertilt —
csak 140 foktdl kezd6dben lehet észlel-
ni. Az 4j spektrométerrel Gjabb tSbb
éves méréssorozat kovetkezett, mig

végil 2011-ben nagy szogeknél, vagy-
is 140 fok kornyékén végre lattunk
egy pici rendellenességet. Errdl sza-
moltam be olasz kollégiknak 2012-
ben egy nemzetkozi konferencian,
ahol elméleti fizikusok is szép szam-
mal jelen voltak, és a mi méréseinket
alapul véve a sétét foton elméletet dol-
goztak ki. Ugy gondoltik, hogy var-
hat6 volt egy olyan részecske, ami k-
rulbeliil ebbe az ltalunk mért tomeg-
tartomanyba tartozik, és jol korbeir-
hat6 jellemzdkkel rendelkezik, agy
vélték, hogy az a részecske, aminek a
nyomait detektaltuk, megtelel ennek
a részecskének. Batoritottak tehat,
hogy nagyobb pontossaggal mérjiik
meg ezt.

Ezért aztan Gjabb 3 éven keresztl
szisztematikus méréseket végez-
tlink, és végiil 2015 Sszére sikeriilt
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is megbizhat6 mddon alatimasztani
az emlitett részecske 1étét, amely
elektron-pozitron parra bomlik. Mi
ezeket az elektron-pozitron parokat
detektaltuk, és ez alapjan hataroztuk
meg a tomegét. A Physical Review
Lettersben idén januarban pusztan azt
publikaltuk, hogy a berillium 8 izo-
top egy adott elektromagnes atme-
netében az elektron-pozitron parok
szogkorrelacigjaban nagy szdgeknél
egy anomaliat figyeltiink meg, ami
ugy is értelmezhetd, hogy egy 4y ré-
szecske keletkezett, és elektron-po-
zitron parra bomlott. Ezzel csak azt
akartam mondani, hogy ez egy na-
gyon szerény pubhkac10 volt, amire
hénapokig nem is nagyon f 1gyeltek
oda az emberek. A sotét anyag irant
érdekléds elméleti fizikusok viszont
nagyon is felfigyeltek ra. Elkezdték eze-
ket a mérési eredményeket értelmezni,
& egy csoport, €lén az egyik legtdbbet
publikalo és legtobbet idézett, mint-
egy 15 000-20 000 citaciéval rendel-
kezd Jonathan Fenggel a szamitasok
nyoman arra jutott, hogy amit felfedez-
tink, az nem a sotét foton, amire
magunk is gondoltunk a kisérlete-
ink soran, hanem talan egy még ér-
dekesebb részecske, ami egy kicsit
masképp csatolodik az elektronhoz
meg a nukleonokat alkotd kvarkok-
hoz. Az ezzel kapcsolatosan benytj-
tott, egy 1 otddik kolesonhatasrdl
52616 pubhkaaqukra tigyelt fel a
Nature egyik Gjsagirdja, amirdl egy



érdekes ismertetést irt. A cikket igen
rovid atfutassal le is hozta a lap. Ez
valtotta ki aztan a még most is érez-
heté médiarobbanast. Nagyon sok
helyrél érdeklédnek a munkank
irant: egyebek mellett Uj-Zélandbdl
is kaptam megkeresést, ahogy Indid-
bdl, Oroszorszagbol is.

— Az otodik kolcsonhatds kozveti-
tijeként leirt részecske miért lehet
érdekesebb, mint a sotét foton?

— Természetesen a sotét foton is egy
eddig ismeretlen kolcsonhatast koz-
vetit, azonban a Feng-féle megkoze-
litésben értelmezett 6todik koleson-
hatas nem a lathat6 vilagban foton-
nal kozvetitett elektromagnesesség
megfeleldje, hanem egy masik er6é,
aminek a pontos meghatirozasa
még sok munkat fog adni az elméle-
ti és a kisérleti fizikusoknak egy-
arant. Pontosabban meg kell ismer-
niink a tulajdonsagait. Mi példaul az
élettartamanak megmérését céloz-
tuk meg, kilfoldi kollégik pedig,
forditva probaljak meg ezt a részecs-
két eldallitani, vagyis pozitront Ut-
koztetnek elektronnal, ésigy hozzak
létre, emellett tovabbi tulajdonsagait
1s meghatarozzak. Mindenesetre sok
még a nyitott kérdés, elég jelentds
most is az az elméleti fizikus tibor,
aki ezt a részecskét tovabbra is a s6-
tét fotonnal azonositja, tgyhogy
van megvalaszoland6 kérdés béven.
Kialakuléban van egy nemzetkozi
szakmai vita, hogy miis ez tulajdon-

képpen. A sotét foton az egy egysze-
ribb elméleti leiras, a Feng-féle pe-
dig egy bonyolultabb, sokrétliebb
megkozelités. Mindenesetre barme-
lyik elképzelés bizonyul helytallobb-
nak, a bizonyitasig vezetd kutatasok
irant  valo6szinlleg  folyamatosan
nagy lesz az érdeklédés, killondsen

az Egyesiilt Allamokban, ahol a s6-
tét anyag és sotét energia folottébb
izgatja a tizikusok fantaziajit.

— Eddigi fizikai ismereteink szerint,
ha egy részecske és egy antirészecske
talalkozik egymadssal, akkor nagy
szerencséjiik nincsen, mert mind-
ketten megsemmisiilnek. Hogyan
viszonyul ehhez az elképzeléshez az
elektronnak és antirészecskéjének, a
pozitronnak az iitkoztetése: hogyan
lesz ezek iitkoztetésébil sotét anyag,
illetve sotét energia?

— A sotét foton koncepcid mellett
kardoskodé kollégaknak van egy
okolszabalya, ami azt mondja ki,
hogy a foton és a sotét foton na-
gyon hasonlé. Tehat ha egy folya-
matban fotonok keletkeznek, Ggy
mint példaul az On altal is emlitett
megsemmisiilési  folyamatban is,
akkor kis valoszinliséggel ugyan,
de sotét fotonnak is kell keletkez-
nie. Ok tehat pontosan ezt akarjak
kihasznalni, hogy keletkezik fo-
ton, de keletkezik sotét foton is,
ami tovabb bomlik elektron-pozit-
ron parra, és ez az, amit szeret-
nénk vizsgilni.

— Bizonydra a kutatokat is izgatja az
a kérdés, hogyan lehet ezt az energiat
megszeliditeni, hogyan lehet velati-
ve kis energiabefektetéssel viszony-
lag nagy energiat felszabaditani.
Elképzelhetonek tartja ennek az épp
csak felfedezett energianak a gyakor-
lati felhasznalasat a kozeljovében?

— A kérdése apropdjan eszembe jut
egy fizikus kérokben kozszijon for-
g6 anekdota. Eszerint, amikor Szi-
lard Le6 megkereste Rutherfordot
azzal az otletével, hogy szabaditsak
fel az atomenergiat, akkor Ruther-
ford nagyon mérgesen kirtigta Szi-
lardot, hogy ez csak vigyilom, ami-
nek zaros hataridén belil nincsen
semmi realitisa. Nem telt el htisz év,
és a dolgok Szilardot igazoltak. Te-
hat, visszatérve a kérdésére, bizo-
nyara sokan gondolkodnak ilyen
iranyban is a fizikusok kozl.

— A felfedezett részecske mibenlé-
térdl sz0lo vita még javaban zajlik,
és valamilyen médon ebben Onnek
is dllast kell foglalnia. On melyik
koncepciot tartja realisabbnak?

— Elég nehéz erre korrekt valaszt adni,
de annyi nyugodtan elmondhatd,
hogy jelenlegi kisérleteink alapjan a
Feng altal javasolt 6todik kolesonhatas
valdszintibb, mint a stét foton hipoté-
zis. A Feng-féle koncepcidé tovabbi
elénye, hogy meglehetSsen konkrét
elérejelzéseket ad arra nézve, hogy
milyen méréseket kell végezni a kozel-
jovdben. Mi pedig el is fogjuk végezni
ezeket annak érdekében, hogy igazol-
juk, vagy elvessiik ezt a Feng-féle el-
képzelést. Ez azonban nem jelenti azt,
hogy a s6tét foton hipotézist teljesen ki
lehetne zarni, hiszen ez nemcsak a
,,s0tét elektromagneses kolcsonhatas”
kozvetitGjeként lehet izgalmas, hanem
azért is, mert kicsit kolcsonhat a latha-
t6 vilagunkkal is. Vagyis lehet akar
egy szonda, amivel fel tudjuk térké-
pezni a sotét vilagot. Ez pedig egy
borzasztd vonzé elképzelés.

— A lathaté vilagban négy kolcson-
hatast kiilonboztet meg a részecs-
kefizika standard modellje. A ,,s0-
tét vilaghan” — ami természetesen,
attol sotét, hogy még nem ismerjiik
— vdrhatéan szintén szamithatunk
legalabb négy egymastol megkiilon-
boztethetd erdre?

— Ezt természetesen feltételezhetjiik, il-
letve azt is, hogy a sotét vilagban is van-
nak részecskék, méghozza hasonlé ré-
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szecskék, mint nalunk. Ugy gondoljuk,
hogy ez esetben lenniiik kell sotét
fermionoknak és bozonoknak is, am
azt, hogy ezek kozott ténylegesen mi-
lyen kolesonhatasok — érvényestilnek,
most még nagyon nehéz megmondani.
— A standard modell nem igazdn
tudja értelmezni a graviticiét. Ugy
tudom, mar az is felmeriilt, hogy
az Onok dltal taldlt, kolcsonhatdst
kozvetité részecske Osszefiiggésbe
hozhato ezzel a hullam formdjaban
nem is olyan végen kimutatott kol-
csonhatdssal?

— A legels6 javaslatok erre a kisto-
meg részecskére valdoban onnan in-
dultak, hogy egy francia kolléga
megprobilta egyesiteni a jelenlegi
standard modellt, illetve a gravitaci-
6t. Es ez is eredményezett egy ilyen
kistomeg részecskét. Ez a feltétele-
zés sincsen még kizarva teljesen a ja-
tékbdl, tigyhogy a francia kollégik
is dolgoznak az tigyon, akar még az
is eléfordulhat, hogy a Feng-féle 6t-
let, és a francia kollégak koncepcitja
végil is Osszecsengjen.

— Emlitette, hogy nagyon sok helyrél
keresik Ont, példiul az olasz eli-
addsinak nagyon komoly kapcsolat
lett az eredménye. Ez milyen irany-
ba viheti tovabb a kutatdsokat?

— A Roma melletti Frascatiban —
ami az egyik legrégebbi olasz nem-
zeti laboratérium — tartottam azt a
bizonyos nagyon visszafogott el6-
adasomat az 0 részecskére utald
nyomokrdl. A nagy érdeklédés ha-
tasara azonban, tovabb kellett vin-
nem ezt a gondolatsort, ami odaig
ment, hogy az olaszok egylittmi-
kodést ajanlottak fel a tovabbi kisér-
letek folytatasira. Ez egy izgalmas

lehetéség, mert van egy PADME
nev kisérletiik — a név ismerds lehet
a Ciillagok haboriija sorozatbdl —,
amiben elektron-pozitron {titkozte-
téssel probaljak ok is kimutatni ezt
az 0j részecskét. Ebbe most mar be-
kapcsolodtunk mi, vagyis az Atomki
is.
— Most éppen milyen méréseket vé-
geznek?
— Néhany héten beliil terveziink egy
0 kisérletet, modernebb detekto-
rokkal, amiben Feng kolléganak azt
az elorejelzését probaljuk meg meg-
erbsiteni vagy kizarni, hogy ez a ré-
szecske nem egyforman csatolodik a
protonokhoz és a neutronokhoz. Az
6 hipotézise az, hogy protonokhoz
kevésbé csatolodik. Viszonylag egy-
szerll kisérlettel kiderithets, hogy
valoban igaza van-e. Ezen dolgo-
zunk most. A kvantummechanika-
ban be szoktunk vezetni egy izospin
elnevezést kvantumszamot. Ez ép-
pen azt jelenti, hogy ha az izospin 0,
akkor a szdban forgd részecske egy-
forman csatolédik a neutronhoz és a
protonhoz, ha viszont az izospin 1,
akkor kiilonbozéképpen. A berilli-
um 8-nak két kozelfekvo gerjesztett
allapota van, az egyik izospinje 0, a
masiké 1. Tehat, 6ssze fogjuk hason-
litani a két 1zospin legerjesztddésével
keletkez6 elektronok és pozitronok
szogkorrelacidjat, igyeksziink kide-
riteni, hogy ez az anomalia, ami a
mi részecskénkre utal, melyikben
fordul el6, milyen intenzitassal. En-
nek alapjan fogjuk megvalaszolni a
Feng-féle kérdést. A tovabbi felada-
tok pedig ebbdl a valaszbdl fognak
majd kovetkezni.

DomBI MARGIT
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Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

Szer

A szer 6ssz6. Annyira régi, hogy mind-
két agi nyelvrokonainknal, az ugor és
a torokos nyelvekben is megvan: vogul
sir'faj, fajta, nem, szokas, mod’, osztjak
sir nemzetség’, ztirjén ser ‘szokas, mod’,
a cseremiszben ugyanez még ‘mindség,
felépités, szerkezet’ is. Az ujgurban a
sziire ’sorrend’, a jakutban a szerg sor,
rend’, torokil a szira rend, modszer’, a
sermek ’szétrakni, lerakni, oOsszerakni’.
Czuczor Gergely és Fogarasi Janos ide
sorolja még a perzsa zara és a latin series
szot. Miért is ne lehetett volna kapceso-
latuk egymassal mind e népek Gseinek,
miel6tt elfoglaltik mai hazajukat?

Az Gsjelentés valamiféle rendezettség
lehetett. Ebbdl agaztak el a rokon né-
peknél a kiilonféle részjelentések. De
talan egy nyelvben sincs olyan kiterjedt
bokra a szénak, mint nalunk.

Szérnek [ az € a zart e betljele; G.L||
nevezték hajdan az egy vonalban allo
epuletek sordt, példaul pajtaszér,
pinceszér. Az Orségben ma is szernek
nevezik a telepiilésrészeket: Pityérszeér,
Fels6szér. Pusztaszer a hagyomany sze-
rint onnan kapta nevét, hogy ott volt az
elsé orszaggytlés, azaz szer, ott ejtették
szerét az orszag dolgainak. Tavolabbi
rokona a szernek a sor. Az mar kérdés,
hogy ugyanerre az &sszéra vezetheté-e
vissza az ‘eszkoz’ jelentést szer is.

Se széri, se szama a szarmazékoknak.
Innen ered a -szor/-szér/-szor rag és a
-szerii képzd, a szerint névutd, tovabba
igék: szerez, szerkeszt, szervez; ténevek:
szerv, szerz0dés, szervezet, szerkezet; mel-
léknevek: szertelen, szerves, szervetlen.
Kifejezések is alakultak: szerét ejti, szert
tesz valamire, szép szerével, szer folott.

Van ma egy divatos sz, a logisztika.
Elég homilyos, vagy gy is mondhat-
Jjuk: sokoldalti fogalom. Altalaban folya-
matok 1dSbeli Gsszehangolasat, olykor
dolgok célszerti térbeli elrendezését értik
rajta. A leggyakrabban az arumozgatas-
nal hasznaljak, beleértik a szallitmanyo-
z4s, a raktarozas, fuvarozas megszerve-
zését. Tehat szervezés. Ha van egy ilyen
kitind szavunk, miért nem ezt hasznal-
juk? BUVARI MARTA



A GYAPJAS MAMUTOK KIHALASA UG

PERUJRAFELVET

Sok tudds kegyelemdofésként értékeli az ember szere-

pét a mamutok kihalasaban. A ,,coup de grace” modell
(mely szé szerint kegyelemdofést jelent) f6 okként a
kornyezeti hatasokat teszi felelossé a mamutallo-
manyok drasztikus csokkenéséért a késd-pleisz-
tocén végére, de hozzateszi, hogy kis eséllyel
talan — hangsulyosan talan, és korantsem bizto-
san! - talélték volna ezt a krizist, ha az ember nem
vadaszik rajuk.

vetett blntény soran tobb tucat nagytesta allat —
zommel eml6sok, de akad kozottiik madar és hilld is
— halt ki a Foldon nagyjabdl 11 ezer évvel ezel6tt. A feljelen-
tok, a blntény részleteit vizsgalok és a birdsig nagy része is
ugyanonnan, az Gslénykutatok korébdl kerdilt ki és keriil ki ma
1s. Na persze mas tudomanytertileten dolgozok is beszalltak a
rendkiviil izgalmas és érdekes tigybe: fizikusok, kémikusok, bio-
légusok, meteorologusok, hogy csak néhanyat emlitsiink. Az tigy
még mindig fut, bar mar tdbbszor is volt itélethozatal kiilonféle ku-
tatoktdl, kiilonféle tettest vagy tetteseket megnevezve, megnyugta-
téan azonban még nem zarhatjuk le a vizsgalatokat.

s ajatos vaddal van dolgunk. A természet ellen elko-

Az aldozatok

Az dldozatok, vagyis a kihalt fajok ttlnyomo része egy jol koriilirhatd
csoportbdl kertilt ki, ezt a csoportot sszefoglald néven késé-pleiszto-
cén, azaz késo jégkori megafaunaként emlegetik. Z6mében olyan em-
16s fajok alkotjak, amelyek testtomege eléri vagy meghaladja a 44 kilo-
grammot. Szinte mindegyik kontinenst érintette a késé-pleisztocén
kihalasi esemény, de nem egyforrna mértékben. A legkevésbé Afrika-
ban volt kimutathat6, Azsiiban & és Europaban sem volt nagyon nagy
arinyt, de Ausztralidt, valamint Eszak- és Dél-Amerikat valosiggal
megtizedelte. A megafauna fajaira vonatkoztatva Afrikiban 21, Eu-
razsiaban 35, Eszak-Amerikaban 72, Dél-Amerikaban 83, Auszt-
ralidban pedig 88 szazalékos volt a kihalds mértéke. Nem egy-
szerl esemény volt, hanem a legutobbi 100 ezer év alatt fo-
lyamatosan kovetkezett be, ezen beltl azonban akadt né-
hany kiugréan magas kihalasi szazalékot mutat6 id6szak. — fF 8+
Koziiliik a két leglatvanyosabb koriilbeliil 5040 ezer, illetve - h
1511 ezer éve zajlott le. i

Csak néhany kihalt fajt sorolunk itt fel a legismertebbek ko-
ziil: Ausztraliabdl az éridskenguruk, éridsvombatok és az er- .
szényes oroszlin, Amerikdbdl az Osszes  Gsormanyos -
(gomfoteridak, masztodonok és mamutok), az 6rids Gstatuk
és orias foldilajharok, valamint tobb mas ragadozd mellett a
kardfogt tigrisek, Eurazsiabdl pedig az driasszarvasok, a bar-
langi medvék, a gyapjas orrszarvik, a sztyeppi bolények és a
gyapjas mamutok tantek el orokre. Az utoljara emlitett aldozat
eltlinése volt talan a leglatvanyosabb az Gsszes felsorolt faj koztil.
Ebbdl addddan a gyapjas mamutok kihalasat vizsgaltak talin a



legtobben és legintenzivebben, a leg-
utdbbi igen érdekes vizsgalati ered-
mények 1s ebben a témaban sziilettek.

A vadlottak

A kihalasokért felelésnek itéltek pa-
lettdja igen tag, szerepel benne éltetd
csillagunk, a Nap, kiilonféle viru-
sok és az emberiség is. A legtobben
— kozvetve vagy kozvetlentl — az
embert okoljak elttinésiik miatt. Ha
le akarjuk sztkiteni a vadlottak ko-
rét, azaz ha le akarjuk egyszerGsite-
ni, mely okokat nevezhetiink meg
f6 tényezoként, amelyek a késd-
pleisztocén megatauna kihalasihoz
vezettek, akkor a kornyezeti valto-
zasok és az emberiség marad mint
két tévadlott.

A kornyezeti valtozasok alatt f6kép-
pen a klimavaltozast és az ennek ko-
vetkeztében végbement névényzeti val-
tozasokat érthetjiik: vagy a felmelegedés
végzett a hideg éghajlatra specializalo-
dott allatokkal, vagy—amimég valoszi-
niibb — a hirtelen megvaltozott névény-
zetl viszonyokhoz és az emiatt atrende-
26d6 G dkoszisztémahoz nem tudtak al-
kalmazkodni bizonyos fajok.

Az emberiség esetében szdba johet a
véletleniil és a szandékosan elkovetett
pusztitas is. Elobbi verzié szerint az
egyre terjeszkedd, egyre Gjabb és
(jabb teriileteken megjelend ember
olyan virusokkal fertézhette meg az
Oshonos allatviligot, amelyek ellen
nem volt védettségiik, ez sok faj ki-
halasat okozta. Nem tekinthetjiik
elére megfontolt szandékkal elkove-
tett ,,megafauna-gyilkossagnak” azt
sem, ha a mind nagyobb és nagyobb
lélekszam emberiség egyre nagyobb
természetes €l6helyet hoditott el az
allatvilagtdl, és ezen egyszerti oknal
fogva sok fajnak annyira lecsokkent
az élettere, hogy nem volt képes tob-
bé megallni a 1aban, vesztesként bu-
csuzott el a foldi 1éttdl. A szandékos
fajpusztitas pedig a talvadaszas feltéte-
lezésében testestil meg a ,,coup de
grace” tedria hiveinek korében.

Jelen irasban terjedelmi korlatok mi-
att nem térhetiink ki az egyes vadpon-
tokban foglaltak részletes ismertetésére.
Soroljuk fel inkabb azokat a tényeket,
amelyek — fiiggetlentil attol, mennyire
lehettek okai a kihalasoknak — kimu-
tathatok a jégkor végi tiledékekbdl, ko-
zetekbdl, Gsmaradvanyokbdl vagy akar
a gleccserekbdl.
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A mamutok szamadra alkalmas kornyezet, az emberek és a mamutok elterjedése a késé-

pleisztocén és a holocén bizonyos idészakaiban Eurazsiaban (fekete vonal: az emberek elter-

Jjedésének északi hatdra, ahol szaggatott a vonal, ott bizonytalanok az adatok; fekete pontok:

mamutlel6helyek; a piros-narancssarga-sarga-zold skalan a piros jelenti a mamutok szamara
legoptimalisabb, a z6ld pedig a legkevésbé alkalmas teriileteket klimatikusan €s a vegetacio
tipusa szerint)

Mi az, amit kétségkiviil tudunk? A
kihalas — emlitettiik — nem egyszerre
ment végbe, hanem idében elhtzédva,
néhany kiemelkedobb kihalasi ese-
ménnyel jellemezhetéen. Az is tény
azonban, hogy ezek az események jol
Osszeegyeztethetden nagyjabdl egyide-
jlleg zajlottak le az embernek az adott
kontinensen  vald  megjelenésével.
Ausztralia esetében ez kortlbeliil 50—
40 ezer évvel ezelottre, a két amerikai
kontinens esetében pedig mintegy 14—
11 ezer évvel ezelSttre estk. Nagyjabdl
15 ezer éve drasztikusan gyorsan mele-
gedni kezdett a Fold éghajlata. A kés6-
pleisztocén novényzet egyik jellemzd
vegetaci6 tipusa, a mamutsztyepp kortil-
beliil 40 ezer éve kezdett gyors ttem-
ben Gsszehtizodny, eltlinni, s a folyamat
még inkabb felgyorsult az elobb emli-
tett, 15 ezer ével ezeldtt beindult gyors
felmelegedés hatdsara. Az ember vagy
vadaszott a felsorolt fajokra (leginkabb
a novényevo nagyemlosokre igaz ez),
vagy vetélytarsuk volt — ez foként a
nagyragadozok esetében all fenn.

Egy vadonatuj nyom
Az eddigi kutatasok legtobbje magukat
az Gsmaradvanyokat, azaz a novények
és a kihalt allatfajok fosszilidit vizsgalta,
téleg azok iddbeni és térbeli elterjedését,
mennyiségi viszonyait egymashoz ké-
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pest stb. A masik £6 kutatasi irinyzat
az tiledékeket, kozeteket vizsgalta abbdl
a szempontbdl, hogy miként jelzik a kli-
mavaltozast, mit arulnak el annak in-
tenzitasardl és idobeli lefolyasarol. A leg-
utobbi években valtozatlanul a késé-ég-
kori tiledékek és az Gsmaradvanyok ma-
radtak fokuszban, de egészen mas szem-
pontok szerint vizsgaltak oket, foleg
orosz kutatok.

Eszak-Eurazsia tertlletén 2003 é& 2013
kozétt t6bb mint 23 500 mamutcsont és
-fog kertilt vizsgalat alid. Tanulmanyoza-
suk célja kifejezetten az volt, hogy jarva-
nyok é betegségek nyomait mutassak
ki a maradvanyokon. A vizsgalatok a
nyugat-szibériai felsé-pleisztocén vad-
szolonyeceire, vadallat-szolonyeceire
Gsszpontositottak, melyeket mas né-
ven természetes sOzoknak, asvanyl
nyalatoknak vagy asvanyi oazisoknak is
neveznek. Tulajdonképpen sziksokiva-
lasokrdl van sz6, amelyeket elészeretettel
latogattak az allatok. A tanulmanyok
korébe egyéb lelohelyeket 15 belevettek
egyebek mellett Oroszorszag, Csehor-
szag & Lengyelorszag tertiletérdl, ahon-
nan sok mamutmaradvany kertlt el6.

Kideriilt, hogy a pleisztocén végén a
nagytesti novényevo emlésoket egy eré-
teljes geokémiai stressz érte, amelynek
hatdsai jol kimutathatok a csontokon
lévé destruktiv elvaltozasok alapjan. Az



utdbbiak az 4svanyi sok hiinya miatt
bekdvetkezett betegségekre vezethetok
vissza. A legtipikusabbak a kovetkezok
voltak: csontritkulas, angolkor, a porc
elcsokevényesedése, repedések & toré-
sek, hibs iziileti csontvégek, fekélyek és
dorzslési barazdak nyomai az izestilési
telszineken. A legtdbb koros elvéltozas
a mamutfogakon volt észlelhetd, Ugy
ttnik, a pleisztocén végén egész Eszak-
Eurdzsiardl elmondhatd, hogy kimon-
dottan alkalmatlan él6hely volt a jégkori
megafauna szamara. A jégkor végi élet-
telen (abiotikus) koryezeti viszonyok
drasztikus megvaltozasa lehetett a széles
korben elterjedt jarvanyok é megbe-
tegedések legfébb oka, és végil a
mamutok kihalasiban is minden bi-
zonnyal nagy szerepiik volt.

Minden a kémian mulik?
Jarjuk kicsit bévebben kortl ezt a je-
lenséget! A legtobb kémiai elemnek
van valamilyen fontos szerepe a szer-
vezet anyagcsere-folyamataiban, a
csontvaz, az izmok, a szorzet, a bor,
a bels szervek és mas fontos testré-
szek regeneralasiban. Ennek kovet-
keztében az allatok rakényszertilnek,
hogy 1d6r6l-idére feltdltsék szerve-
zetiket olyan Aasvanyi anyagokkal
és nyomelemekkel, mint amilyen a
natrium, kalcium, foszfor, magnézi-
um, réz, kobalt, cink, szilicium, vas
és még sok mas. A novényevok gya-
korlatilag folyamatosan, a minden-
evok kisebb mértékben, a ragadozok
pedig csak extrém koriilmények ese-
tén litofagok, azaz ,,kézetevok .

Mai megtigyelések alapjan az élet-
fontossagt elemek hianya leginkabb
a tundran, az erdds-tundrin és a
mocsaras kornyezetekben a legna-
gyobb, ilyen vidékeken a novény-

Beteg mamutfog a Magyar
Természettudoméanyi Mizeum Oslénytani és

Foldtani Taranak 6sgerinces gyljteményébdl.

A fog oldalan lathaté lyukacsos feliilet a

fogmeder gyulladdsa kévetkeztében alakult ki.

evlk korében idészakonként afféle
asvanyéhség 1ép fel. Ez okozza azt a
sokak szamara biztosan megdobben-
t6 jelenséget, hogy példaul a rénszar-
vasok ilyenkor a ragadozdkhoz ha-
sonléan viselkednek: kis ragcesalokat,
madarfiokakat, tojasokat és halat
esznek, megragcsaljak a csontokat,
ezenkivil tengervizet isznak.

Az asvany-oazisok pleisztocén veégi
csokkenésének, illetve eltlinésének
egyik £6 tényezdje a globalis klima-
valtozas volt, a melegebbé és foként
csapadékosabba valo éghajlat mint-
egy kioblitette, elmosta ezeket az as-
vanyi anyagokban gazdag, és emiatt
az allatok szamara nagyon fontos te-
ruleteket. Egy nagytestli emlés ese-
tében, mint amilyen a gyapjas ma-
mut is, az asvanyhiany még nagyobb
probléma lehetett, mint a kisebb
fajoknal. Ahogy lathattuk, sikeriilt
is kimutatni egy sor olyan koéros el-
valtozast a mamutmaradvanyokon,
amelyek asvanyhidnyra visszavezet-
heté betegségek miatt keletkeztek.
Ha ezekhez még hozzavesszik azt
15, hogy nemcsak a felnétt allatok
betegedtek meg, hanem a borjak is,
sét, a vemhes mamutok az asvany-
hidny miatt joval stribben adtak
életet eleve beteg vagy fejlédésben
visszamaradt borjaknak, akkor mar
végképp tragikus a helyzet. A ma-
mutoknak ugyanis a mai elefan-
tokhoz hasonléan nagyon hosszt,
majdnem két év volt a vemhességi
idejik, igy egy-egy mamutpopula-
ci6t nagyon érzékenyen érintett, ha
a csorda létszamanak utanpotlasaban
problémak adddtak. Mindezt meg-
tetézve a ragadozok és az emberek
mamutokra valé vadaszataval, kony-
nyen belathatjuk egyrészt azt, hogy
a leirt folyamatok nagyban hozzaja-
rulhattak e nagytestt fajok egyed-
szamanak drasztikus megfogyatko-
zasdhoz, majd kihalisahoz, masrészt
azt, hogy ez a kihalas tgy i1s lejat-
szodhatott, hogy tulajdonképpen az

embereknek semmi kiilonleges
vagy végzetes szerepik nem
volt benne.

Ezt timasztja ald egy masik
vizsgalat is, melyet spanyol,
angol és amerikai kutatok
végeztek néhany éve. Ok a
kés6-pleisztocén tobb 1ddsza-
kaszaban elemezték a mamut-
sztyepp elterjedésének, a ma-
mutmaradvanyok lel6helyének
és az Osemberi telepeknek az

Mas fajoknal is kimutathatok kiilonféle

betegségek: barlangi medve patologikus
elvaltozasokat mutato csigolydja a Magyar
Természettudomanyi Mizeum Oslénytani és
Féldtani Taranak 6sgerinces gyljteményébdl
(A SZERZO FELVETELEI)

egymashoz képesti egyidejii elhe-
lyezkedését. Vilagosan kimutatha-
to volt, hogy a mamutos lelohelyek
szamanak és elterjedési teriiletének
csokkenése nem az emberi telephe-
lyek elterjedésével, hanem a mamut-
sztyepp teriiletének csokkenésével
korrelal. Ebbdl is az tlinik valdszi-
nibbnek, hogy a mamutok létsza-
manak végzetes csokkenését nem
emberi, hanem kornyezeti okok ira-
nyitottak.

Az itélet
Mielétt végképp meghoznank a st-
lyos dontést: ki vagy mi a felel6s a
mamutok és a megafauna tobbi faja-
inak késo-pleisztocénkori kihalasa-
ért, szogezziink le néhany tényt!

A rendelkezéstinkre allo Gslénytani
és régészeti leletanyag sohasem lesz
teljes, orokre toredékes marad, igy al-
taluk nem tudjuk minden kétség és
bizonytalansag nélkiil rekonstrualni
a toldtorténeti maltban torténteket.
A leletek pontos koranak meghataro-
zasa 1s némiképp mindig ingatag ma-
rad, hiszen minden kormeghataroza-
st modszernek van valamilyen hiba-
tartomanya. Marpedig a pontos kor-
meghatarozas elengedhetetlen felté-
tele annak, ha egyes eseményekrdl
azt akarjuk kideriteni, melyik volt
el6bb, melyik késobb, melyik lehetett
az ok és melyik a kovetkezmény.

Mindenesetre a mamutok és sok
mas jégkori nagyemlds kihalasaban
az emberiség, Ggy tunik, nem te-
kinthet6 févadlottnak. Blnosnek
azonban igen, de nem sokkal jobban,
mint mondjuk a barlangi oroszlanok
vagy mas ragadozok.

GASPARIK MIHALY
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a hét kutatdja

Méreéstechnikai

— On csillagdszként végzett. Fel tudja
hasznalni korabbi tanulmanyait a lég-
korfizikaban is?

— Sok k6zds vonas van. A szakdolgoza-
tom arrdl szolt, hogyan megy végbe
egy csillagkozi porfelhd bestirtisodése a
Nap kortl, é mekkora csokkenést
okozna a napallandéban. De nem volt
lehetéség csillagaszként elhelyezkedni.
A Légkorfizikai Intézetbe jelentkeztem
— ez ma az OMSZ Féobszervatoriuma
— a napsugarzasi osztalyra, ahol korab-
ban is dolgoztak csillagaszok. A csilla-
gok fotoszférajara megalkotott sugar-
zas-atviteli felismeréseket ugyanis fel
tudjuk hasznalni a légkorre is.

— Most is azt csindlja, amit akkor?

— Nagyrészt igen, de ma mar mashol
van a salypont. A 90-es évek elejéig
kutatdintézetként miikodtiink, elméleti
témak, az alapkutatds dominalt, persze
mar akkor is a legtobb tertileten méré-
sekre alapozva. Akkortdl azonban
nagypontossagit. mérdhalézatok ma-
kodtetése valt alapvetd feladatunkka. A
lehet6 legnagyobb pontossigt és meg-
bizhatésagt, ISO-mindségbiztositast
mérdhalozatok mikodtetését és meg-
bizhat6, hosszt tavi adatbazisok épité-
sét kell produkalnunk. Minden, a lég-
korfizikaban szerepet jatszo napasugar-
zasi mennyiséget mériink: UV-, lathatd

lya sugarzas varhato erésségére. Az UV-rél sokaknak az
ozonlyuk és a klimavaltozas jut eszébe, nem is alaptala-
nul. Az Orszagos Meteorologia Szolgalat Marcell Gyorgy
Foobszervatoriumaban is argus szemekkel és preciz
miiszerekkel figyelik ezt a sugarzastartomanyt. Toth
Zoltan csillagasz, meteorologus, a Légkorfizikai és
Osztaly munkatarsa arrol
hogyan és miért vizsgaljak ezt a teriiletet, és mi koziik
van egymashoz a cimben emlitett jelenségeknek.

mesélt,

és infravorcs tartomanyokban, széles
spektrumtartomanyon és nagy spekt-
ralis felbontassal. Tobb nagy nemzetko-
zi projektben vesziink részt, példaul a
Meteorologiai Vilagszervezet regiona-
lis napsugarzasi kozpontja vagyunk.
Reészt vettiink az UV-sugarzas eurdpai
hosszti tav(r valtozasat vizsgaldo EU-s
pro_]ektben is. Jelenleg pedig a referen-
cia UV—spektrofotometerek mukodé-
sének 1 megkozelitési, az eddiginél
még precizebb vizsgalatat kidolgozo és
azt végrehajtdé nemzetkdzi munkaban
tevékenykediink.

— Milyen vizsgalatokat végeztek, illetve
végeznek a napsugarzdssal kapcsolat-
ban?

— Nehéz valasztani, de hirom témat
ragadnék ki. Tobb évtizednyi adatsor
felhasznalasaval vizsgaltuk a Buda-
pest folotti légkor rovidhullama
sugarzaskibocsatasat. Az eredmények
azt mutattak, hogy tendencidjaban
kicsit csokkent a 90-es évek elejéig,
utana pedig javult, mostanaig. Mivel az
atbocsatast a felhdk mellett leginkabb a
szennyezbanyagok korlatozzak, a val-
tozas oka valészintileg az, hogy a szoci-
alista ipar jelentds részét leallitottak, a
maradékot pedig korszerGsitették. En-
nek a munkanak érdekes eredménye
volt az is, hogy kideritetttik: a legtisz-

INTERJU TOTH ZOLTANNAL

AZ UV, AZ OZON
ES A KLIMAVALTOZAS

Nyaron gyakran figyelmeztetnek henniinket az ultraibo-

tabb levegGyli (persze kivételesen ritkan
el6forduld) esetekben a Budapest feletti
légkor megkozeliti az idedlisan tiszta
(csak a levegd alapvetd alkotogazait tar-
talmazo, Ggynevezett Rayleigh-) lég-
kort. Azaz nagyon elvétve el6 tud allni
olyan eset, hogy a légkor majdnem tel-
jesen mentes a szennyez6 anyagoktol.
Szintén hosszabb vizsgalat eredménye
volt az, hogyan fiigg az UV a légkor
kiilonbozd paramétereitdl. Ez még
dolog volt a 90-es évek kozepén, nagy
visszhangja is lett vilagszerte, mivel a té-
ma akkor még gyerekcipdben jart. Egy-
részt azért, mert elég draga a mérés,
masrészt a leérkezé UV mennyisége el-
hanyagolhat6 a lathat6 vagy a kozeli inf-
ravorss tartomanyhoz képest, ezaltal a
légkori sugarzashaztartasban sincs jelen-
tésége. Viszont tudjuk, hogy az élettani
hatasa 6riasi. Amikor szembestilt a vilag
az Ozonproblémaval, rogton tudtik,
hogy baj lesz. Az 6zon ugyanis nagyon
erésen elnyeli az UV-t, a légkdr tetejé-
hez képest 8-10%-a ér csak a felszinre.
Ha tal nagy lenne, elpusztitana a bio-
sztérat. A mérésekre tehat akkor lehe-
tett nagyobb pénzeket szerezni, amikor
latszott, hogy erésen csdkken az 6zon
mennyisége a légkorben. Mi a vilag el-
$6 10 orszaga kozott voltunk, ahol UV-
sugarzasmér6 halozat indult.

(TRUPKA ZOLTAN FELVETELE)



Harmadikként egy méréstechnikai
és méréstudomanyi alapa, de elméleti
modszertani kutatasokat is felhasznald
NKFP-projektet emelnék ki, amely
Nagy Zoltan kollégamnak, a Légkor-
fizikai és Méréstechnikai Osztily ve-
zetdjének alapotletével és szakmai ira-
nyitasaval valosult meg.

A cél a klimavaltozas lo-

kalis hatasainak kimuta- !
tasara létrehozott harom .
specialis, kisérleti mér6- .
allomasbdl alld6 mér6-
halozat kialakitasinak
modszertana, és az al-

lomasok telepitése, il- - =
letve operativ. mukod-

tetése volt. Ennek fontos
szegmensei a létrehozott
napsugarzasi obszervato-
riumok, amelyek kozil
az egyik Kékesteton van,
igy eddig nem ismert
részletességll informaciodt kaphatunk
a felszini és a legstr{ibb, legszennye-
zettebb légréteg feletti napsugarzas-
atbocsatasi viszonyokrol. Mar a kez-
deti eredmények is érdekesek, de az ef-
fektusok pontos kimutatasa csak tobb
év utan lehetséges.

— Taldlhato osszefiiggés a napteve-
kenység és az 6zon valtozdsa kozott?

— Igen, bar elég gyengén, mert az
ozont is sok minden befolyasolja.
Mindig azt mondom, ha van egy
nagyon komplex fizikai rendszer,

akkor nem jo, ha kivalasztok bel6le egy
paramétert és azt nézem, hogyan visel-
kedik, amikor rengeteg tényez6 befo-
lyasolja. De létezik kimutathatd Gssze-
tlggés, mert kell az extrém UV-su-
garzas energidja ahhoz, hogy az dzont
képzd reakciok létrejojjenek.

A teljes 6zontartalom atlagainak eltérése a sokéves atlagtél Budapest

folott az 1969-2015 kozotti idbészakra

— Most mi a helyzet az 6zonlyukkal?

— Ugy tlinik, hogy lassan ugyan, de a
probléma lecsengGben van. Tény, hogy
nemrégiben akkora ozonlyuk jelent
meg, amely teriiletében megkozeli-
tette a 2006-o0s csucsot. Ez arra fi-
gyelmeztet, hogy a folyamat nem lesz
zokkendmentes. Az antarktiszi 6zon-
lyuk mindig az ottani koratavasszal
jon létre, amikor nilunk &sz van.
Eszakon csak a , kistestvérei” szok-
tak megjelenni, mert altaliban az itte-
ni sztratoszféra nem elég hideg ahhoz,

A biolégiailag effektiv UV-sugdrzds évi 6sszegeinek valtozdésa 1969 és 2015 kozott
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hogy azok a specialis reakcidk beindul-
janak, amik bontjak az 6zont. Nagy
ritkan mégis létrejohet, sot az is el6-
fordulhat, hogy ,,levandorol” a mér-
sékelt ovbe. El6szor 2011-ben meg-
jelent Magyarorszag folott is. Addig
legfeljebb a hatasat érzékeltik egy
kicsit a mérési adataink-
ban. Raadasul a javulas
sem teljesen egyértelmda.
Latszik az adatsorunk-
bdl, hogy 1969-tél a 90-
es évek kozepéig valo-
ban csokkent az 6zon,
bar nagyon er6sen fluk-
tualva. Tényleg minden
jel arra mutat, hogy glo-
balis szinten helyreall.
Ez az Gt valoszintleg
gbrongyos lesz, amit az
utobbi évek adatai is ala-
tamasztanak. Ugyanis,
ha mar nem is juttatunk
ozonkarositd vegyiileteket a légkor-
be, a mar ott 1évok nagy kémiai sta-
bilitisuk miatt még hosszt évtizede-
kig jelen lesznek a sztratoszféraban.
— Az UV-t és az 6zont is hirbe szoktik
hozni a klimavaltozdssal. Mi errdl a
véleménye?
— Szakmailag, a vizsgalati modszerek
szempontjabol kiilon kezelend6 az
6zon/UV-probléma és a klimavalto-
zas, de természetesen nem teljesen
figgetlenek egymastdl. Minden va-
l6szinliség szerint ezzel van Ossze-
tiiggésben, hogy az utdbbi tiz nya-
ron Ozonhiany volt jellemzd. Idén
jalius vége felé rekord alacsony
Ozonértékeket mértiink, és ez mar a
miasodik ilyen esemény, junius vé-
gén is volt néhany ilyen nap. Maga-
nak a klimanak , kotelezd” hosszt
tavon valtoznia, hiszen, mint min-
den fizikai rendszer a viligegyetem-
ben, a légkortink is meg akar felelni
az alapvet6 fizikai torvényeknek.
Ennek érdekében minden kiils6 ha-
tasra reagal és ,,finomhangolasokat”
végez, hogy stabilan fennmaradjon.
Ez azzal jar, hogy kisebb-nagyobb
valtozasok torténnek benne folyama-
tosan, amelyek egyiittesét mi klima-
valtozasként érzékelink. Az mar egy
masik, joval hosszabb torténet lenne,
ha arra kellene valaszolnom, mely
Osszetevok mit okoznak és ezekben
mekkora az ember szerepe.

TRUPKA ZOLTAN




robotok sajat dontéshozata-

li mechanizmusaval Alan

Winfield, a Bristoli Robot
Laboratérium kutatdja foglalko-
zott tlizetesen, aki egy leegysze-
rsitett kisérletsorozattal szemlél-
tette robot viselkedését egy adott
életszerl szituacidban. A kisérlet egy
sik tertleten jatszodott, amelynek
kozepén egy lyuk talalhatd. Két ro-
bot vett részt a kisérletben, az ,,em-
ber” robotot arra programoztik,
hogy elinduljon egyenesen a lyuk fe-
lé. A masik robot feladata, hogy
(szamara kivitelezhet6 modon) el-
16kje az embert, igy megakadalyoz-
za, hogy az leessen. Minden alka-
lommal sikerrel jart, annak rendje és
modja szerint eltéritette az embert.
A kisérlet masodik részében két
ilyen ,,embert” inditottak egyszerre
a lyuk felé, igy a mentSrobotnak
dontenie kellett. A kisérletet tSbb-
szor (32 alkalommal) elvégezve az
alabbi 3 eset kovetkezett be: 2 alka-
lommal képes volt mindkét embert
eltériteni; 16-szor képes volt dontést

<

"~. A robotok etikaja mar az elterjedésiik és alkalmazasuk kezdeti
szakaszaban népszerii és megoszto téma volt, napjainkra pedig

o« mar aktualis kérdéssé ndtte ki magat. A roboetika szét hivata-

losan eloszor 2004-ben hasznaltak a Sanremoban rendezett Els6

Nemzetkozi Roboetikai Szimpoéziumon. Azota szamos alkalommal
¥ rendeztek hasonléo eseményeket, legutobb 2016 marcius 21-én az
AAAI (Association for the Advancement of Artificial Intelligence) altal

szervezett tanacskozason.

hozni és megmenteni az egyik em-
bert; 14-szer viszont olyan sok ideig
»gondolkodott”, hogy egyik embert
sem téritette el.

Winfield szerint etikai dontéshoza-
tal elé allitotta a robotot, és azért bu-
kott el, mert nem értette a tettei mo-
gotti inditékot. Wendell Wallach, a
Moradlis gépek cim konyv szerzdje
szerint az ehhez hasonl6 kisérletek se-
gitségével jobban megérthetjik az
Osszetettebb etikai viselkedés alapjait,
és akkor kovetkezik majd be nagy at-
torés, ha a robotok képesek olyan ko-
rilményekre is jOl reagalni, melyek-
kel korabban még nem talalkoztak.

A kozérdeklodés legnépszertbb té-
maja az 6njard autok etikai, jogi és
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felel6sségvallalasi kérdése. A tipikus
,vasuti kocsi” dilemmaban egy em-
ber a vasati sineken tartézkodik.
Vilasztanunk kell, hogy a (megallni
nem képes) vastti kocsit eltéritsiik-e
annak érdekében, hogy az illetd
megmenekiiljon, a szerelvény 4j Gt-
vonala viszont &t ott tartdzkodd em-
ber halalaval jarna. A valasz egyér-
telmt nem, altalanos etikai és erkol-
csi szempontokat figyelembe véve.
Bonyolit a helyzeten, ha a sinen levé
illeté  torténetesen csalidtagunk
vagy egy baratunk. Ilyen szituacio-
ban egy ember elgondolkodik —
mondhatnank, hogy egy robotnak
ez sem jelenthet nehézséget, ugyanis
az adott egyetlen személy csak szub-



jektiv alapon lehet értékesebb 6t em-
bernél, azonban a helyzet nem ilyen
egyértelma és sok kérdést vet fel.
Koztudott, hogy ha példaul egy
rendezvényen, amelyen a koztarsasa-
gi elndk is jelen van, birmely veszély-
helyzet adodik, elészor 6t mentik ki,
majd utana tudatjak a publikummal a
szituaciot. Objektiven értékelve, ez
helyes dontés, de vajon at lehet-e il-
tetni ezt az elvet a ,,vasuti kocsi” di-
lemmaba abbdl kiindulva, hogy az el-
nok ,,objektiven fontos’? Vagy akar
egy kozuti baleseti szituacioba, ahol
az Onjar6 autoknak donteniiik kell
egy ilyen helyzetben. Ki mondja meg,
hogy ki fontos és mennyire? Minden
szituacioban tobbet ér a kiemelt sze-
mély? Hany ember az a hatar, amikor
mar inkabb Oket valasztjak az autdk?
Ezekrdl a kérdésekrol és a lehetséges
szabalyozasrol elmélkedett még bo-
ven a robotika robbanisszert fejlédé-
se el6tt Isaac Asimov.
Asimov  1942-ben irt
regénye, a Korbe-korbe jol
tikkrozi a fejlett robot-
technologia legf6bb kér-
dését: a robot és ember
kapcsolatat. Lefektetett
harom torvényt, amely a
mai napig alapjat képezi
a sci-f11irodalomnak, va-
lamint jo erkolesi meg-
kozelitést biztosit a tudo-
many szamara is. A ro-
botnak ugyanis: nem
szabad kart okozni em-
beri lényben, vagy tétle-

ban kozlekednek. 2016. februar 14-én
példaul nekikoccant egy Google-autd
egy busznak, a balesetben senki nem
sérilt meg, a Google-nek azonban fe-
lelGsséget kellett vallalnia. A cég vi-
szont felhivja a figyelmet arra, hogy
az eddig éles forgalomban megtett

=N

jelenleg a tesztelés alatt minden fele-
16sség a teszteld cégé.

Masik  kulcstontossighh  kérdés az
ember és robot kozvetlen kapcsolata,
illetve annak Iélektani aspektusai. Ja-
panban mar alkalmaznak olyan robo-
tokat, amelyek Gsszetett feladatok el-
végzésére is képesek, és szinte teljes
mértékben képesek az idések gondo-
zasara. Segitik az idGseket a mozgas-
ban, fiirdetéskor és egyéb tevékenysé-
geikben, kozben végig figyelemmel
kisérik allapotukat, valamint kom-
munikalnak is veliik, egyfajta tarsasa-
gul is szolgalnak.

A technologia egyelére
tal koltséges az atlagos
ember szamara, ezért a
kormany 10 4j fejlesztékoz-
pontot nyit meg orszag-
szerte, ahol a robotikdban
jartas szakeértdk feliigyelete
mellett dolgoznak majd a
beteg- & 1d6sgondozasban
—jelentették be 2015 végén.

Hasonl6 6tlet az Ggyne-
vezett ,,roboterapia”, amely
egyfajta  robot—pszichol6-
gusként mitkddne. Kutata-
sok szerint a robotok végte-

ndl tlrnie, hogy az kart
szenvedjen; engedelmeskednie kell
az embernek, kivéve, ha annak uta-
sitasa az elsé torvénybe titkozik; sajat
védelmérdl gondoskodnia kell, ha ez
nem Utkozik az els6 két torvénybe.

A torvényekbdl ered6 paradoxo-
nok népszerti témai munkassaga-
nak, késébb kidolgozta ,,nulladik”
torvényét, miszerint a robotnak meg
kell védenie az emberiséget, még ha
az az els6 torvénybe ttkozik is. Ez a
,»nagyobb j6” elve egy konyhai ro-
botgépnél nevetségesen hangozhat,
azonban az emlitett példaban egy
kozati balesetben az 6njard auténak
pontosan errdl kell dontenie.

Az 6njard autdk tesztelése mar évek
ota folyamatban van, éles forgalom-

nagyjabdl 3,2 milli6 kilométer alatt
Osszesen 17 ilyen koccanas tortént, sé-
riltek nélkiil. Ez az adat kimagasloan
j6, és biztonsagi szempontbdl messze
felilmal barmely mas kozati kozleke-
dési statisztikat. A felel6sségvallalas
kérdésérdl nyilt vita zajlik a mai napig,

len , turelme” és szakértel-
me segitené konnyebbé tenni a demens
betegek életét, akik szama a statisztikak
szerint egyre nagyobb titemben no.
Ezen robotok alkalmazasa komoly
erkdlesi és lélektani kérdéseket vet
tel. Az 1d6sek robotokkal vald ella-
tasa nem jelenti-e ezen korosztaly el-
hanyagolasat? Hogyan érzik majd
magukat az ellatottak? Mi torténik,
ha egy robot esetleg meghibasodik
és ezzel kart okoz gondozottjanak?
Az ilyen segit6 robotok alkalmaza-
sanak kiterjesztésére is vannak to-
rekvések a fiatal korosztaly korében.
De vajon milyen hatissal lesz egy
gyermek fejlodésére, ha sok 1d6t tolt
egy robot tarsasagaban?
TOTH GABOR
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VOSTUDOMANYI TORTENETEK

AZ INJEKCIOS FECSKENDO
TERHODITASA

lak levagott végére kotott kecske- vagy birkaholyag-
bol késziiltek. Elsésorban a sebek tisztogatasara szol-
galtak és napjaink kortefecskendéihez (klistély) hasonldan ma-
kodtek. Miként alakult ki az eszkéz mai formaja, honnan ere-
deztethetd a szivo-, illetve a tolderdn alapuld mitkodési elve?
A napjainkban ismert fecskendéforma a IX. és a XV. sza-
zad kozott alakulhatott ki, Az 1526-ban megjelent
Passionarius Galeni cimti kétet C inicialéjanak miniatGr abra-
zolasa arrdl tantskodik, hogy a klizmaknal viltozatlanul a
disznéhdlyag vagy birkahdlyag ,,fecskenddket’ alkalmaztik.
A XV. szazadtdl a XIX. szazadig az orvoslo céli befecsken-
dezés kizardlag a gyogyito folyadéknak — vagy fiistnek — a
testnyilasokba tor-
ténd bejuttatasat je-
lentette. Purgalasra
6nbol

Az Okorban hasznilt fecskendSk vastagabb madartol-

Oblité fecskend®,
XIX. szdzad vége

kenddket alkal-
maztak. Erde-
kességként em-

litjik meg, hogy
XIII. Lajos fran-
cia kiraly egyetlen év alatt 212 beontést, 215 hashajto-
karat és 47 érvagast kapott haziorvosatol. A gyogyito céla
fecskendezés torténetében az 1628. esztendd 0j korszak
kezdetét jelentette. Ebben az évben szamolt be W, Har-
vey angol orvos a vérkeringés tanardl. A kétkedd kortar-
sakat az (j tedria arra Osztonozte, hogy ellendrizzék a
felfedezo6 allitasat. Kiilonboz6 folyadékokat — bort, so-
és opiumoldatot juttattak be kanil segitségével kutyak
vénajaba, hogy vizsgaljak a vérkeringésrdl szolo elméle-
tet, és tanulmanyozzak a bevitt szerek hatasat. Az injek-
talas vagy befecskendezés modszerének kidolgozasa —
megfeleld eszkoz hijan — azonban csak nagyon lassan
haladt elére. A fecskendd és a gydgyszerbevitel torténe-
tében a XIX. szazad jelentette a fordulopontot.

C. G. Pravaz francia orvos 1831-ben megalkotta azt a
szerkezetet és a hozza csatlakozo kantilt, amelynek a se-
gitségével mar bor ala és a testszovetekbe is lehetett
gyogyszert fecskendezni. A vékony tireges tli szorosan
illeszkedett a fecskend6 tarold hengerének kipos csatla-
kozévégéhez, igy aranylag kis beavatkozassal — szarassal
— lehetéve valt a gyogyszerbevitel. Noha ezzel a szerke-
zettel mar kozvetlentil a véraramba is lehetett gyogyszert jut-
tatni, a szaras helyének gyakori elfert6z6dése lassitotta az
eszkoz és a modszer elterjedését. Amikor Alexander TWood skot
orvos beszamolt a vastag tvel felszerelt Ferguson-féle fecs-
kendével végzett kisérleteirdl, a figyelem a Pravaz-féle
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szerkezet felé iranyult. Ekkor dertilt ki ugyanis, hogy a vé-
kony ttvel ellatott eszkoz elédeinél sokkal alkalmasabb gyogy-
szerbevitelre. A fecskendének ez a tipusa ezt kovetden,
1853 utan kezdett szélesebb korben elterjedni a gyakorlat-
ban. Masik fontos tényezd, amely befolyasolta az eszkoz
térhoditasat, hogy F. IWohler német vegyész 1860-ban el6-
allitotta a tiszta kokaint. Ekkor kezd6dtek a helyi érzéstele-
nitéssel kapcsolatos kisérletek, amelyekben fontos szerepet
kapott az injekcids fecskend®d.

Hazankban a gybgyszerbevitelnek az elébbi modjat — akarcsak
korabban az éternarkézist — Balassa Janos sebész alkalmazta elsé-
ként 1860-ban. Ezt kovetden terjedt el az eljaras a honi gyogyi-
tasban. Ekkor kezd6dott el a fecskendSk gyartasa Pesten, a Fi-
scher Péter és Tdrsa sebészi eszkoz és kotszerkésziténél. Ez az tizem
mar olyan remekmivii fecskend6t gyartott, amely az 1867. évi
parizsi vilagkiallitason aranyérmet nyert.

A sterilizalas technikajanak kidolgozasat kovetden a Dewit
¢é Herz berlini miszerkészitdk altal 1893-ban tivegbdl és
fémbdl gyartott fecskenddk hoditottak meg a vilagot. A
Record néven kereskedelmi forgalomba hozott tiveghenge-
res, fémdugattyts fecskendoknél az adagolas ellen6rzését
ugy oldottak meg, hogy az tiveghenger oldalara festett mé-
roskala mutatta a felhasznaland6 gyogyszer mennyiségét.

Lényegében a XIX. szazad é a XX. szazad forduldjara
alakult ki az injekcids fecskenddk ma is ismert formaja. Az
egyik legjelentGsebb gyartd a francia Luer cég volt, ahol az
1890-es években mar kizardlag tivegbdl is készitették az
eszkozt. Hazank-
ban az injekcids
tik gyartisa az el-
s6  vilaghaborat
kovetéen kezdo-
dott el.

A fecskenddk
alakjanak és anya-
ganak megvalasz-
tasanal a gyartok
elssorban a  biz-
tonsagot, az egy-
szeri és kényelmes
hasznalatot tartot-
tak szem el6tt. A legfontosabb kovetelmény a tli egyszert csat-
lakozasa, az eszkoz torhetetlensége és a jol sterilizalhatosag
volt. Az USA-ban 1952-ben gyartottak el6szor teljes egé-
szében tvegbdl késziilt egyszer hasznilatos fecskenddket.
Az 1950-es évek kozepén kezdodott ezek nagyipari gyarta-
sa. C. Murdoch Gj—z€landi gyogyszerész és feltalalo 1956-ban
szabadalmaztatta az egyszer hasznalatos méanyagfecsken-
doket, amelyek rovid id6 alatt meghoditottak a viligot.

KOTYUK ERZSEBET

Beonto fecskendd, beéntés

I . véggel, XVl szdzad vége

(SEMMELWEIS ORVOSTORTENETI MUZEUM, BLAHAK ESZTER FELVETELEI)




LISZTTARTO K(

Magyarorszagon — hagyo-

manyosan Péter-Pal napjan

kezd6d6 aratast a XX. sza-
zadban az aratétinnepek 4j forma-
Jja, ,,az 1] kenyér tinnepe” zarta le. A
szokas gyokereit az Apostolok oszldsa
néven ismert kozépkori eredett li-
turgikus gyakorlatban, masrészt
Daranyi Ignac foldmuveléstigyi mi-
niszter 1899. évi rendeletében keres-
hetjiik. Az allami népszerGsités célja
eredetileg a foldbirtokosok és a ne-
héz sorst mez6gazdasigi munka-
sok kozti ellentétek tompitasa volt.

A Szent Istvan kiraly napjahoz
rendelt ,kitalalt tinnepet” az év-
szazad soran a mindenkori politi-
kai hatalom a maga képére és célja-
ira forditotta: a két habora kozott
éppolyan népszert volt, mint a szo-
cializmus évtizedeiben. Bar a ha-
gyomanyos gazdalkodas megszi-
nésével az aratas és a gabonakészlet
szimbolikus és konkrét jellege is at-
alakult, az tnnep sikerrel Orizte
,0817,  valgjaban  inkdbb  a
Gyongyosbokréta mozgalom  altal
kialakitott jellegét. Legfontosabb
eleme az G baza lisztjébdl siitote,
nemzetiszind szalaggal atkotott ke-
rek parasztkenyér atadasa az elolja-
roknak, s ritudlis megszegését vi-
dam tancmulatsag kovette. Az ara-
tolinnepek latvanyos targyi emlé-
kei, a szalmaszalakbdl font aratdko-
szoriik szintén az tnnepi kelléktar-
hoz kapcsolodtak. A szokas, amely
a rendszervaltas utan 0 lenduletet
vett, az ezredforduld utan sokat ve-
szitett népszertiségébdl, ma inkabb
a pékszakma szamara nyajt marke-
tinglehetséget. Augusztusi mutar-
gyunk a paraszti haztartas kiilonle-
ges becsben tartott, faradsagos
munkaval létrehozott alapanyaga-
hoz, a liszthez kapcsolodik.

A Vasvarmegyei Kulturegyesiilettol
1909-ben — csere formajaban — tiz
kiilonféle, spirdlfonast szalmako-
sar kertilt a Nemzeti Miizeum Nép-
rajzi Osztalyara. A mazeumi szak-
emberek a nyugati hatiarvidék

A sarosszéki tarolokosar
(SARNYAI KRISZTINA FELVETELE)

A kenyeérsiités elsé lépése, a liszt dtszitaldsa.
A dagasztoteknbben (jobbra) és a
kemencepadkan lisztes vékak: a zsomporok
(MOLNAR BALAZS ARCHIV FELVETELE, KOMADI,
HAJDU-BIHAR MEGYE, 1961)

ot

kedvelt haztartasi eszkozeiben a hata-
rozott helyi jelleget és az archaikus
képzeteket kelt6 latvanyt tarthattik fi-
gyelemreméltonak. A karos gytimdlcs-
és vizhordd zsomporok, a kenyér- és
tojastartd mellett egy kiilonosen szép
tarolokosar is volt a csereanyagban: egy
kdpic. A targy egyedi torténetérdl szinte
semmit sem tudunk, a leltarkonyvi be-
jegyzés csak a szerepét és a gyljtés hely-
szinét Orizte meg: , liszttartd kopic”,
Sarosszék, Vas varmegye.

A 77403-as leltari szamt mtargy be-
mutatasat az analogiak és a helyi nép-
életet vizsgalo kutatok feljegyzései se-
gitik. A targy a XIX. szizad masodik
felében késziilhetett, j6 megtartasa, de
kissé megbomlott fenékperemén lat-
szik a hasznalat. Rozs-, azaz zstpszal-
mabdl készilt, hasitott, hantolatlan
flzfavesszével stirtin és egyenletesen
kotott. A tarolokosarak hagyomanyos
urnaformajaval ellentétben csaknem
egyenes falu. Ezt a tipust a kdrnyék né-
met kozségeiben kedvelték leginkabb,
melyek kozé Sarosszék (egykor 6nallo
kozség, ma Pinkamiske teleptilésrésze,
Burgenland, Ausztria) is tartozott. Két
egyenes fiilét a kosar falanak két kifu-
t6 szalmakotege alkotja. A hasonld
tarolokosaraknak rendszerint fedele
volt, a gyljtés idején lisztes kopicként
hasznalt darabnak is biztosan volt leg-
alabbis alkalmi fedele, hogy tartalmat a
kartevoktdl, portol megovia.

A kicsépelt gabonat — bazat, rozst — a
sarosszékiek a gyors folyast Pinkan mii-
kodo vizimalomban 6roltették meg. El-
lentétben a valtozatos finomsaga btiza-
liszttel, a rozsliszt tobbnyire csak egyfaj-
ta minbségben késziilt. Az 6rleményt a
hizak kamraiban, hombarban, 1adak-
ban, nagyobb képicokban tartottak. Ki-
sebb, ovalis mérdszakajtoval mertek be-
16le, aminek — hogy kéznél legyen —
tobbnyire a lisztben volt a helye. A ke-
nyérsiitéshez szitkséges mennyiséget
vékaban, zsomporban vitték a konyha-
ba. Itt tortént a liszt szitalasa, a kovasz
el6készitése, a tészta nagy gonddal valo
dagasztasa, kelesztése, majd stitése.

SEDLMAYR KRISZTINA
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A BERLINI FAL KET OLDALA

STASI-UGYNOKOK
AZ NSZK-BAN

A két német allam 1949. évi létrejottét kovetoen az NDK kémszervezetei folyamatosan toreked-

tek arra, hogy - szovjet megbizasra - iigynokhalézataikkal pokhaloként befonjak az NSZK-t.

1990. majus 31-én az NSZK-ban tevékenykedd 300 kiillonlegesen képzett iigyndk a radio titkos

adasaban meghallotta a ,Wittenberg” kulcsszo6t, amely azt jelentette, hogy vége a jatszmanak és

haladéktalanul vissza kell térniiik az NDK-ba. Az Allambiztonsagi Minisztérium (Stasi) hirszerzési

részlegének hosszu ideig az Egyesiilt Allamokban 6rzott iratai: 317 000 filmre vitt személyi kar-

toték és 77 000 karton keriiltek vissza Berlinbe.

1961. 4prilis 16-an megsem-
& misitd vereséggel zarult a

CIA altal kiképzett 1500
t6s kubai emigrans partraszallasi ki-
sérlete a Diszn6-6bdlben. A mand-
ver utan varhat6 volt, hogy Hrus-
csov  Berlinben fog visszavagni,
ezért a Berlini Operaciés Bazis
(BOB) felkésziilt a varhaté6 mene-
kiiltiradatra. Kennedy és Hruscsov
1961. janiusi bécsi cstcstalal-
kozdjan bekdvetkezett, amire
szamitottak, mert Hruscsov a
szektorhatar lezarasaval fenye-
getett. Kennedy 1961. jalius
251 beszédében ugyan garan-
talta Nyugat-Berlin védelmét,
de a varos keleti részér6l mar
nem szolt. Mindez egyértelm
jelzés volt arra nézve, hogy az
Egyesiilt Allamok nem all el-
len, ha Hruscsov drasztikus
lépésre szanja el magat.

Az ,elveszett

Paradicsom”
A berlini fal 1961. augusztus 13- fel-
épitése ugyan varatlanul érte a
BOB-ot és a Fehér Hazat, de sza-
mukra megnyugvast és a nyilt konf-
rontacié elkeriilését jelentette. A
BOB legfébb feladata a kovetkezd
hetekben a nyugatnémet lakossag
felhaborodasanak csillapitisa volt. A
szovetségesek szektoraiban a fal épi-
tése miatti elkeseredés mellett a nyu-
gatiak tétlensége is haragot és két-
ségbeesést szilt a lakossag korében.
Nyugat-Berlin kortilzarasa utin a
hirszerzés klasszikus operativ. mun-

kai ellehetetlentiltek. A kelet-berliniek
nem utazhattak tobbé a nyugati szek-
torokba, s t6bb évig a nyugat-berlini-
ek sem latogathattak a varos keleti fe-
lébe. Emiatt Berlin a kémek |, elveszett
Paradicsoma” lett. A BOB ugyan meg-
probalt alkalmazkodni az ¢j kihiva-
sokhoz, de a bazis mikodése tobbé
mar nem érte el az 1950-es évekbeli,
fténykoraban 1év6 allapotot.

A Stasi Muzeum Berlinben

A fal felépitése egyértelmien a
KGB diadalat jelentette Berlinben.
Sikeriilt ugyanis tavol tartania a
BOB-ot a keleti részek kiftirkészé-
sétol. Kelet-Berlin teljes elszigete-
lése igy korlatozotta tette a kém-
szervezetek informaciogyGjtd te-
vékenységét és az ligynokok mi-
kodését. A Nyugatrol érkezdket a
Stasi folyamatosan megtigyelte, a
lebukas veszélye megnétt, igy a
vallalkozé kedv hidnya miatt csok-
kent a beszervezések szama is. A
szOkések mindinkabb 6nall6 akcid-
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va valtak, mert az emigransok fél-
tek kapcsolatba Iépni a Nyugat
tgynokeivel. A BOB szerepe az
évek soran folyamatosan csokkent,
ugyanakkor a szovjet oldalon fel-
értékelddott az NDK  hirszerzoi
tevékenysége.

A Lutze-hazaspar

A legkirivobb kémiigyek kozé tarto-
zott a Lutze-hazaspar esete,
akik az Stvenes években mene-
kiiltek az NDK-bol az NSZK-
ba. A Luftwatfénél szolgald
Lothar Lutzét 1960-ban szer-
vezte be a Stasi hirszerzése.
1972-ben feleségiil vette a
szintén NDK-bol szirmazé
Renatat, aki Bonnban kiilon-
boz6 irodakban, majd 1967-tdl
a védelmi minisztériumban
dolgozott titkarnéként. A fe-
leség gyorsan szerzett allast a
minisztériumban friss férjé-
nek, akinek hamarosan sike-
rilt rabeszélnie feleségét a
kémkedésre. 1971 ota szintén a vé-
delmi minisztériumban, a haditen-
gerészet  vezérkaranil dolgozott
Lutze baratja, Hans-Jirgen Wiegel
is. A Lutze-hazaspar esténként ko-
tegszamra vitte ki a titkos aktakat
autGjuk  csomagtartGjaban,  hogy
konigswinteri hizukban teljesen za-
vartalanul lemasoljak azokat. A biz-
tonsagi referatra vizsgalata sem ta-
lalt semmi gyantsat abban, hogy
Lutzéék draga villat bérelnek, koltsé-
ges nyaralasokra jirnak és lanyukat is
értékes ajandékokkal halmozzik el.



A berlini fal térképe

Renate titkarnéi mindségében szi-
gortian titkos dokumentumokhoz
jutott hozza: az 1975-ben tartott
Wintex fedénevit NATO-vezérkari
hadgyakorlat iratathoz, szervezési
tervekhez, a teljesitményre vonatko-
74 utasitisokhoz, felvonulasi tervek-
hez, fedénevekhez, jelszavakhoz és a
Bundeswehr altal hasznalt hullamsa-
vokhoz. A kémtri6 legfontosabb
szerzeménye minden bizonnyal egy
1973. aprilisi szigoruian titkos jelentés
volt a Bundeswehr felépitésérdl és
allapotarol, a harcol6 alakulatok el-
helyezkedésérdl és mozgasardl éles
helyzetben stb. A Zold Rézsafa fedd-
nevl akta pedig részletes haditerv
volt arra az esetre, ha a Szovjetunid
gazdasagi, politikai vagy katonai in-
tézkedéseket foganatositana Nyu-
gat-Berlin ellen. Lutze a Harckocsi 3
terveit is elarulta, amelyet a kilenc-

A berlini fal épitése

. venes években kellett volna meg-

épiteni, hogy hatasosan lehes-
sen szembeszallni a Varsdi
Szerzédés szamszerl folényé-
vel. De kiszolgaltatta az
. lzemanyag-ellatas
teljes rendszerét, va-
lamint a NATO-
olajvezetékek riaszto-
berendezéseit is. Igy a
keleti tomb megbénit-
hatta a NATO haderéit.
ebukasukat egy masik, a te-
vékenységiiket iranyitd hazasparnak
koszonhették, akiket 1976. janius
elején Koblenzben vettek Orizetbe, s
taldltak naluk egy Wiegel névre
sz0l6  cédulat. Masnap Lutzéék
konigswinteri villjjaban a nyomo-
z0k szintén nagy zsakmanyra buk-
kantak: egy modern radidadovevd,
foto- és filmkamerak, atmasolt és
masolatlan negativok, a védelmi mi-
nisztérium titkos anyagai és sok
minden mis kerilt el6. A kémtrid
1039 dokumentumot adott at bizo-
nyosan keleti megbizéiknak. A
NATO téparancsnoksag fel sem
tudta becstilni az okozott kar tényle-
ges nagysagat. A diisseldorfi tarto-
manyi birésag 1979. jinius 18-in
hirdetett itéletet: Lutzét 12 évi, fele-
ségét 6 évi bortonblintetésre itélték.
Renatét 1981-ben, Lutzét 1987-ben
cserélték ki.

Kém a kancellar mellett

Az értelmiségi csaladbdl szarmazd
Markus Wolf kémféndk 1953-t6l ve-
zette csendben az 6t kontinensre kiter-
jedd, tobb szaz embert foglalkoztatd
félelmetes hirszerzé gépezetet. Leg-
tényesebb sikere az NSZK kancellarja-
nak kozvetlen kornyezetébe torténd
behatolas volt, amely végiil a kancel-
lar, Willy Brandt politikai bukasihoz
1s vezetett.

Gunter Guillaume 1944-ben, 17
éves fejjel Hitlerjugend tagként be-
lépett a naci partba (NSDAP) és a
légvédelemnél szolgalt. Amikor egy
kérdSiven elhallgatta kordbbi naci
parttagsagat, az NDK allambizton-
sagi szervel egylittmikodésre szOli-
tottak fel és beszervezték nyugati
kémtevékenységre. A Stasi mar
ekkor tavlatokban gondolkodott ve-
le, ezért hosszt tava tigyndknek ké-
pezték ki, akiknél a nyugati karrier
felépitése is az Ugynoki munka ré-
szét  képezte. Kisebb megbizisok
utan 1956-ban NDK-s menekiilt-
ként jelentkezett feleségével az
NSZK giesseni befogadé taboraban,
majd a nyugatnémet biztonsagi el-
lenérzés hanyagsagait kihasznilva
gond nélkil telepedtek le a feleség,
Christel Guillaume anyjanak frank-
furti otthonaban. Glinter szabadtszd
fényképészként igyekezett épiteni a
kapcsolatot a helyi szocialdemokrata
szervezettel (SPD), amely £6 tigynoki
feladata wvolt. Feleségével egylitt
1957-ben beléptek az SPD-be, ahol
a jobb alcizds miatt a part jobb
szarnyat erésitették.

1970 januarjiban a bonni kancellari
hivatalban tortént alkalmazasaval
stilyos biztonsagi hibik sorat vétet-
ték. Ujabb eldlépésre a szocidlde-
mokrata sikereket hoz6 1972-es va-
lasztasok adtak alkalmat, s rovidesen
kinevezték Brandt kancellar hirom
személyi asszisztense egyikének. A
preciz munkavégzésii, nagy munka-
birast  és simulékony modora
Guillaume Brandttal is hamar meg-
kedveltette magat, nem csak a hiva-
talban dolgoztak egytitt sokszor a
munkaiddn tal, de tobb izben hiva-
talos és személyes utjaira is elkisérte
a kancellart. 1972-re Guillaume iga-
zi mesterkémmé érett. A HVA ki-
emelt tigynokeként a legmodernebb
radidberendezéssel lattik el, amely
az el6zOleg miniatlr lyukkartyas
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celluloid szalagra kodolt tizenetet a
masodperc tort része alatt egyben el-
kildte, lehetetlenné téve az add be-
mérését. A kényes anyagokrdl ké-
sztilt mikrofilmtekercseket pedig
konspiralt helyekre rejtette el: egy
Rajna-parti fa iiregébe vagy egy te-
metdfal kilazult téglija mogé.
Minden elévigyazatossig ellenére
1973 marciusatdl Guillaume sorsa egy
kiilénos véletlen folytan éles fordula-
tot vett. A Szovetségi Blniigyi Rend-
Orség (BKA) kélni nyomozdja egy
kémkedéssel gyanutsitott frankfurti
(sagird esetét tanulmanyozta és fel-
tint neki a gyanuasitott baratsaga
Guillaume-al. A doénté6 momentum
Guillaume fidnak 1957-es sziiletése-
kor kiildétt tartotiszti gratulacié volt,
ugyanis 1d6kozben az NSZK radio-
felderitési szakemberei dekddoltak az
tizenetet és a datumokat Osszehason-
litva a Guillaume-gyerek sztiletési
napjaval torténd egyezés és mas ha-
sonld radidadasok alapos gyanit

keltettek Guillaumevel szemben. A
kozel egy évig tartd, szazdtven meg-
figyeld miveletet magiban foglald
ellen6rzés mindazonaltal nem veze-
tett kézzelfoghaté eredményhez. A

Rejtett kamera a cipé sarkaban

nyomozoknak annyi mindenképpen
feltint, hogy Guillaume idénként
képzett kémekre jellemz6 médon vi-
selkedik: aruhizaknal, palyaudvaro-
kon, szallodakban olykor nem azon
az ajtén tavozott, amelyiken belé-
pett. Ugyan dont6 bizonyitékok még
mindig nem szdltak ellene, de a szokés
veszélyére tekintettel 1974. aprilis 24-¢
reggelén négy szovetségi blnilgyi
nyomoz6 ment Guillaume lakasara,
letartdztatasi paranccsal. A nyomo-
zbknak a kémbhazaspar 18 éves Pi-
erre fia nyitott ajtdt, aki nem tu-
dott semmit sziilei tevékenységé-
rol. Guillaume egész palydja soran ta-
lan a letartoztatasakor kovette el a
legnagyobb hibat: amikor kozolték,
hogy érte jottek, elszolta magat: |, Az
NDK NVA tisztje vagyok, kérem, tart-

Brandt kancellar és Giinter Guillaume

sak tiszteletben a rangomat.” Mivel koz-
vetlen bizonyitékok nem alltak ellene
rendelkezésre, a késébbi targyalas fo-
lyaman ez a beismeré mondat nagy
jelentségti volt.

1974. majus 6-ai datummal Brandt
kancellar levelet irt Heinemann sz6-
vetségi elncknek, amelyben kozolte
lemondasat; ,,Magamra vallalom a po-
litikai felelésséget a Guillaume-iiggyel
kapcsolatos hanyagsagokért” — indo-
kolta dontését. Televizids nyilatko-
zataban dontését magyarazva hozza-
tette: ,,a demokrdcia iranti tiszteletbol
és azért, hogy megakadalyozzam a poli-
tikai és személyes becsiiletem lerombola-
sat.” Az egész vilag megdobbenéssel
értestilt a bejelentésrdl; a nyugati vi-
lag masik vezetd illamiban éppen
ezekben a hetekben dltott egyre na-
gyobb méreteket a Watergate-botrany.

1975.  december 15-én Giinter
Guillaume-ot a dusseldorfi legfelsd
birésig birdja blindsnek mondta ki
sulyos hazaarulasban és tizenharom
évi bortonre itélte, mig felesége
Christel hazaarulasban és kémkedés-
ben val6é blnrészesség miatt nyolc
évet kapott. A bir6 itéletében ki-
emelte, hogy a vadlott a NATO-ira-
tokon keresztil az egész nyugati vé-
delmi szovetséget veszélyeztette. Az
itélet kihirdetése utan kiilon kiemel-
ték, hogy a hallgatdlagos gyakorlattal
ellentétben a kém hazaspart nem fog-
jak kicserélni az NDK-ban fogva tar-
tott nyugatnémet kémekre. Végiil
hat évvel késébb 1981 oktoberében
Guillaume-ot  mégis  kicserélték
nyolc, hossz idore elitélt nyugatné-
met kémért, feleségét pedig mar £él
évvel korabban hazaengedték hat
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személy elbocsijtasa ellenében. Fiuk,
Pierre mar sziilei elfogisa utin az
NDK-ba emigralt.

Angelika

Lilli Pottrichet, a bonni Kiiliigyi Hiva-
tal munkatarsat 1993. december 1-jén
tartoztattak le. A vad szerint ,,egy idegen
hatalom szamara végzett titkosszolgalati te-
vékenységet az NSZK ellen.” A jogi
megfogalmazas mogott a karrierdiplo-
mata 14 éves ligyndki tevékenysége rej-
lett az NDK Mielke vezette Allambiz-
tonsagi Minisztériuma szamara.

A frankfurti egyetem joghallgatdja
1975 nyaran Kelet-Berlinben tett uta-
zasa soran, Angelika fedénéven nyi-
latkozott hirszerz6i tevékenység
folytatasardl. A Stasi célja a bonni
Kiliigyi Hivatalba valo bejuttatasa
volt. Tanulmanyai befejezése utin
— megillapodisuk értelmében —
1982-ben palyazott a Kiiliigyi Hivatal-
ba, ahova 1983 aprilisiban el6készi-
té szolgalatra hivtadk be. Utana
COCOM-reterensként  dolgozott a
parizsi német kovetségen. Lilli Pottrich
didkévei Ota személyi anyagokat szol-
galtatott ki megbizoinak, majd min-
den, a Kiiltigyi Hivatalba beérkezd in-
formaciét. A Stasi embereivel kiil- és
belfoldon talalkozott, akik ellattak a
kémkedés minden segédeszkozével.

Angelika titkosszolgalati tevékeny-
ségét  ideologiai  meggydzddésbdl
folytatta, a NSZEP tagja volt. Meg-
kapta az NDK allampolgarsagot és
kittintették. 1993-ban leleplezédott, s
1995-ben kétéves feltiiggesztett bor-
tonre és hét évig a foglalkozasatol va-
16 eltiltasra itéleek.

NEMETH ISTVAN



AUTOMATAK ES MECHANIKUS JATEKOK

Lanton jatszé hélgy, Kunsthistorisches Museum, Bécs

felfedezések, a konyvnyom-

tatas, a habortk fokozta ha-

ditechnikai fejlédés és a nagy
épitkezések nyoman atmozgatott £6ld
szamtalan ismeretlen & érdekes dolgot
rejtett, amelyek az ember csillapithatat-
lan kivancsisagaval é tudasvagyaval talil-
kozva létrehoztak a Wunderkanumereket,
Kunstkammereket és a Rarititenkabi-
neteket, azaz a ,,csodakamrakat”, tar-
hazakat és ritkasdggytjteményeket —a tu-
das & az értékfelalmozas templomait.
Elézményiiknek tekintheté a kozép-
korra visszanytlé kincstir, am attdl
mind eszmeiségiikben, mind a kollek-

Hajéautomata, Kunsthistorisches Museum,
Bécs

cidk darabjainak rendszerezésében je-
lentGsen eltértek. Egy ilyen gyUjte-
ményben — amelyhez gyakran kényv-
tar is tartozott — szamos kiilonféle
targy helyet kapott, igy festmények,
otvosmivek, természeti ritkasigok,
fegyverek, mechanikai szerkezetek,
azaz automatak, illetve poharszéki esz-
kozok, numizmatikai emlékek és an-
tikvitasok. Minden, ami régi, az orszag
é a természet mulgat és jelenét Orzi,
minden, ami kiilonos, ami értékes és
bemutatasra méltd, a humanista tudo-
manyos szemlélet és a retorika szabalyai
szerint, a targyak neveihez f{iz6d6 ana-
logidk alapjan rendszerezve. A rene-
szansz embernek a vilagot egységben és
Gsszefiiggésekben felfogd igénye nem
ismert hatrokat.
Eurépiban a XVI.
dédéen  kialakulo  gyGjtemények
egyre Osszetettebbé valtak, kiilon
termekben helyezték el az azonos
targycsoportokat, é méretre készit-
tetett szekrényekben, asztalokon
vagy ladakban tartottadk az egyes
darabokat, a nagyobbakat a tdldre
helyezték és rendszerint a falakat is
diszitették festményekkel, karpitok-
kal vagy trofeikkal. Ezek a tarhizak
jelentdsen eltértek a kozépkori eléde-
iktdl, a kincstaraktdl, bar a tezauracid
mint szempont a gytjtemények kiala-
kitasiban tovabbra is megmaradt,
azonban fokozatosan el6térbe kertilt

szazadtdl kez-

X

a Fold gazdagsiganak, a természet-
nek a megismerése. Az egyre nagyob-
ba valo kollekcidk a diplomiciai és
peregrinus utak kedvelt szinhelyeivé,
s ezaltal a reprezentacié egyik kulcs-
elemévé is valtak. A gyljtemény gya-
rapitasiban a mivészek timogatasa, a
mecenattra jelentSs szerepet jatszott,
de gyakran alkalmaztak hivatisos
gyljtdket is, akik utazasaik soran fel-
kutattak a kollekcioba ill6 természeti
ritkasagokat, Stvosmiveket, mecha-
nikai csodikat, tavoli orszigok tir-
gyait, régiségeket és képzdmiivészeti
alkotasokat.

Szakemberek kezében

A nagyobb tarhizakban kiiloén mes-
tereket alkalmaztak az allomany
rendszerezésére ¢és karbantartasara.
Az, hogy a korszakban egyre elter-
jedtebbé valt a természeti ritkasa-
gok gyljtése, a felfedezbutak és az
élénkiild tengerenttli kereskedelem
hatasa volt: addig ismeretlen nové-
nyek és allatok jutottak el Eurdpaba,
emellett ekkor fejlodtek ki a tartosi-
tasi eljarasok, példaul az alkoholban
val6 konzervilis is. A jelentsebb
tarhazakrol nyomtatott kataldgusok
jelentek meg, és konyvek késziiltek a
gyljtemények kialakitasainak helyes
modjardl, a targyak rendszerezésérdl
és elhelyezésérdl.
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idedlis, tudomanyos rendszere-
zésen alapul6 tarhazat vazolt fel,
amelyben a targyakat 6t osztalyba
és azon belill kilonbozd aloszta-
lyokba sorolta. Az elsé csoport a
torténeti tar volt, amely a csalad
nagy személyiségeinek anyagat
dolgozta fel, ide kertltek a fel-
mendk portré, a szarmazastak,
a rokonok & a szovetségesek
képmasai, valamint itt kaptak
helyet a térképek, a varosokrol
& éplletekrdl készilt metsze-
tek é a kiemelked6 események
abrazolasai is. A masodik egység
a kincstar, a szobrok, az Otvos-
mivészeti remekek, a pénzek,
az ékszerek, a régiségek és az
egzotikus eszkozok helye volt.
A harmadik gyGjteményi rész-
be tartoztak a természeti rit-
kasagok, az asvanyok, fémek,
novények, allatok, illetve az

Lovaglé térék pasat formalé automata

(KISS NEMESKERI ZSUZSANNA REKONSRUKCIOJA)

A XVI. szizad egyik legjelents-
sebb gyljteményekkel foglalkozo,
rendszerezd jellegi munkaja az 1565~
ben megjelent Inscriptiones. Szerz6-
je Samuel Quicchenberg, a Fugger
csalad augsburgi konyvtaranak alkal-
mazottja volt, majd V. Albrecht bajor
herceg képtaranak gondozdja. A her-
ceg megbizasabdl az 1560-as évektdl
Italidban tett utazasai — melyek nyo-
min megismerte Ulisse Aldrovandi és a
Mediciek gyGjteményét is — nagy hatas-
sal voltak ra.

Miavében amellett, hogy praktikus
tanacsokat adott a gy(jjtok szamara, egy

anatomiai  kilonlegességek.
Quicchenberg a negyedik rész-
be a mechanikus szerkezeteket,
matematikai, fizikai és asztro-
némiai mérémuszereket, kiilonbo-
z6 automatakat és szerszamokat
osztotta, az o6todik pedig a képtar
és a rézkarcmuivek tara volt, ahova
festmények, vazlatok és metszetek,
valamint az ezek elkészitéséhez szik-
séges eszkozok kertiltek.

Reneszansz gyiijtészenvedély
Az emberi fantizia és talalékonysag
mar az Okortdl kezdédéen megpro-
balta utinozni az élélények moz-
gasat kilonféle masinakkal, ezek
azonban ekkor még nagyok, sulyo-
sak és nehézkes mozgasiuak voltak.

Jezsuita férfiszent, Iparmiivészeti Mizeum, Budapest

A kis méretli é konnyen szallithatd
automatak készitését évszazadokkal
késébb a kulecsal felhtizhatd rugds
hajtastt oraszerkezet és a kiegyen-
lit6 csiga feltalalisa tette lehetévé.
A manierizmus é a barokk miivé-
szet 1dGszakaban az automatik, a
mozgd mechanikus figurdk értékes
és kiilonosen draga darabjai voltak az
uralkoddi és a f6uri udvarok gytijte-
ményeinek. A Kunstkammerekben
vagy Wunderkabinetekben a vilag
kicsiben jelent meg, a természet vég-
telen valtozatossiga és atalakulisa,
az isteni teremtGerd és az emberi jaté-
kos elme egyarant szerepet kapott. A
Quicchenberg altal a negyedik gyij-
teményl csoportba osztott mecha-
nikai jatékok, a kiilonbozé formaja
mozgd automatak eldkelé orasmi-
helyekben késziiltek, mintegy az
isteni teremtést utinozva.

Szent, profan, szimbolikus
Az 1910-es években vasarlassal kertilt
az Iparmlvészeti Mazeum gyUjte-
ményébe tobb mas italiai reneszansz
¢ manierista darabbal egyiitt a
Juanelo Turriano olasz éramtvesnek
tulajdonitott, 1570 és 1580 kozot-
ti 1d&szakra datalt zenélé automata
férfiszent. A 41 cm magas és 14 cm
atmérdjl talpon allo szakallas fér-
fiszent fejét, kezét és labat fabol, a
szerkezetet vasbol, acélbdl és fabol
alakitotta ki a mester, egyes részletek
pedig — mint a fejre szegecselt ara-
nyozott gloria, sargarézbdl, a csen-
gbket pedig bronzbdl éntotte ki. A
muzsikat kivalt6é dallamhenger acél-
tuiskékkel kivert fa, a figura ruhazata
pedig selyemdamaszt karing és fém-
szalas szegélyll kék selyemdamaszt
palast. A kulccsal felhtzhatd rugds
szerkezet a jobb labfej lenyomasi-
val indithat6. Harangjaték kisérete
mellett a figura jobb karjat vallbol
mozgatja, a kezében 1év6 csengety-
tylit razza, fejét jobbrol balra, majd
visszafelé forditja, ekdzben szemét
€s szajit mozgatja, a program végén
fejet hajt — egy inditassal kétszer
1smétldédik a muzsika és a mozdulat-
sor. A dallamhengeren elhelyezkedd
tires tiiskevajatok arra utalnak, hogy
eredetileg egy masik dallam kisérte
a figura mozgasit. A ma hallhatd
muzsika nem hatirozhaté meg pon-
tosan, a zenetorténeti kutatis inkabb
vilagi, mint egyhazi dallamnak véli.



Mindéssze egy tovab-
bi, a budapesti figuraval
kozel egykora, imadko-
z6 (valdszintleg ferences)
szerzetest formazo  auto-
mata ismert a viligon: a
washingtoni Smithsonian
Institution —National
Museum of American
History &rzi. Mechanikus
szerkezetét tekintve koze-
i analégidja a magyaror-
szagi darabnak, s méretiik
15 kozel azonos. Az 1560

egy lassti, tnnepélyes dal-
lamot jatszanak, ezutin kis
sziinetet kovetden a hajo egy
hasonld, gyorsabb, magasabb
hangt tételre elindul, majd 2
agyalovéssel fejezi be moz-
gasat. A targy analdgidjanak
tekintheté az 1620 koriil
késziilt, ébenfa, aranyozott
réz & ezist Minerva diadal-
mente, amely jatéka soran el6-
rehalad, mikézben 12 orgona-
sip dallama hallhato.

A kora Gjkor soran, ahogy

kortl  Dél-Németorszag-
ban késziilt darab kulccsal
indithato, jatéka soran egy négyzet
alakot formazva gurul, jobb kezével
btnbandan titi mellét, fejét és szemét
mozgatja, szajaval néman formalja a
szavakat, s razza a bal kezében tar-
tott rozsattizért: imadkozik.

Az el6zbekhez hasonlé méretl
és szerkezetl, am profan témaja
automata a bécsi Kunsthistorisches
Museum Kunstkammerében talal-
hato, lanton jatszé hdlgy néven
ismert zenélé figura, amelyet Gio-
vanni Torriano 1570 koril késziile
mivének tart a kutatas. (A hasonlo-
sagok okan valdszinGsithetd, hogy
a washingtoni szerzetesfigurat is
Turriano készitette.) A 44 cmmagas,
spanyol szarmazasu automata jatéka
soran gurul, kezét mozgatja, mintha
jatszana a hangszeren, fejét pedig
forgatja, mintha énekelne.

II. Rudolf csaszar pragai gyQjte-
ményeinek fennmaradt darabjai
kozott talalhatd egy 39,5 cm magas,
32,5 cm hossza és 18,3 cm széles,
aranyozott és részben zomanco-
zott eziist, befoglalt dragakovekkel
és gyongyokkel ékesitett kentau-
ron lovaglé Diana istennét abriazo-
16 augsburgi alkotas, amelyet Hans
Jakob I. Bachmann készitett 1602
koril. A targy szerkezete az el6-
z6ekhez képest bonyolultabb, kifi-
nomultabb. Jatéka soran mikdzben
gurul, a kentaur figura szemeivel,
az istennd pedig feje mozgatasaval
keresi a vadat, az egyik kutya szija
mozog — csahol — a masik pedig
a levegdbe szimatol, jelezvén, hogy
mar kozelit a zsakmany. Mikor a
targyon talalhat6 6ra mutatdja kor-
beér, a kentaur kilovi prédijara a
nyilvessz6t. A kentaur-automata-
val analogiat mutat egy, szintén a

Rakautomata, Staatliche Kusntsammlungen, Drezda

bécsi Kunsthistorisches Museumban
Orzott, XVI. szazad végi lovaglo torik
pasat megformalo arany mechanikai
jatékkal.

A kora tjkorban a hajé azon tdl,
hogy hadi és kereskedelmi célokra
hasznaltak, politikai, reprezentacios
jelentésselis birt, a hatalom, a hoditas
és a felfedezések szimboluma volt. A
II. Rudolf csaszar Kunstkammer-
€bdl szarmazod asztali hajéautomata
a reprezentativ udvari eseménye-
ken éppen ezen fogalmakat jele-
nitette meg: kifejezte az uralkodd
gazdagsagat, kiterjedt hatalmat és
birodalmat, valamint katonai ere-
jét. Az aprélékosan megmunkalt, 67
cm magas és 66 cm hossza, aranyo-
zott eziist hajo vitorliin mitologiai
jelenetek lathatéak, a zaszlokon és
trombitakon pedig a Habsburg-csa-
1ad cimere. Az automata apré babui

Dobolé medveautomata, Staatliche
Kusntsammlungen, Drezda

=

a természettudomany foko-
zatosan nagyobb érdeklo-
dést kapott, és a raritasgyljtemé-
nyek is egyre inkabb -elterjedtek,
ugy az automatak kozott is meg-
jelentek az allatokat formald és az
(igazi ritkasagnak szamit6) alla-
tokbol késziilt mechanikai szerke-
zetek. Ezen targyak az el6z6 figu-
rak  hagyominyanak tovabbélé-
sén alapultak, am igazodtak a kor
izléséhez, és a természethistorikus
szemlélethez. A drezdai Staatliche
Kunstsammlungenben 6riznek egy
98 cm magas, 1625 kortilire datalha-
to preparalt medvét, mellkasin egy
oraval (ismeretlen mester munka-
ja), amelybe egy mechanikai szer-
kezetet épitettek, igy az felhazas
utin dobol. A targy onmagaiban
érzékelteti a Kunstkammerek és a
Rarititenkabinetek vilagat, ahol a
természet megismerése iranti vagy
az ember talalékonysagaval talilko-
zott. Ezen jelenség fedezhetd fel az
1590-ra tehetd, Hans Schlottheim
altal készitett rakautomataban is: a
mester megfigyelte az allatok moz-
gasat, majd egy fabdl és fémbdl alld
testbe illesztett mechanikai szerke-
zettel készitett egy jar6 automatat.
Az uralkoddr és fouri udvarok,
varosi patriciushizak gyakori tar-
tozékai voltak a kora jkor sorin
a gyUjtemények, amelyek amellett,
hogy konkrét reprezenticids és
tezauracios funkcidkkal birtak, a
teremtett viligot jelenitették meg
kicsiben. Az automatik kifejezet-
ten kedvelt targytipusai voltak ezen
gyGjteményeknek, mint a mechani-
ka és a mivészet megtestesitdi, a
természettudomanyos szemlélet és
az emberi elme taldlékonysiganak
kifejezoi.
BoODAI DALMA
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Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasoéink alta-
lanos feladatmegoldo képességét teszik
probara. A kérdések tetszdoleges sorrend-
ben oldhatok meg, nem épiilnek egymasra,
mindegyik mas és mas készség fejlesztésé-
re vagy tesztelésére alkalmas. A megolda-
sokat jovo heti szamunkban kozéljilkk. Jo
toprengést, brilians otleteket, eredményes
gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Jusson el a Start mez&t6l a Célig a vonalak mentén haladva
és minden betiit legalabb egyszer érintve Ugy, hogy a betlikbdl
egy magyar tudds nevét olvashassa 6ssze! Ki 6?

2. fejtoro - Schramko Irén feladvanya

Vélasszon a betiivel jelzett lehet6ségek kozul!
Melyik illik a kérdéjel helyére?
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Megoldas: D
(A bal oldalon lathatd két egymasban lévé alakzat
helyet cserél, a nyil és a potty pedig ellenkezd oldalra
és iranyba kertil.)

2, fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya
Megoldas: 3
(A szamokat felépitd palcikak szama a sorozat kdvetkezd tagja.)
3. fejtoro - Romhanyi Dora feladvanya:

Megoldas: KLARA

A nevekben a szolmizacids hangok fordulnak el6:
Teo-DO-ra, G-RE-ta, Ka-MI-lla, Ste-FA-nia, SZ0-fia,
K-LA-ra, Fa-Tl-me, Szi-DO-nia.

3. fejtoro - Toth Tamas feladvanya

£
F
B

Melyik valasztasi lehetdség illik az abraba?
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Uniés eurék

Az Eurépai Bizottsag adatai szerint 2014-ben
Magyarorszag pénziigyi egyenlege az Eurdpai
Uniodval szemben 5,7 milliard eurds tobbletet mu-
tatott, ami Lengyelorszagot kovetéen a masodik
legnagyobb érték a 28 tagallam koziil. A hozzija-
rulasunk 6sszege ugyanebben az évben 890 milli6
eurdt tett ki, mig a bevételeink 6,6 milliard euréra
ragtak. A tobblet a bruttd6 nemzeti jovedelem
(Gross National Income — GNI) aranyaban kife- .
jezve 5,64% volt, a legmagasabb a tagorszagok

=1 1a

kozil. Figyelemreméltd, hogy egyetlen tagallam
esetében sem alakult ki akkora deficit, amely a
bruttd nemzeti jovedelem 1,0%-at elérte volna. A

Az uniés tagallamok pénziigyi egyenlege az Eurépai Uniéval szemben, 2014
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legmagasabb arany 2014-ben Hollandiat jellemezte (0,71%),
amely orszagot holtversenyben Németorszag és Svédorszag
koveti (0,52%). Tizenhdrom tagallamban ugyanakkor a
tobblet meghaladta a GNI 1,0%-4t. A legnagyobb mérték-
ben kedvezményezett tagllamok talnyomo tobbsége a ké-
tezres években csatlakozott — keleti-eurdpai — orszag, rajtuk
kiviil két déli tagorszag, Gordgorszag és Portugalia tartozik
ebbe a csoportba. Az egyenlegek Gsszegeit tekintve az latha-
td, hogy a legnagyobb hiany 2014-ben 1s Németorszag vo-
natkozasaban alakult ki (15,5 millidrd eurd), de jelentds a defi-
cit Franciaorszagban (7,2 milliard eurd) és az Egyestilt Kiraly-
sagban (4,9 millidrd eurd). A legnagyobb Gsszegti tobblet Len-

e
(B O

[l B

gyelorszagot jellemzi (13,7 millidrd eurd). Hazank egyenlege a
csatlakozastdl 2014 végéig 28,4 milliard eurds tobbletet mutat
az EU-val szemben. Mérlegiink az id6szak folyaman jellem-
zben egyre kedvezdbbé vilt, s a tébblet hiromnegyede a
20102014 kozotti id6szak soran keletkezett.

Az Eurépai Uni6 kiadasai 2014-ben 142,5 milliard eurdt tet-
tek ki, a tiz évvel korabbinal 42%-kal tbbet. A legtobb pénzt
2014-ben 1s a versenyképesség novelésére, a gazdasagi nveke-
dés serkentésére, a mezOgazdasig timogatasara és munka-
helyteremtésre forditottak. Az unids apparatus mikodtetési
koltsége 8,8 millidrd eurd volt, ami a kiadasok 6,2%-at jelen-
tette. HERZOG TAMAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal

HEF=TUDIRANY

eshop.posta.hu honlapon, tovabba személyesen a postahelyeken és a kézbesit6knél.
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A TUDOMANY VILAGA

iziileti gyulladasban
szenvedo zebrahalak

Z ebrahalon modellezte az oszteo-
artritiszt egy kutatocsoport, mi-
utan rajott, hogy a Fold 6si halai is
szenvedhettek porckopassal és a por-
cokhoz kapcsolodd csontszovetek el-
valtozasaival jaro iztleti gyulladasban.

Az University of Southern California
kutatasi eredménye szerint a Fold elsé
csontos halainak is lehettek fajdalmai
kopasos iztileti gyulladastol — attdl a
betegségtdl, mely az Amerikai Egye-
stilt Allamokban a mozgasszervi prob-
lémak leginkabb elterjedt oka.

Az 0j eredmény, melyrdl az eLife
folydiratban szimoltak be, megcafolta
azt az eddig elterjedt nézetet, misze-
rint az iziileti folyadékkal (szinoviaval)
védett iztletek, azaz a szinovialis 1zti-
letek akkor jelentek meg az evolicid
soran, amikor a gerincesek szarazfoldi
¢életmédra tértek at. Az emberi térd-
és csipOiziilet 1s ilyen szinovialis iziilet,
és nagymértékben hajlamos a porcko-
passal jaro iziileti gyulladasra.

A zebrahal és mas sugarastszdja ha-
lak szintén rendelkeznek szinovialis

iziiletekkel, melyek idével — mint az
emberé — ropoghatnak. Ebbdl ad6do-
an ezek a halak tehat hajlamosak az
artritiszre. ,,A zebrahalon kifejlesztett elsd
kopasos iziileti gyulladas, amely egy orvosi
kutatasi céllal késziilt regenerativ modell,
alapvetben 1ij megkozelitéseket nyit meg
az artritisz kezelésében. Bar az artritisz az
Egyesiilt Allamokban nagyon gyakori be-
tegség, a mesterséges iziiletbeiiltetésen kiviil
nincsen mds terapias lehetéség. Kutatasunk
1l reményt nyijt a bioldgiai terapia kidol-
gozasara” — mondta Gage Crump, a
tanulmany vezetd szerzdje, a Medicine
of USC &ssejtbiologia- és regenerativ
gyogyitas professzora.

Amjad Askary és Joanna Smeeton,
Crump munkatarsai azt talaltak, hogy
a zebrahal allkapcsaban és tszoiban
néhany iziilet olyan tulajdonsagokkal
rendelkezik, mely emlékeztet az em-
1656k szinovialis iztleteire. A hasonl6-
sag tulajdonképpen nem is meglepd,
hiszen a viz jokora nyomast gyakorol
a benne él6 allatok iziileteire.

Az Amerikai Egyestlt Allamokban
az artritisz 52 millié6 embert érint, a
feln6tt lakossag 23 szazalékat. A la-
kossag novekedésével és eloregedésé-

vel ez a szam hamarosan 78 milliéra
nd, a felndtt lakossag 26 szazaléka fog
kopasos iziileti gyulladasban szenved-
ni 2040-re.

A négy végtaggal rendelkez6 cson-
tos gerincesek, amilyen az ember is, az
izmosuszOji halakbdl (Sarcopterygii)
fejlédtek ki. Mivel nem létezik en-
nek a csoportnak j6 laboratériumi
modellje, a kutatok inkabb a zebra-
halra helyezték a vizsgalat hangst-
lyat, amely evolicidsan az embertol
tavolabb all6 sugarastszoji halakhoz
(Actinopterygii) tartozik. CT-vizsga-

Turbékolo dinoszauruszok

jatektilmekben legtobbszor vadul

ivolt6zo allatként abrazoljak a di-
noszauruszokat.Az  Evolution foly6-
iratban publikilt tanulmany szerint a
dinoszauruszok egy része minden bi-
zonnyal zart szajjal adott ki hangot, igy
motyogd vagy a galambokhoz hasonlé
turbékold hangot hallatott. A kutatok
azt probaltak kinyomozni, hogy a ma-
darak az evoltci6 soran hogyan tettek
szert a sajatos hangkibocsatasi modra,
a zart csorrel torténé vokalizaciora. A
kutatas eredeti célja az volt, hogy meg-
ismerjék a madarak egyediilall6 hang-
képz6 szervének eredetét és fejlodését,
és a sokféle valtozatos hangot, melyet
ily médon képesek létrehozni. Mivel
a madarak a dinoszauruszok leszar-
mazottai, a kutatas abba 1s betekintést
engedett, hogyan képeztek hangot a
dinoszauruszok.

Nos, a dinoszauruszok esetében a
zartszajh vokalizacio soran a hangokat
az allat a nyakbdrének segitségével ké-
pezhette, mikozben a szaja zarva volt.

A hangadashoz a madarak a leveg6t
nem lélegzik ki a nyitott cséron, ha-
nem a nyel6esd iranyaba toljak, jo
példa erre a galambok turbékola-
sa. Osszehasonlitva azokkal a han-
gokkal, melyeket nyitott cséron at
hoznak létre, a zartszaja vokalizacid
hangzoi halkabbak és mélyebbek. A
madarak altalaban akkor hasznaljak a
zart csorrel létrehozott vokalizaciot,
amikor tarsaikat hivjak vagy éppen
territoriumukat védik. Egyéb esetben
nyitott szajjal képeznek hangot.

Tobb egyetem munkatarsai dolgoz-
tak egyiitt azon, hogy megértsék,
mikor és hogyan jott létre a zartszajh
vokalizaci6. Statisztikai megkozelités-
sel elemezték, hogy milyen gyakori-
saggal fordul el6 ez a hangadasi mod
a madarcsoportok kozott. A kutatdk
208 madarfajt vizsgaltak meg, mely-
bdl 52 fajnal talaltik meg a zartszaja
vokalizaciot.

Az, hogy megvizsgaltuk, milyen arany-
ban hasznalnak zartszajit vokalizaciot
a ma él8 madarak, elvezet minket oda,
hogyan képeztek hangot a dinoszauru-
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szok. Eredményeink
szerint a zart szdji
vokalizacio legalabb
16-szor jelent meg
az archoszauruszok
korében. Az archos-
zauruszokhoz  tar-
foznak a madarak,
a dinoszauruszok és
a krokodilok. Csak
egy bizonyos test-
méret folott, koriil-
beliil ~ galambnagy-
sagtél  hasznalnak
az dllatok zartsza-
Jit - vokalizaciot” —
mondta Chad Elia-
son, a tanulmany
egyik  szerzgje.
Tobias Riede, a Midwestern Uni-
versity fiziologus professzora, a ta-
nulmany szerzdje elmondta, hogy a
testméret a fizika torvényszerliségei
miatt fontos: , Egy elasztikus iireg
felftijasa olyan kihivas, melynek kony-
nyebben felelnek meg a nagyobb testii
allatok.”

Egy Scleromochlus



lat és genetikai eszkozok segitségével
a kutatok megallapitottak, hogy két
masik sugarastszoi halnak, a tiis-
kés pikonak (Gasterosteus aculeatus), és
a pettyes kajmanhalnak (Lepisostes
oculatus) szintén léteznek szinovialis
iztiletei, melyek hasonlo fehérjét ter-
melnek, mint amely az ember iziileteit
nedvesiti, talald nevén: lubricin.

Korabbi kutatasok kimutattak, hogy
azoknak az egereknek és embereknek,
amelyekbdl hianyzik a lubricin, az izii-
leteik nem nedvesednek megfelelGen,
és koran beall a kopasos iziileti gyul-
ladas. Askary, Smeeton és kollégai
azt tapasztaltak, hogy ha eltavoligak
a zebrahalbdl a lubricin génjét, akkor
korai kopasos iziileti gyulladas 1ép £6l
a hal allkapcsaban és Giszéiban.

Mivel az ember és a halak fejlodése
sok millidé évvel ezeldtt szétvalt, az
artritiszre valé hajlam felfedi, hogy a
szinovialis iziilet legalibb olyan &si,
mint a csontos gerincesek megjelené-
se, azaz mint maga a csont.

wIzgalmas lehetdség, hogy megalkottuk
az elsd genetikai oszteoarthritisz-modellt
zebrahalban. A tovabbiakban kivancsian
varjuk, hogy wvajon a zebrahal képes
lesz-e  természetes titon  meggydgyitani
megrongalédott  iziileteit” — mondta
Crump.

(Science Daily)

Az archoszauruszok ma él6 leszarma-
zottai, a madarak és a krokodilok ko-
rében jelen van a zartszaju vokalizacio,
és ez azt jelzi, hogy ez a hangképzési
mod az archoszauruszok tobb fajanal
1s megjelenhetett a viselkedéstdl és a
kornyezeti tényezdktdl fiiggben.
,,Elemzéstink szerint az evolcid so-
ran a zartszaja vokalizacié sokszor
megjelent. Ez azt jelenti, hogy meg-
lehetésen konnyen kialakul, és az
allatok konnyen parzasi szertartasuk
részévé teszik” —mondta Riede.

Mivel a dinoszauruszok koziil sok
nagy testi volt, valészint, hogy
tobb faj is alkalmazta a zartszaja
vokalizaciét a mai madarakhoz ha-
sonl6é moédon — feltehetdleg a parzasi
szertartas alkalmaval. Mindazonal-
tal a kutatds mai szakaszaban nincs
olyan maradvany, mely kozvetlentl
feltirnd, milyen hangot hallathat-
tak a dinoszauruszok. Julia Clarke, a
Jackson School of Geosciences pro-
fesszora, a tanulmany tarsszerzje
elmondta.

(Evolution)

Nemekre szabott jatékok

M ara 9 honapos gyerekek is elényben
részesitik a nemiikre szabott jaté-
kokat, mutatta ki egy (j tanulmany. A
vizsgalatban az 1s kidertilt viszont, hogy
a kor elérehaladtaval mindkét nem a fi-
uknak szant jatékokat kedveli jobban.

Az Infant and Child Development cim{
foly6irat tanulmanya szerint, melyet
az City University London munkatarsai
publikiltak, s vizsgalatukat a megszo-
kott, bolcsédet kornyezetben folytattak,
a jelentés nemi kiilonbségek mar joval
fiatalabb korban nyilvanvalok voltak,
mint ahogy azt eddig hitték a nemi
identitas kialakulasinak kezdeti szaka-
szardl. A vizsgalatot brit bélesédékben
végezték olyan gyermekek korében,
akik o6nallo jatekot folytattak, sziil6
jelenléte nélkiil. A kisérletben hasznalt
jatékok a lanyok szimara egy baba,
rozsaszin pliissmacko és t6z6edény vol-
tak, a fidk szamara kisautét, kék mac-
kot, asot, labdat készitettek eld.

A 101114 és lany harom korcsoportba
esett. A legkisebbek 9—17 hénaposak
voltak: ebben a korban tudjak elészor
kifejezni a gyerekek 6nall6 jaték soran
magukra a jatékokra vonatkozd pre-
ferenciajukat. A 18—23 honaposak cso-
portjaban 1év6 gyermekek életkorara
jellemz6, hogy jelentds elérehaladas
torténik a nemrdl vald tudatossagban.
A legid6sebb gyermekek 2432 héna-
posak voltak: ebben a korban tovabb
alapozodik a nemekrdl valo tudas.

Mindegyik korcsoportban taldltak
sztereotipikus  jaték-preferenciikat,
a lanyok és a fitk korében egyarant.
Ez megmutatta, hogy a jaték kiva-
lasztasaban megnyilvanuld, nemek
kozotti kiillonbségek mar a fejlédés
korai szakaszaban megjelennek. Az
életkor novekedésével azonban a fitk
és a lanyok preferencidja is azt a trendet
mutatta, hogy mindkét nem névekvd
mértékben a fidknak szant jatékokat
részesitette elényben.

Brenda Todd, a City University pszi-
chologusa elmondta: ,, A nemek kizitti
kiilonbségek a jatékformak és a jatéktargyak
tekintetében a gyermekellatas, az oktatds és
a fejlodéslélektani elmélet miatt fontosak.
Torténetileg bizonytalansag van abban a te-
kintetben, hogy honnan ered a fitik és a -
nyok preferencidja a sajat nemiiknek szant
jatékok irant, és nem ismerjiik azokat a fej-
l6dési folyamatokat sem, amelyek az ilyen
viselkedés mogott rejlenek. Ezért vizsgaltuk
meg, hogy egydltalan van-e ilyen preferen-
cia, és az milyen korban bukkan fel.”

A biologiai kiilonbségek miatt a
fiak jobban érdeklédnek a tér irdnt,
és jobban dolgozzik fel a térbeli in-
formacidkat, mig a lanyok az arcok
irant mutatnak nagyobb érdekl6-
dést, és jobbak a finom motoros ké-
pességeik, valamint jobbak a targyak
manipulalasiban. Amikor a jaték-
preferenciait megszokott, bolcsddei
kornyezetben, sziildk jelenléte nél-
kil tanulmanyoztik, a kiilonbségek,
melyeket tapasztaltak, megfeleltek
ezeknek a képességeknek. Bar az
egyes gyerekek kozott volt kilonb-
ség, altalinossagban azt tapasztaltik,
hogy a fiuk inkabb a fias jatékokat
valasztottak, és kevésbé a lanyosakat,

mig a lanyok inkabb a lanyos jatéko-
kat hasznaltak. , Méréseink megmu-
tattak, hogy jelentds nemi kiilonbség van
mindharom korcsoportban. A legfiata-
labb, 9 és 17 honapos kor kiozotti csoport
volt a legérdekesebb. Ebben a korban a
gyerekek mar tudnak maszni vagy akar
menni, igy képesek onallé valasztdsra.
A legfiatalabb csoportban a fink ked-
venc targya a labda volt, mig a lanyoké
a f0zBedény.”

A kutatis szerint a nem-specifi-
kus jatékok valasztisara tekintettel
fennall annak a lehetGsége, hogy a
lanyok és fiak kilonbozé fejlédési
palyat kovetnek, és hogy a targy-
valasztasban megnyilvanuld nemi
kiilonbségek mind biologiai, mind
tejlédési—kornyezeti tényezdk ko-
vetkezményei.

(City University London)
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A verébsarmany éji dala

Az énekesmadarak tipikusan nap-
pali allatok, de a fajok kis része
szaporodaskor &jjel is énekel —a ma-
gyar olvasoknak bizonyara ismerd-
sen cseng a filemile neve, csakagy,
mint gyonyord éneke. A legtdbb faj-
nal viszont az &jjeli ének csak ritkan
csendiil fel, é nem igazan tudjuk,
mi célbdl. Vajon a himek egymas
szamara ,,bizonygatjak”, hogy az
adott territérium mar foglalt? Vagy
éppenséggel ilyenkor is a tojokat
igyekeznek elcsabitani? Ezekre a
kérdésekre keresték a valaszt az
Eszak-Amerikiaban honos kerepld
verébsirmany vizsgalataval.

A verébsairmany tipikus ,,nappali
énekes”, &jjelente csak elvétve dalol.
A szaporodasi id6szakban a kutatok

Az oroszok is szélre valtanak

Az orosz Oriascég, az elsGsorban
nuklearis energetikaval fog-
lalkoz6  Rosatom, lednyvallalatai
révén szélenergetikai projektekbe
kezdett. A nagyvallalat célja, hogy
felzarkoztassa az orosz szélenergi-
al iparagat a nemzetkozi szinthez.
A Rosatom 2020-ig 6sszesen 610
megawatt energia termelését biz-
tositd berendezést szeretne létre-

eloszor  hangfelvételeket
készitettek szamos him
énekérol, és megtanitottak
egy szamitogépes prog-
ramot az egyes madarak
hang utin torténd felis-

merésére. Emellett  apro,
félgrammos  radidadokkal

jeloltek meg himeket és
tojokat egyarant, majd é&j-
jelente  hangvisszajatsza-
sos kisérleteket végeztek.
Verébsarmanytol, illetve
egyéb madaraktol jatszot-
tak vissza énekeket, és fi-
gyelték, hogyan reagilnak
a vizsgalati alanyok. Kide-
riile, hogy a verébsirma-
nyok é&jjeli aktivitasara csak a sajat
faj éneke van hatassal. Ugyanakkor
a himek nem reagaltak ellendallal a
tobbi him &jjeli énekére. Ezzel szem-
ben a tojok aktivitisa megndtt, ha
verébsarmany-dalt hallottak a s6tét-
ben, mégpedig jellemzben a szapo-
rodasi iddszak elején, amikor a ferti-

hozni, aminek a tervezett koltsége
eléri a 1,3 milliard dollart. A fold-
gazban és készénben gazdag orszag
energiatermelése ezzel a 1épéssel el-
indul a valtozasok atjan, amelynek
soran varhatéan a megjuld energia
is egyre nagyobb szerepet kap majd.
Az eddig elsésorban nuklearis
energiaval foglalkoz6 Rosatom na-
gyobb léptéki valtoztatisokat ter-
vez eddigi mtikodésében. A meg-
juld energiaforrasok felhasznalasa
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litasuk a legmagasabb volt. Mindez
azt mutatja, hogy a verébsarmany-
himek szérvanyos éji dala leginkabb
a httlenkedni hajlandé tojok oda-,
illetve elcsabitasat szolgalja, és nem a
sajat territorium védelmére hallatott
hang.

PONGRACZ PETER

napjaink egyik htzbéagazata lett az
energiatermelésben. A létesitésében
folyamatosan csokken6 koltségek-
nek, illetve a megbizhat6 és egyre
hatékonyabb technolégiai megolda-
soknak koszonhetbéen az iparag fo-
kozatosan torte meg a fosszilis ener-
glatermelés egyeduralmat, valamint
a fenntarthatésag szempontjabol
megeldzte a nehézkes atomenergiat.
Ezt latva az orosz Rosatom Osszesen
610 megawattnyi szélenergiapark 1é-
tesitését thzte ki célul 2020-1g.

A projektek kivitelezését harom rész-
letben tervezik megvalsitani: 2018-
ban 150, 2019-ben 200, 2020-ban pe-
dig 260 megawattnyi létesitésekkel. A
projektek Osszesen 1,3 millidrdos beru-
hazast jelentenck majd. Az orosz olaj-
és gazmezOk még napjainkban is hatal-
mas készletekkel rendelkeznek, ezért
eddig nem tulajdonitottak nagy jelen-
tOséget a megjulo energiatermelésnek
abban a régidban, és ezutan is lassan ha-
ladnak: 2020-ig ugyanis a megtermelt
energia csupan 4,5 szazalékat szeretnék
majd zold energiaforrasok felhasznala-
saval biztositani (hazinkban ez az érték
14,65 szazalék). Mindenesetre Kina
utdn a térség masik meghatarozo alla-
ma is a megjul6 energiaforrasok felé
fordul.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Typotex Kiad6 gondozasaban latott napvilagot a Stanford Egyetem fizikapro-
fesszoranak, Leonard Susskindnak és az ugyancsak amerikai szoftvermémaok
Art Friedmannek a kényve Az elméleti minimum Il. cim{ kényve, amely alapjan
kérjuk a kvantumelmélet leghiresebb kdvetkezményét. A megoldast bektilddk
kdz6tt a kiado kilonbozé koteteit sorsoljuk ki. Jo fejtést kivanunk!

Bekuildési hataridd: a lapszam megjelenését kdvetd masodik hét keddje, 2016.
augusztus 23-a. Bekildési cim: Elet és Tudomany, Keresztrejtvény, 1428
Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu. Keérjik, hogy a megfejtést
e-mailen bekildék postai cimUket is adjak meg a nyeremény kikiildése végett.

Minden rejtvénylinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 22.
szdmunkban elkezd6dd 12 hetes rejtvényciklusunk ezen a héten véget ért. A
négyzetek bettii — helyes sorrendbe rakva —egy 140 éve szilletett, Nobel-dijas
orvos nevét adjgk meg. A név beklldésének hatarideje szintén 2016.
augusztus 23-a. A megfejtsk kdzott az Elet és Tudomany negyedéves
el6fizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. A kbvetkezmény elnevezésének kezdete. 10. Torténeti-
néprajzi taj a Nyugat-Dunanttlon. 11. Rostos gylimdlcsital. 12. A tetejébe még.
13. Hazfal habarcsréteggel valo bevonasét elvégzi. 15. Mennyei paradicsom.
17. A gallium vegyjele. 18. ... K&bo; XX. szazadi japan ir6, a Homok asszonya
cim{ regény szerzéje. 19. Egyik-mésik. 22. Az elnevezés masodik része.
24. Arétre. 25. Nagyon régi. 26. Borokaiz( palinka. 27. Fejl6dik. 29. Legendas
dalszerz6, vilagslagere a Szomoru vasamap (Rezs6). 32. Vonal, sor, latin
szoval. 34. Ipari rostndvény. 35. Egykori radiomarka. 36. Porcio matrézitalbol!
39. Az elnevezés harmadik, befejez6 része. 40. ... baba; keleti mesealak.

FUGGOLEGES: 1. Kanikula. 2. Katonai épitmény. 3. ... Szinjaték; Dante f6
mive. 4. Falu Szombathely kdzelében. 5. A varazshegedli cim( opera
zenéjének szerzje (Werner). 6. Az er szarvasmarhaféle jelképe! 7.
Egyszer(isitett vallalkozasi add, rov. 8. Ravaszdi. 9. Teljes, atfogd. 14.
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Készséges, katonés vélasz. 16. Iranyzo tiizér kukkant bele. 20. Vizzel tisztit.
21. A fénytan része! 22. Béni felesége Moricz Zsigmond Nem élhetek
muzsikaszd nélkil cim( vigjatékaban. 23. Szertartaskonyv. 24. Zeneszerzd,
karmester (Béla, 1820-1882). 28. Futva menekill. 30. Szdrvanyos, az Eimarral
rokon férfinév. 31. Chris ...; brit rockénekes, gitaros. 33. Fizimiska. 37. Utéirat,
rov. 38. Az aluminium vegyjele.

A 30-as lapszamunkban megjelent keresztrejtvény megfejtése: LUCRETIUS;
CICERONIANUS ES, NON CHRISTIANUS. Stephen Greenblatt: Egy
reneszansz kdnyvvadasz cimii konyvét (Typotex Kiadd) nyerte: Kovacs Margit
(Budapest), Matyok Istvan (Vértesacsa), Molnar Csaba (Gomorszol6s),
Radnainé Csuhai Valéria (Torokbalint) és Suvada Anna (Budapest).

h VALASSZA ON IS AZ EUROPAI

NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbdl 4 szinten

Kévetkez6 vizsgaidépont:

il 2016. oktober 8.

ﬂ'l

A vizsga el6tt felkészitd tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Jelentkezési hatéridé: 2016. szeptember 5.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakodzpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 1 1060 TIT-TELC C1
NEMET C2 1 1 061 TIT-TELC C1

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Bankjegyek és érmék

Idén 70 éve, hogy 1946. augusz-
tus 14én ismét bevezették Ma-
gyarorszag hivatalos fizetGeszko-
zeként a forintot. A nyiregyhazi
Josa Andras Muazeumban nyilt,
70 éves a forint cim( tarlatban
a masodik vilaghaborat kovetd
bankjegyeken és érméken kiviil lithato lesz néhany érde-
kesség is, koztiik az inflaciés pengdk, valamint a régebbi
forintbankjegyeknek szamit6 ,,Kossuth-bankdk”. A fo-
rint Eurdpa egyik legrégebbi pénze, hiszen firenzei min-
tara 1325-ben Kairoly Rébert volt az elsé uralkodd, aki
orszagaban bevezette az aranyvalutat.

A masodik vilag-
habort utin, a pen-
g6 hiperinflacidjat
kovetden 1946. au-
gusztus 1-jén vezet-
ték be Gjra hivatalos
tizetGeszkozként  a
forintot, mely a kibocsitasakor még arany alapt pénz
volt. A Magyar Nemzeti Banknak a nyilas kormanyzat
altal elhurcolt aranykészletét, 28,8 tonna aranyat és egyéb
értéket 1946. augusztus 6-an szallitotta vissza az amerikai
hadsereg. Ez hosszt ideig fedezetet jelentett a forint kibo-
csatasahoz. A forint torténetét szeptember 4-ig ismer-
hetik meg az érdekl6dék.

Mobilmania

Ujabb kiallitissal gazdago-
dott a Forster Gyula Nem-
zeti  Orokségvédelmi  és
Vagyongazdalkodasi Koz-
pont fenntartisiban ma-
kods Edelényi kastélyszi-
get. Szamos nagyvaros utin Edelénybe érkezett a mint-
egy 530 mobiltelefont és azok torténetét bemutatd
Mobil-Kor-Torténet cima vandorkiallitas.

A modern kor embere elképzelni sem tudja az életét mo-
biltelefon nélkiil, pedig hazinkban nem is olyan régen,
1990 oktdberében kezdte meg mikddését az elsé mobil-
szolgaltatd. Azdta egymast érik a folyamatosan megjulo
mobilkommunikacids fejlesztések. Magyarorszagon ti-
zenhét évvel ezel6tt kezdték el hasznalni az akkor még
féltégla méretl késziilékeket, mig Amerikaban az 1930-as
évektdl atélhették a ,,mobil érzést”.

Kijelenthetjiikk, hogy ma mar létezik mobil-torténelem,
amelynek minden lenyomatat igyekszik megdrizni az
utokor szamara a Mobilkor Alapitviny. Az Alapitvany
gyljteményébdl 530 darabos valogatis varja a mobiltele-
fonok szerelmeseit az edelénylr L'Huillier—Coburg-
kastélyban. Az érdekl6ddk kozel egy évig, 2017. jalius
1-ig lathatjak régi kedvenceiket, megismerhetik a legfon-
tosabb mobil-torténeti mérfoldkoveket, és érdekes infor-
micidkkal gazdagodhatnak mindenrdl, ami ,,mobil”.
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A festo lelke

Gulicsy Lajos életmivének egy
intimebb szelete mutatkozik be a
KOGART tihanyi kiallitoteré-
ben. A Gulacsy almai cimd tar-
lat az életm olyan jellegzetes té-
maira és motivumaira fokuszal,
mint a kertek, a kdzépkori, rene-
szansz és rokokd jelenetek, a noi portrék, valamint a sze-
repjatékos dnarcképek és Na’Conxypan meseviliga.

Gulacsy Lajos festészete miivészi mindségét tekintve
egyenrangl a szdzadforduld két masik kiemelkedd
mavészikonjanak, Rippl-Rénai Jézsefnek és Csontvary
Kosztka Tivadarnak a mivészetével. Hozzjuk hasonlo-
an atértelmezte a ,,kép” fogalmat, am lelki alkatit, kép-
felfogasat és miivészetének Ssszetevoit tekintve messze-
menden  kiilonbozik
télikk. Mavészete ne-
hezen hozzaférhetd,
festményei nem ad-
nak gyors élménye-
ket: intimitast, elmé-
lytilést és érzékenysé-
get igényelnek.

Az oktéber 9-ig
nyitva tartd kiallita-
son a klasszikus mtivek (Don Juan kertje, Extazis, Szlav
j6snd, Rokokd talilkozas, Gordg kert, Cadenabbia) mel-
lett szamos, ritkan bemutatott darab (Spiritualista, Cogito
ergo sum, Cselszovo) is lathato.

Szép kollazsok

A kortars fotografiit bemuta-
t6 budapesti TOBE Gallery az
elmalt két évben mar tSbbszor
rendezett kollazskiallitist, be-
mutatva Amalia Pereira és Rocio
Montoya kollazsmuvészeket. A
kollizsok miifajit mivészi rang-
ra emel6 alkotdk sorit folytatva, augusztus 10-tdl az ar-
gentin  Carolina  Chochron  kiillitisa lesz lathato
Serendipia cimmel.

Szépséget, értéket talilni ott, ahol nem is varnank:
errdl az érzésrdl szol a Serendipia, és ezt adjak at
Carolina  Chocron  argentin .
kollazsmivész alkotdsai is. Egy
tudat alatti jaték, melyben a
konkrét absztraktta, az ismert
pedig ismeretlenné valik. Keé-
pek, papirok, apré targyak adjak
fel eredeti helyiiket, jelentésii-
ket, rendeltetésiiket, hogy kom-
binacidjukbdl valami egészen (j
sziilessen. A kilonleges tarlat
szeptember 8-ig virja az ér-
deklsdoket.
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A magyar toérvényhozas ezer
éve

2014 februarjaban az orszaggytilés tor-
vényben rogzitette az Orszaggytilési
Muazeum létrehozasit. Az orszagos
szakmuizeum besorolasa 0 kdzgyjte-
mény nem volt elézmény nélkiili, ezen
a néven mar miikodott 1929-49 kozott
egy kifejezetten népszeri, nagy latoga-
totomeget vonzo mizeum.

Atomtemeto az 6slakosok
foldjén?

Ausztralia nukledris torténetét akar
radioaktiv rasszizmusnak is nevezhet-
juk. A torténet az 1950-es években
kezdddott a brit atombombatesztek-
kel, napjainkban pedig tobb mint fél-
milli6 tonna kozepes- és nagy aktivi-
tast nuklearis hulladékot kivannak le-
rakni a bennsziilottek 6si f6ldjén, sot a
tertileten egy j uranbanya nyitasat is
tervezik.

Ha a fej hasogat

Tobb mint 200 féle fejtajas létezik,
melynek mindegyike mas és mas keze-
lést igényel. Ezért ajanlatos ezzel a pa-
nasszal mihamarabb orvoshoz fordul-
ni. A fejfajasnak szamos oka lehet:
rosszul aludtunk vagy keveset, esetleg
tal sokat; stressz ér minket vagy aggo-
dunk valami miatt; keveset etttink-it-
tunk, netan tal sokat, de a mostani
nyari kanikula is okozhat fejfajast.
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A hétlapon
Pravaz-féle injekcios fecskend6

Az orvoslas torténetében mar az 6korbdl
szarmazoé adatokat is talalunk arra, hogy
madartoll levagott kemény szarara il-
lesztett holyagot hasznaltak fecskend6-
ként kiilonboz6 sipolyok oblitésére. Ezt
kovetben szamos fecskendGtipus fordult
el6 a gyogyitasban. Anyagukat és mére-
tilket rendszerint a funkcié hatirozta
meg. Ezekkel az eszkozokkel elsésorban
sebeket oblogettek, illetve szitkség estén
gyoeyito folyadékot fecskendeztek kii-
16nboz6 testnyilasokba. Az 6blitd fecs-
kend6khoz mindig a célnak megfeleld
csatlakozdvéget illesztettek.

C. G. Pravaz francia orvos volt az,
aki 1831-ben, elséként készittetett olyan
eszkozt, amely mar nemcsak a testnyi-
lasokba torténd befecskendezést tette
lehet6vé, hanem alkalmas volt gyogy-
szer injektalasira és adagolasara is. Se-
gitségével — a korabbiaktdl eltérben —
mar a bor ala, illetve a testszovetekbe is
juttathattak gyogyszert. A mintegy
masfél gramm folyadékot befogadd
tiveghengerben egy fémnyeli bordu-
gattyl mozgott, amelynek nyelét csa-
varmenetesen képezték ki. Ezaltal valt
szabalyozhatova a beadandd dozis,
ugyanis a forgatisok szama a befecs-
kendezett oldat mennyiségével volt
aranyos. A fecskenddre finoman ko-
szortilt, rendkiviil vékony, treges tiit
erdsitettek, amely ugyancsak Pravaz ta-
lalmanya volt. A vékony kaniilt a fran-
cia Charrierre cég gyartotta. Az akkor
,,Pravaz-szerkezetként” ismert fecs-
kend6 azonban csak joval késobb, 1859
utan kezdett szélesebb korben elterjed-
ni. Ennek elsésorban az volt az oka,
hogy az eszkdz megsziiletésekor az
aszepszis elmélete még ismeretlen volt,
és a beavatkozas helye az esetek jelentGs
hanyadaban elfertézddott. A szovod-
mények kialakulisat az eszkoz hibaja-
nak és alkalmatlansaganak vélték. Csak
Semmelweis Ignac felfedezése kapcsan
ismertté a talyogképzdés valodi oka.

Szoveg: KOTYUK ERZSEBET
Foté: BLAHAK ESZTER
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