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. aki nyaron a szomszédos Horvatorszagban jar, annak
érdemes személyes tapasztalattd tennie mindazt, amirdl e
heti lapszamunkban To6rok Jozsef cikkében olvashatunk az
idén emlékévvel tinnepelt Szent Lasz16 kiralyrol. Amikor
névére, Ilona férje, Zvonimir horvat kirly halila utin
Szent Laszl6 segitségét kérte a partharcok felszamolasahoz,
akkor a kiraly, sajat 6rokségének tekintve Horvatorszagot,
1091-ben létrehozta vele a XX. szazadig fennalld perszo-
naluniot.

E perszonaluniénak, no meg a két orszag kozos torténel-
mének szamtalan emlékét talalhatjuk horvatorszagi utaza-
saink soran. A Zrinyi csalad székhelye, Csiktornya, vagy a
varasdi varkastély azonnal esziinkbe juthat ilyen Osszetiig-
gésben, s mi sem természetesebb, mint hogy magyar szo-
vegkornyezetben a varosneveket is a mi nyelviinkben ha-
gyomanyos formaban hasznaljuk. Mar csak azért is, mert e
hatarhoz kozeli tertileteken szép szama magyar lakossag él.

Személyes tapasztalatom szerint mar kevesebben tudjak
azonban, hogy a kozos malt emlékét szimtalan, a mai ha-
tarainktdl tavol fekvd, dalmiciai vagy isztriai teleptilésnév

1026 = ELET £S TUDOMANY = 2017/33

régi formijanak a felidézésével is Srizhetjik. Ha a dalmat
tengerparton a szépséges fekvést Tengerfehérvar nem ke-
vésbé szép hangzast magyar neve eszlinkbe jut arrafelé jar-
tunkkor, maris egy apro lépést tettiink e mindennapi, sze-
mélyes vagy csaladi ismeretterjesztés felé.

De ugyanigy tehetiink, ha az atjelz6 tablakrdl leolvasott
Rijeka mellé esztinkbe jut, hogy az a magyar ipar-, had- és
kozlekedéstorténet hires Fluméja egyben; vagy ha Trogir
nevét latva felidézziik, hogy az nem mas, mint Trau vara,
amelynek falai allitottak meg a tatar tildézdket és nyajtot-
tak menedéket IV. Béla kirdlynak, hogy onnan kiindulva
Gjraszervezhesse az orszag €letét; s az sem baj, ha megpro-
baljuk elképzelni, milyen lehetett a monarchia-kori fiird6-
latogatdk vilaga az akkor Abbazianak hivott mai Opatija-
ban. Sorolhatnank még a hasonl6 varosokat, amelyeknek a
torténetirasunkban hasznalt neve ugyan nem a sz06 klasszi-
kus értelmében vett magyar telepiilésnév, sokkal inkabb la-
tinos-olaszos format fedezhetiink fel benniik, mégis, al-
kalmasak a mi histériai memoériank frissen tartasara is.

Raadasul e hagyomanyos telepiilésnév-keresé kimon-
dottan frissitd szellemi torna lehet a hosszt utazasok
kozben! i

GOzON AKOS



Allati j6sda hollokkal

Kozel egy évtizeddel ezel6tt az
emberszabasi majmok hivtak
fel a kutatok figyelmét rend-
hagyd képességiikre, mellyel
meg tudtdk josolni a varhato
eseményeket. Most a hollok is
csatlakozhatnak a kiilonleges
klubhoz, irtak a Science Maga-
zin weboldalan. Markus Bockle, a
Cambridge-1 Egyetem &sszehasonlito
biolégusa szerint a hollok megjele-
nése most potolhat-
ja a kirak6 korabban
hianyzo részét.

A tervezés az a
képesség mellyel egy
adott helyen zajl6 mas,
jovobeli  eseményekre
gondolunk. Tiz évvel
ezelott, a svédorszagi
Lund Egyetem kogni-
tiv biologusa, Mathias
Osvath végzett teszte-
ket azért, hogy kide-
ritse, az emberszabast
majmokon kivil létez-
nek-e olyan f6eml6sok,
melyek szintén birtokol-
jak ezt a kiilonds adott-
sagot. A kutatd tobbek
kozott a csimpanzokat is
vizsgalta, de kozottik nem talalt Gjabb
,josokat”. Ezzel egy id6ben egy masik
kutatocsoport  azonban  észrevette,
hogy a varjak csaladjaban €l szajko,
varja & holl6 felmutatta a tervezés jeleit.
Az utdbbi hisz évben zajlo vizsgala-
tok soran ezek a madarak eszkdzoket
hasznaltak & tudatosan elrejtették tap-
lalékaikat.

Sokan parhuzamot latnak az emberek,
az emberszabasi majmok é a madarak
agya kozott. Egyes kritikusok viszont
ugy gondoljak, hogy a taplalék tudatos
elrejtése még nem feltétlentil vall a ter-
vezési képesség birtoklasara. Ez azonban
csak akkor bizonyithat6, ha az allato-
kat egy szamukra szokatlan magatartas
soran vizsgaljak.

Osvath & egyik végzés hallgatdja,
Can Kabadayi a majmokhoz hasonlo-
an tesztelték a madarakat. A kisérletbe
olyan magatartaselemeket csempésztek
be, melyek nem jelentek meg minden
fajnal. A hollok példaul nem hasznal-
nak rendszeresen eszkozoket és nem is
cserélnek egymassal, ellentétben a szaj-
kéval és a varjaval. A kutatok el6szor 6t
hollét tanitottak be arra, hogy egy hosz-
szukas kdeszkoz segitségével felbont-
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sanak egy konzervdobozt. Kés6bb a
feladat teljesitéséért étellel jutalmaztak
az allatokat. A szakemberek tobbszor
1s megvaltoztattak a jatékszabalyokat,
hogy megfigyelhessék, mit tesznek a
madarak, ha nem kapjak meg rogton a
varva vart falatot.

A hollok akkor is hasznaltak a meg-
felel6 segédeszkozt, amikor jelen volt
a jutalomfalatot rejté doboz és amikor
az hianyzott. Az egyik kisérletben a
madarakat szamos mas eszkdz mellett
egy kozepes méretti falattal kinaltak.

A varjufélék kozott is kimutathaté az eszk6zhasznélat

(FORRAS: KEN BOHN / SAN DIEGO ZOO GLOBAL)

A madarak majdnem haromnegyede
felvette a botot, hogy teljesitse a fel-
adatot annak ellenére, hogy 15 perc
mulva megkaptik volna a nagyobb
falatot. ,,Az onkontroll tekintetében a
hollék ugyanolyan jék vagy talan egy fok-
kal jobbak is, mint az emberszabasii maj-
mok” —mondta Osvath.

A kutatok kimutattak, hogy a mada-
raknal megfigyelt késleltetett kielégtilés
korabban csak az embereknél jelentke-
zett. Amikor a holloknak csak néhany
masodpercet kellett varniuk az eledelre,
tirelmesen kivartak a teljes idot, vagyis
amikor hamarabb megkaptak a jutalmat,
sokkal nagyobb volt az snuralmuk”— tette
hozza Osvath. ,,Ez a jovobeni tervezés
létezésének egyik legkézzelfoghatébb bizo-
nyitéka, melyet nem a fGemldsok kozott

fedeztek fel” — mondta Nathan ]. Emery,
a London Egyetem kognitiv biologusa.

A vizsgalatok azt mutatak, hogy a
hollok képesek felismerni az eszkozo-
ket & emlékeznek is rajuk, azok alkal-
mazasat hasznosnak vélik, valamint
a kisértés és tervezes ellenére képesek
onkontrollt bevetni. ,,Ebben hasonli-
tanak az emberszabasii majmokhoz” —
mondta Osvath. ,,Aftdl, hogy a kisérlet

végeredménye ugyanaz, még nem jelenti,
hogy a madarak és az emberszabasii maj-
mok azonos kognitiv_folyamatokon men-
nek keresztil.”

Jonathan — Redshaw, az  ausztraliai
Queensland Egyetem &sszehasonlito
pszicholdgusa szerint lehetséges, hogy
a hollok megtanultak egy-egy esz-
kozhoz jutalmat tarsitani, igy valasz-
tottak ki az adott szerszamokat. Ez
azonban nem azonos a jové komp-
lex megtervezésével, amikor az egyén
viszonylag rugalmasan probilja kielé-
giteni jovdben igényeit. A
pszichologus azt javasolta
a svéd kutatocsoportnak,
gy6zodjenck meg arrdl,
hogy a hollok ugyanazt
azt eszkozt valaszgjak-e
akkor is, ha lagak, hogy
a jutalomfalat megsem-
mistil. Ha nem veszik
fel a rendelkezésre allo
botot vagy kovet, akkor
valdban a jovo6re gondol-
nak, és nemcsak a szokas

vezérli Sket.
yAmennyiben a  mada-
tak valéban rendelkeznek a
Jjovbbeni tervezés képességé-
vel, tovabbi részletes vizsga-
latokra van sziikség, hiszen
a madarak és emlbsok 320
millio évvel ezeldtt kezdtek el fejlodni, amit
azota szamos evolticios esemény befolyasolt,
valtoztatott” — mondta Alex Taylor, az
Ujzélandi Aucklandi Egyetem Gssze-
hasonlit6 pszichologusa — ,,Ezen dllatok
agyanak tovabbi kutatdsa pedig az emberi
agy mitkodésének jobb megértését szolgalja.”
KONDOR BOGLARKA

A vadburgonya
legkorabbi hasznalata
Eszak-Amerikaban

A Natural History Museum
of Utah (USA) é a Red Butte
Garden, University of Utah
(USA) kutatdi egy 10 900 éves
koeszkoz hasadékaiban burgo-
nyakeményité maradvanyokat
talaltak  Escalantéban  (Utah,
USA). Ez a vadburgonya hasz-
nalatinak  legkorabbi  bizonyité-
ka Eszak-Amerikiban, a felfedezés
Ujrairhatja a burgonya haziasitasanak
torténetét. Ez az els6 régészeti kutatas,
mely azonositotta, hogy az Amerikai
Egyesiilt Allamok dél-nyugati részén
Gshonos burgonya, a Solanum jamesii
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fontos részét képezte az emberi-
ség korai étrendjének. A kutatdk
szamara koéeszkozokbol szarmazd
bizonyitékok, etnografiai bizo-
nyitékok és a modern kertészet
eredményei alapjan allt Ossze az
a kép, miszerint Utah &si lakoi,
megszakitisokkal bar, 10 000 éve
hasznaljak az emlitett burgonya-
fajtat. A korai telepesek a teriile-
tet ,,Burgonya-volgynek” hivtik.
A tanulminy a Proceedings of the
National Academy of Sciences cimii
folybiratban jelent meg.

Szamos észak-amerikai bennszii-
16tt torzs, igy az apacs, hopi, kawaik,
navaho, déli paiute, tewa, zia és zuni
torzs, fogyasztotta a S.
Jjamesii burgonyat. Ezek
a csoportok kiilénbozd
teldolgozasi technologia-
kat alkalmaztak, példaul
megf6zték a burgonyat,
vagy megorolték liszt-
nek, valamint agyaggal
is keverték, hogy csok-
kentsék keseri 1zét.

A hosszt, torténelmi
tavlat arra utalhat, hogy
a fajtat szallitottak, ter-
mesztették, haziasitot-
tak. Ilymodon a S. jame-
sii lehet az elsé novény,
melyet haziasitottak az
Egyesult Allamok nyu-
gati részén. Ennek tisz-
tazasara a kutatok a

helyi  Mezbgazdasagi
Misztérium  geneti-
kus  szakembereivel

mukaodtek egyititt, akik
a S. jamesii DNS-ében olyan géneket
kerestek, melyek rezisztensé teszik
a novényt a szirazsagra és a beteg-
ségekre. Ezek a gének segithetnek
a jelenleg termesztett burgonyak
ellenallobba tételében is. ,,Ez a burgo-
nya éppolyan fontos lehet, mint azok,
amelyeket manapsag fogyasztunk, de
nem csak azért, mert egy haszonndvény
a multhdl, hanem mert a jové szamara
is egy lehetséges élelmiszerforras. A bur-
gonya Escalante torténetének elfelejtett
részévé valt. Az a munkank, hogy
segitsiink tijra felfedezni ezt az oroksé-
get” — mondta Lisbeth Louderback, a
tanulmany egyik szerzoje.
Manapsag a boltokban kaphato
burgonyak mindannyian egyetlen
fajta, a Solanum tuberosum valto-
zatai. Ezt az Andokban haziasi-
tottak tobb mint 7000 éve. Azdta a

S. tuberosumon beliil tobb ezer tipus
elktiloniilt, melyek vilagszerte kap-
hatdk.

Az Gj tanulmany a S. jamesii burgo-
nyaval foglakozik, mely vad burgo-
nya, az Egyesiilt Allamok ,,Négyes
sarok” (Four Corners) régidjaban ¢él
tolgyek, zsalyabokrok és feny6fak
tarsasigaban. Ez a burgonyafajta
Uj-Mexiko feltoldjein terem a leg-
nagyobb boségben, ahol finom fehér
viragai beboritjak a bordkasokat.
Utahban a novény csak ritka, izo-
1alt populacidkban él régészeti asatasi
helyek kozelében, ami azt sugallja,
hogy az &slakosok vihették a gumo-
kat a tertiletre. Escalante volgyében

Louderback a,Négyes sarok burgonya” (S. Jamesii) apré gumait tartja. Az

Utahi Egyetem kutatoi felfedezték a burgonya keményitéjének maradvanyait

10 900 éves kbeszk6z6k repedéseiben Escalantében (Utah dllam) — ez a vad-
burgonya hasznélatanak legkorabbi bizonyitéka Eszak-Amerikaban.

(UNIVERSITY OF UTAH)

csak ot kisebb populicio ismert,
egyikiik minddssze 150 méterre talal-
hat6 a North Creek Shelter nevii sa-
tastol.

A kutatdk a helyi lakossagot is sze-
retnék ravenni, hogy segitsenek a
novény megdrzésében. Ez nem kony-
nyl, de a S. jamesii nem csak egy
egyszerli novény, hanem antikvitas is
egyben, mondta Bruce Pavlik, a Red
Butte Garden meg6rzési igazgatdja, a
tanulmany egy masik szerzdje.

Louderback elemezte a North
Creek Shelter (Escalante Valley) terii-
letérd]l valo készerszamokat. Ez az
asatasi helyszin Utah egyik legrégebbi
feltarasi helye, tobb mint 11000 éves
multra tekint vissza. Lakdi f6képp
vadaszo, gyujtogetd emberek vol-
tak, mig a fremonti és az &si pueblo
kulttra megérkezett, és az emberek
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elkezdtek novényeket termeszteni.
Ma ezt a teriiletet a déli pajut torzsbe-
liek és a mormon telepesek leszarma-
zottai lakjak.

A régészek olyan matematikai model-
leket hasznaltak, melyeket taplalkozasi
elméletekbdl vezettek le: ezek azt irjak
le, hogyan és miért fogyasztottak az
emberek bizonyos taplalékforraso-
kat. Az ,,étrend szélesség modellnek”
hivott séma segitségével a régészek az
étkezésre hasznalt allatokat és nové-
nyeket rangsoroltak annak alapjan,
hogy mennyi az energiatartalmuk, és
hogy mennyi energiat kell elhasznalni
megszerzésiikhoz vagy termesztésiik-
hoz. A S. jamesii telfedezése Gj tap-
lalékforrassal gazdagitja a
képet, melyet eddig figyel-
men kivil hagytak, amikor
az st étrendrdl gondolkod-
tak, mivel a gumok nem
jol 6rzédnek meg a régé-
szeti rétegekben. Az allati
csontoktdl és a kukorica
csutatdl eltéréen a gumok
lagy szovetekbdl allnak,
melyek konnyen lebom-
lanak. Ennek ellenére sok
kalériat  tartalmaznak, és
fontosak az 6si életmod
megértése szempontjabdl.

Louderback megvizsgalta
a nagy homokké tablakat,
melyeket zGzasra hasznaltak,
és a kézi 6rldkoveket, melye-
ket manonak hivnak. Olyan
mikroszkopikus keményitd
szemcséket talale, melyek
jelenlétét a régészek eddig
nem is sejtették. ,,A manoval
és metatéval valé novénydrlés olyan szem-
cséket eredményez, melyek a kG apro repe-
déseibe szorulnak, és itt tobb ezer évig meg-
Orzodnek. A régészek kemikaliak, modern
mikroszkopia és magas szintii képalkotasi
technolGgiak  segitségével visszanyerhetik
Oket” — mondta Louderback.

A keményitd szemesék koncentrikus
koroket mutatnak, melyek a fa évgyi-
rlithez hasonlok. A névényfajok nagy
részénél a , koldok” (hilum), amellyel a
novekedés kezdodik, a szemcse koze-
pén talalhatd. Louderback mintai ese-
tében azonban a keményitd szemesék-
ben a hilum nem kozépen helyezkedett
el. A ,Négyes sarok” régioban csak
néhany olyan novényfaj él, melyre jel-
lemz6, hogy a keményitd szemeséi ilyen
specialis, nem-kozéppontos felépitéssel
rendelkeznek, és az egyik a S. jamesii
burgonya. Ezt kovetSen a modern S.



Jjamesii alapjan megallapitottak 6t jel-
lemz6t, melyek segitségével azonosit-
haté a fajta, ezek egyike volt a mar
emlitett nem-kozéppontos felépitést
keményitd szemcse. Ha ez a tobbi jel-
legzetességgel egyiitt, fennall, akkor
a vizsgalt fajta vadburgonyaként azo-
nosithaté.

A kutatok ezeket a jellegzetessége-
ket keresték az 6si kbeszkozokon talalt
maradvanyokban. 323  keményito
szemcsét vizsgaltak meg, ebbdl 122
esetében nem a kozéppontban helyez-
kedett el a hilum. Ezek koziil 9-et
azonositottak S. jamesiiként, és tovabbi
61 esetében valoszinGsitették, hogy S.
jamesii burgonyaval allnak szemben.

Az USDA Burgonya Génbankkal
valo egytittm{ikodés keretében a
jovében azt vizsgaljak, hogy vajon a
S. jamesii—t a teriiletre behoztak, neme-
sitették vagy haziasitottak. Addig is a
lakossagot batoritjak a megorzésére,
bar egyelére még kutatjak a rejtélyes
burgonyatipus tovabbszaporitasanak és
termesztésének lehetdségeit.

Forras: University of Utah

A rak okozta anorexia
idegi szabalyozasa

Egy amerikai kutatocsoport azt
talalta, hogy egy, az agytorzsben
elhelyezked6 sziirkedllomanyi ré-
g16 fontos szerepet jatszik a rakos
megbetegedéseknél tapasztalhatd
étvagytalansig és kedvetlenség
kialakulasaban. Az emlitett mag-
csoport a kiilsé parabrachialis
mag, melynek egy bizonyos
peptidet (CGRP) kifejezd sejtcso-
porgjarol mar koribban kideriilt,
hogy befolyassal van a taplalékfelvé-
telre.

A kisérletek soran a rakos megbetege-
dések tobb allatmodelljét is alkalmaz-
tak. Az egyiket egy genetikailag mo6-
dositott egértorzs tagjaibdl,

Lewis-téle ttidékarcindma
sejtek  szubkutan, vagyis
bor ala torténd betiltetésé-
vel hoztak létre. A génma-
nipulacid eredményeképp
ezekben az egerekben a
korabban emlitett fehérjét
(CGRP) kifejezd  sejtek
fluoreszcens fehérjét is
termelnek, igy szovetta-
ni metszeteken lathatova
tehetok. A Lewis-téle
tiidokarcindma  sejtek
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betiltetéstik helyén elséd-

leges tumort, illetve a tii-

dében rovidesen attéteket

is képeznek. A kontroll-

ként hasznalt egereken

szintén végeztek mutétet,

a tumor betiltetése azon-

ban ezeknél az allatok-

nal elmaradt. Az allatok

agyabol készilt metszete-

ken a c-Fos nev fehérjét
immunhisztokémiai jel6-

léssel tették lathatova. Ez

a fehérje jellemzben az

idegsejt aktivitasat kove-

téen fejezédik ki, vagyis

alkalmas az agy eltavolitasit meg-
el6z6 1degi aktivitas feltérképezésé-
re. Az agyvel6bdl késziilt metszete-
ken tehit a CGRP és a c-Fos kifeje-
z6dését figyeltek meg és azt talaltak,
hogy a rakos allatokban joval tobb
CGRP sejt jelolédott c-Fos-ra (40
szazalék), mint a kontroll allatokban
(3 szazalék). Ez azt jelenti, hogy a ra-
kos allatokban a kiilsé parabrachialis
mag CGRP-t kifejezd sejtjer koziil
tobb volt aktiv a felildozasukat meg-
el6z6 1doszakban, mint a kontroll
allatokban.

Ugyanezen torzs tagjait felhasznal-
tak tovabbi kisérletekhez, hogy a tap-
lalékfelvétel és a kiilsé parabrachialis
mag CGRP-t kifejez6 neuronjainak
aktivitasa kozti kapcesolatot vizsgaljak.
Az egerek CGRP-neuronjaiba ve-
szettség virus segitségével irdnyitottan
juttattak be tetanusz toxint, ami meg-
gatolta a sejtek neurotranszmisszidjat,
ami az aktivitas gatlasaval egyenér-
tekt. Az igy elokezelt allatokba ké-
sObb szintén betiltették a Lewis-féle
tiidékarcindma sejteket és ennek ha-
tasara a taplalékbevitelik fokozodott,
vagyis fedezték a tumorok miatt
novekvé tapanyagigényt. Végil far-
makologiai Gton gatoltak a CGRP-
sejteket olyan allatokban, amelyeknél

mar kialakult a rikos sejtek betilteté-
sének hatasara az anorexia, vagyis az
étvagycsokkenés. A taplalékbevitel
normalizalédott ezeknél az allatoknal.

A szerzOk egy masik génmanipulalt
egértorzs tagjait is felhasznaltak ki-
sérleteik soran. Ezeknél az allatoknal
rendre tumorok alakulnak ki a belek-
ben, ami testtomegcsokkenést idézett
elé, azonban a beteg allat ezt nem
igyekezett kompenzalni a taplalékbe-
vitel fokozasaval. Ebben a modellben
1s nagyobb CGR P-neuron aktivitast
mutattak ki a fent részletezett mod-
szerrel, illetve a virus altali inaktivacio
hatasara nem alakult ki teststlycsok-
kenés, vagyis az allatok kompenzaltak
a tumorok hatasat.

A szerzok tehat tobb  vizsga-
lattal tamasztottdk alda a  kiilsé
parabrachidlis mag CGRP-t kifeje-
z6  idegsejtcsoportjanak  aktivacidja
és a rakos megbetegedéseket kisérd
anorexia kozott fennalld kapesola-
tot. A kisérletek sorin a Lewis-fé-
le tiidokarcindma sejtekkel kezelt
allatok helyvaltoztatd mozgasat is
kvantifikaltak, mivel ezzel az adat-
tal felmérhetd a letargia, ami szintén
gyakori tlinete a rakos megbetege-
déseknek. A helyvaltoztatd mozgas
mennyisége ugyancsak negativan
korrelalt a CGRP neuronok aktivi-
tasaval, tehat ezek a sejtek a rakkal
kapcsolatba hozhat6 tobb depressziv,
alulmotivaltsagbdl fakadd viselkedés
hatterében is allhatnak. Fontos, hogy a
sejtcsoport emberben is megtalalhato,
azt azonban még nem tudjuk, hogy
nalunk is hasonl6an befolyasolja-e a
viselkedést. Ennek felderitése, illetve
a sejtek aktivitasanak befolyasolasara
alkalmas modszerek kidolgozasa fon-
tos lehet a rakbetegségek hatékonyabb
kezelésében.

REICHARDT RICHARD
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SZENT ISTVAN ES SZENT LASzZLO

szentté avatas nem tal ke-

rek évforduldja miatt joggal

felvetddhet a kérdés: tényleg
fontos az idei megemlékezés? Hiszen
negyed évszazada, a nyolcszaz éves,
Nagyvaradon tartott tinnepi megem-
lékezés, és annak Karpat-medencei
visszhangja sokak tudataban ma is je-
len van. Ha Szent L3sz16 alakjat, tevé-
kenységét, személyiségét Osszevetjiik
az elsd koronas Arpad-hazi kiraly,

Szent Istvan (997-1038) életmiivével, a
teltett kérdésre egyértelmiien igenld
valaszt kell adunk.

A Vajkbol megkeresztelkedésekor Ist-
vanna lett ifja, amikor 997-ben apja,

Géza meghalt & tdle megorokdlte a
nagyfejedelmi hatalmat, rogton utra
kelt — kettGs értelemben. Igazi Gt volt,
amit hivei, magyar é& német elOke-
16k, fegyveres kiséreteik élén a nyit-
rai vartdl az Esztergommal szemkozt

Idén 825 éve annak, hogy a ,haza atlétajat”,

Szent Laszlé kiralyt a temetkezési helyén,

az altala emeltetett varadi székesegy-

hazban lll.

Béla kiraly (1172-1196)

uralkodasa alatt az akkori papa, Ill.

de Chrescencio biboros,

Celesztin (1131-1138) jévahagya-
saval, az altala kuldott Gregorius

papai

legatus vezetésével a magyar egy-

haz fépapjai Job esztergomi, Saul kalocsai

érsekek és Elvin varadi plispok junius 27-én

fekvd bényi erddig
megtett, majd a mellé
szeg6dd, Gjabb, katonai csoportok
gylilekezésének a befejeztével Bénybdl
a Dunian atkelve serege élén Veszprém
vara felé vonult. Atvitt értelemben szin-
tén nagy ut kezdetén allt ekkor, mert a
hét plusz egy torzsre 0szld, rokon népek
csatlakozott toredékeitd] sokszint, nyel-
vében, szokasaiban, iratlan torvénye-
iben, vallasi hiedelmeiben sem teljesen
egyontetl, mégis javarészt magyarnak
mondhatd népességet olyan gazdasagi,
tarsadalmi, vallasi talakulisok soroza-
tan kellett atvezetnie, amilyenre addig
nem igen akadt példa a sztyeppei erede-
th népek kozott. A nyolcadikként jelen
1évs kabar torzs nem valdszing, hogy
a kazarok korében két évszizaddal
korabban végbement hasonl6 valtozas-
rdl olyan részletesen beszamolt volna,
hogy a kozolt torténelmi ismeretek
Istvan és kornyezete szamara eloképtil,
mintaul szolgalhattak volna.
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szentté avattak.

Ahogyan az aranybdl vagy ezlist-
bdl vert érem két oldala bar két képet
mutat, mégis egyetlen egészet alkot,
Szent Istvannil Ggy tartozott egybe
az allamalapitis é az egyhizszervezés,
annak ellenére, hogy mindkett6 komoly
el6zményekkel rendelkezett.

A fiatal uralkodot kezdettdl nagyfo-
ki hatarozottsag jellemezte, s nem volt
,,sz€1t0l lengetett nad”, pusztan a nalanal
joval idGsebb tanacsosai esetleg egymas-
sal 15 ellentmondasban 1évé javaslatait
kovetd, akaratszegény ifji. A nagyfeje-
delmi, majd kiralyi hatalom gyakorlasara
telkésziilt Istvan az uralkodas kiilonbozd
megnyilvanulasainak olyan egybefiig-
g6 rendszerét bontakoztatta ki, amely
komoly elézményekre tamaszkodott és
a kovetkez6 négy évtized soran egysé-
ges €letmiibe testestilt, majd évezrednyi
hatastinak bizonyult.

Istvan apjatdl, Gézatdl a nomad
sztyeppel  koriilményeknek megteleld
allamot &rokalt, melyekbdl keresztény




elv a keresztény Nyugaton, amely
e téren is igyekezett érvényesiteni
erkdlesi alaptételeit.

kezdeti, hatarozott fellépés-

nek koszonhetGen Szent Ist-
van hosszti, bd négy évtizedes
uralkodasa sordn csak két alka-
lommal kényszertilt fegyveres
erdl segitségére az orszag tertile-
tén beliil, magyarok ellen. Az er-
délyi Gyula, anyai nagybityja
gyulafehérvari, Ajtony vezér pe-
dig maros vari kézponttal hozott
létre olyan tartomany-urasagot,
amely veszélyeztette az eredmé-

Szent Istvan a trénon
(Képes Kronika)

kiralysagot kovacsolt. Mindez az ural-
kodashoz felnétt, dontései felelGsségét
vallalo, szuverén, karizmatikus sze-
mélyiségrdl tantskodik, aki tudatosan
késziilt feladatara. Az ifji nagyfejede-
lem még ismerte és beszélte a sztyeppék
nyelvét, aki csak ehhez értett, ahhoz 61
e nyelven szOlt. Az Gjabb feltételezések
szerint a Veszprémhez és Varpalotahoz
kozeli, dontd, 997-es csataban életét
veszitett Koppany holttestét a sztyep-
pék vilagabdl hozott bolgar-térok szo-
kas szerint négyelték fel a harcosok, s
vitték szét a gyoztes Istvan parancsa-
ra a sz€lrozsa minden irinyaban, hogy
aztan darabjait négy fontos var — Vesz-
prém, Gydr, Székestehérvar, Gyulafe-
hérvar — kapujara kit(izve kozszemlére
bocsajtsak. Ez a keresztény néz6pont
alapjan halottgyalazasnak tind csele-
kedet a bolgar-torok iratlan és irott
torvénykezés bevett, szokasos itélete
volt az égbekidltd biinck elkovetdi-
vel szemben, s teljesitette is feladatat:
megoktatta az értetlenkeddket és a
régi rendhez ragaszkodokat. Koppany
a senioratus jogelve alapjan, a leviratus
szokasjogi eljarasa (Géza ozvegyének,
Saroltnak a n&il vétele) segitségével
akarta megszerezni a fejedelmi hatal-
mat a primogenitura rovasara. Noha a
gyakorlat ilyen elnevezése késébbi, az
apatdl az els6sztlottre atszallé hatalom,
annak megordklése volt a legbizton-
sagosabb és legveszélytelenebb mod a
tronharcok és belsé villongasok, test-
vérhabortk elkeriilésére. Az uralkodéi
hatalom az atadas-atvétel pillanataban a
legsértilékenyebb, legsebezhetObb, ezért
lett a békés hatalomvaltis zaloga az
elsGsziilott fiat elényben részesitd jog-

nyes allamszervezéshez nélkiiloz-
hetetlen hatalmi kdzpontositast.
Amikor Istvain 1003-ban Gyula ellen
harcba szallt, a testvérvér ontasat sike-
rult elkeriilnie, mert az erdélyi részek
urai és hadai Istvan seregének a
folvonultakor meghddoltak. Ajtony a
délkeleti végeken, a Maros-Tisza sz0g-
ben ellenallast tantsitott, és mert fegy-
vert ragadott a folkent és megkorona-
zott torvényes uralkodd, Istvan ellen,
»fegyver altal veszett el”, az ellene kiil-
dott Csanad vezér gydzte le 6t.

E magabiztos fellépés, kiildetéstudat
mindenekel6tt Szent Istvan krizma
olajjal folkent, megkoronazott kira-
Iyi mivoltabdl fakadt. Szent Adalbert,
Praga masodik ptispokének a kor-
nyezetébdl kertlt Istvan udvariba az
a szerzetes, aki apatként mikodott,
majd kalocsai, esztergomi, utina ismét
kalocsai f&pap lett, s a forrasokban hol
Asztrik, hol Anasztaz néven fordul €l6.
Neki jutott az a feladat, hogy vilag-
latottsagat, a korabeli Nyugat ismere-
tét kamatoztassa a fiatal uralkodd és a
magyarsag javara.

Asztrik és kisérete rovid pécsvaradi
jelenlét utan a Karpat-medence délvi-
dékén, feltehetbleg a ,.fekete magya-
rok’ kozott téritett, majd Istvan utasi-
tasara Italiaba utazott és a romai papatdl
telségjelvényeket kért a nagyfejedelem
szamara. Asztrik a hagyomany sze-
rint kevéssel az ezredik év karicsonya
el6tt I1. Szilveszter papatdl (999-1003)
koronaval tért vissza. A felkenést és a
koronazast az ismeretlen szarmazasa
Domonkos piispdk fOpaptarsai segéd-
letével végezte az 1000. év karicso-
nyan az esztergomi varhegyen allo, a
protomartir Szent Istvan tiszteletére
épitett  kbegyhazban. II. Szilveszter
papa Istvan kérését teljesitve a magat
egynek tudo egész keresztény Nyugat

tudomasara hozta, hogy az j allam
és uralkoddja 6nallosagat Szent Péter
apostol utddaként, sirjanak drzdje-
ként és a lelki hatalom legfébb leté-
teményeseként elismerte, jovahagyta.
Ennek erejét nem gyongitette az sem,
hogy az akkor uralkod6 III. Ott csa-
szar (983-1002) a papat egyetértdleg
tamogatta e nagy hordereju tettében és
landzsat ajandékozott Istvannak.
A z allamalapitas és az egyhaz-
szervezés parhuzamosan tor-
tént, sét, szorosan egybefonddott,
mert a kettGs folyamat munkdsai sza-
mara ez volt a kézenfekvé megoldas,
ilyen iranyta teendGiket sem nem tud-
tak, sem nem akartak elkiiloniteni. Ist-
van és segitdi jol ismerték a lassan hely-
hez kot6dd, de még tolottébb valtoza-
tos népesség terlleti elhelyezkedését és
ennek fényében sztilettek meg a donté-
sek az allami és egyhazi kozpontokat, a
plispoki és varispani székhelyeket illet6-
en. A kiraly bajor mintat kovetve ha-
marosan kibocsatotta az elsé pénzeket.
Koziliik figyelmet érdemel az a dé-
nar, amelynek a veretképén a Lancea
regis (kiraly landzsaja) koziratban fel-
hébol kinyalo manus Dei (Isten karja)

Lancea Regis dénar
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zatot kovetd szerzetesség a
vilagi papsag mellett egyszer-
re volt a vallasossig és miive-
16dés hordozdja, tovabbaddja
a karalyi alapitast apatsagok-
ban: Pannonhalman, Pécsva-
radon, Zalavaron stb.

dé6vel az istvani orokség

megkopott, mert az elsé
kiraly utdda, Orseolo Péter
idegen volt, idegen erdkre
tamaszkodott, s Aba Samuel
harcolt ellene. A belharcok
segitették  Vata poginy
torzstd lazadasat, amely a
pogany vallas visszaallita-
sanak Orve alatt a tOrzsi-
nemzetségi szabadsigért,

Szent Laszl6 legy6zi a leanyrablé kun vitézt

(Képes Kronika)

zaszlos landzsat tart. A Regia civitas
koziratth pénzérme Esztergomra vagy
Székestehérvarra utalhat.

Ekkortajt fogalmazddott meg az L.
torvénykonyy, Karoling mintak alap-
jan. A torvénycikkek meghataroztak a
puispokdk és az egyhazi személyek fel-
adatait, munkatertleteit, a biraskodas
terén élvezett kivaltsagukat. Az egyha-
zi vagyon kiralyi védelmet érdemelt, a
magan & kiralyi tulajdon sérthetetlen-
ségét torvény biztositotta. A keresztény
hit szorgalmazasa szintén megfogalma-
zddott a vasar- és tinnepnapok meg-
tartasaval, a bgjtok szorgalmazasaval, a
szentségek vételének parancsba adasa-
val. A torvények tiltottak a tizparan-
csolatba Uitk6z6 cselekedeteket (gyilkos-
sag, hitszegés, leAnyrablas, hizassigon
kiviili kapcsolat, gydjtogatas, varazslas,
kuruzslas), ugyanakkor tételesen meg-
hatarozva 6vtak a kulonféle szabadsag-
jogokat. Az 1030 tijan kozrebocsatott
II. torvénykonyv eldirta, hogy minden
tiz falu épitsen egy templomot, a kiraly
gondoskodjék a liturgikus ruhakrdl és
edényekrdl, a piispok a paprdl és kony-
vekrol. Az egyhdzi szervezet kiépitését
II. Szilveszter papa — aki 1001 tavaszan
III. Ottd csaszar tarsasigaban Rdma
helyett Ravennaban tartdzkodott — a
hasvét zsinaton jovahagyta és a kiralyt
apostoli hatalomban részesitette. (Ez
nem azonos a késdbbi ,,apostoli” cim-
mel) A négy évtized végére két érseki
tartomanyban a két érsekség é nyolc
puispokség teljes egészében lefedte a
Karpat-medencét  elfoglalo  Magyar
Kirdlysag tertiletét. A benedeki szabaly-

a torzsi tulajdon visszaalli-
tasaért kiizdott. A lazada-
sok elcsitultaval Andras
(1046-1060), majd Béla
(1060-1063) kovettek egymast és
vivtak testvérhiabortt, ami egyfor-
man gyongitette az allamot és az
egyhazat. Salamon kiraly (1063—1074)
alkalmatlannak bizonyult a nehéz
1dokben a rend helyreallitasara, sot,
belhaborik kezdeményezése miatt el-
veszitette tronjat. Ekkor kovetkezett
Géza (1074-1077), aki mélto és alkal-
mas lett volna az uralkodasra, am rovid
harom év alatt nem tudott komolyabb
valtozast elérni. Igaz, hogy Istvan nagy
alkotasa, az allam, amit alapitott és az
egyhaz, amit szervezett, talélte e ne-

héz évtizedeket. Mégis, a XI. szazad

utols6 negyedében sziikség volt olyan

uralkodora, aki egyszerre valhatott a

haza és a hit bajnokava, s Gjra egybe-

fogta, megerdsitette mindazt, amit az

els6 kiraly alkotott.

Géza kiraly halalakor két fia, Kalman
é Almos kiskori volt, alkalmatlanok
az uralkodasra, kivaltképpen akkor,
amikor Salamon német segitséggel pro-
balta visszaszerezni a hatalmat. Annal
inkabb alkalmasnak bizonyult Géza
occse, Laszlo, aki a bihari hercegség —
dukitus élén szamtalanszor igazolta
ratermettségét, akar hadakozasrdl, akar
ranyitasrol volt sz6. Nala az idoneitas
(alkalmassag) elve érvényestilhetett;
emellett a senioratus elvének —1évén az
elhunyt utan a csalad legidGsebb tagja —
szintén megfelelt. A XII. szazad végén
irtéletrajza szerint ,,a féemberek s egész
Magyarorszag egyetértésével, anélkiil, hogy
hatalomra vagy rangra tort volna, anélkiil,
hogy akdrmilyen vilagi vagyonra vagyako-
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zott volna, atvette az orszag kormanyzasat
(Kurcz Agnes ford.)

hadi sikerekben bévelkedd
Laszl6 tényleg kiérdemelte,

vagy sokkal inkabb csak kikénysze-
ritette a kirallya valasztasat? LaszI6 a
harcot és a kiizdelmet nem oncéltan,
eregje tudatiban kedvelte. Bihari
dukatussaga alatt a betdrd besenyd,
0z hadak ellen az orszag és a népesség
védelmében fogott fegyvert, s Sala-
mon ellen is kényszerbdl timadott: a
nyitrai varban tartézkodva Pozsony
varat ellendrizte, és az oda menekilt
Salamont katonailag semlegesitetve
Géza uralkodasihoz megteremtette
az orszag belsé békéjé.

Az 0 kirdlynak mar a kiilseje is azt
sugallta, hogy uralkodasra termett.
,» Lermészeti adottsdgaiban az isteni irgalom
kiilonds kegyelme a kivalésag kivaltsagaval
a kozonséges emberi értékek folé emelte”.
Nem véletlentl irta rdla a Saint Gilles
apatsagabdl Somogyvarra jott szerzetes,
hogy: elegantissimus rex.

Kormanyzasa elsének a torvényesség
helyreallitisat szolgalta, és haladék nél-
kil intézkedett a tulajdont védd tor-
vények kibocsatasardl. A III. torvény-
konyv 29 cikkelybdl all. Az eléz6 hatal-
mi harcoktdl terhelt, aldatlan évtizedek
alatt a Szent Istvan altal kiadott torveé-
nyek betartasa és betartatasa sok kivan-

Szent Laszl6 dombormiive a gy6ri varban
(G6zon Akos felvétele)




Laszlonak  gondja  volt
arra, hogy a magyarul
boszorménynek nevezett
torok etnikuma, iszlam
vallast, foként kereske-
déssel és pénziigyekkel
foglalkoz6  alattvaldk,
ha egyszer folvették a
keresztséget, ne térjenek
vissza az iszlam hitre.
Kilenc cikkely a hivek
hitéletével foglalkozik.
El6irja kotelezd érvény-
nyel a bgjtok megtarta-
sat, vasar- és lnnepna-
pokon a misén valo rész-
vételt, a templom mel-
lé-koré  temetkezést.
Az otvenkét vasirnap
mellett &tven iinnep
lett megitilendd, kozi-
likk kiemelked6en fon-
tosak az 1083-ban szentté
avatott Istvan, Imre és
Gellért tinnepei. Szent
Marton puispok tnnepe
hirom napig tartott. A

Szent Laszl6 megkoronazasa
(Képes Kronika)

nivalot hagyott maga utan, s érthetd,
hogy a tulajdon jogi védelmezésével
a vilagi és egyhazi tirsadalom alap-
jait kellett ismét megszilarditani. A
kirdlyi kovetek mindentivé elvitték
és kozhirré tették a kiralyi akaratot:
,,eg¢sz Magyarorszag f6urai megeskiid-
tek, hogy a tolvajt nem kimélik és el nem
rejtik”. A torvények vilagi urakra,
egyhazi személyekre szabad vagy

szolga allapotiakra  egyarant

torvények adta keretek
az orszag rendjének, belsé
békéjének a helyreallita-
sat, a XI. szazad végi magyar tarsada-
lom fejlédését szolgaltak.

magyar egyhaz Liszl6 idejében

Ujabb intézményekkel gyarapo-
dott. A vilagi papok székeskaptalanokba
szervezddtek a piispoki-érseki székes-
egyhazak mellett, mint példaul ebben
az 1d6ében Gyulafehérvarott, s a f6-
papok tanacsadé testiileteként mi-

Szent LaszI6 abrazolasa a Képes Kronikaban

kodtek, a liturgikus élet folyamatos-
sagardl gondoskodtak. Tarskaptala-
nok létestiltek, amelyek koziil az el-
s6t Laszlo Scese, Lambert alapitotta
Titelnél. Az egyhazi személyek ko-
zGsségének nem a tertiletileg illeté-
kes fOpap, hanem a koziiliik megva-
lasztott prépost volt az iranyitdja. A
nagy teriilettel rendelkez6 egyhaz-
megyéken belil létrehoztak a kozép-
szintQ iranyitasi egységeket, az espe-
resi kertileteket.

Laszlonak gondja volt a szerzete-
sekre, a Nyitra melletti Kolos monos-
tor alapitasa (1077) az északi része-
ken erésitette az egyhazi életet, Bata
apatsaga (1093) pedig Tolnaban. A
somogyvari Szent Egyed-monostor
azért emelkedik ki a kiralyi alapita-
sok kozil, mert a szerzetesek oda
Provence hires Saint Gilles apatsaga-
bdl érkeztek, nyilvanvaléan a kirdly
hivasara, 1091-ben.

Az 1083-ban végbement hirmas
szentté avataskor Laszl6 kozvetlentil a
papaval kertilt kapcsolatba. VII. Ger-
gely (1073-1085) szigortian ragaszko-
dott ahhoz, hogy a helyi egyhizak
életében fontosabb események csakis
az 6 tudtaval & beleegyezésével tor-
ténhetnek.

Az egyhizszervezetet tovabb gya-
rapitotta, amikor névére, Ilona férje,
Zvonimir horvat kiraly halala utan
Laszl6 segitségét kérte a partharcok
felszamolasahoz. A kiraly sajat 6rok-
ségének tekintette Horvatorszagot és
1091-ben létrehozta vele a XX. sza-
zadig fennallé perszonaluniét. Ekkor

alapitotta a zagrabi pispokséget,
tette patrénusava Szent Istvan

kiterjedtek, és a magasabb tarsa-
dalmi helyzetleket keményebben
biintették. Szent Istvan térvénye-
ihez képest ezek az 0j ,,vagyon-
védelmi” torvények szigoribbak
voltak, am a feudalis anarchiival
sujtott nyugati allamokéhoz képest
enyhébbek.

Az 1092. majus 20-an Szabolcs
foldvaraban tartott zsinat 42 tor-
vénycikkelyt fogalmazott meg,
beldlik 40 az egyhazi élettel kap-
csolatos, és csak az utolsd kettd
nem egyhazi vonatkozast: a kira-
Iyi biraskodasrdl rendelkezik. Az
egyhizi vagyon védelmét négy
cikkely biztositotta. A lerombolt,
elpusztult templomok Gjjaépitését
ugyancsak torvény szorgalmazta.

kiralyt és csatolta a kalocsai érse-
ki tartomanyhoz. Kalocsa szamara
masodik érseki székhelyet szerve-
zett Bacs varaban, ami a Bizanci
Birodalom felé terjeszkedd politi-
kajanak a részét képezte. Varadon
temetkezési egyhazként monos-
tort (székesegyhazat) rakatott, a
bihari f6ldvarbdl pedig a piispoki
székhelyet attetette Varadra.
Szent Laszl6 kirdlyként harom-
szor szallt hadba az orszag védel-
mében: 1085-ben a besenyok,
1091-ben és 1092-ben a kunok
ellen. Mindhiromszor fényes
gyoOzelmet aratott. Joggal meg-
érdemli, hogy az utékor Szent
Istvan mellett tinnepelje.
TOROK JOZSEF
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a hét kutatdja

— Miért épp onkologiaval, és ezen beliil
is az emlédaganatok kutatisival kez-
dett foglalkozni? Mi vonzotta erre a te-
viiletre?

— Mindig nagyon tetszett az onkologi-
aban az, hogy itt szorosan Osszefiigg
egymassal a betegek kezelésének min-
dennapi gyakorlata és a kutatas: a klini-
kai vizsgalatok keretein beliil nagyon
sok 0j gyogyszert probalunk ki, igy az
onkologia az orvostudomany egy
rendkiviil izgalmas, dinamikusan fej-
16d6 aga. Az emlbdaganatok témako-
rével még az orvosi egyetemen, a
TDK-munkam soran kertiltem kap-
csolatba.Ebben az id6szakban nagyon
sok eml6tumoros holgy esetével ismer-
kedtem meg, a betegség heterogenitasa
fogott meg leginkabb: nagyon sok fak-
torral becstiljiik meg a betegség vissza-
térésének rizikGjat, az agresszivitasat,
igy egy adott esetrdl mindig kialakul
egy kép, hogy inkabb magasabb vagy
alacsonyabb rizikdjunak tartjuk, azon-
ban biztosat mondani nem tudunk. Ez
érdekel nagyon, megérteni valamit a
kiilonboz6 klinikai formak mogott allo
folyamatokbdl. Kulka Janina profesz-
szor asszony kutatocsoportjihoz csatla-
kozni mint PhD-hallgaté, nagy lehet6-
ség volt.

Amikor egy emlédaganat attétet ad, az ,,(j” tumorsejtek
mar nem egyeznek meg az elsddleges daganat sejtjeivel,
az emlédaganatos betegekbdl szarmazé tumormintak
elemzésébol pedig kideriilt, hogy minél késobb alakul ki
az attet, annal jobban kiilonbozik az elsddleges tumor-
tol - mondja Székely Borbala az Orszagos Onkolégiai
Intézet onkologus rezidense. Az emlédaganatok téma-
kérével mar az egyetemi évei alatt kapcsolatba keriilé
fiatal orovosnak a gyogyitas és a kutatas egyszerre lett

a szenvedélye.

— 2010-ben elnyerte a Nancy G.
Brinker nagykoveti osztondijat, amely
lehetiséget teremt az emlérak kutatd-
sdban kiemelkeds eredményeket fel-
mutaté szakemberek szdamara, hogy
részt vegyenek a San Antonio-i Em-
lorak Szimpoziumon, ahol a vilag
legjelentisebb emlGrik kutatoi, orvo-
sai és szakemberei vannak jelen. Mi-
lyen benyomadsokat szerzett ezen a
konferencian?

—Nagy élmény volt azoknak a szakem-
bereknek az el6adasait éloben is meg-
hallgatni, akikkel addig csak a tanul-
manyaik olvasasan keresztiil kertiltem
kapcsolatba. Emellett az ilyen konfe-
renciak elénye a kapcsolatteremtés le-
hetbsége: a szimpozium jovoltabol még
egy kutatocsoportot sikertilt bevonni
indul6 projektiinkbe, ami minden
szempontbdl nagy lendiiletet adott a
munkanak. Ennek a kutatisnak az
alapotlete még Houstonban, az MD
Anderson Cancer Centerben mertilt fel
benniink, ahol 3 hénapot tolthettem
Pusztai Lajos professzor tr laborjaban,
mint vendég PhD-hallgaté. A munka
eredményeit végtil idén sikertilt megje-
lentetniink a Nature Communications ci-
ma szakfolydiratban. Arrdl szerettlink
volna minél tobbet megtudni, hogy

INTERJU SZEKELY BORBALAVAL

ATTETES PROBLEMAK

mik a legfontosabb kiilonbségek az el-
sodleges emlédaganatok és a tavoli at-
téteik kozott. Ez a kérdés igen id6szerti
és sokakat érdekel, azonban a legtobb
kutatocsoport nem rendelkezik a
szlikséges mintaanyaggal: a tavoli at-
tétekbdl legtobbszor csak egy szervbal,
biopszids mintavétel torténik, ami csak
egy néhany milliméter hosszisagt
szovethengert szolgaltat. Magyaror-
szagon tobb autopszidt (kérbonco-
last) végziink, mint az Egyesiilt Al-
lamokban, illetve a legtobb Nyugat-
Eurdpai orszagban. Ezen beavatko-
zas soran tobb szervbdl is elegendd
mennyiségli mintat tudunk venni,
igy arra gondoltunk, hogy ehhez a
kutatashoz a magyarorszagi minta-
anyagot hasznalhatnank fel.

— Mik a Nature Communications ci-
mii_folyoiratban az emlGrak attétkép-
zésével foglalkozo 1j publikdaciojuk
fobb eredményei?

— Az MD Anderson Cancer Center,
a brisszeli Jules Bordet Intézet, illet-
ve a Semmelweis Egyetem II. szamu
Patologiai Intézetének és Onkologiai
Kozpontjanak részvételével végzett
kutatis az eml6daganatok és attéteik
torzstejlodését — filogenezisét — irja
le. Az mar viszonylag koran kidertilt



— és tobb, parhuzamos, egymastdl fiig-
getlen kutatds is bebizonyitotta —,
hogy az elsédleges és az attétes tumor
kozott szamtalan  eltérés  figyelhetd
meg. Ez alapjaiban valtoztatta meg a
daganatos betegek kezelését, mivel ha-
gyomanyosan csak a primer tumor sa-
Jjatossagait vették figyelembe a betegség
kiGjulasanak kezelésekor is. Ma mar
azonban megfogalmazott iranyelv,
hogy az attétes eml6daganatok esetén
az attétbdl Gjra meg kell hatirozni a te-
rapia alapjaul szolgalé paramétereket,
mivel ezek valtozhatnak a betegség
progresszidja soran. Vizsgalatunkban a
II. szamt Patologiai Intézet autopszias
anyagarchivumanak  attekintésével

att olyan esetekben, ahol klinikailag
ez vallalhatd, érdemes lehet az el-
sédleges tumort eltavolitani. A kér-
dés persze nagyon Osszetett, hiszen
arra ugyancsak lattunk példat,
hogy tavoli attétekbdl szarmazd
klonok hoztak létre Gjabb attéteket.
A kevés  attéttel  jar6 —
oligometasztatikus — emlédagana-
toknal az attétek eltavolitasa, ameny-
nyiben klinikailag is elfogadhato,
kedvezd hatassal lehet a betegség le-
folyasira. Azt viszont szeretném
hangstlyozni, hogy egy-egy konk-
rét beteg esete mindig egyedi mér-
legelést kivan, a korabbi eredmények
tovabbi tampontként hasznalandok az

— Mennyi idét vesz igénybe, amig egy-
egy #j kutatas eredményei atkeriilnek
a mindennapos klinikai gyakorlatba?
— Ez egy nagyon Osszetett folyamat,
amit nem ugy kell elképzelni, hogy
egy-egy 0j kutatdsi eredmény hatasara
azonnal médosulni fognak az addigi
hagyomanyos kezelési protokollok. A
cikkiinkben leirt eredmények ugyan-
akkor Gjabb szempontokat jelentenek a
régebb oOta hasznalatos tényezdk mel-
lett, amelyeket a kezelGorvosnak —illet-
ve az onkoteamnek — érdemes lehet fi-
gyelembe vennie a leghatékonyabb te-
rapia megvalasztasa érdekében. A da-
ganatok & az attétetk altalunk is
vizsgalt heterogenitisa — vagyis az a

A beteg primer tumoranak, majd évekkel kés6bb a tiidében és a mdjban megjelené attétének széveti képe

(A: elsbédleges emlédaganat, B: tiid6attét, C: majattét)

mintegy 60 esetet gyjtottiink Ossze:
az elsédleges és az attétes tumorokbdl
szarmazd mintakon immunhiszto-
kémiai vizsgalatokat végeztiink, bel6-
litk DNS-t izolaltunk, valamint feldol-
goztuk a betegek kortorténetét is. 10
esetben allt rendelkezésre elegendd
mennyiségli, j6 mindségli DNS,
ezeket  kovetkezd  genericids
szekvenalassal elemeztiik tovabb. Az
eredményekkel kozelebb kertiltiink
egyrészt az elsddleges és az attétes tu-
morok molekularis szint( kiilonbsége-
ihez, valamint az attétek kialakulasa-
nak kiilonboz6 folyamataihoz. Leirtak
a metasztatikus progenitor sejtpopula-
c16bdl induld metasztatikus kaszkadot,
az elsédleges tumorok eltér6 klonjai-
bdl szarmazd heterogén attétképzés
mechanizmusat, valamint a ,,horizon-
talis”, vagyis az attétbdl eredd tovabbi
attétképzés folyamatat. A kozlemé-
nylinkben ismertetett 10 eset alapjan
elmondhatd, hogy amig egy primer
tumor a szervezetben van, az forra-
saul szolgal attétes klonoknak, emi-

egyénre jellemzd klinikai faktorokkal
egylitt. Kimutattuk tovabba azt is,
hogy minél késébb — tobb évvel az elsé
diagnoézist kovetden — alakul ki egy at-
tét, annal jobban kiilonbozik az elséd-
leges tumortol.

— Tervezik-e a kutatas folytatasat?

— Igen, a munkank ezzel a cikkel
még messze nem ért véget, a feltehe-
té izgalmas kérdések szama végte-
len. Jelenleg azt vizsgaljuk, hogy az
elsédleges emlodaganatokban és az
altaluk létrehozott tavoli attétekben
milyen az immunoldgiai mikrokor-
nyezet, azaz valtozik-e a szervezet
daganattal szemben mutatott im-
munvalasza a betegség elérehaladasa
soran. Ez egyrészt prognosztikus in-
formaciét hordozhat, illetve azért is
1d6szerth kérdés, mert az utdbbi né-
hany évben megjelentek a nagy at-
torés lehetdségét magukban hordozo
immunonkologiai  készitmények —
példaul az immun-ellen6rzépont-
gatlok —, melyeket jelenleg is tobb kli-
nikai vizsgalat tesztel emlérakban.

tény, hogy egy-egy daganatban tobb-
féle klén is jelen lehet, amelyek geneti-
kailag kiilonbozhetnek egymastdl —
komoly kihivas elé allitja a szakembe-
reket. Tobbek kozott ez allhat a hatte-
rében annak, hogy az elsodleges
tumor, illetve az attét kezdetben na-
gyon jol reagal egy bizonyos gyogy-
szerre, a kezdeti zsugorodast kovetGen
azonban 1smét novekedésnek indul a
daganat. Ez azért fordulhat el6, mert a
gyogyszer altal elpusztitott sejtpopula-
ci6 mellett egy Gjabb, az adott kezelés-
nek ellenall6 daganatklon szelektalodik
ki. Ez egy sejtszinten végbemend
evoliciés folyamat, amire a terapia-
valtas jelenhet megoldast: az Gjabb
sejtpopulacid egy masik fajta gyodgy-
szerrel valhat kezelhetévé, és tobbek
kozott emiatt lesznek varhatoan ér-
dekesek azok az eredmények is,
amelyek az elsédleges emlédagana-
tok és a tavoli attéteik immunoldgiai
mikrokornyezetének lehetséges eltéré-
seire vonatkoznak.

ILLyEs ANDRAS




INTERJU REMENYI MIHALLYAL

A LELKES HEGEDUS
ES A HEGEDU LELKE

Idésebb Reményi Mihaly 1890-ben alapitotta hangszerkészité cégét Budapesten a Kiraly utca-

ban. Instrumentumai vilaghirii miivészek kezében oéregbitették nevét a vilagban. A csalad az

otvenes évek végén kivandorolt Kanadaba. Reményi Mihaly, a Remenyi House of Music vezetdje,

a magyar tradiciokat a XXI. szazadban is sikeresen kamatoztatja. Zenetorténetrdl, valamint egy
hivatas maltjarol és jovojerol kérdezte 6t lapunk.

Nyiiljunk vissza a kezdetekhez, a budapesti Reményi
céghez!

Reményi Edéhez, a XIX. szazadi vilaghir( hegedtivirtuzhoz
tavoli rokoni kapcsolat fiizte a csalidot. Szamunkra szerepe
abban allt, hogy a koran arvasagra jutott nagyapam hegediilni
tanuljon, majd a hegediikészitd mesterséget is valassza. A mii-
vész oldalagi leszirmazottaival mind a mai napig tartjuk

a kapcsolatot. Az 1890. év nevezetes datum a

csalad életében, a 23 éves nagyapam meg-

néstilt, letette a hegedtkészité mester-

vizsgat, é megnyitotta kis mahelyét

a Kirdly utcaban. A céget 1951-ben

allamositottak, s apam a Hajos ut-

cai Hangszer Szovetkezetben talalt

megélhetést. 1956-ban ndévérem

kijutott Kanadaba, s ri hiarom

évre kilonleges ,,szerencsével”

— egy avdsnak ugyanis megtet-

szett a lakasunk — megkaptuk

mi is az Gtlevelet.

A jo nevii mestert nyitott ajtok

vartdak az igéret foldjén?

Apam hatvanévesen kezdett @

életet. Akcentussal beszélte az an-

golt, igy nem tudott elhelyezkedni

a szakmaban, s kora sem volt vonzd

a munkaaddknak. Gondolt egy na-

gyot, s a multikulturalis, emigransok

lakta negyedben, a Queen Streeten,

Torontdban megnyitotta sajat tizletét. A

helyvalasztas nem volt hatranyos: a hang-

szertizlet az 0 telepesekre épiilt. Egyetlen

tékéje jOl csengd neve volt. A szakmaban a

bizalom nagy érték, s ebben apam reputicio-

ja kivalo volt. A haborta el6tt amerikai cégekkel

1s kapcsolatban allt, ket kereste fel elészor, s noha

nem alkalmaztak, de segitették: bizomanyba adtak

neki hangszereket. Németorszagbdl is megjottek az elsd
tecskék: a Hohner, a Klier és a Framus hangszerek.

Az emigransok kozott sok volt a zenész, gondolom tobben
a hangszereikkel érkeztek.

A hegeduiizlet nagyon Ossze-
tett. Hamisitvanyok, nehézsé-
gek szegélyezik az utat, s egy hiba végzetes lehet. Foleg
oroszok kerestek fel, akik nem eladni, hanem felbecstil-
tetni akartak hangszereiket. Ezért nem vallaltam sem
becslést, sem igazolast.
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Egy Reményi hangszer mesterjele
(A SZERZ® FELVETELE)

Megérkezésiink idején a klasszikus hangszerekben talki-
nalat volt, még a finom olasz hegediik is nehezen cserél-
tek gazdat. Viszont ekkor bontogatta szarnyait a popze-
ne, a fiatalsdg kedvence. A harmonika és a gitar vitte a
primet, minden fiatal sricnak volt egy ,,garazs” bandija,
igy a hangszerek iranti kereslet rohamosan n6tt. Emellett
az olasz, a lengyel, az ukran és a német emig-
ransok a gyerekeiket hangszerre tanittat-
tak, s otthonosabban mozogtak a kis,
csaladias hangulat tizletben, mint a
megastore-ban. Ez egybeesett a ja-
pan hangszerek betorésével, a do-
bok és az elektronikus hangsze-
rek 0jdonsignak szamitottak.
Apam az elsék kozott impor-
talt a felkel nap orszagabdl, s
megtalalta a maga piaci rését.
Az iizlet tehat kettévilt, a
klasszikus hangszerekre és az
1 idok eszkozeire.
Magam is a pult mogott ndt-
tem fel, iskola utin siettem az
tizletbe, s sziikség is volt ram:
apam betegeskedett, s 73 éves
koraban meg is halt. Mivel én csel-
loztam, igy a klasszikus zene irant
érdeklédtem, ezért apam 6va intett:
mig a magas kultdraban van a nehéz-
ség és a kiiszkodés, a popkultiaraban van
az ordm, a pénz és az lzlet. A tapasztalata
mondatta vele, szamos parizsi, svajci, lon-
doni cég kiildott neki hegediket, volt egy
Stradivari, egy Bergonzi, egy Guarneri, del
Gesu, s nagyon sokat dolgozott, mig eladta
azokat. Az utdbbi példaul tizezer dollarért
talalt vevére, s apam csupan ezer dollart ke-
resett a bolton. Osszehasonlitasul: ez alatt
Otszaz harmonikat 800-1000 dollaros aron
adott el. Halala el6tt egy-két honappal adta
be a derekat, s hatirozott egy tradicionalis
hegedtiosztaly kimunkalasirdl. Egy eurd-
pai bevasarl6 utat is terveztlink, ami apam
halala miatt meghitsult.
Ezutan On vette dt a stafétabotot!
Igen, 1973-ban 25 évesen alltam a cég élére. Sinen volt az
tizlet, s mivel a Queen Street akkor mar ,,rossz negyed-
nek’ szamitott, egy felajitott hangszertizletet nyitottunk



meg.  Vezetésem
alatt  ismét kal-
toztink, a Bloor
Street, az egyetem
é a konzervato-
rium kornyéke —
elit klientarajaval
— idealis helynek
ttint. Almomhoz a
hegedi és zongora
osztalyhoz viszont
fejleszteni  kellett
szaktudasomat. Jo
alapom volt: Ma-

gyarorszagon egy

Bartok Béla és André Gertler dedikalt fotéja  ]ykAsban élttink
nagybatyammal,

Remeényi Laszld mesterrel, s sok mindent ellestem a munka-
padja mellett. Az 6 nevére és kapcsolataira egész Europaban
kinyiltak az ajtok, Amszterdamban, Németorszagban nagy
cégeknél tanulhattam, s New Yorkba is eljutottam. Jol
kalkulaltam, a hetvenes évek végén, a gitar dGmpingjé-
ben mar nem vehettem fel a versenyt, igy abba is hagy-
tam a pophangszerek forgalmazisat; az tizletag nehe-
zebb, de kevésbé jovedelmezd részére voksoltam. Késobb
visszahoztuk a minéségi pophangszereket: kézzel készi-
tett gitarok sorakoznak a polcokon.

A cremonai iskola csodai ismertek. Mi az igazsig az 1j
hegediik hangzasvilagarol?

Sajat véleményemet mondom: a nemes, régi olasz hang-
szereket semmi sem fogja tulszirnyalni. A mesterek
keze munk3jaban a tudomany és a muvészet egyestilt.
A hangszer hangszinén, hangerején lehet persze vitat-

kozni. Napjainkban
nagyon j6 hangt
hegedik sziiletnek,
kinézetre  pedig
akar  Parizsban,
akar Tokioban ké-
sziilnek, formailag,
lakkozasban  meg-
kilonboztethetetle-
nek. Ezek valakik,
nem pedig valamik!
Igen, példaul Feny-
ves Lorand, a legen-
das muzsikus-tanar

a Stradivarjat sze-
mélyként  kezelte.
Magam is belekds-
toltam a hegediikészités rejtelmeibe: egy 1dds, a vissza-
vonulas gondolataval jatsz6 padovai mestert hozattam ki
Torontdba, s a mithelyben leshettem el a szakma titkait.
Az iizletben markas zongovak sorakoznak. Az amerikai
zongorakrol tobbet hallani otthon, mint a kanadai gyart-
mdanyokrol.

Az orszagban megérkezésiinkkor hét zongoragyar mi-
kodott. A legismertebb koziilitk a Heintzman volt, a ki-
val6é minbségli hangszerei mellett minden varosban volt
tizlete is. Theodor August Heintzman, mint j emigrans
ugyanabban a manufaktiraban dolgozott, mint Henry
Engelhard Steinway, a viligvezetd marka megalapitdja. Az

Popper David dedikalt fotdja

Hubay Jené dedikalt fotéja

utdbbi New Yorkban épi-
tette meg karrierjét, de vé-
gig szoros kapcsolatban
voltak, s a két hangszer
parhuzamosan fejlédote.
Mikor az amerikaiak
szisztematikusan lebom-
baztak a konkurens ipa-
r1 létesitményeket, igy a
vilaghirt Bechstein vilig-
hir@i német zongoragyara
is a folddel valt egyenld-
vé, az lzleti lehetségeik
korlatlanok lettek. Mire
az eurdpai zongoragyarak
magukhoz tértek, addigra
a hangversenytermekben

a Steinway volt az egyed-
uralkodo.

A falakat mégis eurépai markak reklamjai diszitik.

Apam hasznalt darabokkal kezdte, aukcidkon vasirolt
oregebb zongorikat, amiket a bolt hatsé mihelyében fel-
Gjitott. Felvette a kapcsolatot a budapesti Nagykoraton
megnyitott zongorateremmel, s télikk mar szépen rendbe
hozott hangszereket rendelt.

A ’60-as évek ,,piano boomjaban” a Csehszlovak Petrof
és Rosler zongorakkal és pianindkkal tort be igazan a
piacra. Szembestilnie kellett azzal, hogy e termékeket
az ismeretlenségik és az alacsony araik miatt lenézték,
pedig akkor kivald minéséglick & elnytihetetlenek voltak;
még napjainkban is visszavasarolunk az egykori széridkbdl. A
régi manufaktarik is

beszalltak a ringbe, pél-
daul az 1790-ben ala-
pitott német Ibach
cég 1s megjelent a
vilagpiacon. Akinek
nem volt elég jo a
Steinway,  azoknak
a csodilatos hang-
szinli Bosendorfere-
ket szallitottuk. A
Bliithner cég Kelet-
Németorszagba szo-
rult, de még Orizte

hirnevét, ezért ke-
resett volt az Ujvi-
lagban is. Az eurdpai
emigrans zenészek is
szivesen jatszottak eu-
ropai hangszereken.
Steinway forgalmazdsa nem tartozott a profiljukba?
Sikereinket latva 1979-ben a cég megkeresett, hogy ve-
gyik at képviseletiiket, s becstilettel el is lattuk a felada-
tot. Amikor viszont az utolsé Steinway fivér is elhunyt,
valtoztak az id6k. A nagy szaktudasi menedzsmentet
elbocsatottak, bezartak a New York-i patinas Steinway
Hallt. Ennek ellenére a hangversenytermek és az intéz-
mények rendelései még mindig viz felett tartjak a vallal-
kozast. Steinway a standard! Az elfoglalt mtvészeknek egy

Reményi Mihaly fiaval,
Mike Reményi Jr.-ral
(A SZERZO FELVETELE)
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Reményi Mihaly egy Nemessanyi hegediivel
(A SZERZO FELVETELE)

ugyanolyan jo, netalan jobb markan pedig rizik s jatszani.
Igy mi is megkaptuk: ,,Maguk ne beszéljenek a tradiciérdl,
a maguk feladata, hogy a faanyagot (sic!) eladjak”. Azért
Ok is megkaptak Gjabban a konkurenciat. Paolo Fazioli
egy kivalé minéségli hangszert mutatott be két évtize-
de. Hasonl6 tortént Magyarorszagon is, de Faziolinak
megvolt a tékéje is az Gjdonsag népszerlsitésére: a leg-
jobb akusztikusokkal, famérnokokkel kisérletezték ki a
prototipust.
A jo hangszerhez vevd is kell. Kik térnek be az iizletbe?
Muvészek, fiatal zenészek, s klientGram nagy része kinai.
Nem véletlen, a gondolkod6 kinai, koreai és japan em-
ber mar korabban megértette, hogy az emberi agynak és
a léleknek sziikséges a zene: nemesit, és egyben okosit is.
A Fortune magazin felmérése alitimasztja ezt az érzést,
amikor a vildg vezeté menedzserei életének parhuzama-
it kutattak, az elsé kozds tobbszords a zenetanulas volt.
Azsidban felnéztek az eurdpai és féleg az angol oktatas-
ra, raadasul a kinai kultGraban a hangszerm@vész magas
tarsadalmi elismertségnek Grvendett. Egy kinai csalad 4-5
éves gyermekét zongorara tanittatja, majd a hegedd ko-
vetkezik, s amelyik hangszerben tehetségesebb a fiatal, ab-
ban folytatja. Ha hegediisi karrierrdl almodoznak, a csalad
Gsszefog, s jo minGségli hangszert vesznek a nebuldnak.
Ilyen nagy méretekben is meg tudta érizni a vdllalkozds
csaladi jellegét?
Kezdetben a magyar kozosség is sokat segitett. A torontoi
zenel élet akkor kezdett virulni, hires magyar mivészek,
mint Hidi Marta, s a Hubay tanitvany, Fenyves Lorand
terjesztették jo hirtinket. Eletre keltettiik a Torontdi Egye-
Zongoraterem
(FORRAS: REMENY| MIHALY)
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temen, —a Magyarorszagon 6tven évig nagy megbecstilést
Jjelenté — Reményi-dijat, amihez egy mesterheged is jart.
Edesanyam 90 éves koraig dolgozott aktivan az tizletben,
s feleségemmel is a zene szeretete hozott Gssze. Csaladja
Eszak-Olaszorszagbdl szarmazott, s hangszert vasarolni
tért be hozzank. A vele tdltott ,,iizleti” 6t perc elég volt,
hogy szivem megdobbanjon. Megtudtam cimét, s sza-

Torontdi uzlet
(FORRAS: REMENY| MIHALY)

mos alkalmi koncertre hivtam jatszani, igy a Ciganyba-
rot is egyltt jatszottuk végig. Nem szaporitom a szot, az
elsé randevin eljegyeztem R&zat. Most 6 vezeti az tiz-
letet, figyelme mindenre kiterjed. Két gyermekiink van,
s megprobaltuk Sket elkergetni az tizletbdl: nem sikertilt.
Lanyom ugyan most mas tizletben gondolkozik, fiammal
viszont egy irodaban dolgozunk. Tisztaban kell lenntink
azzal, hogy allandéan valtozik az izlés és a vasarlasi szoka-
sok, igy tradicidink alapjan nekiink is meg kell Gjulnunk.
Az emlékek fala elétt allunk...

Yehudi Menuhinhoz kedves emlék kot, mikor a CBS tévé-
tarsasaggal Torontdban forgatott, bejott az tizletbe, s mu-
tatta, hogy még mindig a nagybatyamtdl vasarolt Peccatte
vonoéval jatszik, David és Igor Ojsztrah is megfordult a bolt-
ban, Igor sokaig Torontdban kivant letelepedni. Ruggiero
Ricci, az egyik kedvencem, nem messze ide, Ann Arborban
tanitott a Michigeni Egyetemen, s halalaig tartottuk vele a
kapcsolatot. Joshua Bell, még kisfitként szerepel a foton, az
els6 jo mindségli vondjat nalunk vasarolta.

A Polgar szobaban beszélgetiink, itt 6rizzik a zeneszer-
z&-karmester, Polgar Tibor hagyatékat, ndvérem és én
vigyaztunk ra utolsé éveiben. A falakon magyar vonatko-
zast emléktargyak sorakoznak. Popper David, a legendas
csellista, nagyapam egyik elsé timogatdja, s tizleti jotalloja
is volt. Hubay Jen6t nem kell bemutatni, szerepe az egész
magyar hegedlisképzésben elvitathatatlan. Zathureczky
Ede kovetkezik, aki az otthon szerzett tudasat 1956 utan
Amerikaban kamatoztatta, Gertler Endrének Bartokkal
készitett fotdja igazi ritkasag, E képrol feltételezhetd, hogy
Bartok csellon probalkozhatott meg jatszani, mivel csello-
pozicidban tartja Gertler hegedtjét. Stalker Janos dedikalt
fotdja is emlékeket ébreszt. Nagyon sok nagy zenész, mint
Starker Janos, Serly Tibor, Solti Gydrgy, Ormandy Jend,
vagy a nemrégiben elhuny kivalo csellista, Varga Liszl6 is
megfordult nalunk. Egy nagy magyar generaci6 kivald
képviseléi voltak 6k, olyan zsenik, akik paratlan tuda-
sukkal gazdagitottik a vilagot, s emberoltdk tucatjai tel-
hetnek el, mig hasonl6 langelmékkel biiszkélkedhetiink.

CSERMAK ZOLTAN



TERKEPEK A MULTBOL

HAZANK ELSO
FOLDTANI TERKEPE

220 éve, 1797-ben, Londonban jelent meg Robert Townson, angol vilagutazo hires Gti-

konyve, melynek melléklete hazank els6, nagyobb teriiletét abrazold, szinezett foldta-

ni térképe, melyen 13 foldtani képzodmeényt kiilonitett el. Alapjaul egy szintén kiemel-

kedo jelentoségii munka szolgalt: Korabinszky Janos Matyas 1791-ben megjelent,

hazank gazdasagi és természeti viszonyait bemutato térképe. A Magyar Banyaszati és

Foldtani Szolgalat Térképtaraban mindkét ritkasagnak szamito6 térkép megtalalhato.

labb, hazassagon kiviili gyermekeként sziiletett
1762-ben. Alig malt 10 éves, amikor apja halila
utan keresked6tanoncnak allt, de néhany év elteltével
rajott, hogy ez az élet nem teszi 6t boldogga: ,, Nekifog-
tam, hogy szamot vessek a két lehetdséggel: a kereskeddség
folytatasa révén varhaté vagyongyarapitas kedvéért legalabbis
életem legszebb éveiben folaldozzak-e mindent, amiben oro-
maom telhet, vagy tiistént eldontsem, hogy oly takarékosan élek,
ami lehetové teszi, hogy a hajlamaim altal kijelolt viton jar-
jak.” Ez utobbi mellett dontott és természetbavar lett.
Els6 Gtjara 1783-ban indult el. Nagyrészt gyalogszerrel
bebarangolta Franciaorszagot és Italiat — egészen Szicili-
aig eljutott.
1787-ben Parizsban az Ecole des Mines hallgatdjaként
asvanytantésmetallurgiat tanult, majd 1789-ben Edinburgh-
ben orvostudomanyt, kémiat és természetrajzot hallgatott.
1791-tdl a gottingeni egyetem hallgatdja volt. Innen Bécsbe
ment, majd 1793-ban korutazist tett Magyarorszagon:
bejarta a Dunanttl északi részét, Budat és kornyékét, a
Matra vidékét, a Hortobagyot. Egészen Nagyvaradig
eljutott, ahonnan visszafelé jovet tanulmanyozta a tokaji
sz6lomiivelést és borkészitést, majd ellitogatott a wieliczkai
sobanyakhoz és a felvidéki banyavarosokba. Utja soran
feljegyzéseket készitett a korabeli Magyarorszag gazdasagi,
tarsadalmi, politikai helyzetérdl és nagyon alapos kézettani,
asvanytani, botanikai és zoologiai megfigyeléseket tett.
Mindezeket foglalta Gssze a bevezetSben emlitett, Travels
in Hungary with a short account of Vienna in the year 1793
cimmel megjelent koényvében, amely a XVIII. szizad
végén az egyik legalaposabb leiras volt Magyarorszagrol.
A Budai-hegységben tett kirandulasai alkalmaval
példaul nem csupan a hegyeket felépité kozetekrdl és
az itt talalhaté novényvilagrol irt részletesen, hanem
az utazdt elblivals latvanyt is megorokitette: ,, A budai
hegyekbdl latni a kecskeméti pusztasagot, ami annak
a hatalmas siksagnak a része, ami Vactol, a Matratdl és
Tokajtél délre egészen Maramarosig és Belgradig nynlik,
Budatdl és a Balatontdl pedig egészen azokig a hegyekig,
melyek elvalasztjak Magyarorszagot Erdélytél. ... Itt vannak
a nagy pusztak és tanyak, ahol a sok marhat tartjak, és innen
latjak el Bécset és a tavolabbi piacokat is marhdval. A siksag
tobbségében szaraz és homokos, de néhany helyen mocsaras.”

R obert Townson egy londoni kereskedd legfiata-

A koényv mellékleteként megjelent 1:1 000 000-s
méretaranyt, Magyarorszag 1j térképe, kiilonds
tekintettel folydira és természeti viszonyaira cima
térképe alapjaul Korabinszky Janos Matyas 1791-es
térképe, a Novissima Regni Hungariae potamographica
et telluris productorum tabula — Wasser und Producten
Karte des Konigreichs Ungarn — Magyarorszdg természeti
tulajdonsaganak tiikire szolgalt, amely 72 jellel és 18
betlroviditéssel mutatja be hazank korabeli természeti-
gazdasagi eréforrasait. A térképrdl megtudhatjuk, hol
banyasztak készenet, eziistot, merre mostak aranyat, hol
élt akkortajt bolombika, hortyogo egér, havasi kecske.
Korabinszky jeldlte a térképen a savanya forrasokat,
a palinkaf6z6 hazakat, a puskapor malmokat,
a pénzver6 hazakat, hogy hol hizlaltak sertést, hol
tartottak selyemhernyot. A térképrdl leolvashatok
a korabeli kozigazgatasi hatarok (megyék, székek,
kertiletek), valamint a lakossig nemzetiség szerinti
egykori megoszlasa is. Ez volt az elsé olyan térkép
a viligon, amely egy orszig természeti és gazdasigi
viszonyait mutatta be nagy részletességgel.

Townson szinte valtozatlanul vette at Korabinszky
térképét. A latin—német—magyar nyelvi jelmagyarazatban
anémetet angolra cserélte és kiegészitette a postautakat.
Legfontosabb valtoztatisa a foldtani szinjelolés volt,
amit korabban senkinem alkalmazott a Magyarorszagrdl
késztlt térképeken: 13 koézetcsoportot kiilonitett el,
ezek elterjedése még mai szemmel nézve is rendkiviil
pontos, foleg, ha szamitasba vessziik, hogy Townson
milyen rovid ideig tartézkodott Magyarorszégon A
legrészletesebben a Magas-Tétrat és annak kdrnyezetét
ibrazolta, ahol viszonylag hosszabb idét téltstt. O volt
az els angol akia hegység szamos csticsit megmaszta.
Kirandulasai alkalmival olyan részletes leirasokat
készitett az allat- és novényvilagrdl, hogy ezek maig a
Tatra-kutatas alapjanak szamitanak.

BABINszKI EDIT

Magyarorszag elsé foldtani térképe és az alapjaul szolga-
16 Korabinszky-féle térkép, a sorozat el6zé részeiben
megjelentekkel egyiitt nagy felbontasban megtalalhaté a
www.mfgi.hu/hu/terkepekamultbol cimen
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120 EVE HALT MEG SCHWARZ DAVID

A LEGH/AJO MAGYAR
FELTALALOW/A

Schwarz-féle Iéghajé modellje (1967)

a Kozlekedési Muzeumban, Méret = 1:10

(A SZERZO FELVETELE)

A kozhiedelemmel - és szamos tudomanytorténeti munka allitasaval - ellentéthen a konnyiifémhal

késziilt Ieghajot (iranyithaté léggombot), a vilag els6 héjszerkezetii, kormanyozhato légi jarmiivét nem

Ferdinand von Zeppelin grof talalta fel, hanem egy magyar technikus, Schwarz David tervezte meg -

és el is készitette dtletét, igy 6 épitette meg az elsé ilyen jarmiivet.

chwarz David 1850. decem-
Sber 7-én sziiletett Keszthe-

lyen, egy zsid6 kereskedd csa-
lad hetedik gyermekeként. Kétéves
koraban arvasagra jutott, ezért csak
az elemi iskolat tudta elvégezni,
majd munkit vallalt. Keresked6ta-
nonc volt sziilévarosaban, aztan
Zagrabban kotott ki, immaron fake-
resked6ként. A horvat varosban ta-
lalt feleséget, Kaufmann Melaniit,
harom gyerekiik sziiletett. Nem
mellékesen felesége hozomanyabdl
nagy fakereskedést tudott létrehoz-
ni. Azt irjak rdla, hogy sikereit 6riasi
szorgalmanak és a technikai fejlesz-
tések irdnti szintén hatalmas érdek-
16désének koszonhette. Arrol almo-
dozott, hogy a nehezen hozzatérhe-
t6 erddk fo6lé készitsen egy stabil re-
pulé jarmavet, hogy barhonnan el

Schwarz David szobra

a Kozlekedési Mizeumban
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tudja hozni a faronkoket. Nehezen
osszehozott fakereskedése azonban
becsddolt, hiszen Schwarz David
minden idejét a 1éghajo elkészitésé-
nek szentelte. Ehhez igen sokat kel-
lett olvasnia és bizonyos mérnoki,
technikai ismereteket is kellett sze-
reznie. Ez utdbbiban azért nem volt
teljesen kivilallo, mar korabban is
szerkesztett fakitermel6 gépeket. Az
1880-as években aztin komolyan
nekiallt a 1éghajokészitésnek. Repti-
16 szerkezetét a gumival impregnalt
ballonszovetnél ellenallobb anyag-
bdl, egészen vékony aluminiumle-
mezbdl akarta felépiteni.

Orosz rubelekbédl
Terveit ugyan Bécsben bemutatta az
Osztrak—Magyar Monarchia had-
tgyminiszterének, de az nem adott



Keresztmetszeti rajz a gondolanal

tamogatast ezek valéra valtasihoz. A
cari Oroszorszagnak a szazadfordu-
16t megel6z6 évtizedben az eurdpai
hatalmakkal val6 ellentétén tal, erd-
sen fesziiltté valt a viszonya Japannal.
Oroszorszag katonai vezetdi a fesziilt
nemzetkdzi  helyzet miatt soron
kovetkezd feladatuknak tekintették a
hadsereg korszerGsitését, a haditech-
nika nagyaranyu fejlesztését. Ennek a
tervnek lett volna fontos lincszeme
a Schwarz-féle kormanyozhatd lég-
haj6. Oroszorszag Bécsben mikodo
diplomaciai képviseletének katonai
attaséja D P Zuev vezérkari ezredes-
nek tudomasara jutott, hogy Schwarz
eredménytelen targyalast folytatott az
Osztrak—Magyar Monarchia hadtgy-
minisztériumaval talalmanya katonai
célokra torténd felhasznalasarol. Kap-
csolatot létesitett a feltalaloval, aki haj-
landénak mutatkozott a cari kormany
anyagi tamogatasaval kormanyozhato
léghajdjat felépiteni, mivel azt csak
kiilsé pénziigyi erdforrasokra timasz-
kodva képzelhette el. Zuev ezredes
a Schwarz-cal folytatott tajékoz6do
jellegt targyalasokrdl jelentést tett az
orosz vezérkari f6noknek.

A cari birodalomban mar hosszabb
ideje eredménytelentl foglalkoztak a
léghajozas tokéletesitésével. Az orosz
hadvezetéség éppen akkoriban pro-
balta ki — jelents anyagi raforditassal
— a Kosztikov-Almozov tervei sze-

rint épitett léghajot. Ezt a szerkezetet
az Orosz MUszaki Tarsasag hasznalha-
tatlannak mindsitette. P. Sz. Vanyoszki
hadtigyminiszternek Schwarz meg-
hivasara vonatkozé hatirozata igy
szolt: ,, A kisérletek elvégzésére johet,
sikertelenség esetén semmi felelGsséget
nem vallalunk. Amennyiben eredmény
mutatkozik, a feltalalo hozzdjarulasa
nélkiil talalmanyat nem hasznaljuk fel.”
A hadiigyminiszter hatarozatar6l N.
N. Obrucsev vezérkari fonck 1892

anyagi feltételeket. Nem Schwarz
ajanlotta fel talilmanyat az oroszok-
nak, hanem azok keresték és hiv-
tak meg Ot. Igy 1892-t6l két évig
Szentpétervaron dolgozott a léghajo
kifejlesztésén. Mivel Schwarz alumi-
niumbol akarta léghajoja vazat meg-
épiteni ezért kapcsolatot keresett a
Westfaliaban €l6 Carl Berggel, aki-
nek Evekingben volt aluminiumgya-
ra. Schwarz talilminya felkeltette
az aluminiumgyaros érdeklédését és
1892. augusztus 3-an megallapodast
kotottek. Ebben Berg vallalta, hogy
az els6 léghajo aluminiumtartozéka-
it onkoltségi aron szallitja. Viszon-
zasként az elkésziilt léghaj6 utan, ha
azt a hatésagok atveszik, a feltalald
Bergnek készpénzben 55 000 markat
fizet és kotelezi magat, hogy a 1égha-
jok tovabbi eléallitasahoz sziikséges
anyagokat a kovetkezd htisz évben
kizarélag Bergt6l szerzi be. Berg
oriasi lehetGséget latott az alumini-
um léghajok gyartasaban, de a téma
nagyszertisége is a feltalalo mellé
allitotta. Ettdl kezdve Schwarz szo-
ros munkakapcsolatban allt Berggel.

A léghajo épitése nem volt egysze-
rl, sok akadalyt kellett legy6zni. A
szerelésre szolgald 0 csarnok épité-
se elhtizddott, és erdsen késleltette a
munkat. Jol képzett, begyakorlott,
Osszeszokott munkasok sem mindig
alltak rendelkezésére. 1894 augusztu-
saban a léghajo épitését befejezett-
nek nyilvanitottik és elrendelték a

Korabeli rajz a 1éghajorol

majusaban  tajékoztatta Zabotkin
tabornokot, a hadsereg Fémérnoki
[gazgatdsaganak parancsnokat, egy-
ben megkiildte részére a miniszteri
leirat masolatat. Ilyen elézmények
utan hagyta jova az orosz hadlgy-
minisztérium Schwarz Oroszorszag-
ba utazasit & biztositotta a korma-
nyozhaté léghajo épitéséhez sziikséges

légijarm feltoltését gazzal. Ez azon-
ban nem sikerilt, a gazzsikokba
betdltott hidrogéngaz mintegy fele
masnapra elillant. A sikertelenség
nem konstrukciés hiba miatt tortént,
hanem azért, mert a gazzsikok nem
voltak elég légzardak. Mivel a hidro-
gén toltését nem tudta megoldani a
kit(izott hatarid6re és hiaba kaltott el
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77 ezer rubelt, innen is tovabb kellett
allnia, mert a kincstir besziintette a
tamogatasat. A Schwarz-féle 1éghajo
oroszorszagl épitésénél tehat lényeg-
beli konstrukcids hibak nem meriiltek
tel. Schwarz 1894. szeptember 4-én
Boreszkov altabornagyhoz, a léghajo-
ja épitésének ellendrzésére megbizott
katonai bizottsag elnckéhez intézett
levelében még egyszer kisérletet tett a
munka folytatdsira. E levelébdl kivi-
laglik, hogy az el6itéletek ellenére a
léghajot sikertilt megépitenie. Tovab-
bi szép eredményeket ért volna el, ha
a kisérletek az 6 elgondolasai szerint
valésultak volna meg;

Ebben a levelében is jelezte, hogy
hem térhet el a sajat toltési modszerétol,
mely a légathatatlan gazzsakok hasznala-
tan alapszik.” Oroszorszagi 1éghajo-
janak jelentésége abban volt, hogy a
feltalalo az épités soran olyan tapasz-
talatokat szerzett, amelyeket kitli-
néen tudott hasznositani a masodik
léghajonal.

1894. oktdber 25-én az orosz had-
tgyminiszter altal kijeldlt kiilonleges
bizottsag alakult Velicsko altibor-
nagy elnoklete alatt. A bizottsag
megtekintette a léghajot és megal-
lapitotta, hogy az katonai célokra
nem alkalmas. 1897. januar 28-an M.
T. Kobeljev, a hadsereg Fémérnoki
Igazgatosaganak vezetje felterjesz-
tésében javasolta a hadiigyminiszter-
nek, hogy a Schwarz David-féle
aluminiumbol készilt 1éghajot szét
kell zazni. E felterjesztés alapjan a
hadiigyminiszter elrendelte a javas-
latban foglaltak végrehajtasat. Uta-
sitast adott, hogy a léghaj6 meg-
semmisitésének végrehajtasit az ille-
tékes szervek a Katonai Tanacsnak
jelentsék. A léghajo megsemmisité-
sére kiadott rendeletet 1897. februar
7-én végrehajtottak. Ezzel nemcsak
a léghaj6 semmisiilt meg, hanem
azok a kitalalt pletykak is, miszerint
Schwarz David a Monarchia kémyje
volt, és léghajdjat sajat keztleg sem-
misitette meg.

A masodik
Léghajdja  eredményességébe vetett
meggy6zGdését nem tudta megin-
gatni  oroszorszagi sikertelensége.
Zagrabban faradalmait kipihenve
osszekottetéseket létesitett, targya-
lasokat folytatott katonai korokkel.
Schwarz David miutin megkap-

A SCHWARZ-FELE LEGHAJO

A Schwarz David-féle léghajé a vilag elsd
héjszerkezetli 1égi jarmlve volt. Egyik
végén kipos hengert formalt (szivar
alaku volt), hatso része gdmbalyi.

Schwarz dtlete volt a hidrogénnel toltott
hajotest is. A toltést gazrekeszek segitsé-
gével tette biztonsdgosabba. A gazzsa-
kok toltésére aléghajotest aljan ovalis nyi-
ldsok voltak kiképezve, amelyeken fell
viszont kieresztd szelepeket helyeztek el.

A léghajotest kiilsé, merev, alu-
miniumracs-szerkezetli  vazat a
Szentpétervarott készitett példanyhoz
hasonléan vékony (0,2 milliméter),
2 méter x 0,5 méter méret( aluminium-
lapok boritottak.

A léghajo f6 adatai:

Teljes hossza: 38 m

Teljes magassaga: 16 m
Szélessége (hengeratmérd): 12 m
Hengeres hossza: 24 m

Toltd térfogata: 3700 m?
Toltégaz: hidrogén

Tomege: 3560 kg
CsUcssebessége: 25 km/h
Személyzet (kezeld) szama: 2 f6
Szallithat6 tdmeg: 130 kg

A gondola

Agondola a léghajétest alsé részétél 4,5
méterre helyezkedett el. A léghajot és a
gondolat kételek helyett szilard rudak-

ta Oroszorszagtdl a jarandodsagat,
1895-ben Berlinbe telepiilt at. Merev
rendszerti, kénnyGfémbdl épitett kor-
manyozhatd léghajoja felkeltette a
porosz hadiigyminisztérium érdek-
16dését is. Pénzt azonban nem adtak
ra, mert a talalmanyt katonai célokra
alkalmatlannak talaltdk. Berlinben a
mar emlitett aluminiumgyarossal,
Carl Berggel allapodtak meg -
1894. december 16-1 szerzédéstik-
ben az all, hogy a Németorszag és
Poroszorszag szamara épitendd lég-
hajok haszniban egyenld arinyban
részesednek. R4 egy évre kittzték a
reptilést, amit el kellett halasztaniuk,
végill mégis felszallt a léghajo, de a
proba nem vot éppenséggel sikeres.
1896 nyarara mar készen allt, de a
feltalalo ekkor mar salyos beteg volt,
és a kisérleti feltoltés 1896. oktober
9-én nem hozta a vart felhajtberdt,
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kal kapcsolta Gssze, négy-négy racs-
szerkezeti tartd segitségével. Hossza
3,8 méter, szélessége 2 méter, magas-
saga pedig 1,2 méter volt. 13 darab
270 kilogramm 9ssztdmeg( homok-
zsaknak adott helyet. A kiegyensu-
lyozésra szolgalé homokzsakok a
gondolan kivil voltak felfliggeszt-
ve. A jobb és baloldalon egy-egy,
az orr-részen 3 zsak, majd hatul
2 zsak.

A hajtomii
A léghajot egy 505 kilogramm sulyd,
négyhengeres, soros, vizhiitéses, 16
(mas forrasok szerint 10) LE-s, 480
ford/perc Daimler benzinmotor haj-
totta, amelyet a gondolaba épitettek
be. 4 darab, masodpercenként nyol-
cat forgo, fémbdl késziilt légcsavar
hajtotta a jarmivet. A gondolaba épi-
tették be a 2,6 méter atmérdji told
légcsavart, a gondola aljara keriilt a
2 méter atmérdjii emeld légcsavar,
amely csupan a felszallast segitette
és, végll a léghajotest két oldala-
ra volt felszerelve egy-egy 2 méter
atméréjli huzo légesavar. A kormany-
zas a hajotest két oldalan elhelye-
zett légcsavarok egyikének idéleges
kikapcsolasaval tortént.

Schwarz igy a léghajézas valameny-
nyi alapveté kérdését megoldotta.

mert a Leopoldshall-Strassturtban az
Egyestilt Vegyi Miveknél gyartott hid-
rogéngaz nem volt tiszta, & nem szol-
galtatta a vart, kbméterenkénti 11,5 N
emelberot.

1897-re tervezték a kovetkezd fel-
szallast. Ezt azonban Schwarz David
mar nem érte meg, 1897 januar 13-an,
Bécsben az utcan tiid6vérzést kapott
é meghalt. Meg nem erdsitett hirek
szerint halala el6tt par nappal kapta a
kedvez6 hirt, hogy a vegyimtvek a lég-
hajé felszallasihoz az eddiginél kifogas-
talanabb gazt tudnak rendelkezésére
bocsatani.

Halala utan
Halala jelentSsen késleltette a 1éghajo
telszallasi muveleteinek elOkészité-
sét. E munkara a feltalald ozvegye,
Melania asszony vallalkozott, 6 vitte
tovabb férje elképzeléseit, egészen



az égig. Mindent megtett azért,
hogy most mar mindségi anyagok-
kal dolgozva egy Gjabb probarepii-
léssel bizonyitsa a vilignak, hogy
Schwartz David egy sokoldaltan
hasznalhato léghajot készitett el.
Eredetileg az volt az elképzelés,
hogy a léghajoval a prébafelszallast
Schwartz végzi. A bekovetkezett
tragédia miatt erre a feladatra meg-
telel6 képesitéssel rendelkezd sze-
mélyt kellet keresni. Mivel a porosz
katonai léghajos kiilonitmény tag-
jainak megtiltottak a Schwartz-
léghajoval torténd felszallast, végul
Ernst Jagels leszerelt tiszthelyettes-
sel kotottek szerzédést, akinek még
léghajovezetdi gyakorlata sem volt.
Az 1897. november 3-i felszallaskor
a keleti iranya 7,5 m/s erdsségti szél-
ben a léghaj6 460 méteres magas-
sagot ért el, ahol a szél sebessége
elérte a 14 m/s erGsséget. Ekkor a
heves szélben el6bb a bal, majd a
jobb oldali légcsavar meghajtdszija
is leesett (kiugrott az ékszijtarcsa
hornyabdl), aminek kovetkeztében
a légcsavarok lealltak, igy a légha-
j6 iranyithatdsaga megszunt. Jagels
a varatlan fordulat kovetkeztében
megijedt és hirtelen sok gazt enge-
dett ki a szelepen, ami a leszallisnal
komoly sértiléseket okozott a szerke-
zetben. Am ez egyaltalin nem érin-
tette az aviatikusok szakvéleményét:
yelgondolasa bizonyitja, hogy megtalalta
a fémbdl késziilt léghajé készitésének és
kormanyzasanak maodjat”.

A Pesti Hirlap 1897. november 5-1
szama a kovetkezOképpen tudosi-
tott a keszthelyi sztletésti teltalalo
jarmtvének probareptilésérdl. A
folyé év januarjaban elhunyt magyar
allampolgar, Schwarz David iranyit-
hato léggombot talalt fel... Minthogy
sem nalunk a Honvédminisztérium,
sem Ausztriaban a Lanwehr Minisz-
térium, sem a kozos Hadiigydrség nem
tamogatta a derék feltalalét, & kor-
manyengedély alapjan kivitte iranyit-
haté léggombjét Berlinbe. .. A Schwarz
David féle iranyithaté léggombit teg-
nap mutattak be Berlinben, szabadon
repiilve, a légzsak megtiltése és a fel-
szallas rendben folyt le...”

A Die Reichswehr cimt osztrak hiva-
talos katonai szaklap 1897. november
6-1 szamaban az emlékezetes felszal-
last megtekintd munkatarsanak tolla-
bdl a kovetkezd méltatas jelent meg:

Toltésproba Oroszorszagban

,Minden sikeriilt, a léggomb megtoltését
kifogastalanul elvégezték, a felszallas a
varakozasnak megfelelden megtortént, a
léghajo lekiizdotte az ellenszelet, amit a
megfigyeld tisztek a léghajé kormanyoz-
hatdsaganak bizonyitasaként iidvozoltek.
A kisérlet tokéletesen sikeriilt volna, ha
a szél nem dobja le a hajtészijat elobb a
jobb, majd a bal légcsavarnal. Ha a szi-
Jjakat véddszerkezettel lattak volna el, ez
nem tortént volna meg, de senki sem latta
elore ezt az eshetbséget. ... A léghajé a
Jjelenlévd mérnokokben csodalatot keltett.
Kiilonleges érdemként emlitették mind a
léghajo felépitésének médjat, mind annak
otletét. Méltanyoltak a gondola fix rigzi-
tését a hajétesten, ami nem sikeriilt, vagy
eszébe sem jutott volna senkinek Schwarz
ir eloder koziil.”

A kort megel6zve
Joggal vet6dik fel a kérdés, hogy mik
voltak a Schwarz David-féle léghajo
elényei?

Elséként emlithetjiik az alumini-
um alkalmazasit. Az aluminiumot a
XIX. szazad 20-as éveiben fedezték
fel. El6szor, - 1870-ben - egy francia
mérndk gondolt aluminiumbdl késziile
léghajora. Az Gj fém aranyat megkoze-
lit6 magas ara ekkor még természete-
sen kizarta egy léghajo megépitésének
lehet6ségét. Az aluminium vilagpiaci
aranak nagyfoka csokkenése azonban
lehet6vé tette, hogy Schwarz e kony-
nyufémbodl tervezze meg légijarmavét.
Elgondolasanak jelent6ségét emeli,
hogy abban az idében még csak

nagyon kevesen ismerték fel az alumi-
nium felhasznalasanak sokrét leheté-
ségét és még kevesebben a kozlekedés-
ben val6é hasznositasat. A léghajotest
racsszerkezetli vaza és kiilso boritasa,
a gondola, azt a hajotesthez rogzi-
t6 rudazat, a motor forgattythaza, a
légcsavar, mind aluminiumbol késziilt.
A léghajotest merevitése, a gazzsakok
hasznalata is Gj utat nyitott a léghajok
épitésében. Biztonsigosabba tette a
léghajok toltését, és a gaz nyomasanak
egyenletességét.

Az alak helyes megvalasztasaval
sikertilt a jarm mogdtt keletkezd
orvények nagy részét megsziintetni.
Ezeken kivil mindenkit megel6z-
ve hasznilt kotélzet helyett szilard
osszekottetést a hajotest és a gon-
dola kozott. Ezzel sikeriilt elharita-
ni a gondola helytelen fiiggesztésébdl
gyakran el6fordult baleseteket.

Helyes elgondolasat betetozte a lég-
hajdjaba épitett megfelel6 teljesitmé-
ny( konnyitett, négyhengeres, soros,
vizhtitéses benzinmotor.

Az aluminiumvaz alkalmazasaval
és a légcsavaroknak a léghajo testén
valo elhelyezésével @j iranyt adott
a léghajozasnak. Talilmanyat hala-
la utan az Gzvegyétdl vasarolta meg
Zeppelin grof, aki ezen léghajok révén
valt vilagszerte ismerté, mig annak az
embernek a neve lényegében feledés-
be mertilt, aki a vilagtorténelem egyik
leglatvanyosabb, dm talan az egyik leg-
ellentmondasosabb talilmanyat fejlesz-
tette ki.

VARGA JANOS
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Tisztelt Elet és Tudomdny Szerkesztisége!

Az Elet & Tudominy egyk idei
szamaban érdekes irds jelent meg a
molnarokrél, a  molnarmesterségrol
(@ cikk az ET 2017/25. szamban
olvashat6 — a Szerk.). A cimlapon egy
(nem hazai) szélmalmot litunk. Erdemes szdlni roviden a
vizimalmoknak a viligardl is.
A magyarorszagi vizimalmok torténetének gazdag
irodalma van. A legnagyobbak hajomalmok voltak,
példaul a Dunan. Ma egyediil Rackevén all é mikodik

Egy épségben megmaradt malomépiilet (Zalalév6/Pacsa) a
malomgodor maradvanyaval (KUMMER GYULA FELVETELE)

Magyarorszagon hajomalom. Voltak vizre telepitett
malmok masutt is, példaul a Raban. Altalaban zsilippel
duzzasztottak néhany oraig a folyd vizét, aztin a
kovetkez6 munkatazisban nagy fakereket hajtottak meg a
lassan leapadé vizzel, a forgd kerék energiaja atételekkel
szolgalta az Orlés folyamatat. Késébb egyszert kerék
helyett turbinat alkalmaztak. Amikor aztin a malmok

A Nemesapati/T6berki malom megmaradt zsiliphidja és a malomgédér
(1ZSAK RUDOLF FELVETELE)

teljesitménye novekedett, egyben az 6rolni szant gabona
tavolabbra szallitasa konnyebbé valt, akkor a malmok
szama csOkkenni kezdett. Kisebb folydk, patakok
esetében a vizhozamnak az utébbi két évszazadban
valo alapos csokkenése is a malmok ritkulasihoz vezetett.
A végsé csapast az ‘50-es, '60-as évek voluntarista
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politikaja jelentette. A molnarok kulaklistara kertiltek, a
malmokat allamositottak és ezzel tulajdonképpen lasst
pusztulasra itélték. A folyovizek ,,rendezése” a folydk
csatornazasahoz, a kisebb patakoknak pedig gyakran a
megsemmisitéséhez is vezetett. A Zala folyd esetében
példaul az ) medret az esetek talnyomo tobbségében
a malomtdl tavol vezették. Ezzel a vizimalmok vilagat
végképp atadtik a maltnak.

Volt egy tovabbi nagyon karos kovetkezménye a
mtkodé vizimalmok felszamolasanak. A malmok
ugyanis folyamatos vizgazdalkodast folytattak,
hiszen a zsilipjeik huzamosabb ideig magas vizszintet
biztositottak a malmok feletti hossza folydszakaszon.
Ennek megsztintével a nedves réteken drasztikusan
csOkkent a vizszint, megvaltozott a rétek élovilaga.
Sajnos, ez a folyamat egybeesett a legeldgazdalkodas
visszaszorulasaval, az él6 kornyezet megoévasanak
altalanos hattérbe szorulisaval. Legenda vagy sem,

A zalaistvandi malom és a malomgédor
(MARX MARIA FELVETELE, GOCSEJI MUZEUM)

valaki egy szép, kockasliliomos Zala menti rétdarabot
felszantott azért, hogy kiprobalja az 0 traktorjat...
Mellesleg a varosok szomszédsagaban 1évé kiszarado,
gazdatlan rétek remek alkalmat teremtettek raktarak,
teniszpalyak, sportpalydk és nem utolsé sorban
,,z0ldmez6s” beruhazasok létesitésére.

Visszatérve a vizimalmokhoz, a Zala menti malom-
maradvanyokrdl szolok réviden, de a kép altalanosnak
tekinthetd. A maradvanyok nagyon eltérd képet mutatnak.
A legrosszabb esetben mar a malom helye sem lelhet6 fel,
mas esetben néhany betontomb és kis meélyedés jelzi a
malom egykori helyét. Van, ahol mindmaig fennmaradt
a romos maloméptilet, st néhiny malom épiiletében ma
is laknak. A zsilipek fa-, beton- és vastartozékai szintén
nagyon eltérd allapotban maradtak fenn.

Mindezeknek, mind a malomépiiletekben itt-ott még
meglévd berendezéseknek a meglrzése ipartorténeti
szempontbdl lenne kivanatos. A malom alatti
malomgddor maradvanya, itt-ott jelentés mennyiségli
vizzel, tobb esetben szintén fennmaradt, szamos vizi,
vizkozeli szervezet menedékét képezve.

IzSAK JANOS



KONYVSAROK

Humboldt elfeledett adomanya

Humboldt nevét nem egy foldrész vagy ) fizikai tor-
vény felfedezése tette ismertté, mint Kolumbuszét vagy
Newtonét, hanem a vilagszemlélete. Az Gsszefliggésekre
ramutatd  természetfelfogisa-
val megel6legezte az Okoszisz-
¢ma fogalmat, fantasztikus
brazolisaival megteremtette

novényfoldrajz  tudoma-
yat. Koranak tnnepelt tudo-
a volt, eléadasain zsafolisig
egteltek a termek, konyveit
etéve ismerték még életében.
¢él-Amerikai tibeszamoldjat
arwin magaval vitte nagy fel-
edezOutjara, s hasznalta kézi-
onyvként — az, ha Ggy tetszik,
fajok eredetének egyik forras-
unkdja. Mig utébbi tuddst
zinte nincs olyan evoltcioval
oglalkoz6 tanulmany, mely ne
emlitene, Humboldtot mara joszerivel elfelejtette a vilag.
Mivei nem hozzaférhetdk, magyarul is csupan Az Orinocé
vadonaban cimmel olvashatunk téle, mar aki hozzijut az
éppen Otven éve kiadott konyvhoz.

Szines és kalandos élete annal inkabb megihleti a mai regény-
irdkat. Daniel Kehlmann magyarul 2006-ban megjelent, A
vildg folmérése cim, részben fiktiv torténete Humboldt és Karl
Friedrich Gauss talalkozasardl é baratsigardl szol, az irdnak
elismertséget hozé szépirodalmi mtivébdl aztan film is késziilt.
S most itt az Gjabb életrajzi regény a tudomanytdrténész Andrea
Wulf tollabdl: A természet feltaldlgia cimmel. A szerzd tobb
éven keresztill jarta végig Humboldt expedicidinak sok helyiitt
ma is nehezen megkazelithet6 helyszineit, kutakodott levélta-
rakban, kényvtarakban, mizeumokban, s irta meg konyvét,
mely valtakozva hol érdekes tudomanytorténeti kulisszatitkok-
ba avat be, hol a regény ismérveit dlti fel. A valtakozo stilus
nem zavaro, az olvasd kénnyen beleélheti magat a nagy német
tudds szerepébe, s kalandozhat vele Dél-Amerika Gserdeibe,
hofedte hegycsticsaira vagy éppen Azsian keresztiil a Himalaja
tovébe. Wulf révén persze nem csupan egy ,,megismételt”
Gtiélményt kapunk vissza. Konyvében sorra felbukkannak
Eurdpa 200 évvel ezelbtti nagy természettudds elmé, s viszo-
nyuk Humboldttal. M tbb, filozéfusokkal, politikusokkal —
mint példaul Thomas Jeffersonnal — apolt kapcsolatait is megis-
merhetjik a német tudésnak. Schillerhez é Goethe-hez £1iz6d6
mély baratsiga szintén megjelenik a regényben, az utdbbival
folytatott levelezése konyvtarnyi méretli, mveit mar kéziratban
megmutatta neki. ,, Goethe tarsasaga »4j érzékszervekkel ruhazta

fel a természet tanulmanyozdsahoz és megértéséhez, s ezekkel az 1
érzékszervekkel tapasztalta és ismerte meg Dél-Amerikat” — jegyzi
meg a szerz6. Humboldt Ggy tartotta, hogy az irdfejedelem
regényeiben, verseiben olvashaté termeészetleirasok veteked-
nek a legnagyobb tuddsok felfedezéseivel. Még e két benso-
séges viszony honfitarsaival sem tartotta vissza abban, hogy
Németorszagnak é a szamira merev porosz mentalitasnak

hitat forditson. Busas 6rokségébdl régi almat valéra valtva fel-
tedez6 Gtra indult, alaposan felkésziilve elotte miiszerhasznalat-
ban, mérési és kiilonbozé természetrajzi smeretekben. Ot éves
Dél-Amerikai Ggardl Parizsba tért ,,haza”. Felmérte ugyanis,
hogy a napdleoni haborik idején Eurdpa nem egy természet-
tudomanyi magan- é kozgyljteményét Ssszeraboltak ide, itt
mukaodott a legtobb tudomanyos kényvkiado és a legtehetsé-
gesebb llusztratorok, rézmetszOk sokasaga — a legjobb hattér
eredményeinek kozzétételére. Raadasul ekkoriban érkezett a
francia f6varosba Joseph Louis Gay-Lussac, aki hélégballonnal
tobb ezer méter magassagban tett méréseket: a két tudds rovi-
desen osszebaratkozott, s vetették ossze adataikat az Andokrol.

Wulf kényve egy talin a legkevésbé ssmert oldalat is bemutatja
a nagy tuddsnak, azaz hogyan szervezte meg masok bevonasa-
val az emberfeletti vallalisait, amelynek eredménye a termékeny
életmtive. Humboldt az ismeretterjesztés megszallottja volt:
expedicioirdl nyilvanos elGadasokat tartott, megszamlalha-
tatlan publikacidja jelent meg a sok—sok kényve mellett, utob-
biakbdl egyszerre tobbon is dolgozott. Ezek kiegészitéséhez,
pontositasihoz levelezésben allt az egész vilaggal. Bar hossza
élete és nagy utazasai soran 6 maga is elképeszté mennyiségi
megfigyelést tett, sok-sok tudds szinte tudtan kiviil ,,bedol-
gozott neki”: kérdéiveket kiildott szét nekik vagy csupan arra
kérdezett ra, hogy egy-egyadatra melyik kényvben hanyadik
oldalon talal ra. Ujabb és Gjabb munkainak nyomdai levonatai
gyakran , lyukasak voltak’, am szétkiildve a megtelel6 szak-
embereknek, azok lelkesen
kiegészitve adtak  vissza
a konyvfejezeteit — igy allt
ossze £O miive, a tobbkotetes
Kozmosz1s. Mivel Humboldt
mindenre kivancsi volt a ter-
mészettel kapesolatban, for-
ditva is mikodott a segitsée-
nyGjtas: mas tuddsok, f6ként
fiatal vilagot jard természet-
bavarok boldogan  kiild-
tek el neki meghatarozasra
messzi tajak kozeteit, préselt
novényeit, melyekbdl szintén
profitalt, teljesebb és sokré-
tlbb lett vilagszemlélete. ,, A=
emberiség balfogasaitdl” — korat
megelézen — féltette nem-
csak bolygdnkat, hanem az egész Vilagegyetemet. ,, Az emberfaj
— irta 1801-ben — letarolja és kirabolja majd a tavoli csillagokat
ugyantigy, ahogy a Folddel maris teszi.”

A magyar fotografia egyik Gttordje, a jezsuita Rosti
Pal annak 1dején bejarta Humboldt dél-amerikai expe-
dicigja helyszineit, s megorokitette azokat felvételein,
lletve megirta Uti emlékezetek Amerikabél cimt albu-
maban — magaval a tudéssal is talalkozott. Kar, hogy
ez a magyar vonatkozas nincs jelen a konyvben, akar
szerkesztdi formaban. (Andrea Wulf: A természet feltala-
l6ja — Alexander von Humboldt kalandos élete; Park Kiado,
2017, 516 oldal, 4490 forint)

MICHELE ALBERT
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

megoldasai
Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasdink altalanos
feladatmegoldé képességét teszik probara. A 1. fejtérd — Mandy David Gergd feladvanya
kérdések tetszdleges sorrendben oldhatok meg, Megoldas: 100
nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és mas (Hold = 25, Rombusz = 36, Henger = 9, Villam = 64)

készséq fejlesztésére vagy tesztelésére alkal-
9 tel 9y 2. fejtoro — Romhanyi Déra feladvanya

mas. A megoldasokat jové heti szamunkban

kéz6ljiik. J6 toprengést, brilians 6tleteket, ered- Megoldas:
ményes gondolkodast kivanunk! Ifjusagi Park

3. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

1. fejtoro - Benedek Mateé feladvanya Megoldas:

Csonka Janos

3. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Hany darab ,O” betivel egyenértékii a ,ROM” szdcska?

2. fejtoro - Mandy David Gergd feladvanya

Melyik rajzolatot kapjuk,

Melyik szamsor illik a kérdjelek helyére? ha a nyil szerint egymasra hajtjuk az attetsz6 lapokat?
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Inflaciés trendek hazankban
és a térségiinkben

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint hazankban a fo-
gyasztdl arak 2014-ben és 2015-ben valamelyest csokkentek
0,2, illetve —0,1%-kal), amire az (j gazdasagi mechanizmus
bevezetése (1968) 6ta nem volt példa. E mérséklodések szere-
pet jatszottak abban, hogy a fogyasztdi arszinvonal 2016-ban
minddssze 1,8%-kal volt magasabb a 2012. évinél. Ettdl az
adattdlnemsokkal tér elaz Eurostat altal szamitott fogyasztdiar-
index, amely e négy évre Ssszességében 2,2%-o0s pénzromlast
jelez hazankra vonatkozéan. Az uniés statisztikai hivatal altal
kozétett harmonizalt fogyasztdiar-index biztositja a tagalla-
mok kozotti Gsszehasonlitas lehetéségét. Modszertana vala-
melyest eltér a KSH-ét6l, mivel a Magyarorszagra latogatd
kilfoldiek fogyasztasat is figyelembe veszi, amelyen tal a
két fogyasztoi kosar sem teljesen egyezik meg: az unids
nem tartalmazza tobbek kozott példaul a szerencsejatékokat.

A harmonizilt fogyasztoiar-index szerinti, 2013-2016. évek-
re tapasztalt, Gsszességében 2,2%-os hazai dragulas ugyan cse-
keélynek ttinhet, nemzetkdzi viszonylatban és az adott iddsza-
kot tekintve viszont nem szamit kifejezetten alacsonynak.
Ugyanezen id6szakban az Eurdpai Unid atlagaban 2,3%-o0s
volt az inflaci6, a tiz, volt keleti blokkba tartozo unids tarstag-
allam koziil hatban kisebb volt a pénzromlas titeme a miénk-
hez képest, Bulgériéban pedig deflaci6 (rcsokkenés) alakult ki.

Az energiara szamitott fogyasztdi arszinvonal 22%-kal
csokkent négy év alatt hazinkban, amiaz egyik legnagyobb
mérték{i visszaesés a 11 kelet-kézép-eurdpai uniés tagallam
koziil. Erdemes ugyanakkor figyelembe venni, hogy 2013~
2016-ban az energiahordozok vilagpiaci ara szamottevoen
mérseklodott, az Eurdpaban iranyad6 Brent tipust nyers k6-
olaj hordénkénti éves atlagara példaul a 2012. évi 112 dollar-
0l 2016-ra 44 dollarra esett vissza. (2017-ben mar novekedés
indult el) Az alapanyagok vilagpiaci arai ugyanakkor csak
egy részét képezik a haztartasokban felhasznalt energia ar-
alakulasanak, az arcsokkenés az Europai Uni6 atlagaban pél-
daul minddssze 12%-os volt az elmtlt négy évben, 10 szaza-
lékponttal kisebb mértéki a hazainal.

A fogyasztdi kosar aralakuldsat Ggy is megvizsgalhatjuk,
hogy kihagyjuk beldle az energiat. A szamitast igy végezve a
kelet-kozép-eurdpai tagorszagok koziil Magyarorszagon ala-
kult ki a legnagyobb mértéki inflaci6, mértéke a 2013-2016.
években Gsszességében 7,67 volt. Négy év alatt a szeszes italok,
dohanyaruk atlagosan 26%-kal dragultak, a legnagyobb
mértékben a térségbeli tagallamok koziil. Az arnévekedést
2013-ban a dohanytermékek jovedéki addjanak emelése
okozta, 2014-ben pedig a dohanyaruk kiskereskedelmi arré-

sének novelése, Gsszefiiggésben a dohany-kiskereskedelem

HEFTUDONANY

rendszerének atalakitasaval. Az egészségligeyel kapcsolatos
termékek és szolgaltatasok 14%-kal keriiltek tébbe 2016-ban,
mint 2012-ben. Ez a valtozas Esztorszagot kovetden a legna-
gyobb mérték( dragulas a volt szocialista, ma mar unids tagal-
lamok koziil. Az ide tartozo csoportok koziil a jarobeteg-ella-
tas 21%-kal dragult négy év alatt, a gyodgyszerekért 11%-kal
kellett tobbet fizetni. A tavkozléssel kapcesolatos fogyasztol
arak szinte kivétel nélkil csokkentek térséglinkben a
2013-2016. évek soran, hazankban ugyanakkor 3,9%-
kal emelkedtek. A novekedés abbodl fakadt, hogy a tele-
fonos szolgaltatasok arszinvonala 5,3%-kal, a postaié pedig
14%-kal emelkedett négy év alatt. A vendéglatas és szallas-
hely-szolgaltatas arszintje 11%-kal nétt, ami szintén nagyobb
mértéki novekedés, mint ami a térségbeli allamok tlnyomo
tobbségére jellemzs volt az adott idészakban. A fécsoporton
beliil a pénziigyi szolgaltatisok 46%-kal kertiltek tobbe
2016-ban, mint négy évvel korabban, amely dragulas jelent6s
részben a pénziigyi tranzakeids illeték 2013. évi bevezetésé-
vel magyarazhato.

HERZOG TAMAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap lgazgatésaganal
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Az imadkozo saska
madarakra kezdett vadaszni

Az imadkozd saskak hasevd rova-
rok, erGs, ragadozasra alkalmas
mellsé labakkal rendelkeznek, és
rendszerint elsédleges  taplalékként,
izeltlibaakat fogyasztanak, pokokat
vagy mas rovarokat. Eddig meglehe-
tésen ritkan észleltek olyan eseteket,
hogy az imadkoz6 saska kisebb gerin-
ceseket is elfogyasztott volna, példaul
békakat, gyikokat, szalamandrakat,
kigyokat. Egy, a Wilson Journal of
Ornithology cim szaklapban megjelent
tanulmany, melynek szerzéi Martin
Nyffeler (University of Basel, Svijc),
Mike Maxwell (National University, La
Jolla, USA), é& James Van Remsen
(Loussiana State University, USA), vi-
szont kimutatta, hogy az imadkozd
saskak most mar vilagszerte ejtenck el
és esznek kistermet madarakat is.

A TUDOMANY VILAGA

A kutatok szamos példat gytjtottek
é dokumentaltak arra vonatkozdan,
hogy imadkozo saska madarat fogyasz-
tott el. Egy rendszerezd attekintésben
bemutattak, hogy 12 fajbdl és 9 nem-
zetségbdl vald imadkozo saskat figyel-
tek meg természetes kortlmények
kozott, melyek kistermettt madarakon
élnek. Ezt a figyelemreméltd taplalko-
zasi szokast 13 orszagban dokumen-
taltak, az Antarktisz kivételével min-
den fdldrészen. Az aldozatok szintén
nagy valtozatossigot mutattak: 24
kiilonbozo fajbdl és 14 csaladbdl vald
madarat talaltak, mely zsakmanyul
szolgalt az imadkozo saskanak.

,,Latvanyos felfedezés, hogy a mada-
rakkal valo taplalkozas ennyire elter-
Jedt az imadkoz6 saskak korében mind
rendszertanilag, mind  foldrajzilag”
— jegyezte meg Martin Nyffeler, a
University of Basel kutatdja, a tanul-
many vezetd szerzdje.

A kutatdk 147 ilyen esetet dokumen-
taltak a vilag minden tjardl. Ennek
tobb mint 70 szazaléka az Amerikai
Egyesiilt Allamokban tortént, ahol
az imadkozd saskik gyakran kap-
nak el kolibrit a madaretetékon vagy
olyan novényeken a lakossagi kertek-

Az anyak fele tul hamar
hagyja abba a szoptatast

Az anyatej a lehetd legtokéletesebb
taplalék egy csecsemd szamara: mar
az els6 pillanattdl kezdve képes életmen-
t6 védelmet nydjtani, tipanyagtartalma
pedig a baba igényének megfeleléen val-
tozik. Ugyanakkor a szoptatis sokszor
nem egyszert feladat: a legfrissebb hazai
kutatas szerint minden harmadik anyuka
tapasztal nehézséget a szoptatas soran.
Legtdbben arra panaszkodnak hogy tal
kevés az anyatej, mig a masodik leggya—
koribb probléma a mellgyulladas és a ki-

sebesedett mellbimbo. Szakértdr segitség
nélkil igy gyakran id6 elétt abbamarad a
szoptatas, & 6 honapos korara mar csak a
babak fele, 1 éves kor felett pedig alig
negyedikk kap anyatejet. Pedig az élet
els6 1000 napjaban torténd megfeleld
taplalas, azon belill is a 6 honapig tartd
kizardlagos szoptatds kulcsszerepet jat-
szik szamos gyermekkori & felndttkori
népbetegség megel6zésében.

Idedls esetben az els6 taplalek, amellyel
a baba talilkozik, a kolosztrum, vagyis az
elétej. Ez a kis mennyiségben termel6do,
vitaminokban, tipanyagokban, fehér-
vérsejtekben & antitestekben gazdag tej
megvédi az Wjszilldttet a kortlotte 1évo
mikroorganizmusoktdl, & segiti a korai
egészséges fejlodeést. ,,Nagyon fontos, hogy
az vjsziilott a sziiletést kovetGen a lehetd leg-
hamarabb mellre keriiljon, és megkapja az
elotejet. Nem kell aggédni, ha a tef mennyi-
sége kevésnek tiinik: az elsé napon mindossze
40-50 milliliternyi, azaz alig harom evéka-
nalnyi elétej termelddik. Ez a mennyiség
maradéktalanul elteliti az vjszilott cseresz-
nye méretii gyomrat” — hivta fel a figyel-
met a szoptatds vildghete alkalmabdl
Csordas  Agnes, a Magyar Védénck
Egyestiletének elnoke.

Az anyatej olyan immunglobulinokat is
tartalmaz, amelyek bevonjik a belek
nyalkahartyajat, igy hatékony védel-
met nyQjtanak a kérokozok ellen. Et-

tol a védelemtdl azonban gyakran
mar a kérhazban elesnek a csecsemdk:
a koznyelvben ,,teaztatisnak” hivott
modszer amellett, hogy lemossa a bél-
falrdl az értékes fehéréket, cumizavart
s okozhat, amely megnehezitheti a
szoptatast. ,,A korszerii taplalasi iranyok
mar nem javasoljak a teaztatast, hiszen az
anyatej a legnagyobb hiségben is f edezi a cse-
csemd folyadékigényét (ha sziikséges, gyako-
1ibb szoptatassal). Amennyiben mégis folya-
dékpétlasra van sziikség, a forralt lehiitott
vizet javasoljuk, de semmiképpen se cumis-
iwveghdl, hanem poharbdl adjuk. A cumis-
iweghdl valé etetés megzavarhatia az addig

Jol szopo csecsemdt, ami nehézséget okozhat,

és példaul az arc fejlodése szempontjabol sem
kedvez6” — tette hozza a szakérto.

Az Egészségligyl Vilagszervezet
(WHO) és a szakmai szervezetek a
6 honapos korig tart6 kizirdlagos szop-
tatast javasoljak, az anyatej ugyanis az
elsé hat hénapban tokéletesen fedezi a
baba energia-, viz-, é tipanyagigé-
nyét. Osszetétele folyamatosan igazo-
dik a szervezet valtozé igényeihez, és
pontosan annyi zsirt, szénhidratot, fe-
hérjét, vitamint, asvanyi anyagot és vi-
zet tartalmaz, amire a babanak sziiksé-
ge van. Az anyatejben emellett olyan
bioaktiv faktorok is talalhatok, melyek
serkentik az immunrendszer mikodé-
sét, és javigak a tapanyag-telszivodast.



ben, melyeknek beporzdi a kismére-

td madarak. Ennek kovetkeztében

a kolibrik a leggyakoribb aldozatai
az imadkoz6 saskaknak, ezen
belil is a tilizestorkti kolibri
(Archilochus  colubris) kiilonosen
gyakran szenvedi el az imadkozo
saskak tamadasat.

Néhany évtizede szamos, nem
Gshonos, nagy test imadkozo
saskat (példaul: Mantis religiosa és
Tenodera sinensis) telepitettek be
Eszak-Amerikiba biologiai véde-
kezésképpen a kartevokkel szem-
ben. Ezek a betelepitett fajok most
) veszélyt jelentenek a kolibrikre és
a kistest(i verébalkattiakra. Vannak
azonban nagytest(, shonos imad-
kozé saskafajok is, melyek szintén
madarakkal kezdtek taplilkozni.
,» Lanulmanyunk megmutatja, hogy

néhany madarpopulaciéra imadkoz6 sas-
kaveszély leselkedik. Azt tanacsoljuk, csak
nagyon indokolt esetben engedjenek szaba-
don imddkoz6 saskakat novényvédelem célja-
bdl” — Gsszegezte Nytteler.

Forras: Universitdt Basel

El6fordulhat, hogy az édesanyanak
minden probalkozasa ellenére sem si-
kertil a szoptatas, ekkor fontos, hogy a
szakorvossal valo egyeztetés utan meg-
felel6 tapszeres kiegészitést kapjon a
baba. Semmiképpen se kezdjiik tehén-
tepel taplalni a kicsit, mert stlyos karo-
kat okozhatunk.

A tiidégyulladas é hasmenés okozta
kiszaradas vilagszerte vezet6 halalok-
nak szamit az 5 év alatti gyermekek
korében, ma viszont mar bizonyitott,
hogy a szoptatas segit a betegségek
megelézésében: a hasmenéses esetek
csaknem fele és a légti fertGzéses ese-
tek egyharmada megel6zhet6, ha a
baba elegend6 ideig részesiil anyatejes
taplalasban. Mindemellett azoknal a
babiknal, akiket az édesanyjuk hosz-
szabb ideig tud szoptatni, 13%-kal
csokken a talsaly és az elhizas kialaku-
lasanak esélye, é 35%-kal kevesebb
esetben regisztralnak naluk 2-es tipusa
cukorbetegséget.

A szoptatas raadasul az anya egészsé-
gét is tamogatja: elésegiti a méh Gssze-
htzddasat, csokkenti a sziilés utini vér-
z&st, segit, hogy az anyuka visszanyerje
a varanddssag elétti stlyat, és csokkenti
a cukorbetegség, a mell- é& a petefé-
szekrak, valamint a csontritkulas kiala-
kulasanak a kockazatat.

KATONA KrAUDIA

A lathatatlan talélo

Avni]ég legelpusztithatatlanabb faja, a
edveallatka, egy nyolclaba, mik-
roszkopikus mérett élolény. Az Ox-
ford Egyetem legtijabb tanulmanya
szerint még kozel 10 millidrd évig jelen
lehetnek és barmilyen vilaglirbdl fenye-
getd katasztrofat képesek lennének at-
vészelni. Az 0 tanulmany a Scientific
Reports folyoiratban jelent meg,

Habar eddig is nagy figyelmet kaptak a
kataklizmaval fenyegetd események vél-
het6 hatésai az emberiségre, most elészor
iranyul komolyabb érdeklédés arra, hogy
mi torolhetné el teljesen az életet a Fold
szinérdl. A kutatas abbdl az alapvetésbol
indul ki, hogy az élet a Foldon addig tart,
amig a Nap erejébdl telik. Ez egyben
aztis jelenti, hogy az élet egyszer véget
ér. Ehhez azonban a medveallatkanak
még lesz egy-két szava.

A medveallatka a legmakacsabb,
legrugalmasabb létforma a Foldon.
Kozel 30 évig képes élelem és viz nél-
kil élni, elviselni a szélsdséges hdmér-
sékletet, akar 150 Celsius—fokig és
emellett kibirja az 6cean mélyétdl
egészen az Ur fagyos vakuumaig
mindeniitt. Az alapvetéen vizben
¢l6 aprocska allat élettartama akar
60 év is lehet. Legnagyobb testhosz-
sza mindGssze 0,5 milliméter, igy
inkabb mikroszkop alatt vehet6 szem-
tgyre. Az Oxford Egyetem kutatoi
azt allapitottak meg, hogy ez a 1ét-
forma ellenillhat akir a kozmikus
ereji pusztitisnak is. A szakemberek
harom potencialis katasztrofajeloltet

vizsgaltak: nagyméretli aszteroida
becsapddasa,  szuperndva-robbanas,

illetve gammakitorés.

MindGssze egy tucat olyan aszteroida
vagy kisbolygo johet szoba, amely tome-
ge elegendd lenne az dcean teljes eltiinte-
téséhez (2x10™ kilogramm), beleértve
a Vesta (2x10? kilogramm) kisbolygt,
iletve a Platé (2x10% kiloggramm)
torpebolygdt. Mivel egy sem kereszte-
zi a Fold palyajat, igy a medveallatka
ettdl a veszélytdl biztonsagban érezheti
magat. Ahhoz, hogy egy felrobband
csillag hatasara elparologjon a vilagten-
ger, legalabb 0,14 tényév tavolsigban
kell, hogy torténjen. A Naphoz leg-
kozelebbi csillag 4 fényévre talalhatod,
igy annak lehetGsége, hogy ez jelentse
a véget, gyakorlatilag elhanyagolhato.

A gammakitorések sokkal ritkabbak,
mint a szupernovak. Akarcsak a csil-
lagok pusztulisa, a gammakitorések
is tal tavol torténnek a Foldtdl, hogy

valds veszélyt jelentsenek bolygonk-
ra. Az ocean elpusztitisihoz a kitorés
tavolsaga nem lehet messzebb, mint 40
fényév. Annak esélye, hogy egy ilyen
esemeény ezen a tavolsigon beldl torté-
nik, elenyészo.

Rafael Alves Batista, a publikacié egyik
szerzQje & az Oxford Egyetem Fizika
Tanszékének  posztdoktori  kutatGja
elmondta, hogy az emberiség rendkivil
kiszolgaltatott faj, a legaprobb kdrnye-
zetl valtozas is dramai hatst gyakorol
ra. A Foldon rajtunk kiviil azonban ren-
geteg alkalmazkodoképes faj él, melyek
még sokaig hirmondéi maradnak az
életnek. Ha a medveallatka a Fold leg-
szivésabb allata, ki tudja, mi rejtézik az
univerzum egy masik szegletében.

A paranyi tulélé, a medveallatka
(BBC)

ok korabbi munka fékuszal az olyan
lehetséges vilaguége eseményekre, amelyek
kiirthatjak az emberiséget — mondta David
Sloan, a publikacié masik szerzdje és az
Oxford Egyetem Fizika Tanszékének
munkatarsa. ,, Tanulmanyunkban sokkal
inkabb arra voltunk kivancsiak, mi kellene
ahhoz, hogy az élet véglegesen eltiinjon a
Foldrol. Ez a kis lény azonban tesz rdla,
hogy egyel6re ne talaljuk meg ra a valaszt.”
Mar maga az élet ellenalloképessége
szamos  égitest vizsgalatat indokoltta
teheti szamunkra mind a Naprendszer-
ben, mind azon tGl. A Mars torténete
az egyik legjobb bizonyiték arra, hogy
sz€lsGséges kortlmények mellett is meg-
jelenhet az élet. Emellett az Eurdpa (a
Jupiter negyedik legnagyobb holdja) és
az Enceladus (a Szaturnusz hatodik leg-
nagyobb holdja) is olyan koriilmények-
kel birnak, mint amilyenek kozott med-
veallatkaink is élnek. Tovabbi hasonléan
extrém tlroképességt fajok felfedezése
pedig tovabb erGsitené benniink azt
a gondolatot, hogy a puszta létink
korantsem tesz minket egyedivé.
Forras: University of Oxford
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A zene megnyugtathat -
meég egy kutyat is

Valészinﬁleg senkinek sem kell bi-
zonygatnunk, hogy egy jo kis ze-
nehallgatasnal kevés hatékonyabb
modja van az ellazulasnak, pihenés-
nek. Ugyanakkor azt is tapasztalhat-
ta mindenki, hogy zene és zene ko-
z6tt hatalmas kiilonbségek lehetnek
— és raadasul személytdl fiigg, kit
milyen muzsika pihentet, hoz kelle-
mes, vagy épp kellemetlen izgalom-
ba. A zene azonban nem csupan em-
berekre haté mesterséges talalmany —
az, hogy egyes dallamokat, ritmuso-
kat élvezetesnek, masokat egyszertien
cstnyanak tartunk, biologiai torvény-
szertiségekre vezethetd vissza.

Az allatok és a zene kapcsolata sok-
szor pont olyan alkalmazott etologiai
szempontbdl valik érdekessé, hogy va-
jon hasznalhat6-e a zene olyan hang-
hattérként, amely kedvezé hatassal van
az egyébként ingerszegény, vagy vala-
milyen mas szempontbdl stresszes kor-

Ha O0sszetorte magat
Bécsben...

écs  egészségligyl 1ntézményeil

koziil mindenképpen a Wilhel-
minenspital korhazat érdemes va-
lasztania annak, akinek csonttorés
esetén a szakszerl egészségligyi el-
latas mellett a kornyezetvédelem és
az innovaci6 is fontos. Itt ugyanis
Gjabban mfanyag helyett egy
biogipsznek nevezett faalapti anya-
got hasznilnak a csonttorések rog-

nyezetben él6 allatokra.

A menhelyi kutyik pél-

daul jellemzben sokat

szenvednek mind a gaz-

da hianyatol, mind a szG-

kos, unalmas lakoéhelytdl,

vagy példaul a tobbi ku-

tya latvanyatol, folytonos

ugatasatol. Korabbi vizs-

galatok kimutattak, hogy

klasszikus zenét alkal-

mazva hattérhangként, a

menhelyi kutyak stresz-

szes viselkedése csokkenthet6 — azon-
ban a médszernek csokkentette az ér-
tékét, hogy a kutyak nagyon hamar
hozzaszoktak a melodiakhoz, és ismét
megemelkedett a stressz-szintjik.

Brit kutatok kiprobaltak, vajon ha
tobbféle zenei stilusbdl valogatnak a
menhelyi kutyak szamara, és ezeket napi
valtasban jatsszak nekik, kiktiszobdlhe-
t6-e a hozzaszokas. Masik kérdésiik arra
ranyult, hogy melyik zenei stilus a leg-
hatékonyabb a stressz csokkentésére. A
kivalasztott zenetipusok a kovetkezok
voltak: klasszikus, reggae, pop, Motown
és romantikus, avagy lagy rock.

A zenéket egy Ot napig tartd ,,vetés-
forgdban” jatszottak le menhelyi, ken-
nelben tartott kutyaknak. Figyelték az

zitésére. A kornyezetbarit gipsz a
legtdbb ambulancian jelenleg alkal-
mazott milanyag rogzitd szerkeze-
teket hivatott kivaltani — a betegek
és a korhaz dolgozoi mégsem ezért
szeretik els6sorban.

Az Gjfajta gipsznek szamos pozi-
tiv tulajdonsaga van, ami miatt a
koérhaz munkatarsai szivesen dol-
goznak vele. Egyrészt joval egy-
szeribb kezelni, mint mdanyag
elédjét. A biogipsz sargas szind,
rostos szerkezetlnek latsz6 anyagat

egy specialis kalyhaban
melegitik fel, igy valik
kivaléan formazhatéva.
Miutan hozzaigazitot-
tak a torott testrészhez,
kihtl, és kemény, viz-
allé rogzitd lesz beldle.
A természetes Osszete-
voknek koszonhetSen
pedig egyaltalin nem
sziikséges kesztylt vagy
maszkot viselni az anyag
kezelése soran. Tovabbi
elénye, hogy ha igazita-
ni kell a gipszen, mert a
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allatok viselkedését, illetve olyan élet-
tani paramétereket 1s, mint példaul a
szivritmus variancidgja. Az eredmé-
nyek szerint zenei stilustdl fiiggetlentil,
amikor szolt a muzsika, a kutyak in-
kabb heverésztek, mint talpon voltak
— vagyis ez a stressz csOkkenését mu-
tatja. Ami igen érdekes, az az, hogy
legfoképpen a lagy rock és a reggae
hatasara a kutyak szivritmus varianci-
4ja megnovekedett — ez pedig ismét
csak a stressz csokkenését mutatja. A
tobbféle zene alkalmazasa a hozzaszo-
kast 1s kikiiszobolte, vagyis talan el-
mondhat6, hogy a zenei valtozatossag
gyonyorkodtet — még ha kutyakbdl is
all a hallgatosag.

PONGRACZ PETER

torott végtagrol mar lement a duz-
zanat, akkor a rogzit6t Gjra felmele-
gitve hozza lehet alakitani a testrész
megvaltozott formajihoz, é nem
sziikséges 0 gipszet felhelyezni.

A biogipsz kornyezetbarat anyaga
— mivel £abdl alligjak el — biologia-
ilag lebomlik, igy levétel utan nem
szitkséges veszélyes hulladékként
kezelni.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Nobel-dijas Szent-Gyorgyi Albert nem csupan kivalé or-
vos, biokémikus volt, hanem nagyszer(i pedagogiai érzéke is
volt, amint az a rejtvénylinkben szerepld tanacsabol kitlinik
(vizszintes 1. és flggdleges 13.). JO fejtést kivanunk!

Minden rejtvénylinkben talalnak egy-egy bekeretezett
négyzetet. A 22-es szamunkban elkezddd® rejtvénycik-
lusunk ezen a héten a végére ért. A négyzetek betiii - he-
lyes sorrendbe rakva - a 150 éve sziiletett magyar utazo,
Azsia-kutaté nevét adjak ki. A név megfejtéi kozott az
Elet és Tudomany negyedéves el6fizetését sorsoljuk ki.
Bekiildési hataridé: 2017. szeptember 12.

22

. 26 27 28 29
VIZSZINTES: 1. Szent-Gyorgyi Albert biztatasa igy

kezdddik: ,Gondolkodj batran, ... (a folytatas elsé

része). 11. Ruhabol kibujo. 12. Adam parjal 13. Tavaszi |30 31
.., sarga viragu (mérgezd) gyogyndvény. 14. ... Evans;
XX. szazadi angol ir6. 15. Farkas. 16. Vilaghirl darabja |32 33

a Jovore, veled, ugyanitt (Bernard). 17. Specidlis, ingova- .
nyos novényi tarsulas. 19. Feltéve. 21. Szaradva topo- L_) -

rodik. 22. A szelén vegyjele. 23. Kriminézéshez j6 kell! A o L
26. Sz06l6szem. 27. Miszaki katona. 30. Tuzérségi

fegyver. 31. Maglyarakas, francids gasztronoémiai szo-

val. 32. Rakpart, németil. 33. Tarva a mélyébe hatol.

FUGGOLEGES: 2. Kiviv. 3. Akér a hires pisai torony. 4. Egei-tengeri,
Kréta utdn a masodik legnagyobb gorég sziget; Euboia. 5.
Deklasszalodo. 6. Jet thrust stoichiometric; kdzvetlen befecskendezé-
ses (benzinmotor), rov. 7. Algy6 hatéarai! 8. Francia edény- és
konyhagépmarka (a teflon + aluminium 6sszevonasabdl). 9. Dedds.
10. Felliletrél feszitve eltavolit. 13. A folytatas masodik, befejezé ré-

sze. 14. A mesebeli egyligyl Mihok tarsa. 16. Jol ...; jomodu, tehetds.
18. Szerda, rov. 20. Szerval a teniszez6. 21. Pihent ...; furdk az otletei.
24, Valamelyik a sok koziil. 25. Szalmat tdmbdkbe présel. 28. Harom,
latinul. 29. ... halunk meg!; Koltai Rébert filmje. 31. Zell am ...; a bronz-
kor 6ta lakott osztrak telepilés, népszeri Gduléhely. 33. Bérov végei!

Mult heti rejtvénylink megfejtése: ,,Nemcsak kiviiliink él majd a ter-
mészet, hanem benniink is.” (Oveges J6zsef)

.l.el c VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

LANGUAGE TESTS

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbdl 4 szinten

Kedves Olvasoink! Kovetkezd vizsgaidGpont:

A 2006 és 2015 kozott

megjelent lapszamaink
kedvezményesen,
200 forintos aron

2017. szeptember 30.

Jelentkezési hatarid6: 2017. augusztus 28.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, melyekrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.

J6 szdrakozast kivanunk
lapunk olvasasahoz! Vizsgak
A2, B1, B2
es Cl TIT-TELC Nyelwvizsgakd
s - yelvvizsga ozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 11060 TIT-TELC C1
NEMET C2 1 1 061 TIT-TELC C1

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Cella trichora

Pécs legrégibb és legérté-
kesebb kulturalis 6roksé-
ge Sopianae késé rémai
kori okeresztény temetd-
je, amely a 2000 ota az
UNESCO vilagorokség
részét képezi. A kultar-
torténeti kincs mindsitést azzal az indokkal érdemelte ki,
hogy a feltart leletegytittes épitészetében és talfestészetében
rendkiviil sokoldalian és Osszetetten szemlélteti a Romai
Birodalom északi és nyugati provincidinak korai keresztény
temetkezési épitészetét és muvészetét. Eleddig mintegy
harminc kisebb nagyobb temetéi épitmény, épiilet ismert.

A pécsi Janus Pannonius Mazeum Csontvary Muazeu-
maban lathato legtijabb, Korszakokon ativeld torté-
nelem cimd tarlata a temetbegyiittes két haromkaréjos
éptleténél (cella trichora) végzett kutatisok legiijabb
eredményeit mutatja be az érdekl6déknek.

Az oktdber 31-ig lathato kiallitas £6 célja a két épiilet-
nél végzett kutatasok eredményeinek bemutatisa, amely
tablok, interaktiv feliiletek, eldadasok, tarlatvezetések
keretében torténik meg. A kidllitott targyak két cso-
portbdl allnak: egyrészt a feltarasok soran eldkeriilt le-
letanyag, masrészt a Magyar Nemzeti Mtzeumbol kol-
csonzott emlékek, amely a késd rémai kor Okeresztény
vonatkozast anyagi kultGrajiba engednek bepillantast.
Ez a gyljtemény ilyen Osszetételben csak itt és most te-
kintheté meg. A befogadast és az ismeretek feldolgoza-
sat érdekes, latvanyos vizuilis elemek, igy példaul nem-
csak nézhetd, hanem manualisan mozgathaté modellek
teszik konnyebbé és szorakoztatobba.

A haboru valédi arca

Atombombea kiallitas nyilt a bu-
dapesti Sziklakérhaz - Titkos 1égo-
kérhaz és atombunker kiallitdhe-
lyen, amely eredeti targyak és szem-
tantk beszamoldi alapjan mutatja be
Hirosima és Nagaszaki tragédijat.

1945 tavaszan az eurdpai harcok
befejezddtek, de a csendes-6ceani
fronton tovabb dualt a habora.
Augusztus 6-an egy amerikai fel-
ségjelzésti repiilégép jelent meg a ja-
pan Hirosima varosa felett, amely egy 4j kisérleti fegyvert,
az elsé harci koriilmények kozott bevetett atombombat
hordozta. Ledobisa hatalmas pusztitast vitt végbe. Au-
gusztus 9-én megismételték a timadast Nagaszaki varosa
felett is. Nem sokkal ezutan, Japan megkezdte a békatar-
gyalasokat a szdvetségesekkel, és szeptember 2-an hivata-
losan is alairtak a fegyverletételrdl szOl6 szerzodést.

A fegyverek bevetésének sziikségessége a mai napig sok
vitat valt ki. A Hirosimaban 1945 végéig elhunytak szama
135 000 tére tehetd, a nagaszaki-i dldozatok szama pedig
64 000 £6 volt.
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A tarlaton olyan eredeti targyak lathatok Hirosima és Naga-
szaki varosabdl, amelyek a 1945-6s atomtamadasok so-
ran megégtek, megrongalodtak. A hozzijuk kapcsolddod
személyes torténetek igyekeznek felhivni a figyelmet a
nuklearis fegyverek pusztité hatasira, bemutatni a ha-
bort valddi arcat és hangsulyozni a béke értékét. A kial-
litas oktdber 31-ig tekinthetd meg.

- T

Mai Mané, aki a szakmajaban min-
dent elért, amit fényképész elérhet,
1855-ben May Emanuel néven sziiletett
Pesten. A Mai Man6 Haz névaddja hala-
lanak szazadik évforduldjan Mané 100
cimmel kiallitassal tiszteleg a mester élet-
miive el6tt. A szeptember 3-ig nyitva
tarto tarlaton izgalmas valogatast lathatd
a fotografus rank maradt képeibdl.

Mai Mano és tarsai elsGsorban a felsé kozéposztalyrdl és az
arisztokraciardl készitettek mitermi portrékat megrende-
lésre, de riport jellegli képek is fennmaradtak tSlitk. Mai
féleg a gyerekportrékban jeleskedett, az 1885-ben Buda-
pesten megrendezett Orszagos Kiallitason nagy sikert ara-
tott gyerekekrdl készitett felvételeivel, ettdl az évtdl udvari
fényképészkeént is dolgozott.

Maimér az 1870-es években koz6s miitermet vittek mesteré-
vel, kozben Grazban és itthon tanult tovabb. 1878-ban mar on-
allo fénykeépészként dolgozott a mai Bajesy-Zsilinszky tt és az
Andriassy Gt sarkan all6 kis hiazban berendezett matermében,
majd megvasarolta a Nagymezd utca 20. alatt allo épiiletet,
amit a sajat céljainak megfeleléen alakittatott at. 1894-re ké-
sziilt el a nyolcszintes épiilet, amelynek félemeletén 1995-ben
nyitott meg a fotografus nevét visel6 Mai Mané Galéria,
az I. & II. emeleten pedig négy évvel késébb a Magyar

Fotografusok Haza.
Aranybérlet

Az Iparmivészeti Maze-
um szeptember 3-an
egy id6re buacsat vesz a
latogatditdl, és megkez-
dédik az épiilet re-
konstrukcidja. Az in-
tézmény szeretné emlé-
kezetessé tenni vendégei szamara az utolsé heteket, ezért
korlatozott szamu aranybérletet bocsat ki.

Az aranybérlettel egyrészt korlatlanul latogathatok a
kiallitasok, de a kiilonleges belép6 birtokosai a naponta
szervezett exkluziv programokon bepillanthatnak a ku-
lisszak mogé is, s6t, a mizeum foldszintjén kialakitott
coworking teriiletre is bekoltozhetnek. A programok
kozott épiiletsétak, restaurdtormihely-latogatasok, a
muzeum kutatisait bemutatd eléadasok szerepelnek, de
az aranybérletesek olyan raktarakba is eljuthatnak, me-
lyek kiallitasi egyébként nem latogathatok. Tovabbi in-
formacidk a mazeum weboldalan (http://www.imm.hu).
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