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A TIT é a Természet Vilaga szerkesztGsége meghirdette
XXVII. Természet-Tudomany Didkpalyazatit. E didk-
cikkpalyazaton indulhat barmely kdzépfok iskolaban 2017-
ben tanuld vagy végzd didk, hatirainkon belilrdl és talrol.

A pilyazat terjedelme 8000-20 000 bettihely (karakter-
szam, szOkozokkel egylitt), tetszOleges szamu illusztracioval.
A kéziratot harom kinyomtatott példanyban kell elkészite-
ni. A nyomtatott valtozattal egylitt a palyazatot CD-n
(vagy DVD-n) is be kell nydjtani, a széveget doc forma-
tumban, a képeket, abrakat kiilon fajlban (JPG vagy TIFF).

A palyazat tartalmazza készitGje nevét, lakcimét, e-mail-ci-
mét, telefonszamat, iskoldja pontos cimét iranyitoszammal
egylitt és felkészitd tanara nevét és elérhetdségét. A dolgozatok
benyujtasinak (postai feladasanak) hatarideje 2017. oktéber 31.
A palyazat beadhaté személyesen (1088 Budapest, Brody San-
dor utca 16.) vagy postan (1444 Budapest, 8. Pf. 256).

Palyazati kategoriak:

Természettudomanyos multunk felkutatisa

1. Az iskolajahoz vagy lakéhelyéhez, kdrnyezetéhez kap-
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csolodo jelentds maltbeli tudods személyiségek — tanarok, az
iskola volt novendéket, akikbdl neves természettudosok let-
tek — életutjanak, munkissiganak bemutatisa (eredeti do-
kumentumok felkutatasaval és felhasznalasaval).

2. A dolgozat irgjanak tigabb kornyezetéhez kapcsolodd
tudomanyos vagy miszaki intézmények torténete, tudostar-
sasagok torténete, eredeti dokumentumok bemutatasaval.

3. A természet- és miszaki tudomanyok valamelyik
agaban targyi emlékek bemutatasa.

Onall6 kutatasok, elméleti Gsszegzések

Onall6 kutatas: a természeti értékek, jelenségek megisme-
rése érdekében a didk altal végzett kutatas. Elényben része-
stilnek az egyéni, fiatalos, 6nalldé gondolatokat, innovativ
megkozelitéseket tartalmazo, élvezetes és szakszer(i besza-
molok. Az elméleti Gsszegzéseknek is 6nalld kutatasokon
kell alapulniuk.

Kiilondij kategériak: A kultara egysége kiilondij; Ma-
tematikai kiilondij; Orvostudomanyi kiilondjj

A Természet=Tudomany Diakpalyazat palyazati kifrasa meg-
talalhaté a Természet Vilaga szamaiban, illetve olvashaté a folyo-
irat honlapjan is.

J6 palyazist kivin: A SZERKESZTOSEG



Dinoszauruszfészkek
kutatasa

OSLENYTAN

Az elsé dinoszaurusztojasok fel-
fedezése Ota mar tudjuk, hogy
ezek az 6si hiillék tojasokkal szapo-
rodtak, és tobb esetben az is ismert,
hogy fészkeiket csoportosan,
esetleg csaladi kotelékekben
épitették ¢és gondoztik. A
tészkelbhelyek maradvanyai
viszonylag ritkinak szamita-
nak az ismert dinoszaurusz-
lel6helyek kozott, egyeseket
megaradt folyok hordalé-
ka lepett el, mig masokat
homokvihar temetett be,
olykor a sziilokkel egyiitt.
A Romain Amiot vezette
francia és kinai tud6sokbdl
all6 kutatocsoport legtijabb
tanulmanyabdl, mely az 6slé-
nyek koltési szokasait taglal-
ja, kidertil, hogy a mai mada-
raknal ismert koltési stratégia
mar egyes dinoszauruszok
esetében is fennallt. Kinabol
elékeriilt megkoviilt tojasok
geokémiai elemzése arra en-
gedett ugyanis kovetkeztet-
ni, hogy az Oviraptoridae csaladba
tartozo (oviraptor) dinoszauruszok a
sajat testhomeérsékletiiket hasznalva,
a fészken val6 kotlassal kolthették ki
tojasaikat.

Az G&shullok koltési stratégiainak
elemzése céljabol korabban tdbben
vizsgaltak mar a tojashéak szer-
kezetét, illetve a fészkek kiilonbo-
z6  tulajdonsagait. Lyoni kutatok
(Laboratoire de Géologie de Lyon)
nemrég kidolgoztak egy modszert,
melynek soran geokémiai vizsgalatok
alapjan pontosabban megbecstilheto
az egykori, tojasok kikoltéséhez sziik-
séges hémennyiség. Az oviraptorok
tollas, két labon jar6 dinoszauruszok
voltak, melyek testtomege néhany
tiz kilogramm lehetett, testhosszuk
pedig akar a két métert is elérhette.
Cs6ros allkapesuk és tollaik ellenére
nem kozvetlen elédeik a mai ma-
daraknak. A kutatok hét, Kina déli
részérdl szarmazo megkoviilt tojast
vizsgaltak: olyan tojasokat, melyek
belsejében megtalalhatok voltak az
egykori embri6 maradvanyai. A le-
letek a Jiangxi tartomanyban feltart
kréta id6szaki — mintegy 70 millid

éves — Nanxiong Formaciobdl szar-
maznak, ahol a voroses agyagkd- és
homokrétegekbdl gazdag szarazfol-
di gerinces fauna ismert.

A vizsgalatok soran megmérték
mind a tojashéjalkoté karbonat,
mind pedig az embribcsontot fel-
épitd foszfat oxigénjének stabilizo-
topjainak aranyat (az izotopok ko-
zUl azok stabilak, melyek esetében

Kivételes allapotban meg6rz6dott feln6tt oviraptor csontvdza,

az allat maradvanyai mellett tojasokkal
(FORRAS: EARTHOBSERVATORY.NASA.GOV)

radioaktiv bomlas nem figyelheto
meg). Az izotopok eltérd tomegik

kovetkeztében elkiiloniilhetnek, azaz

mas-mas aranyban halmozoédhatnak
fel a kémiai, fizikai és biologiai fo-
lyamatok sorin. Az embrié csont-
vazanak fejlédése alatt oxigén épiilt
be a csontokba a tojasban raktaro-
zott tapanyagokbdl. Attdl fliggben,
hogy milyen volt a hémérséklet a
csontok formalédasa soran, valto-
zott a beépild oxigénizotopok, az
160 és az BO relativ gyakorisiga.
Ez a vizsgalat azonban csak
akkor alkalmazhat6, ha a
maradvanyok betemet6dése
és fosszilizacidja soran nem
zajlottak le az izotopok Gsz-
szetételét befolyasold folya-
matok.

Amiot szamitasai alapjan
jol megbecsiilhets, hogy az
oviraptorok tojasainak koltési
homérséklete 35-40 Cel-
sius-fok  kozott  lehetett.
Osszehasonlitasképp: a mai
krokodilok szamara, melyek
fedett fészekbe temetik to-
jasaikat, 30 Celsius-fok az
idealis koltési hdmérséklet,
mig a hazi tytk koriilbelil
37,5 Celsius-fokon kolti ki
tojasait. Ezen eredmények,
miszerint az oviraptor szii-
16k sajat  testhémeérsékle-
tukkel, a tojasokon wvald
kotlassal kelthették ki fidkaikat,
egybevag azokkal a meg6rzédott
tészkekkel, melyek kozelében vagy

Oviraptor eredeti helyzetben meg6rzédott fészke, benne a szabalyosan elrendezett,
kériilbeliil tizenét centiméteres tojdsokkal (FORRAS: WIKIMEDIA.ORG)
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akara fészken magin 6rzédtek meg
a szilok maradvanyai, oly médon,
ahogyan egy egykori homokvihar
betemette Oket.

Ezzel az @) modszerrel a ké-
sobbiekben a tobbi, mas lelohe-
lyekrdl vagy korokbdl szarmazd
dinoszaurusztojas is  vizsgalhatd.
Természetesen egyes Oshiillok mé-
retiiknél fogva képtelenek lehettek
a tojasokon valé kotlasra, nekik
val6szintileg mas, kiilsé hoéforrast
kellett talalniuk: elképzelhetd, hogy
a tojasokat novényekkel fedték be,
igy kihasznalva az azok bomlasabdl
szarmazo6 hét, hasonldéan a mai kro-
kodilokhoz.

Bar a tojasok meg6rzddése ritka és
nagyon szerencsés esemeény, kozvet-
len kozeliinkben is kertiltek mar elé
ilyen koviiletek: az erdélyi Hatszegi-
medencébdl ismerjik a novényevo
Telmatosaurus  embridmaradvanyo-
kat 1s tartalmazo tojasait és fészkeit,
s6t a kozelmultban a bakonyi IThar-
kat dinoszaurusz-leldhelyérdl is elé-
kertltek dinotojashéjak toredékei.

SEGESDI MARTIN

A repedés

Minden a toréssel kezdddott.
Illetve azzal a transzkurrens
csapasiranyu vetdvel, vagyis két
lemez egymas melletti elcstisza-
saval, amelynek parja a lemez tal-
oldalan, Eszak-Amerikaban ta-
lalhaté. A Skot-felfoldet nagy-
jabdl szaz kilométer hosszan, lemez-
hez mélté modon gyakorlatilag egy
egyenes vonalban szeli ketté. Sok viz
lefolyt azdta a Dunan, de kevesebb,
mint ha a Duna néhany tiz millid
évvel id6sebb lenne. A repedés szii-
letésekor talan még csak halakat 13-
tott maga koriil, a kétélttiek kés6bb
jelentek meg. Egyes becslések szerint
késobbi, és ,,csak” az emldsok és a
hiillék — koztiik a teknésok és a kii-
lonféle dinoszauruszok — kialakula-
sat nézhette végig.

Aztan késébb tavakka szélese-
dett itt-ott a repedés, példaul az
akainozoikumi eljegesedéskor. A
ma is tartd jégkorszak egyik jege-
sedési periddusanak erézidja hozta
létre a Loch Ness-t (skot gael nevén
Loch Nis). Az erdzi6 j6 munkat vég-
zett, a to tobb vizet tartalmaz, mint
Anglia és Wales Osszes tava egytitt-
véve, vize sotét a talajbol bemosdédod
tézegtdl. Szornyeknek vald lakhely.

Tovabbi négy keskeny és hossza to,
valamint harom foly6 talalhato a re-
pedésben, és nem csak a Loch Ness-
nek vannak titkai.

Loch Oich (Loch Omhaich, a friss
viz tava) a legmagasabban fekvd to,
lényegében a repedés kozepén. Ide,
a Loch Ness-be és a Loch Lochy-ba
vandorolnak minden &sszel az atlanti
tenger lazacai, hogy szaporodjanak.
A lazacok elsé két éviiket itt toltik,
hogy aztan atkoltozze-
nek az dceanba és ott jol
meghizzanak. A Loch
Linnhe kozvetlen kap-
csolatban all a tengerrel,

a nyugati partrdl nya-

lik be a repedésbe. Két

részre osztjak: az egyik

a fekete medence (An

Linne Dhubh), a masik a

s6s medence (An Linne

Sheileach). A mar emli-

tett Loch Lochy eredeti

neve Loch Lochaidh, a

sotét viz tava. Itt nem

hosszt nyakt szorny ¢él, hanem
olyan, amelyik idénként hajokat bo-
rit fel, maskor pedig kiemelkedik a
to vizébdl, 16alakot vesz fel és a me-
z6re kisétalva elcsabit néhany kancat
a legel6rol. Masok szerint egy sokkal
békésebb bikardl van szo, amelyik a
teheneket latogatja.

De térjunk vissza a repedéshez.
James Watt skot feltalalo vetette
fel elsoként, ismerve a kor tech-
nologiai lehetéségeit, hogy érde-
mes lenne kicsit kiegésziteni ezt a
vizsavot, hogy teljes legyen az Gsz-
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szekottetés a repedés északkeleti és
délnyugati része kozott, lényegében
az Eszaki- és az Ir-tenger kozt. A
fokokrdl tudjuk, hogy veszélyesek,
képzelhetjiik, mi lehetett a Ha-
rag-fokanak nevezett csticskében
Skoécianak. Csatornaval kikeriilhe-
t6 lett volna a hosszu és veszélyes
ut, amely Skocia keleti és nyugati
partjat addig Osszekototte. Néha
hénapokat is késtek a rakomanyok

az északi partokon vald atkelés ne-
hézségei miatt. Watt 165 000 fontra
becstilte a csatorna koltségeit.
Egészen a Napoleoni haborukig
nem kertilt komolyabban napiren-
di pontra a kérdés, akkor azonban
stirgdssé valt egy biztonsigos ttvo-
nal kiépitése. Ezzel parhuzamosan
a skot kozép-felfold fejlesztése is
fontos szempontta valt, igy Thomas
Telford megbizast kapott a feladat
vizsgalatira. 500 ezer fontra be-
cstlte a koltségeket, hogy az akko-
ri legmodernebb hadihajé szamara



is jarhato csatornat épitsen a helyi
pangd munkaer6 segitségével. Az
épitkezés két iranybdl indult, a két
vége kozt légvonalban mért tavol-
sagtol alig 6,5 kilométerrel hosz-
szabb, Gsszesen 28 hajolifttel ivelték
at a szintktilonbségeket és végiil
tizenkilenc éven at éptlt. Tobbek
kozt azért is, mert a helyi munkaerd
a krumpliszedés ideje alatt kima-
radt. Ekozben a koltségek kevesebb,
mint a tervezett kétszeresére emel-
kedtek. A napodleoni hiboruk véget
értek, a hadihajok mérete megnott,
tugyhogy Telford élete munkajat
néhiny évvel a megnyitasa utan be
akartak zarni.

Aztan mégis megmenekiilt a csa-
torna. Felgjitott allapotiban a mai
napig hasznalhat6 és hasznaljak is,
elsésorban turisztikai célbdl. Leg-
latvanyosabb pontja a Neptun 1ép-
csOjének nevezett, sajat koraban
a legnagyobb hajoliftrendszer,
amely Gsszesen nyolc elembdl all
és kozel htsz méter szintkilonb-
séget hidal at. A Panama-csatorna
megoldasai kés6bb ugyan talszar-
nyaltdk a Kaledoéniai-csatornat,
nagyszertiségét elvenni nem tud-
tak. A Kaledéniai-csatorna tavak
szintjét valtoztatja, tengereket kot
ossze, hegyek és kastélyok kozt, ko-
dos tavakon halad keresztil. A ter-
mészet elkezdte, az ember befejez-
te. Panaszra igazan nem lehet oka.

FERENC KATA

Az immunrendszer
és a Parkinson-kor

A Parkinson-kor egy neurode-
generativ betegség, vagyis az
idegrendszer elemeinek pusz-
tulasaval jar. Az ilyen tipusa
koérok kozott a masodik leg-
gyakoribb, kortlbeliil 7 millio
embert érint viligszerte. A
tiinetek fokozatosan alakul-
nak ki, a legjellemzébbek a moz-
gatérendszert érintik: remegés,
merevség, meglassultsag és a jaras
nehézségei (a jellegzetes elore haj-
16 testtartas és az apro, csoszogd
léptek miatt kis tdvok megtétele
is kihivassa valhat). Késébb em-
lekezeti, érzelmi és alvasi prob-
lémak, illetve altalinos motiva-
ci6éesokkenés is kialakulhat. A tii-
netek egy része magyarazhatd egy
kozépagyi sejtcsoport  (substantia
nigra) dopaminerg idegsejtjeinek
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pusztulasival. Ezek a neuronok
dopamint szabaditanak fel inge-
riletatvivoként, erre utal az elne-
vezésiik. A szOvettani metszete-
ken a substantia nigra megmaradt
idegsejtjeiben az alfa-synuclein
neva fehérjébdl allé Lewy-testek
lathatok. A szamos ismert jellemz6
ttnete ellenére a Parkinson-kor oka
egyelore kérdéses.

Az Ujabb eredmények szerint az
immunrendszer bizonyos sejtjel ki-
mutathatok a betegek emlitett ko-
zépagyl magjaban, ezért felmeriile,
hogy az immunrendszernek szerepe
lehet a Parkinson-koér kialakulasi-
ban. A szervezet védelmét szolgald

A betegségre jellemzé testtartds

és kifejezéstelen arc egy korai dbrazolason

immunrendszert két részre szokas
osztani: a velesziiletett és az adaptiv
immunrendszerre. Az adaptiv im-
munrendszer csak a gerincesek cso-
portjaiban jelent meg, s célzott vé-
delmi folyamatok beinditasara (akar
a fertézott sajat sejtek elpusztitasara),
illetve a koérokozok ,,megjegyzésé-
re” is képes. Ez utdbbi képesség, az
immunolégiai memoria teszi lehet6-
vé, hogy az esetleges késobbi talal-
kozasok soran hamarabb és nagyobb
hatékonysaggal védekezzen az adott
kérokozoval szemben. Mindezen
folyamatok a koérokozokat felépitd
anyagok jellegzetes molekularészle-
teinek felismerésén alapulnak. Eh-
hez sziikséges egy specidlis fehérje,
az MHC (major histocompatibility
complex), amely az adott kérokozo-
ra jellemz6 molekularészletet a sejt-
felszinre helyezi.

Az elébb leirt folyamat néha
azonban félresiklik, és emiatt au-
toimmun betegségek alakulhatnak
ki. Ilyenkor a szervezet sajat mole-
kularészletei kotédnek az MHC-
molekulakhoz és az immunrendszer
igy a szervezet sajat sejtjeit ismeri
fel ,korokozoként”. A Parkinson-
koros betegek kozépagyaban ki-
mutatott immunaktivaciéra utald
nyomok alapoztik meg azt a ku-
tatast, amely tobb amerikai inté-
zet Osszefogasaval sziiletett és ezek
okait vizsgalta. A kutatasban részt-
vevd Parkinson-koéros és kontroll-
személyek vérmintaibdl szeparaltak
az immunsejtek egy részét, majd
ezeket sejtkultarikban sza-
poritottak. Ezt kovetén az
immunsejtekhez az alfa-
synuclein darabjait hordozo
MHC-molekulakat adtak
és a két hét varakozasi id6
elteltével az immunsejtek
aktivalodasa soran felsza-
badul6 molekulak jelenlétét
észlelték.

Tovabbi elemzések deri-
tettek fényt arra, hogy az
alfa-synuclein darabok ko-
ziil az egyik olyan médosu-
latot tartalmaz, mint ami
a Parkinson-koéros szemé-
lyek neuronjaiban talalhat6
Lewy-testekre  jellemzd,
illetve egy masik darabot
olyan MHC-variansok ko-
tottek nagy affinitissal,
amelyek koriilbeliil kétszer
nagyobb  valoszinGséggel
fordultak el6 a betegeknél.

Ezek az eredmények 6sszhangban
vannak azzal az elképzeléssel, hogy
a kozépagy neuronjainak pusztulasat
az immunaktivaci6 okozhatja. Az
alfa-synuclein MHC-molekulakhoz
kotodhet és beindithatja a védelmi
mechanizmust, melynek kovetkez-
tében a kozépagyi idegsejteket el-
pusztitja az immunrendszer. Ugy
tinik, ez csak az alfa-synuclein és
az MHC bizonyos valtozataival tor-
ténhet meg. Remélhetdleg a kutatas
eredményei nemcsak a Parkinson-
kor autoimmun betegségek kozé
sorolasat, hanem gyodgyitasanak le-
het6ségét is felvetik. A Parkinson-
kérnak ugyanis napjainkban nincs
gyogymodja, csupan a tiinetek eny-
hitésére képesek a gyogyszeres vagy
mély agyi stimulacios kezelések.

REICHARDT RICHARD

ELET £S TUDOMANY = 2017/43 = 1349

-
e,
m
N
W
X
O
77
-
LUl

s

’

ATUDOMANY UJ EREDMENYE!



500 EVES A REFORMACIO

REFORMACIO AZ ERDELYI
FEJEDELEMSEGBEN

Az Erdélyi Fejedelemséget (1570-1711) gyakorta nevezik 6nallé orszagnak és a magyar allami szuve-

renitas egyediili 6rzéjének a harom részre szakadt torténelmi Magyarorszag idoszakaban. A fejede-

lemség ugyan az Oszman Birodalom vazallusa volt, de mindez nem jelentette a torokék kozvetlen

uralmat az orszag felett. Inkabb két uralkodo kélcsonés szerzodése volt, amelyet az erdélyi fejedel-

A kialakult helyzet mindkét
orszag szamara elényds volt.
€Sz Erdély szamara a torok véd-
nokség az 6nallé allami létet garantilta
a sziinteleniil fenyegeté Habsburg Bi-
rodalommal szemben. Erdélyben nem
allomasoztak torok seregek. Csak a
szultin nagykovete volt jelen Gyulafe-
hérvaron, miként az erdélyi fejedelem-
nek is allandé diploméciai képviselete
volt Isztambulban.

Az orszag uralkodoit az erdélyi or-
szaggyllés szabadon valasztotta. A
megvalasztott fejedelem hatalmi jelvé-
nyeit azonban a szultintdl kapta, ural-
kodasahoz annak jovdhagyasara volt
szitkség. Az erdélyi fejedelem évi adot
(haradzs) fizetett az Oszman Biroda-
lomnak, kiil- és hadtigyeiben altaliban
nem cselekedhetett a szultan egyetérté-
se nélkdil. Belpolitikajaban azonban tel-
jesen fiiggetlen volt.

Mikdzben Nyugat-Eurépaban  ke-
gyetlen vallashibortik tomboltak, az
elsé erdélyi fejedelem, Janos Zsig-
mond az 1568. évi tordai orszaggyl-
lésen, a vilagon elséként torvényben
rogzitette a lelkiismereti és vallassza-
badsagot. Ez az orsziggyllés torvé-
nyesen is egyenjogusitotta a lutheri
vagy evangélikus dgat a romai katoli-
kus vallassal, majd 1564-ben, elsésor-
ban a magyarok altal lakott varme-
gyékben meghonosodott svijci (,,kal-
vinista” reformétus) felekezet nyerte
el a telJes egyenjogusagot. Ezt 1568-
ban kévette az unitarius irinyzat elis-
merése is. Igy a korabeli Eurépiban
példa nélkiil all6 helyzet allott elé:
1571-re Erdélyben a négy bevett val-
las szabadsaga és egyenlosége, 1576-
ban pedig az 6nall6 egyhazi szerveze-
tek torvényes elismerést nyertek.

mek onkent vallaltak.

Az unitérius egyhaz alapitéjanak,
David Ferencnek az emlékoszlopa Tordan

A reformacid erdélyi timogatasa ori-
asi hatast gyakorolt a magyar tudo-
many és a magyar nyelvii irodalom fej-
16désére is. Az erdélyi reformacio elter-
jesztésében jelent6s szerepet vallalt
Gyulai Istvan, Vizaknai é Omlaczi
mellett Heltai Gaspar, Kolozsvar tudos
lelkésze. Heltai szintén leforditotta a
Bibliat, azonban a kiadasbdl kihagyott
néhany Oszovetségi fejezetet. JelentSset
alkotott David Ferenc, Eurépa egyik
legradikalisabb reformatora, aki létre-
hozta az unitrius egyhazat, amely az
egyetlen magyar alapitdsa torténelmi
egyhaz volt. Kolozsvari lelkészként és
Janos Zsigmond erdélyi fejedelem pap-
jaként & dolgozta ki a mar emlitett,
Vilagon egyediilallo erdélyi vallassza-
badsag-torvényt. Nem erdélyi kotodé-
st volt, de a reformacié terjesztésében
fontos szerepet vallalt Kopacsi Istvan, a
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Johannes Honterus,
Erdély reforméatora

sarospataki ferences rend korabbi veze-
tGje, aki fOleg Sarospatakon hirdette az
4y tanokat. Karoli Gaspar pedig gonci
lelkészként és esperesként, a teljes Biblia
leforditasaval és 1590. évi Vizsolyi ki-
adasaval a magyar nyelv apoldja és 6r-
zGje, s a magyar miivelédéstorténet ki-
emelkedd személyisége lett.

Terjesztok és hivek
A reformaci6 terjesztésében Erdélyben
a szaszok vezetd szerepet toltottek be.
Itt Johannes Honterus volt az egyik
vezéralak, aki tobb kilfdldi egyetemen
1s oktatott, miel6tt Brassoban telepedett
le. ITtt prédikatorként, tanitoként és
iroként tevékenykedett, és kiérde-
melte az ,,Erdély reformatora” cimet.
A szepességi szaszok kozott Lécsének
Preiszner Tamas, Bartfanak Radasinus
& Lang Ezsids, Eperjesnck pedig



Sautner Antal é Samuel lettek tudds
tanitd, akik a teljes felvidéki németség
reformacidjanak 1is vezéregyéniségei
voltak. A banyavarosokban Zeisel,
Lovcsanyi és Sartorius, mig Sopronban
Gerengel Simon alapitottak evangéli-
kus egyhazakat.

A reformitus egyhaz hivei elsésorban
a magyar nemességbdl, a mezdvarosi
polgarsaghdl, a végvari katonasagbdl
és a parasztsagbdl kertiltek ki, akik £6-
leg az orszag kozépsd és keleti részein
éltek. Az evangélikus egyhaz a perem-
vidékekre szorult, a dunantali és felvi-
déki nagybirtokosok, a német varosi
polgarsag, illetve a szlovak parasztsig

Philipp Melanchton, a protestans humanista
tanrendszer kidolgozoéja

tartozott hozza. Az unitariusok Erdély
kivételével csak a hodolt Dél-Magyar-
orszagon voltak jelen, a fejedelemség-
ben viszont 6k alkottak a magyar la-
kossag felét. A katolikusok csupan bi-
zonyos varosokban és néhany, katoli-
kusnak megmaradt nemes birtokain,
illetve Székelyf6ldon és egyes hodoltsa-
gi terlileteken képeztek jelentSsebb
csoportokat.

Az 0j eszmék terjesztéséhez is, mint
altaliban minden egyéb tertileten,
sziikség volt befolyasos partfogokra. A
reformacié tamogatdi kozott elsé he-
lyen allt Maria kiralyné. Annak ellené-
re, hogy a kiralyné a katolikus egyhaz
tagja maradt, Henkel, a gyontatopapja
megnyerte 6t Luther tanainak.

Hatékony partfogo volt Brandenbur-
gi Gyorgy, II. Lajos gyamya, aki azzal
segitette a reformaci6 tanarainak mi-

kodését, hogy budai tanarokat hivott
meg sajat birtokaira (Gyula és kdrnyé-
ke), illetve az orszag belsejébe. Jelentds
személyiség volt Thurz6 Elek kincstar-
nok, majd orszagbird, aki alapitvany-
nyal timogatta a 16csei evangélikus lel-
készi hivatalt és lelkészjelolteket. Hecht
vagy Csukas Janos nagyszebeni pol-
garmester sajat hizaban ny(jtott mene-
déket a reformatorok szamara és ala-
kitott ki istentiszteleti helyet. Még
hatasosabb partfogd volt Markus
Pemftlinger nagyszebeni kiralybird,
akit II. Lajos reformacid partolasa mi-
att Budara idézett és kegyvesztéssel fe-
nyegetett meg.

Humanista miiveltség

A reformacié elsésorban az iskolaszer-
vezés terén mutatott fel nagy eredmé-
nyeket, de az oktatasban is atvette a ko-
rabbi humanista mveltséganyagot,
amelynek torzsét a latin nyelvoktatas,
valamint a latin é gorog klasszikus
szerzOk miveinek elemzése alkotta.

A protestins humanista tanrendszer
kidolgozasa Philipp Melanchton nevé-
hez flz6dott, amely otvozte a keresz-
tény hit reformalt, szigori eszméit és a
humanista kultara antikvitaskultuszat.
Felfogasa szerint csakis alapos klasszi-
kus maveltséggel lehet eljutni a keresz-
ténység megértéséig. A wittenbergi
egyetem tanaraként Ujjaszervezte az
egyetemet, korszerlsitve a protestans
lelkészképzést: megerdsitette a bolesé-
szeti képzést 6nalld tanszékek szerve-
zésével a retorika, a poétika és a mate-
matika részére, emellett a teologiai ka-
ron el6térbe helyezte a nyelvi képzést
a gorog, latin és héber nyelv 6nallo
tanszékeken  torténd  eléadasaval.
Melanchton, valamint két tanitva-
nya, Valentin Trotzendorf és Johan-
nes Sturm nevéhez flizédik a kézép-
foka protestans humanista varosi isko-
la tantervének kidolgozasa is, amely-
ben a gazdag humanista maveltséget
protestans tartalommal 6tvozeek.

Erdélyben a protestans iskolarendszer
kialakitdi, rektorok és tanarok, majd-
nem valamennyien a Wittenbergi
Egyetemen végezték tanulmanyaikat,
ezért itthoni iskolaszervezd tevékeny-
ségiikben Melanchton, Sturm  és
Trotzendorf tanrendszerét tekintették
kovetendd mintanak. Az erdélyi pro-
testans iskolak szerkezetiikben és tan-
anyagukban sokat atvettek a német
tanrendszerbOl. A XVII. szazad elejére

Erdélyben megszilardult az iskolarend-
szer — élén az akadémiai képzést is
nyujtd kollégium tipust iskolakkal,
amelyekhez kiilonbdz6 szinvonald va-
rosi partikularis iskolak kotddtek, leg-
alul a falusi kisiskolak hal6zataval —,
amely a XIX. szizad kozepéig fenn-
maradt.

A reformacid jelentds hatast gyako-
rolt a nyelvmavelésen tal egyéb mivé-
szeti agakra is. Ennek maig is lathato
bizonyitékai az erdélyi templomok és
kozéptiletek  épitészeti remekmiivei.
Az Erdélyi Fejedelemség legnagyobb
varosai azok a — tobbnyire — szasz va-
rosok (Nagyszeben, Brasso, Beszterce,
Segesvar, Medgyes, Kolozsvar) voltak,
amelyek a kés6 kozépkori, Erdélyen at-
mend  kereskedelmi tvonalak  fel-
tigyelete és a levantei arukkal folytatott
kereskedés révén mar a XVI. szazad
elejére rendkiviili médon meggazda-
godtak. Ezek koziil 1s kiemelkedett, és
vezetd szerepet toltott be a X V1. szazad
végére magyarra valo (korabban szasz
nagyvaros) ,kincses Kolozsvar”. Eb-
ben az id6szakban valosagos épitkezési
laz lett Grra a polgarokon, és igy Ko-
lozsvar, Gyulafehérvar mellett Erdély
masodik févarosava valt. A gazdago-
dast pezsgd szellemi élet kisérte, hiszen
a XVL szizad masodik felében Heltai
Gaspar kolozsvari nyomdajabdl a hitvi-
tazo irodalom, a szépirodalmi és tudo-
manyos mivek sokasaga kertilt az ol-
vasok elé.

Az 1556-ban Erdélybe visszatérd Iza-
bella kirdlyné igyekezett el6szor az el-
hagyott gyulafehérvari plispoki pa-
lotat méltd fejedelmi székhellyé ala-
kitani. Féként a szaszok ajandéka-
ként kapott eziist- és aranytargyak,
selyem- és brokatkarpitok diszitet-
ték a termeket. A varos igazi rene-
szansz fejedelmi székhellyé a Batho-
ryak uralkodasa alatt valt.

Aranykor Bethlen Gabor
fejedelem idején
Erdély szempontjabdl 1562 ,tekete év”
volt: marcius 4-én Bathory Istvan vere-
séget szenvedett Hadad varosanal Zay
és Balassa seregeitdl, az év nyaran pe-
dig kitort a székely lazadas. Ez utobbit
Bathory leverte, majd a torok hadjarat
kozeledtének tirtigyével békét kért Fer-
dinandtdl. A székely lazadas sem a szé-
kelyek, sem az uralkoddi tekintély
szempontjabdl nem jart elényokkel: a
székelyek véglegesen elvesztették kol-
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lektiv kivaltsigaikat és szé-
keiket betagoztak a varme-
gyékbe.

A sokat szenvedett or-
szagrész aranykora és fel-
viragzasa Bethlen Gabor
(1580—-1629) 1613. évi feje-
delemmé valasztasaval kez-
dédott el. Reformatus hit-
tuddsok segitségével kidol-
gozta a fejedelmi felségjog
elvét: a fejedelem Isten ke-
gyelmébdl uralkodik, kote-
lességeit 6 szabja meg. Allandéan szépi-
tette fejedelmi székhelyét, Gyulafehér-
vart, az itt alapitott kollégiumba neves
professzorokat hivott meg, tehetséges
magyar didkokat pedig kiilfoldon ta-
nittatott. Torvényt alkotott, hogy a
jobbagygyermekek is tanulhassanak.
Bokeztien gondoskodott a kollégium
koltségeirdl és tamogatott mas iskola-
kat, katolikusokat is. A gyulatehérvari
székesegyhaz sekrestyéjében tobb ezer
kotetes konyvtarat rendezett be.

Bethlen Gabor eurdpai miveltség,
hith@i reformatus uralkodé volt. Ta-
mogatta a zsoltarforditdé Szenci Mol-
nar Albert tudomanyos munkassagat,
nagyrészt az & koltségén készilt el
Kalvin Institutio. .. cim@ mivének ki-
adasa; ugyanakkor bdkezien segitette
a jezsuita Kaldi Gyorgyot is, hogy
1626-ban kiadhassa a rémai katolikus
bibliaforditast. Befogadta és Alvincba
telepitette az (ildozott anababtistikat.

Uj korszak kezdédott a katolikusok
életében is Bethlen azon intézkedésé-
vel, amellyel megengedte, hogy az
orszagbdl kiutasitott jezsuitak vissza-
térjenek Erdélybe. Az uralkodé tudo-
manyszeretetét és széles latokorét bi-
zonyitja, hogy felillemelkedve refor-
matus voltan, a tanitasi modszereiért
altala is elismert jezsuita rend néhany
képviselgjének megengedte, hogy visz-
szatelepedjenek Kolozsmonostorra és
Gyulafehérvarra, ahol (jbdl megnyit-
hattak iskoljukat, emellett pedig
Karansebesen misszibtelepet szervez-
hessenek. A jezsuita iskolak kdzépfoka
mtézményként nagy sziikséget elégitet-
tek ki, hiszen a katolikusok addig leg-
teljebb a protestansok kiilonbozd iskola-
iba kiildhették gyermekeiket. A jezsui-
tak miikodésének Gjabb id6szaka vette
kezdetét, amely az 1653-as Gjabb kiuta-
sitasuk ellenére, megszakitas nélkdil tar-
tott a XVII. szdzadban és nagy jelents-
ségli volt az erdélyi katolikusok életé-

A zsoltarfordité
Szenci Molnar Albert

Kalvin Institutio

cimii miivének

magyar nyelvii
kiadasa

ben. Bethlen nevéhez
fhz6dik  ugyanakkor
az erdélyi katolikus
egyhiz egységes ird-
nyitas ala helyezése egy
piispoki helynok, a vi-
karius kinevezésével.

Gazdasagi intézkedé-
sel nyoman Vvirdgzott
Erdély, és n6tt hadereje
1s. Bethlen kival6 had-
vezér is volt. A soro-
zatos magyarorszagi
vallasi és alkotmany-
sérelmek arra inditot-
tak, hogy a harminc-
éves habortuba bekap-
csolédva, fegyverrel
segitse hittestvéreit.

Célja a Magyar Kirdly-

sig egységének helyreal-

litasa volt. Mindharom
Habsburg-ellenes had-

jarata olyan békekotés-

sel zarult, amely meg-

ersitette a protes-

tansoknak a Bocskai Istvan (1604—
1606) altal kivivott jogait.

Elete utolsé napjaiban alapitvanyokat
hozott létre a kollégiumok szamara, és
nemességre emelte a lelkészeket, utdda-
ikkal egyiitt. Haldokolva tollat és pa-
pirt kért, és egy sort irt ra a Bibliabdl,
ald meg egyet a maga vallomasaként:
oHa az Isten veliink, kicsoda elle-
niink?”, Senki nincsen, bizonydra nincsen.”

Az Erdélyi Fejedelemségben a tor-
vénybe iktatott vallasi egyenjogisig
ellenére a reformatus vallas az al-
lamvallas szerepét toltotte be, és a
masik két elfogadott protestans fele-
kezet mellett a katolikus valls alsobb-
rendd helyzetben, erésen korlitozva,
megtirten mukddhetett. Megmara-
dasat az utdbbi csak folyamatos kiiz-
delemben tudta fenntartani, egyrészt
az egyhaziak, elsésorban a ferences és
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a jezsuita rend aldozatos tevékenysé-
ge aran, masrészt a vilagiak, a kato-
likusok o6nkormanyzati szervébe, a
Katolikus Statusba tomoriilt katoli-
kus féuraknak az orszaggytlésben
folytatott érdekvédelmi tevékenysé-
ge révén.

A reformaci6 kulturalis hatasa nem
merdilt ki a magyar nyelv fejlesztésé-
ben. Igaz, hogy — fOleg a helvét
iranyzat — fellépett a templomok fa-
lait, oltarait diszits ,,faragott” és fes-
tett képek ellen, de jellegzetes, az er-
kolesos életet szimbolizald névényi,
allati ornamentik3jt, négyzet vagy
téglalap alaka rekeszekkel diszitette
a templomok mennyezetét, és még a
templomok szerkezetét is atalakitot-
ta: a reformatus templomban a sz6-
széket helyezték kozponti helyre.
Ugyancsak a helvét felekezet az éber-
séget szimbolizald kakast vagy csilla-
got helyezett temploma tornyara: a
betlehemi pasztorokat a csillag vezette
a kisded Jézushoz, mig — Kalvin szerint
—a kereszt jegyében a katolikus egyhaz
sok-sok visszaélést kovetett el.

JuHASZ DANIEL



AZ ANTIK SZAKKEPZES VIZSGALATANAK KORLATAI

INASOK ES MESTEREIK
AZ OKORBAN

A pedagoégia torténetét bemutatéo monografiak és tankonyvek leginkabb a nevelés-oktatas azon sze-

letével foglalkoztak, foglalkoznak, melyet manapsag kézmiiveltségi oktatasnak, a régebbi korokban

pedig a szabad miivészetekben valé elmélyiilésnek neveztek. A miivészetek szabad jelzojét a szabad

emberhez mélto jelentésben kell értelmezniink, mivel az ebbe a kategoriaba tartozé tudomanyok

elsajatitasa nem jelentett kozvetlen gyakorlati tudast.

gy szakmat, legyen sz6 kézm(-
Eves mesterségrol vagy szellemi

munkardl, éppen tgy tanulni
kellett, mint azokat a tudomanyokat,
melyek ismeretét a miiveltség részének
tekintették. Vannak a torténelemnek
olyan korszakai, melyek meglehet6sen
jol dokumentaltak a kézmiGves mester-
ségek tanitasinak folyamatat, mind-
emellett pedig a képzés helyszinét,
résztvevoit, illetve a tudasatadas-atvé-
tel id6tartamat is. Mar a kisiskolasok
torténelemtankonyvet is tanitjak azt az
Gsszetett és hossza ideig tartd folyama-
tot, melynek soran egy kozépkori kis-
mnasbol legény, majd szerencsés esetben
céhtagsaggal rendelkez6 mester lett. A
kozépkori anyag boségével Gsszevetve
sokaig gy tlnt, hogy az dkori forra-
sok meglehetésen szegényesek, hall-
gatnak a mesterségek tanulasaval, tani-
tasaval kapcsolatosan. A XX. szazad
folyaman azonban egy Gj forrascsoport
keriilt el6 Egyiptomban: egy sor
inasszerz6dés. E dokumentumok ta-
nulminyozisa — mint a késébbiekben
latni fogjuk — tovabb arnyalhatja vagy
még inkiabb megvilagithatja az
inasrendszeren alapuld okori szakkép-
zés folyamatat, résztvevoit, illetve ma-
gat az oktatas koriilményeit is.

Az egyiptomi inasszerzédések
Az Okor elsédleges iréanyaga a papi-
ruszsas novényi rostjaibol préselt papi-
rusz volt. Az antik szakképzésre vonat-
kozé dokumentumok, vagyis a mar
emlitett inasszerz&dések Egyiptombdl
kertiltek el, tekintettel arra, hogya vi-
dék szaraz klimaja akar évezredekig is
megOrizte a foldbe kertilt papiruszo-
kat. Antonius és Kleopatra bukasat ko-
vetden Kr. e. 30-ban Egyiptom a R6-

Egyiptomban el6keriilt papiruszlelet, irodalmi széveg a rémai korbdl. Kr.u. Il. szazad
(FORRAS: LEIDEN, PAPYROLOGICAL INSTITUTE P.22.)

mai Birodalom részévé valt. A sivatag
homokjaban szizezres nagysagrend-
ben maradtak fent Egyiptom rémai
korszakat dokumentalé papiruszok.
Nem csupan az irodalom targykorébe
tartozd darabok, hanem maganleve-
lek, iskolai dolgozatok, jogi iratok is
napvilagra kertltek. Tobbek kozott az
a kortlbeliil otven darab szerzédés is,
mely gyermekek inasként valo alkal-
mazasat dokumentalta, részletesen
meghatarozva az inassig pontos 1d6-
tartamat, a gyermek keresetét, mun-
kaidejét, a sztinnapokat, tovabba az al-
kalmazas és az ellatas koriilményett is.
Talan mondanunk sem kell, mennyire
hatalmas felfedezés ez, hiszen a szerzo-
dések tartalmanak megismerése soran
részletes képet alkothatunk arrdl, ho-

gyan is zajlott egy kétkezi mesterség el-
sajatitasinak mechanizmusa az okori
R6mai Birodalomban.

Miel6tt a szerzédések tartalmat rész-
letesebben is bemutatnank, szét kell ej-
tentink arrdl, miért dontottek a sziildk,
felndttek a gyermekeik, gyermekek
inassagba adasa mellett. Fontos megje-
gyezniink, hogy a dolgozd gyermekek
tarsadalmi helyzete az dkorban sokkal
differencialtabb volt, mint a kozépkor-
ban. A szerzédések tantsaga szerint
mai mércével kozéposztalybelinek sza-
mit6 gyerekeket is adtak inassigba a
jogfosztott rabszolgagyermekeken ki-
vil. A kézmtves csaladok gyermekei-
nél értelemszer® volt a dontés, hiszen
ott a {1 altalaban folytatta apja mester-
ségét, igy a szaktudas legtobbszor apa-
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rdl fiara szallt. A szerz6désekben azon-
ban arra is talilhatunk példat, hogy a
mesterember  szil6 pedagdgiai vagy
anyagi szempontok miatt mas mesterhez
kiildte fiat, fiait. Ha a gyereknek mas
mesterséget szantak, vagy ha a csaladapa
(pater familias) hirtelen meghalt —ami az
antik egészségiigyl viszonyok mellett
meglehet6sen gyakori volt —, akkor nem
1s volt mas lehetéség a csalad szamara,
mint a gyermekeket inassagba adni. A
rabszolgahelyzetli gyermekek esetében
kissé mas a helyzet, mivel a gyermek
mesterségre tanitasa egyfajta befektetést
jelentett a tulajdonos szamara. Egy kép-
zetlen rabszolgagyermek értéke csekély
volt, ha azonban jartassigot szerzett va-
lamilyen mesterségben, akar gy, hogy
kozvetlen a gazdaja képezte, akar gy,
hogy a gazda massagba adta valamely
mesterember mellé, iigy a gyermek piaci
ara tobbszorosére novekedett. A szakma
elsajatitasa ugyanakkor a gyermek sza-
mara is perspektivat jelentett. Ha ugyan-
1s munkaba allt, s mesterségét megfeleld
szinvonalon mtivelte, akkor keresetébdl
— mivel a varosi rabszolgak jellemzéen
tizetésért dolgoztak — el6bb-utdbb Gssze
tudta gy(Gjteni a szabadsiga megvaltasa-
hoz szitkséges pénzdsszeget, ami érte-
lemszerten statuszat is atformalta.

Az inasszerzddések alapjan azt is kije-
lenthetjiik, hogy az inasrendszerben ta-
nulhat6 szakmak kore rendkiviil széles
volt. Egyiptom egyik {6 ipariga a tex-
tilipar volt, igy a szerzddésekben is leg-
inkabb ehhez a tertilethez kapcsolodo,
azzal Gsszefliggd szakmak dominaltak.
A feldolgozott szerzddések adatai alap-
jan legtobben a takacs szakmat akartak
elsajatitani, de tanulhaté volt a himzés,
aranyhimzés készitése 1s. A szerzbdé-
sek dokumentaljak egyéb mesterségek,
igy az orvos, a kovacs, a gyorsird, a tl-
kovacs, a zenész é — mivel Egyiptom-
ban vagyunk — a halottbalzsamozd
szakma elsajatitasinak kortilményeit,
teltételeit is.

Munkakoériilmények, bérezés,
nemi differencialédas
Tartalmukat tekintve az inasszer-
z6dések két nagy csoportra bont-
hatok. Az elsé csoportba tartozd
szakmik (példaul a gyorsird, ze-
nész) esetében a mester feladata
pusztan az €lészoban folyd szakmai
ismeret atadasa. A képzés idGtarta-
ma alatt a mester semmit sem profi-
tal a gyermek munkajabol, értelem-

Jdtszo gyerek abrazoldasa egy romai
szarkofagrol, Kr.u. lll-IV. szazad
(FORRAS: ROMA, MUSEI VATICANI)

szerlen tehat a gyermek sziilei vagy
a gyermek tulajdonosa fizet tandijat
a mesternek. A kézmives szakmaik
esetében azonban teljesen mas a
helyzet. A gyermek ugyanis szinte
képzésének kezdetétdl fogva hasz-
not termel mestere szimara. Ebben
az esetben a mester az, aki fizet az
inas csaladjanak. A fizetség kiegyen-
litése lehetett készpénz, de akar az
inas ruhaval vagy élelmiszerrel vald
ellatasa is. Az oktatas elsé 1d6szaka-
ban a fizetség természetesen keve-
sebb, azonban az 1d6 elérehaladtaval,
valamint a képzés vége felé jelento-
sen novekszik.

A szerzddések részletesen szabalyoz-
zak a munkakoriilményeket és a bére-
zést 1s. Szembeting, hogy a szabad és a
rabszolgastatuszt gyermekek megité-
lése kozott nem talalunk érzékelhetd
kiilonbséget sem a bérek meghataroza-
saban, sem az elvart munkaidében. Eb-
bdl arra a kovetkeztetésre juthatunk,

Kezében irétablat €s irovesszot tarto iskolds
lany abrazoldsa egy rémai szarkofagrol
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hogy inkabb a szakma jellege, nem pe-
dig a tarsadalmi statusz hatarozta meg
ezeketa kérdéseket. Az inasszerz6dések
adatainak feldolgozasa soran azt latjuk,
hogy feltiné kiilonbség volt a nemek
megoszlasa kozott. A rabszolgahelyze-
tl inasok kozott talalunk lanyokat is, a
szabadsziiletési  gyermekek — kozott
ugyanakkor csak elvétve, és akkor is
csupan olyan esetben, ha maga a mes-
ter is né volt. A teljesség igénye nélkiil
ezt timasztja ald példaul a kosirfonas
elsajatitasardl szolo szerzddés. Erthetd
ugyanis, hogy a szabadsziiletést csala-
dok nem szivesen kiildték dolgozni le-
anygyermekeiket idegen férfiakhoz.
Egyetlen kivételt ismertink: voltak
olyan gyermekek is, akik nem inasként
dolgoztak idegenek mellett, hanem
azért, hogy csaladjuk addssagat ledol-
gozzak. Kozottiik akadnak lanyok is.
Ezeknek a gyakorlatilag addsrabszol-
gaként dolgoz6 gyermekeknek a hely-
zete bizonyosan sokkal rosszabb volt,
mint az inasoknak. Emellett elképzel-
hetd, s6t szinte biztosan allithat6, hogy
a lanygyermekek alkalomadtin bese-
githettek apjuk, testvértik, férfiroko-
nuk mihelyében.

A szakmai képzés idétartama
Az inasképzésbe kertild gyermekek
nem lehettek fiatalabbak tizenkét
évnél. Feliratokon ugyanakkor ta-
lalhatunk adatokat arra vonatkozo-
an, hogy — f0leg rabszolgagyerme-
kek esetében — joval fiatalabb kor-
ban kezd6dhetett a szakma tanulasa.
Gondoljunk csak arra, hogy az &t-
éves rabszolgagyermekeket —mar
munkaképesnek tekintették, a tény-
leges szakmai oktatds azonban sem a
szabadoknil, sem a rabszolgaknal
nem kezd6dhetett tizenkét éves kor
el6tt. Ez valgjaban azt is jelenti, hogy
a gyermek a szakma tanulasa el6tt
mar elvégezhette az elemi iskolat.
Az alapszintl oktatas Romaban hét
éves kor korul kezdddott, a ludusnak
nevezett iskolatipusban, ahol egy ta-
nit6tdl fiak és lanyok, szabadok és
rabszolgak egyiitt tanultik az iras,
olvasas, szamolas alapjait. Az irastu-
dast igénylé szakmak esetében —
mint amilyen példaul az orvos vagy
a gyorsird képzés —, illetve a jobb
anyagi helyzetl csaladokban kétség-
telen, hogy ennek az iskolatipusnak
az elvégzése utan kezdédhetett csak
meg az inassag. Mas esetekben ez



Karikatura jellegii iskolaabrdzolds a romai
korbdl: a tanité szamadr, a diakok majmok

alighanem kimaradt, a szerzédések-
ben ugyanis nem ritka, hogy maga a
mester 1s irastudatlan, hiszen nevé-
ben a képviselGje irja ala az iratokat,
szerzbdéseket.

A képzési idok valtozatosak, a szer-
z6dés alapjan arra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy az inassag jellemz6en
egy—négy év. Osszetettebb szakmak,
mint példaul az orvoslas vagy az
aranyhimzés esetében
a képzés idétartama
novekedhet, igy lehet
akar hatnyolc év is. Az
idétartam még  egyazon
szakma esetében is eltér-
het. A takacsoknal ha-
rom év Inassag utan
jelentésen  nove-
kedett a bérezés,
ami arra utal,

hogy a képzés-

ben résztvevd
inas  addigra

mar elsajatitotta
a szakma csinjat-
binjat. A munka-
id6 jellemz6en nap-
keltétdl napnyugtiig
tartott, a szerzddések
munkasziinetet kizardlag a kozos
tinnepek megtartasara biztositottak.
Egyes szerz6dések tisztazzak a szakma
gyakorlasinak feltételeit, illetve kere-
teit is, s kortilbeliil hiisz napban allapit-
jak meg a munkatdl mentes sziinnapo-
kat. Mivel a kor a hétvége fogalmat
még nem ismerte, ez a hisz nap a
gyermek Osszes munkasziineti napjat

jelentette. A gyermek betegsé-
ge miatt kihagyott munkana-
pokért kartérités illette meg
mesterét. Ebben az esetben az
okozott kar pénzbeli megteéri-
tése a gyermek gondviseldjé-
nek kotelessége volt. Néhany
szerz6dés arra kotelezi a mes-
tert, hogy a szakma egészét, s
ne csupan annak egy részét ta-
nitsa meg. Ezek a szerz6dések
az inassag végére valamiféle
vizsgat is eléirtak. Ezek az 6v-
intézkedések a gyermek érde-
keit védték, nehogy a mester
olcsd munkaerdként hasznalja inasat
bizonyos munkafolyamatok elvégzé-
sénél, nem képezve kiazonban 6t arra,
hogy egy mubhelyt 6nall6an is elvezes-
sen. A vizsga tehat nem annyira a didk
tudasat, sokkal inkabb a mester okta-
to1 munkajat mérte.

Tanitasi moédszerek, didaktika
A tanitasban alkalmazott modszerekrdl
kevés informacioval rendelkeziink. Az
irasbeliséget igényl6 szellemi szakmak-
nal létezhettek tankonyvek, az egyik
gyorsiras oktatasat vallalo szerz6dés er-
rél emlitést is tesz: ,,az inassag elsd évében

bemagolja az iigynevezett kom-
mentariont”. A kommen-
tarion itt valoszintileg tan-
konyvet jelent, és feltételez—

Choeus vagy chus edényke (magas-
sdga koriilbeliil 4 centiméter).
Ezt az edénytipust bizonyos
linnepek alkalmaval ajan-
dékként adtak a kisgyer-
mekeknek.
(FORRAS: ATHENI
NEMZETI REGESZETI
MUZEUM)

het6, hogy maga a
tanar allitotta Ossze.
Az okori tankony-
vekre azonban alta-
lanossagban jellemzd,
hogy csupan a tanir mun-
kajat segitette, nem pedig a diakeét.
Csoportos oktatds esetében a tan-
konyv egyetlen példanya szinte bizo-
nyosan a tanr birtokaban volt. Ezt az
egyetlen példanyt a didkok lemasolhat-
tak maguknak, de ez messze nem volt
kotelezd. Bizonyos kézmives mestersé-
gek esetében az egyes szakmak minta-
konyvei szolgalhattak tankonyvkeént. A

Iskolai jelenet abrazoldsa egy Pompeii-ben el6keriilt
freskon. Az egyik gyermeket éppen vesszo6zik.

(FORRAS: JULIA FELIX HAZA,
MA MUSEO NAZIONALE DI NAPOLI)

mintakonyvek jelenlétére s széles kor-
ben val6 elterjedésére a romai ipari ter-
mékek birodalomszerte megfigyel-
hetd hasonlésagaibdl kovetkeztethe-
tink. Kétségtelen, hogy a fizikai
biintetés az inasok hétkdznapjainak
allando részét képezte, hiszen irodal-
mi forrasaink alapjan is tudjuk, hogy
az Okori oktatas minden szintjén be-
vett modszer volt a testi fenyités. Is-
meritink olyan jogi szakvéleményt,
mely szerint nem itélhetd el az a ci-
pészmester, aki kiverte inasa szemét.
Indoklasban a kovetkezd szerepel: a
verés célja a fenyités, nem pedig a
bantalmazas volt. Azért az igazsag
kedvéért hozza kell tenniink, hogy a
véleményt 1déz6 romai jogasz maga
is elfogadhatatlannak mindsiti ezt az
érvelést. Hogy a testi fenyitésen ki-
vil milyen modszerekkel oktatta a
mester inasait, az egyéni habitusin
és pedagogiai érzékén mulott. Az
egyes szakmak valoszindleg sajat di-
daktikai modszereket alkalmaztak a
fortélyok elsajatitasa érdekében, a
borbélyok példaul életlen borotvaval
kezdték gyakorolni mesterségiiket.
A fazekas képzést valaszto inasok
apré edények készitésével kezdték az
agyaggal vald ismerkedést.

Az Egyiptom homokjaban meg6r-
z0ott inasszerzodések egy olyan okta-
tasi rendszer képét vazoljak fel,
melynek sok vonasa a kozépkori,
mas vonasai inkabb sajat korunk
képzési rendszerére hasonlit. A
struktra alapjat az inasrendszerben
torténd szakmai tudasatadas-atvétel
képezi. Az azonban, hogy ez a képzési
forma raéptilhetett az irastudas meg-
szerzését célz6 alapképzésre, mar in-
kabb a modern oktatasi rendszerek leg-
f6bb jellemzgjét juttatja esziinkbe.

TOTH ANNA JUuDIT
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a hét kutatdja

ikerterhességek

— Tobb éven keresztiil On volt a
vezetdje a Pécsi Tudomanyegyetem
Orvosi Mikrobiolégiai és Immuni-
tastani Intézetének. Osszeegyez-
tetheté-e egy intézet vezetése a
mindennapi kutatomunkaval?

— Nem jelentett problémat, de tény,
hogy az intézet vezetését megel6-
zben és most is tobb idém van arra,
hogy a kutatisi teend6immel fog-
lalkozzak. Foként az adminisztra-
tiv teenddk vettek el sok id6t, emel-
lett sok olyan eset is el6fordult, amit
intézetvezetdként kozvetleniil nem
tudtam megoldani, de a feladatot
nekem kellett kiadnom. A kutata-
saimtél szerencsére sosem szakad-
tam el, a £6 szenvedélyem tovabbra
is a megtermékenyitéssel és a ter-
hességgel Osszefliggd élettani és
immunologiai jelenségek minél ala-
posabb megismerése maradt.

— Miért épp ez lett a f§ szakteriilete?
— Egyetemistaként minél hamarabb
szerettem volna bekapcsolodni a
kutatbmunka gyakorlati részébe,
igy mar hallgatékoromban elkezd-
tem dolgozni a mikrobiologiai inté-
zetben, ahol egy virologiai téma
kutatasaba vontak be. Késobb, mar
a végzésem utan, olvastam egy koz-

Orvosi Biologiai Intézetének professzora mun-
katarsaival olyan médszer kifejlesztésén dolgo-
zik, amely a beagyazoédasra képes embriok elére
torténé kivalasztasaval novelné a mesterséges
megtermékenyitések sikerét. Ha a modszer a
gyakorlatban is alkalmazhato lesz, azzal a mes-
terséges megtermékenyitések soran gyakoribb
is elkeriilhetové valnanak.

leményt a progeszteron nevl ter-
hességi hormon immunologiai sze-
repével kapcsolatban, ami nagyon
megragadott. Megprobaltam meg-
ismételni a cikkben leirt kisérletet,
ami egy igen meglepd eredményt
hozott: kideriilt, hogy az immun-
védekezésben fontos szerepet jatszod
limfocitak progeszteronérzékenysé-
ge a terhesség alatt csaknem szazszo-
rosa a nem varandosoktol szarmazd
limfocitak progeszteronérzékenysé-
gének. Ez vezetett ahhoz a
feltételezéshez, hogy a terhesség
alatt a limfocitakban specifikus pro-
geszteronkotd helyek jelennek meg.
Azt kovetben, hogy a progeszteron
ezekhez a receptorokhoz kotédik, a
sejtek egy tgynevezett mediitorfe-
hérjét kezdenek termelni, amely a
progeszteron immunologiai hatasait
kozvetiti a terhesség alatt. Ezen
eredmények utin mar egyértelmi
volt a szamomra, hogy kutatoként a
tovabbiakban is ezzel a teriilettel sze-
retnék intenziven foglalkozni.

— Milyen témadkkal foglalkozik
pontosan a terhességi immunoldogia?
— Az alapproblémat a varandossig
soran az okozza, hogy mivel a mag-
zat génjei felerészben az apatdl, fe-

INTERJU SZEKERES-BARTHO JULIAVAL

HATEKONYABB MESTERSEGES
MEGTERMEKENYITES

Szekeres-Barthd Julia, a Pécsi Tudomanyegyetem

lerészben pedig az anyatdl szarmaz-
nak, a magzat 50 szdzalékban az
anyai szervezet szamara idegen an-
tigéneket fejez ki. A transzplanta-
ci6és immunoldgia szabalyai szerint
az anyai immunrendszernek fel
kellene ismernie ezeket az antigé-
neket és ki kellene ,,10knie” a mag-
zatot. Ez sajnos néha valoéban meg
is torténik: a spontan vetélések és a
korasziilések egy részében immu-
nolégiai okok allnak a hattérben.
Ha példaul egy kismamanal ismét-
16d6 vetélések fordulnak eld, és az
egyéb okok — szervi rendellenessé-
gek, endokrinologiai tényezOk —
mar kizarasra kerultek, akkor az
immunologiai vizsgalatokat is ér-
demes elvégeztetni. A terhességi
immunolégia azokat a mechaniz-
musokat vizsgalja, amelyek lehet6-
vé teszik, hogy az anyai szervezet
szamara idegen antigének jelenléte
ellenére is zavartalanul fejlédhes-
sen a magzat.

— A Magyar Tudomdanyban megje-
lent egyik tanulmanydban az anya
és a magzat kozott zajlo immu-
noldgiai ,,parbeszédrél”’ ir. Hogyan
képzelheté el altalanossigban ez a
folyamat?



— A parbeszéd azt jelenti, hogy az
anyai immunrendszer és a magzat
kolesonosen  befolyasoljak  egymas
mikodését. Ez a parbeszéd az im-
munrendszer sejtjel  kozott  zajlo
kommunikacioban alapvet6 szerepet
jatsz6 molekulikon, a citokineken
keresztiil valosul meg. A citokinek
kilonféle informaciokat adnak at a
szomszédos sejteknek, hatasukra az
informaciot felvevo sejtek funkcidja
jellemzden megvaltozik.

Az anya és a magzat kozott zajlo
immunoldgiai parbeszéd lényege
j0l érzékeltethet6 a méhlepény fej-
16dését és méretét szabalyozd

anyai citokinek példdjan. Az
allatkisérletekben citokinhia-

nyossa tett egerek méhlepénye ab-
normalisan kicsi lesz, masrészrdl
viszont a magzat altal bemutatott
antigének meghatarozzak, hogy az
anyai limfocitdk pontosan milyen
tipusa citokineket termeljenek. A
magzat igy részben a sajat fejlédését
is képes befolyasolni.

— A Nature Scientific Reports ci-
mii folydirat nemrég kozolte egy ij
tanulmanyukat, amely a mestersé-
ges megtermékenyités soran a be-
dgyazoddasra vélhetGen képes embri-
ok felismerésének egy lehetséges iij
modszerét irja le. Miben segithetné
ez a modszer a mesterséges megter-
mékenyitést vilaszté parokat?

— A fejlett vilagban egyre gyakrab-
ban el6forduld probléma a termé-
ketlenség, amelynek egyik oka az,
hogy a gyermekvallalas id6pontja
egyre késobbre tolodik. Ezen a
probléman probal segiteni a mester-
séges megtermékenyités. A meg-
termékenyitett petesejt beigyazd-
dasa részben a megfelel6 anyai kor-
nyezettdl, részben pedig az embrid
mindségétdl fligg.

Az anyai életkor elérehaladisaval
n6 a genetikailag hibas embridk
szama, melyek tobbsége szerencsére
nem agyazodik be. Ezek az embri-
ok kiilsé morfologiai jegyeik alap-
jan tobbnyire nem kiilonboztethe-
tok meg az egészséges embridktdl,
a mesterséges megtermékenyitési
eljaras soran igy hasonlo eséllyel ke-
riilnek betiltetésre. Ez sajnos csok-
kenti a sikeres terhesség létrejotté-
nek lehetdségét. A probléma ellen-
stlyozasa érdekében a legtdbb eurd-

pai orszagban egynél tobb embriodt
tltetnek be, ez azonban egyben az
ikerterhesség veszélyét is noveli. A
tobbes terhesség a korasziilések
leggyakoribb oka, igy jo lenne ezt a
gyakorlatot elkertilni, és mas mod-
szerrel novelni a varandossag létre-
jottének esélyét. Ebben probal segi-
teni a Semmelweis Egyetem Gene-
tikai, Sejt- és Immunbioldgiai Inté-
zetével kozosen végzett kutatasunk,
amelynek soran olyan jelzéanyago-
kat azonositottunk, amelyekkel a
beagyazddni képes embriok azok
megsértése nélkil is jellemezhetok.
— Hogyan azonosithatéak a bedagya-
zodasra képes embriok?

— Az altalunk javasolt modszer az
embrid altal termelt, sejteken kivil
megjelend ,,buborékok”, az extra-
cellularis vezikulak kimutatasin
alapul. Ezek lipidhartyaval kortl-
vett részecskék, melyek a belsejiik-
ben szallitott molekulaik révén jat-
szanak szerepet a sejtek kozotti
kommunikicioban. Eredményeink
azt mutatjak, hogy a méhlepénybe
sikeresen beagyaz6dd embridk te-
nyésztofolyadékaban alacsony szam-
banvannak jelen olyan extracellularis
vezikulak, amelyek DNS-t tartal-
maznak, mig a beigyazddasra
képtelen embridk tenyésztétolyadé-
kaban ez a szam magas. A modszer

elonye, hogy magat az embriét nem
érinti, hiszen csak a tenyésztofo-
lyadékot hasznaljuk fel a vizsgalat-
ra. Misrészt nagyon gyorsan kivi-
telezhetd, igy kozvetleniil a betilte-
tés el6tt meg tudjuk mondani, hogy
melyik az az embrid, amelynek a
legnagyobb az esélye a bedgyazo-
dasra.

— Varhatéan mennyi idé miilva je-
lenhet meg ez az eljards a minden-
napi klinikai gyakorlatban?

— Retrospektiv vizsgalatrdl 1évén
sz6, olyan embridk tenyésztofolya-
dékat vizsgaltuk, amelyeket mar be-
tltettek. Most pedig egy prospektiv
vizsgalatba kezdtlink bele, amely-

ben mar a beiiltetés elétt fogjuk
elemezni a korabban azonositott
jelzbanyagokat. Latnunk kell azon-
ban, hogy mennyire leszlink sikere-
sek, a beigyazddis eredménye
ugyanis nemcsak az embri6, hanem
az anya méhlepényének allapotatdl
is fiigg. Nagyjabdl egy évig fogjuk
gyUjteni az adatokat, és ha azt lat-
juk, hogy a médszertink jelentés
mértékben, példaul akar 20 sza-
zalékkal 1s noveli mesterséges
megtermékenyitések sikerét, ak-
kor kezdhetlink gondolkodni a
klinikai gyakorlatba torténd be-
vezetésén.

ILLYES ANDRAS




ORVOSTUDOMANYI TORTENETEK

~ AHAZAIOPERATIV
NOGYOGYASZAT MEGTEREMTOJE

Tauffer Vilmos 1851-ben szilletett Kolozsvaron. A jomadu csaladbol szar-
mazé orvos tanulmanyait szllévarosaban kezdte meg, majd a pesti
egyetem orvosi fakultasan folytatta. Diplomajat is itt szerezte 1874-ben. A te-
hetséges és szorgalmas fiatal orvos az egyetem szlilészeti klinikajanak gya-
kornoka, majd tanarsegéde lett, innen indult tdbbéves kilfdldi tanul-
manyUtra. Bécs, Praga, Breslau, Strassburg, Berlin, Hamburg

vezet6 klinikéin és Eurdpa-szerte hires orvosainal sajatitot-

ta el a négydgyaszat és a szlilészet tudomanyat. Uta-

zasa soran Freiburgba is eljutott, ahol Alfred Hegar,

a német négyogyaszat kimagaslo alakja asszisz-

tenseként tevékenykedett. Az itt tanultak Tauffer

szakmai munkassagat dontéen befolyasoltak.

Ezekben az években sorra jelentek meg irasai,

amelyekben egy-egy nehezebb vagy Ujszer(

mitéti médon megoldott esetet ismertetett,

emellett rendszeresen kozolt tanulmanyokat

kulfoldi négyogyaszati eljarasokrdl, dsszehasonlit-

va a kulénbozd gyakorlatokat.

1878-ban tért vissza Magyarorszagra, ahol folytat-
ta az egyetemi klinikan vallalt tanarsegédi feladatok el-
latasat. Az egyetem tanari kara ekkor mar évek ta szor-
galmazta egy masodik sztilészeti klinika felallitasat, elégte-
lennek tartva a szlilészeti oktatas akkori kereteit. 1881-ben
Rokk Szilard tigyvéd nagylelki adomanya tette lehetéve a Il. Szamu
Szlilészeti Klinika felallitasat, amelynek vezetésére Tauffer Vilmost kérték fel.
Tauffer nagy lendillettel Iatott neki a klinika kiépitesének. Az allam altal bérelt
épliletben szillé- és betegszobakat, eldadohelyiségeket alakitottak ki. Mitd
nem volt, igy a miitéteket az orvosok a betegagyakon végezték vagy ahol ép-
pen hely volt. A modosabb betegek operaciojahoz inkabb azok sajat lakasat
vélasztottak, ahol megbizhatobbak voltak a tisztasagi koriilmeények. igy tor-
tént ez 1887 oktoberében is, amikor Tauffer a nemzet csaloganyat, Blaha Luj-
zat miittte meg, annak sajat ebédléasztalan. A sikeres miitét utani elso fel-
lépésén a miivészné nyilvanosan mondott kdszonetet az életét megmentd
orvosnak, akit a szinhaz kozonsége allva tinnepelt.

A szerény kortlmények ellenére a Il. Szamu Sziilészeti Klinikan az orvos-
tanhallgatok és a babak a legmodernebb sziilészeti és négyogyaszati isme-
reteket sajatithattak el és szerezhettek gyakorlatot. Tauffer honositotta meg
az orszagban tobb négyogyaszati betegség miitéti eljarassal valo kezelését,
s ezeket a fogasokat megtanitotta hallgatoinak is. Eredményeirdl rendszere-
sen beszamolt a tudds tarsadalomnak, 1888-ban mar majd 300 miitét ered-
ményét ismertette az Orvosegyesiilet lilésén és a szaklapok hasabjain.

Ennek megfeleléen hirneve és kedves természete miatt népszer(-
sége orszagossa valt, betegei szama egyre emelkedett, igy a Bodzafa
utcaban talalhaté intézete hamarosan kicsi lett. Hosszu évek szerve-
zémunkajaként sikerlt a klinikanak megkapnia a févarostél a Fiivész-
kert UlI6i Gt feldli részét. Tauffer személyesen is részt vett az Uj épii-
letek tervezésében, az egyes pavilonok elhelyezésénél tekintettel vol-
tak a kert faira. Az Uj klinika a kor kévetelményeinek megfelel6en éplilt
fel, helyet kaptak benne a betegszobak mellett kilon miitéti helyisé-
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gek, elkilonitették a sziilészetet és a n6gyogyaszatot. Az orvostanhall-
gatok és a fiatal gyakorlé orvosok szamara lakrészeket is alakitottak ki, nagy
koz6s ebédlbvel.
AKklinikan folyd tudomanyos munka Tauffer vezetésével, nemzetkdzi tapaszta-
latainak és ismeretségeinek felhasznalasaval hamarosan eurdpai hirlivé nét-
te ki magat. Az eredményeket rendszeresen ismertettek az Orvosi
Hetilap négyogyaszati mellékletében, és hamarosan létrehoztak
aN6gyogyaszati Szakosztalyt, melynek Tauffer elészor fitka-
ra, majd 1902 utan elndke lett.
Az els6 vilaghaboru nehézségei a klinikat sem ki-
mélték. A munka egyre nehezebbé valt, a bete-
gek ellatasa akadozott. Tauffer tevékenyen részt
vett az ekkor létrehozott Stefania Szévetség
munkajaban, amely az anya- és csecsemévé-
delmet tlizte ki céljaul. Maga a védénd elneve-
z6s is tle szarmazik. O vélogatta 6ssze az els6
védondi gardat és oktatadsukban is szerepet val-
lalt. Aklinika megszervezése és szamos betegé-
nek ellatdsa mellett maganéletére is jutott ideje.

Tauffer Vilmos

A Tauffer Vilmos (k6zépen) vezetése alatt allé
Il. Szamu Néi Klinika orvosai (1881-1890)
(BLAHAK ESZTER FELVETELEI, SEMMELWEIS ORVOSTORTENETI MUZEUM)

Felesége Torok Anna, Torok Jozsef gydgyszerésznek, a Pesten harma-
dikként alapitott Szentlélek Patika tulajdonosanak lanya. Hazassagukbal
két lany szliletett.

Tauffer Vilmos eléviilhetetlen érdeme, hogy a kor viszonyai kozott ét-
rehozott egy olyan tudomanyos kozpontot, ami évtizedekre kijeldlte a
magyar sziilészet, anya- és csecsemovédelem fejlddésének utjat, orvo-
sok, babak és védondk szazait bocsajtva utra, hogy a lehetd legkorsze-
rlibb ellatast nydjtsak a néknek, anyaknak.

SCHEFFER KRISZTINA



TERKEPEK A MULTBOL

AVILAG ELSO
BORGEOLOGIAI TERKEPE

A vilag legelso borgeologiai térképét Szaho Jozsef készitette. Az 1865-ben kiadott, ,,Tokaj-Hegyalja

foldtani s szolomivelési térképe” a ,Tokaj-Hegyaljai album” mellékleteként jelent meg. A Keleti

Gusztav konyomataival illusztralt, négynyelvii album részletesen targyalja a teriilet kdzeteit, talajtipu-

sait, valamint szol6- és horkultirajat. Az album és a mellékleteként kiadott térkép eredeti valtozata
is megtalalhato a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat konyvtaranak gyiijjteményében.

tokos, a kotet egyik szerkesztOje: ,,E munka a to-
kaj-hegyaljai bormivel6-egyesiilet hatarozata folytan
keriilt sajté ala. Czélja: megismertetni a Tokaj-Hegyaljat, mint
a vilaghirii tokaji bor sz6l6hegy-vidékét, feltiintetni: hogy mennyi
szépség- és nagyszeriiséggel alkotta a természet a borkiraly szama-
ra eme székhelyét; bebizonyitani, hogy e hegyvidék
ugy dllamgazdaszati mint kereskedelmi szempontbél
ontos is, fteriiletének elegends nagysaga s a
s2018miivelés azon fejlettsége altal, melyet szdzados
tapasztalatok, s a czélszerii utani kitarto torekvés ér-
leltek meg. Felmutatni azon természeti, szellemi és
kézi erbket, melyeken a termelés czélszerliségének
biztossaga nyugszik; ugy a létezd kozlekedési eszko-
zoket s azon egyéb koriilményeket, melyek a hegyaljai borok ke-
reskedési forgalomba hozatalara oly kedvezéleg alakulvak. Megis-
mertetni Tokaj-Hegyaljat, nem csak ugy mint vidéket egészében,
hanem egyes részeiben, varosaiban, hegyvonalaiban, folydiban s
egyes szépségeiben; megismertetni végre népességi, foldirati, foldta-
ni, talajismereti, novény- és vegytani tekintetben.”
A magyar—angol—francia—német nyelvi albumban
Szabd Jozsef térképe mellett a kornyéket bemutatd
22 tajkép is szerepel. A térképbdl ,nem csak az egész

Q z album el6szavaban igy ir Torok Istvan foldbir-

Szab6 Jozsef

Szdnté mezévéros (ma Abadjszénto) litképe Keleti Gusztav kényomatén Hegyalja geographiai helyzete, hanem
a sz8lovel s erdbvel boritott teriiletek,
ugy szintén a talaj- s kézet-viszonyok
is kiveheték. A tajképeket Keleti
Gusztav rajzolta természet utan, ki
azonban némileg korlatolva [6n fel-
adatanak czéliranya altal, mely sze-
rint a pontok valasztasaban nem any-
nyira a természet festdi szépségeit,
mint inkabb a varosok s sz818fekvések
Jjelességeit kellett tekintetbe vennie.”

A térkép érdekessége, hogy e ma-
ben még ,, Tokaj-Hegyalja Magyaror-
szag éjszakkeleti részében fekszik, az
¢jszaki szélesség 48°7° és 47°25°) s a
Faroe szigetek délkirétol szamitott ke-
leti hossziisag 38°50” és 39°22 ko-
zott” — tehat kordokumentum az

ELET £S TUDOMANY = 2017/43 = 1359






1884 el6tti 1ddkbdl, amikor Wa-
shingtonban, a Nemzetkozi Meri-
didn Konferencidin egy egyez-
ményben rogzitették, hogy a lon-
doni Greenwich csillagvizsgaldja
legyen a foldrajzi kooordinata-
rendszer nemzetkozi kezdd délko-
re (meridianja). Szintén kiilonle-
ges, hogy a térképre Szabd Jozsef
felirta foldtani észleléseinek pon-
tos helyét, a magassigadatokat ,,a
tenger felett bécsi labakban” kifejez-
ve és még azt is jelezte, hogy e ma-
gassigokat barométerrel meérte,
vagy trigonometrikus modszerrel
szamitotta-e ki.

A tokaji sz8lémiivelés eredetérdl az
albumban ez szerepel: Kr.u. 280 ko-
rul ,,hozatott Probus romai csdszar sz616-
vesszOket a Szerémségbe, s katonai al-
tal  Magyarorszag ~ Dunavidékén
iiltetteté el, honnan a Tisza vidékére
is atvitetett. A felett, hogy a IX. szd-
zad végén, a magyarok honfoglalasa-
kor Hegyaljan mar sz816 miiveltetett:
semmi kétséget sem hagy fenn a tor-
ténelem. Azonban itt a sz618miivelés
csak a XIII. szazad kozepén, Béla
kiraly alatt jott viragzobb allapotba, ki
ide szamos olaszt, s altaluk a legneme-
sebb széléfajokat szallitvan, ezaltal a
hegyaljai lakossag sz6l8miivelési isme-
rete megallapittatott, s a jobb fajok el-
terjedése is biztosittatott; mindazondl-
tal az aszibor termelés csak a XVII.
szazad végén kezdett életbe lépni.”

Az els6 sz816t6kék azonban bizto-
san nem a rémai korban éltek ezen
a tajon, ugyanis a sz6l6 e vidéken
6shonos. Mad és Tallya kornyékén
kérilbelil 30 millié éves sz6léma-
radvanyok (Vitis teutonica) kertiltek
elé és a mai nemes sz6l6fajtak ko-
z0s Osének tekintett 6sszOlo, a Vitis
tokaiensis levelének lenyomatat is
megtalaltik Erdébényén. A termé-
szetes folyopartokat kedveld, itt
ugyancsak &shonos ligeti sz6l6
(Vitis sylvestris) mind a mai napig va-
don él e vidéken.

BABINSzKI EDIT

Szabd¢ Jozsef Tokaj-Hegyalja foldtani s
szblomivelési térképe, a sorozat el6-
z6 részeiben megjelentekkel egyiitt
nagy felbontasban megtalalhaté a
www.mfgi.hu/hu/terkepekamultbol
cimen.

ELET

Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

Nyelvtudomany

A nyelvészetrdl kimondhatjuk kere-
ken, hogy tudomany. Ez vitathatatlan.
Miért fordul el6 mégis, és egyre
gyakrabban, hogy radidkban, televi-
zidkban, lapokban, nyilvanos eléada-
sokon minden tudomanyos alapot
nélkiilozd |, nyelvészeti” megallapita-
sok, magyarazatok hangzanak el?

Az egyik ok az lehet, hogy a vilagha-
lon barki kézzéteheti a gondolatait.
Bloggerek, posztolok szakmai ismere-
tek hijan is megirhatjak, hogy bizonyos
nyelvi témakrdl mi a véleménytik.

A baj akkor kezdédik, amikor a
még naluk is tudatlanabb olvaso, né-
z6, hallgat6 fenntartds nélkiil hisz
nekik. Es miért hisze Mert mas terti-
leten mar hitelesnek mutatkoztak.
Példaul hirneves mivészek lettek.
Vagy politikusként stirin szdlalnak
meg. Tekintélyt szereztek.

Haboritatlanul éltethetik a szaz-két-
szaz éves nyelvi babonakat. Példaul
azt, hogy az ,,ez nincs megengedve”
alak helytelen. Ugy irjak-mondjak te-
hat, hogy ,,ez nem megengedett”.

Pedig az el6bbi a magyaros. Vagy
hogy ,,-endd, -and6 nem hasznalan-
do”. Az eftéle tiltas nem kovetends.

Egyesek szerint a jov6 idejd mon-
datokban a fog segédige is tabu.
Vorésmarty nem érezte tabunak,
és igaza volt. ,,Még jéni kell, még
joni fog / Egy jobb kor...”

A magyar nyelv eredetérdl hangzik
el a legtdbb laikus magyarazat. ,,Jévol-
tukbdl” sumér, japan, etruszk s a jo ég
tudja, milyen nyelvek sorakoznak fel
nyelviink el6dei, rokonai kozé.

Szazdtven éve még politikai szandék
vezette a finnugor nyelvrokonsag ta-
gadisat. FollelhetSk-e ma is az ilyen
szandék nyomai? Koltéi a kérdés.

Igen, egyes koltok, irdk is elfojt-
hatnik magukban a vagyat, hogy
nyelviink ,,gydkereirdl”, ,,gyokei-
r6l” tudomanyos alapismeretek hi-
jan fantazidlgassanak. Vagy ha ki-
tor beldliik, legalibb ne engedjék
tovabb a szobajuk falanal.

GYARFAS ENDRE
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XVI-XVIIL. szazad folya-
A man az eurdpai uralkodéi ud-

varokban mindeniitt halmo-
zbdott fel kinestar, a reprezentacios ér-
tékének kihasznalisa azonban nagy-
ban flggdtt az adott, regnald kiralytdl
vagy kiralyn6tdl, illetve csaladtagjai-
tol. A kora tjkori gytjtemények funk-
cidit elsésorban a gyjtGjiik, az 6 ér-
deklbdése, miiveltsége és tarsadalmi al-
lasa hatarozta meg, s ez alapjaiban kor-
vonalazta a kollekciokat is. A (vilagi és
egyhazi) uralkodok, arisztokratak altal

TIROLI

FERDINAND KINCSTARA

EGY GYUJTO
ES MECENAS

A XV. szazadtol a reneszansz Europa mecénas uralkododi és tudos

ertelmisége gyiijtotevékenysége nyoman a tezauracios célokat szol-

gald kozepkori kincstarakbol

kialakultak a Kunstkammerek,

Wunderkammerek, Raritatenkabinetek, azaz a ,,csodakamrak”, kincs-

tarak és ritkasaggyiljtemények. Ezen gyiijteménytipus egyik elsé

kiemelked6 mecénasa Tiroli Ferdinand féherceg volt (1529-1595).

létrehozott kincstarak a csaladi, gazda-
sagi és dnreprezentaciot, az adott or-
szag vagy régid, a gy(jtd és a csalad be-
folyasa kiterjedtségének bemutatasat
szolgaltak, emellett az értékfelhalmo-
zast és -meglrzést, reprezentacios va-
gyon értelemben is. A kollekciokat
csak egy szlik elit kor lathatta, kiilonle-
ges tarsadalmi alkalmakkor.

Tiroli Ferdinind Ambras kastélyaban
rendezte be gy(jteményét, amely a
Habsburg-haz spanyol és osztrak aga-
nak kincstarabdl, illetve a francia kira-
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lyi udvarbdl szarmazé darabokat is tar-
talmazott. Ferdinind csodakabinetje
rendkiviil valtozatos volt, az értékes
otvosmuvek és a csaladban 6roklédd
darabok mellett természeti ritkasa-
gokat is gyUjtott, tavoli tajak élolé-
nyeit és ismeretlen népek targyait. A
kastélyban kiilon éptilettombben ka-
pott helyet a kollekcid, allomanyarol
egy 1596-ban késziilt inventarium
tudosit. A herceg kedvenc gyUjte-
ményegységérdl, a fegyvertarrdl 1601-
ben latin nyelvli katalogus is késziilt,



benne Fontana Dominik 125 rézkar-
caval, 1603-ban aprobb modositasok-
kal németil is megjelent, s a XVIII.
szazad egyik legjelent6sebb tudds poli-
hisztora, Johann David Kohler pedig
1735-ben egy Gjabb, atdolgozott kiad-
vanyt jelentetett meg a kollekci6rol.

A fegyvertar (Ristkammer) uralko-
dok és jeles hadvezérek, katondk pan-
céljaibdl (koztik a szigetvari hés, Zri-
nyi Miklos sisakjaval, cimeres szablya-
javal és dolmanyaval), illetve az ellen-
ségtdl (f6ként a hoditd torokoktdl)
zsakmanyolt, és disztegyverekbdl, va-
daszfelszerelésekbdl, pajzsokbdl és 16-
szerszamokbdl allt. Késébb Ferdinand
herceg kiilon teremben helyezte el a t6-
roktdl hadizsakmanyolt fegyvereket,
és két nagy csoportra osztotta a kollek-
ciét: egyikben a magyarorszagi had-
szintéren szerzett darabok, mig a ma-
sikban az 1547-1567 kozott 20 alka-
lommal megrendezett pragai, pilseni,
mnsbrucki és bécsi lovagi tornak kellé-
kei kaptak helyet. Ezen lovagi tornak a
Habsburg herceg kedvelt id6toltései és
f6 reprezentaciés eseményei voltak,
igy hangstlyozta a torok elleni harcok
fontossagat, egyuttal megmutatta a
harcosok ratermettségét és hosiességét,
valamint ekkor adott alkalmat legel6-
kelébb vendégeinek a gyljteményei
megtekintésére, ezaltal sajat gazdagsa-
gat és elokelGségét 1s megjelenitve.

A gyGitemény Kunstkammer része
az 1596-o0s inventarium alapjan a ko-
vetkez6képpen tagolodott: az elsd, kék
szinQi szekrényben aranyberakasos, di-
szitett  kristalytivegek, féldragakébol
késziilt edények alltak, a masodikban (a
z0ld szintiben) arany és eziist Gtvosmii-
vek, a harmadik, piros szekrény tartal-
ma pedig egy kiilonleges Handstein-
gyUjtemény volt, melynek darabjai ma-
vészi igénnyel faragott, eseményt vagy
életképet abrazold nemestém talpazatba
foglalt banya- és terméskovek voltak.
Ezen targyak, majd késébb az ugyan-
ebbdl az eszmeiségbdl kifejlédott ko-
kuszkelyhek, kagylodiszek, aranyba
foglalt strucctojasok, agyarak és szar-
vak, illetve asvanyokbol készitett farag-
vanyok fejezték ki leglatvanyosabban a
Kunstkammer 1étrehozasa mogott rej-
t6z0 igényt, a mlvészet s a természet
(artificalia et naturalia) egységének ki-
alakitasat, melynek hatara csak az em-
beri képzelGerd és a mlivészi tigyesség
volt. A negyedik, fehér szekrényben
hangszerek és zenélé mechanikus szer-

kezetek voltak, mig az 6todik
(testszindi) szekrény tarol6 orakat,
optikai eszkozoket, asztrondmiai
és matematikai méromuszereket,
horoszkopokat, mechanikai jaté-
kokat tartalmazott. Ezen targy-
tipusok késobb II. Rudolf gyij-
teményében jelentek meg nagy
szamban, az uralkodo tudds ér-
deklbdését reprezentacios szintre
emelve.

A sorrendben hatodik, hamu-
szin@i szekrényt ritka asvanyok-
kal, alabastromokkal és kiilonbo-
26 kovekbdl faragott képekkel
toltottek meg, a hetedikben kuri-
ozitsokat és kilonleges szerke-
zeteket taroltak, igy egy Kunstschlosst
18, azaz egy kis méretli, mechanikusan
mozgd részeket tartalmazo kastélyt, a
nyolcadikban pedig kiilontsen értékes
miniatarakat. A kilencedik almarium
spanyol és portugal felfedezdk altal
zsakmanyolt tengerenttli ritkasagokat
tartalmazott (koztik egy tollbdl ké-
sziilt kopenyt, amelyhez hasonl6 a Me-
diciek firenzei gyGjteményében is volt).
A természeti ritkasagok gyUjtése és a
targytipusok ilyen jellegti egy térbe vald
stiritése a vilig mintegy mikrokozmosz-
szerli megjelenitését é megismerését is
szolgalta. Bar Ferdinind kollekcidjat
nem hasznalta tudods kutatasra, késobb, a
XVIL szazad masodik felétdl a termé-
szeti ritkasagok tarhdzai a tudomanyos
fejlodés legjelentSsebb szintereivé valtak.

A tizedik tarol6 alabastromokat, edé-
nyeket és egy komédiasfigura-egyiit-
test tartalmazott, a kovetkezdben
tivegmuvek, a tizenkettedikben pedig
korallmunkak, korallfigurakkal ékesi-
tett strucctojas-kompozicid kapott he-
lyet, melyet Clement Kicklinger
otvosmester készitett az 1570-es évek-
ben Augsburgban. Az 56,8 centiméter
magas, részben eziistozott és aranyo-
zott, festett disztargy igazi kiilonleges-
ség, ahogy a korallal diszitett talpaza-
ton all6 fekete emberfigura lincon ve-
zet egy struccalakot, amely a hatan ci-
peli a hozza képest hatalmas tojast,
hogy a targy ismét aranyban és korall-
ban végzbdjon — egyszerre fejezddik ki
benne a tavoli tajak idegensége, lenyd-
g0z0sége, az emberi képzeleterd végte-
lensége, az artificalia és a naturalia, a
mavészet és a természet egysége.

A tovabbi szekrényekben antik és ko-
rabeli bronzszobrok, keramiak és por-
celanok, gordg és romai kori érmek,

Mives faragvany, miivészet Tiroli Ferdinand udvaraban

(KOZAK-KIGYOSSY SZABOLCS LASZLO FELVETELEI)

gemmak, régi fegyverek, etnografiai
vonatkozast kilonlegességek, selyem-
festmények, viaszportrék, illetve az
utolséban a csaladot bemutaté faké-
pek és szenteket abrazold szobrok
kaptak helyet. A ladakban vegyes
targyi anyagot taroltak, koztiik tobb
diplomaciai ajandékot, igy példaul
IX. Karoly francia kiralytdl kapott
aranyozott, ébenfabdl és elefant-
csontbdl késziilt sotartot. Benvenuto
Cellini parizsi mester munkdja igazi
reneszansz alkotas: két £6 alakja, Ce-
res és Neptunusz, illetve az 6ket ko-
riilvevd vizi- és foldi allatok, a négy
sz€ljaras és a négy napszak allegoria-
ja, valamint a templom és a haj6 a
természet ellenpdlusait, mégis egy-
ségét szimbolizaljak — a darab ma a
bécsi Kunsthistorisches Museum iko-
nikus targya.

Tiroli Ferdinind Ambras kastélyaban
elhelyezett gy{jteménye kés6bb egybe-
olvadt a Habsburg-csalid mas mecé-
nasainak kollekciéival. A X V1. szazad
masodik felében ez az innovativ és
rendkiviili valtozatossagot mutatd kol-
lekcib szamos téren mintaadova valt a
késébbi mecénas-gyjtdk szamara. Az
ambrasi gyUjtemény egyszerre szolgal-
ta az értékfelhalmozast, a politikai és
diplomaciai értékek atmentését, a csa-
1ad torténetének Orzését, a miivészet és
a természet Osszefonddasa sokféléségé-
nek bemutatasit, a tavoli tajak kiilonle-
gességeit, a harcterek és hésok torténe-
teit. Mindent, ami Ferdinind szamara
megdrzésre é bemutatasra méltd volt, s
amely sajat fOhercegi reprezentacidjat
épitette fel, hogy igy valjek a X V1. sza-
zad egyik legjelentsebb gydjtGéve,
mintaaddjava az 6t kovetdk szamara.

Bopar DALMA
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BESZELGETES PETE GABORRAL

TAVIRODROT A SINEK MENTEN

” oz

A budapesti Magyar Vasuttorténeti Park foépiiletének egyik - talan

legkisebb - kiallitotermében talalkoztam Pete Gaborral, aki a tav-

kozlési eszkdzok lelkes gyiijtoje. Szerencsés ember, a hobbija egy-

ben a munkaja is, a MAV-nal dolgozik, és a vasiti tavkozlés a szak-

teriilete. Bar a vasuttarsasagnal a vezeték nélkiili kommunikacio-

ért is felel, itt most foleg ,drottal” 6sszekotott eszkozok uraljak a

kiallitast, leginkabb Gabor magangyiijjteményének darabjai.

— A vasuti gyUjteményekrdl min-
denkinek a jarmivek, elsésorban a
gbzmozdonyok jutnak eszébe — kez-
di a beszélgetést vendéglatom —, de
ezek hatékony és balesetmentes koz-
lekedéséhez, az egész rendszer lize-
meltetéséhez biztositd- és kommu-
nikiciés berendezésekre is sziiksé-
glink van.
— Mik ezek az eszkozok?
— Természetesen a legtdbb szolgalati
helyen van telefon, ezekbdl szimos
kiilonbozé évjarat megtalalhato itt,
a legrégebbi ,,kurblis” késziilékektdl
a modern programozhaté6 nyomo-
gombos példanyokig.
— A kidllitas intevaktiv, vagyis nem
»csak a szemnek” kinal informa-
ciot, sok bemutatott darab kiprobal-
hato, példaul egy hosszii asztal két
végén talalhaté LB-késziilékek. De
mit jelent az LB?
— Az LB (local battery — helyi telep) je-
16lés az dramforras helyére utal, a tele-
tonkészilék mellett talaljuk a mako-
dést biztositd akkumulatorokat. A
csengetéshez viszont nagyobb feszilt-
ség kell, ezt az oldalt talalhatd hajtdkar
megtekerésével a beliil elhelyezkedd
induktor allija el6. Mivel altaliban
csak két késziilék van a rendszerben,
kozpontra sincs sziikség (t6bb telefon
esetén a csengetés ritmusa azonositot-
ta a hivott allomast). Talan meglepd,
de a vastton a mai napig hasznalunk
még itt-ott ilyen telefonokat, vész-
helyzet esetén is tizembiztos megoldas.
A fejlettebb haldzatokban viszont
ketténél tobb telefon és szitkségkeép-
pen telefonkozpont is van, ilyenkor
az aramforras is célszerlien a koz-
pontban van elhelyezve.

A lathat6éan legkorosabb példany mives
politaros szekrényben ,,lakik”, a kis
asztalkabol telefonzsinérok huzhatok eld,
ezek Y:”-os jack csatlakozokban végzédnek.
Ezt a dugét kifejezetten a telefonkézpontok
szamara fejlesztették ki 1879-ben, és a
hangtechnikaban a mai napig kedvelt
alkatrész. A kezel6 a megfelel6 aljzatba dugva
tudott kapcsolatot Iétesiteni két allomas
kozott, aztan id6rél idére belehallgatott a
beszélgetésekbe, nehogy id6 el6tt bontsa a
vonalat.

— Milyen telefonkozpontok lathatok
a kiallitason?

— Egy tarloban forgdgépes kozpon-
tok alkatrészei tekinthet6k meg.
Ezek Szolnokrdl kertiltek hozzam, a
60-as évektdl 2005-ig muikdodtek.
Kiszerelve sajnos mar nem hasznal-
hatdk, viszont igy bele latunk a bel-
sejitkbe és kdnnyebben meg tudjuk
érteni a mikodéstiket. Ehhez a koz-
ponthoz tartozott a fent lathatd
szaggatogép 1s, amit ugyanaz a vil-
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Pete Gabor

lanymotor hajtott, amelyik a koz-
pont tobbi forgdgépét is. A szagga-
togépben mechanikusan jott létre
példaul a csengetés és a foglalt jelzés
szakaszos ltemezése. Persze a leg-
nagyobb fogyaszto a gépeket tekerd
villanymotor volt, dramsziinet ide-
jén az akkumulitortelepek kimélése
érdekében a gépek forgatisit egy
kurbli segitségével, kézi er6vel vé-
gezhették. Ennek a kiprobalasa az G
kollégak beavatasanak is része volt.
A kozpontot karbantarté miszeré-
szek specialis szerszamkészlete is ki
van allitva az eredeti szekrényében.
Nem véletlen, ezek az elektrome-
chanikus szerkezetek folyamatos t6-
rédést igényeltek, csak igy mikod-
tek megbizhatdan, akar évtizedekig.
Talalunk itt mik6d6 automata koz-
pontot is, harom hagyomanyos ké-
sztilékkel (két tarcsas és egy nyomo-
gombos) tudjuk egymast hivogatni.
Ez az EP64 volt a MAV els6 szamito-
gép-vezérelt alkozpontja, utoljira a
BVSC sporttelepén szolgilt, onnan
hoztuk it a mazeumba.
— Latok a kiallitason két irogépszerii,
de sokkal robosztusabb kinézetii be-
rendezést, mindkettd oldalabol lyuk-
szalag kigyozik el6. Engem a 70-es,
80-as évek szamitogépkonzoljaira
emlékeztet, de ha telekommunikdcio,
akkor én telexgépekre tippelnék.
— Bizony, ezek tavgépirdk, és szintén
mikoddképesek. A tavirdhalozatok



A két fols6 faliora mutatoi egyszerre valtanak.
Nem véletlen, az ingadra vezérli 6ket.

nagyon koran kiépiiltek a vasttvo-
nalak mentén, Bécs és Pozsony ko-
z6tt épp 170 éve kiildték az elsd tav-
iratot. El6szor a hagyomanyos mor-
ze jelekkel kommunikaltak, késébb
a meglévé vezetékhaldzatra kap-
csoltak ra ezeket a szovegnyomtatas-
ra alkalmas szerkezeteket. A tavirat
irdsos dokumentum, igy egyrészt el-
keriilhetdk a telefonbeszélgetések
soran eléforduld félreértések, mas-
részt utdlag bizonyithatd hogy az
tizenet hibatlan volt és valoban cél-
ba ért. Ugye nem kell ezek fontos-
sagat bizonygatnom, a vastt veszé-
lyes tizem.

— A telexek folott faliorak lognak.
Szépek, de ezeknek ugye semmi ko-
ziik a tavkozléshez?

— De bizony! A legtobb vasati 6ra
ugyanis — legyen akar a forgalmi
iroda, a varGterem vagy a peron
idémérdje — haldzatba van kétve.
Az 3illomison egy védett helyen
igen pontos f6éra méri a percek
mulasat, és azok leteltekor aramim-
pulzust kiild a tobbi szerkezetnek,
igy a palyaudvar Osszes mellékora-
jan egyszerre 1ép egyet a percmuta-
t6. Hasznos dolog ez, nem kell a
folyton késé vagy sietd oOrakat
minduntalan pontositani, nem is
beszélve a nyari id6szamitds miatti
oraatallitasrol. (Ezért a vasatallo-
masokon talalhat6é o6raknak altala-
ban nincs masodpercmutatdja, a

percmutatd pedig nem egyenlete-
sen halad, hanem percenként ugrik
elore.) Az itt kiallitott ingadra ve-
zérli a két mellette 1évé mellékorat.
Raadasul ez az ingadra egy olyan
f6ora, amit a beleépitett elektro-
magneses szerkezet segitségével egy
vagy tobb masik, tavoli ingadrihoz
lehetett szinkronizalni. A héskor-
ban példaul a Keleti palyaudvar
mellett az [gazgatdsig udvaran levd
mély kutba engedtek le egy igen
pontos ingadrat (odalenn ugyanis
csekély a héingadozas, ami rossz
hatissal lenne az 6ra pontossagara),
majd az ott létrehozott vezérldjele-
ket tavirovezetékeken juttattak el a
fontosabb allomasok megfeleld £6-
orajahoz. Az igy létrehozott orsza-
gos Orahalozatban az Osszes perc-
mutatd egyszerre 1épkedett. A tav-
irovezeték meghibisodasa esetén a
magara hagyott dllomasi f66ra vi-
szont tovabb hajtotta az allomas
Osszes mellékordjat. A vasat és a
menetrend szerinti kozlekedés tette
sziikségessé a zonaidd bevezetését
(korabban minden telepiilésen a
napoérakhoz igazitottak a torony-
orat). Azoéta is specialis vasiti tav-
kozlési teladatunk a ,,pontos id6”
szolgaltatasa.

— Két lapozos utastdjékoztato tabla
is ki van dllitva. Milyen kar, hogy
nincs meg a vezérliszerkezetiik,
ezért nem miikodnek.

Par egérkattintassal soha nem létezett vonatok érkezését vagy
induldsat hirdet6 iizenetek vardzsolhatok a lapozés tablara

— Dehogynem! Egy lelkes munka-
tarsam készitett hozza egy szamito-
gépes interfészt, igy most egy ha-
gyomanyos asztali szamitdgéprdl is
beallithat6 a kiiras a nagyobbik ki-
jelzén. Ez eredetileg a Keletiben
tuzemelt, amikor 2014-ben korsze-
risitettitk az utastijékoztatd rend-
szert, megkértem a kollégikat,
hogy a legjobb allapotban levot ki-
méletesen bontsak le, hogy ezt is ki-
allithassuk.
— Melyik volt elobb? A mérnok, vagy
a miigyiijto?
— Régi torténet, még kisgyerekko-
romban kezd6dott. A szomszéd bacsi
keltette fel az érdeklédésemet a tele-
fonok és az elektromossag irant, az 6
biztatasara jelentkeztem a tavkozlési
szakkozépiskolaba is. Az iskolai szak-
mai gyakorlat soran részt vettiink a
soproni régi telefonkdzpont bonti-
san, a gyUjtemény elsé darabjai az ott
kidobott berendezésekbdl szarmaz-
nak. Az egyetemi évek alatt kisebb
lendiilettel ~gyarapodott tovabb a
gyljtemény, itt a MAV-nal pedig sok
kedves kolléga gondol ram is egy-egy
szép késziilékkel vagy kiilonleges al-
katrésszel, amikor egy-egy régi rend-
szert korszertbbre cseréliink. T6bb-
szor fordult el6, hogy értékes hagya-
ték kertlt a birtokomba, mondvan,
,,Most mdr én vigyazzak rd és mutassam
meg az utokornak”.

J. S.A.
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NOVEMBER

November folyaméan a Nap az allatév csil-
lagképei kozul a Mérleg csillagképbdl a
Skorpid csillagképbe, majd aKigyotarto

csillagképbe 1ép. Nézzik, milyennek
latjuk az eget 15-én 21 Grakor!

éli iranybol nyugat felé haladva a lat6hatarhoz

kozel sorra a Szobrasz, Vizontd, Sas, Hattyu, Lant,
Herkules, Sarkany, valamint a Nagy Medve csillagait
lathatjuk pislakolni. A Nagy Nyari Haromszdg csilla-
gai mar eltiindben vannak a nyugati latohatar felett; a
Deneb a Hattytiban, az Altair a Sashan, valamint a Vega
a Lant csillagképben. Eszaki iranyban a Kis Medve és a
Sarkany csillagkép csillagait kereshetjiik. A Kis Medve régi
gorog csillagkép, mely Idat, a Zeuszt felneveld nimfat jeleniti
meg. A Nagy Goncolhoz valo hasonlésaga miatt a Kis Medve
hét fényes csillagat Kis Goncolnek vagy Goncol Masanak is
nevezték, de bizonyos népek Kis Merdkanalként ismerték. Ebben
a csillagképben talaljuk az északi égi polust és a szabad szemmel
lathato csillagok koziil az ahhoz legkdzelebb esé Sarkcsillagot. Arab
elnevezése Alrukaba (Térd). Az Eszaki Pélushoz 2100-ban lesz a legkd-
zelebb. Sargéasfehér szinii orias, mintegy 431 fényév tavolsagra van a
Foldtdl, tomege a Napénak a hatszorosa. A szabad szemmel maganyos
csillagnak tiin6 Sarkcsillag valéjaban harmas rendszer, halvanyabb kisé-
réinek megpillantasahoz azonban mar tavcsovekre van sziikség. A Nagy
Goncol hét csillagaval szemben a Kis Goncol hét csillaga meglehetdsen
halovany. A Sarkany hosszli teste a Kis Medve csillagai koré csavarodik.
Legkonnyebben a Sarkany fejét ismerhetjiik fel. A csillagkép azt a sarkanyt

A gombhalmaz tobb csillag csoportja, ahol a csillagokat a gravi-
tacio tartja 6ssze egy gombszimmetrikus térrészben. Altaldban
10 000 és tobb millio kozotti szamu csillagot tartalmaznak, egy
gyakran 200 fényévnél kisebb atmérdjii térrészben dsszezstfolva.
A gombhalmazok csillagai egyszerre sziilettek ezért hasonlo
koruak és kémiai Osszetételliek. Fényiik spektroszkopiai
vizsgalata szerint csillagaik rendkiviil 6regek — 6regebbek, mint
a legtobb, a Tejutrendszer korongjaban talalhaté csillag.
Tulajdonsagaik vizsgalata azt is elarulja, hogy a halmazok
csillagai egyiitt és meglehetésen rovid id6 leforgasa alatt
keletkeztek. Korukat kiilonbozének, de egybehangzéan 10
milliard év folottire becsiilik. A Tejutrendszerben tobb mint
150 gombhalmazt fedeztek fel. Bar néhanyat a kozponti
dudorban is talaltak, legtobbjiik a galaxist koriilvevé haléban
helyezkedik el. Négy gombhalmaz eredetileg a Tejutrendszer
altal bekebelezett torpegalaxis lehetett. Gombhalmazok nem
csak a Tejutrendszerben fordulnak el6, egyes galaxisokban
tobbet is ismeriink bel6liik, mint a sajatunkban.
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A csillagos
ég november 15-én
21 érakor



Lajka kutya a Szputnyik-2 specialisan
kialakitott belsejében

formazza, akit Héraklész gydzott le egy mérgezett nyillal. Igen kiter-

jedt csillagkép, de ennek ellenére fényes csillagok hijan nehéz felis-

merni. Déli iranybol ezuttal kelet felé fiirkészve, alacsonyan helyez-

kednek el a Cet, a Halak, az Eridanusz, az Orion, az lkrek, a Szekeres

és a Hiuz csillagképek. Felettiik a Halak, a Bika,. valamint a jelleg-

zetes alakul Pegazus és Androméda talalhatok. Egészen kicsike és

jelentéktelen csillagkép a Kos és az Androméda koz6tt a Haromszog.

Kiterjedését tekintve csak a 78-ik a ma hasznalatos 88 csillagkép sora-

ban. J6 id6 esetén szabad szemmel 8-9 csillag is megtalalhaté ebben a

piciny csillagképben, alapvetden azonban harom fényesebb rajzolja ki azt
a keskeny, egyenl6szari haromszoget, amelyrdl a nevét is kapta.

Abolygok koziil a Merkur a honap folyaman nem keriil megfigyelésre ked-

vezo helyzetbe. Felkeresésére a honap masodik fele alkalmasabb, ekkor

kozel egy draval nyugszik a Nap utan, a déinyugati latohatar kozelében. A

hdnap végeére kissé javul a lathatésaga. A Vénusz napkelte el6tt lathaté a

délkeleti ég aljan mint ragyogé fehér fényti égitest. Lathatosaga egyre rom-

lik, @ hdnap elején még masfél, a végén mar alig egy oraval kel a Nap el6tt.

Az elsé (irkutya képe
egy 2007-ben kiadott magyar bélyegen

Fényessége -39 magnitido.
A Mars eléretartd mozgast
végez a Sziiz csillagképben.
Kora hajnalban kel, a hajnali
orakban latszik a délkeleti ég
aljan. Fényessége 1,8 magni-
tado. A Jupiter szintén a Szliz,
majd a Mérleg csillagképben
végzi eldretartd mozgasat.
6-an mar kereshet6 napkelte
elétt a délkeleti égen, ekkor
haromnegyed éraval kel a Nap
elott. Lathatésaga rohamo-
san javul, a hénap végén mar
magasan a délkeleti latohatar
felett lathatd. Fényessége
-1,7 magnitudo. A Szaturnusz
eléretart6 mozgast végez
a Kigyotarto, majd 196l a
Nyilas csillagképben. A honap
elsé felében még kereshetd
napnyugta utan a délkeleti ég
aljan, uténa belevész az alko-
nyatba. Fényessége 0,5 mag-
nitudo. Az Uranusz az éjszaka nagy részében kereshet a Halak csillagkép-
ben, hajnalban nyugszik. A Neptunusz az éjszaka els6 felében figyelhetd
meg a Vizont csillagképben.

A mult havi Csillagnaptarban a 60 évvel ezel6tt startolt elsé miiholdrol
emlékeztiink meg, a Szputnyik-1-r6l. Egy honappal késébb — még mindig
60 évvel visszatekintve — a Szputnyik-2 fedélzetén mar egy éldlény is helyet
kapott és 6rok himevet szerzett. © volt Lajka. A miiholdat 1957. november
3-an inditottak Bajkonurbdl. Az (irutas eredetileg Moszkva utcéin kéborolt,
és egy menhelyrél valasztottak ki kisérleti alanynak. Két masik kutyaval
egyiitt rovid kiképzést kapott miel6tt felbocsatottak az tirbe. A miihold nem
volt felkészitve a Foldre val6 visszatérésre, ezért Lajkara mindenképpen
halal vart, de a szovjetek sokéig azt terjesztettek, hogy tébb napig életben
volt, am mint késdbb bebizonyosodott, a Fold koriili palyara allas utan
néhany oraval elpusztult. Bioldgiai kiildetést kellett volna végrehajtania,
amelyben az él6 szervezet (irbéli viselkedését tanulmanyozzak. Bar Lajka
sorsamarafelbocsataskoreldélt, repiilésének legfébb eredménye mégis az
volt, hogy bebizonyitotta, az él6 szervezet kibir egy tirstartot és a Fold koriili
palyara allast, majd a stlytalansag koriilményeit is. Torténelmi repiilését
megorokitendd, Lajka kutya szobrot kapott a moszkvai Katonai Repiilési
és Urkutatési Orvostudomanyi Intézet kozelében, valamint Kréta szigetén.
L. H.

Lajka emlékmiive Krétan
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www.mensa.hu
Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

megoldasai

Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasdink altalanos
feladatmegoldé képességét teszik probara. 1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya
A kérdések tetszdleges sorrendben oldhatok Megoldas: Aladar
meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és (A név betiiit sorra a szavak elé illesztve (jabb értelmes
mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére kifejezéseket kapunk: atoll, lakol, alant, dij, &s9, ring.)
alkalmas. A megoldasokat jové heti szamunkban 2. fejtoro - Csonka David feladvanya
kozoljiik. Jo toprengést, brilians otleteket, ered- Megoldas: 2 hordét.

ményes gondolkodast kivanunk! (Elsé nap 1 hordényi puskapor lesz, ennek este elviszik a felét,

marad 0,5. M&sodik nap 1,5 hordényi lesz, annak ismét elviszik
a felét, marad 0,75. Harmadnap 1,75 lesz, annak is elviszik a felét
1. fejtord - Karolyi Zsuzsa feladvanya stb. Matematikailag: Az alkimistanal marado puskapor naprol
napra az 1/2 egyre névekvd hatvanyaival gyarapodik
(1/2 +1/4 +1/8 + ...), ami az 1-hez konvergal, de 1 folé sose
megy. Vagyis a naponta el6allitott 1 hordéval egyutt mindig 2 hor-
do alatt marad a mennyiség.)

3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya
Megoldas: 2.
(Az abrakon szerepl6 targyak, élélények nevében a maganhang-
zOkat megtartva és a massalhangokat megvaltoztatva a termé-

szetes szamokat kapjuk névekvé sorrendben: eb — egy, felhd —
kettd, sator — harom, méh — négy, dv — 6t, nap — hat, szék — hét.)

3. fejtoro - Csonka David feladvanya

Hany négyzet alakl lancszem alkotja ezt az 0sszef(izott
alakzatot?

2. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

SPANYOL SN
CSEH
GOROG .

Az alabbi képek kdzil melyik nem a fenti ,varos” oldalnézete?

1. DAN 2. ROMAN

3.SZLOVAK 4. FRANCIA

A szammal jel6lt szavak kozl melyik illik a tbbi kozé?
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S TENYEK

Mit okozott eddig a brexit?

Az Egyestilt Kirdlysag az uni6 egyik meghatarozé tagalla-
manak szamitott gazdasagi és politikai téren a Kozosséghez
valo, 1973. évi csatlakozasa ota. 2016. jl'mius 23-anaz orszég
Valasztopolgaral ugyanakkor egyszerti tobbséggel, népsza-
vazas utjan felhatalmaztak a brit kormanyt a brexitre, vagy-
18 arra, hogy az orszagot léptesse ki az Eurdpai Unidbdl.
2017. marcius 29-én az Egyesiilt Kiralysig hivatalosan is be-
jelentette a kilépési szandékat az Eurdpai Tanacsnak. A kilé-
pési targyalasok a 2017. janiust ltalanos brit parlamenti va-
lasztasok utan kozvetleniil megkezd6d-
tek, amivel egy példatlan politikai-gaz-
dasigi folyamat kezd6dott el. Az EU
torténetében ez az elsé alkalom, hogy
egy tagorszag elhagyja a kozosséget.

Az uniés tagsiga alatt az Egyesiilt
Kirdlysag  végig tavolmaradt az
eurdovezettdl, az 1992-ben megko-
tott maastrichti szerz6dés pedig lehe-
tové tette a sajat fizetdeszkoziik meg-
tartasat. A brit font arfolyama — az
EKB (Eurépai Koézponti Bank) hiva-
talos arfolyama alapjan — mar 2015
végén elkezdett gyengiilni, ezt a
,brexit-népszavazas” felgyorsitotta.
A referendumot kovetd napon a brit
fizetbeszkoz arfolyama 5,1, majd a
kovetkez6 kereskedési napon tovabbi
3,1%-kal csokkent az eurdval szemben
az egy nappal korabbihoz képest. A leértékel6dés napjain-
kig tart, a havi atlagarfolyamok alapjan a brit font 2017
szeptemberében 12%-kal ért kevesebbet a 2016. juniusinal.
A forinttal szemben a brit font havi atlagarfolyama — az
MNB adatai alapjan — 2016 jaliusaban 5,9, 2017 janiusaban
12%-kal alacsonyabb volt a 2016. janiusithoz képest.

Ezzel parhuzamosan az EU masodik legnagyobb nemzet-
gazdasaganak szamité brit gazdasag teljesitménynovekedé-
se tovabb veszitett a lendiiletébdl. A GDP volumene 2016 I.
negyedévében 1,9%-kal emelkedett az egy évvel korabbihoz
képest, 2017 II. negyedévében mar csak 1,5%-kal boviilt. Az
elmalt negyedévekben pedig mig a brit gazdasag névekedé-
se lassult, az EU-¢ gyorsult (Az EU-28 GDP—je 2017 I1. ne-
gyedévében 2,4%-kal nétt az egy évvel korabbihoz képest).

A | brexit-népszavazas” a fogyasztas alakulasiban alapve-
tOen nem ¢éreztette hatasat, ugyanakkor a gazdasagi szerep-
16ket bizonytalanna tette, ami a beruhazasok alakulasiban is
érzddott. A bruttd alléeszkdz-felhalmozas — 2013 II. ne-
gyedévében kezd6dé — volumenndvekedése 2016 elején

HEFTUDONANY

megtorpant: 2016 I. negyedévében 1,1 %-kal, 2016 II. ne-
gyedévében 0,6%-kal mérséklodott az egy évvel korabbihoz
képest. Ennek oka, hogy a gazdasigi szereplok kivartak a
brexittel kapcsolatos események alakulasa miatt. 2016 III.
negyedévétdl, a referendum megtartasa utan, 2—4%-kal is-
mét novekedett a brutto alloeszkdz-felhalmozas volumene.
Azinflaci6 alakulisaban a font gyengtilése néhany honap ké-
séssel éreztette a hatasat. Az importtermékek dragulasavala fo-
gyasztdi arak 2017 februarjatol 2% felett emelkednek, ezt meg-
el6z6en az Egyestilt Kiralysagban a fogyaszt6i arak stagnaltak
vagy alig valtoztak. (2% feletti inflaciéra utoljara 2013 decem-

A brit és az uniés gazdasag teljesitményének volumenvaltozasa

(az el6z6 év azonos id6szakdahoz képest)

berében volt példa.) Ezzel parhuzamosan az ipari termel&i arak
1s eroteljes emelkedésnek indultak: a 2014 januarja és 2016 ma-
Jjusa kozotti —alapvet6en az energiahordozok aresése miatti
— arcsOkkenést 2016 juniusatdl aremelkedés valtotta fel.
2016 oktobere és 2017 marciusa kozott az ipari termékek az
egy évvel korabbihoz viszonyitva 8—10%-kal keriiltek tSbbe,
amire 2011 végétdl nem volt példa. Az arndvekedést egyrészt
az alacsony bazis, masrészt a font gyengtilése okozta.

A font leértékelédésével a brit turistak kilfoldi utazasai szin-
ténjelentés mértékben megdragultak, ennek ellenére a népsza-
vazast kovets egy évben —a brit statisztikai hivatal adatai alap-
Jjan—a britek 6,1%-kal tbb alkalommal litogattak kiilfdldre,
mint a népszavazast megel6z6 egy évben. A novekvo brit tu-
risztikai kereslet a magyarorszagl turizmusban is érzédott: a
KSH adataiszerint a népszavazast kovetd egy évben a magyar-
orszagi kereskedelmi szallashelyeken megszallo egyesiilt kiraly-
sagi vendégek 9,1%-kal tbb vendégéjszakat toltottek hazank-
ban, mint a népszavazast megelézben.
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Tintahalat evett
az ujszulott halgyik

Az Egyestilt Kiralysig kutatdi meg-
talaltak a mara kihalt Ichthyosaurus
communis eddigi legkisebb és legfiata-
labb példanyat, az minddssze 70 cen-
timéter hosszu, és gyomraban egy Osi
tintahal maradvanyai lathatok. A

faj a halgyikok —az Ichthyosauria
rend — elséként leirt nemzetségé-

nek képviseloje. Az Ichthyosaurus
nemzetség tagjai — megtévesztd
neviik ellenére — nem tartoznak a di-
noszauruszok kozé, hanem a vizi
életmodhoz alkalmazkodott, jol Gszo
ragadozohiillok voltak.

A Manchesteri Egyetem pale-
ontologusai és  Dean Lomax, az
Ichthyosaurus-fajok kutatdja igy vall a
,kettds” fossziliardl: ,, Elképesztd érzés,
hogy tudjuk, egy 200 millié éves élGlény
mit evett utoljdra. Sok apro, horogszerii
képletet talaltunk a bordak kozott megkd-
viilve. Ezek egy 6si polip karjainak marad-
vanyai. Innen tudjuk, hogy az dllat hala-

A TUDOMANY VILAGA

la el6tti, utolso étkezésére polipot fogyasz-
fott. Ez pedig azért érdekes, mert az eddigi
kutatasi eredmények szerint egy mdsik
halgyiknemzetség, a  Stenopterygius
fajainak kis méreti, azaz fiatalabb pél-
danyai kizardlag halat fogyasztottak. Az
wjsziilott halgyikunk tehat masfajta pré-
da-preferenciaval rendelkezett.”

A tokéletesen fennmaradt Gjszulott
Ichthyosaurus (KEP FORRASA: DEAN LOMAX)

Az Ichthyosaurus communis egykori
telfedez&je, Mary Anning viktoria-
nus paleontologus sok példanyt talalt
a Lyme Regis part menti teriiletein:
ezek a foldtorténet kora-jura kora-
nak leggyakrabban el6kertilt hiil-
l6maradvanyai voltak az Egyesiilt
Kiralysagban. A Birminghami Egye-
tem keretein beliil mk6dé Lapworth
Muzeum geologiai gyUjteményében

talalhat6 a mostani 4j fosszilia, melyet
Nigel Larkin paleontologus, a Camb-
ridge-i Egyetem kutatdja 2016-ban
tisztitott meg és kezdett el tanulma-
nyozni. Dean, akinemrégibenirtalea
nemzetség eddig meglelt legnagyobb
tajat, az Ichthyosaurus somersetensis-t,
amely akar 20 méteresre is megnott,
eztttal a legkisebb, wjsziilott
Ichthyosaurus communis példanyt
tartotta a kezében — erre a ko-
ponya csontjainak elhelyezke-
dése vezette ra. A kutatd hozzatette:
»Szamos kicsi halgyikegyedet ismeriink,
de legtobbjiik toredékes és nem jol 6rz6-
dott meg. Ez az elsd teljes Ichthyosaurus
communis-példany, melyet talaltak, ami
meglepd, hiszen a fajt mar csaknem 200
éve leirtak.”

Sajnos nem volt arrdl adat, a pél-
danyt hol talaltdk, és pontosan hany
éves. Nigel azonban kivett egy kis
darabkat a fossziliabdl, és atadta Ian
Boomernek  (Birminghami Egye-
tem) és Philip Copestake-nek (Merlin
Energy, Resources Ltd), hogy mik-

A fukushimai katasztréfa
Ujabb utéélete

Aradioaktivités 4j forrasat fedez-
ték fel a Woods Hole Oceanku-
tatd Intézet (USA) munkatarsai a
fukushimai atomeréma 2011-es
katasztrofajaval Osszefiiggés-
ben: a japan helyszint6l 100
kilométerre 1évé tengerpart
homokja és talajvize is tarolja

a sugarz6 céziumot. ,,Senki

nincs kitéve ennek a szennyezett
viznek, és nem hasznalja ivéviz-

ként, ezért elsddlegesen nincs
népegészségiigyi kockdzata. Am
szamitasba kell venni, hogy léte-

zik ez az eldre nem latott forras,

ahol radioaktiv nuklidok tarolod-
nak, s iddvel bekeriilnek az dceanba.
440 miikodd atomerémii van a vilagon,
és ezeknek kdoriilbeliil a fele part mentén
helyezkedik el” — irjak a kutatok a ta-
nulmanyban, mely a Proceedings of
the National Academy of Sciences fo-
ly6iratban jelent meg.

A kutatocsoport tagjai feltétele-
zik, hogy az atombaleset idején a
természetbe nagy mennyiségli cézi-
um-137 izotép kertlt, melyet az ce-

ani aramlasok szallitottak tovabb a
part kozelében. Napokkal, hetekkel
a baleset utan a dagaly, a hullamok a

Az (j kutatés a radioaktiv
anyag eddig ismeretlen Gtvonalat tarta fel
(FORRAS: NATALIE RENIER)

céziummal szennyezett vizet partra
juttattak, s ott a cézium a homok-
szemcsék felszinéhez tapadt. A cé-
ziummal dasitott homok a parton
és a kevert, enyhén s6s brakvizben
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maradt. Sés vizben a cézium mar
nem kotédik a homokszemesékhez.
Ezért, amikor a kozelmultban a ten-
gerbdl sosabb viz érkezett, a parti,
felszin alatti talajviz elég sossa valt
ahhoz, hogy a céziumot felszabadit-

sa a homokbdl, és visszaszallitsa

az Oceanba.

,Senki nem szami-
fott arra, hogy a ten-
gerviz  céziumszintje
nem a fukushimai
atomerdémii  kikotdjé-

ben lesz a legnagyobb,

hanem sok kilométerrel

arrébb, a parti homok alatt,

a talajvizben” — mondta

Virginie Sanial, a kutatas
vezetOje. A kutatok becslé-

se szerint a sos talajvizbdl az
Oceanba visszaszivargd szeny-
nyezett viz mennyisége ugyan-
olyan nagysigi, mint a két ma-
sik radioaktiv szennyezé forras: a
magabdl az erémlbdl érkezd és a
2011-es katasztrofanak a szaraz-
foldre jutott, s onnan a folyokbdl
érkez6, céziummal szennyezett
vizé. Mindazonaltal mindhirom
forrasbol szarmazéd szennyezés ma



roszkopikus méretl fosszilidkat ke-
ressenck benne. Annak alapjan, mi-
lyen mikrofosszilidk érzédtek meg a
koviletben, azonositani tudtak a pél-
dany korat: azt 196-199 milli6 éves-
nek (korajura korinak) hataroztak
meg.

Nigel hozzatette: ,,Sok Ichthyosaurus-
-példanyrdl, mely miizeumokban talalha-
16, nem tudunk pontos szarmazasi helyet
és kort, igy még nincsenek datalya. Az a
maodszer, hogy mikrofossziliakat keresiink
a leletben, talan kulcsfontossagii eljardssa
valhat, igy elhelyezhetjiik idoben ezeket
a példanyokat, és a kutatok sok olyan in-
formaciot nyerhetnek, melyek masképp el-
vesznének. Ez természetesen szertedgazo
kutatast igényel, de megéri az erlfeszitést.”

A kutatas részeként az Gjsztilott hal-
gyikrol CT-felvétel és harom dimen-
zi6s digitalis modell késziilt. Azutin
egy orvosi képalkotd szoftver segit-
ségével a harom keresztmetszeti CT-
képet egyetlen, az allatot teljességé-
ben abrazolé hiromdimenzids képpé
alakitottak, majd digitalisan megha-
taroztak a kulcsfontossagh mérete-
ket, melyek a tudomanyos leirishoz
szikségesek.

(Science Daily)

mar csak ezredrésze annak, mint
amennyi kozvetlenill a tragédia
utan volt.

A kutatdcsoport 2013 és 2016 ko-
z0tt nyolc partszakaszt vizsgalt meg
a fukushimai atomerémi 100 kilo-
méteres korzetében. A homokba
1-2,5 méter mélységben astak le, s az
onnan vett talajvizmintat elemez-
ték a cézium-137 i1zotopra nézve.
Eszerint a talajviz céziumtartalma
tizszer nagyobb volt, mint az a szint,
melyet a tengervizben talaltak az
atomeromu sajat kikotdjében. Ra-
adasul a cézium teljes mennyisége,
melyet korilbelil 1 méteres mély-
ségbdl nyertek, nagyobb volt, mint
amekkora a tengerfenék tiledékében
talalhatd. A cézium felezési ideje
30,17 év. A kutatdk a parti régidk
elemzésekor nemcsak cézium-137-et
talaltak, mely egyarant szarmazhat a
fukushimai atomerémabdl és olyan
atomfegyverekbdl is, melyeket az
1950-es, 1960-as években teszteltek,
hanem cézium-134-et is, a cézium-
nak egy olyan izotopjat, mely csak-
1s a 2011-es fukushimai balesetbdl
szarmazhat.

SzILAGYI-NAGY ILDIKO

Segitokész voros bolygo

gy U kutatas szerint a Mars hajdani

tengeraljzatanak teriiletén az tle-
dékrétegek hasonlé forrd vizes (hidro-
termalis) kornyezetben képzddtek,
mint egykor a Fold esetében, ahol ezzel
egy id6ben tort utat maganak az élet.

A legfrissebb nemzetkozi tanulmany

a NASA marsi felderité Grszondaja
(angol roviditése MRO) altal a bolygd
deéli siksagain megfigyelt nagy kiter-
jedést  tledéklerakodasok
vizsgalatai alapjan késziilt.
Az elemzésben résztvevod
kutatok  megallapitottak,
hogy ezek az tiledékek for-
16 vizes kornyezetben kép-
zbdtek, a marsi kéreg egy-
kor aktiv vulkani, tenger
boritotta tertiletein.

,,Még ha nem is talalunk élet-
re utald wyomokat a Marson, a
vizsgalt teriilet akkor is elarulja
nekiink a kormyezet tipusat,
ahonnan a foldi élet kezdetét
vette” — mondta Paul Niles,

a NASA Houstoni Urkéz-
pontjanak munkatarsa. ,,Az

dllovizben torténd vulkani tevékenység olyan
feltételeket teremt, amelyek egykor a Foldon
is léteztek és a korai életformak elterjedéséhez
vezettek.” Niles tarsszerzoként mikodott
kozre a tanulmanyban, amely a Nature
Communications cimu folydiratban jelent
meg. A 6 szerzb Joseph Michalski, aki
a Londoni Természettudomanyi Mua-
zeumban kezdte meg az elemzést, az
arizonai Bolygdtudomanyi Intézetben
dolgoz6 tarsszerzokkel egyetemben.

A Marson jelenleg nincs sem alloviz,
sem mukodd thzhanyd. A kutatok
szerint egykor azonban marsi lépték-
ben mérve hatalmas tenger boritotta a
bolygdt. A hatramaradt tiledékrétegek
kora nagyjabol 3,7 milliard év és az Gsi
tengerfenék hidrotermalis aktivitasarol
tantskodnak. A Foldet szintén ekkor-
tajt jellemezték a forrd vizes kortilmé-
nyek, erds jeloltként palyazva az élet
kialakulasi helyére.

Bolygdnk tovabbra is rendelkezik
ilyen tertletekkel, ahol az élet szam-
talan formaja szaporodik a Nap éltetd
ereje nélkiil a kézetrétegek koziil ki-
araml6 kémiai energiat felhasznalva. A
Fold — folyamatosan mozgasban 1évo
kérge miatt — azonban kevés foldtani
bizonyitékkal szolgal az élet kelet-
kezésérdl. A tenger alatti forrd vizes
tevékenység nyomait viszont szamos
jéghold — mint a Jupiter kortil keringd

Europa, az Enceladus vagy a Szaturnusz
mellett — Srizheti, amelyek igy a jovObe-
li Girkutatas fontos célpontjai lehetnek a
toldonkiviili életnyomok keresése soran.

Az MRO szamos egyedi berendezés
— tobbek kozott a felderitd spektromé-
ter — segitségével térképezte fel a nagy
kiterjedésti tiledékréteg asvanyi Ossze-
tételét a Mars Eridania-siksigan. Ez
utdbbi abban a régidban helyezkedik
el, amely a voros bolygd legosibb ké-
regrészeit rejti. ,,A teriilet a mély, hosz-

Az 6si tenger feltételezett formdja és mélysége
(FORRAS: NASA)

szii életi] tenger és a mélytengeri forrd vizes
karnyezet lenyiigozd torténetét tarja elénk”
— mondta Niles, majd hozzatette: ,,Hi-
szen lathatjuk, hogy az életnek nincs sziik-
sége tokéletes atmoszférara és mérsékelt fel-
szini homérsékletre, csak melegre és vizre.”
A kutatok szerint az emlitett siksag
tertiletén létezett 6si Eridania-tenger
megkozelitdleg 210 ezer kobkilomé-
ter vizet tartalmazott, amely mint-
egy kilencszerese az észak-amerikai
Nagy-tavak vizkészletének. A spekt-
rométer adatai alapjan az egykori aljza-
ton képzddott szerpentin, talk és kar-
bonitos kézetek, valamint a rétegek
formaja és szerkezete mind mélyten-
geri forrd vizes kornyezetre utalnak.
Ezt tamaszgjak ala a tertiletet tarkitd
lavatolyasok is, amelyek mélytengeri
vulkani tevékenységrol arulkodnak.
Az Eridania-siksagon tett felfedezés
az asztrobiologia szempontjabdl fontos
célpontta teszi a Marsot. Nemcsak az
egykori tengeraljzat maradvanyai mi-
att érdekes a tertilet, hanem egyfajta
ablakként is szolgal, mellyel betekintést
nyerhetiink a foldtorténet korai és az
élet kialakulasa szempontjabdl rejté-
lyekkel Gvezett szakaszaba.
(NASA/Jet Propulsion Laboratory)
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Miért gazolnak el
annyi facant Angliaban?

facan Nagy-Britannia  kedvelt

szarnyasvadja. Mig az 1960-as
években allomanyat 0,51 milli6 ivar-
érett egyedre becstilték, addig a XXI.
szazad masodik évtizedére ez a szam 5
milli6 £olé kaszott. Raadasul a britek
manapsag évente 35 milli6 () facant
eresztenck szabadon a tenyésztétele-
pekrol, kizardlag vadaszati célbol.

Egy friss tanulminyban a szerzék
azt vizsgaljak, hogy a felttinéen sok
eliitott facan az utak mentén vajon an-
nak tudhat6-e be, hogy mostanaban
irdatlan szamban eresztenek szabadon
,,16n1ivald” madarakat, vagy alapvet6-
en a facan okologiajabdl, viselkedésé-
bdl kovetkezik ez a jelenség, netalin
egyszertien arrdl van szo, hogy a vi-
szonylag nagy termetd tetemek tovabb
maradnak ott az Gtpadkan, és felismerni
1s konnyebb azokat. A kutatashoz ren-
delkezésre alltak a hatvanas évek elejérdl
szarmazé adatok, amihez egy @, 2013
és 2016 kozotti, az angol utak mentén

Hités - tavhideggel
ppen tiz évvel ezel6tt, 2007-ben
kezdte meg mikodését Bécs elsd

tavhiit6-kozpontja. Azota évi 15 sza-
zalékkal bévil a halozat, és ma mar
tizenharom ilyen htitéma szolgaltat
hideget példaul kérhazaknak, szallo-
daknak vagy a Bécsi Fépalyaudvar-

A Schottenringen talalhaté tavhiit6-k6zpont
4 éve miikodik, szdzezer hiitészekrény
kapacitasanak megfelel6 teljesitménnyel
(FOTO: WIEN ENERGIE, HOFER)

megfigyelt eliitott allatokrdl sz4l6 adat-
gyUjtést hasonlitottak a viszonyitas
miatt egy masik, gyakori aldozat-fajt
is bevontak az elemzésbe: a galambo-
kat (6rvos, illetve szirti galambokat).
Az elemzésben kitértek arra, hogy
vajon az adott idészakban becstilt po-
pulaciémérethez képest valtozott-e az
adott faj részesedése az utakon eliitott
allatok mennyiségében, illetve a ho-
napos bontasban kimutathato veszte-
ségek eltéré mintazatot mutatnak-e
most, mint 50 évvel korabban.

A kutatas szerint a ficinok magas Gt
menti halandésiga ugyanolyan ma-
radt a nagymértéka telepitések ellené-
re 1s — ugyanagy 10-12-szer tobb fa-
can valik a forgalom aldozatava, mint
amennyi a tobbi madarhoz viszonyi-
tott allomanyméret alapjan varhatd
lenne. Ellenben a galambok manapsag
valamivel gyakrabban szerepelnek az
eliitdtt madarak listjjan. Mig az 1960-
as években a legtobb facant nyaron
utotték el, addig napjainkban a nyar
épp a legkevesebb aldozatot hoz id6-
szak, a facanok Osszel, illetve tavasszal
kertilnek leginkabb a kerekek ala.

A tanulmany egyik kovetkeztetése: a
facanok alapvet6en sebezhetdk a forga-
Jom altal, e téren nincs valtozas az évti-
zedek alatt. Ebben szerepe van gyenge

”

nak. Kapacitasuk 1,2 milli6 hGt6-
szekrény teljesitményének felel meg.

A klimavaltozas és az egyre hosz-
szabb héhullimok miatt Eurépanak
hasz éven belil ugyanannyi hiitési
energiara lesz sziiksége, mint f{tési-
re — vélik a szakért6k. Eppen ezért
Bécs tigy dontott, hogy a szemétége-
téskor és aramtermeléskor keletkezd
hét hasznalja fel a tavhitési rend-
szerbe betaplalt, 6 Celsius-fokos viz
létrehozasahoz.

A hagyomanyos klimatizalasi tech-
nikakhoz képest a tavhideg el6alli-
tasahoz Otszor-tizszer kevesebb el-
s6dleges energia sziikséges. Raada-
sul a tavhités révén a bécsiek a nyari
hénapokban is hasznositani tudjak a
szemétégetokben és eréomivekben
keletkez6 melléktermék hot, mivel
aram helyett hével mikodtetik az
abszorpcids htitéberendezéseket.

A Bécsben jelenleg miikodé tavhi-
t6-kozpontok teljesitménye egytit-
tesen 120 megawatt. Ez mintegy 2
milli6 négyzetméternyi irodateriilet
klimatizalasara elegend6. A haloza-
tot tizemeltetd Wien Energie a jovo-
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repiilSképességiiknek é  mindenevd,
talajrdl taplalkozd éetmodjuknak. A
mult szazadban még altalanos, kiugrd
nyari mortalitas a szaporodasi id6szak-
hoz kothetd, mivel a kakasok elészere-
tettel foglalnak territériumot az olyan
elnydjtott bokros szakaszokban, ame-
lyek foként az utak mellett jellemzdk.
A masik konklGzi6 szerint a tomegesen
szaporitott facanok a kiengedésiiket
kovetd honapokban (Gszi szétszéledés),
illetve tél végén valnak leginkabb a for-
galom aldozatava. Az utdbbi iddszak
azért kritikus szamukra, mert ilyenkor
mar nem etetik dket az erdészek, és a
taplalék utan kutatd madarak, kiilono-
sen az orszag olyan vidékein, ahol nem
jellemzé a gabonatermelés, gyakran
keresztezik az utakat. Megoldast jelent-
hetne tehat a facantelepeken, ha a ma-
darakat hozzaszoktatnak a jarmtvek
elkertiléséhez, illetve ha tél vége felé is
folytatnak az etetést a vadonban, lehe-
toleg az utaktdl tavol.

PONGRACZ PETER

ben 200 megawattra szeretné bévi-
teni a tavhateési kapacitasat.

Az osztrak f6évaros egyébként nem
csak tavhiitéssel igyekszik elviselhe-
tobbé tenni lakéi szamara a forrd
nyari héonapokat. Igy példaul tamo-
gatjak a szazadfordulos lakoépiile-
tek udvaranak rendezését és parko-
sitasat, kozosségi kertek alapitasat,
erkélyek hozzaépitését, a mintegy
kétezer Onkormanyzati lakdépiilet
kornyékén pedig 1,8 milli6 bokor
és 67 ezer fa jarul hozza a kelleme-
sebb mikroklimahoz. Az épitési tor-
vény legtjabb moédositasa pedig mar
olyan el6irasokat is tartalmaz, ame-
lyek kifejezetten az éptiletek jobb
hétartasat és a klimavédelmet szol-
galjak. Igy példaul 16 centiméter he-
lyett 20 centiméteres szigetelésvas-
tagsagot ir eld, utdlagos tetOszige-
telés esetén pedig akar 30 centimé-
terrel is meg lehet emelni az épiilet
magassagat. Amennyiben a beépitési
terv kert létesitését is el6irja, minden
megkezdett 250 négyzetméter utin
legalabb egy fat kell tiltetni.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

Apa és fia — mindketten Eurépa-szerte ismert kohdmérnaokok,
ugyanazzal a névvel (vizszintes 1.). Az elébbihez kéthetk az
elsé hazai metallogréfiai kutatasok, koztlk a mikroszképos
fémvizsgalatok, a 100 évvel ezeltt elhunyt fil hires taléimanya
pedig lehet6vé tefte a kohaszatban az 6nmiikdd hamuelta-
volitast, a berendezést (fiiggdleges 16. és 36.) az egész vilag
kohéi hasznaltak a foldgaz bevezetése elétt. J6 fejtést kivanunk!

Minden rejtvénylinkben talainak egy-egy bekeretezett négy-
zetet. A 34-es szamunkban elkezd6dd, 17 hetes rejtvénycik-
lusunk végére a négyzetek betiii — helyes sorrendbe rakva
- egy 105 éve szliletett, Kossuth-dijas anatdmus nevét adjak
ki. A név megfejtdi kdzott az Elet és Tudomany negyedéves
elfizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. A két kohdmérndk neve. 10. Tréja masik
neve. 11. Megtervez és létrehoz. 12. Epiilet legalso, szilard
része. 14. Automata vezérlérendszer, rov. 15. Az oxigén és
a fluor vegyjele. 17. Ujramézol. 20. Oridskigy6 (kiegészitd
ruhadarab is!). 22. ... Britain; Nagy-Britannia angol neve. 25.
Kovesztett (szalonna). 26. Dolgok egyméasuténja. 28. ,Halk
sziireti dal a hegyen ..” (Téth Arpad: Este). 31. Sait fele!
32. Ornitin-dekarboxilaz (enzim), rov. 33. Védelmezés. 36.

Nobel-dijas német ir6, réla nevezték el a 11496-os szamu kisbolygot (Glinter,
1927-2015). 38. Az egyik szlil6, becézve.

FUGGOLEGES: 1. Az utcara hajit. 2. Innen mashova. 3. A stadionban a
Hungariét kétszer elézil 4. Fali konyvtarto. 5. XX. szazadi spanyol kiralyné,
XIIl. Alfonz felesége, ragadvanynevén. 6. Potykaszelet! 7. Néhai palesztin
politkus (Jasszer). 8. Kacagas. 9. Partner. 13. G6z0lgd. 16. A talalmany

21. Csokonai Vitéz Mihdly szatirikus verse. 22. Régi tomegegység (0,0648
gramm). 23. Vajdasagi varos, Than Mor festémlivész sziléhelye. 24. A
fejére. 27. Radiolokator. 29. Amorf, alaktalan. 30. Bolcsédei bucsuszo. 34.
Seben képzédé bevonat. 35. Ide is dobjak, amit meguntak! 36. A talalméany
nevének masodik tagja. 37. Az 6n (stannum) vegyjele. 39. Knock out, rov.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Szabd Jozsef, sargadinnye, Vatzi

elnevezésének elsd tagja. 18. Térbeli idom. 19. A Lago Maggiore is ez.  gabona.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!
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2017. november 18.

Pétielentkezési hataridé: 2017. november 6.
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Helyszin: 1016 Budapest,
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Bansaghy Néra rovata

Harom az egyben

2017-ben a Petdti Irodal-
mi Muazeum ¢és tagintéz-
ményei harom kiallitassal
tinneplik  Kassik Lajos
szliletésének 130. és hala-

lanak 50. évforduldjat,
melyek  Kassakizmus

fécimmel az izmusok kordt mutatjak be Kassak Lajos
1920-as évekbeli munkassagaval a fokuszban.

A Pet6ti Irodalmi Mazeum, az Orszagos Szinhaztor-
téneti Maizeum és Intézet Uj drama, 4j szinpad — A
magyar avantgard szinhazi kisérletei cima kiallita-
sa a Bajor Gizi Szinészmuazeumban a Kassak-kor kevéssé
ismert szinpadi munkassagit mutatja be. A szinhiz a
kezdetektdl fontos kérdés volt Kassak folyoirataiban és a
koréjik épilt ,,mozgalomban” egyarant. A tarlat négy
tematikus egységen keresztiil mutatja be a magyar
avantgard korai szinpadi kisérleteit.

Az Uj miivészet — A bécsi MA az avantgard
nemzetkozi halézataiban cim kidllits a Petdti Iro-
dalmi Mazeumban Kassak 1920 és 1925 kozott Bécsben
megjelent MA cimd folydiratat helyezi kézéppontba. A
tarlat elsésorban azt vizsgalja, hogy Kassak és mozgalma
hogyan integralodott az els6 vilaghaborat kovetben az
avantgard nemzetkozi halézataiba és maga Kassak ho-
gyan valt az G mlvészet egyik alakitojava. Bemutatja
azokat a radikalis fordulatokat, izgalmas hatasokat,
amelyek Kassik és a MA muivészetét jellegzetessé tették
a kelet- és kozép-eurdpai avantgard legaktivabb id6sza-
kaban, az 1920-as évek elso felében.

A Kassak Mtzeumban megrendezésre keriilé Az j
Kassak — A 16 meghal és a madarak kiropiilnek
cimi kiallitas az ,,0j mlvész” alakjat és eredettorté-
netét vizsgalja. Kozéppontjaban Kassak talan legis-
mertebb és legtobbet idézett onéletrajzi ihletést re-
mekmive, A 16 meghal és a madarak kirdpiilnek ci-
mi koltemény all. A ma 1920-1921-ben keletkezett,
amikor Kassik a nemzetkozi izmusoktdl inspirilva
megujitotta koltdi nyelvét. Maga a koltemény Kassik
1909-es parizsi utazasat dolgozza fel: azt a folyama-
tot, melynek soran Kassik az egyszeri vasmunkasbdl
koltd lett. Mindharom kiallitas 2018. februar 25-ig te-
kinthetd meg.

Délmagyar mindennapok

Szeged legendas fotdsa, Gyenes
Kalman hagyatékabdl valogatott
fotdkat mutat be a szegedi Fekete
hiz Gjonnan nyilé Pillanatké-
pek Gyenes Kalman objektivén keresztiil cima ki-
allitasa. A tavaly elhunyt mGvész tobb évtizeden keresz-
tll fotdzta a Délmagyarorszag munkatarsaként a megye
legizgalmasabb sporteseményeit, a szocialista id6szak
mindennapjait, a rendszervaltas éveit, Erdély festdi tajait
és kultikus eseményeit.
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A december 31-ig lathato tarlaton ebbdl a szerteaga-
z06, szines életmbdl mutatnak be egy Gsszeallitast. A Fe-
kete haz talain megjelennek a hetvenes, nyolcvanas évek
panelépitési munkilatai, a panelvilig és a szocialista
id6k mindennapjai. Gyenes Kalman objektivén keresz-
ttil kovethetjiik végig a szegedi Lenin-szobor eltavolita-
sat, a vasfliggony felszamolasat. A tarlaton megjelennek
legendas sportfotol, valamint mélyen szeretett Erdélyé-
nek gyonyori vagy éppen elgondolkodtatd pillanatai is.

Defragmentacio

Szemz6 Zséfia a  Moholy-
Nagy Muavészeti Egyetem
grafikus- és média szakin
végzett. Rajzokat, akvarelle-
ket, kollazsokat, mozgofil-
meket, keramiakat és térinstallicidkat készit. Munkai-
ban tudomanyos elméleteket, tarsadalmi kérdéseket,
emberi tulajdonsagokat jelenit meg képzémuvészeti esz-
kozokkel. Mivészeti mintakat mutat fel tarsadalmi je-
lenségek megoldasara, Osztonzi a személyes vonatkoza-
sok feltérképezését, és egyuttal
élénkiti az ezekrdl valdé gondol-
kodast. A vilag dolgaival humo-
rosan, jatékosan és komolyan fog-
lalkozik, alkotésai titokzatos uta-
zisokra invitalnak.

A székestehérvari Szent Istvan
Kirdly Mazeumban lithatd A
toredezettségmentesités egy
orokkévalosag lesz cim kiallitasa az elrontott szitua-
ciok, a hasznalhatatlan, megszerelhetetlen, Gssze nem il-
16 vagy eltoroet targyak koré rendezddik. A november
5-ig lathat6 kiillitison hangsulyos elemként jelennek
meg a torések és javitasok. A mivész azokat az ellent-
mondasokat mutatja be, amelyek az ember altal elkép-
zelt idedlis megoldas és a megvalosult megoldas, vala-
mint ennek hatisai és mellékhatasai kozott fesziilnek.

Fedel nélkili alkotok

A Menhely Alapitvany altal ala-
pitott és mukodtetett utcalap, a
hajléktalanok altal irt, szerkesz-
tett és terjesztett Fedél Nélkdl al-
kotoinak képzémiivészeti mun-
kaibol nyilt kiallitds a Fovarosi
Szab6é Ervin Koényvtar Uzsoki
utcai Kassak Konyvtaraban.

A tarlat cime — ,,Miért olyan
nagyszerd kép ez?”’ — egyben
egy most megjelent méivészeti album cime is, amely hat,
a Fedél Nélkiilhoz kot6dd képzodmiGvész vallomasat és al-
kotasait mutatja be. A valogatott képanyag a szervezok
hite szerint a remény és a szabadsig, egyuttal pedig a ni-
vos kortars képzémiivészet megnyilvanulasa. A tarlat
oktober 31-ig tekinthetd meg.
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