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Kedres Qlrasink!

A fiatal kutatok jelentik a jové igéretét a tudomanyban és
a tudomanykommunikaciot trissité munkaban. A Tudo-
manyos Ismeretterjesztd Tarsulat (TIT) és a Doktorandu-
szok Orszagos Szovetsége (DOSZ) ezért ismeretterjesztd
cikkpalyazatot hirdet a doktori tanulmanyaikat hatarain-
kon beliil, valamint kiilf6ldon jelenleg folytatd, tudoma-
nyos fokozattal még nem rendelkez6 fiatal kutatoknak.
A palyazat tematikus: a kiirdk olyan palyamunkakat var-
nak, amelyek teljes terjedelmiikben vagy jelents résziik-
ben a korforgdsos gazdalkodds, a hulladékhasznositas, taigabb
értelemben pedig a fenntarthatosag témakorével foglal-
koznak. A palyazat célja, hogy a doktoranduszok elsésor-
ban sajat kutatasaikat, illetve azok tudomanyos hatterét és
osszetliggéseit kozértheté modon kozkineesé tegyék.

A palyazatot hairom kategoériaban lehet benytjtani:

1) Elet és Tudomany kategéria: a palyazok ebben a kate-
goriaban a széles nagykozonség szamara irott, figyelem-
telkeltd, az Elet és Tudomany stilusaban késziilo népsze-
risitd cikkel palyazhatnak. A cikk terjedelme: 10-12
ezer n (sz0kdzokkel). Ehhez 4-6 szines kép vagy abra,
grafikon, illusztracié is csatolando.

2.) Természet Vilaga kategdria: a palyazok ebben a kate-
goériaban a természettudomanyok és a miszaki tudoma-
nyok irant érdekl6dé olvasdk szamara irott, figyelem-
felkeltd, a Természet Vilaga stilusiban készilo ismeret-
terjesztd kozleménnyel palyazhatnak. A cikk terjedelme:
15-18 ezer n (sz6kozokkel), amelyhez 5-7 szines illusztra-
ci6 vagy magyarazd abra is csatolando.
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3.) Valosag kategéria: a palyazdk ebben a kategériaban
a tarsadalomtudomanyokhoz kapcsolddd, figyelemfel-
kelts, a Valosag stilusaban késziils cikkel palyazhatnak.
A cikk terjedelme: 35-40 ezer n (szokozokkel).

Palyazni csak eredeti, mashol még nem kozolt, illetve
mashova kozlésre be nem kiildott, egyszerzds cikkel lehet.
A palyamtveket a www.termvil.hu oldalon talalhatd pa-
lyazati feliiletre kell feltolteni. A palyazat feltétele az ott
talalhato Palyazoi adatlap hianytalan kitoltése.

A palyazatok benyujtasi hataridejét az érdeklédésre valo
tekintettel a kiirok meghosszabbitottak: 2023. marcius 15-ig.

A palyamtveket a harom lap szerkesztdsége, a TIT,
valamint a DOSZ altal felkért tagokbdl 4116 zstiri biral-
ja el. Mindharom kategéridban a zstri hoz dontést a
dijazottak szamarol és a dijakrdl, amelyek értékes
vasarlasi utalvanyok.

A szerkesztdségek a dijazott és a dijazasban nem része-
stilt, de kozlésre alkalmas cikkeket —a szerzdikkel egyez-
tetett szerkesztés utan — ellenszolgaltatas nélkil megje-
lentetik. A palyazat bekiildéi a palyazaton valo részvétel-
lel egyben hozzajarulnak cikkiik online kozzétételéhez
is a lapok internetes valtozataban.




A T. rex-méret a lényeg

A Tyrannosaurus rex volt kora
legnagyobb (és minden iddk
egyik legnagyobb) szarazfoldi
ragadozdja. Minden abrazola-
sabdl sugarzik az oridsi méret és
a pusztitd erd. A Tyrannosaurus
néhany rokona hasonl6 behemot
volt, ugyanakkor akadtak sokkal ki-
sebb (igazabol a dinokhoz képest kife-
jezetten torpe) képviseldik is. Felmertil
a kérdés, hogy miért valtak az evolacid
soran  bizonyos Tyrannosaurus-fajok
hatalmassa, mig masok alig érték el
a nagyobb madarak méretét.

Ez a taliny joval talmutat a
Tyrannosaurus nemen, hiszen altala-
nos biologiai torvényszertiségeket tar-
hatunk fel, ha megértjiik e kettSsség
hatterét. A legtobb (bar korantsem az
Osszes) jelenkori nagy allatrol elmond-
hat6, hogy azért képesek nagyobb
testméretet elérni, mint a kisebb nové-
st tarsaik, mert a legintenzivebb no-
vekedési periodusukban (ez a legtdbb
esetben fiatalkorukra esik) gyorsabban
nének, mint nagysag tekintetében kihi-
vasokkal kiizd6 rokonaik, de a gyarapo-
das id6szaka nem hosszabb naluk sem.
Ez a szabalyszertiség az emlsokre és a
madarakra is igaz. Ugyanakkor egyes
hallok, példaul a nagy krokodilok és az
aligatorok nem nének gyorsabban, mint
a kisebb megfelel6ik, viszont a fejlodési
peri6dusuk tovabb tart, vagyis hosszabb
idejiik van a novekedésre.

A paleontologiai  kozmegegyezés
szerint a nagy therapodik, vagyis a
két labon jard, hillémedencéjti dino-
szauruszok (a név kissé megtévesztd,
mert valdjaban ezek voltak a mai ma-
darak &sei) az els6 novekedési csoport-
ba tartoztak: viszonylag rovid 1d6 alatt
gyorsan novekedtek, és igy tudtak
elérni a védjegyikké valt irdatlan

OSLENYTAN

A Majungasaurus csontkeresztmetszete
(FOTO: ADELPHI UNIVERSITY)

10mm

Michael D’Emic (balra) &satdson (FORRAS: MICHAEL D’EMIC)

méretet. E bevezeté utan, minthogy
e cikkek 0 felfedezésekrdl szolnak,
talan sejtik, hogy itt dramaturgiailag
kovetkeznie kell egy ,,csakhogynak’
Es valéban, amikor Michael D’Emic és
munkatirsai, a New York-i Adelphi
Egyetem  paleontolégusai  megvizs-
galtak a mai Madagaszkaron feltart
7 méter hossz Tyrannosaurus-rokont,
a Majungasaurust, ennek ellenkez&jét
talaltak. Az eredményeikrdl a Science
folyéiratban szamoltak be.

Hogyan lehet megallapitani, hogy a
dinoszaurusz milyen gyorsan és mi-
lyen ritmusban novekedett fiatalko-
raban? Nos, a csontok keresztmetsze-
tén a fatorzsek évgylrlithez hasonlo
novekedési  gylrtiket fedezhettink
fel, amelyek egy-egy idGszakban elért
gyarapodasrol tuddsitanak. Ugyanagy
mukodik ez, mint az évgylruknél: ha
gyors és tetemes a novekedés egy peri-
6dus alatt, akkor vastag csontnoveke-
dési gytirtik alakulnak ki, mig ha las-
st, akkor a gytrtk vékonyak lesznek,
és szorosan kovetik egymast.

A Majungasaurus 66 milli6 évvel ez~
elott élt a mai Madagaszkar tertiletén,
igy gyakorlatilag él6ben lathatta az
aszteroida becsapodasat. Sipcsontjanak
vizsgalata slrGn sorakozo keskeny
novekedési gytriket tart fel a serdii-
16 életszakaszaban, méghozza elny(j-
tott id6szakon ativeléen. Magyarul a
Majungasaurus lassan és hosszan nove-
kedett. ID’Emic sajat bevallasa szerint is
meglep6dott ezen az eredményen, an-
nal is inkabb, mert a hasonlé méretd,
ugyancsak therapoda Ceratosaurus,
amelyet rogtén a  Majungasaurus
utin vizsgalt meg, mar tokéletesen
megfelelt a konszenzusnak, vagyis a
novedekése hirtelen, révid ideig tartd

fellingolasként ment végbe. Adodik
hat a kérdés, hogy a Majungasaurus
miért nem koveti a tankonyvi elveket.

D’Emic & kutatocsoportja  termé-
szetesen nem most kezdte a szakmit,
mar tobb mint egy évtizede vizsgal-
jak a legkiilonfélébb dinoszauruszok
csontnovekedési gytrdit. Eddig mar 42
therapodafaj novekedési ritmusat tartak
tel, és a kapott kép igencsak vegyes.
Ugy talaltak, hogy a therapodak 31 sza-
zaléka azért nhetett nagyobbra, mint
elodeik, mert gyorsabb novekedésre
voltak képesek. Ellenben 28 szazalekuk
keépes volt az evoliici6 soran elnytjtani a
fejlodési periddusat, vagyis a fejlédésiik
abban nyilvanul meg, hogy ki tudtak
tolni a novekedés leallasinak idGpont-
jat. De tovabb neheziti az altalanos
tanulsigok levonhatdsagat (ha egyal-
talan vannak ilyenek), hogy a maradék
therapodak kisebbek lettek, mint Gseik
voltak: 21 szazalékuk azért, mert rovi-
diilt a novekedési periddusuk, 19 szaza-
lékuknak pedig lassult a fejlodése.

A kutatasban 164 milli6 éves periddus-
bdl szarmazo therapodak maradvanyait
vizsgaltak, a 230 millié évvel ezel6ttol
a nem madar dindkkal 66 millié évvel
ezelbtt tortént sajnalatos eseményekig.
A kutatok szerint részben a vizsgalt
mintak koranak jelentés kiilonbségei
okolhatdk azért, hogy a legkiilonféléebb
novekedési mintazatokra bukkantak.
Bar haJlamosak vagyunk a ,,dmoszau—
ruszokat” egy kategdridba sorolni, és
egységes allatcsoportként  tekinttink
rajuk, vegyuk észre, hogy az itt vizsgalt
legtiatalabb allatok tSbb mint kétszer
kozelebb alltak hozzank idében, mint
a legid6sebb vizsgalt fajokhoz. Vagyis a
leszarmazasi kapcsolatokon til nem sok
koziik volt egymashoz.
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Tobb kutatd felveti, hogy a kiilon-
b6z novekedési mintazatok kialaku-
lasaban jelentSs szerepet jatszhatott a
fajok okologiai kdrnyezete, ahogy az
megfigyelhet a jelenkori allatcsopor-
tok kozott fellelhetd hasonlé kiilonbsé-
gek hitterében is. Példaul elképzelhetd,
hogyazok a fajok siettek a novekedéssel
mar viszonylag fiatal korukban, ame-
lyekre a legnagyobb predacios nyomas
nehezedett (vagyis mar kiskorukban
megették Oket, ha akkor még kicsik
voltak). A tanulsig az, hogy nincs alta-
lanos érvényl torvényszertség, a fajok
novekedési ritmusa az evoltcios kény-
szerek szerint valtozik, igy akar koze-
li rokon fajokban is markansan eltérd
stratégiak alakulhatnak ki.

MOLNAR CSABA

Az eddigi
legnagyobb 6spingvin
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A madarak talin legkiilonlege-
sebb csoportja a pingvinek. Furcsa
megjelenésiikkel, specilis élet-
modjukkal, meghokkentd test-
felépitésiikkel és szinte mindentdl
tavoli éléhelytikkel nem véletlen,
hogy felkeltik nemcsak a kutatdk,
hanem a laikus nagykozonség figyel-
mét is. Szamtalan tulajdonsaguk, ami
komikumuk — vagy masképp fogal-
mazva karaktertik — forrasa, nagyon
1s Osszhangban van a vizi életmodhoz
val6 alkalmazkodasukkal.

Az els6 ropképtelen, valészindleg jol
Gsz6 és meriild pingvindsoket mar né-
hany milli6 évvel a dinoszauruszok és
mias 6shillok véget is jelento kréta
végi kihalas utin megtalaljuk.
A csoport a déli téltekérdl szarmazik,
a legkorabbi 6sok szamos maradva-
nya ismert Uj-Zélandrdl. Evolaciduk
soran a ropképes tengeri madaraktol
eredeztethetd pingvinek elvesztették
szarnyalasi képességiiket, cserébe vi-
szont szarnyuk vizi meghajtoszervvé
alakult. A mai pingvinek valliziilete
nagyon mozgékony, igy lehet6vé te-
sz1 a szarny korkoros mozgatasat is.
A vallovtdl lefelé viszont az izomzat
redukalt, az iziiletek szinte teljesen me-
revek, a végtag egy inak altal merevitett
szerkezet. A hatsd végtag atalakulasa
kevésbé drasztikus, viszont mivel a 1ab
fels6 része (a térd is) testen beliil, a bor és
izmok alatt helyezkedik el, lépéstavuk
JelentSsen lerdvidiilt. Innen ered jellegze-
tes totyogd mozgasuk, cserébe viszont a
test aramvonalassiga jelentGsen megn6tt
a kilogd végtag , lefedésével”.

A nemrég felfedezett Kumimanu
(jobbra) rekonstruéalt mérete
egy emberrel és egy mai
csdszarpingvinnel 6sszevetve

A ma €16 legnagyobb pingvin a csa-
szarpingvin, amely akar 120 centimé-
teresre, és mintegy 40 kilogrammosra
1s megnohet. A foldtorténeti maltban
— meghokkenté modon — nala sokkal
nagyobb pingvinfajok is eléfordultak.
Mivel a pingvinek csontjai a ropképes
madaraktol eltéréen sokkal robusz-
tusabbak és tomorebbek, viszonylag
nagyobb eséllyel élik tal a betemet6-
dést és a koviiletté valast. Az utdbbi
években egyre tobb bizonyiték kertilt
elé, ami az akir emberméret{i 6sibb
csoportok egykori jelenlétét tamasz-
totta ald. Nemrég egy nemzetkozi
kutatoesapat — a Journal of Paleontology
folydiratban napviligot latott tanul-
manyukban — tobb eddig ismeretlen
6si pingvinfajt mutatott be, melyek
kozil az egyik testtomegét mintegy
150 kilogrammosra becsiilték, ami 3

rekord. Ez a Kumimanu fordycei-nak
elnevezett 6rias nagyjabdl 5559 mil-
li6 évvel ezel6tt élhetett, maradvanyai
Uj-Zéland  Déli-szigetérdl kertiltek
elé. A kutatok a Kumimanu mellett
egy masik hasonl6 kord, a mai csa-
szarpingvinhez hasonlé méret( fajt, a
Petradyptes stonehousei-t is bemutattak
a 1égiobol. Sanos a Kumimanu csont-
vaza nem ismert teljesen (leginkabb
a mellsd fliggeszt6ov és a felkarcsont
6rz6dott meg), a tanulmany szerzdi
ezeknek a méreteit és aranyait vetették
Ossze mas, jobban ismert fajokkal, igy
kovetkeztettek testtomegére.

A meghokkenté méretti korai ping-
vinekrdl még nem tudunk tal sokat.
Meéretiik mellett kimondottan érde-
kes, hogy a mai rokonaiktdl eltéréen
megnyultabb csériik volt. Egyes ku-
tatok gy vélik, hogy a ropképesség

A partra visszaérkezé 6rias Kumimanu (kdzépen), korbevéve a Petradyptes 6spingvinekkel
(SIMONE GIOVANARDI MUNKAJA)
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elvesztése utan viszonylag gyorsan
megndttek, és egészen addig elterjed-
tek és valtozatosak voltak, amig meg
nem jelentek a déli félteke vizeiben az
els6 nagyobb testl ragadozod tengeri
emldsok. Ezek érkezése utan inkabb
a kisebb testli pingvinek bizonyultak
sikeresebbnek, melyek csére 1s alkal-
mazkodott a kisebb testl taplalék
(aprobb halak, rakok) fogyasztasihoz.
A Kumimanu leleteinek vizsgalata
soran a kutatok tobb érdekes megti-
gyelést tettek. Bar a madar minden
bizonnyal remek tsz6 volt, tobb izom
tapadasi helye (ami jol megfigyelheto
volt a felkarcsonton) meglepben Gsi
mintazatot mutatott, egy sokkal kez-
detlegesebb izomzatra utalt, mint ami
a mai pingvinekre jellemzd. A kutato-
kat meglepte, hogy egy szemmel latha-
toan jol alkalmazkodott pingvin ebben
az 1d6szakban a ropképes 6sokhoz még
viszonylag hasonlé izomzattal Gszott.
Ez alapjan arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy a pingvinek fejlédése soran
a testméretiik novekedése elébb mehe-
tett végbe, mint a szarnyak anatomi-
Jjanak tokéletesedése. A méret nove-
kedésének magyarazata lehet, hogy a
ragadozd tengeri emldsok elterjedése
el6tt ezeknek a madaraknak az 6ced-
nokban szinte nem volt vetélytarsa, de
a nagy testméret elényos lehetett akar a

testhomérséklet szabalyozasaban is.
SEGESDI MARTIN

Nyolc l1ab joé, hat 1ab rossz

ZOOLOGIA

Az éghajlatvaltozas szamos él6-
lény szempontjabol kellemet-
len fejleményként jelentkezik.
Nem tartozik ezen él6lények
kozé a paradicsom-sarlésmoly
(vagy egyszerlien paradicsommoly),
amely a felmelegedés hatasara ki-
terjesztheti életterét, és olyan he-
lyeken jelenik meg, ahol egyaltalan
nem szivesen latott vendég.

A paradicsommoly (hogy egészen
pontosak legytink, a paradicsommoly
larvaja) széles korben termesztett ha-
szonnovények kartevGje, a paradi-
csom, a burgonya, kiilonféle paprikak
és a padlizsan leveleit egyarant pusz-
titja. A paradicsom esetében a termést
is el6szeretettel rongaljak. A vilag
paradicsomtermd vidékeinek 60 sza-
zalékan megtalalhato, és akar 80-100
szazalékos termésvisszaesést okozhat a
jelenléte. A legtobb kereskedelmi for-
galomban kaphat6 kartevoirto szerrel
szemben rezisztenciat alakitott ki.

A paradicsommoly larvdja akcié kézben (a), pok és kolonidja a természetben (b-c), pékok a
laboratériumban (d-f) FORRAS: INSECTS)

A moly larvai bevackoljak magu-
kat a levelekbe, és ott is bAbozddnak
be. E fejlodési jellegzetességiik miatt
nincs olyan ragadozo, amely képes
lenne szabalyozni a paradicsommoly
szaporodasat. Angol és izraeli kuta-
tok az invaziv novénykartevd meg-
fékezésére természetes modszereket
igyekeztek talalni. A program so-
ran egylittmikodd partneriiknek a
keresztespokfélék csaladjaba tartozo,
haloszovd Cyrtophora citricola poktaj
bizonyult, amelynek egyedeivel a
mar kifejlett paradicsommolyt lehet
célba venni. Kutatasuk az Insects tu-
domanyos folyoiratban jelent meg.

E csoportban él6 pdkok egyarant
megtalalhatok a Mediterraneumban,
Afrikaban, Azsiaban és Kozel-Kele-
ten — e vidékeket mind érinti a para-
dicsommoly kartétele. A pdkok cso-
portos egytittélésiik soran haldik Gsz-
szeszovésével egész koloniakat hoznak
létre, mikozben korikben alacsony
marad a nyolclabtiakra oly jellemz6
kannibalizmus. E tulajdonsigok révén
viszonylag kis térrészen egészen nagy
ragadozostrtség alakulhat ki.

A kutatdk ellenérzott koriilmeények
kozott, laboratoriumban  végezték
munkdjukat.  Mesterséges  koriil-
mények kozott a még fiatal, nem
egészen kifejlett Cyrtophora citricola
pokok is igen jol teljesitettek mind
a ropképes paradicsommolyokkal,
mind mas, kisebb ropképtelen rova-
rokkal szemben, viszont a nagyobb
testli fekete katonalégy ritkan kertilt
a pokok tanyérjara. A megfelel6 ha-
tasfokkal akkor tudtak ,,iizemelni”

a pokok, ha elérték a legalabb fél
centiméteres méretet, € minimum
14 centiméteres halot tudtak széni.
Természetes kortilmények kozott e
faj esetében a halo nagysaga a pokok
tomegével és testhosszaval mutat Gsz-
szefliggést, a potencialisan elfoghato
préda méretét pedig az atlagos halo-
méret alapjan lehetne megbecsiilni.

A kutatas most kizarolag laborato-
riumi vizsgalatokra korlatozddott,
ugyanis tobb ismeretlen koriilményt
kell még tisztazni a pokok bevetése
elott. Természetes kortilmények ko-
z6tt a Cyrtophora citricola majusban és
Juniusban szovi legnagyobb (20-30
centiméter atmérd kozotti) haldit, és
ez az id6szak Andaltzidban egybeesik
a paradicsom tenyészid6szakanak ele-
jével. Fontos azonban tudni, hogy a
pokok nem kiilonboztetik meg a ,,j6”
és a ,rossz” prédat, ezért a haszon-
novények szamara elengedhetetlen
szolgalatot végz6 beporzd rovarok is
a novényvédelem aldozatiul eshetnek.

Tovabbi kezelendd kihivast jelent,
hogy a Cyrtophora citricola tojasait
teltaljdAk a  Philolema palanichamyi
darazstaj larvai. Egy korabbi, Cadiz
kornyéki felmérés azt mutatta,
hogy a poktojasok tébb mint fele
darazslarvaval fert6z6dott meg, és
kénnyen elképzelhetd, hogy ezek-
bdl végiil csak darazsak kelnek ki,
pokok nem. Raadasul a pokkolo-
nidk megsokszorozasaval kedvezd
koriilményeket lehet kialakitani a
darazsak szimara, ami azok tialsza-
porodasat okozhatja.

DAvID TIBOR

ELET £S TUDOMANY = 2023/10 = 293

|
O
+1]
|
w
x
O
n
-
LUl

7

’

ATUDOMANY UJ EREDMENYE!



ANDRASSY GYULA 1848-1849-ES TEVEKENYSEGE

A SZEP AKASZTOTT

Petofi Sandor sziiletésének 200. évforduldjan
némileg megfeledkeztiink egy masik, szintén 200
éve sziiletett nagysagunkrél, Andrassy Gyula
grofrol. Holott ha Petofi listokosszerii palyat
futott be az irodalomban, Andrassy ugyanilyen
palyat mondhatott magaénak a politikaban.

Habsburgok kozel 400 éves magyarorszagi ural-
Akodésa soran egyetlen magyar politikus sem jutott

olyan magasra, mint é: nemcsak Magyarorszag
miniszterelnoke, hanem 1871-1879 kozott az Osztrak—
Magyar Monarchia kozos kiiligyminisztere volt —
rangban és presztizsben az uralkodé utin a birodalom
masodik embere. Holott 1848—1849. évi szereplése
alapjan kevesen gondoltik volna, hogy éppen 6 lesz
[. Ferenc Jozsef egyik legf6bb bizalmasa. ..

Halalos itélet - a vadlott tavolletében

1851. szeptember 22~én a pesti Ujépiilet udvaran hirom ki-
rendelt cs. kir. hadbird két szazad sorgyalogsag és némi lo-
vas csenddrség jelenlétében 36 nevet olvasott fel. A nevek
viseldi, koztitkk Kossuth Lajos, Almasy Pal, Teleki Lasz1o,
Batthyany Kazmér, Mészaros Lazar, Vetter Antal,
Vukovics Sebd, Beothy Odén, Andrassy Gyula, Perczel
Mor mindannyian a két évvel azel6tt levert magyar ,,1a-
zadas” fontos szerepldi voltak. Az itéletek mindegyike
kotél altali halalra és teljes vagyonelkobzasra szolt. Mivel
az itéleteket az érintettek tavolléte miatt nem lehetett
végrehajtani, maradt a szimbolikus kivégzés. A hohér
minden akasztofara egy-egy fekete tablat akasztott,
rajta az elitélt krétaval irt nevével.

Néhany nappal késébb az elitéltek egyike, Andrassy
Gyula grof egy emigranstarsa lakasan a Wiener Zeitungban
olvasta az itéleteket, majd a kovetkezd szavakkal adta at
hazigazdajanak: ,,Olvasd csak, itt van a halalos itéletem,
oly jol van fogalmazva, hogy sirkovemre nem kivanok szebb
foliratot.” S néhany hét malva a dalias kiilsejti ifja emigranst
a parizsi szalonokban mar csak gy emlegették: ,,Le beau
pendu de 18487, azaz 1848 szép akasztottja.

A reformkorban

Andrissy Gyula csaladi hagyomanyai elég vegyesek voltak
ahhoz, hogy az ifja grofot akar az udvarhiiség, akar a (ren-
di) ellenzékiség felé orientaljak. Felmendi kozott voltak ku-
ruc tisztek és csaszari generalisok egyarant. Az ifja grofra
azonban nem annyira a sokszinii csaladi hagyomany, ha-
nem sokkal inkabb édesapja, Andrassy Karoly grof altal
kozvetitett liberalis értékrend lehetett nagy hatassal.

Andrassy Gyula a Gomér és Kishont varmegyei
Olahpatakan sziiletett 1823. marcius 8-an. Kozépiskolai ta-
nulmanyait a sitoraljatjhelyi piaristiknal végezte, majd a
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pesti egyetemen jogot hallgatott. Ezt kdvetben tanul-
manyutra indult Franciaorszagba, Angliaba és Spa-
nyolorszagba. Elsé politikai felszolalisat Zemplén me-
gye 1844. szeptember 25-27-1 kozgy(ilésén mondta el.
»Ha a kozjorol van sz6, akkor nem szabad provinci-
alis szempontoknak hodolni, mert kilonben lehet
ugyan az ember j6 hazafi, de sohasem jo hazafi.”
1845. szeptember 6-an a megye tablabirdjava valasztot-
tak. 1846. augusztustdl részt vett a Széchenyi altal kez-
deményezett Tisza-G6zhajozasi Tarsasag megalaki-
tasaban, decemberben pedig a Tarsasag szabolcsi testii-
letének elnckévé valasztottak.

1847. oktdber 14-én Loényay Gaborral egyiitt Zemplén
megye kovetévé valasztottak. Tekintélyét jelzi, hogy az or-
szaggyulésen az ellenzék sztikebb tanicskozo testiiletének
tagja lett. Orszaggytlési felszdlalasaiban mindannyiszor
az ellenzék radikalisabb szarnyanak allaspontjat képvi-
selte és védelmezte.

Miutan 1848. marcius 13-an Bécsben forradalom tort ki,
az orszaggytlés 14-én elfogadta Kossuth marcius 34 felira-
ti javaslatat. Az ilésen Andrissy szenvedélyesen érvelt a ja-
vaslat mellett, s 6 is tagja lett az alsétabla marcius 15-én
Bécsbe utazd kiildottségének. Részt vett a torvényjavasla-
tok vitajaban is.

i A foispan és honvéd 6rnagy

Aprilis 22-én Istvan nador Zemplén megye f6ispanjava ne-
vezte ki. Mijus 10-én a megye kozgyilésén iktattak be f6-
ispani tisztébe. A népképviseleti orszaggytlésen a felsdhaz
tagjaként vett részt. Jalius 4-én a fels6haz ideiglenes, 5-én
végleges jegyzjévé valasztottak. A vitakban gyakran
felszolalt, s mindig a kormany allaspontjat timogatta.
Jalius 14-én bevalasztottik a valaszfeliratot az uralko-
dohoz vivé kildottségbe, s augusztus 8-én ott volt
Innsbruckban a valaszfelirat atadasakor.

Augusztus végén tobb képviseld és torend kiséretében
a délvidéki tiborba utazott, de csak néhany napot tol-
tott ott. Szeptember 3-an visszatért Zemplén megyébe,
s masnap részt vett a megyei kozgytlésen. ValoszinG-
leg a Szemere belugyminiszter altal elrendelt Gjoncosz-
szeiras lebonyolitasa érdekében utazott haza, s a honap
kozepéig ott is maradt, majd ismét a f6varosba utazott.

Szeptember 27-28. koriil megjelent a dunantali ma-
gyar fésereg velencei tiboraban, s a 29-1 pakozdi csata-
ban parancsortisztként vett részt. Amikor a horvat
hadsereg balszirnya megtimadta a magyar jobbszar-
nyat, e tAmadast tobbek kozott egy, Andrassy altal a
hadkozéprdl athozott honvédiiteg tiizelésével sikeriilt
visszaverni. Mdga Janos altdbornagy, févezér jelentésé-
ben kiilon kiemelte Andrissy érdemeit, s ennek ko-
szonhetben neve bekertilt mind a képvisel6-, mind a
fels6haz oktober 1-jei hatarozataiba, amely kdszonetet
szavazott a katonasignak a gy6zelemeért.

Oktdber 1-jén mar Pesten volt, s oktober 8-an a Pest-
re érkezd Zemplén megyei nkéntes mozgd nemzetdr-
zaszloalj tisztjei felkérték, hogy vegye at a zaszloalj pa-
rancsnoksagat. Oktober 9-én honvéd Srnaggya és a
zaszlbalj parancsnokiva nevezték ki, masnap pedig a
zaszlbaljjal elindult a parndorfi magyar taborba. Okto-
ber 15-én érkeztek meg oda, majd az alakulat masnap

részt vett a Lajta els6 atlépésében, a Bécs felmentésére
inditott akcidban. Am az orsziggytlés hatarozata ko-
vetkeztében a csapatokat még aznap visszarendelték a
hatir innensé oldalara. Oktdber 28-an reggel a sereg
1smét megindult Bécs felmentésére. Andrassy alakulata
Schweidel Joézset ezredes dandirjahoz tartozott, s a
hadkdzépen toglalt allast. A zaszldalj részt vett az okto-
ber 30-1 schwechati csatiban, s kiilonosebb dicsdséget
nem szerzett: az altalinos visszavonulas sorin egy ma-
gyar sorezredi alakulat futis kozben a zemplénieket is
magaval rantotta, de néhany szaz méternyi futis utan
Andrassynak sikertlt rendeznie csapatat.

A visszavonulast kovetd napokban az 0j févezér,
Gorgei Artar tibornok felszdlitotta Andrassyt, pro-
balja meg ravenni az egységét, hogy alakuljon at hon-
védzaszloaljja, de erre a tobbség nem volt hajlandd.
Andrassy november 11-én atadta a zaszl6alj parancs-
noksagat, s visszatért a fGvarosba, ahol a Tisza-
G6zhajozasi Tarsasag ugyelvel foglalkozott.

December végéig — januar elejéig a févarosban tar-
tozkodott, Aam a cs. kir. fésereg tamadasa és a f&varos
feladasa utin masfél hénapon at alig van réla adatunk.
A févarosban nem volt, Debrecenben vagy a fels6-tiszai
hadszintéren szintén nem. Miutan az Andrassy-csaladnak
Tiszadobon is volt birtoka, s6t, Andrassy édesanyja,
Szapary Etelka grofné 1849 tavaszan ott tartdzkodott,
elképzelhetd, hogy az ifja grof is ott toltotte 1849 telét
és kora tavaszanak nagy részét.

Az Orszagos Honvédelmi Bizottmény még december
28-an megbizta a Zemplén megyel blzottmany tagjai
elleni vizsgalattal: az alispan és tarsai ugyanis tartalmas
kivonatban koroztették megyeszerte Schlik cs. kir. al-
tabornagy behddolast koveteld levelét. Andrassy azon-
ban csak 1849. februir 17-étdl tartézkodott a megyé-
ben, a vizsgalatot marcius 6-an zarta le, s jelentésében
mentegette a bizottmany tagjait.

Aprilis elején még a megyében volt, majd valamikor
ezt kovetden csatlakozott a Komarom felé elényomuld
magyar tésereghez. Részt vett az aprilis 19-1 nagysalloi

Zala Gyorgy Andrassy-lovasszobra a Parlamentnél,

a XX. szazad elején, Schoch Frigyes archiv felvételén
(FORRAS: FORTEPAN/WIKIMEDIA)
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Than Moér festménye a nagysalléi iitk6zetrdl

titkdzetben, és a fésereggel egylitt vonult be a felmen-
tett Komaromba. Valoszintleg a helyettes hadiigymi-
niszterré kinevezett Klapka Gyorgy tabornok tarsasa-
gaban hagyta el Komaromot, s utazott a févaroson at
Debrecenbe, majd onnan majus 14. elétt Zemplénbe.
Eztttal sem maradt hosszt ideig a megyében, hanem visz-
szatért Debrecenbe.

Az isztambuli kévet

Az 10, Szemere Bertalan vezette kormany majus 19-én a
magyar kormany megbizottjaként Isztambulba kiildte
Andrissyt, hogy a torok kormanynal tegyen lépéseket a
Bansagbdl Havasalfoldre menekdilt cs. kir. csapatok lefegy-
verzése érdekében. (Feltételezték, hogy ez torok—osztrak—
orosz habortthoz, s igy a nyugati hatalmak beavatkozasa-
hoz fog vezetni.) Ezzel egy idoben Andrassyt cimzetes ez-
redessé nevezték ki az 5. huszarezredhez.

A t6r6k f6évarosban ugyan mar volt két magyar megbi-
zott: Splényi Lajos bard, a kormany volt piemonti megbi-
zottja, akirdl azonban nem a legjobb vélemény uralkodott
a torok kormanyzati korokben; emellett az isztambuli
osztrak kovetség joggal kovetelte kiutasitasit mint volt
cs. kir. tisztét. A masik megbizott, egy Francis William
Browne nevii angol 6rnagy éppen Andrassy kinevezésének
napjan érkezett Isztambulba. Azonban sem Splényit, sem
Browne-t nem a magyar kormany, hanem annak parizsi
megbizottja, Teleki Laszl6 gréf kiildte a térok févarosba.

Andrissy a megbizatis kézhezvételét kovetben révid
idGre visszatért a févarosba, ahol allitolag részt vett Buda
bevételében. Ezutan visszatért Debrecenbe, ahol atvette
megbizodlevelét, s majus 29-én Pancsovira utazott.
Pancsovardl Belgradba ment, ahol talilkozott a szard
konzullal és Hasszan pasaval, akitdl ttlevelet kapott.
A francia konzulnal targyalt Ilja Garasanin szerb beliigy-
miniszterrel, akit megprobalt ravenni arra, hogy hivja
vissza a Magyarorszagon harcol6 szerb dnkénteseket, s
akivel tisztazta, hogy a magyar kormany milyen enged-
ményekre hajlandé a szerbekkel valé megbékélés érdekében.
Andrassy Batthyany Kazmérhoz intézett jelentésében agy
vélte, ha mar nem tudjak fegyverrel felszamolni a szerb
felkelést, nyilatkozatban kellene kijelenteni, hogy nincs

296 = ELET £s TUDOMANY = 2023/10

A padkozdi csata, Andrdssy parancsoértiszti sikerének szinhelye
J. Rauh litogréfiadjan

szandékunkban elvenni a nemzetiségek jogait, gatolni
Oket a szabad fejlodésben, s nem akarjuk a magyar nyelv
szupremacijjat sem. ,,Ezzel megsziintetnék a kiilfoldi
urtigyet, mellyel azt allitjak, hogy nem Ausztria, hanem
a szlavok azok, akik veliink harcban allanak. Nem vesz-
tenénk semmit, mert a gyoztes modosithat, ha pedig le-
gyozetik, tgyis mindegy.”

Andriassy janius 24. korul érkezett Isztambulba. A t6-
rok kormany ugyan nem ismerte el Magyarorszag dip-
lomaciai képvisel&jének, de ismételt osztrak kovetelések-
re sem utasitotta ki. (Splényi id6kozben tavozni volt kény-
telen, Browne pedig csak azzal kertilhette el a kiutasitast,
hogy angol allampolgarsagara hivatkozott.) Andrassy aktiv
diplomaciai tevékenységet folytatott, bejaratos volt a torok
kormany meghatirozé egyéniségeihez, s felvette a kap-
csolatot az angol és a francia kovetekkel is.

Hamar atlatta, hogy a térok kormany Nagy-Britannia
helyeslése és timogatasa nélktl nem 1ép fel az osztrakok-
kal (s ami ezzel egyet jelent, az oroszokkal) szemben,
ezért arra buzditotta Pulszky Ferencet, a magyar kor-
many londoni megbizottjat, mindent tegyen meg a brit
kormany osztrakbarat (vagy semleges) allaspontjanak
megvaltoztatasa érdekében. A magyar kormanyt pedig
arra biztatta, mindenaron prébalja meg , kompromittal-
ni” a Portat, azaz beleringatni a torokoket valamilyen
osztrak- vagy oroszellenes katonai akcidba.

Augusztus kozepén némi 6vatos der@ilatassal tekintett a
jovdbe. Andrassyt — Palmerston brit kiiliigyminiszter ja-
lius 21+, a magyar—osztrak konfliktust elemzé parla-
menti beszédérdl értesiilve — Stratford Canning angol
kovet is biztatta. Igy aztan &szintén meglepte az az au-
gusztus 22-én érkezett hir, hogy Kossuth elhagyta
Magyarorszagot és torok foldon keresett menedéket.
A hoénap végéig egymasnak ellentmondd hirek tomke-
lege érkezett a torok fovarosba, s a katasztrofa hire csak a
hénap végére valt biztossa.

Attérés vagy kiadatas?
A gyb6zelmétdl megmamorosodott Oroszorszag és
Ausztria megbizottai jegyzékben kovetelték a Portatdl
a magyar ¢és lengyel emigransok kiadatasat, s az orosz



kilénmegbizott egyenesen haboraval fenyegetézott.
A szultan és a kormany nehéz helyzetben volt: gyen-
geségiik tudatiban nem merték megtagadni a ki-
adatast, beleegyezni viszont — mar csak a muzulma-
noknil olyannyira szent vendégjog miatt is — nem
akartak.

Andrassy szeptember elején mindent megtett annak
érdekében, hogy a Porta ne adja ki a magyar és lengyel
menekiilteket Ausztridnak és Oroszorszagnak, s koz-
ben a torok kiiliigyminiszter 6t magat is tavozasra sz6-
litotta fel. A szultani tanics szeptember 8-an a kiadatas
mellett foglalt allast. Resid pasa, a kormanyfé azt ta-
nacsolta, hogy a menekiiltek térjenek at az iszlamra,
mert akkor nem adjak ki Oket. Azt is érzékeltette
Andrassyval, hogy ha az attérés tomeges lesz, az oroszok
és osztrakok ezt nyilvan casus bellinek fogjak tekintent,
s ezaltal a magyar szabadsigharc Gjraindithaté.

Andrissy tehat szeptember 11-én Kossuthnak irott
levelében az attérésre igyekezett rabeszélni a mene-
kilteket. Az attérés azonban nem vialt tomegessé:
Kossuth és a vezetd emigransok tobbsége nem volt ra
hajland6. A hoénap kozepén a Porta megtagadta a ki-
adatast, s ez diplomaciai szakitashoz vezetett. [d6koz-
ben Nagy-Britannia és Franciaorszag is a Porta mogé
allt. November kozepére a diplomaciai valsag rende-
z6dott: Ausztria és Oroszorszag visszavonulot tujt, a
Porta viszont igéretet tett a legfébb emigransok
Kis-Azsiaba torténd internalisara.

Andrassy és 1848-49 tanulsagai
Miutan Andrassynak esze agaban sem volt interniltatnia
magat, marpedig tovabbi isztambuli tartoézkodasa ezzel
a veszéllyel jart, november 25-én elhagyta Isztambult, és
Parizsba utazott. Itt csatlakozott az ottani emigransok
testliletéhez. Kossuthhoz irott elsd jelentésében siirgette,
hogy a kormanyzé tegyen valamit a magyarorszagi
nemzetiségek megnyugtatisa érdekében, hiszen az oszt-
rak politika ,,a nemzetiségek megnyerésében” sokat se-
git. Teleki Laszloval volt talan a legkozelebbi kapceso-
latban, s 1850 elején egy ideig annak Magyarorszag

A pesti Ujépiilet tusrajza

Isztambuli latkép egy idealizalt XIX. szazadi festményen

foderativ atszervezésére vonatkozo elképzeléseinek ha-
tasa ald kertlt, azzal, hogy az Gjjiszervezett allamban
természetesen a magyar lenne a vezetd elem.

A hatis azonban nem volt tartds. 1850 novemberében a
londoni Ecclectic Review-ban nagy tanulmanyt tett kdz-
z¢ ,,Ausztria jelenlegi helyzete és politikdja” cimmel.
Ebben azt fejtegette, hogy Ausztria jelenlegi centralizaci-
6s belpolitikaja fenyegeti az eurdpai egyensilyt. Az osztrak
kormany ugyanis csak Oroszorszag segitségével tarthat-
ja fenn uralmit, s igy Ausztria a keleti kérdésben, a to-
rok birodalom tovabbi sorsat illetéen az orosz hoditd po-
litika jarszalagjara kertil. Ausztria csak akkor nyerheti
vissza belpolitikai stabilitasat, ha lemond a centralizacié-
rol, s visszaadja Magyarorszag torténelmi jogait. A biro-
dalmon beliili 6nalloésagat visszanyert Magyarorszag igy
biztos tamasza lesz Ausztrianak, s Ausztria ezaltal a ke-
leti kérdésben tovabbra is eleget tehet annak a feladata-
nak, aminek Metternich idején még eleget tett: Orosz-
orszag feltartdztatasinak. Magyarorszag 6nallosaganak
helyreallitisa tehat europai szitkségszeriiség.

Andrassy Ggy vélte, magyarok és nem magyarok meg-
egyezésének alapjaul a magyar képvisel6haz altal Szege-
den 1849. jalius 28-in elfogadott hatirozat (térvény)
szolgalhat, ,,ezen tdl pedig van az agyt.” Nem zarko-
zott el tehat a méltanyos kivinsagok kielégitése eldl, de
nem akart minden dron megegyezni sem.

1852—1853 utan azonban egyre kevésbé vett részt az
emigraci6 politikai tevékenységében. 1857-ben amneszti-
aért folyamodott; ezt kdvetd hazatérése is azt mutatta, el-
veszitette minden reményét abban, hogy az emigracid po-
litikdja eredményes lehet. 1848—49 tanulsigait igazan az
emigracié tapasztalatai tudatositottik benne. Mindezt
1861-ben szinte axidmaszertien igy foglalta Ossze:
,»Vilagosnal két fliggetlenség veszett el, a magyar és az
osztrak; és amint egylitt vesztek el, tgy csak egyiitt le-
het Sket visszaallitani. Mit idegen segély elvett a biroda-
lomtdl, csak sajat népei adhatjak vissza.” 1851-ben azonban a
cs. kir. kormanyzat még messze volt ettdl a felismeréstol.

HERMANN ROBERT
forténész
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NEUMANN JANOS ES A SZAMITOGEP TALALKOZASA

A FIZIKATOL
A NEUMANN-ELVEKIG

Tavaly év végén zarult le a Neumann Tarsasag és az Elet és Tudomany szerkesztéség

kozbs palyazata, melynek célja az volt, hogy 0j megvilagitasban, friss szemlélettel

mutassa be Neumann Janos életét és palyajat, kozérthetd, ismeretterjeszté formaban.

Az esszépalyazat hivatalos eredményhirdetésére 2023. januar 18-an, a Magyar

Informatika Napjan keriilt sor,aNeumann Tarsasag altal rendezett szakmai konferencian,

az Obudai Egyetemen. E szamunkban Vid Gabor dijazott palyazatat kozoljiik.

eumann Janos 1903. decem-

N ber 28-an Budapesten latta
meg a napviligot. Neumann

egy olyan korban sziiletett, amikor
szinte robbanasszertien atalakult a tu-
domanyos vilag, a tudomanyos gon-
dolkodas. 1896-ban, néhany évvel
Neumann sziiletése elétt Becquerel fel-
fedezte az urdn természetes radioaktiv
sugarzasat. 1903-ban, tehit abban az
évben, amikor Neumann megsziile-
tett, Becquerel, Piere Curie és felesége,
Marie Curie a radioaktivitas felfedezé-
sért megosztva megkaptak a Nobel-
dijat. Ez ugyan mellékszal, de a korra
jellemz6, hogy Marie Curie volt az elsé
nd, aki ebben az elismerésben részesilt.
A neves tudoés sziiletésének évében,
1903. majus 2-4n New Havenben
(Connecticut allam, USA) sziiletett
Benjamin Spock gyermekorvos, akit
az 1946-ban megjelent csecsembgon-
dozasrdl szol6 konyve tett vilaghira-
vé. Junius 6-an sziiletett Aram
Hacsaturjan ~ 6rmény  szarmazasa
szovjet zeneszerzd, aki ma leginkabb
a Gajane cimd balettjében elhangzd
,,Kardtanc” dallamardl ismert. Janius
16-an Henry Ford megalapitotta
Ford Motor Company néven hires
autdgyarat. Janius 25-én Indidban
megsziiletett George Orwell, akinek
leghiresebb regényei az Allatfarm és
az 1984. Junius 29-én latta meg a
napvilagot Alan Blumlein London-
ban, akinek a neve kevésbé ismert.
O a sztered hangrogzités és hangvisz-
szaadas (1931) egyik attordje volt. Ja-
lius 1-én elstartolt az elsé Tour de
France kerékparos korverseny,
amelynek soran 2428 kilométert

Neumann Janos

tettek meg a versenyzok. A sza-
mitdgépek torténetének egy ma-
sik fontos szerepldje, John Vincent
Attanasoft oktdber 4-én sziiletett Ha-
miltonban (New York allam, USA).
Oktober 10-én Budapesten felavat-
tak az Erzsébet hidat, amelyet a
II. vilaghiborti utin nem az eredeti
forméjaban épitettek jja. Ugyanazon
a napon forgalomba hoztik az Aszpi-
rin nev{ fajdalomesillapitét. December
27-én, egy nappal Neumann sziiletése
elétt késziilt el Puccini a Pillangokis-
asszony cimi operajaval, amelyet 1904.
tebruar 17-én mutattak be Milandban.

Neumann nem volt még egészen
kétéves, amikor 1905. szeptember
26-an Einstein publikilta a specialis
relativitds elméletét. Ez az az id6-
szak, amikor egy 0j tudomanyag is
megsziiletett, amit ma modern fizi-
kanak neveziink.
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; Csaladi kornyezet
Edesapja, Neumann Miksa eredetileg
tigyvéd volt, majd a Magyar Jelzalog-
és Hitelbank igazgatdja lett. Janos-
nak két testvére szuletett, 1907-ben
Mihily, 1911-ben Miklés. 1913-ban
[. Ferenc Jozsef nemesi cimet adoma-
nyozott apjanak, Neumann Miksi-
nak, amely cimet a gyermekei is
hasznalhattak. Ennek koszonhetd,
hogy késdbb John von Neumann, vagy
néhany helyen von Neumann néven
talalkozhatunk vele.

Apja sokat tett gyermekei megfele-
16 tanittatasért. Fiatal korukban
megtanultak németiil és franciaul,
kés6bb latinul és 6gorogtl. Janos ki-
vételes szellemi képességel hamar
megmutatkoztak. Visszaemlékezé-
sek alapjan tudjuk, hogy hatéves ko-
raban édesapjaval gyakran 6gorog
nyelven beszélgetett. Kozépiskolai
tanulmanyait a kor legjobb isko-
lajaban, a Fasori Evangélikus F6-
gimnaziumban végezte. 1921-ben si-
keresen leérettségizett, és még abban
az évben megkezdte matematikai
tanulminyait a Budapesti Tudo-
manyegyetemen. Egyetemi évei alatt
sokat tartozkodott Berlinben. Itt a
matematikan kivil kémiat és Albert
Einsteintdl statisztikus mechanikat
tanult. Apja hatdsara 1923-ban be-
iratkozott a Ziirichi Mtszaki Egye-
temre, ahol vegyészmérnok okleve-
let szerzett. 1926-ban doktoralt ma-
tematikabol a Budapesti Tudomany-
egyetemen. 1927-t6l hirom éven
keresztiil a berlini egyetemen okta-
tott matematikat. Ekkorra mar
hires matematikusként volt ismert.



Modern fizika

Newton idejében mar egyértelmavé
valt, hogy a matematika és a fizika
fejlédése kolesonosen hat egymasra.
Newton tobbek kozott azért kezdte
lerakni a differencial- és integralsza-
mitas alapjait, hogy a mozgasegyenle-
teket le tudja irni. Mégis igazan a mo-
dern fizika az, amelyiknél elképzelhe-
tetlen a fizikai tOrvényszerGségek
megértése a mogotte 1évd nagyon bo-
nyolult matematikai modszerek isme-
rete és azok megértése nélkil. A hu-
szadik szazad nemcsak a fizika teljes
atalakulasat hozta, hanem nagymér-
tékben fejlédott a matematika is.
A szazad elején sorra jelentek meg 0y
elméletek. A szamitastechnika szem-
pontjabdl fontos tertiletként sokat fej-
16dott a halmazelmélet, a formalis lo-
gika, a Boole-algebra is. Neumann
doktori disszertacidja is halmazelmé-
leti kérdésekkel foglalkozott.

Amikor Neumann Gottingenben
tartozkodott, David Hilbert egy ak-
kor aktudlis probléma megoldasira
kérte fel a fiatal kutatot. Heisenberg és
Schrodinger teljesen eltérden irtak le
az atomok fénykibocsatasat. Hilbert
Neumannt kérte fel arra, hogy hason-
litsa Gssze a két modszert. Neumann
rovidesen megoldotta a problémat.
Az elektronok allapotit egy vektor jel-
lemzi a végtelen dimenzids Hilbert-
térben. Heisenberg és Schrodinger
megoldasa azonos, csak mas eszko-
zOkkel irjak le ezt a vektort. Nem sok-
kal késébb Neumann publikalta — az
altala egyik legfontosabbnak tartott —
meghatarozb dolgozatat A kvantum-
mechanika matematikai alapjai cimmel.

1930-ban vendégeléadénak meghiv-
tak a Princeton Egyetemre. Majd onnan
az 1930. mijus 20-an Princetonban
megalapitott ,,Institute for Advan-
ced Study” (magyarul Fels6foka
Tanulmanyok Intézete) intézetbe,
és 1933 szeptemberétdl 1955 aprilisaig
ott dolgozott.

Az ENIAC

Balrol jobbra: Julian Bigelow, Herman Goldstine, Robert Oppenheimer és Neumann Janos
(FORRAS: WIKIPEDIA)

1937-ben az akkor mar Amerikaban
dolgozd Karman Toédor konzultans-
keént felkérte Neumannt, hogy segitsen
az aerodinamikai szamitasokhoz sziik-
séges bonyolult differencidlegyenlete-
ket megoldani. Ennek a munkanak a
kapcsan komoly ismereteket szerzett
a folyadékok és gazok hangsebesség-
nél gyorsabb aramlasa, valamint a rob-
banasi és lokéshullamok terén is. Ez az
ismeret vezetett oda, hogy késbb kap-
csolatba kerdilt a Ballisztikai Kutatd La-
boratoriummal, tovabba az amerikai
atombomba  kifejlesztésére 1étreho-
zott Manhattan Projekttel. Neu-
mann figyelme az 1940-es évek elejé-
t0l kezdve egyre inkabb a matematika
gyakorlati alkalmazasai felé fordult.

Neumann a Manhattan Projekten
dolgozott, amikor talilkozott Herman
H. Goldstine-nal, akiigy emlékezik er-
re a talalkozasra: ,,Valamikor 1944 nya-
ran, miutdn elhagytam a korhazat, az
aberdeeni vasiitallomds peronjan vdrtam a
Philadelphiaba indulé vonatot. Egyszer
csak arra jott Neumann. Ezt megel6z6en
sohasem talalkoztam a nagy matematikus-
sal, bar természetesen sokat tudtam rdla, és
t6bb alkalommal hallgattam el6adasat is.
Meglehetds vakmerdség volt tehat részemrdl,
hogy odamentem ehhez a vilaghirii ember-
hez, bemutatkoztam és beszélgetni kezd-
tiink. Szerencsére Neumann bardtsagos em-
ber volt, aki mindent megtett annak érdeké-

ben, hogy az emberek ne érezzék magukat

feszélyezve a jelenlétében. A beszélgetés
soran hamar sz6 esett a munkdmrol.
Amikor Neumann megértette, hogy egy
olyan elektronikus szamitigép — ez volt
az ENIAC — kifejlesztésén dolgozom,
amely masodpercenként 333 szorzds el-
végzésére képes, beszélgetésiink humoros,
kdtetlen légkire egyszeriben megvdltozott,
és sokkal inkabb a matematikai doktori fo-
kozat elnyeréséhez tett szébeli vizsgam lég-
koréhez kezdett hasonlitani.”

Goldstine akkoriban az amerikai
hadsereg képviselGjeként vett részt az
elsé elektronikus digitalis szamitdgép
megalkotasiban. Ez utan a talalkozis
utan Neumann figyelme a szamitogé-
pek felé fordult, és kozremikodott a
korai szamitogépek kifejlesztésében is.

Programozhatoé
szamolé automatak
A ma hasznalt digitilis szamitogépek
Hfeltalilasa” nem egy egyszeri ese-
mény. Nem tudunk olyan nevet és
évszamot mondani, hogy valéjaban
ki és mikor talalta fel a szamitogépet.
A modern informatika gyokerei visz-
szavezethetOk tobb ezer évre. Egé-
szen addig, amikor megjelenik az
emberiség torténetében a ,,szam” fo-
galom. Az ember, feltehet6en egy mai
kisgyerekhez hasonléan, el6szor az uj-
jait hasznalta a szamolashoz. Erre utal

SZAMOLOGEP, SZAMITOGEP, SZAMOLO AUTOMATA

A magyar nyelvben viszonylag késén, 1957-ben jelent meg a szamitogép
sz0, de teljesen elfogadott csak az 1970-es évek végére lett. A korai id6szak-
ban sok eltérd kifejezést hasznaltak. Vannak, akik a ,,szamolégép” szét

hasznaltak, és nem lehetett megkiilonbo6ztetni a szamolégépeket a
szamitogépektdl, csak a szovegkornyezetbdl. Gyakori volt még a szamolo
automata, programozhat6 szamol6 automata kifejezés hasznalata is.
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Az EDSAC, az elsé teljesen Neumann-elvii szamitégép

a digitdlis sz6 ,,digit” szotove is.
A ,,digit” sz6 eredetileg az ember, va-
lamint a gerinces allatok ujjait jelenti,
amelybdl tobbszoros jelentésvaltozas
utan alakult ki a kézen torténd sza-
molis, illetve a mai szimjegy jelentés.
Ma mindkét jelentéssel talalkozha-
tunk, az orvosi (valamint az allator-
vosi és biologiai) szovegekben a digit
sz az ujjat jelenti, az informatikaban
a szamjegyet.

Az elmilt évezredek soran sorra jelen-
tek meg elméleti modszerek, konkrét
gyakorlati talalmanyok, amelyek mind-
mind egy-egy fontos lépést jelentettek a
szamitogéphez vezet Gton. Az 1800-as
évek végére egyre tobb tertileten jelent
meg fizetOképes kereslet olyan gépekre,
amelyek a szamolasi feladatokat az em-
bereknél  gyorsabban, hatékonyabban
tudjik megoldani. Az egyik lényeges lé-
pés Herman Hollerith lyukkartyas rend-
szere, amelynek célja a népszamlalaskor
keletkez statisztikai adatok automati-
zalt tablazatba rendezése volt. Az 1940-
es évekre mar rendelkezésre alltak azok
az alkatrészek, amelyek lehetové tették
mikoddképes elektromechanikus, ké-
sobb elektronikus szamitogépek meg-
épitését. 1941-ben Konrad Zuse elkészi-
tette az els6 programozhat6 altalanos cé-
1t elektromechanikus szamitogépet, a
Z-3-at. John Vincent Atanasoft és tanit-
vanya, Clifford Berry megépitették
ABC néven (Atanasoft-Berry Computer)
az els6 automatikus elektronikus sza-
mologépet. Ez a gép még nem volt
programozhatd, és nem volt Turing-
teljes, ezért ma nem tekintjiik szamito-
gépnek. Kozben John Mauchly és
J. Prespert Eckert vezetésével az ameri-
kai Hadiigyminisztérium Hadianyag-
ellatasi Részlegének megbizasabdl egy

szerzGdéses munka keretében 1943-t6l
kezdve elkezd6dott az elsé progra-
mozhatd elektronikus szamitdgép,
az ENIAC fejlesztése. Ebbe a projektbe
kapcsolodott be Goldstine meghiva-
sara Neumann Janos 1944 6szén.

Amikor Neumann bekapcsolodott a
munkaba, az ENIAC mar szinte ké-
szen volt. Azonban akkoriban kezdtek
fejleszteni egy masik  szamitogépet,
nagyrészt az ENIAC tapasztalatai alap-
jan, ez lett késébb az EDVAC. Ebben a
a munkaban mar a korai szakaszatol
kezdve részt vett Neumann. Rendsze-
resen tartottak talalkozdkat. 1945. juni-
us 30-an Neumann elkészitett egy kéz-
iratos jelentéstervezetett ,,First Draft of
a Report of the EDVAC” (magyarul:
,»Az EDVAC-1dl 52016 jelentés elsé vaz-
lata”) cimmel. Ebben &sszefoglalta azo-
kat az ismereteket, amelyek fontosak és
hasznosak az EDVAC megépitéséhez,
és ez tartalmazza a késébb Neumann-
elveknek nevezett modszert a szamito-
gép felépitéséhez. Ezt munkakdzi
anyagnak szanta, nem pedig megjele-
nésre. Azt nem lehet tudni, hogy ez ho-
gyan kertilt nyilvinossigra. Az azon-
ban tény, hogy ennek alapjan épiilt meg
Anglidban az EDSAC néven egy sza-
mitogép, amely az elsé teljesen Neu-
mann-elv{i szamitogép volt. A gép ér-
dekessége, hogy lényegesen kisebb és
egyszer(ibb volt, mint az ENIAC, a tel-
jesitménye mégis sokkal nagyobb volt.

Neumann Janos 1957. februar 8.-an
Washingtonban hunyt el, sulyos
rakbetegség kovetkeztében.

VID GABOR

»A legtobb matematikus bizonyitja, amit

tud, Neumann azt bizonyit be, amit akar”
(https://lwww.ias.edu/von-neumann)
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kontyvirdgfélék (Araceae)
A csaladjara jellemzd, hogy a

torzsaviragzatot egy néha
feltin szinG modosult maganyos
fellevél, a talalo nevt buroklevél oleli
koriil. Alapvetd bioldgiai funkcidja a
megporzast biztosité rovarok csalo-
gatisa és a viragok védelme. A tor-
zsavirdgzatban a virdgok altaliban
egyivartak, de egy viragzaton beliil
tobbnyire megtalaljuk a porzds és
termds viragokat 1s: a porzds viragok
a torzsaviragzat felsé részén, a ter-
mések pedig az alsé részen szerve-
z6dnek. A torzsaviragzat csdcsi ré-
szén 1évé modosult porzds viragok
illatepidermisze néha az emberi orr
szamara egészen kellemetlen szag-
anyagokat termel, és érdekes sajatos-
saga a viragzasi id6 bizonyos szaka-
szaiban végzett hétermelés.

A foltos kontyvirdg  (Arum
maculatum)  virdgzatahoz  csalo-
gatott rovarok — lepkeszanyogok
(Psychodiidae) — a buroklevél cstiszds
felszinén nem tudnak biztonsigosan
leszallni, és a buroklevél alkotta kancsod
formaja képletben a torzsavirigzat alja-
hoz pottyannak. Mivel feljebb a virag-
zati tengelyen szérszerl képletekké
modosult meddd viragok helyezked-
nek el, amelyek elzarjak a menekiilési
Gtvonalat, a megporzok egy idGre csap-
daba kertilnek. A rovarok altal elvég-
zett beporzas és a viragok megtermé-
kenytilése utan azonban ezek a szérok
ellankadnak, é szabadda valik az 1t
a kiilvilag irdnyaba — az Gjabb virig-
zatok, Gjabb rabsag és Gjabb megpor-
zas felé. A ,,bortonviragzat” Gsszkom-
fortos, hiszen a novény a foglyoknak
cukortartalmt nedvet kinal taplalékul,

és f{itést is biztosit szimukra.

Uveghazi rejtély?
Hasonl6 cél érdekében, de részben
eltér6 csalogatisi stratégiat alkalmaz a
Dél-Amerikaban honos, disznovényként
vilagszere ismert eziistkard filodedron
(Philodendron  hastatum), melynek
vizsgalata adta tanulmanyunk moti-
valo apropdjat. Bindics Tibor kertész
és fia, Bindics Bence a kovetkezd
jelenségre tigyeltek fel: a kertésze-
tikben nevelt filodendron viragzd
példanyainal az esti drakban kézzel és a
virdg illatinak szaglisa soran (a virig-
hoz kozelit6 arccal) is jol érzékelhetd,
hogy a viragok a novény tobbi részé-
nél lényegesen melegebbek. Lézeres



BEPORZOK A HO NYOMABAN

OSSZKOMFORTOS
BORTONVIRAGZAT

A bioldogusok eldtt régota ismert, hogy tébb névény kihasznalja a sejtek hétermeld képességét.

E tekintetben a kontyviragfélék kozé tartozé fajokat tanulmanyoztak a legszélesebb korben.

irasunkban mi is két ide tartozo faj, egy dél-amerikai szarmazas disznovény, az eziistkard filodedron

és a hazankban 6shonos foltos kontyvirag vizsgalataval erediink a jelenség nyomaba.

hémeérével mintegy 10 Celsius-fok
kilonbséget mértek tobb novény-
egyed esetében is a viragok és a leve-
lek Gsszehasonlitasa soran. Mindezt
tobb éjszaka 1s megfigyelték, ugyan-
akkor a jelenség a nappali 6rakban
nem volt tapasztalhatd.

A megfigyelés képi dokumenta-
lasdhoz és a konkrét homérsékle-
ti értékek rogzitéséhez a  virdgzd
novényekrdl hékameraval készitet-
tiink felvételeket 2022. 04. 07-én
20 és 21 ora kozott, illetve masnap
délelétt 11 és 12 6ra kozott.

A hokamera két képet készit: egy
valés képet, amelyet szabad szemmel
lathatunk és egy hoképet, a kame-
ra altal ,latott”, infravoros tarto-
manyban készilt képet. A hoképen a
kiilonbozd homérséklett képpontokat
kiilonboz6 szinnel jelenitik meg, Ezek
nem valés szinek, a hdképek melletti
szinskala mutatja a szines képpontok
hémérsékletét. A hoképeken jeldlt
pontok a mért maximum, minimum
és a kép kozéppontjanak hdmérsékle-
tét mutatjak Celsius-fokban.

Az &jszakai h6termelés ennél a faj-
nal is a megporzast szolgalhatja, am
a torzsaviragzaton nem talilhatdk
olyan szérképletek, amelyek példaul

Héképfelvétel a foltos kontyvirag virdagzé
példanyaral

A feliileten mért h6mérsékleti pontok haromdimenziés képe

a hazai foltos kontyvirag esetében a
beporzd rovarok menekiilését akada-
lyoznak. Tobb elképzelés is olvashatd
e tropusi fajjal foglalkozd tanulma-
nyokban a hétermelés magyarazati-
ra. Az eziistkard filodendron ismert
beporzéi viszonylag nagy testd,
¢jszaka aktiv bogarak a ganéjtiro-
félék csaladjaba tartozd Cyclocephala
nemzetségbdl, s ezek specifikus csa-
logatisa allhat itt a virdgzat hoter-
melésének hatterében. A novény
olyan illatanyagot, feromont ter-
mel, amely a beporzast
végz$ rovarok szamara
vonz6. Az illatanyag job-
ban parolog melegben,
igy a ,,fatott” viragzat
nagyobb hatékonysaggal
ad hirt magardl, vagyis
a gyorsabb &szakai meg-
talalasukat  segitheti a
felmelegedése.  Emellett
a  rovarok  hdérzékeld
képessége 1s hozzijarulhat
a kornyezetitknél lényege-
sen melegebb virigzatok

megtalalasihoz, mikor a tobb szaz
méterrdl kovetett feromon nyoman
mar a kozelébe értek.

Ki koran kel...

A szobai disznovényrdl készitett
héképek sikerén felbuzdulva, 2022
marciusaban a foltos kontyviragrol is
készitettiink éjszakai hofényképeket.
A varakozisunk ellenére az esti és
¢jszakai oOrakban nem sikeriilt az
eziistkard filodendron esetében a
korabban megfigyelt jelenséget rog-
ziteni. T6bb alkalommal és valtozd
viragzasi fazisban 1évé novények ese-
tében egyarant negativ eredményt
kaptunk, nem tért el a virigzatok
hémérséklete a vegetativ részekétdl.
Majd o6t kontyviragtovet nagy
foldlabdaval attelepitettiink labo-
ratériumi korilmények kozé, hogy
tobb napszakban tudjuk vizsgalni
a virdgzd novények hémérsékleti
viszonyait. Az é&jszakai sikertelensé-
get kovetGen a napkelte utani id6-
szakban és a kora reggeli orakban
is készitettink felvételeket. Ekkor

ELeT £s TUDOMANY = 2023/10 = 301



Ejszakai héképfelvétel az eziistkard filodendron virdgzé példanyérél

sikertilt a novény vegetativ részei-
nél litvinyosan magasabb hémér-
sékletli viragzatokat megorokiteni.
Nyilvanvald, hogy a hétermelés nap-
szakos 1d6zitése (a viragzat felflitése)
éppugy specifikus, fajhoz kapcsold-
do jellegzetesség, mint a megporzast
végzd rovar csalogatisa. Az, hogy a
foltos kontyvirag esetében a viragzati
tengelynek el6bb a felsé része a mele-
gebb, késébb pedig a termds viragok
régidja, arra enged kovetkeztetni, hogy
a felmelegedés id6belisége az élettani
folyamatokat koveti (csalogatas, meg-
porzas, majd megtermékenyités).

A fiités elonyei

Azt, hogy miért termelhetnek hot
a novények, a két emlitett novény
példija szemlélteti: ezeknél a bepor-
zas elGsegitése a cél. Annak megér-
tésében, hogy valgjaban milyen Gton
termelédik a ho, abban a novények
lebontd anyagcseréje, annak is egy
specialis biokémiai wtvonalanak a
megismerése segithet.

A foltos kontyvirdg torzsaviragzata
a felnyitott buroklevéllel

A novények felépitd folyamatai-
bdl szarmazd nagy energiatartalma
vegyliletek lebontasanak elsédleges
Gtja a sejtlégzés. A ma mar jol ismert
és a kozéptoku oktatasban is targyalt
reakcibsorozatnak a végén az ener-
gila a citokrém-c oxidaz kozvetitésével
ATP termelodését eredményezi, ez
a molekula a sejtek ,,energia valuta-
ja”-nak tekinthetd. A novényi sejtek
energiatermeld sejtszervecskéjeként
mikodé mitokondriumok a  sejt-
légzés mellett rendelkeznek egy
olyan alternativ lebontisi Gtvo-
nallal is, ahol az elektronok szalli-
tasa elkerili a citokrém-c oxidazt.
Ennek az Gtnak a fészerepldje az
alternativ oxiddz nevl enzim, mely-
nek mikaodtetésekor kevesebb (vagy
semennyi) ATP keletkezik, ugyan-
akkor t&bb energia forditodik héter-
melésre. A citokrém tipust és az
alternativ oxidaz Gt tehat par-
huzamosan mutkodik, aranyuk a
novény élettani allapotatdl, pilla-
natnyi sziikségleteitdl fligg.

A novények foképp a kovetkezd
ismert esetekben haszniljak ki az
alternativ oxidaz hot fejlesztd hata-
sat, a ,,fltést”, ahelyett, hogy ATP-
molekulikba raktiroznak a lebon-
tasbdl szarmazo energiat:

Szamos novényfajnal a kifejlédéd
virdgokban képz6dott hé fokoz-
za a megporzd rovarokat vonzo
illatok kibocsatasat. A burokle-
vélbdl kiallo, és igy kénnyebben
lehtilé virdgzati részek atmele-
gedve tobb és gyorsabban illano,
beporzékat vonzd szaganyagot
termelnek. Az alternativ 1égzési
ut egyuttal biztositja a megporzdk
részére az Osszkomfortos fogad-
tatast. Evolacids elényt vélink
abbdl a jelenségbdl kiolvasni, hogy
a csapdaba kertlt — és jol tartott —
beporzok nagyobb valdszinlséggel
vihetik masik noévényre a virdg-
port. Ezt a kett&s hatast szemlélteti
az 6shonos foltos kontyvirag, illet-
ve részben a diszndvényként ismert
filodedronfaj is.

A mérsékelt égov tavaszireggelein
a novények hideg elleni védekezé-
sében is szerepet kaphat az alter-
nativ at. Alacsony hémérsékleten
a novények sejtlégzése karosodhat,
mert egyes sejtalkotdk (példaul a
mitokondriumok) membranjai
a zavartalan muakodéshez sziksé-
ges dinamikus (fluid) allapotukbdl
hirtelen egy merevebb (kristalyos)
allapotba mennek at. Az dtmeneti
felmelegitésnek ilyen esetben élet-
mentd hatasa lehet.

A 1égzés sebességét a kiilsd ténye-
z6k koztl elsésorban a hémérséklet
szabalyozza: 10 Celsius-fokonként
a biokémiai folyamatok sebessége

A filodendron torzsavirdgzatanak csucsi része és a ramutaté emberi kéz
egyarant joval magasabb hémérsékletii a virdg tobbi részénél és
a kornyezetnél az éjszakai 6rakban



A filodendron viragzatanak hémérséklete a nappali 6rakban megegyezik

a névény vegetativ részeiével (a valés képre illesztett h6képfelvételen)

A foltos kontyvirag 6sszkomfortos
,bortonvirdgzatanak” h6képe a kora
reggeli 6rakban (A SZERZOK FELVETELEI)

A filodendron viragzé példanya
természetes megvilagitasnal

A filodendron virdgzé6 példanyardl késziilt éjszakai valés foto
(fent) és a héfelvétel (lent). A torzsaviragzatra mutaté kéz

és a virdgzat hémérsékleti viszonyait a h6kép j61 mutatja.

két-hiromszorosara  gyorsul. A
hely1 felmelegedés tehat hatéko-
nyan gyorsitja az adott ndvény-
részen és idében mikods anyag-
cserét. Virdgzaskor igy lerdvi-

dilhet a kritikusan érzékeny,
sérilékeny szakasz, példaul a
sejtosztddas  (meidzis)  id8sza-

ka a virdg porzdjaban. A kiilsé
stresszhatisokra adott védeke-
zési valaszreakcidkat is képes a
plusz hémérséklet hatékonyabba
tenni, ezaltal védeni a ndvényt.

Az alternativ oxidaz miikodését
gyakranfokozzak astresszhatasok.
Ismert, hogy az etilén serkenti az
alternativ légzési Gt mukodését.
A tipanyagok hiinya vagy a sza-
razsag a reaktiv oxigén-formik
létrejottét indukaljak. Az alterna-
tiv légzést folytato szdvetek minden
esetben élénk bioszintézist folytatnak.
Ugy tlnik, hogy az alternativ oxidaz

at a veszélyes reaktiv oxigén-for-
mik képzddésének is szabalyozd
utvonala lehet.

Azt tapasztaltuk tehat, hogy a
kontyviragtélék virigzasakor meg-
figyelt hoétermelés az alternativ
oxidaz hasznalatanak egy olyan
kivételesen latvanyos példija, ami-
kor ez a novények életében nap
mint nap miikodd, fontos biokémi-
ai szabalyoz6 Gtvonal az ember sza-
mara is érzékelhetd és h6kameraval
leképezheté formaban kertl a sze-
miink elé.
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Szombathely
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Szombathely
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BEPORZOK NAPJA

A GATYASMEHEK
ES ASZTALTARSAIK
VEDELMEBEN

Idén 6téves a Beporzok napja. Az Elet és Tudomany évrél évre megemlékezik marcius 10-én e naprol, ezzel

segitve az eredetileg polgari kezdeményezést, hogy erére kapjon, és orszagszerte ismert természetvédelmi

jeles nap johessen létre. Talan lehet sikertorténetrol is beszélni, hiszen ma mar szinte természetes a

Beporzok napjanak megiinnepléseiskolakban, 6vodakban, egyre gazdagabb azismeretatadasi, modszertani

arzenal. Tobb tucat mizeum is belépett a tamogatok kozé, és nemcsak buzgo kornyezetvédok allitanak

rovarszallokat, hanem természetvédelmi hemutatohelyek, 6nkormanyzatok és gazdalkodok is.

védelmében kidolgozott — altala-
nosabb érvényl — stratégia bemu-
tatasaval koszontjiik a Beporzok nap-
jat, illetve a beporzok baratait. Ennek
a stratégianak azért kellett megszii-
letnie, mert tobbszaz évre elhanya-
goltuk, hogy ne csak emberi haszon-
ra haszniljuk a természetet, hanem a
megOrzésérdl is gondoskodjunk.
Tavaly majusban kétnapos virtualis
mihelymunkit szervezett a — tikor-
forditasban — ,,micsonyan él6 mé-
hek” (teasel bee) védelmérdl a Termé-
szetvédelmi Vilagszovetség (IUCN), és
erre a Magyar Rovartani Tarsasagb0l is
hivtak egy résztvevét. Az [UCN ha-
talmas szervezet, szamos bizottsaga
és munkacsoportja van, ennek a ta-
nacskozasnak a szervez6i kozott is ott
volt két bizottsag és a vadméhek spe-
cialistainak csoportja is. E cikk szer-
z6je — mint a beporzok védelme irant
elkotelezett tag — végig tilhette ott-
honiban a két hosszi délutant, ami
kicsit nehéz volt, mert nem méhekkel
foglalkozd kutatd. A nagyon nyitott
szellem( megbeszélés soran viszont
érdemi hozzaszolasaira is sor kertilhe-
tett. Igy tamaszkodik sok és sokféle
onkéntes munkara az TUCN.
Vadméhek — ezek a hartyasszarnya
rovarok egyaltalin nem vadak,
csak a hazi méhhel val6 szembeallitast
jelenti a neviik, vadon ¢l értelemben.
A vadméhek a viragos novények leg-
fontosabb beporzdi. llyenforman kulcs-
fontossigtiak a szarazfoldi névényvi-
lag, illetve az Okoszisztémak szamara.

I dén egy kilonleges méhcsoport

Dasypoda braccata fészke
(VOLODYMYR RADCHENKO
UKRAN KUTATO RAJZA, 1988;
FORRAS: ENTOMOLOGICAL
REVIEW 67: 57-60)

Hiszen a novényfajok tilnyomo része
zarvatermd viragos novény, és ezek
tobbsége rovarbeporzast. Tehit ,,a
természet” nagyban a beporzison
all vagy bukik. De a méheknek
masfajta szerepiik is van. Fészkeik
tobbféle izeltlabt szamara jelentik
az él6helyet, és a méhek maguk
tobbféle rovarevo allat, koztiik ma-
dar taplalékat adjik.

Az Eurdpiban eléforduld mintegy
2000 méhtaj 9 szazaléka veszélyezte-
tett —am a fajok felérdl nincs elegendd
informaciénk, hogy a veszélyeztetett-
séglikrdl nyilatkozni lehetne. Koziiliik
altalaban a vadméhek segitésére tobb-
féle gyakorlat létezik, mint példaul a
rovarszallok és méhlegeldk létesitése,
ezeknek a , kedvezményezettjeirdl”
azonban nem tudjuk pontosan, hogy
mely fajok. Az ismert és nagyon rossz
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allapotban 1évé populacidk megsegité-
sére viszont kevés célzott kutatas, illet-
ve 1épés tortént. A taplalékspecialista
vagy talnyomdan egyféle taplalékon
€l6 vadmeéhek ki vannak szolgiltatva a
taplalékukat ad6é novények meglété-
nek és jollétének is. Ezek kozé tartoz-
nak a ,,mdcsonya-méhek” is. Ez utobbi
nem egy bevett kifejezés a magyar
rovaraszatban, de jol kortilirja a straté-
giaba befoglalt fajokat, ezért itt hasz-
naljuk e megjeldlést. Az Gjabb, filoge-
netikai alapt rendszertanban a macso-
nyaviraguak (Dipsacales) rendjének
lonctélék (Caprifoliaceae) csaladjaba,
azon beliil a macsonyaformak alcsa-
ladba (Dipsacoideae) tartozd 6rdog-
szem (Scabiosa), tejvirag (Cephalaria) és
varfl (Knautia) nemzetségeket emlitik
a macsonya-méhek utddgondozasi-
ban nélkiilozhetetlen tapnovényként.



A Dasypoda suripes nésténye egy varfiin
pollent gyiijt, s jol latszik a laban a sargas-
rézsaszin ,,gatydja” (GYURKOVICS HENRIK

FOTOJA A TANULMANYBOL)

Az orias gatydsméh lel6helyadatai Eurépa térképén
(fent: 6sszes ismert adat, lent: a 2001-2021 k6z6tti id6szak adatai)

atyas-, mivész- és banyaszmé-

hek: a mihelymunka kozép-
pontjaban e nemzetségek fajai szerepel-
tek, melyek helyzetérdl részletes ta-
nulmanyt kildtek a résztvevéknek a
felkésztiléshez. A hat tirgyalt faj
kozt négy gatyasméh (a toldiméhek
csaladja, Dasypoda braccata, Dasypoda
spinigera, Dasypoda suripes és Dasypoda
argentata, utdbbinak végre van ma-
gyar neve: Orids gatyasméh), egy bi-
nyaszméh (Andrena hattorfiana) és egy
muvészméh (Trachusa interrupta) volt.
Nem mindegyik fordul el6 Magyaror-
szagon, altalaban délebbi elterjedéstick.
Koziilikk négy faj veszélyeztetett.

A gatyasméheknek tobb eurdpai
nyelvben hasonl6 értelmi a megne-
vezésiik, példaul angolul pantalloon
bee; ha ezt pantallénak forditjuk,
elegansabb kifejezéshez jutunk,
de nem talil olyan tokéletesen a
névadas okara, a néstények hatulso
labin 1évd  loboncos  szdrozetre,

< A hat targyalt faj k6ziil az
Andrena hattorfina banydszméh
(FOTO: KISS TAMAS, FORRAS: IZELTLABUAK.HU)

amely inkabb csak gatya. Ezek a mé-
hek talajban fészkelnek. A ndstény
homokos, 16sz6s, laza, nem bolyga-
tott talajba assa az alagutat, amely-
bdl oldaljaratok indulnak és azokhoz
kis kamrak, bolcsék kapcsolodnak.
Ide hordja a viragport, amelybdl ke-
mény ,,pogacsat” gyur, arra helyezi
el egy petéjét, majd a bolesét véko-
nyan lefalazza. A larva felfalja a tap-
lalékot, s a védettségben raérdsen,
lasstr éréssel készil a kovetkezd év-
ben valé kikelésre. A himek el6bb
kelnek, mint a néstények, és lesik a
sziz egyedek megjelenését, hogy
minél hamarabb parozhassanak. A
néstény néhany hétig él.

Az emlitett gatyasméhek kozul a
Dasypoda braccata kifejlett példanyai
juliusban jelennek meg. Szomjuk-
ban, nektarért mas viragokat is fel-
keresnek, de virdgport szinte csak
Ordogszemrdl gyQjtenek az utddaik
szamara. A vajszinG  Orddgszem
(Scabiosa ochroleuca) kozonséges no-
vényiink. De latjuk majd, hogy ez
nem elég ahhoz, hogy stabil popula-
cidkat tartson el.
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A STRATEGIA

A macsonya-meéhek védelme érdekében alkotott 17 oldalas, részletes akcioterv a kdvetkezok-
re terjed ki:

Igazgatasi feladatok. Az egész folyamat irdnyitasara bizottsagot kell felallitani, amelyik leg-
alabb évente attekinti a haladast és javaslatokat tesz a program megvaldsitasa érdekében.
Eurdpai forrdsokat kell biztositani a kéltségek fedezésére.

Folyamatos parbeszédet kell létrehozni a méhészek és a vadméheket véddk kdzott, hogy a
védett teriileteken folyd méhészet szamara javaslatokat fogalmazzanak meg. Erre azért van
szilkség, mert egyre tébb adat szerint a haziméhek és a vadméhek egymassal versengenek
a forrasokeért, az egyik fél pedig — intenziv emberi tamogatassal — nyilvan nyerésre all.

A mécsonya-méheket vegyék tekintetbe a nemzeti beporzo- vagy rovarvédelmi stratégiak-
ban. llyenek mar vannak Belgiumban, Franciaorszagban, Hollandiaban, irorszagban, Német-
orszéagban, Spanyolorszagban és Portugdliaban.

A védett teriiletek névelése érdekében a macsonyaméh-populaciokat a nem védett teriilete-
ken is fel kell kutatni, azonositani kell fajra, és 6sztondzni kell a terilletek védetté nyilvanitasat.
Ha ez nem lehetséges, akkor biztositani kell, hogy a teriilethasznalat megfeleljen a macso-
nya-méhek igényeinek. A nemzeti természetvédelmi kdrnyezet javitasa alfejezetben Magyar-
orszag is emlegetve van. Hazanktdl konkrétan azt varjak, hogy legkésébb 2028-ig keriljon
védelem ala a Dasypoda braccata, a Dasypoda spinigera és a Trachosa interrupta — ehhez
nem is kellenek anyagi forrasok. Az él6helyeik védelmére is lépéseket kell tenni.

Kutatés. A régi lel6helyeken kutatasokat kell végezni az ott valaha megtalalt macsonya-mé-
hek potencialisan ma is 1étez8 populacioi utan. Itt sok orszégot nevesitenek, harom faj eseté-
ben Magyarorszagot is. Vizsgalni kell a megmaradt populaciokat, példaul meg kell becsiilni a
Iétszamot, a genetikai diverzitast, az éléhelyi igényeket, a populaciok érintkezési lehetésege-
it (az elszigetel6dés ellen), a mas fajokkal valo egyiittelésiiket. Monitorozni kell a méhpopula-
ciokat és a védelmi intézkedések hatasat is.

Nem szabad elfelejtkezni a tobbi macsonya-méhrdl sem, melyekrél nem rendelkeziink elég-
séges adattal a vészkialtasokhoz. Kutatni kell a potencialis él6helyeket, a macsonyaforma né-
vényekben gazdag rétek el6fordulasat, ahol csupasz talaj is el6fordul, mely alkalmas
fészkel6helynek. Azeért is kell kutatni, hogy csékkenteni lehessen az e méhekre leselkedd ve-
szélyeket, és azért is, hogy javitani lehessen a védelem iranyelveit. Persze a klimavéltozas
hatasainak kutatasardl sem szabad elfelejtkezni.

Védelmi Iépések. Novelni kell az olyan nagy, egymassal 6sszekottetésben allé méhlegeld-
terlileteket, amelyekben Scabiosa-, Knautia- és Cephalaria-fajok éInek és a fészkeldteriileteket
(csupasz talaj, s6t a gatyasméhek szamara homok is sziikséges). A lehetd legkisebbre kell
szoritani a haziméhek hatasat, ahol szlikbsen van taplalék. Szamitasba kell venni a fajok visz-
szatelepitését is a megfeleld él6helyekre. Forrasként Magyarorszégon a Kiskunsagi Nemzeti
Parkot nevezi meg a dokumentum (a Dasypoda braccata és a Trachosa interrupta esetében).

Veszélyek csokkentése. Csokkenteni kell a macsonya-méhekre leselkedd veszélyeket és
novelni az él6helyekhez valé hozzaférés esélyét, méhbarat technikakkal, mint példaul kései
kaszalas, az integralt névényvédelem (ez a herbicidekre és inszekticidekre is vonatkozik), a
nitrogénterhelés csokkentése, csupasz foldfellletes éléhelyek helyreallitasa.

Nyilvanossag. Terjeszteni kell az ismereteket a macsonya-méhekrél és a tapnovényeik
hasznossagarol. Tobb kdzilik gyégyhatasu, a varflinek a nevében is benne van, hogy seb-
gyogyité hatasu, egyébként az 6rdégszem is. Tajékoztatni kell a fészkelShelyek jelentésege-
rél. Segiteni kell a helyi kézésségeknek, hogy aktivan vegyenek részt a védelemben. Ez az
egyes fajokrol késziild infografikaktol az éléhelyekre kitett tablakig sok mindent jelenthet. A
sikertdrténetek kdzzététele, a gazdalkodok tajékoztatasa is fontos.

Lehetévé kell tenni a polgéroknak, kézosségeknek, intézményeknek is, hogy részt vehesse-
nek a védelemben, példaul azzal, hogy tapnovényeket ltetnek, javitjak az éléhelyek kezelési
gyakorlatat vagy részt vesznek a populaciok monitorozasaban.
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Régen sem voltak gyakoriak, de az
utolsé husz év adatait nézve Eurdpa
térképén, tobb macsonya-méh eseté-
ben elszomorit6, hogy mennyire ki-
tiresedett az egész kontinens (cikkiink-
ben a térképparon egy fajt, az orids ga-
tyasméhet mutatjuk csak). A képet csa-
16kanak tarthatjuk, hiszen vagy 200 év
adatait abrazolja az elsé térkép, s van-
nak lokalis kiilonbségek is a gyUjtés
intenzitasiban, példaul hazinkban
a Millennium tinneplése idején, azutan
a hetvenes—nyolcvanas években inten-
ziv faunisztikai kutatdsok folytak,
mostanaban pedig nem. Az adatok vi-
szont nem csak a szorgalom mértéke
szerint gyllnek, azokhoz kellenek
megtelelé éldhelyek, megfeleld tap-
novények és zavartalansag is. Nott a
fajokrdl val6 ismeret, és ez megkony-
nyitené, hogy a rovaraszok megtalal-
jak a fajok egyedeit. Az Andrena
hattorfiana faj esetében ugyanilyen
térképpar nem mutat dramai kiilonb-
séget. Van tehat a mérleg masik ser-
penyGjében is érvkészlet, amely ko-
mollya teszi a térképek lizenetét.

Altaldban a stratégidba bevont vad-
méhek szamara az élShelyek atalakitisa
jelenti a legnagyobb veszélyt. A szantd-
foldek eleve lehetetlenné teszik a mé-
hek és tapnovényfajaik megélhetését,
de kevésbé bolygatott élShelyeken is
végzetes lehet a mitragyazas, a gyom-
irtd szer hasznalata, az elhanyagolas (fo-
kozatos beerddsiilés), a nem megfelel6
kaszalasi gyakorlat, a tallegeltetés is.
A z akcidterv 6t t6 fejezete 51 konk-

rét pontban van részletezve, és
mindegyikben megnevezve a célok,
hatariddk, potencialis kozremikodok,
pénzforrasok, teljesitménymutatok.
Ime, ilyen egy terv néhany, talan ér-
dektelen, eltinében 1évé méhfaj meg-
mentése érdekében. Ha azonban va-
laki kicsit is elmélyedt benne, kény-
nyen meglathatja, hogy itt egy csepp-
ben az egész tenger benne van. Mert
ha a macsonya-méhekre vonatkozd
specialis igényeket kihagyjuk beldle,
akkor nyilvanval6, hogy mas rovar-
csoportokra, valgjaban az egész rovar-
vildg, az él6vilag védelmére is atalakit-
hato a stratégia. Hatalmas feladat az,
ami az emberiségre harul.

Mennyivel egyszertibb egyaltalan
nem torédni ennyi mindennel, igaz?
De akkor magunkat is elhanyagol-
juk, mert nélkiliikk nem élhettink...

VASARHELYI TAMAS



UJ, zOLD ES FENNTARTHATO ADORENDSZER

A MODERN ADOZAS
ALAPVETESEI

Az adérendszerrel szemben tamasztott elvarasok az elmiilt években jelentés atalakulason

mentek keresztiil. A jovo adézasanak kialakitasaval kapcsolatban ugyanis mar fontos,

hogy a déntéshozok a hagyomanyos gazdasagpolitikai célok mellett uj, fenntarthatosagi

aspektusokat is figyelembe vegyenek. Korabban a gazdasagi névekedés folytonossaga

magatol értet6dé volt, mig a kornyezetszennyezés és a karosanyag-kibocsatas kevéshé

foglalkoztatta a vezetd pozicioban lévoket. A fenntarthatosag tamogatasaban azonban kiemelt szerepet

kell kapnia a jovoben a zéld adoknak, amelyek segitségével egy kedvezobb kereslet-kinalati egyensily

is kialakithato. Az adérendszer valtozasaban a digitalizacionak is kulcsszerep jut.

A fenntarthat6 adorendszer

A jov6 fenntarthatd adérendszerének szimos pillére van,
amelyek a tarsadalmi kozjo, ezzel egyetemben a kérnyezettu-
datossag érdekét is szolgaljak. A fenntarthatd adérendszer
transzparens, csaladbarat, novekedés-tamogatd, digitalis és
z8ld. A jov6 addrendszerének hatasmechanizmusa a kovet-
kez elképzelés szerint alakulna: a szennyez6 termeld fi-
zeti a kornyezetszennyezést, amelynek hatisara megdra-
gulna a karos tevékenységek végzése. Az ipari szereplok
ennek kovetkeztében szeretnék elkeriilni a negativ
externalidkat, amelynek eredményeként egy kedvezd
egyensuly alakulna ki a tirsadalmi kereslet és kinalat
kozott, novelve ezzel a tarsadalmi jolétet. Ezzel pedig el-
jutunk a kiindulasi, egyben végpontba is, amely a zold
adozast jelenti.

A z6ld adok miikodése

A kornyezetszennyezés tehat bizonyos szintig visszaszo-

rithato kiilonféle jogi vagy pénziigyi szabalyozo eszko-

zokkel. A zold ad6zas célja, hogy megnovelje a kdrnye-
zeti erGforrasok arat, és igy mérsékelje a kornyezetkaro-
sitas mértékét, ezaltal novelve a tarsadalmi jolétet.

A z6ld adok mukodését illetéen tobb érdekesség is be-
azonosithato:

* 2 z0ld ad6 méltanyosabb és hatékonyabb, ha azt a
karosanyag-kibocsatasaért felel6s termelére vetik ki;

* a zdld adok timogathatjak az addérendszer elmozdi-
tasat a kiilsé versenyképesség erositése felé, ha ki-
vetéstikkel parhuzamosan csokkennek a munkat
terheld adok;

e a kornyezetkarositd tevékenységeket segité addked-
vezményeket, timogatasokat is le kell épiteni a zdld
adok kivetése mellett;

e ha a zdld adokbdl szarmazo addbevételeket kozvetlentl
kornyezetvédelmi célra forditjak, az megduplazza a
kedvezd hatast;

* azold adok geopolitikai eszk6zdk is egyben, mivel be-
vezetésiik befolyasolhatja egy orszag nemzetkozi kap-
csolatait és kiilkereskedelmi lehet&ségeit.

Eurdpa jelenleg élen jar a zold addztatasban, habar a be-
16le szarmazo bevételei még joval alacsonyabbak a tobbi
addhoz viszonyitva.

A z8ld addzas legjobb nemzetkozi gyakorlatait a kovet-
kezb eszkozok jelentik:

- karosanyag kibocsatas-kereskedelmi rendszerek,

- karbonadék,

- kornyezetterhelési dijak (példaul a levegd, viz, talaj
szennyezése utan),

- Dbetéti dijak mint tarsadalmi 6sztonzok,

- z0ld vallalati adokedvezmények.

Novekedéstamogato és digitalis adérendszer
Az addrendszer az addterhek mértékén és szerkezetén ke-
resztll hat a gazdasagi novekedésre. Az adoérendszerben
végrehajtott valtoztatasok hossza tivon is hatissal vannak
a gazdasagi kibocsatasra, ezaltal a gazdasagi fenntarthato-
sagra is. Csakigy, mint az élet szinte minden tertletére,
az adozasba is beszivarog a digitalizacid, amelyre az ado-
hatésagoknak és a dontéshozoknak is valaszolniuk kell.
A digitalis gazdasag vallalati szerepl6i ) tizleti modelleket
tejlesztettek ki, amelyek lehetévé teszik, hogy a tranzak-
cidkat joval nagyobb mértékben és tavolsigra legyenck
képesek a vallalatok végrehajtani. A szabalyozasi kihivas
mellett azonban a digitalizacié lehetéségeket is kinal az
adohatdsagok szamara, amelyeket érdemes kihasznalni a
novekedés timogatasa és a fenntarthatdsag érdekében.

, MNB
Forras: Uj fenntarthatd kozgazdasdgtan globalis vitairat 17. fejezet,
Bogothy Zoltan — Hausmann Robert: Uj, zold és fenntarthato
adorendszer
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a hét kutatdja

— Sokakban felmeriilhet a kérdés,
miért Magyarorszagon folytatja a
kutatast?

— A Hawaii Egyetemen gyakornoki
jellegi munkat végeztem. Fél évet tol-
tottem ott, de ezzel is jO tapasztalatot
sikertilt szereznem. Aztan Barcelona-
ban dolgoztam, majd 4 év elteltével a
kanari-szigeteki Asztrofizikai Intézet-
be (IAC) keriiltem, Tenerife szigetére.
Azt tapasztaltam, hogy a kutat6i kor-
nyezetbe vald stabil beilleszkedéshez
sok mindenre van sziikség. Elény pél-
daul az anyanyelv, hisz nem ugyan-
olyan a kommunikacié kiilfoldiként
egy intézetben, mint otthon, é egy
id6 utan felértékelédnek ezek az aprod
részletek. Még a Lendiilet program
el6tt egy hasonlo spanyol Gsztondijra is
palyaztam, és azt a visszajelzést kap-
tam, hogy jol haladok, de az 6 szem-
pontjukbdl kevés a nemzetkozi tapasz-
talatom, hisz végig Spanyolorszaghan
voltam. Egy kanari-szigeteki kutatd

atomos anyag, 26%-a a kevéssé ismert sotét anyag, 69%-a pedig
a sotét energia. Mégis az utdbbirdl tudunk a legkevesebbet,

,,,,,

a sOtét energia megismerése. Kovacs Andras asztrofizikus
korabban is ezekkel a témakkal foglalkozott a Hawaii Egyetemen,
Barcelonaban és a Kanari-szigeteken. Munkaja nemrégiben Uj
lendlletet kapott, mivel palyazata elnyerte aMagyar Tudomanyos
Akadémia (MTA) Lendilet programjanak tamogatasat, igy most
egy, az Univerzum nagyskalas szerkezetét kutatd csoport
Iétrehozasan faradozik. A fiatal szakemberrel a projekt céljairdl,
a sotét energia kutatasanak jelentoségérol, uj modszereirdl,
extrém kozmikus struktarakrol, és a kdztiik meg a tudasunkban
lévé yiiregekrol” beszélgettiink.

azt javasolta, hogy probaljak meg pa-
lyazni Magyarorszagon, mert ott
ugyanez a tapasztalat az elényommé
valik. Es ekkor 6sszeallt a dolog. Alap-
vetben eddig i1s az Univerzum nagy-
skalas szerkezetének elemzésén dol-
goztam ¢és tobb egyiittmitkodésben
részt vettem, sot részt veszek ma is. De
ezt Magyarorszagrdl is lehet végezni,
mivel ilyen egyiittmiikodéseknek a
Cisillagaszati és Foldtudomanyi Kuta-
tokozpont (CSFK) is tagja.

— Honnan jott az érdeklédése e téma
irant?

— A sotét anyagrdl nem tudunk so-
kat, de azt igen, hogy csomésodik és
a gravitacios hatasabdl felismerhetd a
jelenléte. A Vilagegyetem 69%-at ura-
16 s6tét energiardl viszont szinte sem-
mit nem tudunk. Ha valami ennyire
dominal az Univerzum &sszetételében
és ennyire nem tudunk roéla semmit,
az engem egyrészt zavar, masrészt az-
ota 1s motival a kutatisaimban. Még

INTERJU KOVACS ANDRASSAL

A SOTET ENERGIA
KUTATASA A NAGY
SEMMI KOZEPEN

A vilagegyetemnek minddssze 5%-at teszi ki az altalunk ismert

egyetemista voltam az ELTE-n, ami-
kor feltett¢k a kérdést, hogy kit érdekel
a sotét energia. En azonnal jelentkez-
tem, hogy vigyenek ahhoz az ember-
hez, aki segit ennek megértésében. Igy
kertiltem el6szor kapcsolatba  téma-
vezetémmel Szapudi Istvannal, akivel
aztan a Hawaii Egyetemen is egyiitt
dolgozhattam.

— Egyesek szerint a sotét jelz6 elsdsor-
ban a tudisunkra vonatkozik, kiilo-
nosen a sotét energiaval kapcsolatban.
— Van benne valami, de a név szerintem
j6, mert nagyon misztikusan hangzik.
Antigravitacios hatasnak vagy egyfajta
feszitGerének is nevezik. Lehet, hogy
valaki el6re latta, hogy energianak kel-
lene talan hivni, mert kutatasszerve-
zési szempontbdl kifizet6do, leg-
alabbis az Egyesiilt Allamokban.
A legjelentdsebb projektem eddig a
Dark Energy Survey, vagyis a sotét ener-
gia felmérés volt, aminek persze nem
sok koze van a hétkoznapi értelemben

(FOTO: STEINMANN VILMOS)



A Hideg Folt az Eridanus csillagképben
talalhato a déli galaktikus égbolton.

A kivagott képen a mikrohullamu
hattérsugdrzas Planck-mihold altal
mért hémérsékleti térképe szerepel

ebben arégidban.
(FORRAS: KRANICZ GERGO ES KOVACS ANDRAS)

vett energidhoz. Bar technikailag ép-
pen az Egyesiilt Allamok Energiatigyi
Hivatalhoz tartozott a program.

— Tulajdonképpen mi a sotét energia?
— Miis éppen ezt szeretnénk tudni.
A Vilagegyetemben a galaxisok hosz-
sz szalak mentén oszlanak el, ezek ke-
resztezddéseiben stirdi, akar 500 millio
tényév kiterjedésti galaxis szuperhal-
mazokkal. A szalak és halmazok kozt
pedig nagy tiregek (voidok) vannak,
ahol joval kisebb az anyag strisége.
Fontos, hogy ezek a ma lathato struk-
tarak a korai kvantumfluktuaciok-
bdl erednek, és a szomszédos térré-
szek kozti egyenetlenségek egyre
csak novekednek, mikozben az
Univerzum egyre jobban tagul.
Azt vartuk, hogy a gravitacio lassitja

Az Univerzum egyre gyorsulé iitemii
tagulasaért a sotét energia felelés
(FORRAS: ELT.ESO.ORG)

a tagulast, de a legmegbizhatobb
tavolsagmérések szerint a tagulas
gyorsul. A kozelebbi térrészekben
nem latszik a kiilonbség, de a s6-
tét energia nélkili modellek nagy
tavolsigokon egyre nagyobb el-
téréseket mutatnak a mérésekhez
képest. Ezt a megfigyelési tényt
cimkézték fel Ggy, hogy ez a
sOtét energia miatt van, amirdl
ugy gondoljuk, hogy a térnek
egy tulajdonsaga.
— Egy—masfél éve szerepelt a hi-
rekben, hogy a déli égbolton fel-
fedeztek egy szupervoidot, ami
megvdltoztathatja a sotét energi-
daval kapcsolatos nézeteinket.
— Az Osrobbanas vissztényé-
nek is nevezett, atlagosan 2,7
Kelvin hémérsékletd  mikro-
hullimt  hattérsugarzas  nagyon
homogén, csak néhiny szazezred
foknyi kiilonbségek vannak benne.
Ez nagyon picinek tlinhet, de a je-
lentésége annal nagyobb lehet, mert
ahol a hattérsugarzas fotonjai hossza
atjuk soran agjonnek a nagy treges
strukttrakon, ott apr6 hideg foltokat
talalunk, és ezt a folyamatot a s6-
tét energia iranyitja. A Dark Energy
Survey programban szerzett adatok
alapjan igazoltuk, hogy a legnagyobb
ilyen kozmikus hideg folttal azonos
régidban talilhatdé egy hatalmas,
1,8 milliard fényév atmérdji treg,
amit a kozeli csillagképrdl korabban
Eridanus szupervoidnak neveztiink el.
Nagyon tgy tlnik, hogy ez az tireg
Osszefiigg a nagy Hideg Folftal, am
a jelenlegi modell csak a méretének
egyotodét képes megmagyarazni.
Az Eridanus szupervoid akkor tudna
részletes magyarazattal szolgalni, ha a
sOtét energia hatasaia vartnal is eréseb-
bek a mai Univerzumban, és a tagulas
liteme még gyorsabb, mint gondoltuk.
— Mirdl sz0l az On programja?
— A palyazatom A sotét energia ku-
tatasanak 1ij modszerei extrém koz-
mikus struktirakkal cimet viseli.
Kedvenc terepem az iires tér, a
Vilagegyetem legnagyobb sem-
mijei, a mar emlitett kozmikus
tregek a galaxisok eloszlasaban.
A sotét energia eleve dominalja
az Univerzum energiastriiségét,
de mivel nem csomaésodik és nem
valtozik, ott érdemes keresni,
ahol sem az atomos, sem a sotét

anyag ,,zaja”’ nem nyomyja el. Emiatt az
tires régiokat is szeretnénk jobban fel-
térképezni a program soran. A masik
nagy 1épés a tavolabbi Univerzum fel-
térképezése lesz. Eziltal visszafelé né-
ziink majd az id6ben, és kdvetni tudjuk
a sOtét energia aranyanak alakulasat,
hisz az nem volt mindig ennyire domi-
nans az Univerzumban. Ugy becsiil-
juk, hogy az Osrobbanas 6ta eltelt 13,7
millidrd évnek valahol a felénél ve-
hette at az ,,uralmat”. S6t, ez a domi-
nancia a jovében még névekedhet is.
— Mindebbol a Vilagegyetem jovijére
is kovetkeztethetiink?
— Igen, arra is kovetkeztethetiink,
hogy a tagulis nem lassul le, nem
megy at Osszehtizddasba és nem egy
Nagy Reccs kovetkezik be, ahogy
egyesek korabban vartak. Ezek sze-
rint a Nagy Kozmikus Kihtlés for-
gatokonyve var rank, legalabbis a je-
lenlegi tudasunk és a legelfogadot-
tabb modellek szerint.
— Az MTA Lendiilet program futam-
ideje ot év, tehdt lesz idejiik adatokat
gyiijteni és elemezni.
—Igen, és friss adataink lesznek, hiszen
az Eurdpai Urtigynokség Euclid Gr-
tavesovét a tervek szerint jaliusban in-
ditjdk a Nap—Fdld-rendszer egyik
Lagrange-pontjaba. Ez az lreszkoz
pontos  galaxistérképeket  készit
majd a lathatd és az infravoros tarto-
manyokban. Chilében varhatéan
2024-t6l mukodik majd a Vera C.
Rubin Obszervatérium, amelynek ku-
tatasi témai kozott szerepel a sotét anyag
és a sotét energia. Kanari-szigeteki
kapcsolodasi pont a WEAVE
kvazarfelmér6é program, amit a
William Herschel-teleszkoppal vé-
geznek La Palma szigetérdl. Dol-
goztam abban az intézetben, amely
otthont ad a projektnek, és a CSFK
is tagja ennek a nemzetkozi kon-
zorciumnak. Tenerifén tovabbra
is tars-témavezetd vagyok egy
PhD-projektben, ennek révén is részt
tudunk venni a megfigyelési projek-
tekben. Itt akar tobb ezer extrém
nagy struktarardl lesz szo, és ezeknek
a vizsgalata lesz a Lendiilet progra-
mos kutatasaink fokuszaban. Ot év
mulva, a kinyert adatok kombinalasa
utin pedig nagyobb bizonyossiggal
tudunk majd kijelentéseket tenni a
sotét energiaval kapcsolatban.
TRUPKA ZOLTAN




ENETIESEUDOMANYIKEREKBEN

gyrészt-masrészt. Ugyanannak a dolognak
tobb arca is lehet. Egyrészt egy kegyhely -
mastészt horrorfilmbe ill6 diszlet. Az pedig mar
kozhely, hogy a folyd mindig mast mutat magabdl:
nem léphetiink bele kétszer ugyanabba...
A természet pedig mindig ugyanolyan — mi latunk

bele mindig mast. Es sajnos mi vagyunk azok is,
akik ,,belehelyeziink® minden mast... Palyazatunk-
ra sok ,,rossz példardl” érkeznek képek: arrdl, mit
érdemes elkeriilni, mi az, ami bantja a szemet, a kor-
nyezetiinket, az egészségiinket. Nagyon Oriilnénk,
ha jo példakral s kiildenének fotokat: arrol, hogy ho-
gyan lehet a hulladékainkkal ,,joI”’ banni, milyen
felhasznalasi mddjai vannak, és milyen pozitiv
iranyba mutato lehetSség keriilt fényképezogépiik
(vagy telefonjuk) lencséje elé... Talan, ha ezeket is
megmutatjuk sokaknak, tamadnak majd kovetSk
vagy sziiletnek kreativ Gtletek!
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la-1b. Sovany Tamas: Fali hitvallas és Fali gydkerek.

A képek Szentendrén késziltek.

2a-2b. Cséardi Laszl6: A Dunanal (Esztergom)

3. Birikiné Nyéki Andrea: Fan él6 gombak a Matraban.
Szeretem 6ket fényképezni, mivel igencsak tiirelmes alanyok.

4. Horvath Mikl6s: Hovirdgszezon. Az idén nagyon hamar

elkezdett viragzani és néha egy kis ho is érkezett ra.

5. Sovdny Tamas: Oreg fa. Pestszentlérincen fényképeztem.
Nagyon szeretem ezt a tobbtorzsii matuzsalemet, sokszor
megyek el mellette. Minden alkalommal kitakaritom ,,61éb6l” az
oda bedobott szemetet, de még két napnal tovabb nem sikeriilt

,Szlizen” tartanom! Erthetetlen, hogy kinek jo az,

ha lakékornyezetiink dpolatlan és szemetes. Szégyen!

FOTOPALYAZATI FELHIVAS

Az Elet és Tudomany fotdpalyazatot hirdet kérforgasos gazdasagi, hulladék-

gazdalkodéasi témaban.

Mutassuk meg az ET-Galéridban, hogy mi a baj a hulladékok-
kal, a szennyezéssel, és orokitsik meg, tegyiik kdzkinccsé, ha jo példaval,
j6 megoldassal talalkozunk, amely segithet kdrnyezetiinkdn, amely csokkenti a
hulladékok mennyiségét és a kdrnyezetkarositast!

A fotopalyazathoz hattérismereteket talalhat az Elet és Tudomany hetilapban
és a Természet Vilaga folydiratban. Ajanlott olvasmanyok a lapunkban a téma-
ban megjelent cikkek lehetnek, példaul a Milyen miianyagot mentsek meg? (ET
2022/29), A lasst divattél a stoppolasig (ET 2022/16), az Eljen a talaj! (ET 2021/51-
52), Hulladékkezelési sikertorténet Karpataljan (2022/14), A miianyag élete (Ter-
mészet Vilaga 2022/3) cimii cikkeink, de a palyazaton részt vehet pusztan sajat
tapasztalatai vagy véleménye alapjan is.

A palyazatra beérkezett képeket haromtagu zsiiri biralja el, a legjobb képek
bekiilddit értékes vasarlasi utalvannyal dijazzuk.

Képeiket az eltud@eletestudomany.hu e-mail cimre varjuk, a targyrovatba irjak bele:
fotopalyazat!

A pélyézatra valo jelentkezéssel elfogadja Altalanos adatkezelési tajékozta-
tonkat, mely a https://titnet.hu/ oldalon olvashaté.

A KEHOP-3.1.5-21-2021-00003 sz.
projektet tamogatta
Magyarorszag Kormanya

és az Eurdpai Unid.

SZECHENYI @
Eurépai Unio f***i
Kohéziés Alap AP

MAGYARORSZAG n T
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

megoldasai
Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasdink altalanos
feladatmegoldo képességét teszik probara. 1. fejtoré - Karolyi Zsuzsa feladvanya
A kérdések tetszoleges sorrendben oldhatok Megoldas: 99
meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és (A szemkozti szamok szamjegyeinek az dsszege azonos.)

mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére 2. fejtors - Sardi Tibor feladvénya

alkalmas. Jo toprengést, brilians otleteket, Megoldas:

eredményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Célozza meg a dartstabla
mezéit a dobassorozaton-
ként rendelkezésre &llo
6-6 nyillal tgy, hogy az I . .
eltalalt betiikbGl egy-egy, 3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

valamilyen szempont sze- ) ) i .
fint 6sszetartozé llat ne- Megoldas: Salata, mulato, masina.
vét olvashassa 6ssze! Me-
lyik négy allat neve dobha-
t6 ki a nyilakkal, és mi kéti
Ossze Oket? (Egy mez6be
tobbszor is lehet célozni,
és minden nyillal el kell
talalni a tablat.)

3. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

A jatéktabla egyes mezdi aknékat rejtenek. A szamok azt mutat-
jak, hany akna rejlik a nyolc szomszédos mezében, és a szammal
jeldlt mezdkben nincs akna.

Rajzolja be az aknakat!

2. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Talalja meg a vizszintes sorok logikajat, majd a hat betlivel jelzett
abrabol valassza ki azt, amelyik a kérddjel helyére illik!
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TANI LELEMENYEK

Pupilladk és jellemek

A bizalomjatékok hasznos eszkozok a lélektani kutatasban,
mert nemcsak a bizalom kialakulasardl nyGjtanak isme-
reteket, hanem az emberi psziché — néha talan kicsit kii-
l6ndsnek tind — egyéb reakcidirdl is. Ez tortént annak a
kutatasnak a soran is, melyrdl 2019-ben a Journal of
Experimental Psychology cim szaklapban jelent meg be-
szamolo. A két szerzd, Mariska E. Kret és Carsten K. W/
De Dreu Hollandiaban, a Leideni Egyetemen végezte kisérle-
teit, melyek egy befektetési bizalomyaték koré épiiltek. A ja-
ték elején a kisérlet alanya kapott 10 eurdt, amelyet ,,befek-
tethetett”™: egy tetszése szerinti részt atadhatott beldle egy
misik jatékosnak, aki nem volt jelen a helyiségben. A befek-
tetett Gsszeg a szabalyok szerint megharomszorozodott, és
a masik jatékos donthette el, hogy a nyereségbdl visszajut-
tat-e valamennyit a befektetonek. A befektetd kockazatot
vallal, hiszen lehet, hogy egy fityinget sem lat viszont az at-
adott pénzbdl — am az is lehet, hogy nyer az tizleten, ha a ma-
sik £l tisztességesen viselkedik és nem tartja meg maganak a
teljes hasznot. A bizalom mértékét tehat pontosan tikrozi a
befektetd altal atadott Gsszeg nagysaga. No de a befektetd mi-
nek alapjan szavazzon bizalmat a jatékostarsanak? Minden
résztvevo kozel szaz forduldt jatszott, és a kutatok minden
befektetési dontés el6tt bemutattak a ,jatékostarsat”, aki,
talan mondani sem kell, valdjaban nem is létezett. Kret és
Carsten n6k és férfiak archiv fotéit hasznalta fel az alli-
tolagos masik fél megjelenitéséhez. Az eredeti képeken
diihos, vidam vagy semleges arckifejezésti emberek voltak
lathatok, azonban a kutatdk a portrékbdl csak a szemet is
magaban foglal6 sivot hasznaltdk fel. Szamitogépes ani-
macidval megmozgattik a pupillat, igy voltak olyan ké-
pek, melyeken a 4 masodperc alatt, amig a fot6 lathatd volt
a képerny6n, a pupilla kitagult, mas alkalommal viszont
Osszeszukilt vagy valtozatlan maradt. A résztvevoknek
nemcsak azt kellett meghatarozniuk, mennyi pénzt biznak
a képen lathat6 masik jatékosra, hanem azt is, hogy az ille-
tét mennyire taliljak vonzoénak, baratsigosnak és megbiz-
haténak. Nos, a pupillanak 6riasi jelent6sége volt: ha kita-
gult, akkor a kisérlet alanyai a szemek tulajdonosat szebb-
nek, baratsagosabbnak, megbizhatobbnak lattak és joval
tobb pénzt biztak ra. Ez a hatds boldog, haragos és semle-
ges arckifejezés esetén egyarant érvényesilt.

Egy egészen friss, 2023-ban kozzétett tanulmany tovabb
arnyalja a pupillaméret hatisat a személyészlelésre. Naira
Delgado és munkatarsai egy kisérletiik soran arcokrol késziilt
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fotoknak a szemet is tartalmazo részét mutattak be a részt-
vevoknek, eltérd pupillaméretekkel. Az alanyoknak kiilon-
féle tulajdonsigok szerint kellett értékelnitik a képeken
lathat6 személyeket. A tulajdonsagok kozott voltak olyanok,
melyek nem kizardlag az emberre, hanem mas fajokra is
jellemzéek lehetnek (bator, energikus, erds, faradhatat-
lan), és voltak olyanok, melyek kizardlag emberiek (meg-
fontolt, szenvedélyes, almodozo, romantikus). Az ered-
mények azt mutattak, hogy a nem kizarélag emberi tu-
lajdonsagok értékelését nem befolyasolta a pupillaméret,
viszont a kizdardlag emberre jellemzd tulajdonsagoknal maga-
sabb pontszamot kaptak azok a képek, amelyeken tag pupilla-
1 szem volt lathato. A kutatok szerint ez azt jelzi, hogy a
pupillaméretet tudtunkon kiviil az emberi tulajdonsagok
kitejez6déseként értelmezziik.

Tény, hogy a pupilla valoban sszefiigg bizonyos belsé al-
lapotokkal, példaul megvaltoztatja méretét a szellemi eré-
feszités, a masik személy iranti érdekl6dés, a bizonytalansag
jeleként, sot érzelmek hatasara is. A tag pupillajd embert
szépnek latjuk, pozitiv szinben thnik fel eléttiink, a szik
szembogar viszont hidegséget és tivolsagtartast sugall. Erre
a kiilonds hatasra az emberek mar évszazadokkal ezel6tt
raéreztek! A kozépkorban a nék nadragulyakivonatot csé-
pogtettek a szemiikbe, mert a benne [évé atropin kitagitot-
ta a pupillat; nem véletlenil kapta a nadragulya a belladonna
— vagyis szép asszony—nevet. No igen, bar aki egy stlyosan
mérgez6 novény kivonatit csopogteti a szemébe, lehet,
hogy szépnek tlinik majd, de okosnak aligha. ..

MANNHARDT ANDRAS
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NIKOTIN -
IZOMRANGAS NELKUL

A nikotin kézismert vegyilet, amelynek az idegtudomany torténetében is fontos szerep jutott.

Miutan kiderult, hogy képes aktivalni az autonom idegrendszert és az izmokat is, felmerilt a

kérdés, hogy miért nem okoz izomgdrcsdket a dohanyfiist? Erre a kérdésre csak 2009-ben

dohanyt a legijabb eredmé-
A nyek szerint mar a kdkor-

ban is ismerte és hasznalta
az emberiség. Amerikai antropologu-
sok tartak fel Eszak-Amerikiban egy
tertiletet, ahol az egykori tlizrakohely
kozelében maradtak meg a dohanyno-
vény magjai, amelyek korat 12 300 év-
ben hataroztik meg. FeltehetSleg
miar a kezdetektdl fontos szerepet
toltott be az emberek életében, fize-
toeszkozként 1s hasznaltak, illetve az
okoridejérdlszarmazdémezoamerikai
istenségek abrazolasain is gyakran
teltint a dohanyzas.

A dohany a XVI. szazadig csak az
amerikai kontinensen volt ismeretes,
azonban az 0 vilag felfedezése soran
az eurdpai gyarmatositok is hamar
megismerkedtek vele. Bartolomé
de las Casas feljegyzéseiben azt ir-
ta, hogy Kolumbusz Kristof felde-
ritéi meglehetdsen konnyen ra-
szoktak a dohanyzisra és hidba dor-
galtak Oket, nem voltak képesek
felhagyni a szokassal. A dohany
hamarosan Eurépat is meghddi-
totta, a XVI. szdzad végére mar
fontos élvezeti cikknek szamitott.
A népszerlsége folyamatosan nove-
kedett, egészen a XX. szizad els6
feléig, amikor is az egészségligyi
hatisai kertiltek elétérbe.

A kezdetektd] fogva vilagos volt,
hogy a dohanyzas nem tesz jot a tii-
dének és a légutaknak, hiszen a
rendszeres hasznalok légutai folya-
matosan kiizdenek a dohanyfiist el-
len. Erdekes modon a viligon els6-
ként a nici Németorszagban je-
lent meg olyan szabilyozas, amely

érkezett kielégitd valasz.

a dohanyzas visszaszoritasat célozta,
azonban hamarosan mas orszagok is
kovették ezt a példat. Napjainkban a
vilig minden t4jan toérekednek a do-
hanyzas visszaszoritasira, azonban
érdekes modon nincs olyan orszag,
ahol illegalis lenne, noha a nikotin
az egyik legaddiktivabb ismert ve-
gytilet és a dohianyzas bizonyitot-
tan fokozza szamos halalos beteg-
ség kialakulasanak kockazatat.

Autondm idegrendszer

A dohanyban taldlhat nikotin kivo-
nasa, struktarajainak feltardsa és
mesterséges szintézise a XIX. szazad
végére lezajlott és innentdl a fizio-
logusok szamara is elérhetévé valt
ez az érdekes vegylilet. John
Newport Langley a XX. szazad
elején kisérletezett az 4j vegytilettel
és ezek a vizsgalatok hozzijarultak
az idegrendszer mikodésének ala-
posabb megértéséhez.

Ebben az idében mar a legtobb tu-
dds egyetértett abban, hogy az
idegrendszer is sejtekbdl all, mint a
szervezet minden szévete. Manap-
sag ez mar magatdl értet6dének ta-
nik, azonban a korai mikroszko-
pos megfigyelések alapjan nem le-
hetett egyértelmlien eldonteni,
hogy az idegrendszerbdl szairmazo
metszeteken lathaté kuszasigban
mi mivel van kdzvetlen kapcsolat-
ban. Ahhoz, hogy minden kétséget
kizarbéan bebizonyosodjon az ideg-
rendszer sejtes felépitése, olyan fes-
tést eljarasra volt sziikség, amely kive-
het6vé teszi az idegsejteket. Camillo
Golgi fedezte fel a fekete reakciot
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Maja pap dohanyzik egy kébe vésett jeleneten
(FORRAS: WIKIMEDIA.COMMONS)

(reazzione nera), amely maig tisztazatlan
okokbdl kifolydlag egy-egy idegsej-
tet fest meg teljesen feketére, a kor-
nyezd sejteket azonban nem szinezi.
Az eljarast Santiago Ramoén y Cajal
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fejlesztette tovabb, és eredményei
alapjan valt vilagossa, hogy az ideg-
rendszer idegsejtekbdl all.

A kovetkezd fontos kérdés az volt,
hogyan tevédik idegsejtrdl idegsejtre
az elektromos jel, ami tulajdonkép-
pen a rendszer mikodésének lénye-
ge. E kérdés is komoly vitat generilt,
amelyet a leves vagy szikra vitaként
emlegetnek. A vita lényege, hogy
egyesek ugy vélték, az idegsejtek va-
lamilyen kémiai anyagot bocsijta-
nak ki, amely tovabbviszi az ingerti-
letet, mig masok ugy gondoltik,
hogy az elektromossag szikraként
ugrik az egyik sejtrél a masikra.
Ebben a vitaban jatszott fontos sze-
repet Langley, tébbek kozott a niko-
tinnal végzett kisérletei révén.

A kisérletek soran Langley a niko-
tin autoném idegrendszerre kifejtett
hatasat vizsgalta. Ekkor mar ismert
volt, hogy az autoném idegrendszer
két részre oszthato, melyek anatémi-
ailag és funkcionalisan is jol elkiilo-
niilnek. A szimpatikus idegrendszer
sejtjeinek nyulvanyai a gerincvel6-
bdl a torzs tajékan lépnek ki és a ge-
rincveld mellett 1év6 szimpatikus ha-
tarlancban képeznek kapcsolatot
azokkal a sejtekkel, melyek mar a
kiilonbozo szerveket idegzik be.
A paraszimpatikus idegrendszer ese-
tében viszont a nyak és a kereszt-
csont tajékardl lépnek ki a sejtnytl-
vanyok, amik egészen a beidegzett
szervek kozelében 1év6 dicokhoz
futnak és csak itt képeznek kapcso-
latot a szerveket kozvetlentl ellatd
idegsejtekkel.

Langley nikotinnal végzett vizsga-
latainak legtontosabb eredménye,
hogy a nikotin a szimpatikus hatar-
lancban és a szervek kozelében 1évo
dacokba juttatva, a szimpatikus és a
paraszimpatikus idegrendszer akti-
vitasat is képes kivaltani. A nikotin
rdadasul az izmokat is képes volt
mikddésbe hozni. Henry Hallett
Dale és masok munkijanak ko-
szonhetéen kideriilt, hogy az
acetilkolin nevi vegytilet ugyan-
ezeket a hatasokat produkilja, de a
paraszimpatikus idegrendszer akti-
vacidjat kozvetleniil a szervekhez
beadva 1s képes utanozni. Végil a

légyold galocabol  (Amanita
muscaria) kinyert muszkarin
csak az acetilkolin ezen utéb-
bi hatisat utanozta. Ezek alap-
jan Langley felvetette, hogy a
sejtek felszinén receptorok he-
lyezkednek el, melyekhez a ve-
lik kapcsolatban 1év6 sejtek al-
tal kibocsajtott vegytiletek ké-
pesek bekotni. Henry Hallett
Dale késobb azt 1s felvetette,
hogy az acetilkolin esetében
két kilonbozb receptor s
van, melyekhez a nikotin és a
muszkarin hasonlésiguk miatt
képesek bekotni.

Ezek a sejtések késobb beiga-
zolédtak. Egyrészt kidertilt,
hogy valéban kémiai vegyiile-
tek révén tevodik at az ingerii-
let egyik sejtrol a masikra, mas-
részt az is bebizonyosodott, hogy két
kiilénbozd  acetilkolin-receptor for-
dul el a szervezetben, a nikotinikus
és a muszkarinikus.

Miért nem ranganak az izmok?
A nikotinikus acetilkolin receptor a
nikotin hatdsara is aktivalodik, ezt
figyelte meg Langley is, amikor a
dohanybdl kivont nikotinnal inge-
relte az autoném idegrendszer két
agat és az izmokat. Ez az egész vi-
szonylag koherens, azonban felme-
riilhet a kérdés, hogy: ha a dohany-
fistben is van nikotin, ami ingerli is
az autondém idegrendszert, akkor
miért nem okoz izomrangast is?

Az egyszerli valasz erre a kérdésre,
hogy a kiilénb6z6 nikotinikus
acetilkolin-receptorok eltérd affini-
tassal kotik a nikotint. Ez azt jelenti,
hogy a nikotinikusreceptorok ma-
guk 1s tobb tipusba sorolhatok, van-
nak koztik olyanok, melyek kis
mennyiségl nikotin jelenlétében is
nagy eséllyel kotik meg a nikotint,
de olyanok is, melyek csak nagyobb
mennyiségnél. Ez a valasz azonban
Ujabb kérdést vet fel: miért tér el a
kiilonbozé nikotinikus receptorok
affinitasa?

Erre a kérdésre egy 2009-ben pub-
likalt vizsgalat adott konkrét valaszt.
Dennis Dougherty és Henry Lester
egylittmikodésének  kdszonhetden

A nikotin az agyban Iévé nikotinikus
acetilkolin-receptor k6tézsebében
(FORRAS: DOUGHERTY, 2009 - SCIENCE)

kidertilt, hogy a kozponti idegrend-
szerben talalhat6 nikotinikus recep-
torok kotdzsebe jelentdsen eltér az
izmoknal talalhaté receptorokétdl.
A kozponti idegrendszerben a koto-
zsebben van egy aminosav oldal-
lanc (triptofan) amelynek az aro-
mas gyUrlije a nikotin pozitiv
toltést nitrogénatomjaval lép kap-
csolatba, illetve hidrogénhid is ki-
alakul kozottiik. Ezek azt eredmé-
nyezik, hogy a nikotin viszonylag
stabilan kot be a kdzponti idegrend-
szerben talalhatd acetilkolin recep-
torok kotdzsebébe. Az 1izmoknal 1é-
vé receptoroknal ugyanigy megta-
lalhaté a triptofan, azonban egy
kozeli aminosav lecserél6dott egy
pontmu-ticionak koszonhetben, igy
a kotdzseb konfiguracidja a nikotin
hatékony bekotését mar nem teszi le-
hetévé. Ezt a receptor igy csak joval
magasabb koncentraciéban lenne
képes aktivalni a nikotin, azonban
a dohanyfisttel nem kertl be meg-
felel6 mennyiségben a szervezetbe.
A dohanyzas igy nem 6li meg azon-
nal az embert fijjdalmas izomgor-
csokkel, azonban hosszt tavon
sajnos elég hatékony ebben.
REICHARDT RICHARD
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Pocokszerelem

Oxytocin nélkil is van kotodés
és szerelem, legalabbis a préri-
pockoknal.

Az allati viselkedést kivalto belsé me-
chanizmusok megismerése gyorsan
fejlodo tertilet. A viselkedés kivalta-
saban az idegrendszer mellett a hor-
monrendszer mikodése is alapvetd.
A két rendszer valgjaban egyiittma-
kodve fejti ki hatasat annak érdekében,
hogy a szervezet belsé egyensilyat
megtartsak. Az idegrendszer szerepe
a viselkedésben egyértelmd, gondol-
junk csak arra, hogy példaul egy ra-
gadozo6 lattan egy ragesald menekiilni
fog. A hormonrendszer viselkedésre
kifejtett hatisara azonban csak ké-
sObb fokuszaltak a tuddsok. Az egyik
ilyen, a viselkedésre hat6 hormon az
oxytocin, amelyrdl régdta ismeretes,
hogy a simaizom kontrakciéban dén-
t6 szerepe van. Az eml6soknél elléskor
a méhosszehtzodasok gerjesztésében
elengedhetetlen, ugyancsak fontos a
szoptataskor 1s, a tejmirigyekbdl a tej-
leadast serkenti. Késébb azonban az is
kidertlt, hogy a szocialis viselkedés
létrejottében, illetve a kotddések ki-
alakulasaban szintén alapvetd szerepe
van az oxytocinnak. Egy nemrégi-
ben préripockokon végzett vizsgalat
eredményei azonban Ujragondolasra
keésztetik a hormonok és a viselkedés
kapcsolatarol alkotott képiinket.

A Kolumbia Egyetemen tobb évtize-
de tanulmanyozzak a préripockokat.
A tuddsok figyelme pont azért for-

dult e ragesalok fele, mert viselkedé-
stikben eltérnek a tobbi pocokfajtdl és
parkapcsolataikban  sok  tekintetben
jobban hasonlitanak az emberre, mint
legkozelebbi rokonaink, a csimpan-
zok. Ezek az Eszak-Amerikiban ho-
nos ragcsalok ugyanis — bar varhato
élettertamuk csak néhany év — életre
sz016 kapcsalatot alakitanak ki parjuk-
kal. K6zosen nevelik utddaikat. Ha a
par altal gondozott fészekbe egy ide-
gen partdl szarmazd almot tesznek be,
a par az 4j jovevényeket is sajagjukként
fogja folnevelni. Ez egyediilallo a poc-
kok kozott, és sok tekintetben hasonld
a human viselkedéshez, igy modell-
ként szolgalhat az emberi viselkedés
hormonalis Osszefiiggéseinek megér-
tésc¢hez. Az embernél az oxytocinnak
régota alapvetd biologiai szerepet tu-
lajdonitanak a szocialis viselkedésben
és a parkapcsolatok kialakulasiban.
Kimutathatd, hogy szocialis interak-
cidink, de akir egy érintés hatisira
megnd az oxytocinszintiink. Mint
minden hormon, az oxytocin is egy
receptor molekuldhoz kotédve fejti
ki sejtszint hatasat. A kutatok korabbi
vizsgalatokban azt talaltik hogy ezek
az oxytocin-receptorok sokkal stirtib-
ben vannak a préripockok agyaban,
mint a nem szocialis rokonokéban, és
ezzel magyaraztak a préripocok elté-
r6 szocialis viselkedését rokonaitol.
Az is kidertiilt, hogy ha bizonyos rea-
gensekkel tonkreteszik az oxytocin-
receptorokat, akkor megsztinik a
préripockok monogam viselkedése
és szocialis kotdédése. Hasonld ered-
ményt vartak a kutatok, amikor egy
modern eljardssal, a génmododsito
technikak uttorgjévé vale CRISPR
eljarassal rontottik el az oxytocin-
receptor génjét. (A kutatas genetikai

hatterérdl kordbban mar olvashattak
Els6 kézbdl rovatunkban — A Szerk)
Annal nagyobb meglepetés volt a ku-
tatok szamara, hogy a génmodositott
allatok még mindig mutatjak a mono-
gam viselkedést. Ezek szerint a kotd-
dést viselkedés huzalozasa annyira fon-
tos, hogy nem fiigghet egyetlen fehérje
megvaltozasatol. A kutatok els6 korben
arra gyanakodtak, hogy egy, a szocialis
viselkedésben szintén fontos hormon,
a vazopresszin pétolja az oxytocin
szerepét. De a kutatasok nem talaltak
megnovekedett vazopresszin produk-
ciot az ,oxytocinhianyos” egyedek-
nél. Egy masik feltételezés szerint egy
alternativ ttja 1s lehet az oxytocin ha-
tasmechanizmusanak, ami itt érvényre
juthatott. A CRISPR-rel megvaltozta-
tott egyedek esetében mar sziiletéstdl
nem rendelkeztek oxytocinnal az alla-
tok, mig a korabbi kisérleteknél a meg-
1év6 oxytocinhatas hirtelen sziint meg,.

A konkluzié tobbrétl. Egyrészrol
kidertilt, az oxytocin nem egyszertien
egy ki-be kapcsold agens a szocialis
viselkedés szabalyozasaban, sokkal in-
kabb egy finomszabiyozasi mechaniz-
mus fontos eleme. Masteldl felmertil a
kérdés, nem egyediilallo-e a ragesalok
kozott a préripocok hiiséges természe-
te. Nos, nem kell messzire menntink
egy masik csaladcentrikus ragcsalo-
ért, a nalunk honos gliziiegér sok-
ban hasonlé szocialis rendszerben
¢él. A gliziik parban élnek és a ro-
konsag osszetart, a téli honapokban
egymast melegitik a kozosen épitett
fészekben, mikozben a hazi egerek
szétszéledve egyénileg probalnak
boldogulni.

Az eredmény fontos tanulsig a hu-
man kutatasok szamara, hiszen kide-
rilt, hogy az oxytocin nem csodaszer,
egyelére nem tanacsos alkalmazni
olyan kotddési problémakkal kiizd6
helyzetekben, mint az autizmus. A va-
16s megoldas kideritéséhez még sok
tovabbi vizsgalat sziikséges.

BILKO AGNES
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A szinpompas, fokozottan védett tavaszi névényiinket, a lisztes kan-
kalint nehéz dsszetéveszteni a tobbi 6shonos kankalinfajunkkal, mivel
ennek viraga nem sérga, hanem rézsaszinl. Az él6helye is egészen
mas, a sziklagyepek helyett az (ide és a kiszaradé lapréteken fordul

eld, igaz, a lecsapolasok kdvetkeztében minddssze néhany populaci-
6ja maradt fonn mara a Karpat-medence terlletén. E heti rejtvénylink

megfejtése két eléfordulasanak megnevezése. Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyze-
tet. A 3-as lapszamban elkezd6d6 9 hetes rejtvényciklusunk vé-

geére a négyzetek betiii — helyes sorrendbe rakva - az 50 éve el-
hunyt botanikus nevét adjak ki. A postan vagy a rejtveny@

eletestudomany.hu cimre bekiildott név megfejtéi kozott ne-
gyedéves eléfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany digitalis

lapszamaira.
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VIZSZINTES: 1. A 6 megfejtés els6 része. 7. igy is becézik Y] 42
Zsigmondot. 10. Kisebb fegyveres akcidegység. 11. Régi eredet( fér-

fineviink. 12, Station (allomas), rév. 13. Orra buké. 14. Néman lesé!
16. Szemiiveg, régies széval. 18. Depd egynemdi betlii. 19. Torbaggyal
egyesitett telepiilés, Juhdsz Ferenc kélt6 szill6helye. 21. Ritmuszavar.
23. Juhtejtermék. 25. Amorf, alaktalan. 26. Finn népi hangszer.
29. ... Pool; kanadai filmrendezénd. 30. Néman oril! 31, Baratocskam,
latinul. 33. Néman tird! 34. ... Zola; a Germinal irdja. 36. Német harom-
jegyli beti. 38. Eszak-dunantdli varos, vara az Oreg-t6 partjan all.
39. Egyetlen helyre sem. 41. Zenei félhang. 42. Nyilas leskel6dének!

FUGGOLEGES: 1. Csako, kalap disze. 2. Az arzén vegyjele. 3. Papir
zsebkendd, a csetel6k roviditésével. 4. Melinda csabitoja a Bank banban.

Kedves Olvasoink!

5. Enyhe lejtés(i domboldal. 6. Centigramm, rov. 7. Zalaegerszegi sport-
klub névbetiii. 8. A f6 megfejtés masodik része. 9. Ertékes percek,
orak fecsérlése. 11. Valami aljanal. 13. Becézett Elemér. 15. Kétségbeejtéen

gyenge. 17. A szamojéd nyelveket is magaban foglalé nyelvcsalad. 20. Német

hiriigyndkség volt. 22. Hazai olajcég. 24. Kisfaludy ...; kélténé (1836-
1911). 27. E kozelebbi. 28. Festéeszkdz. 32. Visszhang. 35. Coburg

bajororszagi varos folyoja. 37. Horvat (nyelv), rév. 39. Szajszélek!

40. Kiejtett massalhangzo.

Mult heti rejtvényiink megfejtése: Medvefil kankalin.

HEF-TUDOMANY

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok
meg a szerkesztdségben.
Jo szoérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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Bansaghy Néra rovata

Kolt6i képek

Petéfi Sandor bicentenariuma sza-
mos kulturalis esemény megszerve-
zésére ad alkalmat. Ezek egyike a
kecskeméti  Cifrapalotaban  lathato,
Petofikoltészete a kortars képz -
és iparmiivészetben cima kialli-
tas, mely az azonos cimd palyazat

123 palyamtvét mutatja be.

Pet6fi Sandor életrajzanak néhiny fontos mozzanata
Kecskeméthez kotddik. Itt koptatta elészor az iskolapadot,
amikor édesapja, Petrovics Istvan 1828. majus 10-én beiratta
az evanggélikus népiskolaba, és 1831 elejéig didkoskodott a va-
rosban. Vandorszinész évei alatt, 1843. januir 12-én Gjra
Kecskemétre vetddott.

Koltészetének ismerete a kecskeméti kiallitas szempontjabdl
igen lényeges, mivel az hangsulyozottan verseinek gondola-
taival, kolti képeivel foglalkozik. A beérkezd palyamtiveket
elbiralé zstiri nem a kolt6 sokadik arcképét varta, hanem arra
Gszténozte a kortars alkotdkat, hogy mélyedjenck el kdltésze-
tének tartalmi elemeiben, és munkaik ezt tikkrozzék.

A beérkezett 350 munkabdl végiil 113 alkotd 123 palyam0-
ve lathat6 a Cifrapalota foldszinti terében. A janius 4-ig lat-
hat6 kiallitas anyaga rendkiviil szines, akarcsak az alkalma-
zott miivészi eszkdzok: keramiatalak, bronzbdl késziilt plasz-
tika, kézimunkaval késziilt falvédd, gyermekded vagy apro-
lékos migonddal megkomponalt rajz, festményanimacios
film, érem Pet6fi arcmasaval és dobozokba épitett
installativ munkik egyarant szerepelnek.

Egyéni vilagok

,»1 millié 656 ezer. Ennyi ember
élt a 2011-es népszamlalas adatai
szerint bo egy évtizede panella-
kasokban... minden hatodik itt-
honimagyar. En voltam az egyik
hatodik” — irja Somorjai Balazs.
Ebbol a személyes indittatasbol
késziilt Panelvilag cimt fotdso-
rozata portrék és enteriérok kiilo-
nds egybeszovése, amely a Robert Capa Kortars Fotografi-
ai Kozpontban tekintheté meg. A beszélgetéseken alapuld,
atgondolt, majd megrendezett és bevilagitott térben késziilt
képek a személyiség tobb oldalat és a privat teret egyiitt, il-
letve azok egymasra hatisat is megjelenitik. A megrende-
zettség és a fényhatasok lehetdséget teremtenck a fontos
mozzanatok kiemelésére és stritésére. Az igy létrehozott
erbteljes szinvilag is komoly szerepet kap a bemutatott sze-
mélyrdl szol6 allitas képi megtogalmazasaban.

A széria egyes darabjai 6nmagukban is értelmezhetd-
ek, de valdjaban egyiitt képesek annak a kiilonés, szeret-
hetd sokféleségnek a bemutatasara, ami a fotosorozat
célja. Portréalanyaiban kozds, hogy mindegyikiik vala-
melyik budapesti lakételep egyik lakasiban teremtette meg
sajat, mindenki masétdl kiilonboz6 otthonit. Az épitett
egyformasag pedig csak alapul szolgilt ezeknek az
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egyéniviligoknak a létrejottéhez, amelyek egyenlakasbdl
egyedi otthonni valtak, megcafolva azt a feltételezést,
hogy a lakételepek sivarsiga nemesak az épiiletek kiilsé
megjelenésében lathatd, hanem az azokban 1év6 lakasok
belso tereit is jellemzi. A tarlat jinius 3-ig virja az

érdeklédoket.

Szemlélodés

Az emberiség évezredek Ota
fiirkészi az eget tudomanyos és
vallasi okokbol, alapvetd Ossze-
fiiggéseket allitva fel a makro-
kozmosz jelenségei és mikrovila-

gunk kozott. Lengyel Andras
életfelfogasaban és munkyjaban ez a szemlélodés valt
alapvetd magatartassa. A hetvenes évek ota gyGjti a felhd-
ket, a maga modjan & is kapcesolatot teremt a megfoghato
és megfoghatatlan kozott a képzémivészet eszkozeivel.

A ...minden fent van a felh&ben... cimi kiallitas a
gazdag életm attekintésére vallalkozik, anyaga Lengyel
Andras egész palyajat atfogja, mégsem retrospektiv,
hiszen a mai napig sziiletnek (j munkak. Témakorok
segitségével kovetheté az a folyamat, melynek soran a
Fluxusbdl és a konceptualis mtivészetbdl kibomlo életmi
az akcion, a fotdalapti sokszorositott grafikan, a Mail Art-on
és a festészeten keresztiil teljesedett ki a posztmodernben.

A Ludwig Mizeumban lathaté kiallitds majus 28-ig
tekinthetd meg.

Restauralasra varva

Proletarmiivész? Bohém? cimmel
nyilt kiallitds Biro Mihaly gratikaibdl a
Magyar Kereskedelmi és Vendéglatdipari
Muzeumban.

Bir6 alakja koré a meggy6zodéséért til-
dozétt proletirmivész imazsat épitette a
mivészettorténet-iras, holott egyénisége
sokkal szinesebb volt ennél. Az élet szerete-
te, a hazaszeretet és a munkasosztaly ligye
iranti elkotelezettség egyiittesen hataroz-

tak meg személyiségét és munkassagat.
J6 humor tarsasigi ember, igazi bohém mivész volt. Azt az
életmodot €lte, amit a korszak mvészei altalaban. Ott forgo-
16dott a festdk és az iparmiivészek kozott, az irodalmi és szin-
hazi kérokben. Ugyanakkor meggyézddéses szocialdemok-
rata 1s volt, aki valoban szivén viselte a munkasok sorsat.

A vilagon elséként csinalt magas mivészi mindséggel poli-
tikai plakatot: kiméletlentil lestjtd kalapacsos embere altala-
nos jelképpé vilt, és annyira erds szimbdlum lett, hogy egy
évszazad multan is, mind a mai napig sokféle valtozata,
atértelmezése sziiletik.

A majus 21-ig lathat6 kiallitds Bird Mihaly mGvészetének
tobbarctsagat mutatja be olyan jelentds kdzgytjtemények
anyagabdl valogatva, mint a Szépmivészeti Mizeum —
Magyar Nemzeti Galéria, a Magyar Nemzeti Mazeum és
az Orszagos Széchényi Konyvtar.
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