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Kedres Olrasink!

A fiatalok jelentik a jov6 igéretét a tudomanyban és a
tudomanykommunikaciéban egyarant. A DBolyai
Mihely Alapitvany (BMA) és a Tudomanyos Ismeret-
terjesztd Tarsulat (TIT) ezért ismeretterjesztd esszépa-
lydzatot hirdet a Bolyai Onképzé Mihely jelenlegi és
alumnus tagjai részére, valamint a felsGoktatisban,
barmilyen képzési formaban, hatirainkon beldl és tul
részt vevo hallgatok szamara.

A palyazat tematikus: a kiirok olyan palyamunkakat
varnak, amelyek teljes terjedelmiikben vagy egy jelentos
résziikben a tagabb értelemben vett fenntarthatosag kérdései-
vel foglalkoznak. A kiirok hangsulyosan varjak ezen beldl
a korforgasos gazdalkodas, a hulladékhasznositas témakoré-
vel foglalkozo irasokat. A palyazat célja, hogy az esszé-
irdk e kérdéskorokrdl alkotott nézeteiket és azok tudo-
manyos Osszefliggéseit kdzérthetd, olvasmanyos moédon
kozkincesé tegyék.

A palyazatot a TIT Elet és Tudomany hetilapjanak for-
mai Utmutatasai alapjan kell elkészteni: a palyazok a szé-
les nagykozonség szamara irott, figyelemfelkeltd, az
Elet és Tudomany stilusiban készilé népszersitd cikkel
palyazhatnak. A cikk terjedelme: 6-12 ezer n (sz0ko6zok-
kel). Ehhez 2-6 szines kép vagy abra, grafikon, illusztra-
ci6 1s csatolandé. Palyazni csak eredeti, mashol még nem
kozolt, illetve mashova kozlésre be nem kiildott,
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egyszerzds kézirattal lehet. A palyamaveket a www.termvil hu
oldalon talalhaté palyazati feliiletre kell feltolteni. A pa-
lyazat feltétele az ott talalhatd Palyazor adatlap hiany-
talan kitoltése. A palyazatok beérkezési hatarideje:
2023. majus 15.

A palyamtveket a TIT és a BMA iltal felkért zstri bi-
ralja el. A zsri kdrforgdsos gazdasag dijak odaitélését ira-
nyozza el6 200.000 Ft 6sszértékig: a dijazottak értékes
vasarlasi utalvinyban részesiilnek. Kilondijként a BMA
a Bolyai Onképzé Muhely tagjai szamara pénzjutalmat
1s eléiranyoz — elsé kiilondij: 100.000 Ft, masodik kiilon-
dij: 75.000 Ft, harmadik kiilondij: 50.000 Ft. A dijazot-
tak szamarol és a dijak pontos mértékérdl a zstiri dont.
A cikkpilyazatot a KEHOP-3.1.5-21-2021-00003. sz.
projekt révén tamogatja Magyarorszag Kormanya és az
Eurépai Unid.

Az Elet és Tudomany és a BMA altal kiadott
Bon-BOM cimi folydirat szerkesztdségei a dijazott és a
dijazasban nem részesiilt, de kozlésre alkalmas cikkeket —
a szerzbikkel egyeztetett szerkesztés utin — ellenszolgaltatas
nélkiil megjelentetik. A palyazat bekildéi a palyazaton
valo részvétellel egyben hozzajarulnak cikkiik online
kozzétételéhez is a lapok internetes valtozataban.



Dinotollak éléskodoi

A koviiletek vilaga elsé rané-
zésre olykor csak felszini bepil-
lantast enged a milli6 évekkel

\

<
O
O
|
O
|_
Z
O
L
-
<
o

ezel6tti  élovilag  mindennap-
jaiba. A borostyankovekben,

zarvanyokként valé megbrz6-
dés azonban egy olyan modja a
fosszilizacionak, amely az élélé-
nyeket képes a legtidébb allapo-
tukban magaba zarni, s veliik egytitt
életkorilményeik és életmodjuk leg-
sértilékenyebb aspektusait is.

A borostyanok értelemszertien job-
bara gerinctelen allatok zarvanyait
Orzik, hiszen ezek a lények altalaban
nem elég erések vagy nagyok ahhoz,
hogy 6nnoén erejiikkbdl kiszabadulja-
nak a még friss, ragacsos fagyanta
fogsagabdl. Nagyritkin azonban
gerinces allatok zarvanyai is el6-
kertilnek a vilag kiilonb6zé boros-
tyanjaibol, leghiresebb példanyaik
a mianmari zarvanyok, am érdekes
moédon most egy eurdpai lelet szol-
galtatott valami egészen izgalmasat.
A borostyan Spanyolorszigban,
San Just mellett keriilt el6, kora
megkozelitoleg 105 millid év.

A borostyankében felfedezett zarva-
nyok elemzését Enrique Peiialver,
a Spanyol Kozponti Geoldgiai és Banya-
szati Intézet kutatdja vezette, az ered-
ményekbdl sziiletett tudomanyos publi-
kaciot pedig a Proceedings of the National
Academy of Sciences szaklap kozolte.

A spanyolorszagi kis borostyanda-
rabban larvak levedlett béreit azono-
sitottak a kutatok, melyek kordl kii-
16nboz6, tollak darabjaiként felismert
képletek talalhatok. A tollak egy ra-
gadozd, theropoda dinoszauruszhoz
tartoztak, ez utdbbiak igen elterjed-
tek voltak Eurdpa-szerte a kora-kréta
korban. Annyi bizonyos, hogy nem
madartollakrél van sz6, hiszen a ma-
darak csak 30 millié évvel késébb
jelentek meg, a kés6-kréta idején.

Ha alaposan kériilnéziink napjaink
életkozosségeiben, rengeteg olyan
allat-allat kapcsolatot talilunk, me-
lyek gerinces és gerinctelen fajok
kozt allnak fenn. A balnak bdrén
tengerimakkok telepszenek meg, a
kilonbozé  kullancsfajok melegvé-
i allatok egész populacidit kinoz-
zak. A gerincesek és gerinctelenek
kapcsolata nagyjabol 500 milli6 éves
multra tekint vissza, evolacidjuk

Tolldarabok a spanyolorsz&dgi borostydankévekben (FORRAS: PENALVER ES MTSAL., 2023)

Bérbogarlarva vedlett bére a vizsgalt kovek
egyikében (FORRAS: PENALVER ES MTSAI., 2023)

igy tulajdonképpen mar egymashoz
kapcsoltan zajlik. Noha a koevolacid
igen régre tekint vissza, minden fosz-
szilis bizonyitéka tudomanyos kincs.

A borostyanban azonositott larvaved-
léseket a mai porvafélékkel rokonitjak.
Ezek a bérbogarakként is ismert ro-
varok napjainkban hirhedt kartevdk,
melyek élelmiszerkészletek & muzeu-
mi gyUjtemények hivatlan megszalloi.
Taplalékuk nagy részét olyan szerves
anyagok teszik ki, melyek mas éloleé-
nyek szamara csak igen nehezen bont-
hatdk le. Nem tal népszerti mivoltuk
ellenére mégis igen fontos elemei az
élovilagnak, hiszen fontos szerepet val-
lalnak a szerves anyagok korforgasanak
biztositasiban, sokszor példaul madarak
vagy eml6sck fészkeiben vagy oduiban,
ahol felhalmozddik a toll és a szér.

., Mintankban a tollrészek és a rovarved-
lések mellett apré iiriilékdarabok is meg-
figyelhetok. Utdbbiak a rovarvedlésekkel
érintkeznek, olykor eltéveszthetetlen testtd-
jak mentén, raadasul némelyik kis tiriilék-
darabon a bomlas bizonyos fazisai figyel-
hetok meg. Ez egy igen fontos bizonyitéka
annak, hogy ezek a bogarlarvak a tollakkal
taplalkoztak — magyarazta Penalver. —
Ezek a bogarlarvak a tollak kozott éltek,
ott vedlettek és iiritettek. Valdszindileg egy
gyantatermeld fa kozelében levd fészekben
¢lhettek, igy egy kisebb gyantafolyas egyben
volt képes megorizni és magaba zarni az
egesz kis kozosséget.”
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ATUDOMANY UJ EREDMENYE!

»Harom olyan borostyandarabot is ta-
nulmanyoztunk, melyekben kiilonbozd
larvalis stadiumbdl szarmazo vedlések
voltak. Ugyanazon faj larvairél van szo,
csak mas-mas fejlédési szakaszban.
A larvalis allapot fejlédési szakaszainak
alaposabb megismerése igen ritka lehetd-
ség az Oslénytanban” — tette hozza
David Peris, a munka egyik tarsszerzdje.

»Az nem vilagos, hogy a theropodak
milyen hasznot hiiztak abbol, hogy fész-
kiikben a ftollaikbdl taplalkozé rovarok
éltek — mondta Ricardo Pérez-de la
Fuente, tarsszerz6, az Oxfordi Egye-
tem munkatirsa. — A theropodakat
azonban nagy valdsziniiséggel nem za-
varta a larvak jelenléte. EbbSI arra kovet-
keztetiink, hogy ismereteink szerint él6,
még »hasznalatban levé« tollazattal ezek
a rovarok nem taplalkoztak, raadasul a
larvak bérén nem latunk olyan fajta fiig-
gelékeket, amelyek a modern, toll-asszo-
cialt bérbogarlarvak esetén sokszor még
irritaljak is a tollak gazdajanak borét.”

Sz. M.

Kannibal
szalamandraapukak

A mocsari ordog (Cryptobranchus
alleganiensis) mar neve alapjan
1s beleillik egy otvenes évekbeli
horrorfilmbe, hiszen az Oriassza-
lamandra — mert hogy errdl van
sz6 — kinézetén alig kellene valtoztatni
a foszerepld gumiruhdjahoz. Sét, a mé-
retét sem kellene talzottan felnagyita-
ni, hiszen a himek és a néstények egy-
arant elérhetik a hetven centiméteres
hosszisagot is (farokkal egyiitt). Ezzel
ez az Egyesiilt Allamok tertiletén Os-
honos faj a vilag negyedik legnagyobb
kétélthje. (A cstcstarté mellett azon-
ban & 1s eltorpiil: a vilag legnagyobb
kétéltlije az Andrias sligoi — angol neve
alapjan a dél-kinai 6ridsszalamandra —,
amely 180 centiméterre is megndhet.)
Vagyis a mocsari ordog egyébkeént is
igen kiilonleges faj, de egy nyolc évig
tartd kutatds aggaszté (ugyanakkor
lebilincseld) viselkedésvaltozast tart fel
naluk, amelyet kozvetetten az él6he-
lytik pusztitasa valthatott ki. Azokon
a tertileteken ugyanis, ahol intenziv
az erddirtas, a him o6riasszalamandrak
egyre novekvo étvaggyal fogyasztjak
el sajat porontyaikat. Vagyis bébievd
kannibaloknak is nevezhetnénk &ket,
ha nem allna tavol t6liink a hangulat-
kelt6 kifejezések puffogtatasa. Mint-
hogy az utddnemzés és a kovetkezd
generaci6 felnevelése meglehet6sen
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er0sen Osszefugg a fajfenntartassal,
talan érthetd, hogy a viselkedésokolo-
gusok miért szemlélik egyre novekvod
aggodalommal ezen 6nsorsront6 ma-
gatartas terjedését.

A Viyginiai Miiszaki Egyetem Hal- és
Vadvédelmi Tanszék kutatdja és mun-
katarsai altal a The American Naturalist
folyéiratban  publikalt eredmények
konklazidja szerint az utédok elfo-
gyasztasat az valtja ki, hogy a kor-
nyez6 erdok kiirtasa utdn egyre tobb
kornyezetszennyez6 anyag mosodik a
telszini vizekbe. Ez megvaltoztatja a
viz kémiai Gsszetételét, ami eddig nem
értett modon befolyasolja a mocsari
ordogok sziil6i gondoskodo viselkedé-
sét (ami eredetileg nem az utdédokkal
valo taplalkozasra iranyult volna).

A kannibalizmus ilyen magas aranya
mar onmagaban is magyarazatot ad a
populaciék  egyedszamanak  csokkenésé-
re, amit szerte a faj elterjedési teriiletén
megfigyelhetiink” — nyilatkozta Bill
Hopkins, a Virginiai Miiszaki Egyetem
okologusa. A mocsiri 6rddg egyko-
ron igen elterJedt volt az Egyesiilt
Allamok keleti és kozépsd térségében:
15 allamban éltek Oriasszalamandrak
Mississippitdl egészen New Yorkig és
Pennsylvaniaig. Csakhogy a mocsari
ordog egyedszama mar fél évszaza-
da folyamatosan csokken, a kutatok
azonban nem értik, hogy miért.

Mindebben valoszintleg  szamos
tényezs jatszik szerepet, ahogy altala-
ban: az él6helyiik pusztulisa, a beteg-
ségek, a vadorzas és kozvetett moédon
a klimavaltozas is — viszont az Orids-
szalamandrak esete azért kiilonleges,
mert Ugy tlnik, az egyedszamuk
csokkenéséért legtGképpen a kicsi-
nyek megevése a felelds. E viselke-
dés nem ismeretlen az allatvilagban,
és filialis kannibalizmusnak nevezik.
Leginkabb azoknal a fajoknal elter-
jedt, amelyeknél — hasonléan a mo-
csari 6rdoghoz — meglehetésen szo-
katlan modon, az ivadékgondozas
terhei jorészt az apara harulnak.

Az Oridsszalamandrak szaporodasi
id6szaka Gsszel van, ilyenkor a nds-
tény mocsari 6rdogok lerakjak peté-
iket, majd tavoznak. A himek kil-
séleg termékenyitik meg a petéket,
majd hénapokig szinte el sem moz-
dulnak melldlik, és védelmezik azo-
kat —legalabbis altalaban ez a helyzet.
Gondoskodnak rola, hogy a ragado-
z0k ne férjenek hozza a cseperedd
ivadékokhoz, és egészen a kikelésii-
kig egészségesen tartjak a petéket.
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Egy szalamandraapa, petékkel a szdjaban
(FOTO: BRIAN CASE/VIRGINIA TECH)

De ez csak azokra az iddkre igaz,
amikor az Oriasszalamandrak élet-
kortlményei idealisak. Ha inségesre
fordul a helyzet, és a peték talélésére
egyébként is kicsi lenne az esély, akkor a
apa szalamandrik inkabb megeszik az
utddokat. Nyilvanval6, hogy emogott
milyen energetikai ,,megfontolas” all:
ily médon a petékbe allokalt energia
bizonyos részét visszanyerhetik az apak,
igy a szaporodasi erdfeszités nem teljes
egészében megy veszenddbe, ha a pe-
tek egyébként is halalra lennének itél-
ve. Ezzel a him mocsari 6rdog noveli
a sajat talélési esélyeit, és ezzel egyiitt a
jovdbeli szaporodasi probalkozasai sike-
rét 1s segitheti, abban bizva, hogy a ko-
vetkezd években javulnak a kérnyezeti
kortilmények, és igy erGsebb petéket
termékenyithet meg.

A mocsari 6rdog utddkannibalizmusa
korabban 1s 1smert volt a kutatok elott,
mint viszonylag ritka és szélséségesnek
tekintheté viselkedés. Ugyanakkor a
mostani kutatds szerint ¢ jelenség gya-
korlsaga folyamatosan novekszik, ami-
ért az ember okozta kdrnyezeti valto-
zasok tehetok felel6ssé. A vizsgalatok
soran tobb szaz fészkelodobozt helyez-
tek ki a délnyugat-virginiai Tennessee
toly6 volgyében 2013 és 2020 kozott.

Mocsari 6rd6ég (FOTO: JORDY GROFFEN/
CLEMSON UNIVERSITY)



Minden egyes dobozt monitoroztak,
igy nyomon tudtik kovetni szinte az
Osszes pete sorsat.

Azt talaltak, hogy a dts erd6vel bori-
tott él6helyeken a szalamandraapak az
esetek 14 szazalékaban faltak fel a pe-
téiket. Viszont ott, ahol kiirtottak az
erd6t, e kannibalizmus gyakorisaga
tobb mint haromszorosara emelke-
dett. A jelenséget a kutatok ,,evolaci-
6s csapdanak” nevezik: e viselkedés
régen adaptiv lehetett, mara azonban
olyannyira felgyorsultak a kornyezeti
valtozasok, amivel a szalamandrak vi-
selkedése nem képes lépést tartani. Igy
a sokkal gyakoribba valt kannibalizmus
mar nem tekintheté adekvat viselke-
désnek az adott kornyezeti kortilmé-
nyek kozott, épp ellenkezdleg: a talzas-
ba vitt utddgyilkossag lett a populaciok
egyedszamcsokkenésének £6 hajtdereje.

Ugyanakkor az, hogy kozvetlentil mi
valtja kinaluk ezt a viselkedést, egyeldre
nem tisztazott. Vérmintat vettek az er-
dos és az erddirtott tertileteken €16 szala-
mandraktdl, és hormonilis vagy egyéb
okot kerestek a jelenségre, de nem ta-
laltak. A kéttéle élhelyen él6 mocsari
ordogok minden vizsgalt tulajdonsa-
gukban ugyanolyanok. Most Gjabb er6-
feszitéseket tesznek, hogy a szalamand-
rak élohelyéiil szolgal6 patakok mentén
védd erddsavokat alakitsanak ki. Ekoz-
ben petéket is gyljtenek, hogy azokat
a laboratériumban kikeltetve, mar a
kis szalamandrakat engedjék vissza a
természetbe. Ameddig azonban nem
tudjak, hogy a szalamandraapukak mi-
ért fordulnak ivadékaik ellen, e lépések
hatékonysaga is kérdéses marad.

MOLNAR CSABA

Gyémantok az égen

Létezik két aszteroida, melyeknek
nemcsak a palyjjuk, Osszetéte-
liik, mérettik, de megjelenésiik is
meglepden hasonld: ezek a Ryugu
és a Bennu. Mindkettd az Apollo-
csaladba tartozik, tovabba a Fold-
re potencidlisan veszélyt jelentd
kisbolygdk. Ugyancsak mindkét
égitest gazdag vizben, szénben, és
szerves anyagokban. Raadasul mind-
kettonek jellegzetes oktaéder formaja
van. Az Okinawa Institute of Science
and Technology Graduate University
(OIST) és a Rutgers University tudo-
sainak a szemcsefizika egyszeru mo-
delljeivel sikertilt megmagyarazni a
két toldkozeli aszteroida kiilonos gyé-
mantalakjat.

CSILLAGASZAT

A Bennurdl a NASA
OSIRIS-Rex Urszondaja, mig
a Ryugurdl a japan Hayabusa2
készitett felvételeket. A foto-
kon két dolog is szembetlnd:
mindkét égitest szamtalan, aprod
darabbdl épiil fel mint egyfajta
,.kozmikus k&rakas”; masrészt
mindkét kisbolyg6 igen hasonld
format vesz fel, mely leginkabb egy
lekerekitett oktaéderhez hasonlitha-
to. A kutatdk szerint e két tulajdon-
sag kozt kapcsolat all fenn. Az a tény,
hogy ezek az égitestek egymashoz
lazan kapcsolodd, kisebb anyagdara-
bokbdl allnak, azt jelenti, hogy olya-
nok, mint valami szemcsés anyag. Igy
ezen égitestek modellezésére szemcse-
tizikai modelleket hasznaltak, mely
esetben a homokszemcsék aramlasa-
nak modellje segitett megmagyarazni
e két kisbolygo szokatlan alakjat.

Nem ez az elsé kisérlet arra, hogy
a kutatok megértsék ezen aszteroidak
alakjat. Az els6 modellek az égitestek
forgasara fokuszaltak, ezek azonban
nem mentek at a teszteken. ,,A kordb-
bi modellek ezeket a gyémantalakokat
a forgas kovetkeztében létrejott eréknek
tulajdonitottak, ami azt eredményezte,
hogy az anyag a pélusoktol az egyenlitd
felé sodrédott. De amikor az aszteroida-
kat ezekkel a modellekkel szimulaltuk, a
forma lapitott vagy aszimmetrikus volt,
nem pedig gyémant, igy tudtuk, hogy
valami nem stimmel” — mondta Tapan
Sabuwala, a tanulmany vezetd szerz6-
je egy sajtokozleményben.

A tanulmanyt kiséré sajtokozle-
mény egy tolcséren keresztiil aramld
homokot hasznalt példaként. Ahogy
a homokot beledntik, az kap alakt-
va valik. Természetesen egy asztero-
idan sokkal tobb minden torténik,
mint egy egyszeru homokkupacon,
és a gravitacios erok is eltéroek. ,, Ext
is bele kellett kalkulalnunk a model-
liinkbe, azzal egyiitt, hogy az asztero-
ida forgasa is jelentds szerepet jatszik.”
— mondta Sabuwala.

A kutaték szerint a Bennu és a
Ryugu alakjaban nagy szerepet jat-
szott a centrifugalis erd, mely az
aszteroidak polusai kozelében gyen-
gébb, ezért ott tobb anyag halmo-
z6dik fel. Ez adja ezen égitestek jel-
legzetes megjelenését. ,,Kimutattuk,
hogy ez a felhalmozédas a pélusoknal
nagyobb kiemelkedést eredményez, mig
a centrifugalis vandorlas az egyenlitonél
noveli a magassagot. E felhalmozddas
nélkiil a pélusok nem rendelkeznének a

Ryugu és a Bennu esetében lathaté ma-
gaslatokkal” — irjak a szerzOk tanul-
manyukban.

A Bennu és a Ryugu alakjanak
létrejottére egy masik elképzelés is
létezik. E szerint mindketté néhai
tistokosok ,,kiszaradt” maradvanya.
Ezek a kisbolygok régen illbanya-
gokban gazdag tistokosok lehettek,
mely anyagok kiparolgasa folytan az
égitestek  zsugorodasnak indultak,
forgasi sebességiik megndtt, alakjuk
pedig ennek koszonhetd. Sabuwala és
csapatanak munkdja azonban eltér e
modelltdl. Azt mutatja, hogy ezek az
aszteroidak nem mas alakban alakul-
tak ki, majd ezutan valtak fokozato-
san gyémantalakava. Ehelyett a gyé-
mantalak az aszteroida kialakulasa és
az anyag felhalmozddasa soran jott
létre. A Ryugu és Bennu alakja csak
minimalisan valtozott az id6k soran.

A modell a porgd, tormelékkupacos
aszteroidakon lerakddott, hullé szem-
csék altal felvett kritikus délésszog el-
vére tamaszkodik. Mivel a modellt a
lerakodas vezérli, eredményeink arra
utalnak, hogy egyrészt a Bennu és a
Ryugu mar a korai idékben elnyerte
Jjellegzetes alakjat, masrészt pedig arra,
hogy a késébbi, mas hatasok altali at-
formalodas minimalis lehet.” — irjak a
tanulmany Gsszefoglalojaban.

A kutatok legkozelebb mas, lassab-
ban forgo6 térmelékhalmozott aszte-
roidakat szeretnének megvizsgalni.
Az ilyen tipust aszteroidaknak gom-
balytibb alakot kellene kialakitaniuk,
mivel a centrifugalis erd is gyengébb.
Amikor a modellezésiikben csokken-
tették a forgasi sebességet, pontosan
ez lett az eredmény. Konnyen lehet
azonban, hogy a Ryugu és a Bennu
nem az egyedilli gyémantformaja
kisbolygok a Naprendszerben. Mi-
képpen az Arrokoth kisbolygora vagy
a 67P/Churyumov-Gerasimenko Gsto-
kosre is jellemzd ,,0sszetapadt gom-
bocok” forma sem ritka, tgy elkép-
zelhet6, hogy e gyemantalak mint
konkrét morfologiai tipus megléte
sem kizarhaté a Naprendszertinkben.

KovAcs GERGO
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INNOVACIOK SZEMLEJE

VILAGRASZOLO
SIKEREK KIALLITASA

2023. augusztus 20-ig latogathaté a Magyar Nemzeti MGzeum Magyar expo sikerek 1851-2021 cimii

kiallitasa. Az egyedi hangulati tarlat készitoi arra vallalkoztak, hogy a magyar miivészet, iparmiivészet,

épitészet, kis- és nagyipar, mezégazdasag, élelmiszeripar, valamint oktatas és tudomany 170 év alatt

felhalmozott targyi emlékeit egy kiilonleges nézdponton keresztiil mutassak be. A kiallitas azokat a targyakat

sorakoztatja fel, amelyek a legnagyobb sikerrel képviselték Magyarorszagot a vilagkiallitasokon.

vilag Gjitasainak egy helyen
Avalé bemutatasara az igényt

a XIX. szazad kozepén az
iparosodas, a technikai Gjitasok és az
ezzel jaro, egyre gyorsuld titem{i mo-
dernizaci6 teremtette meg. A kora-
beli emberek altal szédiiletesnek leirt
fejlodés és fellendilési tempo nyo-
man sziikségszertvé valt egy helyre
Osszegyljteni a legtijabb maivészeti és
technologiai eredményeket a vilag
minden t3jarol. Ennek az igénynek

a nyoman Viktéria brit kiradlynd
1851. majus 1-én nyitotta meg az elsé
vilagkiallitast Londonban. A ren-
dezvény amellett, hogy a korabeli
vilag szellemi és anyagi kultarajat
vonultatta fel, s ily médon az embe-
riség fejlédésének korabeli indika-
tora volt, a birodalom gazdasagi ere-
jének er6demonstracidjaként s
szolgalt. A vilag egyes orszagainak
informaciés és kapcsolati hilozata
talalkozott itt, a Brit Birodalom
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hatalmi reprezenticids terében.
A vilagkiallitasok ily médon amel-
lett, hogy a kiilénbozé torténelmi ko-
rokban fontos szerepet jatszottak és
jatszanak ma is az egyes orszagok rep-
rezentacidjaban, igen fontos tényezdk
a nemzetkdzi informaciéaramoltatas-
ban is. A vilagkiallitasra érkez6 lato-
gatdk ugyanis innen tajékozodhattak
a legtjabb mtvészeti iranyzatok, a
technikai Gjitasok és sok egyéb inno-
vacid témajaban.



< Az 1855-6s londoni vilagkiallitas hangulata

Az angolok altal azoéta i1s csak a
,»,Nagy Kiallitas”-ként emlegetett tar-
lat, és igy a vilagkiallitasok mufajanak
otletgazdaja Viktoria kirdlynd férje,
Albert herceg volt, aki egy vallalkozd
szemléleta tizletember kivancsisagaval
figyelte maga kortl a felgyorsult vilag
teflodését. A kiallitas alapvetd célkit-
zése az volt, hogy egyfajta kohéziot te-
remtsen, ¢ megmutassa a vilag leg-
korszertibb jitasait, ezaltal inspiralja és
formalja a mavészetet, a kultarat, va-
lamint meghatarozza a gazdasagi fej-
16dés lehetséges Gj irinyvonalait. Bar a
tarlatnak eredetileg nem volt hagyo-
manyteremtd célja, mindossze 4 évvel
késébb, 1855-ben Parizsban is rendez-
tek hasonlé kiallitast, ugyanezekkel a
célokkal, s6t, egészen 1911-ig tucatnyi
kiallitas kovette. Ezutan az elsé vilag-
habort kovetkeztében egészen 1929-ig,
a barcelonai vilagkiallitasic nem volt
hasonlo tarlat, a masodik vilaighabora
utan pedig 1958-ban, Briisszelben ren-
deztek ismét vilagkiallitast.

A budapesti tarlat els6 terme alapve-
toen a vilagkiallitasok ,,héskoraban”, a
XIX. szazadban megrendezett tarla-
tok hangulatat adja vissza. Az instal-
lacioban megelevenedd vilagkialli-
tasi hangulatot a korabeli beszamo-
16k teszik igazi életképpé, amelyben
sétalva a latogaté gy érezheti, hogy
valamifajta id6utazis segitségével
résztvevojévé valt a korabeli kiallita-
sok nézokozonségének.

A vilagkiallitasok miivészei

A masodik terem a vilagkiallitasokon
bemutatott mtvészeti anyagokra kon-
central. Ez az elrendezés egyszerre ko-
vet kronologikus és tematikus rendet
is, hiszen a kiallitisok tematikija az
évszazadok soran folyamatosan valto-
zott: eleinte a képz6- és iparmivészet
dominalt, kés6bb a technikai Gjitasok
kaptak egyre nagyobb szerepet, napja-
inkban pedig egy-egy hivoszo vagy
elére megjeldlt tematika koré éptilnek
fel. Az 1939-ben New Yorkban
megrendezett vilagkiallitas példaul
a Holnap vilagat kivanta bemutatni, az
1958-as briisszeli vilagkiallitis motto-
ja pedig a kovetkezd volt: A vilagunk
értékelése egy humanusabb vilagért.

Magyarorszagot az elsé vilagtarlato-
kon elsésorban egyénileg képviselte
egy-egy magasan képzett muvész.

1851-ben példaul Szentpéteri Jozsef
Porus kiraly fogsagba esése cimu eziist
dombormtve kapott nagy figyelmet.
Emellett a magyar vadaszfegyverek és
a porcelanok is nagy érdeklédést és elis-
merést értek el. A Herendi Porcelan-
manufaktara is részt vett az 185l-es
londoni vilagkiallitason. Viktoria ki-
ralyné latogatasai soran egy alkalom-
mal vasarolt a standjuknal egy kinai ha-
tasa lepkés-viragos porcelankészletet,
amelyet aztan utdlag Fischer Mor
(j6 tzleti érzékkel) rdla nevezett el, és
maig vilagszerte az egyik legkedvel-
tebb és legkeresettebb mintanak szamit.

A XIX. szizad masodik felében
a luxusfogyasztokat kiszolgald
manufaktiriban dolgoz6 kézmi-
iparos réteg folyamatosan jelen

volt a vilagkiallitisokon. Az elért
nemzetkdzi sikereiket ismertségiik,
és ezaltal piacuk kiterjesztésére igye-
keztek felhasznalni, ami nagyban hoz-
zajarult a magyar porcelinok nemzet-
kozi népszertiségéhez. A kiallitasokon
elnyert dijakat példaul rendre feltiin-
tették reklamanyagaikban. A vilagki-
allitasokhoz kothetd tovabba a pécsi
Zsolnay gyar telemelkedése is, mely a
szazadforduld szecesszios stilusanak di-
vatjat és a technologiai Gjitasokat ve-
gyitve az 1900-ban Parizsban megren-
dezett vilagkiallitison indult el vilag-
hédito atjara.

A tarlaton a vilagkiallitasokon felvo-
nultatott iparmivészeti targyak tobb-
sége egy nagy vitrinben, mintegy lat-
vanytarra emlékezteté megoldassal,
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a magas darabszam altal keltett ha-
tas és latvany élményére alapozva
jelenik meg.

Pavilonépitészet
A kiallitds harmadik terme Magyar-
orszag  vilagkiallitasi pavilonjaira

koncentral. Az elmalt b6 mastél év-
szazadban szamos épitész és mérndk
dolgozott a kiallitasokon bemutatott
pavilonokon. Ezek emlékét azonban
mara jobbara mar csak tervrajzok,
fotdk, képeslapok és (kisebb részben)
makettek 6rzik. Az egykori pavilonok
a kiallitason is ilyen formaban jelen-
nek meg. A tarlat tantlsiga szerint

a pavilonok szerkezetét és megjelené-
sét alapvetéen meghatarozta az, hogy
a bemutatott targyak eleinte temati-
kus csoportokba rendezédtek, és azo-
kon belil jelentek meg az egyes or-
szagok. 1878-ban Parizsban példaul
egy nagy csarnok szolgalt a kiallitas
tereként, amelyhez az egyes kiallitok
részhomlokzatokat tervezhettek.
Késobb azonban ez megvaltozott:
minden orszdg kiilon pavilon(oka)t
kapott, amelyeken beliil mutathattak
meg magukat, akar az épitészet ereje
altal is. Az egyik legikonikusabb
magyar pavilon 1900-ban készilt el,
a parizsi vilagkiallitason, amelyen

Iparmiivészeti alkotdsok a vilagkiallitisokon (A SZERZO FELVETELEI)
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Magyarorszag el6szor vett részt 6nal-
16an, és nem Ausztridval egy allamko-
z0sséget alkotva. A historizal6 stilusa
épiilet az 1896. év millenniumi kialli-
tasara elkésziilt Vajdahunyadvar kon-
cepcidjara emlékeztetett. Az 1900-as
parizsi vilagkiallitison a Magyar
Nemzeti Mzeum egyébként 600 tar-
gyat mutatta be, koztiliik szamos meg-
tekinthet a tarlaton is. Magyarorszag
masik igazan emlékezetes, és jelentds
nemzetkozi visszhangot kivaltd pavi-
lonja 1992-ben Sevillaban volt lathato,
Makovecz Imre tervei alapjan.

Ipar és technoldgia

A kiallitas negyedik terme a vilagkialli-
tasokon bemutatott ipari jdonsagokra
koncentral. Magyarorszag egyik legje-
lentSsebb  sikerét a  vilagkiallitisokon
megjelend technologiai Gjitasok tertile-
tén 1855-ben Parizsban érte el. A tarlaton
Jedlik Anyos akkumulatorai keltettek
nagy érdeklodést, és késobb hatast is az
1parag fejlédésére. 2010-ben Sanghajban
pedig Magyarorszag teljes megjelenése
Varkonyi Péter és Domokos Gabor talal-
manya: a Gomboc koré éptilt, annak tu-
domanyos kiilonlegessége miatt, hogy
egy konvex, homogén hiromdimenziés
test, melynek Gsszesen két — egy stabil és
egy instabil — egyensulyi helyzete van.
A két kiallitas kozott eltelt 155 évben mas
hangstlyt kaptak Magyarorszag vi-
lagkiallitisokon val6 megjelenései.
Az egyéni alkotdk onkdltségen valo be-
mutatkozasa helyett az orszag igyeke-
zett egységes imazst épiteni, és egy-
egy szakminisztérium szervezésében
megjeleniteni legtjabb innovacidit.

A tarlat elénye Gsszességében, hogy
szamos targytipust egymas mellett,
mintegy kavalkadként felvonultatva
atfogo képet ad a vilagkiallitasok tor-
ténetérodl. Elézetes ismeretek nélkiil az
egyes termek fofeliratai alapjan tSbb
kérdés is megvalaszolatlanul maradhat
a latogatok szamara. Ezt a kiallitas tgy
probalja athidalni, hogy a témaban va-
16 elmélytilést érintéképernydk segi-
tik, igy a tarlat lathatéan torekszik ar-
ra, hogy tobbféle latogatoi igényt is ki-
szolgaljon. Az egyes targyak feliratai a
kiallitasvezetd fiizetben olvashatok,
amelybe pecséteket is elhelyezhetiink,
ezzel fokozva azt a hatist, amelyre az
egész tarlat torekszik: mintha idében
és térben utazva végiglatogattuk
volna a torténelem vilagkiallitasait.

BopAL DALMA



ASVANYKINCSEK A VizBOL

A ritkaféldfémek az elmult két évtizedben civilizacionk kritikus alapfémjeivé valtak. A neodimium

es diszprozium példaul erés magnesek létrehozasara hasznalatosak, amelyek veégiil elektromos

jarmiivekben vagy szélturbinakban kotnek ki, a lantan és a cérium pedig katalizatorként vesz

részt kémiai folyamatokban.

ritkafoldfémek iranti kereslet
egyre nd, azonban forrasaik,
(gazdasagos) kitermelhetSségiik
korlatozott, az utanpotlas keresése folya-
matos. Kinyerésiik jorészt kémiai folya-
matok soran torténik, amelyek ugyan ha-
tékonyak, de koltségesek is, nem beszélve
a veltk jard kornyezeti terhelésrél. Lenne
még hova fejlédni.
Az Environmental —Technology &

A kutatdk kisérletiikben kémiai Gton modositott élesz-
tégombat hasznaltak. Teljesen atlagos, stitéiparban hasz-
nalt élesztégombat foszforilacié Gtjan foszfatcsoportok-
kal (PO 43‘) ruhaztak fel, amelyek hatékonyabbi teszik a
kilontéle ionok, igy példaul a ritkafoldfémek ionjainak
felvételét. A mesterséges tengervizben natrium-, kali-
um-, magnézium-, kalcium- és diszpréziumionok vol-
tak jelen. A modositott élesztd a diszpréziumionok ki-
lenctizedét meg tudta kotni, mig a tobbi ionbdl legfel-
jebb 15 szazaléknyi mennyiséget.

A természetes termalvizben 1év6 elemek (magnézium, alu-
minium, kalcium, vas, lantin, cérium, gadolinium és
diszprozium) ionjai koziil az élesztégomba legnagyobb mér-

tékben (40 szazalék folott) az aluminiu-
mot, lantint, gadoliniumot, diszpréziumot
tudta megkdtni, mig a cériummal 60 sza-
zalék felett teljesitett. Ami a fémek visz-
szanyerését illeti, a magnézium, alumini-
um, kalcium és vas kivételével nagyja-
bol 20-40 szazalék kozotti eredmeényt
lehetett elérni, vagyis pont a négy rit-
kafoldfém esetében lehetett sikert el-
konyvelni. Mindezek mellett a hétorras
ritkaféldfémeit az élesztd 10—-19-szeresére

Innovation tudomanyos folyoiratban  Akisérleti elrendezés sematikus rajza  tudta ddsitani a megkotéssel.

megjelent tanulmany szerzdi a ritka-
toldfémek hatékony kinyerése érdeké-
ben a kétségkiviil legjobb modszerekkel rendelkezd
,,eszk6zokhoz” fordultak: az él6 szervezetekhez. A ja-
pan Osaka Metropolitan University kutatdl élesztdgom-
bakra biztak magukat, és kenyér helyett ritkafoldfé-
mek siiltek ki a kutatasbol.

A mikroorganizmusok egyes csoportjainak (baktériu-
mok, gombak, algik) ismertek olyan képviseli, ame-
lyek normalis élettevékenységiik soran felhalmoznak
sejtjeikben vegytileteket, koztiik fémionokat is. A meg-
felel6 alany kivalasztasa, és annak kémiai Gton vagy ge-
netikai rekombiniciéval torténd modositasa utan e mik-
roorganizmusok felhasznalhatok a kornyezetiikben 1évd
ritkafoldfémek felhalmozasara, mely anyagok némi fel-
dolgozast kovetben hozzaférhetové valnak.

A vilagtengerek szinte tomve vannak ritkatoldfémekkel, a
diszprozium- és az itterbiumionok egy kilogramm tenger-
vizben nagyjibdl egy nanogramm (10 kg) nagysigrend-
ben képviseltetik magukat. A kisérlet ezért mesterséges ten-
gervizet hasznalt, melyben a ritkafoldfémek koncentracidja
ezerszeres nagysagt volt. A, miviz” mellett a fémekben va-
lamivel disabb Tamagawa-hévizforrasbol szarmazo vizben
1s tesztelték a gombak gylijtogetd képességét.

(RFF — ritkaféldfémek)

Mesterséges korilmények kozott
a kutatdk sikernek betudhatd eredmé-
nyeket tudtak felmutatni. Kérdés, hogy mennyi munka
szlikséges még ahhoz, hogy kiléphessenek a laboratoriu-
mi kortilmények kozil. Az alapanyag mindenesetre se-
gitséglikre van: a foszforilalt éleszt6t hagyomanyos
élesztdbol és egy szokvanyos élelmiszer-adalékanyagbdl,
a natrium-ciklo-trifoszfatbol hozzak létre, igy ennek
legalabb az elballitasa viszonylag koltséghatékony.
DAvID TIBOR

A KEHOP-3.1.5-21-2021-00003 sz.
projektet tamogatta

Magyarorszag Kormanya
és az Eurdpai Unid.

Eurépai Unio
Kohézios Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA

SZECHENYI @

BEFEKTETES A JOVOBE

—_



250 EVE SZULETETT BODOR PAL

INZ

ELSO MAGYAR NYELVU

CYUMOLCSFAJTAJEGCYZEK

Rapaics Raymund sokat tett a magyar gylimélcstermesztés multjanak kutatdsaban, tobbek kdzott

az 1940-ben megjelentetett ,,A magyar gyiimolcs” cimii konyvével. Ebben megemliti, hogy Bodor Pal

dédunokaja értékes kéziratos hagyatékot bocsatott rendelkezésére a két vilaghaboru kézott.

A szerteagazo jegyzetanyag modot biztositott a neves biolégus-miivelodéstorténésznek, hogy

Bodor Pal munkassagat bemutassa, pedig a hagyatékbol csak annyi deriilt ki: mit hol kell keresni

agyarorszag elsé gyimoles—
M fajtajegyzékének szerzdje,

Bodor Pal 1773. januar 31-én
sziiletett Kolozsvart. Csaladi hatterét
ezidaig nem igazan ismerjiik, maga-
sabb szintQl tanulminyainak helyét
azonban igen: 1795-ben Jénaban, majd
1796/797-ben Gottingenben gazdasig-
és természettudomanyi ismereteket szer-
zett. Német nyelvtertiileten Bécsben is

- tudniillik a gyiimiilcsfajtakat.

megfordult, a kialakult személyes kap-
csolatoknak koszonhetéen késébb
igy jutott hozza szamos kulfoldi
eredetd gyumolestajtahoz. Haza-
térve a kolozsvari ,,kormanyzosag”,
a Gubernium alkalmazta, ahol ma-
gas tisztséget ért el.

Koran felfigyelt arra, mennyire
fontos az erdélyi gytimolestajok és
-fajtak megismerése és megOrzése.
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A Jlyen lehetett Hazsongard, miel6tt
az ember birtokba vette

Szamos birtokostol gyljtott be sza-
poritéanyagot; a kéziratos forrasok-
bdl kideriilt, hogy nemcsak oltassal,
hanem magvetéssel, s6t dugvanyo-
zassal is szaporitott fajtakat, valtoza-
tokat és klonértékt egyedeket.

Erdélyben egy évszazadnyi késéssel
ugyan, de hasonlo és szorgalmas faj-
tagyUjtés kezdddott el, mint az anya-
orszagban és még elébb Nyugat-
Eur6paban. A Bodor Pal-iratok
szerint bar6 Banffy Pal gyltimolcsose-
b6l szamtalan fajtat tudott megkap-
ni, de a diddi, gyorgyfalui, segesvari,
tordai stb. gytmolcstajta-szaporiti-
sokbdl 1s, tovabba Baumann, Kraft és
Morter faiskoldjabol. A Schonbrunni
renet alma erdélyl meghonositasa
Bodor Pal nevéhez ttizédik. Ennél
azonban sokkal jelent6sebb volt az er-
délyi fajtak szambavétele és egy részé-
nek ,,leszaporitasa” s megorzése.

Dinnyefoldek helyett sirkertek
Kincses Kolozsvar egykori sz6l6-és
gylimdlcstermd tertilete  Hazsongard
volt, neve eredetére tobbféle magyara-
zattal talalkozhatunk, de mindegyik
sz4sz szObdl vezethetd le. Az 6si, talan
bozdtos, gyiimolesfas vadon neve



Az 1747-ben Kolozsvar féterén allitott
Fogadalmi kapu ma a kiilvarosi Szent Péter
és Pal-templom elé6tt talalhaté
(FOTO: SURANYI DEZSO)

legkorabban 1373-ban fordul el6 az
oklevelekben: ,,Harsongardbely zelek
Myveltetesesereis eo. k. legien gongiok Ne
pwzpusztullianak ely..” A becsléstink
szerint 60-65 hektaros domboldal a
varostdl délre, szinte mar masfél évez-
red Ota kettSs szoritasban volt: a XIV-
XIV. szazadtdl a varos teriileti terjesz-
kedése és a Nagy Lajos kiraly uralko-
dasa idején jelentkezd jarvanyok utin
egyarant fellépd tertiletigény mutat-
kozott (az utdbbiak miatt egyre tobb
temetdre volt sziikség).

A széban forgd tertilet elsddleges
hasznositasa valamiféle irtasgazdalko-
dassal kezdbdhetett. Majd egyre tobb
részén dinnyét () termesztettek. Id6vel
azonban Gsszesziikiiltek a dinnyefdl-
dek, mivel egyre nagyobb igény mutat-
kozott a temetkezésre alkalmas helyek-
re, amit Gaal Gyodrgy 2020. majusi ta-
nulmanyaban részletesen igen jol doku-
mentalt. Tobbek kozott leirta, hogy
1585. mijus 11-én a kolozsvari kozgyl-
lés teljes létszamban, fontos dontést
kényszertlt hozni: ,,Elsében latvan Isten-
nek ostorat a halalozasok naponként valé
gyarapodasat és a temetShelyek alkalmatlan
voltat a sok benne fekvd testek miatt, mely
szerint ahol sirt asnak, mindeniitt eleven

Nemes Soévari (FOTO: KIRALY I.)

Evszazados eperfa (2001)
(FOTO: SURANYI DEZSO)

testre talalnak, egyritt a felsé tandccsal elha-
taroztak, hogy a Torda utcai Kis ajton kiviil
valé foldben, ahol mostan a dinnyét vetették,
egy jo és tagas darab foldet szakasszanak te-
metd helynek, ahova mind szegény és gaz-
dag személy valogatas nélkiil temetkezzék,
mely helyet j6 orokds sovénnyel befonja-
nak.” Herepei Janos torténész a mult
szdzadban szamba vette az 1750 el6tti
sirkoveket, ehhez kapcsoloddan a sa-
lyos pestis jarvanyok veszteségel megje-
lentek a temetési adatokban.

Az el6bbi jegyzSkonyv utin, mint-
egy 30 évvel késdbb sziiletett varosi
jegyzOkonyv azt is jelezte, hogy
Hazsongard tertileti hasznositasa csak
fokozatosan valtozott, még a hiborus
idékben is, mert sziikség volt a sz6lokre
és a gytumdlesosekre is. Igy amikor
Bethlen Gabort a kolozsvari tétéri
nagytemplomban beiktattak a fejede-
lemségbe, noha ,,nyugtalan iddk jar-
tak” — a sziiretel6k azokban a napok-
ban is szinte festdi bajjal végezték a szii-
retelést. ,,1613. oct. 16. [...] a Békas patak
Hasongard szollohegyekhez a szaz gyalo-
got a hadnagyok kétfelé kivigyék a mintegy
Orséget leszallitsak. Ha valami futamodas
lenne, a kizség fusson a puskas gyalogok
mellé. Ha megmaradhat ott kiinn, j6, ha
pedig ala kell mozdulniok a varosba, mind-
nydjan szép renddel jojjenck ala...”

A legstlyosabb pestis jirvanyok
a XVI=XVIL szazadban pusztitot-
tak Kolozsvart, de még 1718-ban is
teljegyeztek nagy emberveszteség-
gel jaré eseményeket. Alighogy
a pestis végérvényesen visszahtizo-
dott, megjelent a kolera; a kolozsvari
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Batul alma (FORRAS: RAPAICS RAYMUND:
MAGYAR GYUMOLCS, 1939)

aldozatok szama 1849-ben elérte a 241
fot. .. A varos kiterjedése és a nagy te-
metkezési tertiletigény dacira kisebb
gyumolesosok és szolobirtokok meg-
maradtak a Hazsongardi temetdbe
¢kelbdve. Bodor Pal sziiletése utan
mindenesetre mar kevesebb kegyeleti
gondot jelentettek a megbetegedések.

Tobbféle Paris almafajtak...
Bodor Pal bizonyara ismerte Benkd
Jozsetnek az erdélyi gytimolesoket
bemutaté latin nyelvh munkajat
(Tiansilvania sive Transsilvania Principatus,
vagyis Erdély, avagy Erdély Nagyfejede-
lemsége 1778). Benne bdven talalt infor-
maciot Csik, Gyergyd-szék, Medgyes,
Segesvar, Marosszék  gytimdleseirdl.
,,Udvarszékhelyben alma, korte, szilva,
di6, cseresznye, meggy fak gyakoriak
voltak, tomegesen — és tobbféle Paris al-
mafajtik s fak diszlettek. . .”

Nagy ugybuzgalommal kezdte
gyljteni és szaporitani a gyimolcs-
fajtakat, amennyiben kell6 sza-
ma oltvanyt, dugvanyt vagy
magoncot el tudott allitani,
a gazdasagi felkésziiltsége




Vérbélii alma egy kolozsvari kertbél (2001)

révén a szaporitdanyagokat piacra vit-
te. Fajtainak egy részét lajstromba
szedve, a listat 1812. szeptember 1-én
kinyomtatta, s Ggy kinalta az oltva-
nyait. Elado valogatott gyiiméltsfa oltva-
nyok laistroma cim{ fiizete tobbszor is
megjelent, az 1825. évi kiadvany egy
példinyat a Kolozsvari Unitarius
Levéltar 6rizte meg. A jegyzéket az el-
s6 kiadis utin mindig aktualizilta,
aszerint, hogy hogyan sikertilt a sza-
poritbéanyagot felnevelni.

A jegyzék els6 kiadasaban 34 alma-,
22 korte-, 8 cseresznye-, 3 meggy-,
2 szilva-, 2 sargabarack- és 3 tovabbi
gyumolesfajt (naspolya, haziberkenye
és faeper) sorolt fel. Az almafajtak éré-
si idépontja szerint 1 nyari, 4 8szi,
a tobbi (29 pedig) télialma; érdekes
modon a korték érési idépontban sok-
kal valtozatosabbak: 12 nyari, 3 &szi és
csak 7 télikorte talilhatd a jegyzékben.
A cseresznyék, meggyek, sirgaba-
rack és egyéb gylimolesokben kisebb
diverzitas mutathat6 ki; ugyanakkor
taplalkozasi szempontokat figyelembe

Bodor Pal sirja
(FORRAS: GAAL GY. - GRAVITZ M., 2010)

Arpéval éré kérte (2004)

véve: egylittesen 27 nyari, 10 6szi és 37
téli fogyasztasi gyimdles az erdélyi
étrendet sokkal jobban szolgalta, mint
az, hogy valaha csak vadgytimélesck
(kokeény, vadkérte, vadalma stb.) vagy
a véletlentil elhullott kerti magvakbdl
kelt gytimdlesck kertiltek az asztalra.
Sokban potlast biztositottak az import
termények is — ezzel magyarazhat6 a
déligyiimolesok kedveltsége a XVII-
XIX. szazadi Erdélyben.

Szeredjfa oltovany -
1 rajnai forintért

A MATE Budai Campusanak Levél-
tara jelentGs szama iratanyagot Oriz
Bodor Paltdl, amelyek Gsszetétele val-
tozatos: konyvjegyzéktdl a kilonféle
szaporitéanyagok eladasi araig, sza-
poritasi moédok leirasatdl a kinalt faj-
tik rovid bemutatasiig sok szines
anyaggal talalkozhatunk.

Az 1812. évi lajstrom fajtadsszetétele
az évek és a munkalatok eltérd volta
kovetkeztében is valtozhatott. A sza-
poritdanyagok értékesitési araiban
azonban nem taldltunk modositast.
A 3-4 éves alma- és korteoltvanyokat
45 garas, a ,,fiatalabbakat” 30, s az
éppen megeredt egyedeket (eszten-
dés copulatiok) ugyancsak 30 gara-
sért adtak. A ,szeredjfa oltovanyt” 1
rajnai forintért kinaltak.

Az eladasra szant novényanyag a
valoban eladhaté fajtakat tartalmaz-
ta, de az 0j, megfigyelt fajtak szama
tette igazan értékessé a jegyzéket.
Osszehasonlitasban érdemes Gssze-
vetni a lajstrombeli és csak a levéltari
jegyzékben talalhaté fajtak szamat.

Csaladi tipusu erdélyi faiskolak
Meéltan emlékeziink irasunkban Bo-
dor Palra, igaz, Hazsongardon elotte
mar létesitett gytimdlesfaiskolat Cseh
Janos, akinek az tizleti célt kiadvanya
azonban csak 3 évvel késobb, 1815-ben

Haziberkenye (2004)
(FOTO: SURANYI DEZSO)

latott napvilagot. Terjengls cime a
kovetkezdképpen kellette portékait:
A’ tuddsabb kerti Gazdak altal szarma-
zasok Tartomanyaikbdl, gondosan meg-
vizsgalva,  dssze-szerkesztetett,  betses
tulajdonsagu gyiimalts termd Tsemetékbdl,
s Fakbdl, nagy Gond, Sorgalom, s koltség-
gel szerzett, és tett préba, ’s tapasztalas utan,
szaporittatott gyiijteménynek Lajstroma,
Mellyek Kolo’svarott a’ Cseh Janos’
Koronahegyi Kertében, ez idei Tavaszkor,
illendo arron megszereztethetnek.”

Baré Banffy Pal ugyancsak sokat tett
az erdélyi gytimolcstermesztés és fajta-
ismeret érdekében; pomologiai és faisko-
lai ténykedésének bemutatasat (Nagycég
& Hosssziaszo hataraban 1év6 birtokain)
Orban Péterre bizta. 149 alma-, 108 kor-
te-, 41szilva-, 32 cseresznye-, 31 meggy-,
3 sargabarack- és 20 ribiszkeféle bemuta-
tasa jelzi Erdély gytmolesészetének
tellendiilését. Nagy Ferenc is faradha-
tatlanul dolgozott az 1850-es évek-
ben az erdélyi gytimolesok érdeké-
ben. A szabadsiagharc bukisa ellenére
is, Kolozsvar tobb gytiméleskiallitast
és versenyt rendezett! A fajtabeszerzé-
sek és rendszeres szaporitasok Orven-
detes valtozasokat hoztak Erdélyben,
noha a csaladi tipust faiskolakat sokkal
korszertibb tizemek valtottak fel.

Az allami csemetekertek kiterjedt
haloézata igéretesnek bizonyult, de az
els6 vilaghabort tragikus zaruldsa 1
helyzetet teremtett. Eppen ezért
fontosnak tekintjiik még ma is az er-
délyi pomoldgiai értékek megdrzé-
sét — és nem barhol, hanem az okolo-
giai jellemzdinek megtelel$ védelmi
tertiletén, mint ahogy nalunk is.
Ugyanigy fontos célunk a Felvidé-
ken és a Délvidéken is a régi torté-
nelmi fajtaink megdrzése — elsésorban
helyben elvégzendb feladat. . .

SURANYI DEZSO
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XXXII. TERMESZET-
TUDOMANY DIAKPALYAZAT

Lezarult a testvérlapunk, a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat (TIT) Természet Vilaga folyoirat

altal meghirdetett, a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatasaval megvalosult diakpalyazat. A dijazottak

és felkészité tanaraik az elismeréseket a TIT székhazaban aprilis 27-én rendezett diakkonferencia

keretében vehették at.

Onallé kutatasok kategéria:
1. dij .
Miiller Agostn és Szabd Levente:
Mi jarjon a fejiinkben? —
Az optogenetika és a kemogenetika Gsszehasonlitasa
Ferences Gimnazium, Szentendre
Felkészitd tanar: Dr. Mészaros Lukacs

2. dij
Horvath Vilmos:
Edes a léleknek, és gyogyulas a testnek
Csokonai Vitéz Mihily Reformatus Gimnazium
Altalanos Iskola és Kollégium, Csurgd
Felkészitd tanar: Mellesné Fonyogab Kornélia,
Varga Jolan

3. dij
Koncz-Bisztricz Tamds:
Ismeretterjesztd fotdsorozat — Pusztito erdbtiiz;
Tiszaviragzas; Balatoni madarritkasagok;
Magyarorszag madarai
Csongradi Batsanyi Janos Gimnazium és Kollégium
Felkészit6 tanar: Dr. Koncz Miklos Tamas

Elet és Tudomany kiilondjij
Bodré Zalan:
Utazas egy fekete lyuk kdzéppontja felé
Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium
és Szathmary Kollégium, Hodmezbvasarhely
Felkészitd tanar: Berecz Janos, Szabo Ildikd

Kiilondij
Tratnyek Sara:
A Drava valtoz6 mozgasa vizének
életet-¢letteret befolyasold hatasa lakohelyem,
Vizvar térségében
Csokonai Vitéz Mihaly Reformatus Gimnazium,
Altalanos Iskola és Kollégium, Csurgd
Felkészit tanar: Varga Jolan

Egészségtudomany kategoria:

Kiilondij
Horvath Hanna:
Gerincferdiilésem gyogyulasa
Dunatyvarosi Széchenyi Istvin Gimnizium
Felkészitd tanar: Markus Zoltan Sandor

Kiilondij
Mudra Gréta:
Lass mogé! — Az étkezési zavarok felemelkedése
Dunatjvarosi Széchenyi Istvan Gimnazium
Felkészitd tanar: Markus Zoltan Sandor

Matematika, informatika
és applikacio-innovacio kategoria:
Kiilondij
Hegediis Alexandra:
,,INégy tizedes lett, maradhat?” — Avagy adattarolasi,
kerekitési és tervezési hibak
Balatonflztéi Irinyi Janos Altalinos Iskola
és Alapfokt Mivészeti Iskola
Felkészit6 tanar: Fehér Péter PhD

Termeészettudomanyos multunk
felkutatasa kategoria:
Kiilondij
Fiistos Janos:
Eltint malmok nyomaban
Csokonai Vitéz Mihily Reformatus Gimnazium,
Altalanos Iskola és Kollégium, Csurgd
Felkészitd tanar: Szabo Zoltanné

Korforgasos gazdalkodas kategoria:

Kiilondij
Kovacs Emilia:
Lucerna barnalevének kornyezetbarat Gjrahasznositasa
Kisvardai Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollégium
Felkészitd tanar: Dr. Koncz Gabor

Kiilondij
Koénya Maté Bertalan, Turjanicza Boldizsar:
Mianyagok biodegradacidjanak vizsgalata a
kozonséges lisztbogar (Tenebrio molitor) segitségével
Lévay Jozset Reformatus Gimnazium
és Diakotthon, Miskoc
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A TERMESZET-TUDOMANY DIAKPALYAZAT KULONDIJASA

UTAZAS EGY FEKETE

Testvérlapunk, a Természet Vilaga lassan harom és fél évtizede szervezi meg Természet-Tudomany

Diakpalyazatat kozépiskolasok szamara. A palyazatra hatarainkon beliilrol és tulrdl is rendszeresen

érkeznek szinvonalas munkak - ezeket a Természet Vilaga didakmellékletében lehet elolvasni.

Hagyomany azonban az is, hogy az egyik palyazat Elet és Tudomany kiiléndijat kap, és igy oldalainkon

jelenik meg az iras. Idén Bodré Zalan kapta ezt az elismerést, aki egy egészen kiilonleges hangulati

gyszer lesz, hol nem lesz egy
Efiﬁ, akit Attilanak hivnak.

Olyan er6vel fog birni, mint
az Osszes tévében szerepld szuperhos
egylitt. De nemcsak az ereje 6ridsi,
hanem az Grhajdja is, amivel Einsteint
megszégyenitve tud utazni a téren
keresztiil. Erre Ggy képes, hogy ta-
1alt egy kiskaput a specialis relativi-
taselméletben. Csak az informacié
nem képes gyorsabban utazni a
fénysebességnél, de egy altala el6al-
litott téridé-buborék igen.

Egyik nap ébredése utan (2300 *
100-ban) elhatarozza, hogy el fog
utazni a galaxisunk kozepében 1évo
tekete lyukhoz. Ez a t6liink 26 000
fényévre 1évé objektum Napunknal
4 milliészor nagyobb tomegt. El is
megy lzemanyagért, mivel egy
ilyen tavoli utazishoz kelleni fog

cikkel érdemelte ki a killondijat.

sok-sok deutérium, és mérhetetlen
mennyiségl energia a buborék el6-
allitasihoz és fenntartasahoz.

A késziilédés és ttvonaltervezés utan

elindul a Star Trekben latott Grrakéta-
hoz hasonl6 jarmtivével az expedicidja-
ra a Nyilas csillagkép iranyaba. Fényes
csillagokat, exobolygdkat és meteoro-
kat lat kiréndulésa soran.
a latvanytdl. Meglat egy oriasi
telhdesoportosulast, amely korbe-kor-
be kering. Ott, ahol a leggyorsabban
forog ez a nagy korong, még egy ha-
talmas sugarat is észrevesz, amit
idetitja soran mar régen megpillantott,
mivel muszerei azt mutattak, hogy
egy tobb ezer fényév hossziisighi do-
log majdnem fénysebességgel sugaroz
ki anyagot. Egyszerlien gyonyorQ.
Pont olyan, mint ahogyan elképzelte.
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Kicsit kozelebb érve teljesen kiraj-
zolédik az akkrécids korong forga-
sanak irémya és nagysaga, és a jet
eredetére is fény dertl. Vagyis nem
teljesen, mivel barmennyire is nézi,
nem tudja értelmezni, hogy mivana
tomegbefogasi  korong  kozepén,
mert csak egy feketeséget lat, amely
furcsan viselkedik, mivel a mogotte
1év6 anyagot is lathatdva teszi.

Elgondolkozik azon is, hogy miért
van ez a rendszer jelenleg ilyen mate-
matikai pontossiggal megaldva, mi-
ért zar be derékszoget egymassal a fe-
kete lyuk elébb emlitett két része.
Egy kis 1d6 elteltével rajon, hogy a be-
fogott anyag egy sikban van a forgas-
tengellyel; a jetek pedig a pdlusok fe-
lett alakulnak ki, elébbi a gravitacios
tér, utobbi pedig az akkrécids korong
magneses tere miatt.



De amig fészerepléonk csodalko-
zott és gondolkozott, egyre koze-
lebb ért imadott objektumahoz.

Mdszerei viszont kezdtek megker-
giilni, sugarzast mutattak. De hogy
lehet ez? Egy fekete lyuk nem sugar-
zik ki semmit sem, igaz? 1974-ig igy
gondoltuk, de ekkor egy 30 éves tu-
dés fejében kialakult egy elmélet,
amely ezt a sokak szerint axiémanak
hitt elméletet megcafolta.

Fohéstink, Attila rajott, hogy tanulta
ezt 6 1s az iskolaban, ahol iigy magya-
raztak el, hogy virtualis részecskék
(amelyek igazabdl csak a kvantumtér
fluktuicidi, nem valddi részecskék)
az eseményhorizont mellett kozvetle-
niil megjelennek (egy részecske—
antirészecske par), majd a par egyik fe-
lét a fekete lyuk beszippantja, a masik
pedig megmenekiil ettd] a bestiatdl (igy
az ezelbtti tomegegyensulyt a fekete
lyuk hatranyara elmozditja). De ezt a
magyarazatot Hawking is csak azért
talalta ki, hogy egy atlagember szamara
emészthetd legyen. A valosag, ha fogal-
mazhatok ennyire biztosan, mas: a fe-
kete lyuk a keletkezése el6tti kvantum-
teret felbolygatja, igy nem tudnak
annihilalédni a részecskék, és nem tud-
jak fenntartani a rendet, amely a va-
kuumban megtigyelhetd. Ehelyett ,,el-
lopnak” egy kis energiat magatdl az
Osszefonddott tértdl és elszoknek. Ami
még fontos, hogy ez a sugarzas, ez az
elszokés nem lokalizalt, nem pont az
eseményhorizont a helyszine, hanem az
objektumhoz kozel, Planck-tavolsagra
1év6 teriiletén torténik. Viszont ez az el-
mélet felvet néhany kérdést.

Mi torténik, ha mar nem marad
energia, és az entropia egy maxima-
lis értéket vesz tel?

Ilyenkor a fekete lyuk felrobban, egy
olyan esemény soran, amelyet még nem
volt szerencséje az emberiségnek szem-
1élni, de nagy eséllyel soha nem is lesz,
mivel még egyik sem kezdett el Gssze-
zsugorodni.  El6szor is, mire egy
szupermassziv fekete lyuknak a vonza-
sabdl kiszabadulnak a fotonok, na-
gyobb hullimhosszal rendelkeznek,
mint a radichullimok, vagyis rendki-
vil alacsony a frekvencidgjuk. Ahogy
Planck 1s levezette, az energia egyene-
sen aranyos a frekvenciaval, tehat a leg-
nagyobbak a csalidban minimalis ener-
giat veszitenek. De ahogy megytink le
a ranglétrin, egyre tobb energia vész
karba egyre gyorsabban, mig végiil

BUMM! De ez a bumm kértilbeliil
10°° év mulva fog leghamarabb beko-
vetkezni, mivel a legkisebb fekete lyu-
kak még a kozmikus hattérsugarzast is
meg tudjik ,.enni”, & néni tudnak tdle.

Es azoknak az anyagoknak az in-
formacija hova keriil, amelyeket
beszippantott?

Amig a fekete lyuk ,,életben van”, a
feliilletén tarolja &ket, ,titkositva”,
olyan modon, amit még nem értiink,
de nagy eséllyel Attila idejében sem
fogunk érteni. Ezt nevezik fekete
lyuk informaciés paradoxonnak. De
ha felrobban, akkor gy gondoljuk,
(hogy ne mondjon ellent a torvé-
nyeknek,) hogy ha minden egyes ré-
szecskét, amelyet a robbanassal kibo-
csatott magabol, Osszeszednénk és a
helyes sorrendbe rendeznénk, vissza-
kapniank az Osszes elveszettnek hitt
informaciot, aminek a legkisebb egy-
sége a Planck-oldalhosszasagt négy-
zetekbe van elrejtve.

Mar az akkrécids korongon tartdz-
kodik Attila. Itt érzi azt az erdt, amely
forgatni akarja korbe-korbe, és ez az
erd kozelebb kertilve egyre nagyobb.

A legbelsé gylirin mar a felmelege-
dett anyaggal talilkozik. Folytatja tt-
jat tovabb az ISCO sugarig, (amely az
a legbelsé sugar, ahonnan még éppen
nem kezdiink el bespirilozni az ese-
ményhorizont felé), ahol mair tdbb
millid Celsius-fok figyelheté meg.
Héstink azt is észrevette, hogy ez az
égitest nem forog, tehit ez egy
Schwarzschild-téle fekete lyuk. (Saj-
nos, a forgd és toltéssel rendelkezok,
(azaz a Kerr- és Reissner—Nordstrom-
télék) nem olyan kénnyen modellez-
hetdek, és kevesebbet is tudunk roluk,
tehat a legjobban bemutathat6 az az
eset, amikor utazonk egy nem forgd
objektumhoz latogat el.)

Haladva tovabb ttjan, mar szinte a
horizonthoz ér. Itt megfigyelhetd
egy jelenség, amelyet azok a fotonok
hoznak létre, amelyek lepattannak
Atirdl, majd korbemennek ezen a
sugaron (ami a Schwarzschild-
sugarnil nem sokkal nagyobb). En-
nek az az eredménye, hogy tobbszor
latja magat egymas mellett: Ggy ta-
nik, mintha sziz Attila szeretné
meghdditani a fekete lyukat.



Foészereplonk, szerencséjére, egy
szupermassziv fekete lyukba kezdte
meg a behatolast. Hogy ebben mia sze-
rencse? Hat az, hogy a spagettitikacid
nem fog olyan hamar elkezd6dni, csak
a szingularitastdl nem messze. Ez kicsit
ellentmondasosnak ttinhet, de ha pél-
daul labbal esnénk be egy sokkal kisebb
objektumba, akkor arra lennénk fi-
gyelmesek, hogy a labunkra szazszor
nagyobb gravitaciés erd hatna, mint a
fejinkre, ami el6szor szimpla megny-
last eredményezne, azonban egy bizo-
nyos 16 mulva mar atomyjainkra tépne
szét minket. Viszont Attila esetében
ennél sokkal nagyobb tomegti fekete
Iyukrdl van sz6, ez a jelenség hosszabb
1d6 alatt jatszodna le, vagyis nem érzé-
kelnénk annyira er6snek.

Beérve a sugar altal befogott tertiletre,
Attila nem vesz észre semmi kiilonbsé-
get, ugyanagy halad befele a sotétség fe-
1é, de nem tudja, hogy mar lehetetlen in-
nen kiszabadulnia. Ezt a zuhanast egy
kiils6 szemlél6 gy 1atna, mintha t6sze-
replénk egyre beljebb és beljebb esne a
semmibe, amig egyszer csak megallna,
majd elkezdene vorosodni. Ez a fény
hullamhosszanak megnytlasaval ma-
gyarazhatd: ahogy a fotonok probalnak
menekdilni, egyre nehezebb a dolguk,
tehat amelyeknek mégis sikeriil, azok
vorosebbek lesznek. De a fotonok is el-
érnek egy pontot, amikor mar hullam-
hosszuk nem tud tovabb nytlni, ez az a
pont, amikor mar nincs kitt, ekkor azt
fogjuk latni, hogy szereplonk ,,rafagy”
a fekete lyuk eseményhorizontjara.
Persze, valgjaban nem ez a helyzet, nem
all meg ott, hanem folytatja Gtjat a szin-
gularitis felé, csak egy kiils6 szemléls
latna ezt. A horizonton val6 athaladas-
nal Attila végig tudja nézni gyorsitott

felvételben az objektum életét, ha fi-
gyeli az odatagyott fotonokat, ame-
lyek az elézbekben elmagyarazott je-
lenség miatt az eseményhorizont kor-
nyé¢kén csapdaba estek.

Folytatva Gtjat, még furcsabb dol-
gokra lesz figyelmes. A beesd részecs-
kékre, targyakra, személyekre igaz az,
hogy megfordul az id6- és a térdimen-
zigjuk. Tudjuk, hogy alapjaraton egy
ember az idében csak eldre tud menni,
térben pedig barmerre. Viszont ez eb-
ben a helyzetben, a fekete lyukak bel-
sejében megfordul. Ekkor a térben
mar csak elére tud menni, egyediil a
szingularitas felé. Tehat probalhat ka-
paldzni, esetleg bekapesolhatja az Gr-
hajo rakétait, de ez csak meggyorsita-
na Gtjat a fekete lyuk belsejébe, mivel
barmennyire is gy gondoljuk, hogy
kifele haladunk, ez nem igaz. Csak a
koézéppont felé rohanunk.

Az 1d6 ezzel szemben sokkal bo-
nyolultabban mtkdédik. Az torténik
ilyenkor, hogy id6ben nem vagyunk
korlatozva, tehat ha ki tudnank jutni
a vonzasbdl, akkor lehet, hogy évez-
redekkel, esetleg évmillidkkal a ké-
sébbi jovoben, vagy a korabbi mult-
ban talaljuk magunkat.

Az egyetlen gond ezzel az, hogy
semmi fogalmunk nincsen arrdl,
hogy ez kivitelezhet6-e, azzal sem
vagyunk tisztaban, hogy mit talal-
nank a tdloldalon. De egy dolog
biztos: amig az ember értelmi szint-
jétdl tavol all ezen objektumok atfo-
g6 fizikdjanak és matematikijanak
leirasa, addig varnia kell az olvaso-
nak Attila torténetének befejezésére.

BODRE ZALAN
Bethlen Gabor Reformatus
Gimndzium és Szathmary Kollégium
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Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

Kiragas

Falusi tanerd koromban egy Petéfi-vers
szévegében mindig magyarazm kellett,
hogy a faluszéli kis kocsma csaknem a
folyopartig terjed: ,,Falu végén kurta
kocsma, | Oda rig ki a Szamosra”. A ki-
rigige a (ki)terjed’ jelentése mellett még
tobb mas értelemben is hasznalatos, de a
magyar nyelv mult szazadi, hétkotetes
értelmezd szotaraban még nem is szere-
pel az a jelentése, amely a széhoz az
utobbi évtizedekben talan a leggyakrab-
ban kapcsolodik. A sajtényelvben min-
dennapos az eftéle hasznalat: ,,engem
politikai okbdl rigtak ki az akkori radio-
bal”, ,,N. N. kiriigott mindenkit, aki Z.~
nek dolgozott”, ,,Gjabb tanart rigtak ki”.
A koznapi beszédbdl 1s sok hasonlot is-
merhetni, hiszen a kirig igét és a kiriigds
fénevet valakinek valahonnan (helyi-
ségb0l, munkahelyrol) nem erdszakkal,
hanem jogi Giton val6  eltavolitasa, elbo-
csatdsa, felmentése helyett rendre ezt
mondjak-irjak. Az emlitett szotarban
mindGssze ez az egy szokapcsolat utal 1é-
tezésére: kirigtak allasabol.

A munkahelyrd], allasbdl, hivatali tiszt-
ségbdl valo elbocsatas tényét az ezt el-
szenvedd ember sokszor igazsagtalan-
nak érezheti, ezért maga is mondhatja:
,kiragtak”. Valakinek az elbocsatasardl
szOlva ugyancsak ezt a nyers, durva for-
mat halljuk minduntalan. Sét!  Minél
rangosabb az elbocsatott vagy elbocsa-
tandé személy, annal hatasosabb vele
kapcsolatban a kiriigdst emlegetni.

A beszEl6 vagy 1r6 véleményét meg
lehet allapitani a sajtonyelvben is, a
kozbeszédben is, hiszen ugyanannak
a személynek az elbocsatasat az egyik
esetben kirGigasnak, egy masikban
pedig felmondasnak, elbocsatasnak
nevezik. S természetesen van még ta-
pintatosabb megoldas: ,,érdemei elis-
merése mellett felmentették ™.

Pet6fi tudta, mikor és mire kell a
durva hangulatt ige, 1849. januarja-
ban irta: ,,Ha urad jon, térdepelj le
szépen, / S csokold meg a korbacsot
kezében, / S vard el békén, mig redd
halalt sz0l, / Es kirig a nemzetek sora-
bal!” (Buda varan ujra német zaszIo!)

BUKY LAszLO



ELETBIZTOSITASOK

KULCS A

BIZTONSAGERZETHEZ

Sokan szeretnek eldre tervezni, masok a spontaneitasra

bizzak magukat, azonban varatlan események mindkét

esethen torténhetnek. Szerencsére proaktiv és tudatos

felkésziiléssel van megoldas, a biztositasok ugyanis a

nyugalmat, a kiegyensilyozottsagot és az anyagi

biztonsag megteremtését egyarant elésegitik.

A racionalis dontés fontossaga

Az elbére nem lathaté karesemények gyakran jelentds
koltségeket jelentenek a karosultak szamara, ezért érde-
mes a biztositas nyQjtotta védelmet kihasznalni, hiszen
ezzel elkertilhetdk ezek a varatlan, gyakran nagy Ossze-
gl kiadasok. Amennyiben a karosult mar rendelkezik
biztositassal, az esemény bekovetkezésekor részben vagy
egészében a biztositd tarsasag fizeti ki a kar osszegét.

Minden embernek van olyan értékkel biré targy, esemény
vagy allapot az életében, amely a prioritasi listaja elején ta-
lalhato, és az esetleges sériilése komoly anyagi, és akar emo-
cionalis problémakat is okozhat. Ezekben az esetekben
nagy segitség lehet, ha legalibb az egyik probléma magatdl
értetddden kikiiszobolhetd, ez pedig az anyagi javak eseté-
ben konnyebben orvosolhatd. A biztositasoknak szamos
fajtaja van, amelyek a biztositasi esemény eredetébdl adodo-
an kiilonilnek el, igy léteznek élet-, gépjarma-, lakas- és
utasbiztositasok is. Ezek koziil egyes esetekben kotelezd a
biztositas, példaul a gépjarmiivek esetén vagy bizonyos
szakmaknal, mas esetekben pedig erésen ajanlott, ilyenek
az élet-, baleset-, illetve betegségbiztositasok.

Az életbiztositasok skalaja

Az elméleti, szlikebb értelemben vett megfogalmazas
szerint az életbiztositas biztositasi eseménye halaleset
vagy egy bizonyos életkor elérése. Ezek Osszege nem a
kar nagysagatol — hisz az anyagi javakban nem lenne
kifejezhetd —, hanem a szerzédésben elére meghatiro-
zott érték alapjan kertilnek kifizetésre. A kifizetés fligg
tovabba a biztositas tipusatdl is, azaz halaleseti vagy el-
érési biztositas, vagy akar ezek kiilonféle kombina-
cidja (vegyes biztositas, jaradékbiztositas) 1s lehet.

A halaleseti (kockazati) biztositas lényege, hogy a biztosi-
tott — a biztositasban szerepl idétartamon beliil bekovetke-
26— elhunyta esetén az el6re meghatarozott személyek, az-
az a kedvezményezettek részére a szerz6désben szereplo fix
Osszeget tizeti ki a biztositd. Ezzel szemben az elérési bizto-
sitas szerint a szerzGdés lejarta utin a biztositasi Osszeget a
biztositott szamara fizetik ki. Amennyiben a biztositasi

id6tartam alatt életét vesztené, gy a kedvezményezettek
szamara torténik meg a biztositasi sszeg megtizetése.
A leggyakrabban igénybe vett életbiztositasi szolgaltatas ti-
pusok kozé tartozik a vegyes biztositas, amely az el6z6 ket~
t6 parositasabdl jott létre. Eszerint, a szerz6dés lejartakor a
biztositott kapja meg az Gsszeget, ha azonban id6kozben
elhalalozik, akkor a kedvezményezettek kapjak meg. Elér-
het6 tovabba az Ggynevezett unit-linked, azaz befektetési
egységekhez kotott biztositas, ekkor a szerz6dé tél megva-
laszthatja, hogy az életbiztositasi dijtartalékot milyen tipu-
st és kockazat befektetésekbe helyezze el a biztosito.
A jaradékbiztositasok jelentOs része is életbiztositasnak
tekinthetd. Ezekben az esetekben az életbiztositas kezdete,
vége vagy tartama a biztositott halalatdl fligg.

Sok esetben ezek mellé kiegészit6 szolgaltatasok is tar-
toznak, amelyek a f&biztositas fiiggvényében mikddnek
vagy akar szinnek meg. Ilyen lehet a halaleseten felili
egyéb szolgaltatasok nyujtasa, balesetbdl vagy betegségbdl
kovetkez6 korhazi apolas, tovabba mitét és rokkantsig
szolgaltatasai és kritikus betegségek — példaul daganatos
betegség, infarktus stb. — kezelésére jard szolgaltatasok.

Hogyan érdemes valasztani?

Mint a legtobb szerz6désnél, tigy a biztositasoknal is
kulcsfontossagi mérlegelni a vele szemben timasztott
igényeket, a tole vart célokat és a hosszu tava fizetOké-
pesség fenntartasanak stabilitasat. Felmeruld kérdés
lehet példaul, hogy 6nmagunkat vagy hozzatartozoin-
kat szeretnénk-e biztositani, valamint, hogy van-e be-
fektetési célunk a szerzodéssel. Utobbi esetben érdemes
azt is atgondolni, hogy biztosan ez a legmegfelelébb
megtakaritasi forma-e a szamunkra.

Elengedhetetlen ezek mellett a tajékozodas a szolgalta-
tas feltételeirdl és a biztositorol is, hiszen egy hosszt tava
elkotelez6désrdl van szo, amely felelés dontést kivan.
Segitséget nyujthat egy fliggetlen szakeérté véleménye
ezekben a helyzetekben, aki objektiv és az tigyfél érde-
keit szem el6tt tartd tanaccsal segiti a folyamatot.

MNB
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A SZURKE FARKAS
KEDVENC ETKEI

A gimszarvas lehet a sziirke farkas legkedveltebb taplaléka, de gyakori lehet a vaddisznd, az 6z és

a muflon elejtése is - deritették ki a MATE Vadgazdalkodasi €és Természetvédelmi Intézetének

kutatoi harom kontinens publikacidinak atfogé elemzése alapjan. A tanulmany szerint a legeld

haziallatok fogyasztasa akkor novekedhet, ha a csiilkésvadallomanyok siiriisége és valtozatossaga

jelentésen visszaesik, vagy ha a juhok, marhak tartasa megfelelo védelem nélkiil, nagy

teruleteken folyik.

sziirke farkas megitélése igencsak ellentmonda-
A sos, amit kivaloan szemléltet a svijci farkasegyed

hazankban megtett Gtjat kisérd szamtalan meg-
jegyzés is. A hazankban 2001 6ta fokozottan védett faj-
jal kapcsolatos vélemények azért is annyira negativak,
mert jelenlétének feltételezett kedvezd okologiai hatasai
mellett gazdasagi kart okozhat a legel6 haziallatok allo-
manyaiban.

,Ugy latjuk, hogy a faj taplalkozasanak pontosabb is-
merete és a taplalékosszetételt befolyasolo tényezok fel-
tarasa segithet a csiilkosvadtajokban és a legel6 hazial-
latokban okozott kiarok megelézésében és a farkashoz
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kotédd konfliktusok szamanak csokkenésében, ami
végeredményben hozzisegithet a farkas hatékonyabb
természetvédelmi kezeléséhez” — mutat ra Heltai Miklos
intézetigazgatd egyetemi tanar és Katona Krisztian
egyetemi docens, a kozelmultban megjelent tanulmany
két szerzgje.

,,Harom kontinens szamos orszagabdl gytijtott szakiro-
dalmi informaciok alapjan megallapitottuk, hogy a
Magyarorszagra visszateleptil és az Eszaki-kozéphegység-
ben szaporodd és terjeszkedé farkas szamara a
cstilkosvad-populacidok minden valészinliség szerint
az elsddleges taplalékforrast jelentik, mint ahogy az



A FAJ TAPLALKOZASANAK
JELENTOSEGE

A sziirke farkas (Canis lupus) széles elterjedési terilettel
rendelkezé faj, harom kontinensen is jelen van (Mech 1974).
Csak az elmult évtizedben a farkasok elterjedési teriiletének
tobb mint 25 szazalékos novekedésérél szamoltak be Euro-
paban. Ma mar minden ,kontinentalis” (tehat a szigeteket
nem beleértve) eurdpai orszagban élnek farkasok, néme-
lyikben nagy szémban (példaul Bulgéria, Gorégorszag,
Olaszorszag, Lengyelorszag, Romania, Spanyolorszag és
Ukrajna teriiletén tobb mint 1000 egyedre becsiilik az allo-
manyt). Az ide tartozé 34 orszaghol 19 szamolt be a farkasok
szamanak aktualis novekedésérol, és csak harom a csokke-
nésiikrdl, utébbiak mind a dinari és balkani régiéban. Hazank-
ban 50-100 egyedre becsiilik a novekvo allomany méretét
(Large Carnivore Initiative for Europe 2022). A farkast kivalo
alkalmazkodoképessége, magasan fejlett tarsas kapcsolat-
rendszere sikeres ragadozova teszi.

Eurdpa vagy Eszak-Amerika szimos teriiletén megfi-
gyelhet6. Feltételezhetéen a legkedveltebb taplalék-
forrasnak a gimszarvas szamithat, koziiltik is elsGsor-
ban a borjak vagy a legyengtlt, sebezhetébb egye-
dek” — mutatnak ra a szakemberek.

Az elemzés alapjan az is megallapithatd, hogy a ha-
zankban jelenleg 50-100 egyedre becsiilt névekvo allo-
manyu farkas csucsragadozoként mindenképpen fon-
tos 6kologiai szabalyozé szerepet tolthet be, igy enyhit-
heti példaul a nagy testli novényevd fajok er6teljes lo-
kalis hatasait. Erre utal William Rlpple és Robert
Beschta 2012-ben megjelent tanulmanya is, amely sze-
rint az ,,atlagos szarvas-egyenérték” hatszor nagyobb
azokon a tertileteken, ahol a farkas nem fordul eld,
mint azokon, ahol jelen van.

,»A farkasos tertileteken a novényevok létszama csak
lassan novekszik, 6sszhangban a névényi produktivitas
novekedésével. Ez pedig arra utal, hogy a farkas valo-
ban képes a novényevé prédafajok létszamanak korla-
tozasan keresztiil az elsédleges termelési szintekre hatni.

MAGYARORSZAGI EREDMENYEK

Magyarorszagon Lanszki Jozsef és munkatarsai 2012-ben
megjelent tanulmanyukban 6sszegezték, hogy 2000-2005 ko-
zott jellemezték a farkas taplalkozasat. Az Aggteleki Nemzeti
Parkban gyiijtott iiriilékek alapjan a farkasok dontéen
csiilkésvadakkal (97,2 szézalékos biomasszaarany) taplal-
koztak, koziiliik a vaddiszné (35,6 szazalék) és a gimszarvas
(32,8 szazalék) volt a legnagyobb aranyban jelen. Az elejtett
zsakmanyok, a teriileten megtalalt maradvanyok alapjan vi-
szont leggyakrabban gimszarvasok voltak (67,7 szazalék),
avaddisznd aranya joval kisebb volt (16,1 szazalék). A megtalalt
21 gimszarvasmaradvany koziil egyetlen egy volt egyértelmii-
en bikaként beazonosithato. Mellettiik az 6z (Capreolus
capreolus) volt viszonylag gyakran jelen a taplalékban, mig
muflon vagy haziallat nagyon ritkan.

SZABALYOZO SZEREPBEN

A farkasos teriileteken a névényevok létszama csak lassan no-
vekszik, 6sszhangban a novényi produktivitas novekedésével.
Ez pedig arra utal, hogy a farkas valéban képes a névényevo pré-
dafajok létszamanak korlatozéasan keresztiil, az elsédleges ter-
melési szintekre hatni. Eszerint elmondhato, hogy az északi fél-

tekén a farkas jelenlétével jellemezhetd okoszisztémakban a fe-
liilrél lefelé szabalyozas igen erételjes lehet a farkas nélkiili ko-
zosségekehez képest.

(Részletek Katona Krisztian és Heltai Miklos A sziirke farkas tap-
lalkozasa és gazdalkodasi vonatkozasai cimii tanulmanyabol,
Tajokologiai Lapok, 2022.)

Ez alapjan elmondhatd, hogy az északi féltekén a farkas
jelenlétével jellemezhet6 Skoszisztémakban a feliilrdl le-
felé szabalyozas igen erételjes lehet a farkas nélkiili ko-
z0sségekéhez képest” — Osszegzik a kutatok.

Mint hangstlyozzak, a farkassal kapcsolatos interakci-
Okat hazankban is fontos részletesebben feltarni, hogy a
farkasallomany védelmével egy idében a keletkezd
konfliktusokat is kezelni lehessen.

Tudni kell azt is, hogy az a rendszeresen hangoztatott
allitas, hogy a farkas vagy az egyéb nagyragadozok csak
a beteg, gyenge, senyves — vagyis legyengtilt, fejlodese—
ben visszamaradott — egyedeket timadjak, nem igaz. A
farkas minden lehetdséget megragad a zsakmanyszer-
zésre, és természetesen a tamadasok sikeresebbek a

gyengébb egyedek esetében. Ugyanakkor a MATE ku-
tatéinak egy még nem publikalt vizsgalata szerint az
Eszakl—kozephegysegben szinte egyaltalan nincs rossz

FARKAS ALEXANDRA
tudomanykommunikacios munkatars, MATE
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TUDATOSABB GYUJTESSEL MEGELOZHETOK?

HULLADEKTUZEK

Egyre tobb a tiizeset a hulladékfeldolgozokban - szamolt be egy figyelmezteté jelenségrol egy

tanulmanyabanawastetodaymagazine.comnevii,akérforgasosgazdasaggaléshulladékgazdalkodassal

foglalkozé szakportal.

Fire Rover, a michigani West

‘ \ Bloomfield székhelyt tlizbiz-

tonsagi és oltasi vallalat arrdl
szamolt be, hogy 2022-ben t6bb léte-
sitménytlz tortént, mint a korabbi
években. A vallalat jelentése szerint
390 thzeset tortént anyaghasznositd
létesitményekben (MRF), szemben a
2021-es 367 esettel szemben.

Az arlingtoni (Virginia) székhelyi Nemzeti Hulladék-
és Ujrahasznositasi Szovetség altal szervezett konferen-
cian Ryan Fogelman, stratégiai partnerségekért felelos
alelnok megvizsgalta a vallalat Jelentett hulladék- és
thjrahasznositd-létesitményekben keletkezett tiizek az Egyesiilt
Allamokban és Kanadaban cim( kiadvanyaban Gsszegy(j-
tott adatokat. Arrdl is beszamolt, hogy mit tehetnek a val-
lalkozasok a tiizek kockazatanak csckkentése érdekében.

Fogelman elmondta, hogy becslése szerint tavaly tobb
mint 2000 tfizeset tortént az MR F-eknél. Ezek az ada-
tok az Egyestilt Kiralysig Kornyezetvédelmi Ugynoksé-
ge altal az évek soran gy(jtott adatokbdl szarmazo felté-
telezéseken alapulnak.

Az Egyesiilt Kiralysagban jelentést kérnek a hulladékke-
zel6iktdl és az Gjrahasznosit6 tizemeltetSiktdl. Az Egye-
siilt Allamokban nem. Ha feltételezziik, hogy a jelentett
tlizek a nagyobb tlzek, akkor egyszeri — a populacion
alapul6 — extrapolacibval hatszor nagyobb szamot kapha-
tunk. Az Egyesiilt Kiralysigban 60 milli6, az Egyesiilt
Allamokban és Kanadaban pedig 360 milli6 ember él —
hangstlyozta a szakember.

Fogelman elmondta, hogy a hulladék-, papir- és mi-
anyagiizemekben 19 szazalékkal nétt a tlzesetek szama,
mig a szerves létesitményekben 23 szazalékkal. A fém-
hulladék-létesitményekben 3 szizalékkal nott.

Hozzatette, hogy a létesitményekben keletkezett tiizek
50 szazaléka litiumion-akkumulatorok miatt kovetkezik
be, és kortlbelil 50 szazaléka hagyomanyos veszély, amely
tiizet okoz, beleértvea propantartalyokat, gyorsitoszereket,
vegyszereket, faklyakat, szén- és tlzifaparazst, cigaretta-
csikkeket és egyebeket.

— Remélem, hogy a kdvetkezé néhany évben ezek a sza-
mok csokkenni fognak — mondta Fogelman. Sajnos, az tor-
ténik, hogy tal sok akkumulator keriil a hulladékba és az
Qrahasznositasi aramba a megnovekedett hasznalat miatt.

A jelentés szerint az elmult hét évben bejelentett, hulladék-
és tjrahasznosito létesitmények tiizeinek elsé 10 allama és ka-
nadai tartomanya a magasabb népességek kozil kertilt ki.
Kaliforniaban, New Yorkban, Ohidban, Texasban és Massa-
chusettsben van a legtobb hulladék-, papir- és miianyagtiiz-
esemény. Floridiban, Dél-Karolinaban, Eszak-Karolinaban,
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Pennsylvaniaban, Indiandban, Kentu-
ckyban és Coloraddban tobb fémtiiz
van, mint mas allamokban, és Flori-
daban és Kaliforniaban van a legtdbb
szerves vonatkozast tlizeset.

Fogelman elmondta, hogy az altala
Osszegyjtott adatok alapjan 56 koz-
vetlen és kozvetett sériilés és két ha-
laleset tortént.

A létesitményekben keletkezd tiizek gyors novekedésé-
nek mérséklése érdekében Fogelman szerint fokozott
erdfeszitésekre van szitkség a lakosok és a tlizoltok okta-
tasaban. A lakosoknak tudniuk kell, hogy mit tesznek a
szemetesbe, és ez hogyan okozhat kart. Fogelman azt ja-
vasolta, hogy az allamok fektessenek be tobb pénzt az
erre vonatkozé oktatasi programokba.

Annak érdekében, hogy segitsék a tlizoltokat a 1étesit-
ménytiizek kezelésében, az tizemeltetSknek at kell adni-
uk a létesitmények berendezésérdl szolo informacidkat
és azt, hogy a tlizoltok hogy férhetnek hozza a vizhez.

— Meg kell gy6z6dniink arrdl, hogy a tlizoltésagok ele-
gendd felszereléssel rendelkeznek, és képesek-e eloltani
ezeket a tlizeket — szogezte le Fogelman.

Egy masik lehetséges megoldas a litiumion-akkumulato-
rok altal okozott tlizek szamanak csokkentésére egy olyan
jogszabaly bevezetése, amely tiikrozi a fogyasztdi csomago-
lasra javasolt kiterjesztett gyartdi felelésségre (EPR) vonatko-
26 jogszabalyokat. Fogelman szerint az akkumulatorgyarto-
kat felel6ssé kell tenni az altaluk piacra dobott termékekért és
a terméketk altal az ellatasi lincban okozott kdltségekért.

— Jelenleg az tizemeltetéink és a tlzoltoszakembereink
— akik védik létesitményeinket alljak — a tlizek altal ge-
neralt koltségeket — mondta Fogelman. — Nem azért,
mert az akkumulatorgyartok gonosz vallalatok, hanem
egyszertien azért, mert jOl kellene sifarkodniuk a termé-
keik elényeinek és koltségeinek megosztasaval.
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FELESLEGES MOBILTELEFONOK VISSZAGYUJTESE

PASSZ VISSZA!

Két magyar vallalat

is részt vesz abban az

aprilis 22-én, a Fold napjan

indult és majus 22-ig tarté nemzet-

kozi

kezdeményezésben,

amelynek

magyarul kissé ugyan furcsan hangzd,

de kétségteleniil felhivo erejii cime:

Passzold vissza, Teso!

z Auchan Magyarorszag cég és az
AAuchgn Korzé is csatlakozik

a KOVET Egyesiilet, a Jane
Goodall Intézet, a Védegylet Egyesiilet és az
Afrikaért Alapitvany ,,Passzold Vissza,
Teso!”  elnevezésti  mobiltelefon-vissza-
gyljté kampanyahoz. A felel6s, kornye-
zettudatos szemléletmad és a fenntarthatd
megoldasok jegyében évek ota jelentSs 1é-
péseket tesznek a milanyagmentesitésért és a textilhulladék
mennyiségének visszaszoritasiért, illetve tobb helyszinen
is bevezették a kozosségi autdbmegosztast, szimos modon
igyekeznek bekapcsolni bérléiket a korforgasos gazdasag-
ba, és azon dolgoznak, hogy az druhizakhoz tartozé par-
kolok minél zoldebbek legyenek. Tevékenységiik soran
arra torekednek, hogy az EU-s klimacélokkal 6sszhang-
ban mérsékeljék a globalis felmelegedést és Gsztonozzék
a korforgasos gazdasag elvei alapjan torténd jrahasznositast.

A mostani kozds akcidval a lakossagnal halmozodo,
kisméretd elektronikai hulladék mennyiségét szeretnék
csOkkenteni. A foloslegessé valt hasznalt mobilokat
aprilis 22-t6l majus 22-ig lehet leadni az e célra kihelye-
zett gyjtédobozokba.

A kezdeményezés célja, hogy minél t6bb, mar nem
hasznalt mobilkésziiléket, GPS-t, tablagépet és ezekhez
hasznalt toleét gyljtsenck vissza a magyar haztartasok-
bal, elbsegitve ezzel a korforgasos gazdasagot.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a hasznalaton kivili
elektronikai eszkézoket az emberek még hosszt évekig Grzik,
sokszor el is feledkeznek roluk, aztan egyszer csak kidobjak
azokat, és az is nagy kérdés, hogy hova. Az elavult,

nem hasznilt mobiltelefonok a vilag
Gsszes veszélyes hulladékanak mintegy
kétharmadat teszik ki, pedig ezekbdl a
késziilékekbdl 17-féle fémet lehet vissza-
nyerni, egyebek kozott aranyat, eziistot
és rezet. Ezeknek a nyersanyagoknak a
banyaszata a legkevésbé sem fenntart-
hato és kornyezetkiméld, a leselejtezett
eszk6zOk Gjrahasznositasaval ezt a
kornyezetkarositd hatast lehet mérsékelni.

Aprilis 22. és majus 22. kozott a hasznalt nyomogom-
bos vagy okostelefonokon kiviil a gy(jtédobozokba
varnak még GPS-cket, tableteket és olyan tovabbi tarto-
zékokat is, mint példaul a fiilhallgatok és toltdk.

Az clhelyezett gyGjtédobozok listajardl egy tematikus
weboldalon tajékozodhatnak az érdekléddk.

SARKOZI ADEL
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kert a megnyugvas, a béke helye. Mar

otthon — de még természet. Itt el tudunk
feledkezni a stresszrdl, a gondokrodl, ide haza-
ériink — pedig mégsem mozdultunk ki igazan.
Ilyenkor tavasszal persze kertiink is feléled:
csodalatos latni a tobzodd természetet, még
,.szeliditett> valtozatban is.

E heti galériankba olvasoéink kertjiitkben fo-
tozott képeit valogattuk. Még a mamutfenyd
sem kivétel: bar természetesen nem hasonlit-
hatdk egy atlagos kiskerthez, azért az arboré-
tumok szintén kertek. A Szarvasi Arborétum
ténylegesen is az: a ,,Pepi-kert’ a Bolza-csalad
parkja volt...

A palyazatunkra érkezett fotdsorozat pe-
dig egy masik kapcsolatot mutat meg a kert
és a vad természet, az erdd kozott. Termé-

szetes, hogy wudvarunkat, kertecskéinket
tisztan, rendben tartjuk. Ugyanilyen termé-
szetesnek kéne lennie annak, hogy az erd§
tisztasagara is vigyazunk. Eppen ezért van
nagy jelentSsége az ilyen ,,erdGtisztitod>
kezdeményezéseknek.

PASZTOR BALAZS




1. Szantdi Zoltan, SUmeg: A fas bazsar6zsabokrunk a mar kinyilt viragokkal,
a hattérben a simegi varral. A névény igazabdl pinkdsd koril viragzik,

rokona, a punkosdir6zsa innét kapta a nevének elejét.

2. Csardi Laszl6: A leendé meggyek.

3. Horvath Miklos: A tengelicet a kertben fotéztam. Egy par keresgélt a fiiben.
A fa mogétt allva sikeriilt néhany telés képet késziteni roluk. Ugy lattam,
hogy pitypangmagokat gydijtéttek.

4. Trebitsch Roland: Mamutfeny6 a Szarvasi Arborétumban.

5-6. Birikiné Nyéki Andrea: A két foté a ,,Tiszta Mdtra” hulladékgydijté tiara
pillanatait mutatja be. Kékesteté és Matrafiired turistautjait takaritottuk ki mintegy

hatvanan. A mi szakaszunk a Vérésmarty turistahaztol Matrafuiredig tartott.
Sajnos majdnem 8 zsak szemetet szedtlink dssze. A végeredményt is

lefényképeztem, ami egy utanfutényi szemetet jelent.

FOTOPALYAZATI FELHIVAS AKEHOP-3.1,5-21-2021-00003 2.

projektet tamogatta
Az Elet és Tudomany fotépalyazatot hirdet kdrforgasos gazdasagi, hulladékgazdal- Magyarorszag Kormanya
kodasi témaban. és az Eurdpai Unio.
Mutassuk meg az ET-Galériaban, hogy mi a baj a hulladékokkal, a szennyezéssel, és
orokitsiik meg, tegytk kdzkinccsé, ha j6 példaval, j6 megoldassal talalkozunk, amely segit-
het kérnyezetiinkdn, amely csokkenti a hulladékok mennyiségét és a kdrnyezetkarositast!
A fotopalyazathoz hattérismereteket talalhat az Elet és Tudomany hetilapban és a Termé-
szet Vilaga folyoiratban. Ajanlott olvasmanyok a lapunkban a téméaban megjelent cikkek
lehetnek, példaul a Milyen miianyagot mentsek meg? (ET 2022/29), A lassu divattol a
stoppolasig (ET 2022/16), az Eljen a talaj! (ET 2021/51-52), Hulladékkezelési sikertorténet

Karpétaljan (2022/14), A miianyag élete (Természet Vilaga 2022/3) cimii cikkeink, de -
a palyazaton részt vehet pusztan sajat tapasztalatai vagy véleménye alapjan is. S Z E C H E N Yl

A palyazatra beérkezett képeket haromtagu zsiiri biralja el, a legjobb képek
bekiilddit értékes vasarlasi utalvannyal dijazzuk.

Képeiket az eltud@eletestudomany.hu e-mail cimre varjuk, a targyrovatba
irjak bele: fotopalyazat!

A pélyazatra vald jelentkezéssel elfogadja Altalanos adatkezelési A, ** ok
. . . Eurépai Unié * *
tajékoztatonkat, mely a https://titnet.hu/ oldalon olvashato. ) e x ok
| Kohézios Alap ot

MAGYARORSZAG : —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE



www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos [ Eatiisl

feladatmegoldo keépességét teszik probara.
A kérdések tetszbleges sorrendben oldhatok 1. fejtors - Karolyi Zsuzsa feladvanya
meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és Megoldas: 5

mas készseg fejlesztésére vagy tesztelésére

alkalmas. Jé t(")prengést brilians otleteket (A sikidomokat a csticsok szamdval helyettesitjik. 3 + 8 : 4 = 5)

- ’ )
eredményes gondolkodast kivanunk!
2. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

1. fejtoro — Karolyi Zsuzsa feladvanya Megoldas: Balazs Klari

(&b, ar, szikla)

3. fejtoro — Sardi Tibor feladvanya

Megoldas: KOSARFONAS (K O S Ar F O N As)

Milyen hasznélati targy
részlete lathat6 a képen?

3. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Toltse ki az abrat az 1-6 szamjegyekkel Ugy, hogy az egyes
szamjegyek minden sorban, oszlopban és azonos szinnel
jelolt tertileten egyszer szerepeljenek.

A fehér kér azt mutatja, hogy a két szomszédos cellaban
|évé szam kilonbsége egy. A sotét kor pedig azt jelzi, hogy
a két szomszédos cellaban 1évé szam kdziil az egyik a
masiknak a kétszerese.

2. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Szo6tagonként jeldltiink hatbetlis szavakat ugy, hogy mindegyik
eléforduld massalhangzéhoz egy meghatarozott alakzatot,
és mindegyik maganhangzéhoz meghatarozott szint rendelttink.
(Példaul: @ jelenthetné, hogy Maugli, amennyiben
Otszoggel jeldinénk az M, korrel a G, négyszoggel az L betiit,
kék szinnel pedig az A, naranccsal az U és sargaval az |
bet(it). Az abrak folé helyezett rajz segithet a megfejtésben.
Nos, el tudja olvasni a harom szétagolt sz6t?
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KTANI LELEMENYEK

Kockazatok kozel s tavol

Az ember a mindennapokban rutinszerdien, szamtalan-
szor vallal kockazatot kisebb-nagyobb tigyekben, példaul
dontenie kell, mibe fektesse a pénzét, milyen utazasi mo-
dot valasszon, milyen gyogyszert kérjen a patikiban és
igy tovabb. Ahhoz képest, hogy rutinos kockazatbecslok
vagyunk, ha dontéseinket objektiven értékeljik, meg kell
allapitanunk, hogy teljesitményiink meglehetésen gyen-
ge, viselkedéstink az irracionalitas felé hajlik. Igazsig sze-
rint érzéseink mar akkor megcsalnak minket, amikor a
lehetséges veszteség telmérésérdl van szo. A teriilet két
kiemelked6 kutatdja, Daniel Kahneman és Amos Tversky
gondolatkisérletét a tisztelt Olvasois konnyen elvégezhe-
t1. Képzelje el, hogy szinhazba tart, zsebében két jeggyel,
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melyért 10 000 forintot fizetett! Mikor megérkezik, ész-
reveszi, hogy ttkdzben elvesztette a jegyeket (mint latha-
t0, a kisérletet még az okostelefonban tarolt jegyek kor-
szaka el6tt talaltik ki, de ez nem érinti a lényeget). Venne a
pénztarban Gjabb két jegyet tovabbi tizezer forintért? Most pe-
dig azt képzelje el, hogy gy megy el a szinhizba, hogy nin-
csenjegye, s a pénztarnal észreveszi, hogy titkozben elvesztett
egy tizezrest. Ezek utin venne az el6adasra két jegyet 10 000
Fe-ért? Nos, objektiven szemlélve, a két helyzet azonos, a szin-
hazlatogatd szegényebb lett tizezer forinttal, & ezutin dontenie
kell, hogy kiad-e tizezer forintot szinhizjegyre. Az emberek
azonban nem egyforman reagalnak a két helyzetre: sokkal tGb-
ben vennének jegyet akkor, ha pénzt vesztettek el ttkozben,
mint ha a mar meglévé jegyiiket hagytak volna el. Kahneman
& Tversky szerint ennek oka az lehet, hogy a készpénz elvesz-
tését fejben egy masik ,,szamlara” konyveljik el, egy olyanra,
amelynek semmi koze a szinhizhoz, igy nemigen befolyasolja
jegyvasarlasi dontéstinket. A jegy elvesztésekor viszont Ggy
érezzuk, hogy a szinhazlatogatas ara a duplijara nétt, és ez igy
mar nem biztos, hogy megéri.

Kockazatbecsléseink hasonloképpen szubjektivek, szamos
tényezd torzitja a realis értékelést. Kozismert, hogy minden-
ki Ggy érzi, 6t kisebb valdszintséggel érheti baj, mint maso-
kat, akik egyébként vele azonos helyzetben vannak. A repii-
16n jobban 1zgulunk, mint az autéban, noha tudjuk, hogy a
légi utazas soran sokkal kisebb a baleset esélye. Az olyan bal-
esetet, betegséget a valsnal nagyobb kockazatinak értékel-
juk, amelyrél személyes tapasztalatunk van, példaul mert egy
hozzatartozonk, ismersiink az érintettje volt. Vagyis egyal-
talan nem a realitasnak megfeleléen becstiljik fel egy-egy
esemeény bekovetkezési valoszintségét.

1E=TUDONA

A mult idé6 jele (SZUCS EDUA RAJZA)

A University of Illinois két kutatdja, Rumela Sengupta és
Jeffrey Parker feltételezte, becsléseinket az is torzithatja,
hogy egy folyamat mely pontjan jelentkezik olyan kockaza-
t1 tényez6, amely meghitsithatja a sikert. Egy kisérletben
100 résztvevot kértek meg arra, képzeljék el, hogy valami-
lyen arut akarnak megrendelni az interneten. A termék két
webaruhazban is kaphato azonos feltételekkel, am tudni le-
het, hogy mindkét webaruhaznak voltak mar gondjai a ki-
szallitassal. Az egyik cégnél az esetek 5%-aban téves cimet
irtak a csomagra, amely ezért nem érkezett meg a vasarlo-
hoz. A masik webaruhiznil a cimzéssel soha nem volt
gond, viszont a bolt futarszolgalata a kézbesités soran az
esetek 5%-aban elveszitette a csomagot, igy az emiatt nem
ért célba. Melyik weboldalrdl rendelnének? A valaszadok
jelent6s tobbsége (61%-a) azt a webaruhizat valasztotta,
ahol a folyamat késébbi szakaszaban — vagyis a kézbesités-
kor — jelentkezik a kockazat. Sengupta és Parker szerint ha
a kockazat koran jelentkezik, akkor a hiba lehetdsége az
egész folyamatot elére bearnyékolja, igy a veszély na-
gyobbnak tlinik. Ha viszont eleinte minden biztosan rend-
ben zajlik, és csak a folyamat vége felé kell szamolni némi
rizikdval, akkor azt kisebbnek érzékeljikk, még akkor is, ha
az eszlinkkel pontosan tudjuk, hogy mindkét esetben
ugyanakkora az esélyiink, hogy ne kapjuk meg a csoma-
gunkat. Elménk mtkodése tavol all a szamitogépek racio-
nalitasatdl, de talan éppen ezekkel a kognitiv torzitasokkal

egyiitt lesz az élet olyan kiszamithatatlanul emberi.
MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatosaganal

Eléfizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban  (https://feshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2023-ra belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 900 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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UJ SZEMLELETU MODSZER

TUKROZOTT
OSZTALYTEREM

Sziileink és nagysziilleink még mind ugyanugy tanultak az iskolaban. S6t, a rendszer mar sokkal

elottiik is ugyanugy nézett ki. Egy tanar ir és magyaraz a tablanal, és egy osztalynyi diak a padokban

hallgatja, ahogy az oktatojuk leadja az anyagot. Ezt a felallast hivjuk frontalis oktatasnak, mivel a

tanar szemtol szembe tanitja a diakokat. Valdsziniilleg az olvasok tobbsége is hasonléan toltotte

diakeéveit. Fiizetek a taskaba, jegyzetelni az orakon, otthon meg megirni a hazi feladatot. A legtobbiink

el sem tudna képzelni, hogy mashogy nézzen ki az oktatas. Viszont egy manapsag egyre népszeriibbé

valo technikaval, a tiikrozott osztalyterem modszerrel ez mégis megvalosulni latszik.

a valamihez elég régdta szok-
H tatnak hozza benniinket,
konnyen eléfordulhat, hogy
annyira természetesnek vessziik, hogy
fel sem tlnnek annak a bizonyos do-
lognak a hatuliitéi és tokéletlenségei.
Egyik ilyen tényezd példaul a tanar
hozzaallasa a didkokhoz. Kisérlettel
bizonyitott, hogy a hagyomanyos is-
kolai felallisban a tanarok viselkedése
altaldban sokkal inkabb tekintélyelv,
merev és személytelen, mig a tikkro-
z6tt osztalyterem modszer alkalmaza-
sakor a tanarok sokkal inkabb visel-
kednek segitokészen és batoritolag.
Ezenfeltl a megszokott rendszerben
az iskola a didkok szabadidejének egy
jelentds részét is felemészti a hazi fel-
adatok révén. Itt a probléma nem az-
zal van, hogy a diakoknak az iskolan
kivil is id6t kell tolteniiik a tanulma-
nyaikkal, hanem hogy az iskolaban
eltoltott idejiik és lehetdségeik nincse-
nek megfelel6en kihasznalva. Ennek
a problémanak a kikiiszobolésén
nyugszik a tikrozott osztalyterem
modszer. De mi is ez pontosan?

Otthoni gyiijtés
Hagyomanyosan az iskolai oktatas
menete igy néz ki: az iskolaban a tanar
leadja az anyagot, a didkok pedig jegy-
zetelnek, és igyekeznek a hallottakbdl a
leheté legtobbet megjegyezni, otthon
pedig megcesinaljak a hazi feladatot,
amelyet az 6ran kijeloltek szamukra.

A tikrozott osztalyteremben vi-
szont a didkoknak az a feladatuk,
hogy otthon gy{jtsenck informaciét

a megadott anyagrol. Ez altaliban
egy, a tanar altal készitett vagy ajan-
lott oktatovided vagy cikk segitségé-
vel torténik. Az osztalyteremben pe-
dig csoportmunka keretében dolgoz-
zak fel az otthon megtanultakat. Itt a
tanar szerepe a csoportok kialakitasa,
valamint igazgatasa.

Milyen elényei vannak?

A modszernek szamos tudomanyo-
san is bizonyitott pozitivuma lehet.
Az egyik ilyen példaul, hogy a hall-
gatok sokkal jobban élvezik, hogyha
ezzel a moddszerrel kell tanulniuk,
mint ha egyszerlien csak ,,befoga-
dok” a tananyagra. Egy kutatis
szerint a didkok kortilbeliil 70 szaza-
léka ezt a mddszert preferalja a ha-
gyomanyossal szemben.
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Tobb kutatasbdl az is kideriil, hogy
a moédszer a tanulmianyi eredmé-
nyek szempontjabol is sokkal célra-
vezetdbb, mint a frontilis oktatas.
Egy 28 gondosan megvalogatott ku-
tatast elemz6 metaanalizis szerint
azok a diakok, akik a tikrozott osz-
talyterem modszerrel tanulnak, atla-
gosan 33 szazalékkal teljesitettek
jobban, mint azok a diakok, akiket a
hagyomanyos modszerrel tanitanak.

A modszer a didkok gondolkodas-
modjara is pozitiv hatassal van.
Az egyik kutatasban részt vev dia-
kok azt allitottak, hogy miutin
hosszabb ideig az ) modszerrel
zajlottak az oraik, jelentdsen javult
a kritikus gondolkodasi képességiik,
valamint pontosabba valt a sajit ma-
gukrol alkotott elképzeléstik.



Jobban motival

Bar néhanyak szamara jelentéktelen-
nek tlinhet a végeredmény szem-
pontjabdl, hogy a didkok mennyi-
re élvezik a tanulast, a gyakorlat-
ban nem igy van. Sokat szamit az,
hogy a didkok mennyire érzik
magukat motiviltnak egy-egy
feladat elvégzésére. Es ennek a
motivaciénak beliilrél kell jonnie.

Bizonyitott, hogy a kiilsé moti-
vacid hatasara végzett cselekvésre
0sztonzd belsé motivacidnk jelen-
tésen csokken, ha elvessziik a kiil-
s6 motivacids tényezot, legyen
sz6 jutalmazisrol vagy blintetés-
r6l. Ezért is szamit sokat, hogy a
didkok jobban élvezik a titkro-
zott osztilyteremmel vald tanu-
last, mint a frontalis oktatassal valo
tanulast.

Jutalmazas vagy biintetés?
Kutatasokbdl tudjuk, hogy nem
mindegy, hogy valakit hogyan 6szt5-
noznek. Ennek 4 alapvetd tipusa van.
A pozitiv megerssités, amikor jutal-
mazzuk a kivant viselkedést; negativ
meger0sités, amikor a kivant cselek-
vés utan megszinik a személy biinte-
tése; pozitiv biintetés, amikor a nem
elvart tettek utan az alany biintetés-
ben részesiil, és a negyedik a negativ
biintetés, amikor a nembkivanatos
cselekvés utan elmarad a jutalmazas.
Ezen négy modszer koziil a helyes vi-
selkedés megerGsitésére a  pozitiv
megerdsités, a negativok eltiintetésé-
re pedig a negativ biintetés bizonyul
legcélravezetSbbnek. Akit negativ
ingerek segitségével igyeksziink biin-
tetni, és nem pozitivakkal motivalni,
az nem azzal fog foglalkozni, hogy

hogyan érheti el a céljat, hanem hogy
hogyan kertilheti el a biintetését.
Ezért a leghatasosabb, hogyha a dia-
kok valami plusz jutalmat kapnak,
amennyiben jol teljesitenek, és ez a ju-
talom szimplan elmarad, amennyiben
nem. Ezzel a modszerrel a legvaloszi-
niibb, hogy tényleges érdeklédés lob-
banjon a didkokban egy téma irant.

A modszer lehetséges
gyengesége
A technika hituliitGje az lehet, ameny-
nyiben a didkok egy része nem nézi
meg otthon az oktato altal kyelolt vi-
dedt vagy nem olvassa el a megadott
cikket. Ebben az esetben 6k nem tud-
nak hatékonyan részt venni a csoport-
munkaban, igy az egész modszer so-
kat gyengiilhet. Ennek a kikiiszobolé-
sére egy kutatds altal is igazolt mod-
szer, ha a tanar az 6ra kezdetén kvizzel
teszteli, hogy a didkok az elvarasnak
megfeleléen megnézték-e az otthonra
feladott anyagot. Eziltal mindenki
kelléképpen 6sztondzve lesz, hogy ne
mulassza el a hizi feladatat.

Lehet, hogy a tiikrozott osztalyterem
megjelenésével eljott az ideje az okta-
tas megjulasanak? Talan. Bar igére-
tesnek tlinik, még kozel sincs tokélete-
sitve. Habar mar j6 néhany kutatas bi-
zonyitja a technika hatékonysagat, a
pontos kivitelezési modszer kialakita-
saval még csak kevesen foglalkoztak,
és csupan néhany cikk szdl rola. Ezen-
kiviil az oktatoknak is szamos képzésen
kell atesnitik, mire elsajatitjak az Gj gya-
korlat technikait. A tiikrozott osztaly-
terem modszerrel feltint egy talpart a
lathataron, viszont hogy odaérjiink,
még sziikségiink van némi evezésre.

SZEPLAKI ADAM
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A holdasszovélepke
farka sikeresen tériti el
a denevértamadasokat

z evolici6 szamos elképesztd test-
diszt és viselkedésformat hozott
létre, de nem mindig vilagos a sza-
munkra, mitdl elényds az adott bélyeg
a viselgének. A holdasszovolepke
himjei hossza, csavarodott végt
faroknytlvanyt viselnek. Korabbi
kutatasok bizonyitottik, hogy a
faroknyulvany a denevérek altal kibo-
csajtott ultrahangot olyan médon veri
vissza, hogy a denevérek a lepke
farokvégéhez fogjak iranyitani tima-
dasukat, ahelyett hogy a torzsére csap-
nanak le. Az ilyen feltiné szerkeze-
teknek lehetnek addicionalis elényei
vagy akar hatranyai is. Nos, a Floridai
Természettudomanyi Muazeum kuta-
tocsoportja nemrégiben célzott vizs-
galatokat végzett ennek kideritésére.
A holdasszovolepke a selyemlepkék
csaladjaba tartozd, Eszak Amerikaban
honos, leginkabb éjszaka aktiv lepke-
faj. Kilonleges szaglasardl hires, egy
teszt szerint a him lepkék akar 11 ki-
lométer tavolsagbdl is felismerik a nés-
tény altal kibocsjtott feromont, amely
jelziszamukra a potencialis partner he-
lyét. Ejszakai életmodjuknak kdszon-
heten a legfébb ragadozdjuk azok a
denevérek, amelyek ultrahangszonart
hasznalnak a lepkék felderitésére.
Ez a vadiszati technika altaliban si-
keres. A kutatdk figyelmét az keltette
fel, hogy a holdasszovélepkék hiarom
kiilonbozé  kontinensen  egymastol
fliggetlentl, de hasonlé médon fej-
16dtek, és alakult ki a jellegzetes csa-
vart faroknyalvanyuk. Ennek hossza
meghaladhatja a szarnyfesztavolsag
kétszeresét 1s. Mesterséges kortilmeé-
nyek kozott, reptetészobaban végzett
vizsgalatok tartak fel, hogy a kii-
Ionleges szerkezet hogyan csapja be
a deneveréket. Minél hosszabb a fa-
rok, annal biztosabb, hogy a denevér a
test helyett a farokra fokuszal tamadas
kozben. A kutatok szerint ez csak az
egyik funkcidja a faroknyalvanynak,
vagyis a szerkezet nem csak onvédel-
mi trikk. A viligité zold szin
faroknyulvanyt puncsszinl szegély
ovezi, s nappali fényben igen fel-
tind, igy a parvalasztas soran is

elényt jelenthet visel6je szamara.
A kettds funkcié nem példa nélkii-
li, hiszen példaul a nyilméregbékak
élénk szinezete sikeresen riszgja el a
ragadozdt és ugyanakkor elonyt jelent
viselojének a partalalasban. Igen am,
de amellett, hogy a lepkéket éjszaka a
denevérek vadasszak, a nappali orak-
ban a madarak is zsakmanyul ejthetik,
igy a felttnd szinezet hatranyos is le-
het. Nos, a kutatok megprobaltak a je-
lenséget a néstény holdasszovolepkek,
illetve a madarak szemén keresztiil
szemlélni, ezért célzott kisérleteket
terveztek a szines farok altal nyajtott
elényck és hatranyok tesztelésére.

Az els6 kisérletben a hossza farok
csaberejét vizsgaltak. A kisérletben a
reptetészobaban a néstény mellé olyan
himeket helyeztek, amelyeknek a far-
kat lecsippentették, illetve egy ma-
stk csoportot, ahol a farok érintetlen
volt. Az els6 teszt a farok csaberejét
latszott alatimasztani, de késob ki-
deriilt, hogy a hatast maga a levagas
mint beavatkozas okozta. Ha ugyan-
is tovabbi vizsgalatokban mindegyik
him faroknyutlvanyat levagtak, de a
fele esetben visszaragasztottak —azt,
mar nem volt kimutathat6 a kiilonb-
ség. A csaberdt tehat a farok megléte
vagy hidnya nem befolyasolta. De az
1s meglehet, hogy a szines farok miatt
a lepke a nappali ragadozdk figyelmét
vonja magara. A kovetkezd vizsgalat-
ban ezért a kutatdcsoport azt tesztelte,
vajon a szines szerkezet noveli-e a ra-
gadozis kockazatat. Mivel a kifejlett
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holdasszovolepke csak néhany napig
él, a kikelés utan mielébb parzania kell.
Nyilvanval6 hatrany ebben az esetben,
ha a feltné ,,ruha” miatt egy egyed
mar az els6 nap egy madar ebédjévé
valik és nem éri meg a szaporodasra
alkalmas ¢&szakat. Nos, a feltételezés
tesztelésére a kutatok lepkeutanzatokat
készitettek. Lisztkukacot csomagoltak
lepkeméretti tésztanudliba, a testek
azutan gyonyortt  holdasszovolepke-
szarnyakat kaptak. A lepkék fele hor-
dozta a hossz faroknyulvanyt is, a
masik feliik viszont nem. A kutatok
gondosan elrejtették ezeketaz ,,allepké-
ket” egy aviariumban a novényzet agai
kozé, majd amerikai Skorszemegyede-
ket engedték ott taplakozni. A kisérlet
végén megnézték, hogy a feltind fa-
rok noveli-e a megtalalas esélyét. Nos,
az eredmények egyértelmtien bizonyi-
tottak, hogy a faroknytlvany nem n6-
veli a zsakmanyul esés kockazata.

A kutatok szerint a vizsgalatok alap-
jan kizarhato, hogy a holdasszovolepke
felttiné faroknyulvanyanak tobbtéle
szerepe lenne, marad az egyetlen ma-
gyarazat, a denevérek félrevezetése.
Az alapos vizsgalat int6 jeliil szolgal,
hogy a feltlind testrészek gyakorta je-
lentenek akar elényt, akar hatranyt a
viseldjikknek, ez nem mindig van igy.
Ami szamunkra szembedtld, az nem
feltétlentl feltind egy ragadozd sza-
mara. Amit mi emberek szemreval6-
nak gondolunk, nem biztos, hogy csa-
bit6 az adott faj masik neme szaimara.

BILKO AGNES
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Mult heti rejtvénylinkben az algak szélséséges méretbeli kiildnbsé- 12
ge volt porondon. Nincs ez masként a killemiiket, formajukat illets-
en sem — népes fajszdmuknak kdszdnhetben joszerivel minden
format megtalalhatunk a fonalastél a gémbalakuig, a legkiilonbo-
z6bb geometriai formakig és igy tovabb. S akadnak olyanok, melye-
ket szimplan szarazfoldi névényeknek gondolnank elsd ranézésre.
Az e heti rejtvényik algai példaul inkabb hasonlitanak a zsurlokra |55 (24
levélszer( képleteikkel, mintsem a zo6ldalgakra vagy mas tarsaikra.
Melyek ezek? Jo fejtést!
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Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyze-
tet. A 12-es lapszamban elkezd4d6 11 hetes rejtvényciklusunk
végére a négyzetek betiii - helyes sorrendbe rakva - a 125 éve
sziiletett nemzetkozi hirii algologus nevét adjak ki. A postan
vagy a rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildott név meg-
fejti kozott negyedéves eléfizetést sorsolunk ki az Elet és
Tudomany digitalis lapszamaira.
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ViZSZINTES: 1. A f6 megfejtés. 10. Erzelmet kifejezd mély levegé-
vétel. 11. Kovéts ...; Kossuth-dijas basszus énekes. 12. Formalodik.
14. Kozati szemelyszallitd jarmdi. 15. Ehetd csigafaj. 16. Komisz (kolyok),  7- Acélkeményseégui atmenetifém. 8. Savanykas izli az ilyen tej. 9. Jelenleg,
népiesen. 19. Alomba ringat. 20. Kezdeti éhség! 22. Kézmozdulattal ta-  Népiesen. 13. Alahull a falevél. 17. Telepiilés Komaromtol nem messze.
vozasra szolit fel, Ballagi Mor szavaval. 23. Osztokéls szocska. 24. Nyari  18. HirmUsort, filmet stb. néz. 19. KiilonGsen elSkeld. 21. Bonni alapitast
lud. 27. Erdekében, régiesen. 28. A homar is ez. 30. Becézett Zilia. édesipari cég. 22. Sportoldt keményen buintet. 25. Francia filmsztar (Alain).
31. Ceruzabél anyaga. 34. Ibike. 36. Ogorog piactér. 37. Zenei ellenpont. ~ 26. Behalozva koréje teker. 28. Taplalo leves. 29. ... Douglas; tobbszoros
Oscar-dijas USA-beli szinész (1916-2020). 32. Gyors, dalolé beszéd.
FUGGOLEGES: 1. Czech Airlines (cseh légitarsasag), rov. 2. Natrium- 33 1geképzo, a -tet parja. 35. Gyar paros betii.
klorid vizes oldata. 3. Szomjoltasra alkalmas. 4. Edelény kézeli teleptilés la-
kosa. 5. Ljubljana nevének Iégi forgalmi roviditése. 6. Romai katolikus, rév. ~ Mult heti rejtvénylink megfejtése: Pikoalgak.

HEF=TUDOMANY

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok
meg a szerkeszt6ségben.
J6 szérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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Magyar szinjatszas a XIX. szazadban

Petdfi élete soran 6 maga is tobb szinhazi
szerepben kiprobalta magat: volt hazi statisz-
ta, szinlapkihord6 és mindenes a Pesti Ma-
gyar Szinhazban, karakterszinész, kardalos

kiilonbozé vandortarsulatokban, fellépett baratja, Egressy
Gabor jutalomjatékan a mar Nemzeti Szinhazra atnevezett
pesti teatrumban, forditott és irt dramat, szavalta sajat verseit.

A Bajor Gizi Szinészmtzeumban lithatd6 Magyar nyel-
vil szinjatszas Pet6fi koraban — 1823-1849 cimi
kiallitasban bemutatjak a magyar szinjatszasnak a
XIX. szazad els6 felére jellemzd struktardjat, a reformkor
politikai célkitlizéseit segité kezdeményezéseit, a szinja-
téktipusokat, szerepkoroket, a jatszohelyeket, a tarsulatok
szcenikai lehetségeit, az ekkor hasznalt gesztusnyelvet, a
szinészek tarsadalmi megitélését, Pet6fi verseit is felhasz-
nalva. Megidézik az 1823-1849 kozott orszagszerte mii-
kodd készinhazakat, felvillantva az elézményeket is.

A tarsadalmi partolds hidnya miatt a vandorszinészet 1éte
torténelmi sziikségszertség ekkor Magyarorszagon. A sziné-
szek arra kényszertiltek — els6sorban a nemesség partfogasara
szamitva — hogy a lakéhelyén, az orszag- vagy megyegytilé-
seken és a vasarokon keressék fel a kozonséget. A vandorszi-
nészi lét — talan az 1950-es években keletkezett magyar fil-
meknek (Déryné, Liliomfi) koszonhetéen — idealizalt mo-
don él az emlékezetben. Pet6f1szinhazi életrajzat ezzel a kép-
pel iitkdztetve a kidllitds a magyar szinjatszas e korai
korszakardl kivan valds képet telrajzolni. A latogatok fellép-
hetnek a korabeli szinpadra, felprobalhatjak a reformkori jel-
mezeket, mitkddésbe hozhatjak a szinpadi hangeftektusokat
kelté eszkozoket. Az utolsd terem igazi meglepetést is rejt,
mely a vandorszinészek életmodjat teszi atélhetéve. A tarlat
december 31-ig varja a latogatokat.

80 évvel ezeldtt, 1943 tava-
szan a németek tomegsirokat
tartak fel a katyni erdében,
nyilvanossigra hozva a ma-
sodik vilaghibort egyik leg-
nagyobb blntettét. A katyni vérengzést Sztalin 1940.
marcius 5-én hozott dontésére kovette el az NKVD
(Beliigyi Népbiztossag) a Szovjetunid tertiletén 1évé ha-
difogolytiborokban raboskodo lengyel tisztek ellen. Az
aldozatok szamat a becslések 22 000 tore teszik. A nép-
irtas aldozatait a Szmolenszk melletti Katyn erdeiben
hantoltak el. Az aldozatok kozott két magyar is szere-
pelt, Korompay Emanuel Aladar, a varsoi egyetem lektora
és a magyar csaladbol szarmazd, de mar Lengyelorszag-
ban sziiletett Oskar Rudolf Kiihnel.

A Korompay csalad — Korompay Emanuel Aladar
szazados és csalédjénak tragikus sorsa Ilona lanya
szemével cima tarlat jinius 30-ig a Korompay csaladnak
allit emléket Ilona Korompay visszaemlékezései alapjan.
A Lengyel Intézetben nyilo kiallitas a katyni sirgodrok felta-
rasanak 80. évforduldja alkalmabdl kertil megrendezésre.
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Banséghy Néra rovata

Helycsere

Henri de Toulouse-Lautrec litografia-
1bdl nyilt mintegy szaz mivet felvo-
nultatd idGszakos tarlat a pécsi Janus
Pannonius Mzeumban Toulouse-
Lautrec vilaga cimmel. A Szép-
mivészeti Mazeum gy{jteményé-
bdl vilogatott kollekciot a Janus
Pannonius  Muazeum  Csontvary
Muzeumaban tekinthetik meg a 13-
togatdk julius 30-ig, amig a magyar festGgéniusz re-
mekmiivei a févarosban vendégeskednek.

A tarlatnak kiilonleges misszidja is van, hiszen Csontvary
munkainak helyére kertiltek a francia alkoté mavei, ugyan-
akkor a nyar végén ezek helyére mar olyan Csontvary-
remekmtivek is érkeznek Budapestrdl, amelyeket még soha
nem allitottak ki a baranyai varmegyeszékhelyen.

A Szépmivészeti Mazeum kollekcidja lehetévé teszi
Toulouse-Lautrec grafikai munkissiganak atfogd atte-
kintését, mind a funkcié (plakatok, konyv- és folyoirat-
illusztraciok, boritotervek, szinhdzi misorok és szereposz-
tasok, kottacimlapok), mind a tematika vonatkozasaban.

A jalius 30-ig nyitva tartd kiallitason tematikak sze-
rint csoportositva lathatok a miivek.

Hagyomany és ellentmondas

A spanyol fotografia egyik kiemel-
ked6 alkotdja, Koldo Chamorro
miveibd] nyilt kiallitis a Cervantes
Intézetben Koldo Chamorro:
Az ibériai Szent Krisztus
cimmel. Az ibériai Szent Krisz-
tus sorozat kdzéppontjaban a ka-
tolikus kereszt all mint Spanyol-
orszag ellentmondasainak —
modernitasra vagyo, mégis a ha-
gyomanyokhoz kot6dd — szimbdluma.

Koldo Chamorro fotériporterként valt ismertté, és lett
Spanyolorszig egylk legjelentdsebb fotografusa. Szam-
talan munkdja soran — szakmai palyatutasa negyven év-
nél is hosszabb volt -, féként a tarsadalmi struktirak, a
vallas, az tinnepek, a bikaviadalok vilaga, az emberi test
és a szexualitas abrazolasa foglalkoztatta.

1974-ben kezdett Az ibériai Szent Krisztus elnevezési,
nagy, monografikus projektjébe, melynek célja az ibériai
félsziget egyhazi szertartasainak és vallisos megnyilvanu-
lasainak, valamint a kereszt jelenlétének bemutatasa volt
kiilonbozé tarsadalmi kérnyezetben. Koldo Chamorro a
frankizmus utols6 éveiben megértette, hogy bizonyos
vallasi megnyilvanulasok, népi tinnepek és szertartasok
elttin6télbe kertiltek a diktattira haldoklasa, az 4 techno-
logiak és az egyre terjedd globalizacié miatt. Célja azon-
ban nem csupan ennek az egyértelmdien halédé hagyaték-
nak a vizuilis megorokitése, és ezzel megdrzése volt, ha-
nem egy mély, tarsadalmi analizis kidolgozasa is. A tarlat
janius 30-ig ingyenesen latogathato.
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