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A Tudominyos Ismeretterjesztd Tarsulat lapjai, az Elet
és Tudomany, a Természet Vilaga és a Valdsig hagyo-
manyosan a konyvtarak helyben olvashaté lapkinalata-
ban a legkeresettebb folydiratok és hetilapok kozott sze-
repelnek. Kiadonk és szerkesztéségeink érdeke, hogy tu-
domanynépszerisitélapjaink minélzokkenémentesebben
jussanak el az Olvaséinkhoz.

Az orszag tobb régidjabdl érkezett konyvtari megkeresé-
sekre valaszolva ezért szeretnénk felhivni a konyvtarak,
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a folydiratok beszerzésével foglalkoz6 kdnyvtari szak-
emberek figyelmét, hogy amennyiben korabban a
KELLO Kényvtarellaté Nonprofit Kft ingyenes elétize-
tése révén jutottak a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tar-
sulat kiadvanyaihoz, s idén ezen el6fizetésben fennaka-
dast tapasztalnak, akkor a folyamatos kényvtari lapella-
tas biztositasa érdekében, kérjiik, forduljanak kozvetle-
niil Kiadénkhoz a lapok megrendelésének lehetSségével
kapcsolatos felvilagositasért!
E-mail cimiink: titlap@titnet.hu
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Jb6 pontok a pontos
lepkéknek

Apompés kiralylepkék (Da-
naus plexippus) talan a vilag
VA legismertebb lepkéi. Szinte min-
denki felismeri élénk narancs-
sarga szarnyaikat, amelyeket
fekete vonalak szeldelnek, és
vastag, ugyancsak fekete sav
keretez. A szarny peremén lat-
hato széles fekete savot pedig
fehér pontok diszitik (e pon-
tok lesznek torténetiink fészerep-
161). A pompas kiralylepkék mégsem
kinézetiik miatt valtak messzi fol-
dén hiressé, hanem a vandorlasuk
okan. Az Egyesiilt Allamok kdzépsd
és északi, illetve Kanada déli térsé-
geiben szaporodnak, majd &sszel el-
vandorolnak az Egyesilt Allamok
déli partjaira (f6ként Floridiba) és
Mexikéba telelni.

Evr6l évre tobb mint haromezer
kilométer vandorolhatnak tehat a
pompas kiralylepkék északrol dél-
re, majd vissza. Ez lenyligoz6 telje-
sitmény, még akkor is, ha altalaban
nem egy egyed teljesiti az egész
tavot. A lepkék évente legalabb ha-
romszor-négyszer szaporodnak,
vagyis azok az egyedek, amelyek
egy évvel késobb visszatérnek oda,
ahonnan el6z6 évben elindultak, va-
l6jaban az elindulok tikunokai. Az
Osszel északrol délre vandorld po-
pulacié jelentésen megfogyatkozik
utkozben: a célba érd lepkék egyed-
szama rendszerint csak harminc sza-
zaléka az indulok tomegének.

Vagyis szamos veszély leselkedik a
migral6 lepkékre a haromezer mér-
foldes utjuk soran, igy hatalmas
evoltciés nyomas hat minden olyan
jellegzetességre, ami akar csak egy
kicsit 1s novelheti az egyed talélé-
si esélyeit. Mint a Georgiai Egyetem
kutatéi altal a PLOS One folyoirat-
ban kozdlt tanulmanybdl kidertl, a
szarnyuk szegélyén sorakozo6 fehér
pontok pontosan ilyen funkciét tolt-
hetnek be (valamilyen, egyelére nem
teljesen értett mechanizmus révén).
A rovarok rajzolata, szinezettsége
rendszerint a benniik 1évé méreg-
anyagokra utal: ezzel figyelmeztetik
a ragadozokat, hogy kertilje Oket,
ha jot akar. Az élénk, feltiing szinek
emellett a szexualis szelekcioban is
szerepet jatszhatnak — csabithatjak
az ellenkez6 nem, és elijeszthetik az
azonos nem képvisel6it. Viszont el6-

fordul, hogy a szinezettségnek nem
a kommunikacidban van funkcidja,
hanem fizikai célokat szolgal.

A kiralylepkék szarnyait szegélye-
z6 tehér pontsorrdl eddig senki sem
tudta, hogy mi okbdl jott létre, sét
korabban még abban sem lehettek
biztosak a kutatdk, hogy van-e bar-
mi jelent6ségiik. Andrew Davisnek,
a Georgiai Egyetem dkologusanak, a
kutatas vezetdjének figyelmét nem
is a fehér pontsor, hanem a kiraly-
lepkék fekete szrnyszegélye ragadta
meg. Felmertilt benne ugyams hogy
talan e vastag fekete sav segiti a lep-
kék reptilését — és ezzel a vandorla-
si képességiiket. Korabban ugyanis
mar kimutattak, hogy egyes tenge-
ri madaraknak esetleg azért fekete
a szarnycsucsuk, mert a fekete szin
tobb hét nyel el a napbdl, ezaltal
jobban felmelegszik, és a koriilot-
te 1év0 levegdt is jobban felmelegi-
ti. A szarny kilonbozé pontjainak
kornyezetében igy hémérséklet-kii-
lonbség alakul ki a levegOben, ami
olyan légaramlasi mintazatokat hoz-
hat létre, amelyek segitik a madarak
repilését és vitorlazasat.

Ezt az elméletet Mostafa Hassanilan,
az Uj-mexikol Bényészati és Msza-
ki Egyetem kutato_]a és munkatarsai
(vagyis mérnokok és nem biologu-
sok) dolgoztak ki hat évvel ezeldtt,
és Hassanilan a mostani kiralylepkés
vizsgalatban is részt vett. A fligget-
len kutatdk szerint éppen a mérno-
kok és a biologusok multidiszeip-
linaris egyiittmkodése e kutatas

legnagyobb erbssége. Visszatérve
a lepkékre, a kutatok azt probaltik
tesztelni, hogy a fekete sav vajon
a kiralylepkék reptilési képességeit
is segiti-e. Ennek vizsgalatira els
korben még nem fizikai kisérleteket
folytattak, hanem kideritették, hogy
van-e kiilonbség a lepkék (illetve az
altaluk atorokitett géneket hordozo
utodaik) talélésében a vandorlas so-
ran, attdl figgden, hogy szarnyuk
szegélyén mennyi fekete tertilet van.
Vagyis a kutatok eredeti hipotézise
az volt, hogy minél nagyobb arany-
ban fekete a lepkék szarnyszegélye
(tehat arinyaiban minél kevesebb
rajta a fehér potty), annal jobban
tudnak reptilni, és igy annal sike-
resebben érkeznek majd meg a me-
x1koi telelShelytikre. Erre a célra az
ideg6rléen hosszadalmas, aprolékos,
dogunalmas (és hamarosan mar mes-
terséges intelligencia altal végzett)
munkaval szembesiilé biologusok
csodafegyverét vetették be: a szak-
dolgozdt, vagyis a diplomamunkaja-
hoz koételezd kutatasi feladatot kere-
s6 egyetemi hallgatét. Christina Vi
volt a szerencsétlen nyertes, akinek
négyszaz kiralylepke fotdjan kellett
kézzel bejeldlgetnie Photoshopban
a fehér foltok korvonalat, maJd egy
kiterjesztés segitségével megmérnie,
hogy azok hany pixelt tartalmaznak
a sotét sav teljes tertletéhez viszo-
nyitva. Azt Davis is elismeri, hogy
Vunak sok biztatasra volt sziiksége
kozben, hogy ne hagyja ott dket.
Végitil mind a négyszaz, részben a
szaporodo-, részben a telel6helyeken
gyljott lepkeminta fotojan megmeér-
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tek a szarnyszegély feketeségének és
fehérségének aranyat, és azt a meglepo
felfedezést tették, hogy pont a hipoté-
zissel ellentétes hatas figyelheté meg:
a szaporododhelyre jellemzé (vagyis a
migracié kezdetekor megfigyelhetd)
lepkék szarnyan atlagosan kevesebb a
tehér folt, mint azokén, amelyek élve
megérkeznek Mexikdba. Vagyis azok,
amelyeken kevesebb a folt, gyakrab-
ban elpusztultak repiilés kozben, tehat
teltételezhetd, hogy a sok fehér potty
nem hatraltatja, hanem éppenséggel
segiti a lepkék talélését. A kilonbség
nem nagy (ebbdl is latszik, hogy mi-
lyen hihetetlentil pontosan kellett be-
jelolni és lemérni a foltok tertiletét): a
megérkezé lepkék atlagosan csupan
harom szazalékkal pottyosebbek az
elinduloknal.

A kutatdk igazabdl egyelére nem
tudjak, hogy a fehér pontok hogyan
segitik a reptilést, de feltételezik, hogy
a pontok és a fekete szegély eltérd ho-
elnyeld képessége miatt felfelé iranyu-
16 légaramlatok indulnak el a szarny
kortl, ez erdsiti a felhajoerdt és csok-
kenti a légellenallasat — de egyelore ez
csak spekulacio. A kovetkezd korben
azt tervezik, hogy kiilonbozoképpen
festett szarnyt lepkemodelleket vizs-
galnak majd a szélcsatornaban.

MOLNAR CSABA

Birkapasztor
mint divatszakma

mez6gazdasag a
Mediterraineum kozépsd és
nyugati részén gyorsan megve-
tette labat, igen valdszind, hogy

vizi Gton terjedt az Gjitas. A korai
foldmuvelok gazdasagat gabo-
naalapil névénytermesztés, vala-
mint birka- é kecsketenyésztés
jellemezte, de e rendszer makodésérdl
1gazabdl nem sokat tudni. A Scientific
Reports tudomanyos folyoirat legiijabb
kozleményében a kutatdk a dalmat
partvidék gazdilkod6 népeinek torté-
netét egészitették ki Gjabb fejezettekkel.
Az GjkoSkor kulttrija, technologiai két
aton terjedtek nyugat felé: a Foldkozi-
tenger partvidéke mentén és a Duna
vonalan. A mediterraneumi, ponto-
sabban az Adria mentérd] ismert kulta-
ra az id6szamitasunk elétti 6. évezred
kornyékétdl kezd nyomokat hagyni
maga utan. A neolit kultarakat gyak-
ran az altaluk készitett agyagedények
mintja alapjan csoportositjak: az Adria
menti csoportok a Cardium-kulttra

néven ismertek (@ szivkagyld korabbi
latin nevébdl: Cardium edulis). Ennek
jellemzgje a kagylohéjjal a még formal-
hat6 agyagba rajzolt diszités.

A dalmit tengerpart kozelében 1évd
Tinj-Podlivade és Crno Vrilo régészeti
lel6helyek rendkiviil gazdag és jo alla-
pott allati leletanyagot szolgaltattak. A
kutatok szamara a kihivast itt az jelen-
tette, hogy felderitsék az egyes, helyi
népesség szolgalataban all6 haziallatok
egymashoz képest vett aranyat. Raada-
sul a birka és a kecske kozeli rokonok,
rendszertanilag egy nemzetségbe tar-
toznak, igy a morfologiai szemponta
elkiilonités egyébként sem egyszerti
feladat.

Tinj-Podlivade esetében tobb mint
tizenotezer allati maradvany ismert,
amelynek alig 6todét dolgoztak fel.
Eme 6todrész legalabb azt megmutat-
ja, hogy a maradvanyok jo része bir-
kaktol és kecskéktdl szarmazik, de az
elktilonitésiik nem tortént meg. Crno
Vrilo esetében a kortilbeliil hirom és
télezer maradvany 95 szazaléka kot-
het6 a két fajhoz, de aranyuk itt sem
volt ismert. A kutatok Gjitdsa leginkabb
abban nyilvanul meg, hogy a birkak és
kecskék aranyanak vizsgilatat eddig
nem kombinalt médszerekkel oldottak
meg. Osszességében a régészeti allat-
tan, a fehérjék vizsgalatinak, azaz a
proteomikanak az Gsi fehérjékre alkal-
mazott tertilete, a paleoproteomika és a
stabil izotopok nytjtottak bepillantast a
neolit ember allattartasi szokasaiba.

Az allatok azonositasa az allkapocs-
csontok és fogak segitségével, Osz-
szesen 428 minta alapjan  tortént
(Tinj-Podlivade: 147 darab, Crno
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Vrilo: 281 darab). El6szor a régészeti
allattan  szokasos, morfologia alap-
jan torténd fajmeghatarozasa tortént
meg a teljes mintan, majd ebbdl 193-
at kivalasztva kovetkezett a muszeres
paleoproteomikai elemzés. A morfo-
logia 132 birkat és 31 kecskét, de 24-et
nem tudott meghatarozni. A miiszeres
(tomegspektrometriai) modszer 193-bdl
minddssze 6 esetben nem hozott ered-
ményt; a maradék 186 maradvanyt bir-
kanak azonositotta, és csak egyre tudta
rafogni, hogy kecske. Lathatd, hogy
morfologiaval is kimutathat6 a birka-
dominancia, viszont a kecskék aranyat
er6sen feltilbecstili a hagyomanyos elja-
ras, nem beszélve a proteomikanak az
alaktanilag nem azonosithat6 egyedek
esetén nyujtott segitésérol.

Az oxigén 18-as tomegszamu 1zotop-
jahoz kothet6 elemzés az egyes allatok
levagasi életkoranak meghatarozasaban
nyujt segitséget. Ez az elemzés azt mu-
tatta meg, hogy a birkikat egyarant
tartottak hasuk és tejitk miatt: a fiata-
lon (6-24 hénapos kor kozott) levagott
allatok t6ként a puha hasuk miatt telje-
sitették be sorsukat, az 1d6sebb allatokat
pedig hosszabb id6n keresztiil fejhették,
miel6tt a tanyérra kertltek volna. Az
izotopelemzésbdl az is megallapithatd
volt, hogy az ellések kifejezetten a tél
elejére Gsszpontosultak. Ennek el6nye
az éghajlatban keresend®: a szaraz nya-
rak és enyhe, csapadékos telek inkabb
ez utdbbi idészakban vald szaporodas-
nak kedveztek a Mediterraneumban.
A csapadék a legel6k mindségére volt
76 hatassal, mig a htivosebb 1d6k altala-
nossagban a tejtermelésnek tesznek jot.

A korai dalmat gazdalkodok birka-



tartasi szakosodasa tobb kérdést is fel-
vet. A specializaci6 kiszolgaltatotta te-
het, és sztikiilhet az eléallitott termékek
kore. Emellett a kiterjedt pasztorkodasi
életmdd mobilitassal 1s jar, amelyet a
foldmuveléssel is Gssze kell egyeztetni.
A kutatok ezt gazdasagi, kornyezeti és
tarsadalmi tényezOk egylittes fellepésé-
vel magyarazzak, ahol a birkak alkal-
mazkodoképessége, a birkatermékek
sokfélesége és nagyobb tapértéke egy-
arant szerephez jut. A legnagyobb bi-
zonytalansag tarsadalmi szerepet Gvezi.
Erre kozvetetten, a késobbi korokban
megjelend, allati formara késziilt ivo-
edények  (thiitonok) allatvalasztasabol
lehet id6ben visszafelé haladd modon
kovetkeztetni.

DAvID TIBOR

Melegvérii 6scapak

A kérdés, miszerint a hirhedt,
3.6 milli6 évvel ezel6tt kihalt, egy-
kor akar 15 méteres testhosszt is
elerd6 Ofodus megalodon (réviden
Megalodon) minden 1dok leg-
nagyobb cipdja és egyben legna-
gyobb tengeri cstcsragadozdja
hogyan tartotta fenn testhGmér-
sekletét, hosszti ideje képezte spe-
kulaci6 targyat a paleontologusok
korében. A legtjabb kutatas ered-
meényei szerint a Megalodon nem
volt hidegvérti.

A capafogkoviiletek vizsgala-
tan alapulé kutatds eredménye-
it Michael L. Griffiths, a New Jersey-i
William Paterson Egyetern munkatarsa-
nak vezetésével publikaltak a Proceedings
of the National Academy of Sciences nevi
tudomanyos szaklap hasabjain.

A kutatok fogmaradvanyok geo-
kémiai vizsgilatan keresztil kozeli-
tették meg a kérdést. A Megalodon,
akarcsak minden mas Gscapa, rosszul
megkdvesedd allatoknak szamitanak.
Mivel ezek az allatok porcoshalak voltak,
ezért testiik belsé szilarditd vaza, mely
zOmében porcos, gyorsan lebomlott az
allatok pusztulisa utan. Leggyakrabban
csak a fogak és a gerincesigolyak élték tal

PALEONTOLOGIA

Karakteres Otodus megalodon fogkévilet
(FORRAS: FOSSILS-UK.COM)

az évmillickat, igy a Megalodon
leginkabb a fogai altal smert.

A sokszor 10 centimétert is
meghalad6  fogmaradvanyok
zomancaban meg6rzédott izo-
topok behatd vizsgalata soran
Griffiths é munkatarsai meg-
allapitottak, hogy a Megalodon
képest volt az allatot kortilvevd
tengerviznél megkozelitdleg 7 Celsius-
fokkal magasabb testhémeérséklet fenn-
tartasara. Ez jelentGsen magasabb érték,
mint a Megalodonnal egyazon id6szak-
ban élt tobbi capa esetében kapott érték,
igy az irds fészereplGje végs6 soron a
melegvért allatok kozé sorolhato.

Az eredmények mindemellett azt is
sugallidk, hogy ennek a belsé testhé-
mérsékletnek a fenntartasahoz sziikséges
energia lehetett a kulcsa a Megalodon
kipusztulasanak.  Ebbdl  kovetkezden
Griffith & szerzdtarsainak eredményet
nagyban hozzijarulhatnak a jelenlegi és
jovObeli kornyezeti valtozasok pontosabb
megeértéséhez.

»A  Megalodon egy rendkiviil ~sike-
res nagyragadozo capa wvolt, igy kihaldsa
hatterének vizsgalata betekintést enged
a tengeri ragadoz6k sebezhetfségébe, sot.
akar napjaink tengeri okoszisztémiaba
is” —mondta Robert Eagle tarsszerz6, a
Kaliforniai Egyetem kutatdja.

A Megalodon a heringcapafélék csa-
ladjiba tartozott, melynek a tengereket
manapsag helyenként rettegésben tartd
fehér capa is tagja. A legtobb hal testhé-
mérséklete megegyezik az Sket kortilve-
v6viz hémérsékletével, am a heringcapa-
félek testhémérséklete valamivel maga-
sabb, mint az &ket kortilvevd vizé. Ezt
a jelenséget mezotermidnak nevezik. A
capak keépesek az izmaik altal termelt ho
tarolasara, ami altal kiilonboznek az olyan
melegvért allatoktol, mint az emlésok.

A lagy szovetek hidnyaban nem volt
egyszeri megvizsgalni a Megalodon
testhomeérséklete  kortili  kérdéseket.
A fogkoviiletek azonban a kordbban
gondoltnal 1s joval hasznosabbnak bizo-
nyultak a kérdés tekintetében. A fogak
egyik £6 alkotoelemét kitevd apatit oxi-
génben & szénben igen gazdag anyag.
Ezen anyagok izotopjainak eléfordulasi
aranya nagyban fligg a komyezeti fak-
toroktdl. Ez azt jelenti, hogy a fogak
1zotopjainak  vizsgalatabdl  kideritheto,
hogy egy allat hol &, sét az i, hogy
mit evett. A tengeri gerincesek esetében
ugyanezen izotopok mformacioval szol-
galhatnak arrdl 15, hogy az allat testében
és akortil milyen hémeérsékleti viszonyok
uralkodtak.

Cetekre tdmad6 Otodus megalodon
(R.J. PALMER ALKOTASA)

,,Ezekre az izotdpokra tigy is gondolhatunk,
mint egyfajta hémérre, amely évmillick tav-
lataban is tud nekiink adatokkal szolgalni
— magyarazta Randy Flores, tarsszerzo,
szintén a Kaliforniai Egyetem kutato-
ja. — Mivel a fogakat az él6 allat szovetei
hozzak létre, a_fogakban talalhato izotdpok
vizsgalataval a fogak létrejottének idGszakarol
nyerhetiink informdciot. Megtudhatjuk a fog
létrejottekor jellemz6 hdmérsékletet, ami altal
informciohoz jutunk a_fogat létrehozo dllat
testhdmeérsékletérdl.”

A kutatdk &t leldhelyrdl gytjtottek
Megalodon-fogakat é mas Gsi capafajok
fogait, melyeket tomegspektrometriai
vizsgalatokkal elemeztek. Az Gsszes vizs-
galt lelohely leletanyagabdl kapott ered-
mény azt mutatja, hogy a Megalodonok
testhémérséklet-szabalyozd  képessége
kiemelkedd a kor tobbi capaéhoz képest.

Melegebb teste lehet6vé tette, hogy a
Megalodon gyorsabban mozogjon, elvi-
selje a hidegebb vizet, & eltexjedjen az
egész viligon. Ugyanakkor éppen ez az
evolucids elony lehetett az, ami hozzaja-
rulhatott a faj bukasahoz. A Megalodon
a toldtorténet pliocén nevt koraban halt
ki, amely 5,33 milli6 évvel ezel6tt kezdé-
dott és 2,58 milli6 évvel ezel6tt ért véget.
Az ebben az idészakban bekovetkezett
globalis lehdlés olyan tengerszint- & oko-
logiai valtozasokat okozott, amelyeket a
Megalodon végiil nem élt tal.

»A Megalodon megemelkedett testhdmér-
sékletét lehet6vé tévd energiaszint fenntartasa
komoly étvagyra utal. Ez egyaltalan nem biz-
tos, hogy fenntarthaté volt a tengeri okoszisz-
téma egyensiilyanak ilyen komoly megvalto-
zdsa idején, amikor még az olyan 1ij jovevé-
nyekkel, mint példaul a nagy fehér capaval is
versenyezni kelletf” — mondta Flores.

A kutatas résztvevéi szeretnék kiter-
jeszteni vizsgalati modszeretket mas
fajok maradvanyaira is annak érdeké-
ben, hogy kideritsék, mely tengeri
csticsragadoz6  fajok esetén jelent
meg a melegvértség az evolacid
soran.

Sz. M.

BLET £s TUDOMANY = 2023/28 = 869

-
o
m
N
w
X
o
7]
-l
LUl

7

e

ATUDOMANY UJ EREDMENYEI



ESZMENYI RETEGEK - CSONTHABORUVAL

Aki egy kicsit jartasabb a dinoszauruszokkal kapcsolathan, annak feltiinhetett, hogy a kdzismert

fajokigennagyrésze éltakorabeliEszak-Amerikaban,aDiplodocusok, Triceratopsok, Tyrannosaurusok

lelohelyei pedig foként a Sziklas-hegységhen és annak keleti eléterében csoportosulnak. Mi lehet

ennek az oka? Valéban tobb nagy méretii dinoszauruszfaj élt annak idején ebben a régioban, vagy

egyszeriien ezen fajok ,modern marketingje” jobbnak bizonyult a mashol fellelt maradvanyokénal?

ar az itteni fajok ismertségé-

ben valamennyire szerepe van

az emberi tényezének is, a 6
ok a teriilet egykori és mostani geol6-
giai viszonyaiban keresendd: a jura és
kréta id6szaki Eszaknyugat-Amerika
éldhelyei egyrészt rendkiviil valtoza-
tosak voltak, ami kedvezett a sokféle
— és esetenként igencsak nagy méret
— dinoszauruszfaj kialakulasanak,
miasrészt a helyi tledékképzddési vi-
szonyok abban is segitettek, hogy
maradvanyaik nagy szimban meg&r-
zbdhessenek. Az Gjabb foldtdrténeti

fejlemények pedig arrdl gondoskod-
tak, hogy ezek jelenleg ,konnyen”
hozzatérhetdk legyenek.

Hogy mindez érthetobbé valhas-
son, érdemes roviden megismerked-
nlink a Sziklis-hegység és elétere
foldtorténetével, valamint két,
dinoszauruszkdviiletekben kiilondsen
gazdag foldtani réteggel: a Morrison-
és a Hell Creek-formaciéval.

Ha ranéziink a térképre, a Sziklas-
hegység amerikai egyesiilt allamok-
beli szakasza kiilonleges képet mu-
tat: egy roppant széles, nagy kiterje-
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A A Green és a Yampa folyok mentén
kipreparalédott jura id6szaki rétegek

désti magashegységi 6vezet, ahol a
4000 métert meghaladd magassiga
hegylancok medencéket és fennsiko-
kat fognak kozre, mikozben keleti
el6tere, a Préri is fokozatosan emel-
kedik 1500 méter folé. Ennek oka,
hogy az ebben a régidban egymasnak
fesziild kdzetlemezek kozotti , lemezszi-
lankok™ meglehetésen sekély szogben
buktak az Eszak-amerikai-lemez ala, a
folyamat pedig tobb, egymast kovetd



A Morrison-formaci6 jol megkiilénbéztetheté sotét rétegei

hegységképzddési periddus soran jat-
szodott le — ez pedig létrehozta azt a
kozeget, amely idealis volt a fossziliak
kialakulasahoz, megérzdéséhez és
modern feltarasahoz.

Az emlitett hegységképzddési folya-
mat még meglehetésen kezdetleges
szakaszaban volt a jura id&szak hajna-
lan. Mintegy 200 milli6 évvel ezeldtt
a mai Eszak-Amerika keleti felén a
korabban létrejott lanchegységek (az-
az a mai Appalache) lassan lepusztulo-
ban voltak, a nyugati oldalon (vagyis
a Pangea szuperkontinens peremén),
a mérsékelten aktiv lemezszegély
mentén egy joval keskenyebb hegy-
ségrendszer alakult ki, mely részben
szintén pusztuloban volt, a koztik 1é-
v6, gyakran sekély tengerelontéssel
boritott medencékben pedig jelentds
mennyiségl tiledék halmozdodott fel.
Nagyjabdl 170 milli6 évvel ezel6tt a
tertilet nyugati részén komoly valto-
zasok kovetkeztek be: délnyugaton
megkezdddott a mai Atlanti-6cean
kozéps6 részének kinyilasa —ami las-
san északi, északnyugati irinyba tolta
a mai Eszak-Amerikat. Kovetkezté-
ben az 8s-csendes-Oceani lemeznek
feszilé kontinens az 6ceani lemez ko-
molyabb szubdukcigjat (alabukasat),
illetve helyenként a lemezek egymas
melletti elmozdulasat inditotta meg.
Az igy felgylirddd hegység keleti ol-
dalan egy nagy méretl iiledékgyijtd
medence jott létre, melynek északi ré-
szét altalaban tenger boritotta, déli ré-
szén azonban egy rendkiviil valtozatos
tertilet jott létre. A medenceperem
hegységel ugyan viszonylag b&séges

csapadékot kaptak, azonban a forrd,
de szaraz és az év egyik felében szinte
semmi csapadékhoz nem juté meden-
cebelsé mar egészen mas képet muta-
tott. A legmélyebb részen mocsarak és
tavak (koztiik sostavak) és széles folya-
mi arterek terpeszkedtek, melyeket a
medence kozponti részén a pordzus
alapk&zet résvizkészlete is taplalt a me-
denceperemrdl lefutd folyok mellett.
Utobbiak kozépsd szakaszai viszont a
szaraz idészakban gyakran kiszarad-
tak, sivatagos, félsivatagos, helyenként
futdhomokos kozeget teremtve.

Mindez azzal jart egyiitt, hogy a te-
riileten €6 allatok évszakos vandor-
lasra kényszertiltek, raadasul az ita-
tohelyek gyakran kiszaradtak,
ami elsGsorban a nagy méret
(lasst metabolizmussal rendelke-
z6, de nagy tavokat megtenni
képes), hosszt nyaka (azaz a no-
vényeket barmilyen kornyezet-
ben elérd) névényevék szamara
tette lehetévé a nagyobb arany
talélést, igy nem meglepd, hogy
a legnagyobb Sauropodik jelen-
tds része errefelé élt. A kiszaradd
és 1d6rdl 1dére homokkal beta-
kart tavak pedig eszményi lehe-
téséget kinaltak az itt elpusztult
Oslények maradvanyainak meg-
Orzédésére.  Ennek  fényében
nem meglepd, hogy a mintegy
147-155 milli6 évvel ezel6tt lera-
kédott, nagyrészt homokkdbdl,
agyagbdl és mészkobdl allo, a
kornyékbeli vulkani tevékenység
miatt kénnyen azonosithato, so-
tét szini Morrison-formaciobdl

A Hell Creek-formacio6 kipreparalodott rétegei Kelet-Montanaban

sikertilt el6szor leirni a ,,hosszt nya-
ka” Diplodocust, a Brachiosaurust,
a Stegosaurust és az Allosaurust.

A tagabb régié tovabbi foldtdrténete
sem volt épp eseménytelen: az Atlanti-
6cedn fokozddod kinyilasa az észak-
nyugat felé elmozdul6  Eszak-
amerikai-kézetlemez nyugati oldalan
tovabbi orogenezist, azaz hegységkép-
z6dést eredményezett: a nagyjabdl 70
millié évvel ezelbtt a ,,cstcsat elérd”
Laramida-orogenezis mai szemmel
igen furcsa ,,kontinensképet” hozott
létre. Mivel az alabuké koézetlemezek
egyben magukra hiztak a feltl ma-
rad6 lemezszegélyrészeket, a kiala-
kul6 Sziklas-hegység keleti oldalin
széles medencetertiilet alakult ki,
amelyet egy észak—déli irdnyq,

Eszak-Amerika mintegy 75 millié évvel ezel6tt



A Morrison-formdcié hires utahi lel6helye, a Dinosaur Quarry helyszinrajza: egy rendkiviil leletgazdag ferde k6zetlaprél van szé

nagyrészt sekély tenger foglalt el — a
Nyugati Bels6 Viziat. Ennek nyugati
oldalan tertlt el Laramidia folyodel-
takkal, mocsarakkal atszabdalt partvi-
déki siksaga, mely joval tobb csapadé-
kot kapott, mint a jura id6szaki iile-
dékgy(yté medence — mind a tenger,
mind a viszonylag alacsony, de diis no-
vényzetl partvidéki erdGségek esz-
ményi éléhelyet kinaltak a késé-kré-
ta id6szak valtozatos allatvilaganak.

A partvidéki, helyenként mocsaras
erdbségekben élt a foldtorténet e sza-
kaszanak leghiresebb népes &shiills-
populacidja:  a  Triceratops, az
Edmontosaurus és az ezeket fogyasz-
t6 Tyrannosaurus. A tenger menti al-
foldon szintén komoly homokkoves,
agyagos kézetosszletek rakodtak le —
a kréta id6szak végén az iiledékképzs-
dés a mainal vélhetéen joval gyorsabb
volt. Egyrészt az egy tiveghaz klimaja-
ra hasonlitd éghajlaton bdségesen hul-
lott a csapadék, és a fafélék hiinyaban

ekkor az erdzi6 is joval gyorsabb volt,
masrészt az id6szak végén a felfoko-
zott vulkani aktivitas is megkonnyi-
tette az tliledékképzbdést. Mindez
elésegitette, hogy az itteni élévilag
képviseldinek  fosszilidi  viszonylag
nagyobb szamban maradjanak fenn.

A két leghiresebb, dindkat rejtd dsszlet
68—66 milli6 évvel ezel6tt keletkezett:
a mai Montanaban, Eszak- é Dél-
Dakotaban és Wyomingban talalhatd
Hell Creek—formacié és a délebbre,
Wyomingban és Coloraddban talalha-
t6 Denver-formacio. (A felsorolt dino-
szauruszok természetesen nem csak
egy-egy geologiai formacidban talal-
hat6ak meg, altalaban mind fdldrajzi-
lag, mind id6ben is atlépték ezek ,,ha-
tarait” — a Tyrannosaurus elsé lelete
példaul a Denver-formaciobdl szar-
mazik, mig az elsé majdnem teljes
csontvaz a Hell Creek-formaciobdl.)

Othniel Marsh (fent, k6zépen) és ,,asszisztensei”
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A Hell Creek-formaci6 riadasul még
egy sajatossaga miatt valhatott (a Pokol-
patakot jelent6 nevével ellentét-
ben) a paleontolégusok paradicsoma-
va. A kréta id6szak végére a térszin
lassti emelkedése és a globalis tenger-
szintnek egy lehtilési periddus miatti
csokkenése ugyanis a sekélytenger fel-
darabolodasahoz vezetett. Az egyik
elvalasztd formacid a déli (a mai Mexi-
kéi-6bol meghosszabbitisaként értel-
mezhetd) tengerrész északi partvidé-
kén jott létre. A teriilet homokpadjai és
mocsaras lagtinailényegében Laramidia
és Appalachia kozotti hidként szolgal-
tak az él6vilag szamara, masrészt a par-
t1 teriiletet legalabb négyszer elontdtte
az elére nyomuld tenger, ami tovabb
fokozta az &smaradvanyokat meg-
Orizni tudo tiledékképzddést.

A térség geologial fejlédése termé-
szetesen nem zarult le a dinoszauru-
szok 66 milli6 évvel ezel6tti eltinését
kovetben sem. A hegységképzdés
folytatddasaval a sekélytenger tovabb
darabolodott, majd elttint, a kis szog-
ben alabuko lemezdarabok pedig igen
széles tertileten megemelték a felszint
(a leghiresebb kiemelt t6mb a Colora-
do-fennsik, de a MississippitSl nyugat-
ra elteriild siksagok is emiatt rendel-
keznek a hegységhez kozeledve egyre
nagyobb tengerszint feletti magassag-
gal. A térszin emelkedése azzal jart,
hogy a jura—kréta idészakban lerako-
dott, fosszilidkban gazdag rétegek sok-
helytitt ma is kiemelt, felszinkozeli pozi-
cidban vannak, és sok esetben a bemé-
Iytilé szurdokvolgyek kivaloan feltarjak
ezeket. Emellett az érintett tertilet java
része a lanchegység szélarnyékaban
fekvd, kifejezetten szaraz tertilet,
azaz az Osi rétegek novényzet- és ta-
lajboritottsiga is csekélyebb a meg-
szokottnal, ami szintén megkonnyiti



a feltarast. A Hell Creek-formacié ra-
adasul kora ellenére szinte minden
esetben vizszintes telepiilést, a tekto-
nikai folyamatok altal alig bolygatott
réteg, azonfeliil az érintett foldtertile-
tek nagyrészt szévetségi vagy tagalla-
mi tulajdonban vannak, ami igencsak
megkdnnyiti a kutatok dolgat.

Persze ahhoz, hogy az emlitett rétegek
ennyire fontos leldhelyekké valjanak, a
természeti tényezOk miatt szitkség volt
az emberi tényezore is. A rétegeknek
helyet adé, ritkan lakott keleti hegy-
ségelotér XIX. szazadi ,leigazasa”
nagyrészt a vasutépitéshez és a banya-
szathoz kapcsolodott Ezek mindegyi-
ke jelentés foldmunkalatokkal jart, s
onmagukban is tetemes mennyiségli
fossziliat hoztak a felszinre, masrészt
eljuttattak az elsé Gslénytan irant ér-
dekléd6 amatdr és profi kutatdkat a
helyszinre. Nem meglepd, hogy a
Morrison-formaci6é egyik legfonto-
sabb lel6helye épp a transzkontinenti-
lis vastit Como nevi allomasa mellett
talalhat, illetve hogy hasonldan jelen-
t6s leldhelyre bukkantak Denver mel-
lett, a jura id8szaki formacionak nevet
add Morrison és Golden varoskak ko-
zott (itt mind a Morrison, mind a
Denver-formacio6 sok leletet adott).

A tertilet alacsony népstrilisége és
nem tal acélos kozbiztonsiga persze
némi ,,garazdalkodasra” is teret kinalt:
ez lett a hires-hirhedt csonthabor,
mely ha némileg vitatott modon is, de
megalapozta a modern paleontologiat.
Az események mogott két keleti parti
tudos, Othniel Charles Marsh és Ed-
ward Drinker Cope rivalizalasa allt,

»Sue”, a legteljesebben megmaradt Tyrannosaurus Rex fosszilidja a Hell Creek-formé&ciobol

akik igyekeztek minél tobb Gslény
felfedezését a sajat szamlajukra irni.
A konfliktus a legendariumba tgy
vonult be, hogy fegyveres bandaik
esetenként dinamitot hasznalva,
ipari méretekben ,banyisztak” a
fossziliakat, ami valdban rekordszama
0 faj leirasahoz vezetett, de ekozben
sok lelet tonkre is ment. Val¢jaban in-
kabb volt sz6 egymas embereinek lefi-
zetésérdl, valamint a fossziliak némi-
leg vitathaté megszerzésérdl, de ter-
mészetesen nem bantak mindig kesz-
tyGs kézzel a ,,csontokkal” sem.
Mindez er6s dobbenetet valtott ki a
tuddstarsadalom z6mébdl, ugyanak-
kor megalapozta az észak-amerikai
dinoszauruszok dominancijjat is az
Sshiillokrdl alkotott képiinkben. Eh-
hez az is hozzijarult, hogy egy id6
utin az amerikai korminyzat sem

A ,maradék” fossziliakbdl épitett haz Como Bluffban

nézte tal j6 szemmel, hogy fegyvere-
sek keresnek dinoszauruszokat a vad-
nyugaton, igy a legtobb leldhelyet igen
gyorsan védettnek nyilvanitottak — a
békés mederbe terelt asatisok pedig
tovabbi gyiimolesoket hoztak.

Azdta az Egyesiilt Allamokban és
Kanadiban kifejezetten sok jo allapo-
ta fosszilia kertilt el6 a Sziklas-hegy-
ségben és keleti el6terében, jol hozza-
térhetd rétegekbdl, és bar azdta mar
mashol (példaul Mongdliaban, Kini-
ban és Argentinaban) is taliltak ha-
sonlo6 adottsagu leldhelyeket, a jura és
a kréta 1d6szak tipikus dinoszauru-
szaitként maig nagyrészt az észak-
amerikai &sallatokat  képzeljik el
Mindezt még fokozhatja egy Gjabb
felfedezés is: az elmult évtizedben
épp a Hell Creek-formacidban sike-
rilt feltarni egy leléhelyet, amely a
dioszauruszok ,,utolsé napjat” 6rokiti
meg. Az észak-dakotai Tanis lel6hely
ugyan nem az egyetlen, ahol annak a
bizonyos, koriilbelil 66 millid 40 ezer
évvel ezel6tti késd tavaszi napnak a
nyomaira bukkantak, de eddig a leg-
jobban kutatott és leirt feltaras, ami
nagyon jol mutatja, mi tortént a kor-
nyék folyami kornyezetével és él6lé-
nyeivel az aszteroidabecsapodast ko-
vetd néhany oraban. A kovetkezd
években vélhetéen Tanis tovabbi fel-
tarasa lesz a paleontoldgia egyik leg-
érdekesebb 1 eredménye, amire ér-
demes lesz odafigyelniink.

JAkAB LAszLO
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m A poszt-COVID-jelenségek

a hét kutatéj

— On kordbban énekesmadarak vi-
selkedését tanulmanyozta, ami elég
tavoli teriiletnek tiinik a kisgyerekek
kiityiizéséhez képest.

— Egyrészt parhuzamosan dolgozom
a korabbi kutatasi téman is, masrészt
a kett6 nincs is olyan messze egymas-
tol. Mar kisgyerekként nagyon sze-
rettem a természetfilmeket, bdjtam a
konyveket, féleg Gerard Durrell és
Jane Goodall muveiben tudtam na-
gyon elmertilni. A magyar Jane
Goodall Intézet tarsalapitdja voltam,
majd alelndkként 1s tevékenykedtem.
Jane-t személyesen ismerem, az egyik
legmeghatarozobb egyéniség az éle-
temben. Engem mindig is leny(igo-
zott az allatok viselkedése és az evo-
laci6, ezért gyermekkori almom valt
valora, amikor az ELTE Etologia
Tanszékén, Székely Tamas PhD-
hallgatdjaként a fliggbeinegék szoci-
alis életét, kooperativ és konfliktusos
viselkedésformait kutattam. A digi-
talis eszkozhasznalattal kapcsolat-
ban is az emberi tarsas viselkedése-
ket probalom megérteni, ennyiben
feltétlentil hasonlit a két teriilet.
Utdbbinal a személyes motivaciét a
gyermekeim jelentik, mivel én is
szeretnék a neveléstikkel kapcsolat-

kutatdsat tédmogaté MTA-

palyazat egyik nyertes csoportja azt vizsgalja, hogy az 6vo-
dasok digitalis eszkdzhasznalata rovid és hosszi tavon
milyen hatassal van a gyerekek tarsas kapcsolataira,
fejlodésiikre. A kiityiizés mar ebben a korosztalyban is
gyorsan terjed, és a karantén is ratett egy lapattal. Nagyon
aktualis és izgalmas kérdésekrdl van tehat sz6, ugyanakkor
sok fontos részlet még tisztazatlan. Az eredmények mellett
ezekrdl is beszélgettiink a kutatas vezetdjével, Pogany
Akossal, az ELTE Etolégia Tanszék adjunktusaval.

ban pontosabb vilaszokat kapni a
kérdéseinkre. Sajnos eléggé le van-
nak maradva a kutatasok az eszkoz-
hasznalat elterjedtségéhez és intenzi-
tasihoz mérten.

— Ot és fél évvel ezelott beszélget-
tiimk Konok Veronikaval, az Alfa
Generdacié Labor egyik alapitdjaval
arrdl, milyen hatdssal vannak az
okostelefonok, tabletek az ovodisok-
ra és a még kisebbekre. Az interji
lapunk 2018/8-as szamadban jelent
meg. Mennyit valtoztak azota a ki-
csik kiityiizési szokdsai?

— Az ELTE Etolégia Tanszékén ma-
kodé Alfa Generacié Laborunkat
Konok Veronika és Miklosi Adam
alapitottak a (kis)gyerekek és a di-
gitalis vilag kapcsolatanak kutata-
sa céljabol. Azt lagjuk, hogy egyre
korabban kezdik, és egyre tobbet
haszniljak a kicsik a kitytiket.
Friss eredményiink, hogy a 4-6
éves korban hiperaktivabb, nyug-
hatatlanabb gyerekek 7-9 éves ko-
rukra tobbet mobiloznak. Valoszi-
nlileg ezzel probaljak stimulilni
magukat vagy az érzelmeiket sza-
balyozni, de az is lehet, hogy a sziilé
ad gyakrabban mobilt a keziikbe
,,kezelhetetlenebb” helyzetekben.

INTERJU POGANY AKOSSAL

KICSIK, KUTYUK
ES ACOVID

— Mennyire hasznos ez a megoldds?
— Rovid tavon tényleg megkonnyiti a
sziil6 dolgat, igy teljesen természetes,
hogy alkalmazzak. Viszont kimutat-
tuk, hogy hosszt tivon a gyerek 6n- és
érzelemszabalyozasi képességei ezaltal
épp, hogy romlanak. Sok esetben rej-
tettebb a kiitytizés hatdsa, raadasul
nem feltétleniil a gyereknél van az
eszkoz: ez a technoferencia jelensége.
Magyarul talaléan hianyz6 jelenlétnek
szoktak nevezni, mivel arrdl van szo,
hogy a sziil6 letil ugyan a gyerekkel
Jjatszani, de 6t percenként (vagy ahény—
szor plttyen) megnézi a telefonjat, ra-
adasul észre sem veszi, hogy egymas
mellett, és nem egymassal toltik ilyen-
kor az id6t. A gyermek fejlodésének
nagyon érzékeny periddusardl van szo,
amikor a tarsas-kognitiv készségeket a
masik mentalis és érzelmi allapotanak
felismerésével, megértésével, és valds
kolcsonhatasokon keresztiil lehet meg-
tanulni. A technoferencia miatt sokszor
nem mélyiilnek el egy mesében, egy
szerepjatékban, egy kozos rajzolasban,
pedig ez kell a fejlédéshez. Tehat a mi-
néségi ido6toltés rovasira megy a kii-
tytizés. Mindezekre a sziilok figyel-
mét 1s fel kell hivnunk, mivel ez sokak
szamara nem magatdl értet6dd.



Ugyanis a 2000 wutdn sziletett
Z-generaciobdl kertilnek ki azok a
sziilok, akik gyermekkoruk 6ta inten-
ziven hasznaljak a digitalis eszkozoket.
— Ez nagyon érdekes szempont, de
ugy latom, a sziilok véleménye meg-
oszlik a kiityiikrdl, mert annyi min-
dent hallani.

— Nem csoda, ha a sziil6 bizonytalan,
mivel tesz jobbat a gyerekének: ha dvja
tole, vagy ha timogatja a kiityiizést.
Vannak, akik teljesen tiltanak, mert
,,beszippantja” a gyereket. Az azonban
egyértelmd, hogy ma mar szinte lehe-
tetlen elkeriilni. FelnGttkorban éle-
tunk szinte minden vonatkozasiban
digitalis eszkozokre hagyatkozunk.
A kisgyerekek pedig lagak a tarsaik-
nal, de ott van elottiik a sziildk, na-
gyobb testvérek példaja. Masok szerint
viszont csak arrdl van sz6, hogy ezzel
eddig nem talilkozott a tarsadalom és
nyugodtan adjuk oda, tanulja csak
meg minél korabban a gyermek, hi-
szen a mai programozo zsenik szinte
még csak tizenévesek, htiszévesen
pedig sokaknak mar sajit cégiik
van. A kutatasi eredmények alapjan
mi tgy gondoljuk, fontos lehet, hogy
mikor kezdik, mennyi ideig és mire
hasznaljak a gyerekek az eszkozoket,
igy a két véglet kozott kell megtalalni
az egészséges mértéket.

— Feltételezem, hogy a Covid sem
Javitott a helyzeten.

— A karantén tulajdonképpen raerdsi-
tett a trendekre. A szilok elmondasa
szerint az Ovodaskora gyerekek is
tobbet hasznaltdk az okostévét és a
mobiltelefont, mint el6tte. A jelenleg

is zajlo palyazatunkban azt tztik ki
célul, hogy monitorozzuk az 6voda-
sok eszkozhasznalatat, és azt, hogyan
valtoznak ezek hatasara a tarsas-kog-
nitiv  képességeik, példaul misok
megértésének, a perspektiva atvételé-
nek vagy az érzelmek felismerésének
a képessége.

— Milyen mddszerekkel keresik a vi-
laszokat ezekre a kérdésekre?

— Fejlesztiink egy programot, amit a
sztl6 telepit a gyerek altal hasznalt
eszkozre, igy pontos adatokat kapunk
arrol, mikor és mit csinal a gyermek.
Ugyanakkor tarsas-kognitiv teszteket
is felvesztink a gyerekekkel, és kér-
déives felméréseket is folytatunk.
Célunk egyrészt a szakemberek és a
kézvélemény informalisa szakmai
alapon, meggy6z6 eredmények al-
tal arrdl, hogy mi mit okoz és pon-
tosan hogyan. Masrészt megprobal-
juk visszaterelni azokat, akik mar
elégge ,elvesztek” a digitalis vilag-
ban, és azokra is gondolunk, akik
szeretnék, ha a gyerek hasznilna az
eszkozt, de értelmesen. Erre fejleszt-
jik mar egy ideje az Alfinevi app-
likaciénkat. Ennek révén a tabletet
vagy mobilt hasznalé gyerekek élet-
koruknak megfelels, gyerekbarat tar-
talmakkal talalkoznak, melyek fejlesz-
tik a kognitiv és problémamegoldd
készségeiket, ugyanakkor Osztonzik
Oket a valodi (offline) tarsas interakci-
oOkra is. Ezzel a sziiloket is segitjiik az
egészséges képerny6idé betartatasa-
ban. Mindezt jatékos formaban ér-
juk el, Alfi minden teljesitett fel-
adatnal oriil és jutalmat ad. De ha tal

A csoportkép az Alfa Generacio Labor tagjait abrazolja. A képen balrél jobbra:
Liszkai-Peres Krisztina, Korom Agnes, Konok Veronika, Pogany Akos, Miklési Adam,
Juranyi Zsolt, Pet6 Réka, Sz6ke Rebeka.

Gyerekek kutytizés kdzben
(FOTOK: PAPP DANIEL)

régbta van ,.fent” (vagyis tal régota
kiitytizik a gyerek), Alfi elkezd farad-
ni, majd tobbszori jelzés utan lekap-
csol. Van ezen feliil interaktiv Gtva-
lasztés mesénk 1s, ami kihivasokkal
tarkitott, izgalmas kozos kalandot je-
lent sziild és gyerek szimara egy-
arant, és szamos alaposan atgondolt
jatékunk. Kozos vonasuk, hogy in-
tenziv egylittmikodést, minbségi
egyiittlétet igényelnek, és az online-
offline egyenstlyt segitik kialakita-
ni, megtartani.
— Az appok fejlesztése mellett a ku-
tatasi modszereket is fejlesztik?
— Amikor csatlakoztam az Alfa Ge-
neracié Laborhoz, hamar szembestil-
tem azzal, hogy nem idealis a mod-
szertan, mert annyira elszaladt a (digi-
talis) 16, hogy a most hasznalatos kuta-
tasi eszkozokkel soha nem fogjuk
utolérni. Most is folyik hagyomanyos
modon nyolcvan gyerekkel és nyolc-
van nagyon lelkes sziilével a kutatas,
oriilok, hogy jonnek és nagyon koszo-
nom nekik ezaton is! Bizonyos vizs-
galatok nagyon fontosak és haszno-
sak, de sokkal nagyobb adatmennyi-
ségre és finomabb részletekre lenne
sziikség ahhoz, hogy kdvetni tudjuk a
trendeket, mivel a kérdéseink is rend-
kiviil Ssszetettek. Sok egyéb hatas is
allhat a megfigyelt jelenségek mo-
gott, ilyenek példaul a csalad demo-
grafiai hittere, életkoriilményei stb.
Jelenleg annak lehetdségét vizsgalom,
hogy — a digitalis eszkozdk elterjedt-
ségét kihasznalva — hogyan tudnank
tobb csaladrol és a hattérvaltozok
szempontjabdl szélesebb korben infor-
maciét gy(jteni, ami késébb akar kul-
turalis kiilonbségek és globalis tren-
dek vizsgalatat is megalapozhatja.
TRUPKA ZOLTAN




ALTERNATIV ROSTANYAGOK A KORFORGASOS GAZDASAGBAN

RE-KEZTORLO

Ismét platina mindsitést kapott az EcoVadis fenntarthatosagi minésitoé cégtol az Essity, a vilag egyik

vezetd higiéniai cikkeket gyarto vallalata, akik az irodai fenntarthatosagrol készitett felmérésiik

mellett bevezettek egy Ujrahasznositasi szolgaltatast is.

indemellett vallaltak, hogy 2050-re el-

érik a nettd zér6 szintet az tiveghazhata-

si gazok kibocsatasiban, illetve tobb
tizemben a fosszilis tlzel6anyagokat megjuld
forrasokbdl szarmazd biogazzal, geotermikus
g6zzel és hidrogénnel helyettesitik. Ez 6sszecseng
az ENSZ fenntarthatdsagi céljaival is, példaul a
felel6s vizfogyasztas és a tarsadalmi jollét elérésé-
vel. Elkotelezettségiiket tobb kezdeményezés is
jelzi; példaul az alternativ rostanyagok hasznalata.

Jelenleg a vilagon keletkezd btizaszalma (e ga-
bona learatdsa utin megmaradt szarmarad-
vany) kozel fele hulladékként végzi. Ezt a pa-
zarlast gy probaljak kikiiszobolni, hogy a baza-
szalmat alapanyagnak hasznaljak fel. Ezt mintegy
400 milli6 svéd koronas (12 milliard forintos) befektetés
tette lehetévé, melynek keretében alternativ rosttechno-
logiat fejlesztettek ki. A Mannheimben talalhaté tizem-
a pépet, melybdl a lakossagi és ipari higiéniai papirter-
mékek késztilnek.

Emellett a papir kéztorlok teriiletén bevezettek egy Gj-
rahasznositasi szolgaltatast. A PaperCircle vallalkozasok-
nak segit atallni a korforgasos gazdasagra azaltal, hogy
Osszegyljti és Gyrahasznositja a hasznalt papir kéztorlo-
ket, igy a hulladékbdl 4j termékek sztiletnek.

Az EcoVadis egy vilagszerte elismert fenntarthatosagi mindsi-
t6 index, amelynek értékelései részletes betekintést nyudjtanak
a vallalatok kornyezeti és tarsadalmi feleldsségvallalasaba
tobb mint 200 iparagban és 175 orszagban.
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Egyre fontosabb szempont az irodai fenntarthatésag (A FELMERES EREDMENYEI)

Ezzel a megoldassal a cégek a megtermelt hulladék
mennyiségét akar 20, a keletkezett szén-dioxid-kibocsa-
tast pedig legalabb 40 szazalékkal csokkenthetik. Mind-
ez hozzajarul a vallalati emissziesokkentési célok eléré-
séhez is.

A KEHOP-3.1.5-21-2021-00003 sz.
projektet tamogatta

Magyarorszag Korméanya
és az Eurépai Unio.

SZECHENYI @

Europai Unié
Kohézios Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA

—

BEFEKTETES A JOVOBE
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ZOLD ENERGIA VAGY OKOLOGIAI CSAPDA?

NAPELEMPARKOK
ES A DENEVEREK

Az utdébbi évtizedekben az ember jelentésen megvaltoztatta a Iégkor és a vizek 6sszetételét, valamint

a szarazfold felszinét és a foldi eréforrasokat tovabbra is mértékteleniil kihasznalja. E valtozasok

mértéke és tartéossaga arra utal, hogy a Fold egy uj geoldgiai korszakhoz érkezett, melyet az ember

ural, ezt antropocénnek nevezziik.

z é&lélények  kilonbozd
A mértékben toleraljak ezeket

a drasztikus valtozasokat:
sok faj esetében tapasztalhatunk dra-
mai populacio-csokkenést, ami po-
tencialisan hozzajirul a ,,hatodik hul-
lamként” emlegetett, bolygonkon ta-
pasztalhat6 tomeges kihalishoz; mig
masok toleraljak az emberi tevékeny-
ségeket, s6t az antropogén élShelye-
ken is boldogulnak. Az egyik allat-
csoport, melyet jelent6sen érintenek
az ember okozta valtozasok, a dene-
vérek. Ennek koszonhet6, hogy a
Foldon él6 kariilbeliil 1400 denevérfaj
tobb mint 15%-at az [UCN (Nem-
zetkozi  Természetvédelmi Unid)

veszélyeztetettnek tekinti, és ezzel
fiigg Gssze az is, hogy mind a 28 hazai
denevérfaj védett.

A természetes élohelyek atalakitasa
vilagszerte a denevérpopulaciok csok-
kenésének egyik £6 okozdja. Az erdé-
szeti kezelések, mezdgazdasigi tevé-
kenységek er6sen befolyasoljak a de-
nevérek taplalékszerzési lehetosége-
it és a szallashelyek elérhetdségét.
Az urbanizaci6 szintén jelentds hatas-
sal van a denevérekre. A természetes
éléhelyek elvesztése mellett az is prob-
léma, hogy a zajszennyezés zavarhatja
taplalkozasukat, mivel elnyomhatja a
zsakmany hangjait. A fényszennye-
zés pedig a természetes fény-sotét

A Kozonséges deneveér
(FOTO: GOLEN GERHARD)

ciklust megtorve befolyasolja a dene-
verek viselkedését, példaul késlelteti a
szallashelyr6l valo  kirepiilést, ami
csokkenti a taplalkozasra jutd idot.
Az elmalt évtizedben pedig Gjabb ki-
hivasokat allitottunk ezen allatok elé
azaltal, hogy a természetes él6helyiikon
1s mesterséges, sima feliileteket helyez-
tiink el napelemparkok létesitésével.

Tukrozédo felilletek
LT L ETELE]]
Mig a megjul6 energiaforrasok alap-
vet6 fontossagtiak az ember hosszatava
energiaigényének fedezéséhez,

—a



Téaplalkozasi hangok
(A SZERZOK FELVETELE)

1y problémakhoz is vezetnek. A szél-
erémivekrdl mar jo ideje tudjuk, hogy
madarak & denevérek pusztulasat
okozza a lapatokkal vald ttkozés
vagy azok kozelében kialakul6 kivé-
telesen alacsony légnyomas miatt.
A napelemparkok Skologiai  hatasait
azonban csak az utébbi években kezdték
el vizsgalni, annak ellenére, hogy ma
mar szinte lépten-nyomon talalkozha-
tunk velitk. A napelemparkok szima
és az altaluk termelt energia vilagszer-
te nagymértékben nd, és sajnos egyeldre
kevés ismeretiink van ezen megjuld
energiaforras okologiai hatasairdl. Ko-
rabbi kutatasok kimutattak, hogy a nap-
elemek polarizaciés mintazata hasonlit a
vizéhez, ezzel megtévesztheti a vizi ro-
varokat, melyek igy a vizfelszin helyett a
napelemek  felszinére petéznek, ahol
azok elpusztulnak. A tiikr6z6dé feliile-
tetk a madarakat is megtévesztik, me-
lyek nekititk6znek a napelemtablaknak.

Korabbi tanulmanyok felhivtik a
tigyelmetarra, hogyazecholokacioval
tajékozddd denevérek (az Osszes de-
nevérfaj kortilbeliill 70%-a) a vizfel-
szint annak akusztikus titkr6z6d6 tu-
lajdonsagai alapjan ismerik fel. Ennek
koszonhetSen azonban minden mes-
terséges vizszintes felszinrdl inni pro-
balnak. A fiiggbleges sima felszinek-
nek viszont azért litkdznek nekia de-
nevérek, mert ha reptilés kozben he-
gyes szogben kozelitik meg az ilyen
targyat, akkor a sima felszinrdél nem

érkezik vissza a tdjékozodasi hang,
ezért az allat gy érzékeli, hogy
abban az irdnyban nincs akadaly, és
szabadon repiilhet tovabb. A napele-
mek allasa a vizszintestdl a fiiggllege-
sig barmilyen szoget felvehet, ezért a
denevéreket mindenképp rosszul érin-
ti. Hogy pontosan hogyan viselkednek
a denevérek a napelemparkokban, azt
egyelore nem tudjuk, azonban egy a
kozelmultban megjelent tanulma-
nyunkbdl mar sok minden kidertilt.

Hangvadaszat
Tizendt hazai napelemparkban végez-
tink felméréseket, hogy kideritsiik,
vajon latogatjak-e a denevérek ezeket a
létesitményeket, ha igen, akkor milyen
fajok, és vajon taplalkoznak-e ott ezek
az allatok. Ahhoz, hogy &sszehasonlit-
hassuk a denevérek napelemparki akti-
vitasat mas éléhelyekkel, a kornyékbeli
erddkben, fiives é mezOgazdasigi te-
rlleteken és teleptiléseken is mintavéte-
leztiink. Mivel &jszaka aktiv eml6sok-
rél van sz6, ezért specialis modszerekre
van sziikség, hogy jelenlétiiket észlel-
hesstik. Erre az egyik legalkalmasabb
technika a t3jékozddasi hangjaik tere-
pi felvétele, aztan szamitogépes elem-
zése. A hangelemzés soran a denevé-
rek altal kiadott impulzussorozatokat
keressitk meg els6 1épésben, aztan a
frekvencia és idobeli jellemz&k mért
értékei alapjain meghatarozzuk, hogy
mely fajhoz tartoznak. Az is kiderithe-
t6 a hangtelvételbdl, hogy mikor pro-
balt egy denevér rovart zsikmanyolni,
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mert ilyenkor az impulzusok gyorsab-
ban kovetik egymast, ezzel segitve a
denevér szimara a kozeli rovar pontos
helymeghatarozasat. Igy a felvételek-
bdl megallapitottuk az egyes denevér-
fajok el6fordulasi gyakorisagat és zsak-
manyolasi aktivitasat.

A vizsgalat keretében csaknem
30000  denevérhang-szekvenciat
rogzitettiink és elemeztiink, és sza-
mos denevérfajt sikertilt kimutatni a
napelemparkokban és a tobbi él6he-
lyen is. Arra szamitottunk, hogy a
napelemparkok a denevérek szamara
nem megfelel6 élohelyek, mivel gyak-
ran fajszegény novénytarsulasokon ta-
lalhatok, és hidnyoznak bel6litk a ter-
mészetes tajékozodast segitd bokrok és
nagyobb fak, amelyek fontosak a de-
nevérek szamara. Mivel szimos dene-
vérfajt észleltiik a napelemparkokban,
arra kovetkeztethetiink, hogy a dene-
vérek tajékozddasaban nem  jelent
problémat a napelemek kozelsége.
Habar a napelemek akusztikus tiikor-
ként mikodhetnek, és a denevérekkel
ellentétes iranyban verik vissza a tajé-
kozodasi hangokat, amikor éles szog-
bdl kdzelitik meg a feliiletet, az instal-
laciok masik oldala (altaliban a panel
mogotti  fémszerkezetek) elegendd
tampontot nyGjthatnak az orientaci-
6hoz. Ezt timasztja ald az is, hogy
nemcsak olyan magasban reptil6 fajo-
kat regisztraltunk, mint példaul a rét
koraidenevér, hanem tSrpedenevér-
fajokat is, amelyek altaliban kozleked-
nek a fak és sovények magassigaban.



A taplilkozasi hangok észlelése a
napelemparkokban azt mutatta, hogy
a denevérek nemcsak atreplilnek fe-
lettiik, hanem tiplalkoznak is ott.
Két £6 forrasa is lehet a rovaroknak
ezeken a teriileteken. Eldszor is,
altalaban volt némi gyepes, alacsony
lagyszart novényzet, ami alkalmas
éldhely lehet szamos repiilé rovar-
nak, ideértve a hartyasszarnyutak,
lepkék és kétszarnytak képviseldit,
amelyek taplalékul szolgalhatnak a
denevérek szamara. Masrészt a nap-
elemek feliiletei vonzzak a kétszar-
nytak, kérészek, tegzesek, poloskak
és bogarak szamos fajat, mely rova-
rok jelentss részét képezik tobb de-
nevérfaj taplalékbazisinak. Itt csak
feltételezhetjiik, hogy mindkét ro-
varforras hozzajarulhat a denevérek
taplalékbazisahoz.

Nyertesek és vesztesek

Az olyan denevérfajok, mint az alpesi
denevér, a rot koraidenevér és a fehér-
sz€la torpedenevér, amelyek jol érzik
magukat a teleptiléseken, nagy mennyi-
ségben fordultak el6 a napelempar-
kokban. Ez szamunkra azt jelzi, hogy a
napelemparkok denevérfajokra gyako-
rolt szelektiv nyomasa hasonld lehet az
urbanizalt tertiletekéhez. Mig ezeken
a tertileteken valdszintleg alacsony a
fény- és zajszennyezés, a sima feliile-
teinek ardnya nagyobb lehet, mint a
teleptiléseken. Eredményeink azt su-
galljak, hogy a napelemparkok els6-
sorban olyan fajok taplalkozohelyei
lehetnek, amelyek sikeresen alkal-
mazkodtak az antropogén kornye-
zethez. Azonban az itt leggyakrab-
ban megtalalhat6 fajok, mint az al-
pesi denevér és a fehérszéll torpede-
nevér kevésbé gyakoriak itt, mint a
teleptiléseken 1év zold tertleteken.
Ez arra utal, hogy a napelemparkok
kevésbé értékesek e denevérfajok sza-
mara, talan a megfelel6 pthendhelyek
és fatajok hidnya miatt.

Nyugati piszedenevér
(FOTO: GOLEN GERHARD)

Mig a fenti fajok potencialisan ki
tudjak hasznalnia napelemparkokat
taplalkozasra, mas fajok wviszont
vesztesek lehetnek ebbdl a szem-
pontbol. A nyugati piszedenevért —
mely hazank egyik fokozottan vé-
dett denevére — példaul a kornyezd
¢éléhelyekkel ellentétben nem észlel-
tikk ezekben a parkokban. A egér-
tiilt denevérfajok aktivitasa ugyan-
csak jelentdsen alacsonyabb volt,
mint az erdékben és legel6kon.
Ugyanezt tapasztaltuk a szoprin
torpedenevér esetén is, melynek ak-
tivitasa alacsonyabb értékeket mu-
tatott, mint a nyilt fiives tertleteken.
Az eredmények azt mutatjdk, hogy
mig ezek a fajok eléfordulhatnak

zart és nyilt élShelyeken is, a
napelemparkok nem optimalisak
szamukra.

Tanulmanyunk ramutat, hogy
fontos a denevérekkel kapcsolatos
természetvédelmi szempontokat is
tigyelembe venni a napelemparkok
telepitésekor. Tovabbi kutatasok-
ra van szlikség a napelemek és a
denevérek kozotti  kapesolatok
jobb megértéséhez, valamint az
érintett fajok specifikus igényei-
nek és Okoldgiai valaszainak
vizsgalatihoz, hogy hatékonyan
tervezhessitk meg ezeket a kor-
nyezetbarat, aramtermeld tertile-
teket, és minimalizdljuk a dene-
vérekre gyakorolt lehetséges nega-
tiv hatasukat.

SzABADI KRISZTA
ZSEBOK SANDOR
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MERENYLETEK A CAR ELLEN

PISZTOLYTOL
A BOMBAIG

Carnak lenni nem veszélytelen élethivatas... Jol példazza ezt Il. Sandor és az ellene szétt

osszeeskiivések, valamint fegyveres tamadasok fordulatokban bévelkedd torténete.

P Anarchista merénylok 1881. marcius elsején (az G
¥pq 1dGszamitds szerint: 13-dn) bombit dobtak az
1855-t61 uralkodo I1. Sindor car hintdjara. A rob-
bandszerkezetet Nyikolaj Riszakov narodnyik terrorista
hajitotta az uralkodét szallitd kocsira, de a , kisérlet” siker-
telen maradt, mivel a bomba csak az Gt kovezetében tett
kart. Az elegans hint6 és jo néhany kisérdje ugyan megsé-
rtilt, de a cir — a hatalmas robbanas ellenére — életben ma-
radt. A merénylét nyomban letartéztattak, és II. Sindor
még a tettest hallgatta ki, amikor a jardan Gsszesereglett t6-
megbdl egy fiatalember, Ignatyyj Grinyevicky elkialtotta
magat: ,,Koran hitted, hogy megusztad, te hohér!” Ezt ko-
vetden mar repiilt is a masodik bomba. Hatalmas csattanas
hallatszott, aztin csend lett. Csak egy felismerhetetlen arcti
emberi roncs horgott a hinto kerekénél, akit néhany perccel
korabban még ,,minden oroszok carjanak” neveztek.

A narodnyik merényl6k azonban biztosra akartak
menni, ezért Tyimofej Mihajlov és Ivan Jemeljanov is
bombaikkal célba vették a cari fogatot. Az Osszeeskiiv-
ket a helyszinen nyomban letartoztattak, és Riszakov
részletesen beszamolt arrdl, hogy kik vettek még részt a
terrorista akcidban. Ennek soran kidertiilt, hogy a robba-
noszerkezeteket Nyikolaj Ivanovics Kibalesics készitette,
akinek nagyapja Szerbidbol menekiilt az Orosz Biroda-
lomba. Apja pravoszlav popaként szolgalt, és —a kortar-
sak véleménye szerint — rendkivil miivelt embernek sza-
mitott. Fia, Nyikolaj Ivanovics Kibalcsics 1853. oktober
19-én (31-én) latta meg a napviligot és tizennyolc évesen,

1879. november 19-én a narodnyikok sikertelen merénylete 1l. Sandor
ellen a moszkvai Kurszki palyaudvaron
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Il. Sdndor cér, a jobbagyfelszabadit6 (J. I. Botman festménye)

1871-ben iratkozott be a szentpétervari kozlekedésmér-
noki féiskolara. Ottani fizikai, kémiai és mechanikai la-
borgyakorlatai fontosak lettek a késdbbi merényld sza-
mara. Két évvel késobb az Orvosi-Sebészi Akadémia
novendéke lett, de ezt nem tudta befejezni, mivel 1875~
ben a lakasan talalt illegalis irodalom miatt a renddrség
letartéztatta. A birdsag mindossze egyhavi bortonre itél-
te, és allandd rendéri megtigyelés ala helyezte. Kiszabadu-
lasa utan szeretett volna visszatérni az Orvosi-Sebészi
Akadémiara, de ebben a titkosrendérség hirhedt II1. tigy-
osztalya megakadalyozta. Ezutin kidbrandult egykori
romantikus nézeteibdl, és minden erejét a Népakarat ne-
vl narodnyik szervezet segitésére forditotta.

A kivald muszaki érzékkel rendelkezd Kibalesics helyesen
ismerte fel, hogy a merénylet sikerét leginkabb bombakkal
lehet elérni, mivel az eddigi ,,probalkozasok” kudarcot val-
lottak. Errdl gy6zte meg Alekszandr Konsztantyinovics
Szolovjov 1879. aprilis 2-an (14-én) elkovetett merénylete
I1. Sandor ellen, amikor a forradalmar &t pisztolylovéssel
sem tudott végezni a carral. Ezért Kibalcsics 1881 februar
végélg négy nagy erejli robbandszerkezetet allitott eld,
amelyeket marcius elsején sikeresen hasznaltak fel.



Egy kisnemesi anarchista

Nem ez volt az elsé merénylet II. Sindor el-
len, aki 1861. februar 19-ei rendeletével az
orosz allam egész tertiletén felszabaditotta

a jobbagyokat a feudalis szolgaltatisok
aldl. Els6 alkalommal, 1866. aprilis 16-
an, a kisnemesi szarmazasa, anarchista
Dmitrjj Vlagyimirovics Karakozov ki-
sérelt meg merényletet az uralkodo el-
len. O 1861-t8l a penzai gimnaziumban
tanult, ezt kovetden beiratkozott a ka-
zanyi univerzitds jogi fakultisira, de
még az év oktdberében kizirtik az
egyetemrdl a didkmozgalomban valo
részvétele miatt. 1864-ben atiratkozott a
Moszkvai Egyetemre, de mivel a tandi-
jat nem tudta befizetni, ezért elbocsatot-
tdk onnan. 1865-ben belépett unoka-
ocese N. A. Isutyin forradalmi korébe.

Meggy6z6déssel hirdette az egyéni
terror alkalmazisanak taktikajat, és gy vélte, hogy a
car meggyilkolasa kedvezd ,,16kést” adhat a nép szoci-
alis forradalmanak elinditasahoz.

1866 tavaszan atkoltozott Szentpétervarra, hogy merény-
letet hajtson végre II. Sandor ellen. Karakozov aprilis 4-én
(16-4n) a Nyari-kert bejaratanal 16tt rd az uralkodéra, de a
célzast elhibazta. Letartoztatasa utan a zsebében egy levelet
talaltak, amelyben azt irta: ,,Elszomorit népem nyomora,
ezért hataroztam el a blinds car megdlését. Ha merényle-
tem nem sikertilne, hiszek abban, hogy lesznek emberek,
akik kdvetnek ezen az Gton.” Az anarchistat letartdztatasa
utan a Péter—Pal-erédbe zartak. A Pavel Gagarin herceg
augusztus 31-én vezette birosag halalra itélte és a merényl6t
szeptember 3-an (15-én) a Vasziljev-szigeten felakasztottak.

A kovetkezd merényletre 1867. majus 25-én kertilt sor,
amikor a Parizsban tartézkodd II. Sandor a l1oversenypa-
lyardl tavozott, egy fiatalember pisztolyaval két 16vést
adott le a carra, de IIl. Napodleon csaszar egyik tisztje
még id6ben észrevette a merénylot, és sikertilt a terroris-
ta karjat ellokni.

Fold és akarat

Tizenkét évvel késdbb, 1879. aprilis
2-an (14-én), Alekszandr Szolovjov, a
Zemlja 1 Volja (FOld és Akarat) anar-
chista szervezet tagja timadt az ural-
kodora, aki a Téli Palota kozelében sé-
talt. A merényld 16vései azonban célt
tévesztettek, a car életben maradt,
Szolovjovot pedig a testérok letartdz-
tattak. Ezt kdvetden az addig egysé-
ges narodnyik mozgalom lényegesen
meggyengllt, mivel két iranyzatra, a
Csornij Peregyel (Fekete Gjrafelosztas)
és a Narodnaja volja (Népakarat) szer-
vezetekre szakadt.

1879 december elején fiatal forradal-
marok — koztiik Szofja Perovszkajaval
— &jjel 11 6rakor dinamitot helyeztek el a
moszkvai Kurszki palyaudvar vaganyai

Il. Sandor, I. Mikl6s fia (I. A. Tyurin festménye)

Az anarchista Mihail Bakunyin (1814--1876)

ala, abban a reményben, hogy sikertil felrob-
bantani II. Sindor vonatat. Bar a terv kiva-

16 volt, az akcidé mégsem sikertilt, mivel a

narodnyikok altal elhelyezett dinamitok

sulyos karokat tettek a car szerelvényé-
ben, ugyanakkor tévedtek, mivel az
uralkodd a fél 6raval késébb induld
vonaton Ult kiséretével egytitt.

Az Gjabb merényletet 1880. februar
5-¢én hajtottak végre a car ellen, azt
kovetden, hogy Szofja Perovszkaja ar-
1ol értesiilt, hogy a Téli Palota alagso-
raban fel(jitasi munkik kezdddtek.
Ez azért latszott szerencsés helyzet-
nek, mivel az épitkezések a cari ebéd-
16 alatt folytak, ezért a dinamitok
telhasznalasival likvidalhattdk vol-
na a cart. Az akcid kivitelezését
Sztyepan Nyikolajevics Halturinra
biztak. A terrorista nappal asztalos-

ként dolgozott a borospince kialakitasin, éjszaka pedig
dinamitokat csempészett a palota alagsoraba. A merény-
16k tgy gondoltak, hogy II. Sandor 18 éra 20 perc kortl
jelenik meg a vacsoran, de a csalad egyik tagjanak, a
hesseni hercegnek a vonata £él 6rat késett, ezért az Ossze-
eskiivék terve meghitsult. A car ez alkalommal is sértet-
len maradt, de a testOrség tizenegy tagja életét vesztette.

Gesztus utan halal

Az utolso terrorista akcidra 1881. marcius elsején kertilt sor,
amely végiil sikerrel jart. Paradox médon néhany éraval az-
utan, hogy a car Gjabb, viszonylag liberalis 1épést tett: tor-
vényt irt ald egy tanacsadgjellegli képviseleti testiilet felalli-
tasardl. Ezért a merénylet ok-okozati Gsszeftiggéseire kivan-
csi utokor embere joggal kérdezheti: kik és miért kivantik
az uralkodd halalat? A paraszti tomegek elszegényedése, a
polgari reformok befejezetlensége, a nemesi réteg a reform
elétti allapotok visszaallitasara irdnyuld meg-megjulod to-
rekvése, a cari adminisztracié tisztviseléinek gyakori kor-
ruptsaga, azaz az orszag egész belpolitikai helyzete az 1870-
es évekre termékennyé tették a talajt
egy Ujabb demokratikus jellegi mozga-
lom kibontakozasara. A forradalmi esz-
mék gbepontjai az egyetemek, fdisko-
lak lettek, legfébb legalis sajtborganu-
muk az Ofyecsesztvennije Zapiszki fo-
lyéirat volt, amely 1868-ban kertilt
Nyikolaj Csernisevszkiyj munkatarsai,
N. G. Nyekraszov és M. J. Szaltikov-
Scsedrin szellemi iranyitasa ala.

A narodnyik ideologia, amely a kor-
szakon beliil a forradalmi demokratak
mozgalmat felvaltotta, az 1870-es
években élte viragkorat. Az 0j forra-
dalmar nemzedéket, amely a hetvenes
évek elején lépett a kozélet szinterére,
er0s szellemi szalak flzték az 1850-es
és ’60-as évekbeli elddeihez. Demok-
ratikus nézeteiken ttl az a meggy6z6-
désiik 1s Osszekototte Sket, hogy
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Nyikolaj Mihajlovszkij (1842-1904),
a liberalis narodnyikok teoretikusa

Oroszorszag elkeriilheti a tokés
fejlédést, s a falukozosségen
(obscsinan) at eljuthat a szocia-
lizmushoz. A parasztsagban lat-
tak azt a legtobb tirsadalmi
er6t, amely alkalmas a forrada-
lom megvivasara.

Az 1860-as évek forradalmi
demokratai utédaik  kozott
azonban lényeges kiilonbsége-
ket is talalunk. A narodnyikok
befolyasos ideologusai — P. N.

Tkacsov, N. K. Mihajlovszkij és masok — vilagnézetileg
eltavolodtak Csernisevszkij kovetkezetes materializmu-
satdl az idealista filozofia és a szubjektivista szociologia
irdnyaba. A hetvenes évek forradalmi ifjasaga korében
elterjedtek az anarchizmus egyik megalapitdja, Mihail
Bakunyin nézetei (Allamisag és anarchia cim mave 1873-
ban jelent meg), kiilonosen az a felfogasa, hogy a forra-
dalom érdekében minden eszkozt fel lehet hasznalni.
Bakunyin anarchizmusihoz csatlakozott Sz. G.
Nyecsajev, aki A forradalom katekizmusa cima konyvé-
ben (1865) azt fejtegette, hogy az igazi forradalmarnak
az tgy érdekében meg kell szabadulnia az erkdlesi nor-
maktdl. A forradalmi szervezkedésben diktatérikus
centralizaciot kovetelt meg, amelyben a szervezet min-
den tagja csak sajat feladatarol tudhat.

A narodnyik mozgalom nem volt egységes, nézeteltéré-
seik a politikai iranyvonal lényeges kérdéseit érintették.
Az egyik csoport tagjai, Bakunyin és hivei tigy véleked-
tek, hogy a népet siirgdsen el6 kell késziteni a forradalom-
ra, amelyre az mindig hajlandé. A forradalmi értelmiség
feladata, hogy a parasztsigot lizadasra buzditsa, s a szét-
szort zavargasokat orszagos felkeléssé egyesitse.

A mozgalom masik tekintélyes vezére Pjotr Lavrovics
Lavrov, a Szentpétervari Ttizérségi Akadémia matematika
professzora volt, akinek nézeteiben talan a legjellemz&bben
mutatkoznak meg a narodnyik ideologia vonasai. Szerinte:
1. Oroszorszagban a kapitalizmus hanyatlast jelent, tehat el
lehet és el is kell kertilni; 2. a cari birodalom gazdasagi szer-
kezete az obscsina miatt eltérd a nyugat-eurdpaitol, ezért az
a népszerti nézet, hogy a forradalmi mozgalom alapja az
1pari munkasosztaly, itt nem alkalmazhat6; 3. a forradalmat
a kiemelkedd torténelmi személyiségek valdsitjak meg.

Volt egy harmadik, a blanquizmussal rokon irnyzat is. Ala-
pitdja, Pjotr Nyikityics Tkacsov, az ismert demokrata Gjsagiro,
akinek lapja, a Nabat (Vészharang) az Osszeesklivh taktika
mellett foglalt allast. Nézetei szerint a féldmGves barmikor
kész a felkelésre, csak fel kell szdlitani a harcra. E forradalom
célja a politikai hatalom megragadasa, illetve az @ tipust allam
létrehozasa. A tennall6 allami rendszer szétziizasa utin a hatal-
mat egy kevés szamu kisebbségnek kell megragadnia, amely
majd végrehajtja a tovabbi radikalis dtalakulast.

V. MOLNAR LAsSzZLO
a torténelemtudomany kandidatusa

Kovetkezik:

882 = ELET £s TUDOMANY = 2023/28

példaul kesztylik, arcmaszkok és védéruhdk vilag-

szerte hatalmas mennyiségl hulladékot termeltek.
De azt kevesen tudjak, hogy az egészségtigyi rendszer felels
a globalis tiveghazhatast gazok kibocsatasanak 4-5 szazalé-
kaért, meghaladva a 1égi kozlekedés és a hajozas mértékét. Ez
a hatds még nagyobb a fejlettebb technologiat alkalmazo tar-
sadalmakban: Németorszagban az egészségligyl agazat ki-
bocsatisa fejenként és évente 0,71 tonna szén-dioxif-
egyenértéket (azaz a kiilonboz6 tiveghazhatast gazok egyiit-
tes melegit6 hatasaval egyenld, ami jelenleg a teljes UGH-
kibocsatas kortilbeliil 8 szazalékanak felel meg. Ennek
mintegy felét az anesztézia (altatas) és az intenziv ellatas
okozza, kiilonosen az inhalacios érzéstelenitések révén.

A kiilonbozd egészségligyi rendszerekben még hatalmas
megtakaritasi potencial van. Példaul a sebészet tertiletén: egy
sziirkehalyog-mfitét hat kilogramm szén-dioxid-egyenérték
kibocsatasahoz vezet Indidban és 180 kilogrammbhoz az
Egyesiilt Kiralysagban — hasonl6 komplikacios aranyokkal és
eredményekkel. Egy 2017-es tanulmany kimutatta, hogy a
belélegzett altatoszerek hasznalatinak elkertilése vagy taka-
rékos hasznalata, valamint a lélegeztetési technologia ésszerti
ellendrzése a mitdben erbteljes tényezdk lehetnek. De mi
van, ha lehetséges a gaz befogasa és Gjrahasznositasa?

Az altatégazok vagy inhalicios érzéstelenitok vagy koz-
vetlentil gaz halmazallapottak (dinitrogén-oxid és xenon),
vagy kezdetben folyékonyak. Az Ggynevezett illékony ér-
zéstelenitoknek (izof luran, desfluran és szevof luran) elészor
g6zz¢ kell parologniuk, miel6tt belélegezhetok lennének.

A dinitrogén-oxid (mas néven nevet6gaz) az egyik leg-
régebbi érzéstelenits gaz. Uj, fejlettebb szerek még ma is
megjelennek a piacon. Az olyan orszagokban, mint Német-
orszag és Ausztria, a korhizak ma mar f6ként 1zof lurant,
dezflurant és szevoflurant hasznalnak érzéstelenitésre.
A xenont mar nem hasznaljak, mert tal draga.

,»Az altatdgazokat évtizedek ota tesztelik és rendkiviil
biztonsigosak betegeink szamara. Ezek azonban fluoro-
zott (klorozott) szénhidrogének, és igy — kiilonbozo
mértékben — rendkivil erés iiveghizhatasa gazok” —
mondta Primar Ernst Trampitsch, az ausztriai Villach
tartomanyi korhaz (LKH Villach) Aneszteziologiai és
Intenziv Terapids Osztalyanak vezetdje.

A 2005. évi Kiotdi Jegyzokonyvben megallapodtak a ha-
logénezett szénhidrogének csokkentésérdl, 2016-ban pedig
Kigaliban alairtak a 2035-ig torténd fokozatos kivonasa.

Q vilagjarvany csticspontjan az egyéni véddeszkozok,

KEDVES OLVASONK!

Jatékunkban hlsz héten at egy-egy tesztkérdést kozliink kor-
forgasos gazdasagi témaju cikkeink végén. Az On altal helyes-
nek tartott valasz betiijelét kérjiik, jegyezze fel, s a sorozat vé-
gén varjuk a megfejtésként kialakuld széveget a titlap@titnet.
hu e-mail cimen vagy levélben az 1088 Budapest, Brody San-
dor utca 16. szerkesztéségi cimen.

E heti kérdéstink:

Mikor hasznaltak el6szor a gydgyaszatban sikeresen a nevetd-
gazt, amelynek djrahasznosithatosagat jelenleg kutatjak?

t) 1844-ben
X) 1900-ban




EDDIG ESZUNKBE SEM JUTOTT...

~ AZ ALTATOGAZOK IS
UJRAHASZNOSITHATOK!

Amikor egészségiigyi hulladékrol beszéliink, altalaban a veszélyes hulladékra és a miianyaghulladék-

ragondolunk. Az altatdgazok szinte sohanem kerulnek fel alistara, pedig rendkivul éghajlatkarositoak.

A j6 hir, hogy ujrahasznosithatok - szamol be réla a Waste Management World szakportal.

Az illékony érzéstelenitdk azonban orvosi anyagként men-
testiltek a protokoll aldl. “Pedig az altatdgizok az egyetlen
halogénezett szénhidrogének, amelyek novekvd koncent-
racioban kimutathatdk a légkorben. Meglep6 modon eze-
ket a szénhidrogéneket még az Antarktisz feletti légkorben
is kimutattak™ - tette hozza Trampitsch doktor.

A mutét soran hasznalt érzéstelenité gazok nagy részét
a beteg kilélegzi. Mivel a gazok szinte nem
metabolizalédnak a szervezetben, a kilélegzett levegd
valtozatlan mennyiség érzéstelenitd gazt tartalmaz. A
mtd személyzetének védelme érdekében az altatégazo-
kat jelenleg kozvetleniil a kiilsé levegébe engedik.

Trampitsch részlegén azkibocsatas csdkkentése érdeké-
ben mar 2021-ben megalakult a Zdld Csapat, amely az-
oOta sikeresen Gjrahasznositja az altatdgizokat. A csapat
a német ZeoSys aktivszén-szlirdit hasznald technologia-
ra timaszkodik. A rendszer képes befogni a dezflurant,
a szevoflurant és az izoflurant.

Amikor megtelnek a tartalyok, amelyek az altatoga-
zok 99 szazalékat tartalmazzik, a ZeoSys Osszegyljti és
a Berlintdl délre fekvd Luckenwalde-ban talalhatd Gjra-
hasznositd létesitményében kezeli. A vallalat a viligon
els6ként kapott engedélyt visszanyert érzéstelenité gaz
gyogyszerként torténd felhasznalasira. Nem koénny(
feladat, ahogy a ZeoSys vezérigazgatoja, Christian
Ewers mondta. ,,Nehéz meggydzni a hatdésigokat az

innovativ Otletekrél.” A vallalat elészor az Osztrak
Egészségligyi és Elelmiszerbiztonsagi Ugynokséghez
(AGEYS) fordult jovahagyasért. ,,A kis orszagok nyitot-
tabbak az innovaciéra” — mondja Ewers. Miutin a
ZeoSys megkapta az osztrak jovahagyast, a német hato-
sagok kovették a példat. A kovetkezd 1épés az Eurdpai
Gyogyszertigynokség (EMA) jovahagyasa lesz.

Jelenleg a szlrt érzéstelenitd gazok kortlbelil 90 sza-
zaléka Gyra kivonhat6. Az adszorbeilt gazt gbzzel kiszo-
ritjak az aktiv szénbdl, majd a deszorbatumot desztilla-
ciéval tisztitjak és ajra felhasznaljak. Ekozben a gazok
mindsége és hatékonysaga valtozatlan marad.
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UJABB HULLADEKCSODAK
ES ZOLD JOVO RAJZOK

Lapunk kiadéja, a Tudomanyos Ismeretterjeszto

Tarsulat (TIT) a nyar kozeledtével két palyazatot is

hirdetett fiatal olvaséink szamara. A rajzpéalyazati és

kreativ alkotoi felivasokra érkezett palyamunkakbdl
sorozatunkban visszatéréen valogatunk majd.

palyazati felhivasunkban arra kértiik Olvasdinkat:

vessék latba otleteiket és kéztligyességiiket, s alkotd
szemmel tekintsenek a fenntarthatdsig, a kornyezetvéde-
lem, s kozelebbrdl a kérforgasos gazdasig és a hulladékgaz-
dalkodas kérdéskorére. Az Altalinos iskolas kortiakat rajzpa- | 3
lyazatra hivtuk e gazdag és aktualis témaban. Az altalanos
és kozépiskolasokat pedig arra kértiik, hogy a kérnyezetiik-
ben fellelheté hulladékoknak adjanak 4j életet: alkossanak
azokbdl hasznilati tirgyakat vagy miialkotasokat.

A palyazati felhivasokra orvendetesen magas szamu palya-
munka érkezet. A rajzpalyazatra 285 alkotast kiildtek az alta-
lanos iskolas alkotdk. A hulladékokat @ életre keltd feladatra
37 diak vallalkozott. Az eredményeket lapunk 27. szamaban
kozoltiik. Ezattal elsé dijas alkotasok koziil valogatunk.

Q TIT és hetilapunk altal kozzétett két, parhuzamos

1. Kovacs Kamilla:

A jové divatja

2. Gulyéas Panna llona:
Tudatosan, kérnyezettudatosan

3. Németh Szonja:
Te is tehetsz érte!

4. Sziics Lili:
Az djrahasznositds fontossdga
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PENZUGYEK ZOLD
SZEMUVEGGEL

Avilag vezet6i 2015 végén fogadtak el az éghajlatvélozésrél

szolo Parizsi Megallapodast, amelynek keretébeniaztialcelt
tizték ki, hogy a globalis éves atlaghomersekliet

emelkedését az iparosodast megel6z6 szinthez'képest2:C-

alatt tartjak, és erofeszitéseket tesznek annak érdkében,

hogy azemelkedés mindéssze 1,5 °Clegyen.Amegallapodast
azota az Europai Unio o0sszes tagallama ratifikalta:

mara az emberiség elérte az 1 Celsius-fokos emelkedest,
igy nagyon intenziv, lényeges, strukturalisivaltoztatasokra

van szilkkség a gazdasagban ahhoz, hogy aziemberiseg

elérje a kitiizott celt.

gazdasigi folyamatok atalakitisa egyuttal ter-
mészetesen komoly beruhazasi igénnyel is jar, hi-
szen olyan zdld célok finanszirozasat szolgald
tertileteket érint, mint az épiiletek energiahatékonysagi
beruhazasai, a meggjuléenergia-kapacitasok novelése,
a mezbgazdasag fenntarthaté mikodését elésegitd be-
ruhazasok, a kozlekedési szektor kibocsatisinak csok-
kentését célzo intézkedések, a gyartasi folyamatok és a fo-
gyasztasi szokasok atalakitasa, vagy épp a hulladék csok-
kentése. Ez az igény az Eur6pai Unib 2030-as célkitizé-
seihez becstlt adatok szerint évi 180 milliard eurdt tesz ki,
mig a 2050-es célokhoz tovabbi forrasokra van sziikség.
Ahogy az atalakitas beruhazasi igénnyel jar, tgy a beru-
hazasi igény egyben Uzleti lehetségeket is takar. Ahhoz,
hogy a zdld fejlesztések és beruhazasok megvalosulhassa-
nak, az allami é a maganszektor aktiv involvacidja egy-
arant sziikséges, emellett a pénztigyi intézményeknek is né-
velniiik kell a zold projektek finanszirozasara szolgalo for-
rasokat, és kozvetiteniiik kell azokat a megfelel6 iranyba.
Vilagszerte szamos intézmény ismerte fel ezt az lizleti
lehetbséget és inditotta el a sajat zold pénziigyi szolgalta-
tasok (green finance) dgazatit, aminek koszonhetSen
megjelentek kiilonféle hiteltermékek, befektetések és
mas pénziigyi eszkozok, amelyek kozvetlentl segitik el6
a kdrnyezeti szempontbdl jelents célok megvaldsulasat.
Az atfogd termékkinalat részét képezik tobbek kozott
az egyszer( elektromosauté-lizingek, a napelemek fi-
nanszirozasara szolgald hitelek, valamint olyan egyedi
termékek is, mint példaul az erdékotvények.
Amennyiben napjainkban valaki a megtakaritasait
zold célra szeretné forditani, a néhany hazai példa
mellett tobbségében kiilfoldi befektetési alapok,

kotvények kozil tud valasztani. Ezek kapcsan fontos
informacié, hogy a kiilfoldi alapokba, részvényekbe,
kotvényekbe fektetett pénz kiilfoldon fog zold beruha-
zast finanszirozni.

A Magyar Nemzeti Bank felel6s jegybankkeént ki-
emelten fontosnak tartja a hazai tékepiac zdld irdnya
fejlesztését és a zold beruhizasok finanszirozasi kor-
nyezetének javitasat, ezzel egyre tobb hazai zold be-
fektetés elérhetové tételét. Az MINB emellett hang-
sulyt fektet a zold befektetési termékek szabalyozasi
kérnyezetének megteleld kialakitasara is, amely lehe-
tévé teszi, hogy a lakossig pontosabb, egyszertibb és
megbizhatobb informacidkkal rendelkezzen a kocka-
zatokrol és a kornyezeti hasznokrdl is.

A z06ld befektetések kiemelt szerepet jatszanak a po-
zitiv kornyezeti és fenntarthatdsigi célok elérésében
Magyarorszagon. Amikor a pénziinket zdld projek-
tekbe fektetjiik, kozvetlentl segitjik a kornyezet
fenntarthatobba tételét, ami alacsonyabb rezsiszamla-
kat, tisztabb levegot, egészségesebb élelmiszereket, és
ezek altal mindannyiunk szdmara magasabb életmi-
néséget eredményez.

Az elérhet6 zold befektetési termékekrdl a jegybank
Zold Pénzigyi Termékkeresé weboldalan tajékozod-
hatunk. A termékkeresével az MNB célja, hogy a la-
kossag szamara elérhetévé és érthetévé tegye a Ma-
gyarorszagon forgalmazott fenntarthatd, vagy a
fenntarthatésigot el6segitd befektetéseket. A plat-
form emellett a zold termékeket kinalo pénzintézete-
ket is listazza az érdekl6dok szamara, ezzel is elésegit-
ve a kornyezettudatos szemléletformalast.

MNB
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ETETRE SEUDONANYKEREKBEN

ar megvaltoztatjuk az életteriiket, viselke-

désiiket, az allatok ott vannak kozottiink,
koriilottiink. Ezuttal a rovarok szines kavalkad-
jat — melyrol szerencsére igen sok képet kapunk
rovatunkba — éppen csak felvillantjuk, de most
a gerinceseké a f3szerep. Kiilon érdemes
beszélni arrdl a képrdl, amely a hulladékok he-
lyes kezelését, az ujrahasznositast helyezd pa-
lydzatunkhoz érkezett — akar a fényképezSgép
fokuszaba.

A fészekbe épitett milianyag, plane halo egyal-
talan nem az Ujrahasznositasra példa - hanem
keriilendd, negativ példa. Szamtalanszor hallani
miianyaghaloba beleakadd, elpusztulo allatokrol
- a fészeképitésnél felhasznalt, ,,nem odaval6™
anyagra klasszikus példa pedig a horgaszdamil.
Ami hosszi, finom szal - nem csoda, hogy
megakad rajta az otthonat épitd tollas mester
szeme. Am, mivel ez a természetben megszo-
kottakhoz képest igen erls, és nem lebomld
anyag, nagy a veszélye, hogy a madar vagy fio-
kai belegabalyodnak a szamukra elszakithatat-
lan szalba, és nyomorultul elpusztulnak...

Tegyiink meg mindent, hogy se damilt, se ha-
16t, se egyéb nem odavalé anyagot ne tartal-
mazzanak madaraink fészkei az elkovetkezd
években!

PASZTOR BALAZS




1, Sovany Tamas: Madarstrand 5, Csardi Laszl6: Harmashatar-hegy
2, Gombds Eva: Szentgyérgyvélgyi bardnyfelhés kék templom
6, Hatlaczki Gabor: Fotopalyazatukra benyujtom a ,,Gélya —
3, Pluhar Gabor: Bodobdcsok rajzasa Magyaregregyen, halét épitett a fészkébe" cimii képemet, amelyen egy miianyaghaléval
a Maria kegytemplom mellett megerdsitett golyafészek van. Szeged északi hataraban
fényképeztem 2023 majusaban.
4, Miksz Eva: Urge. Nagyon kézel jottek,
néhdnyat még meg is simogattunk

FOTOPALYAZATI FELHIVAS

Az Elet és Tudomany fotépalyazatot hirdet kdrforgasos gazdasagi, hulladékgazdal-

kodasi témaban.

Mutassuk meg az ET-Galériaban, hogy mi a baj a hulladékokkal, a szennyezéssel, és
orokitsiik meg, tegytk kdzkinccsé, ha j6 példaval, j6 megoldassal talalkozunk, amely segit-
het kérnyezetlinkdn, amely csokkenti a hulladékok mennyiségét és a kdrnyezetkarositast!

A fotopélyéazathoz héttérismereteket talalhat az Elet és Tudomany hetilapban és a Termé-
szet Vilaga foly6iratban. Ajanlott olvasmanyok a lapunkban a téméaban megjelent cikkek
lehetnek, példaul a Milyen miianyagot mentsek meg? (ET 2022/29), A lasst divattél a stoppo-
lasig (ET 2022/16), az Eljen a talaj! (ET 2021/51-52), Hulladékkezelési sikertorténet Karpataljan
(2022/14), A milanyag élete (Természet Vilaga 2022/3) cimii cikkeink, de a palyazaton részt
vehet pusztan sajat tapasztalatai vagy véleménye alapjan is.

A palyazatra beérkezett képeket haromtag zstiri biralja el, a legjobb képek bekiildé-
it értékes vasarlasi utalvannyal dijazzuk.

Képeiket az eltud@eletestudomany.hu e-mail cimre varjuk, a targyrovatba irjak
bele: fotopalyazat!

A pélyazatra val6 jelentkezéssel elfogadja Altalanos adatkezelési
tajékoztatonkat, mely a https://titnet.hu/ oldalon olvashato.
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www.mensa.hu

Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasoink altalanos
feladatmegoldé keépességét teszik probara.
A kérdések tetszéleges sorrendben oldhatok
meg, hem épiilnek egymasra, mindegyik mas és
mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére
alkalmas. Jo toprengést, brilians otleteket,
eredményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Melyik szot rejti a szinekkel kddolt abra?

2. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

A szinek egy-egy konkrét matematikai miiveletet jeléInek
(pl. +4, 18, 12, x3), amelyek az egyenl8ségjel két oldalan
szerepld, adott szin(i szamokkal végzenddk el. Ismerje fel
ezeket a mlveleteket, majd allapitsa meg, melyik szam illik
az also6 sorbol a kérddjel helyére!
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Megoldas: 5 és 4

(Soronként az els6 két-két szamjegy alkotta kétjegy(i szam 6sszege
kerill az utolso két cellaba. 30+24=54)

2. fejtoro — Benked Anett feladvanya
Megoldas: Csipkebogyo

(A kimaradt bettik sorban: C, P, I, 0, E, K, S, G, Y, O, B))

3. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Megoldas:

3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

Az alébbi sz6tdredékekbdl hianyzd szavak koz6tt [évo
Osszefiiggés alapjan mely 7 szét rejtheti az abra?




KTANI LELEMENYE

Amikor a rossz reklam jo

Rossz reklam alatt eztttal ne elhibazott marketingtevé-
kenységre gondoljunk, hanem negativ tartalma hirverés-
re. Noha sokan ismerik a mondast, mely szerint ,,nincs
rossz reklam”, a valdsag azt mutatja, hogy nagyon is léte-
zik ilyen: ha valakir6l vagy valamirdl elmarasztald véle-
mények kertilnek nyilvanossagra, az igenis ronthatja az
lletd személy vagy dolog megitélését. Az viszont igaz,
hogy a negativ informacidnak bizonyos esetekben — kissé
meglepd moédon — pozitiv hatasa lehet, és a kereskedelem
pszichologiai mechanizmusait kutaté szakembereket na-
gyon is érdekli, mikor kovetkezik be ez a kiilonos jelenség.
Jonah Berger és munkatarsai megallapitottak, hogy a ne-
gativ publicitds masképpen hat a mar bevezetett, jOl
ismert termékekre, markakra, mint az ismeretlenekre.

Meyray Shoham é munkatarsai arra Gsszpontositottak, hogy
az emberek, ha venni szeretnének valamit, gyakran elolvassak
a vasarloi értékeléseket az interneten. Azt gondolhatnank,
hogy az egyontettien pozitiv értékeléseknél nincsen jobb. Am
ez nem igy van! Shoham é munkatarsai azt talaltik, hogy ha
a vélemények soraban van egy teljesen hasznavehetetlen, raadasul
negativ értékelés is, akkor a leendd vasarlok véleménye pozitivabb
lesz, mint enélkiil volna. Egyik kisérletiik résztvevol egy kavé-
géprol olvastak értékeléseket. Volt, aki csak négy pozitiv véle-
ménnyel talalkozott, masok azonban ezek mellett egy 6todik
bejegyzést is olvashattak, mely magardl a kavérdl szolt altala-
nossagban, semmit nem mondott az adott kavéfézordl,
ugyanakkor a lehet6 legrosszabb, egy csillagos értékelést adta.
Ha ez a bejegyzés is ott allt a tobbi mellett, a résztvevdk véle-
ménye jobb volt a termékrd], mint akkor, ha csak a pozitiv ve-
leményeket ismerhették meg. Ugyanez volt tapasztalhato,
amikor egy kurzussal kapcsolatos pozitiv értékelések mel-

lett volt egy olyan is, melyben egy didk arra panaszkodott,
hogy nem tudta beilleszteni az drarendjébe a tantargyat
— majd mérgében lepontozta. A kutatok szerint az ilyen-
fajta negativ informacié pozitiv hatasanak oka az lehet,
hogy a leendd vasarlok a negativ véleményeket keresik, mert
ezek a leginkabb informativak, értékes informaciokat tar-
talmaznak, melyek befolyasolhagak a vasarlasi dontést. Ha
pedig az egyetlen negativum egy ilyen teljesen lényegtelen
dolog, akkor az a termék mindsége mellett szol.

Hasonlo6 elven alapultak Danit Ein-Gar és munkatarsa-
inak kisérletei is, am naluk a negativ informacié nem
volt teljesen hasznalhatatlan, csupan a termék egy ke-
vésbé lényeges tulajdonsigara vonatkozott. Egyik ki-
sérletiikben a kutatok egy 0 taracipdt ismertetd ter-
mékleirast mutattak be a résztvevoknek. Ez az esetek

Szerelem elsé latdsra (SZUCS EDUA RAJZA)

Példaul ha egy tekintélyes lapban, mondjuk a The New
York Timesban negativ kritika jelenik meg egy jol ismert
szerz$ 0j konyvérdl, akkor az art az eladasoknak, mig ha
ugyanezen a foérumon egy ismeretlen szerzé konyvét
hazzak le, az valésagos aldasnak szamit és noveli az el-
adott példanyszamot. Ennek oka egyszertien az, hogy az
utébbi szerzs ismertségét jelentdsen megnoveli, ha nagy nyil-
vanossag el6tt szapuljak, mert ennek koszénhetden ren-
geteg olyan potencialis olvasé is hall rola, aki amuagy ész-
re sem vette volna az Uj kényv megjelenését. Kozottik
pedig biztosan lesznek j6 néhanyan, akiket érdekelni
kezd, hogy milyen is lehet az, amit ennyire szidnak.

1E=TUDONA

felében csupa pozitiv allitast tartalmazott: a cipd talp-
részét ugy tervezték meg, hogy védje a labat, a labbeli
sokféle szinben kaphato, vizhatlan, 6t év garanciat vallal-
nak ra & két tartalék cip6ttiz6 is jar hozza. A masik leiras-
ban az egyik tulajdonsagot kedvezo6tlenebbre hangoltak: a
cip6 csak kétféle szinben kaphat6. Ez az enyhén negativ
tulajdonsag meglepé médon nem rontott, hanem javitott
a cipd megitélésén — igaz, csak akkor, ha az informacidkat
kénnyt volt feldolgozni és a negativ elem a pozitivak utin
kovetkezett. Ez a szepld-effektusnak elnevezett jelenség is
alatimaszgja, hogy nem feltétlenil az egyhangtan pozitiv
reklam a leghatasosabb, az okosan adagolt negativ infor-

maci6 még javithat is a termék megitélésén.
MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatosaganal

Eléfizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban  (https://feshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2023-ra belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 900 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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Ml TORZITJA
A HIEDELMEKET?

A technologia fejlodése ujabb és ujabb lehetéségeket nyit az emberi informaciééhség enyhitésére,

azonban lehetséges, hogy ezek a téves és veszélyes hiedelmek terjedéséhez is hozzajarulnak.

technologia fejlédését a tor-
A ténelem soran mindig vegyes

érzelmekkel szemlélte az
emberiség. Voltak, akiket lenyligoz-
tek az 4 lehetGségek, és olyanok is,
akik inkabb a veszélyekre figyeltek.
Az internetes keresémotorokat sokan
udvozlik, mert megkonnyitik az ér-
dekes informacidk felkutatisit, ma-
sok épp azért karhoztatjak, mert szé&l-
sOséges és megbizhatatlan tartalma-
kat is megjelenitenek. A mesterséges
intelligenciaban egyesek paratlan le-
het&séget latnak az informacidszerzés
megkonnyitésére, masok viszont épp
attol tartanak, hogy csak még jobban
elmélyiti a problémakat, amik a téves

hiedelmek terjedésébdl adodnak.

Mit mutatnak a
keresémotorok?
Kétségtelen, hogy ezek a technolo-
giak hatissal vannak arra, hogyan
gyljt informacidét az ember és igy
befolyasolhatjak, hogy milyen hie-
delmeket vall magaénak, hogyan
alakul a vilagképe. Eppen ez az, ami
miatt a szakérték kozott is béven
akadnak, akik a keresdémotorok és a
generativ mesterséges intelligencia

veszélyeire fokuszalnak.

A keresémotorok algoritmusai a
népszerliséglik alapjan salyozzik a
keresési  eredményeket, anélkiil,
hogy az adott tartalom megbizhat6-
sagat barmilyen moédon figyelembe
vennék. Igy tehat elképzelhetd és so-
kan meg is fogalmaztik mar ezt az
aggalyt, hogy a keresémotorok is
hozzajarulnak a téves informacidk
terjedéséhez és példaul az Ssszeeskii-
vés-elméletek térnyeréséhez. Egy @y
kutatis eredményei azonban azt
sugalljak, hogy a keresések soran

A keresémotorok algoritmusai hatdarozzék meg, hogy milyen tartalmakat talal meg kénnyen az

ember, azonban egy Uj vizsgalat szerint nem ez a f6 faktor a széls6séges nézetek terjedésében
(FORRAS: GOOGLE.COM)

kialakuld részrehajlisok nem a kere-
sdmotorok miikodésén, hanem az
emberek dontésein malnak.

Ezt a jelenséget eddig ritkin vizs-
galtak tudomanyos igényességgel.
Van egy tanulmany 2015-bdl, ami
azt mutatta ki, hogy a Facebook fe-
liletén nem az algoritmus altal meg-
jelenitett tartalmak, hanem az egyé-
nek dontései voltak meghatarozok a
sz€lsGséges nézetekkel Osszeegyez-
tethetd tartalmak kivalasztisiban.
A tanulminnyal annyi a probléma,
hogy a Facebook dolgozdi végezték
és az adatokhoz nem férnek hozza
figgetlen kutatdk, akik megerdsit-
hetnék vagy kétségbe vonhatnik az
eredeti kovetkeztetéseket.

Az (j kutatas azonban merdben mas
modszerrel zajlott. A kutatok arra kér-
ték a résztvevoket, hogy telepitsenek
tel egy alkalmazast, ami rogziti az Gsz-
szes kereséstiket, hogy milyen linkekre
kattintanak és hogy milyen webolda-
lakat latogatnak meg. A kutatdk tSbb
szdz ember adatait rgzitették hoéna-
pokon keresztiil. Az oldalakat egy ko-
rabbi kutatds alapjan kategorizaltak
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aszerint, hogy milyen politikai nézete-
ket vallanak. A résztveviket 6nbeval-
lasos valaszok alapjan csoportositottak
politikai nézeteik szerint (a résztvevok
amerikaiak voltak, a csoportok pedig
er0sen demokrata, erGsen republiki-
nus és fiiggetlen).

Mit mond a generativ
mesterséges intelligencia?
Az adatok azt mutattak, hogy a kere-
sések eredményeiben nem tlintek fel
gyakrabban szélsGséges nézeteket
kozvetitd feliletek, attdl fliggden,
hogy az adott résztvevd milyen poli-
tikai beallitottsigtr volt. Hogy mi-
lyen linkeket kovettek a keresési
eredményekben, mar mis mintazatot
mutatott. A szélsGséges személyek jo-
val nagyobb eséllyel kdvettek olyan
linkeket, amelyek a sajat nézeteiknek
megfelelé tartalmakat osztottak
meg. A vizsgilat konklazidja te-
hit az, hogy nem a keresémoto-
rok algoritmusai, hanem maguk a
keresdk, vagyis a bongészd szemé-
lyek felelnek a szélséséges tartalmak

fogyasztasaért.
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Az generativ mesterséges intelli-
genciakat Oriasi mennyiségli adaton
trenirozzak, igy képessé valnak
olyan mintazatok létrehozisira,
amiket az adathalmazbdl kiszlrtek.
Ez a technologia a kozelmultban
robbant be a kéztudatba, olyan rend-
szerek révén, melyek szovegeket, ké-
peket vagy akar zenét hoznak létre
rovid szoveges parancsok nyoman.
A kozbeszédben is sok kérdés jelent
mar meg a generativ mesterséges in-
telligenciaval kapcsolatban, azonban
azzal eddig kevéssé foglalkoztak a
kutatdk, hogy milyen artalmas hata-
sailehetnek, ha az emberek kozpon-
ti informacidforrasként kezdik ke-
zelni a mesterséges intelligenciat.

A mesterséges intelligenciak sta-
tisztikai Gsszefliggéseket sajatitanak
el a tanulasra szolgal6 adatban, ezzel
képessé valnak olyan mondatokat és
szovegeket alkotni, melyek értelme-
sek és Osszefliggbek, riadasul tartal-
milag is elfogadhatok. A mestersé-
ges intelligencidk azonban nem ké-
pesek meghatarozni, hogy melyik
informaci6 megbizhaté és melyik
nem, illetve azt sem, hogy épp egy
valos  ténnyel allnak-e szemben.
Ezekre a problémakra egyel6re nincs
megoldas, hiszen a mesterséges in-
telligencia csupan csak atveszi a sz6-
vegekben is fellelheté mintazatokat,
arra nem képes, hogy megitélje, me-
lyek kartékony nézetek (pl. erdszak-
ra sarkall6, diszkriminativ stb.).

Az igazi aggodalomra az ad okot a
szakeértdk szerint, hogy az emberek hi-
edelmeinek  formalédasaban  tSbb
olyan tényezd is van, amely teret enged
a mesterséges intelligencianak. Ezek a
faktorok teszik lehetévé, hogy a mes-
terséges intelligenciak nagy hatassal le-
gyenek az emberek hiedelmeire. Az el-
s6 tényezd, hogy jelentSsen befolyasolja
a hiedelmekbe vetett bizalom és a ta-
nulas mértékét, hogy mennyire tekinti
megbizhaténak az ember a forrasat. Ez
mar fiatal gyermekeknél is megfigyel-
hetd, mar a kisgyermekek is leszdirik,
hogy mennyire kompetens egy sze-
mély, ez alapjan figyelnek ra és kovetik
a példajukat. Az embernél raadisul
szamos modja van a bizonyossag kom-
munikalasinak. A beszédben példiul

A ChatGPT az egyik
legnagyobb hirnevii generativ

mesterséges intelligencia,
amely szévegeket alkot a
felhasznadlok kérései nyoman
(FORRAS: GOOGLE.COM)

olyan frazisok jelennek meg, mint ,,én
ugy gondolom, hogy ...” vagy ,,sze-
rintem ...". Ezen feliil lehetnek hosz-
szabb-révidebb sztinetek, vagy atfo-
galmazasok, melyek mind a bizonyta-
lansagot jelzik. Ilyen szignalokat nem
kiild egy mesterséges intelligencia, hi-
szen folyton konzisztens sebességgel al-
kotja meg a mondandgat, é nem
hasznal az emlitettekhez hasonl6 jelzé-
seket. Riadasul az emberek konnye-
dén tulajdonitanak intencionalitast kii-
16nbo6z6 agenseknek, vagyis hajlamo-
sak érzd, értd lénynek tekinteni olyan
dolgokat, amelyek imitaljak a célve-
zérelt viselkedést. Ezek a tényezdk
mind hozz3jarulnak, hogy a genera-
tiv mesterséges intelligenciakat hite-
les forrasnak tekintsék az emberek és
az altaluk adott valaszokat megjegyez-
z¢Ek, beépitsék a vilagképiikbe.

A kulcs az ismétlés?

A mesterséges intelligencia komoly
tényezdt jelent az emberiség hiedel-
meinek formalasaban. Szamos ered-
mény mutatja példaul, hogy a sok-
szor ismételt téves informaciokat egy
id6 utin megbizhatobbnak itélik az
emberek. A mesterséges intelligenci-
an alapuld rendszerek elterjedésével
az altaluk terjesztett téves hiedelmek
is egyre tobbet lesznek ismételve. Ra-
adasul a jov6ben varhatbéan egyre na-
gyobb hatasa lesz a generativ model-
leknek az interneten fellelhetd tar-
talmakra. Mivel a jovébeli modellek
szamara ez lesz a tréning adatsor,
ezért a benne 1év6 részrehajlasok
egyre mélyebbre nytlhatnak.

Végiil érdemes megemliteni az em-
beri kivancsisig természetét is. A ki-
vancsisag kozponti a tanulas szem-
pontjabdl, hiszen informacidgyjtés-
re motivilja az embert és segiti az
informacié megjegyzését is. Ehhez
viszont szlikség van némi bizonyta-
lansagra, hiszen lényegében attdl va-
lik kivancsiva az ember, hogy vala-
miben bizonytalan és ki akarja deri-
teni, hogy is van valdjiban. Elkép-
zelhetd, hogy ebben a helyzetben
egy mesterséges intelligencidhoz
fordul, ami téves informacidval szol-
galja ki. Ennek hatisara csokken a
bizonytalansig, alabbhagy a kivan-
csisag és az Uj hiedelmet mar sokkal
nehezebb lesz megvaltoztatni.

Mindezek tehit arra utalnak, hogy
a mesterséges intelligencidk tovabb
mélyithetik a téves hiedelmek prob-
lémajat, ami enyhébb esetben is
diszkriminaciohoz és igazsagtalan-
sagokhoz vezet, a sulyosabb ese-
tekben pedig akar veszélyeztetést
vagy szandékos karokozast ered-
ményez. A szakértdk szerint ezek
olyan problémak, amikkel most
kell foglalkozni, hiszen, ha a mester-
séges intelligencia mélyebben integ-
ralodik a  hétkdznapokba, akkor
egyre nehezebb lesz kikalapalni a
csorbat, amit az emberiség hiedel-
mein ejthet. Ugyanakkor elgondol-
kodtato, hogy mar a keresési talala-
tokban is olyan tartalmakat preferal-
nak az emberek, amelyek Gsszhang-
ban wvannak a sajat szélsGséges
nézeteikkel.

REICHARDT RICHARD
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A pontos ismétlés
a madarének sikerének
egyik kulcsa

Az erd6t-mez4t tavasszal jaré ember
szamara nem Ujdonsig, hogy
minden madarfaj éneke eltérd. A feke-
terigd énekét konnyedén meg tudjuk
kiilonboztetni az erdei pintyétdl — még
ha nem is tudjuk pontosan, milyen
madarfajtdl szirmazik. A madarak
énekének tobbféle funkciga van.
Egyrészt a territoriumot tartd mada-
raknal a tertilet megvédésének egyik
eszkoze, a him a tertilethataron éne-
kelve tudatja a szomszéd himekkel,
hogy az adott teriilet mar foglalt. Az
ének azonban segit a partner megnye-
résében is. Mindkét funkcié elérését
javitja, a tévedés esélyét csokkenti, ha
a madarének fajspecifikus, igy csak a
fajtars cimzettek reagalnak ra. A ma-
darének formajat — vagyis, hogy ma-
gas vagy alacsony frekvenciaja, is-
métlodd dallamokat vagy valtozd
trillakat tartalmaz, az él6hely sajatsa-
gai is befolyasoljak. A hang terjedé-
sét, illetve, hogy milyen mértékben
torzul a kornyezd targyakrol vald
visszaver6dés kovetkeztében, a hang-
magassag befolyasolja. Altalanossag-
ban igaz, hogy a magasabb hangok
messzebre terjednek, viszont kony-
nyebben torzulnak. A pacsirta éncke
tipikusan magas frekvencigja és ismét-
16d6 strotakat tartalmaz. Ez nem vélet-
len, hiszen a pacsirta élohelyén, a me-
z6n a hang Ggy jut messzire, hogy kéz-
ben alig torzul, ugyanis nincs magas
novényzet, amirdl a hangok visszave-
rédnének. Viszont gyakran szeles az
1d6, amia hangot kénnyen elviszi, igy a
strofakat tobbszor kell ismételni. A tro-
pusi eséerdében él6 fajoknal az alacso-
nyabb frekvencidk és kevésbé ismétlodo
strotak a hatékonyabbak, mert a hang-
nak nem kell messzire terjednie (nincse-
nek nagy tavolsagok a szomszédok ko-
zOtt), viszont itt a novényzetrol vald
visszaverodés esélye igen nagy.

Bar arrdl, hogy a madarének forma-
lasaban milyen tényezok jatszanak sze-
repet, mar régota folynak kutatisok,
még most is kertilnek el6 érdekes Gsz-
szefiiggések. A Lancaster é a Man-
chester Egyetem kutatoi kékcinegék
énekét a fickak kireptiléséig kovették

nyomon, igy fontos ) részleteket tar-
tak fel ennek az izgalmas témanak a
teljesebb megértéséhez. A madarének
formajat tobbféle szelekcids tényezd
befolyasolja. A vetélytarsak elriaszta-
sa mellett a f6 feladat a szaporodas
esélyének novelése, tehat az ének ak-
kor éri el céljat, ha hatékonyan vonzza
oda a tojokat. A két angliai egyetem
kutat6i arra voltak kivancsiak, hogy
vajon mi az oka annak, hogy egy-
egy faj éneke sok ismétlést tartalmaz.
A kutatok vadon él6 odukkal ellatott
kékcinege-populaciét  tanulmanyoz-
tak, ahol mintegy 7000 éneket rog-
zitettek és elemeztek, mikozben fi-
gyelték a fészekodukat is, igy nyomon
tudtak kovetni a parzasokat és a koltés
sikerét is. A vizsgalat részét képezte,
hogy adott hangfelvételeket adott
tertileten bejatszottak és vizsgal-
tak, hogy ez hogyan befolyasolta
a parzast és a koltés sikerességét.
Az elemzés szerint a legfontosabb
eleme a sikeres éneknek az, hogy a
him precizen tudja ismételni az adott
trillakat. A pontos ismétlés képessége
valahogyan azt jelzi a tojoknak, illetve
a vetélytars himeknek, hogy az adott
him olyan motoros képességekkel ren-
delkezik, amely alapjan egyéb alapvet6
kvalitasai is a legjobbak. Igy a ponto-
san ismételt ének elveszi a vetélytarsak
kedvét a tertiletre torténd behatolastol,
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és ami még fontosabb, az ilyen himek
tudtak a legkonnyebben elcsavarni a
cinege lanyok fejét. A pontos ismétlés
képességének fontossiga a szaporoda-
si sikerben, azaz a kirdptettett fidkak
szamaban is mérhetd volt. A kutatok
ugy vélik, hogy adott dallamok ismét-
lése a koltési idbszak kezdetekor azért
lehet fontos a himek szamara, mert
igy a vetélytarsak elzavardsa mellett a
gyakorlassal tokéletesitik is énektuda-
sukat, amely azutan bizonyitja a ndsté-
nyek szamara, hogy a him madar kiva-
16 motoros képességekkel rendelkezik.
A gyakori ismétlésnek azonban ara is
lehet, hiszen a néstények hozzaszok-
nak, é mar nem kelti fel annyira az ér-
deklédésiiket a bemutato. A kutatasok
azt 1s igazoltak, hogy ha a him 1dén-
ként gjtajta trilliba kezdett, illetve ha
idénként sziinetet tartott az éneklés-
ben, az segitett a tojok figyelmének
telkeltésében. Az éneklés naprdl napra
torténd nyomonkovetése feltarta, hogy
az éneklés a szaporodasi iddszak soran
a 7-10. napon volt a legintenzivebb és
a legkevésbé valtozatos, épp amikor a
tojok naponta raktak egy-egy tojast.

A kutatok szerint ezzel magyaraz-
hat6, hogy a sikeres him kékcinege
miért hasznal ismétl6dé trillikat ahe-
lyett, hogy Gjabb és Gjabb dallamok-
kal probalkozna. .

BILKO AGNES



KERESZTREJTVENY

Rejtvényturankban ezuttal is hatarvidékre invitdljuk Olvasoinkat, még-
hozzad a Szudétakba, annak is a legmagasabb hegycsicsara, a
Snézkara. Jollehet a Szudétak terliletének java része Lengyelorszagban
talalhato, a ,minddssze” 1602 méteres cslcsa Csehorszag legmaga-
sabb pontja! A Snézka Europanak az egyik legmagasabb roghegységé-
ben van, mely korllbelil a ,mi” Borzsonylinkkel azonos nagysagu.
Melyik ez a hegység? Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 23. lapszamban elkezd6d6 12 hetes rejtvényciklusunk végére a
négyzetek betiii - helyes sorrendbe rakva - a 175 éve sziiletett fizikus
és jeles hegymaszo nevét adjak ki. A postan vagy a rejtveny@
eletestudomany.hu cimre bekiildott név megfejtdi kozott negyedéves
eléfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. A f6 megfejtés. 10. Torléruha. 11. Hodolo, udvarlé. 12.
... Alexander Milne; a Micimackd iréja. 13. Kaptaraknak elkilonitett hely.
14. Durvaség a labdarugépalyan. 17. Fél adag étel! 18. Folyami kavics.
19. A -ke képzbparja. 20. Rontgen, rov. 21. Rendelkezés, jogi rovidités-
sel. 22, Hangjeladd eszkdz. 23. El6ado, rov. 24. ... mondjam el vétkei-
met?; Friderika dala. 26. A szkandium vegyjele. 27. Keringdmozdulat.
29. Oscar-dijas USA-beli szinészné (Jessica). 30. Robert De ...; ameri-
kai szinész, rendezd, producer. 31. Japan elektrotechnikai méarka. 32.
Nyajat hajt. 33. Dolgoz6 a cégnél.

FUGGOLEGES: 1. Nem teljesitmény alapjan fizetik. 2. Vaszonredény.
3. Futva menekil. 4. Kovécs ...; olimpiai és vilagbajnok Uszonéd. 5.

Kedves Olvasoink!
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16
19
22
26
28

Sulyhatarok! 6. Végigdalol. 7. Laza fiirtd, hosszikas bogydju, korai sz6-
6. 8. ... Montand; egykori francia szinész, énekes. 9. Szinész, szinigaz-
gato, humorista (Jozsef, 1939-2021). 13. Nagy kiterjedés, természe-
tes foldfelszini mélyedés. 15. Hozomanyként ad, illetve kap valamit, ré-
giesen. 16. Mellékelt, odatlizétt. 19. EIndki delegacio tagjai. 24.
Ragadozé madar. 25. Boroshordét kezel. 27. Harckocsi. 28. Tiiz-, ide-
gen elétagként. 29. Los Angeles Lakers (sportklub), rov. 31. Sajt fele! 32.
A tantal vegyjele.

Mult heti rejtvényiink megfejtése: Gerlachfalvi-csucs.

HEF-TUDOMANY

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok
meg a szerkesztéségben.
J6 szdrakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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Két keréken

A Magyar Muszaki és Kozleke-
dési Mazeum 2023-as id6szaki
tarlata, - a Bringara valtva - az
Eszaki Jarm{javit6é Dizelcsarno-

kaban mutatja be sokunk ked-
velt eszkozét, a kerékpart és annak torténeti, tarsadalmi
és sporttorténeti vonatkozasait.

Az oktdber 23-ig litogathatd kiillitas egyedi megko-
zelitésben mutatja be a kerékparozas torténetét. A litoga-
tok bepillantast nyerhetnek a kerékparos kultara kialaku-
lasaba, a korai kerékparok tervezésébe és a kerékparos ko-
z6sségek formalddasaba. Megtudhatjak példaul, mi volt
pontosan, és milyen gyorsan kozlekedett egy Hobby
Horse, és hogy hogyan lehetett egy igazi velocipédre fe-
lilni. A kiallitas kiilon figyelmet szentel a kerékparos ver-
senysportok bemutatisira is, mint példaul az olasz Giro
d’Italia, a Tour de France és a Vuelta spanyol korverseny.

Rejtett kincsek

A vaci Pannénia Hazban nyilt Az
ismeretlen ismerds - 40 év ké-
pekben cimmel kiallitds, Hincz
Gyula képeibdl.

Vic varosa szamara Hincz Gyula
életmtive, a Tragor Ignic Mazeum
kezelésében allo Hincz Gyiijtemény

kiemelked? jelentSséggel bir. Hincz
Gyulat festészeti tevékenysége mellett grafikusként, il-
lusztratorként, szobraszként, muralis alkotasok tervezd-
jekeént, fiskolai tanarként, illetve az Iparmivészeti Fois-
kola igazgatdjaként ismerheti a nagykozonség, aki XX.
szazadi mivészetlink torténetének meghatirozo, és
egyik legsokoldaltibb alkotdja volt. Az életmi legna-
gyobb szami mitirgyallomanya Vacon talalhat, amely
magaban foglalja az élettt szinte mindannyi periddusat.
Az oktdber 15-ig lathaté tarlaton a Hincz Gyula Gyly-
temény olyan rejtett kincset is bemutatisra kertilnek, ame-
lyeket a nagykozonség eddig még sosem lathatott, ki-
emelt hangsualyt helyezve Hincz t6bb mint negyven évet
telolel6 illusztratori tevékenységére. A legismertebbek ko-
ziil csak néhanyat emlitve: Wedres Siandor: Bobita,
Zimzizim; Heltai Jen6: A néma levente, Tollforgatdk; Vi-
dor Miklos: Kokoresin kirdly; Pakolitz Istvan: Pitypang.
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Banséghy Néra rovata

A rendezo

Adiam Otté (1928-2010) és
szinhaza cimmel nyilt kiallitas a
Bajor Gizi Szinészmuazeumban,
amellyel a rendezd életmiivének
Osszetoglalasaval régi tartozasu-
kat r&jak le a szervezdk.

Szamos nagy sikerfi, jelentos
el6adas faz6dik Adam Ott6 nevéhez, tobb évtizedes je-
lenlétével pedig meghatarozta a hazai szinhazi életet.
Ez csak néhany elhivatott alkotonak sikertilt a huszadik
szazad masodik felében Magyarorszagon.

A kiallitas nemcsak egy gazdag életpalya néhany fontos
pillanatat mutatja be, hanem azt is tiikrozi, hogy milyen
volt Magyarorszag egyik vezetd szinhiza. A Madach
Szinhéz létrejottét a kulttrpolitika kezdeményezte, am
a kezdeti évek osztilyharcos szellemisége csakhamar
megkopott, és joval fontosabb lett, hogy szinvonalas
produkciokat hozzanak létre. Ebben a folyamatban
meghatarozd szerepet jatszott Adam Otto. A tarlat
december 31-ig varja az érdekléddket.

Séta a sirkertben

Megtjult a Fiumet ati sirkert mobiltelefonos alkalmaza-
sa, a FlumeiGuide: a Nemzeti Orokség Intézete még
tobb célponttal és sétalehetdséggel varja azokat, akik fel
kivanjak fedezni Magyarorszag egyetlen nemzeti em-
lékhelyként mkodd temetdjét.

A vizualisan is j megjelenést, ingyenes FlumeiGuide ké-
zenfekvd megoldas a sirkert megismerésére azoknak, akik
nem tudnak, vagy esetleg nem akarnak vezetett sétan részt
venni. Az el6szor a Flumei ti sirkertben jardknak A legna-
gyobb latvanyossagok és az Impozans mauzdleumok téma ajan-
lott, a visszatérd latogatok pedig 25 tovabbi tematikus séta-
utvonalbdl valaszthatnak, de Osszeallithatjak sajat sétaikat
1s, akar mar azeldtt, hogy a sirkertbe érkeznének.

Az 1) Sétak mentipont 27 tematikus lehetSséget tartal-
maz, a lenyligdzé mauzédleumok mellett felkereshetok
tobbek kozott az idén 150 éves Budapest arculatit meg-
hataroz6 épitészek, koztikk Ybl Miklos, Schickedanz
Albert, Steindl Imre, Hauszmann Alajos vagy Alpar Ig-
nac siremlékei. A Gasztroséta a Gerbeaud, a Stithmer és
a Gundel csalad nyughelye mellett borkereskedd és sor-
gyaros dinasztiak impozans sirépitményeit is érinti.



KOVETKEZO SZAMUNKBOL

[m [3 ]||||||Mm A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTGO TARSULAT HETILAPJA

Foszerkeszts: Gozon Akos » Szerkesztdség: 1088 Budapest, Brody S. u. 16. « Telefon: 0630 755 5691;

Gazdasagi Ugyintéz6: Farkas Viktéria ¢ E-mail: eltud@eletestudomany.hu ¢ Postacim: TIT 1431

Budapest, Pf. 176 « Honlap: http://www.eletestudomany.hu « Lapunk megtalalhaté a Facebookon is ¢

Kiadja a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat « Felelés kiado: Piréth Eszter, a TIT Szdvetségi Iroda

igazgatéja ¢ Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176 « Nyomas: Pauker Nyomda « Felelés vezetd: Vértes Daniel Index:
25 245 + ISSN 0013-6077 (nyomtatott) « ISSN 1418-1665 (online) * MagyarBrands és Magyar Orokség-dijas hetilap
* Tudoméanyos Tanacsad¢ Testilet: Aimar Ivan, Bendzsel Miklés, Bod Péter Akos, Botos Katalin, Csanyi Vilmos,
Csépe Valéria, Falus Andras, Freund Tamas, Grétsy Laszl6, Juhasz Arpéd, Krodé Norbert, Makara B. Gabor, Pléh
Csaba, Solyom Laszlé, Szabo Miklos, Szalay Péter, Szentgydrgyi Zsuzsanna, Szérényi Laszl6, Takacs Laszlo,
Tatrai Zsuzsanna, Varga Benedek, Vasarhelyi Tamas « Szerkesztd-rovatvezetok: Albert Valéria, Tegzes
Maria, Szoucsek Adam, Pasztor Balazs, Lérincz Henrik, Nyerges Gyula * Partnerkapcsolati {igyintézo: Szalai
Zsuzsanna * TervezGszerkesztd: Kiss Nemeskéri Zsuzsanna, Lévart Tamas ¢ Minden jog fenntartval « Képek
forrasa: depositphotos.com ¢ A meg nem rendelt fényképekért és kéziratokért nem vallalunk felelsséget. «
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. 1900 Budapest Eléfizetésben megrendelhetd az orszag barmely
postajan, a hirlapot kézbesitdknél, www.posta.hu webshopban (https://eshop.posta.hu/storefront/), e-mailen
a hirlapelofizetes@posta.hu cimen, telefonon 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.
+ Megvasarolhatd a LAPKER arusitohelyein. Lapunk korabbi szamai megvasarolhatok a szerkesztéségben is.

Az Elet és Tudoméany a Nemzeti Kulturalis Alap, a Kultdralis és Innovacios Minisztérium
és az Emberi Eréforras Tamogatéaskezeld tamogatasaval jelenik meg.
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