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A Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat (TIT) és a
Természet Vilaga folyoirat Természet=Tudomany Didk-
palyazat Nyari Extra cimmel palyazatot hirdet kozépis-
kolasok szamara.

A TIT altal meghirdetett, a Természet Vilaga tudoma-
nyos ismeretterjesztS folyoirat altal lebonyolitott didk-
cikkpalyizaton indulhat barmely kozépfokt iskolaban
a 2023/2024-es tanévben tanuld vagy végzd diak,
hatarainkon belilrdl és talrol.

A palyazat témaja: korforgasos gazdalkodas, hulladékgaz-
dalkodas, fenntarthat fejlddés.

A palyazok a korforgasos gazdalkodas vagy a korszera
okologiai szemléleten alapuld hulladikgazdalkodas,
illetve a tfenntarthatd fejlédés témakorét feldolgozd
esszével nevezhetnek. A zslri 6rommel fogadja a sa-
jat jo gyakorlatokat bemutatd esettanulmanyokat is.
A diakpalyazat célja, hogy az ismeretterjesztd palya-
mivek tartalmat a természettudomanyok irant ér-
deklédd, de a témaban nem jaratos olvasok is meg-
értsék.
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Az ismeretterjesztd, olvasmanyos formaban meg-
irt cikket vagy esszét (minimum 10 ezer, maximum
20 ezer karakter terjedelemben, sz6kozok nélkiil,
word formatumban; minimum 5 db, JPG formatumu
illusztracidval) elektronikusan kell feltolteni a Természet
Vilaga termvil.hu honlapjara.

A Természet Vilaga szerkesztosége 2023 szeptemberé-
ben, igény szerint, egy kés6bb meghirdetendd idépont-
ban konzultiacids alkalmat fog biztositani a sikeres
palyazatiras érdekében.

A palyazat benyujtasanak hatirideje: 2023. oktéber 1.

A dijakrdl a TIT altal felkért szakmai zstri dont.
A dijazottak nagy értékd, a palyazat témajahoz kapcso-
16d6 vasarlasi utalvanyokat nyerhetnek. A kozlésre alkalmas
palyamfiiveket a Természet Vilaga ellenszolgaltatis nél-
kil megjelenteti nyomtatott és elektronikus feliiletein.



Kopaszodé Otzi

[’eraszekvenélt.ék a hires glecs-
csermimia, Otzi genonyjat, a
tobb mint tiz évvel ezel6tti elsd
genetikai analizis utan. Jol mutat-
ja a teljesgenom-szekvenalas hal-
latlanul gyors fejlodését az, hogy
a 2012-es els6 vizsgalat ma, 2023-ban
olyan réginek tlnik, mintha szin-
te egyidés lenne Otzivel. A mostani
sokkal pontosabb és részletesebb anali-
zis feltarta, hogy sok mindent rosszul
tudtunk a tobb mint Otezer évvel ez-
elétt élt férfival kapesolatban. Az elsé
szekvenalas tudomanytorténeti jelen-
tosége ettdl még hatalmas marad, hi-
szen ez volt az egyik elsé alkalom, hogy
egy Gsmaradvany DNS-ét (viszonylag)
sikeresen elemezték, ugyanakkor az
akkori eredményeket sok tekintetben
feliilbiralta a mostani analizis.

Az 1) eredményekbdl kideriilt,
hogy Otzi nem onnan szarmazott,
mint eddig sejtettiik, és egyaltalan
nem agy nézett ki, mint ahogy a
hossz haja, tejfehér bér embert
megjelenitd abrazolasokon latszik.

Otzi modernkori Gjjasziiletése szin-
te pontosan 32 évvel ezel6tt tortént,
amikor 1991. szeptember 19-én két
német tarazd, Helmut és Erika Simon
egy holttestre bukkant az Otz-volgyi-
Alpok Fineilspitze cstcsatol keletre,
Ausztridban vagy Olaszorszagban (a
bizonytalansig nem véletlen). A holt-
test olyan jo allapotban volt, hogy a
felfedezok, illetve az elsdként a hely-
szinre érkezett csendorok, illetve a
kozeli hiitte tulaja (vagyis régészeti és
antropologiai szempontbol laikusok)
tgy gondoltik, hogy egy modernko-
1 hegymasz6 megfagyott maradva-
nyaira bukkantak.

GENETIKA

Ahogy azonban egyre tobb szakem-
ber gytlt a maradvany koré a kovet-
kez6 napokban, nyilvanvalova valt,
hogy egy tobb ezer éves holttestrdl
van sz6. Az Otz-volgy utin késbb
Otzinek elkeresztelt férfit hirom
nappal felfedezése utan tavolitottak
el a talajbol pneumatikus far6 és csa-
kany segitségével. A holttest mellett
szamos hasznalati targyat és ruhada-
rabot is talaltak. A maradvanyokat az
Innsbrucki Egyetemre szallitottak, és
els6ként az egyetem régésze becsiilte
meg a korat legalabb négyezer évesre.
A kés6bbi, pontosabb kormeghatiro-
zas szerint Otzi 66 szazalékos esellyel
Kr. e. 3239-3105 kozott és 33 szaza-
lékos eséllyel Kr. e. 3359-3294 kozott
halhatott meg, méghozza egy testébe
tar6dé nyilvessz6 dlte meg.

Meég miel6tt Otzi soha nem latott
részletességli tudomanyos vizsgalata
elkezd6dhetett volna — amely, mint
friss hirtink mutatja, mind a maina-
pig tart —, Olaszorszag maganak ko-
vetelte a maradvanyokat, amelyeket
az els6ként a helyszinre érkez6 oszt-
rak kutatdk az Innsbrucki Egyetem-
re szallitottak. Azt mindenki tudta,
hogy a holttestre szinte pontosan az
osztrak-olasz hataron talaltak ra, de
abban a magashegységi kornyezet-
ben (3210 méteres tengerszint feletti
magassagban) nem olyan egyszert
azonositani a hatar pontos vonalat.

Az vilaghaborat Ausztria és Olasz-
orszag kozott lezard 1919-es Saint-
Germain-en-Laye-1 szerzdés értel-
mében az Ausztridhoz tartozéd Eszak-
és az Olaszorszaghoz kerilt Dél-Tirol
kozaotti hatar az Inn és az Etsch folyok
vizgyjtd teriileteinek vizvalasztdjanal
hiazodik. Tovabb neheziti a vizvalasz-
t6 vonalanak meghatarozasat, hogy a

AcdHiirel mdzumiiben rencdszaresen hicketeEk

Otzi felfedezésének helyszinén ma
emlékoszlop all
(FOTO: MUSEO ARCHEOLOGICO DELLALTO)

globalis felmelegedésnek hala, a kozeli
Tisenjoch-hagd gleccsere mara visz-
szahtzddott. Végiil 1991 oktoberében
a pontos foldmérés megallapltotta
hogy Otzi a hatartdl 92 méter 56 cen-
timéterre fekiidt, az olasz oldalon. Dél-
Tirol megengedte, hogy az Innsbrucki
Egyetem befejezze a mar megkezdett
vizsgalatokat, de aztin visszakérték
a holttestet, amely jelenleg a bolzandi
Dél-tiroli Régészeti Miizeumban lathato.

Otzi az elmult harom évtizedben pél-
datlanul gazdag betekintést engedett
az antropologusok és régészek szama-
ra az &t évezreddel ezel6tt €lt eurdpai-
ak genetikai, egészségi, életmodbeli és
kulturalis sajatossagaiba. A DINS-e els6,
2012-es szekvenalasa feltarta, hogy a
varakozasoknak megfeleléen vilagos
bére volt, szemei pedig barnak voltak
(bar korabban azt hitték, hogy kékek).
A gyakran latott rekonstrukeion hosz-
szt, csapzott hajjal, szakallal és 45 éves-
re becstilt életkordhoz képest meglehe-
tOsen 1dGs arccal dbrazoljak. A tizenegy
évvel ezelotti genetikai vizsgalat szin-
te csak egyetlen szempontbdl hozott
meglepd eredményt: gy talaltik, hogy
Otzi sztyeppel szarmazasa volt (vagy-
is kelet-eurdpai és azsiai nomad pasz-
tornépek vére csorgedezett ereiben).
Ez azért volt fura, mert bar a modern
olaszok korében elterjedt e szarmazas,
de koribban azt gondoltik, hogy e
népcsoportok csak Otzi élete utan ezer
évvel érkeztek meg a tertiletre.

Az elmult évtizedben az antropo-
logiai géntechnologia és altalaban a
genetikai molekularis biologiai (is)
hatalmas fejlédésen esett at, igy 1d6-
szer( volt Gjra elvégezni az elemzést,
ami gyokeresen eltéré eredményekre
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vezetett a korabbi Vlzsgalatokhoz
képest. Ezért jra mintat vettek Otzi
kiallo medencecsontjabdl, és azt a
lipcsei Max Planck Evolicios Antro-
polégiai  Kutatéintézetben elemezték
Qjra. A nemzetkozi kutatdcsoport Gj
eredményeirdl sz6l6 tanulmany a Cell
Genomics foly6iratban jelent meg.

Azt mar a 2012-es genetikai vizs-
galatot végz6 kutatdk is tudtak, hogy
az eredményeik val6szintleg nem
tokéletesek, hiszen akkoriban az Osi
maradvanyok DNS-ének kivonasa és
clemzése még gyermekcipé')ben jért
A mostani_eredményekbdl Ggy ta-
nik, hogy Otzi korabban feltételezett
szarmazasa téves volt, és az eredményt
valészintileg modernkori DNS-szeny-
nyez8dés okozhatta. Ehelyett a kuta-
tok dontéen anatdliai foldmuveldkre
jellemz6 genetikai markerekre buk-
kantak Otzi DNS-ében. A mai T6-
rokorszag tertiletén €lt gazdalkodok
nagy tomegben vandoroltak Eurdpi-
ba, ahol keveredtek a mar itt €l6 vada-
sz6-gytjtdgetd népesoportokkal. Otz
génjeiben azonban kevés a vadaszo-
gyUjtogetd szarmazasra utalé marker,
majdnem tisztan anatdliai szarmazasa
volt, tehat etnikai hattere jelentésen
kiilonbozott a helyi kortarsaiétol.

A borszinre utald genetikai nyomok
sok bérben 1év6 melaninra engednek
kovetkeztetni. Vagyis Otzi nem volt
olyan sapadt, mint eddig gondoltuk,
sOt még a mai sziciliaiakhoz képest is
sotétebb bore lehetett. Emellett meg-
talaltak benne a férfiakra jellemzd
kopaszsag markereit is. Ez egyezik a
maradvany tényleges kinézetével, hi-
szen a mumia is kopasz volt, amikor
ratalaltak (és azota is kopasz). Most te-
hat igy képzeljiik el Otzit, a tobb mint
otezer évvel ezel6tt élt gleccsermami-
at. De nem zarhat6 ki, hogy amikor
majd tiz-hasz év malva Gjra elemzik a
maradvanyokat az akkori, még sokkal
fejlettebb eljarasokkal, megint kidertil,
hogy minden masképpen volt.

MOLNAR CSABA

Uj pancélos
tengerihiill6faj
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A foldtorténeti  kozépidben
szamos tengerihiillécsoport  élt
és viragzott a vilig tengerei-
ben. Legismertebb képvisel6r az
ichtioszauriak, a moszaszauriak
és a plezioszauridk, melyek vilag-
szerte elterjedt, diverz hiillbcso-
portok voltak. A Saurosphargidae
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A Prosaurosphargis
yingzishanensis csont-
vazmaradvanya
(FORRAS: WOLNIEWICZ
ES MTSAL., 2023)

csalad nem tartozik a kozismert, Osi
tengerihillok kozé, tagjai Eurdpa és
Kina kora- és kozépso-triasz kort tile-
dékeibdl ismertek, noha egyes, nem-
régiben felfedezett 6smaradvényok azt
sugalljak hogy a csaladd még a késo-
tridsz idején is jelen lehetett.

A Saurosphargidae a Sauropterygia
tengerihiillék kozé tartozo csalad.
A Sauropterygiat tradicionalisan két
fejlodési agra bontja a tudomany:
ezek a két nagyon eleérd testfelépi-
tési Placodontia és Eosauropterygia.
A kora-triasz végén megjelend
Sauropterygiak a tengeri Okosziszté-
mak kulesfontossagti ragadozai voltak,
és azok is maradtak egészen a kréta vé-
gén bekovetkezett kihalasukig.

Kutatdk egy csapata nemrégiben egy 4
Saurosphargidae hiill6fajt fedezett fel és
irt le. A munkat Andrzej S. Wolniewicz,
a kinai Hefei Miiszaki Egyetem kutatGja
vezette. A kutatds eredményeirdl besza-
mol6 tudomanyos publikaciét az eLife

szakmai folydirat kozolte.
Az Gjonnan felfedezett &shills a
Prosaurosphargis — yingzishanensis nevet

kapta. Az Gsi tengerihiilléfa; a mai
Dél-Kina teriiletén €t a kora-tridsz
idején, nagyjabol 247 milli6 évvel ez~
elétt. A koponya nélkiili (posztkranialis)

csontvazmaradvanya a kinaiNanzhang-
Yuan'an régiobdl, Hubei tartomanybal,
azon beltil a Yingzishan banyaban kertilt
elo, a Jialingjiang Formacionak nevezett
kozettani egységbdl. A példany sotét szi-
nt kézetben 1il6, ugyancsak sotét szinti
csontkoviileteket jelent, melyek a gerinc-
oszlop, a végtagok és a fliggesztéovek
egy részét fedik le. A példany Gj faj mi-
voltan kivill egyéb érdekességeket is
tartogatott a kutatok szimara.

A Prosaurosphargis yingzishanensis test-
hosszisaga nagyjabdl 1,5 méter, és hatat
egyfajta pancélzat fedte. Ez a pancélzat
oszteodermaknak nevezett kis, borbe
agyazddo, csontszerti pancélelemekbdl
alle. A Prosaurosphargis yingzishanensis
jelenti 6nnén kladjanak legkorabbi
ismert felbukkandsat az élet szin-
padan. Az eddig ismert legbsibb
Saurosphargidae hill6 a k6zéps6-triasz
idején €élt, igy az 1j faj felfedezése mint-
egy 4,5 milli6 évvel helyezi korabbra a
csalad palyafutisanak kezdetét.

Az igazi érdekességeket azonban
a lelohely faunija, pontosabban az
abban felbukkanoé tengerihtillé-
kozosség jelenti. A tengerihiillok
tobb, egymastol fliggetlen fejlédési

Az 4j faj miivészi rekonstrukcidja
(FORRAS: WOLNIEWICZ ES MTSAI., 2023)



ag mentén jelentek meg, igy idealisak
az evolacids fejlédésmenetek funkciti-
nak és szerepének vizsgalatara.

»Szamos  hiillocsoport  hoditotta meg a
tengereket a permvégi kihalasi eseményt ko-
vetden, amely a foldi élet torténetében beki-
vetkezett legsiilyosabb kihaldasi esemény volt
— mondta Jun Liu, tarsszerz0, a Hefei
Miiszaki Egyetem paleontologusa. — Ez
valésziniileg amiatt kovetkezhetett be, mert
a nagy kihalas utan a tengeri élohelyeken
folyé versengés sokkal enyhébb volt, tovabba
ragado=6ebdl is sokkal kevesebb akadr. Igy
az olyan, nagy produktivitasii élohelyek,
mint a tengerek sekélyvizi kozegei, mind
benépesitésre vartak.”

A Prosaurosphargis  yingzishanensis
felbukkanasival a leldhely fauna-
jabdl ez a negyedik el6kertilt nagy
tengerihullécsoport. Napvilagot
latott mar innen négy hupesuchia,
egy ichthyosauroform hillé és négy
Eosauropterygia is. E fajok mérete
0,25—4 méter kozott, és életmodjukat
tekintve 1s igen eltérék. A tény, hogy
egyetlen lelShelyrdl ennyi tengerihiill6faj
maradvanyai kertiltek el6, ugyancsak a
permvégi kihalasi eseményt kovetd,
kompeticiotol és ragadozoktdl szinte
mentes €letre utal, melyben az életképes
allatcsoportok virdgzasnak indulhattak.

A tridsz tengerihiill6i — feltlinésiik
utan — rovid idd alatt nagyon gyorsan di-
verzifikalédtak. Ez egyébként ugyaniigy
igaz az ismert és kevésbé ismert csopor-
tokra is. A tengerihiillok sokfélévé valasa
nagyban hozzajarult a tengeri taplalék-
lancok vijraszervezddéséhez a permuvégi
kihalas utan” — tette hozza Liu.

A Prosaurosphargis yingzishanensis
csontvaza a Hefei Miiszaki Egyetem
Geoldgiai Miizeumaba kertilt, ahol
tovabbi vizsgalatok céljara minden
kutat6 szamara elérhetd.

Sz. M.

Valasztas hijan
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A globalis éghajlatvaltozas hata-
sainak csillapitisa a ,klasszikus”
elképzelés szerint az tiveghazha-
tasu gazok kibocsatasanak visz-
szafogasaval érhet6 el, de van-
nak mas otletek is. E modszerek
kozil — elméleti megfontolasok
alapjan — kecsegtetd eredmény-
nyel jarhatnak a Foldre érkezd
napsugarzas mértékének csok-
kentését célzo eljarasok.

Svijci kutatoknak a Nature Climate
Change  tudomanyos  folyoiratban
megjelent tanulmanya arra kereste a

E

valaszt, hogy a kiilonbozd éghajlati
forgatokonyvek kozil mely esetek-
ben lehetne hatdsos a Foldre érkezd
napsugarzas-mennyiség befolyasolasa,
és az milyen hatassal lenne a nyugat-
antarktiszi jégtakarora. Az tiveghazha-
tasi gazok kibocsatas-mérséklésének
elmaradasa esetén elkertilhetetlennek
tinik a jégtakardk olvadasa, és igy
a vilagtenger szintjének emelkedé-
se. Mindeddig a sarki jégtakar6 és a
besugarzascsokkentd modszerek alkal-
mazasa kozotti Gsszefliggések vizsgala-
ta nem tortént meg kielégitden.

A légkorbe érkez6 napsugarzas
mennyiségének csokkentésére is tobb
megoldas sziiletett. Ezekkel szemben
egyarant tapasztalhaté tudomanyos
és politikai ellenallas, t6ként amiatt,
hogy bar az otletek kivitelezhetok,
nem sziikségszerlien érdemes ezeket a
valbsagban is kiprobalni. Ilyen mod-
szer a sztratoszférikus aeroszol injekcid
(SZAI), amely soran a nevezett legkori
rétegbe olyan lebegd részecskéket (pél-
daul kén-dioxidot) juttatnak, amelyek
visszaverik a beérkezd napsugarzas egy
részét. Ennek természetes analogidja a
vulkankitorések altal a légkdrbe jutd
por- és gazrészecskék hasonld hatasa.

A kutatok el6szor azt hataroztak meg,
hogy kiilénboz6 szén-dioxid-koncent-
raciés értékek esetén miképp alakul
az antarktiszi jégtakard kiterjedése.
Ezt az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testiilet altal kozzétett, szén-dioxid-
kibocsatasi értékekhez kapcsolt for-
gatokonyvekhez (reprezentativ  kon-
centraciés nyomvonalakhoz, RCP)
igazodva szamitottak ki. A kutatas
harom nyomvonalat vizsgalt, az RCP
2.6-t, az RCP 4.5-t, és az RCP 8.5,
amelyekhez rendre 421 ppm, 538 ppm
és 936 ppm légkori CO,-koncentracid
tartozik (ppm =milliomodrész). A lég-
kor jelenlegi koncentracids értéke 424
ppm kortl ingadozik.

Eredményeik szerint a nyugat-ant-
arktiszi jégtakard stabilitisa akkor
biztositott, ha az éghajlati viszonyok

az RCP 2.6 nyomvonalon maradnak
(Iényeges mérték tiveghazhatast gaz
kibocsatas-csokkenése megy végbe),
vagy ha korai besugarzas-csokken-
t6 maveletek lépnek be a szamitasba
RCP 4.5 és RCP 8.5 esetén. Utdbbi-
val kapcsolatban a napfény légkorbe
érkezésének korlatozasait mar 2020-
ban meg kellett volna kezdeni, mig
az RCP 4.5 nyomvonalon elég len-
ne a beavatkozast 2040-ben élesite-
ni — egyéb esetben, tobb évszazados
id6tavon — a jégtakard Osszeomlasa
varhat6. Ezzel egylitt tengerszint-
emelkedés is jar, amely nyomvonal-
tol és beavatkozasi id6ponttdl fiig-
gben 0,3 és 2,8 méter kozé tehetd a
3000. évre. A kutatok modellje sze-
rint a stabilizalt jégtakard ellenére a
kontinens koriili 6cean felszin alatti
vizel — 2300-ig tarto id6szak alatt —
tovabbi fél-masfél Celsius-fokot me-
legednének.

Egyes elorejelzések mar most 2,8 °C-os
vilagszintG  atlagh6mérséklet-emel-
kedést prognosztizalnak az évsza-
zad végére. A szimulacidk alapjan a
leghatasosabb modszer a jégtakard
hosszi tavon torténd Osszeomlasa-
nak elkertilésére a légkorbe kertild
tiveghdzhatasi gazok gyors titemi
csokkentése. Azonban mig a SZAI
Onmagaban és vilagszinten vett haté-
konysaga elméletileg igazolhatd, helyi
szint(, valamint a tarsadalomra és a
biosztérara gyakorolt hatasai gyakor-
latilag kiszamithatatlanok (példaul a
monszun, az éghajlati 6vek kozotti
hémérséklet-kilonbségek, vagy a lég-
kori és 6ceani keringés befolyasolasa).
E megoldas 6nmagaban nem szamol
olyan tényezdkkel, mint a légkdrben
felgytileml6  szén-dioxid = Gsszeflig-
gése az Oceanok savasodasaval — igy
eléfordulhat, hogy egyetlen modszer
mégis eredménnyel jarna az éghajlat-
valtozassal szemben. Végsé esetben
persze j6 szolgalatot tehetnek a korab-
ban ellenzett megoldasok is...

DAvID TIBOR
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ORGANIKUS EPITESZET
AZ IZELTLABUAK
SZEMEVEL

Organikus épitészet az épitészet azon iranyzata, amelynek programjaban az szerepel, hogy az épilet
stermészetesen” ndjon ki abbol a helybél, ahova tervezték, alkosson azzal harmonikus, ,szerves”
egységet mind a felhasznalt anyagok, mind az épiilet mérete, alakja és gondolatisaga szempontjabol
- fogalmazhat6é meg toméren Frank Lloyd Wright, az organikus épitészet uttoré alakjanak nyoman ez

,,,,,,

millenniumi emlékmiirdl szélnanak e sorok.

z emberen kiviil mas élélények is ,,véleményt”
Anyilvénithatnak a szerves épitészetrdl, avagy az

organikus épitményekrdl, s6t azok akar sz6 sze-
rint rabul is ejthetik Sket. 2022 kora tavaszan kerestiik fel
a Zala varmegye elsé irasos emlékének ezeréves évfordu-
l6janak tiszteletére emelt épiiletet Zalavar-Varsziget koze-
lében. A Makovecz Imre tervei alapjan 2010-ben elkésziilt
létesitmény kilonleges latvanykeént all a Kis-Balaton sze-
gélyén, kaszalok, nidasok és agrartertiletek olelésében.
A természeti kornyezetben valo elhelyezését, ,,betilteté-
sét” tekintve az eddig felkeresett organikus épiletek
kozil ez az épiilet volt szimunkra a legmegkapdbb.
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A szabad levegoére, a ,,zoldre” tart kapuin belépve ha-
marosan kidertil, hogy az erre jaird embereken kivil
,masok” is minduntalan felkeresik, masokat is ,,megra-
gad” ez a Karpat-medence szimos pontjardl ismert,
egyedi formavilagot hordoz6 épitmény. Ugy alakult,
hogy idén augusztusban ismét felkerestiik a zalavari
helyszint. Még a mult évben tapasztaltnal is gazdagabb
volt a zsikmany és minden el6zetes megallapitast meg-
erdsitett amit lattunk.

A kupolaval fedett kor alaku tér kzepén egy életfa all,
a zalai teleptilésekkel megegyez6 szamu levéllel, szintén fa-
bdl kifaragva. A kupola fényablaka felé magasodo élettan



Tart kapukkal embernek, izeltlabuaknak
a kis-balatoni tajban

nem lehetett nem észrevenni, hogy ezattal még annal is
tobb zsikmanyt taldltunk itt, mint amire szamitottunk.
Az tivegkupolan at beszlirédé fényben a 12 méter magas
életfa again és levelein (258 darab!) tomegesen tlntek elé
a pokhalok és a benniik rekedt elpusztult rovarok fizérei.

Azonnal éreztiik, hogy rabul ejt, ami elénk tarul. Meg-
fogalmaztuk, hogy stirgésen vissza kell ide térniink
munkatarsainkkal, foto- és gyGjtdeszkdzokkel felszerel-
kezve. A fényképezbégépek és kamerak optikijan keresz-
tl feltaruld vilag, tovabba az énkéntes takaritasnak al-
cazott pokhalozasbdl eldkertilt rovartémeg tovabb no-
velte az els6 alkalommal atélt hatast. A halészové pokok
éptilet- és struktarakovetd viselkedésével régota foglal-
koztunk, igy ebbdl fakaddan nem kérdés, hogy miért is
volt kiilonleges szamunkra ez a , feldiszitett” életfa. A pok-
halokban meglep6 tomegben talalt, tobbnyire ,,csak”
megszaradt — a pokok altal csupan csak részlegesen el-
fogyasztott — repiilé rovarokbol allo ,,kollekcid” szol-
galtatta a kovetkezd meglepetést és nyilvanvalé felisme-
rést. Lehet, hogy mi emberek gyonyorkodiink az épiilet-
ben, de a nappal aktiv repul6 rovarok (katonalegyek,

Az életfa teljes hosszaban

A kupola fels6 szakasza mint fénycsapda

boglydk, szamos tovabbi kétszarnya rovarcsalad, tovab-
ba furkészdarazsak, redésszarnyt darazsak, kaparédara-
zsak, szitakotdk, bogarak stb. sokasaga) valgjaban egy, a
rovaraszok altal 1937 6ta alkalmazott kilonleges csapda-
ba repiilnek be és esnek fogsagba.

A René Malaise altal alkalmazott, késobb rola elnevezett
rovarcsapda elve a kovetkez6. A viszonylag alacsonyan
reptild, nappal aktiv rovarok a fényld, ezért terel falak-
nak (vagy a kitart ajtdknak) titkdzve bereptilnek egy olyan
térbe, amelynek a felmagasodo6 kozepe (kupolija) a leg-
vilagosabb térként a menekiilés vélt iranyat jelzi sza-
mukra. A kupola mintegy ,,felszippantja” ket az épit-
mény felmagasodo részébe, ahol — mindig felfelé tore-
kedve — a hatlaba foglyok végiil elpusztulnak, feltéve,
ha atjuk sorin mar nem estek volna a pokhalok rabsagaba.

A ma vilagszerte alkalmazott Malaise-csapdak a haté-
konysaguknak koszonhetén elterjedt gyjtdeszkozel a ro-
varaszoknak. Bar sokan alkalmazzik, viszonylag kevés
olyan vizsgalat tortént, ahol nem csupan néhany specialista
dolgozta fel a befogott rovarokat. Az eddigi legszélesebb
kort és raforditast vizsgalatot Svédorszagban végezték,

Po6khalok az életfa again és levelein



A zalavari épiilet és egy Malaise-csapda (jobbra) sematikus abrdja
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ahol 15 éven keresztiil az orszag 55 pontjain mikodtek szink-
ron Malaise-csapdak. A tobb mint 4 000 (!) begyujtott
rovarfajbol a hétszazat meghaladta azon fajok szama, ame-
lyek addig ismeretlenek voltak a tudomany szimara. Az
ezeknek a csapdaknak a fogasaibdl kinyerhet6 informaciok
kiilonosen fontosak a kornyezetiink valtozasainak kovetésé-
ben (biodiverzitas-krizis, klimavaltozas stb). A svédorszagi
és néhany szintén nagyraforditasa gydjtés alapjan tudjuk,
hogy a mintavételek taxonoémiai spektruma (milyen fajokat
és azokat milyen ardnyban tartalmazzak), jelentGs mérték-
ben fligg a foldrajzi szélességtdl, valamint a vizsgalati id6-
szaktdl, évszaktdl. Legnagyobb tomegben (faj- és egyedszam-
ban is) a kétszarnytak (Diptera) koziil legyeket és szinyogokat,

Valogatds az organikus épiilet zsakmanyaibol. Mégis kinek a zsak-
madnya? Az épiilet, vagy a pok zsakmanyai?



Néhanyan a haszonélvez6k koziil: kétpettyes faggyupok (balra),
hdromszéges faggyupok (jobbra), réti farkaspok (jobbra lent)

valamint a hartyasszarnytak (Hymenoptera) koziil valodi
és gyilkos fiirkészeket meg redGsszarnyu tarsas darazsakat
vonzanak, illetve fognak meg.

Amikor mikroszkép ala tettiik a zalavari éptilet élet-
fajanak leveleirdl és a fan kifeszitett pokhalokbdl Gssze-
gyljtott rovarokat, akkor tarult elénk csak igazan, rész-
leteiben is ennek a — szandéka ellenére — Malaise-
csapdaként mikodo épitménynek a gazdag zsakmanya.

A pokokat mint haszonélvezdket (halohely-tulajdonosokat
és a zsakmany ,,lef616z6it”) tobbnyire azok a fajok kép-
viselik, melyek a mi égoviinkon eleve kizardlagos, vala-
mint Onkéntes/alkalmi, mas széval obligat és fakultativ
éptiletlakok. A leggyakoribb a haromszdges faggyiupok
(Steatoda triangulosa), valamint a kétpettyes faggyupok
(Steatoda bipunctata), melyek mellett néhany, a Kis-
Balaton kozeli nddasiban é16 kerekhalds faj, sét a nyi-
tott ajton besétalo és a padlozatra lehulld rovarokat
zsakmanyolo réti farkaspok (Hogna radiata) is jelen volt
a mintavételekben mint véletlenszerd, turistatajnak ne-
vezett egyed.

Egyértelmten megallapithaté volt, hogy ez az orga-
nikus épiilet a szandékos rovarfogasra kifejlesztett
csapda analégjaként mikodik. A latszatat sem kivan-
juk sugallni semmilyen szimonkérésnek, annak, hogy
miért nem gondolt a tervezd a megtévesztett rovarokra.

A modern épiletek nagyfeliilett siktivegeire is csak az-
utan ragasztottak a ragadozé madarak sziluettjeit, miutan
,»uvegsirban” holt nem kevés énekesmadar.

A zalavari emlékhelyen késziilt képeinket és videofelvéte-
leinket eddig arachnologusok szakmai foruman, illetve az
ember altal épitett kornyezet és az allatok kapcsolataval
toglalkozd, Urban animals cim képzémivészeti tarlaton
mutattuk be a Szombathelyi Képtarban. Utdbbi ezen a hé-
ten, 2023. szeptember 3-an zar (a kiallitasrol ezen a linken
keresztiil olvashatnak: https://wunw.nyugat.hu/cikk/galambok_
bogarak_poratkak_egy_ujabb_allati_a).

Bizunk benne, hogy az Elet és Tudomany olvaséi koré-
ben is érdeklédésre tart szamot az allatok és az organi-
kus épitkezés sajatos talalkozasinak esettanulmanya, és
annak tzenete: Mindazt, amit a sajat kornyezettinkkel
tesziink, azt a tobbi él6lény kdrnyezetével is tessziik,
ki-ki a maga médjan fogadja, 6rommel, vagy tirommel,
de altalaban sosem kozombosen.”

SZINETAR CSABA, TOROK TAMAS, FARKAS IMRE

A Milleniumi emlékmii rovar-
csapdaként valé miik6désérol
a szerzOk altal készitett rovid
video errél a QR-kodrol, illetve
a Szombathelyi Arachnolégiai
Miihely honlapjarol

(https://www.arachnofolia.hu/)
téltheto le, indithaté el.
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AINemzetkozitSzilaidhulladeksszovetsegl(ISWANnemregibenitabacskozastiszewezettialkatasztiofas

hulladék{kezelésérélfamelyenlkiilonbozéionkormanyzatok{ésiintézmenyek{szakeértoilésikepviseloi

Ve ttekdieszt:

t6 altal szervezett, katasztrofa-hulladékgazdal-

kodasrol szol6 workshop ravilagitott a foldren-
gések okozta hulladékkal kapcsolatos kihivasokra és az
egészségligyl kockazatokra. A foldrengés okozta hulla-
dék — amely elsésorban az Ssszeomlott szerkezeteket és a
sérilt éptiletekben rekedt hulladékot jelenti —, annak
nagy mennyisége és a tisztitashoz sziikséges nehézgépek
korilményes mozgatasa miatt nehezen kezelhetd.
Raadasul jelentds egészségtigyi kockazatokat is rejt, kiilo-
nosen az olyan veszélyes anyagok miatt, mint az azbeszt.

Ezért a katasztrofa-hulladék hatasanak enyhitése érde-
kében elengedhetetlen az egészségligyi kockazatok fel-
mérése, a hulladékkategoridk rangsorolasa és a megfeleld
hulladékgazdalkodasi lehet6ségek kidolgozasa. A vész-
helyzeti tervezés magaban foglalja egy csapat osszeallita-
sat, egy fellilvizsgalati és fejlesztési folyamat megtervezé-
sét, valamint a frissitések titemezésének fenntartasat.

A beszélgetés soran a torokorszagi Kocaeli onkor-
manyzatanak a képvisel&je vazolta azokat a kihivasokat,
amelyekkel a magasan iparosodott régié szembesiilt az
1990-es évek foldrengései soran, beleértve a tobb mint

Q Sophia Ghanimeh hulladékhasznositasai szakér-

KEDVES OLVASONK!

Jatékunkban hisz héten at egy-egy tesztkérdést kozlink kor-
forgasos gazdasagi témajd cikkeink végén. Az On altal helyes-
nek tartott valasz betijelét kérjiik, jegyezze fel, s a sorozat végén
varjuk a megfejtésként kialakuld szoveget a titlap@titnet.hu
e-mail cimen vagy levélben az 1088 Budapest, Brody Sandor ut-

ca 16. szerkesztéségi cimen.

E heti kérdésiink: Ujrahasznosithat6-e a megrongélddott épi-
tési azbeszt a foldrengések utani Gjjaépitések soran?

a) nem, a bontaskor vagy katasztréfaban keletkezé épitési
azbeszthulladék veszélyes anyag;

0) igen, a megfelel6 tengervizes atmosas utan.
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400 tizemanyag-toltéallomas részleges vagy teljes megsem-
mistilését, amely akadalyozta a mentési erdfeszitéseket.
Elmondta, hogy a kdvetkez6 évben 800 ipari tertiletet és
azok katasztrofa-elokészitését vizsgaljak meg, osztlyozni
fogjak a hulladéktipusokat, meghatirozzak azok formait a
veszélyes hulladékoktdl az Gyrahasznosithatokig, és bevon-
jak a helyi hatosagokat a készenléti tervek kidolgozasaba.

A t6rok kornyezetvédelmi minisztérium képviselGje a
legutdbbi torokorszagi foldrengésben érintett tizenegy
varos el6tt all6 kihivasokrol, valamint a 800 énkormany-
zattal vald egylittmuikodés koordinalasrol beszélt. Az an-
karai 6nkormanyzat képviselgje kiemelte, hogy sziikséges
a megfelelé hulladék Gjrahasznositasi és artalmatlanitasi
kapacitas fenntartasa és a kockazati tervek frissitése, elsé-
sorban a térségben gyakran el6forduld aradasok miatt.

Ghanimeh professzor megosztotta sajat tapasztalatait
az emlékezetes bejrati robbanasrdl, hangsalyozva a ter-
vezés fontossagat, hogy elkertiliék a hulladékkezelési
problémakat. Azt javasolta, hogy a kiilonb6z6 hulladék-
aramokat lehetdleg el kell kiloniteni, mivel ellenkezd
esetben a vegyes hulladékiramokbdl mar nagyon nehe-
zen lehet bArmit Gjrahasznositani.

SZEGO MIKLOS

—

A KEHOP-3.1.5-21-2021-00003 sz.

projektet tdmogatta
Magyarorszag Kormanya
és az Eurdpai Unid.

SZECHENYI @

BEFEKTETES A JOVOBE

Euroépai Unié
Kohézios Alap

KORMANYA



6 volt a felvezetés, hiszen rept-
16utunk folyaman mar felilrél
is megcsodalhattuk egyes ké-
sObbi tti céljainkat. Ezeken kiviil
megfigyelhettiik, ahogy Foldink
leghosszabb folydja sok kis agra

Tutanhamon diszes sirkamrajaban

szakadva eléri kozel hétezer kilométe-
res Utjanak végét, és betorkollik a
Foldkozi-tengerbe. A Nilus deltdja egy
hatalmas zold hiromszoget formaz.
Ez a hatalmas z6ld haromszog Egyip-
tom legstirtibben lakott része, itt he-
lyezkedik el tobb jelentds varos,
mint példaul Alexandria és a t6va-
ros, Kair6 is. Ahogy haladtunk tovabb
végcéelunkhoz, hirtelen a szantofolde-
ket és a novényzetet felvaltotta a kiet-
len sivatagok vilaga. Majd végiil meg-
pillanthattuk a Voros-tenger hatalmas
kékségét és a Sinai-félszigetet. Gé-
pink athasitott a ttrkizkék oblok és
korallzatonyok tomkelege felett, majd
ezt kovetden landolt Hurghada nem-

zetkozi reptil6terén. A reptérrdl kivald

kilatas nyilt a tengeri hegyek
néhol kétezer méter folé tornyosuld
csicsaira. A naplemente miatt meég
pompasabb latvanyt nytjtottak eme
hatalmas, kopar hegyoriasok. Miutin
megszereztiik vizumainkat, hivatalo-
san is beléphettiink az orszag tertileté-
re, elfoglaltuk a szallasunkat, majd fel-
késziiltiink a minket var6 kalandokra.
Els6 korben a vizi programokra
fektettiik a hangsulyt. Az India
an melléktengereként ismert V
tenger elég sok-mindenben ,,leg” a vilag

tobbi tengeréhez képest. Az egyik
legmelegebb kozottik, vizhomérsék-
lete 28,5 Celsius-fokos volt, és télen
sem esik 20 fok ala, igy egész évben
nyugodt szivvel lubickolhatunk ben-
ne. Az egyik legtisztabb vizli, nem
folyik bele nagyobb folyd, igy nem
terheli nagy mennyiségt tiledék,
¢s mindennek koszonhetéen nagy
mélységekig lelatni. Ez szamunkra
nagyon jol jott, amikor tivegfenekti
hajoval csodalhattuk meg a tenger
mélyén burjanzé élévilagot. A tenge-
r1 élovilag rendkivil gazdag, eddigi
utazasaim soran ekkora fajgazdagsa-
got még soha nem tapasztaltam sehol.
A Voros-tenger tobb mint 1200 hal-
fajnak ad otthont, ezek kozott van-
nak olyanok, melyeket csak itt figyel-
hetiink meg. A halak mellé csak
Egyiptomban t6bb szaz kilométernyi
korallzitony tarsul, melyeket min-
denképpen érdemes buavarkodassal
vagy snorkelezéssel felfedezni. Itt van
az ausztraliai Nagy-korallzatony utan
a masodik legnagyobb egybefiiggd
zatonyrendszer. Az fontos, hogy a
korallokat nem szabad megrongalni.
Nem csak azért, mert az egyiptomi
kormany védelme alatt allnak és ha-
talmas biintetéssel jarna, ha talalnak
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valakinél letort darabokat, hanem
legtSképp azért, mert egyes zatonyok
tobb ezer évesek is lehetnek, csokken-
tik a part erdzidjat, és otthont adnak
rengeteg tengeri allat- és novényfaj-
nak. A Voros-tenger attdl is kiilonle-
ges, hogy a vilagtengerek koziil en-
nek van a legmagasabb sotartalma.
Mindez 42 grammot jelent 1liter viz-
ben, mig a tengerek atlagos sotartal-
ma 35 grammnyl.

tobbi célpont a tengertdl tivo-

labb esett, ahol az egyik legrej-
télyesebb torténelmi kultara emelke-
dett fel, hatalmas volt tobb ezer éven
keresztiil, majd végul elbukott. Az el-
s6 torténelmi szald utunk Luxorba
vezetett. Az Obirodalom idején Luxor
helyén allt Théba, az okori Egyiptom
egyik lejelentésebb varosa. A Kozép-
és az Ujbirodalom idején pedig a leg-
tobb ideig fGvarosi statuszt betdltd te-
leptilés. Luxorban el6szor is a Karna-
ki templomot latogattuk meg, amely
jelentds vallasi helyszine volt az dkori
Egyiptomnak. A templomot kétezer
évig folyamatosan formaltik, tobb-
tucat farad keze munkija fedezhetd

Egyiptom legmagasabb obeliszkje
a Karnaki templomban

fel a monumentalis romok kozott.
Torténelmi kirandulasunk utn a je-
lenkori Egyiptom arab gasztronémiai
sokszinliségébe nyerhettiink betekin-
tést egy hangulatos Nilus-parti kis ét-
teremben. A kovetkezé Okor-idézd
uticélunkhoz val6 indulas elétt egy
kis hajokazason vehettiink részt a Ni-
luson. Meglatogattuk a Banan-szige-
tet, melynek neve el is arulja, hogy
legtébbképpen melyik déligyiimol-
csot termesztik helyben. Volt szeren-
csénk kostolét is kapni az ottani kivald
termésbdl. Ezt kovetden visszahajo-
kaztunk buszunkhoz, és elindultunk
az egyik leglenylig6zdbb helyszinre,
ahol valaha jartunk, a Kiralyok vol-
gyébe. A teriilet legfobbképpen az
Ujbirodalom idején birt jelentdség-
gel. Ide temetkeztek az elokeldk, az
allam életében fontos szerepet betdltd
személyek, valamint jonéhany farad
is. Sajnos csak négy sirt tudtunk be-
lilrdl megtekinteni, de azok is 6rok-
re sz6016 élményekkel szolgaltak. Le-
nylgo6z06, hogy sok ezer év utan is
ilyen j6 allapotban maradtak fent a
sirok. Szines rajzok sokasiga, hie-
roglif irassal diszitett falak 1élegzet-
elallit6 latvanya fogadja a betérd lato-
gatdkat. Sajnalatos viszont, hogy a si-
rokat szinte mind kiraboltak az évez-
redek soran.

A legvégére maradt az egyik legér-
dekesebb siremlék, melyet 1922-ben
Howard Carter fedezett fel. Ez a
KV62-es jelzetG sir, Tutanhamon
nyughelye. Ez az a temetkezési hely,
melyet teljesen érintetlentil talaltak
meg, tehat Carterék elétt 3000 évvel
jart itt ember utoljaral Nagyjabdl
3500 leletet tartak fel a barlangszeri
nyughely mélyén, koztiik a mindenki
altal ismert aranybdl készitett halotti
maszkot. Vajon milyen lehetett, ami-
kor kifaragtak, diszitették, amikor
orok nyugalomra helyezték a faradt
és lezartak a bejaratat? Vagy el6ttiink
szaz évvel, amikor megtalaltak, fo-
lyamatosan haladtak a sir belseje felé,
és legvégiil meglattak azt az ezernyi
kincset, és azt az aranyozott diszitést,
ami odabent fogadta a felfedezket.
A hegy gyomraba vijt nyughely joval
kisebb, mint a tobbi faradé, de jelents-
sége kiemeli a t6bbi koztl. Ott alussza
orok almat a fiatalkoraban elhunyt
taraé. Tutanhamonnal a késGbbiek-
ben nem taldlkoztunk, de érokségé-
vel viszont még igen.
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Szoborkompozicié a Karnaki templomban

Utolsd, de kihagyhatatlanul fontos
desztinacionk Kair6 volt. Az elévaro-
sokkal egytitt haszmilliés oridsvarost
nyolcoras utazassal tudtuk elérni. A £6-
varosban hihetetlen nagy zsufoltsag,
valamint addig Egyiptomban nem la-
tott hatalmas forgalom (eurépai szem-
mel hatalmas kiosz) fogadott minket.
Itt egy szabaly van az utakon kozleke-
dok szamara: az, hogy nincs szabaly.
Ez az ott tartozkodasunk soran

egyértelmavé is valt. Itteni elsé
programunk egy nilusi hajokazas volt.
A hajéutazas teljesen mas szemszogbol
mutatja be a varost. Innen egyenesen
az Egyiptomi Miazeumba mentiink
at, amely a vilag leggazdagabb egyip-
tologiai gyjteményét foglalja maga-
ban. Ahogy korabban irtam, hogy
Tutanhamon Orokségével még talal-
kozunk, itt valt valora, ugyanis a sirja-
ban megtalalt felbecsiilhetetlen érték
leleteket ezen kiallitohelyre szallitot-
tak. Mind az aranyékszerei, arany ha-
lotti maszkja, szinarany koporsdja, di-
szes tronszéke és még rengeteg mas
megtizethetetlen értéka és jelentdségli
targya tekinthetd itt meg.

A mizeumot utazasunk finaléja ko-
vette, de mondhatjuk Ggy is, hogy
mindennek a fénypontja. Az iranyt
ugyanis egyenesen a gizai piramisok
felé vettik. Itt taliljuk a hairom nagy
piramist, tovabba a halotti templo-
mokat, valamint még harom kiraly-
né kisebb piramisat is. Nem szabad



A nagy szfinx

kifelejteni a mindenki altal legalibb
képrdl ismert nagy szfinxet sem. El-
soként tevehatra pattantuk, és egy
olyan kival6 panorimat nyqjté helyre
mentiink, ahol elkészithettiik a ko-
telez6 fényképeinket. A hirom pi-
ramis  kozil a  legkisebb a
Menkauré-piramis.  Magassaga
,»csupan” 65,5 méter. Anyaga mész-
ko és asszuani granit. Erdekessége,
hogy az oldalan egy hatalmas sériilés
lathatd. A sériilés okozdja Hartn ar-
Rasid, az Abbaszida-dinasztia oto-
dik kalifja, aki a IX. szizadban
kincsek reményében feltorte a nagy
piramist, azonban ott nem talalt
semmit. Emiatt mérgében a fol-
dig akarta rombolni Menkauré
piramisat. Ez azonban szerencsére
nem sikertilt, de ez a kiilsérelmi nyom
emlékeztet minket erre az eseményre.

Az el6térben Hafré-, mégotte
a gizai nagy piramis

Menkauré piramisat a kozépen allo
Hafré koveti. Latszolag ez a legmaga-
sabb, azonban ez csak azért tnik igy,
mert egy magaslaton emelték.
Eredetikeg 143,5 méteres volt, de eb-
bdl a magassaghdl az er6zi6 miatt a
mai napig hét métert vesztett. Ezzel a
mérettel viszont kiérdemelte a vilig
masodik legmagasabb piramisa cimet.
Anyaga tgyszintén helyben fejtett mész-
ko, turai mészkd burkolattal. A legalsd
soranal asszuani rdzsaszin granit burko-
latot alkalmaztak. T6bb kiilonlegesség-
gel is bir. Az egyetlen olyan piramis,
amelynek — még ha részlegesen is —,
de megmaradt az eredeti burkolatabdl,
és ez igencsak jellegzetessé teszi a tete-
jét. Hafré farad épitettet egy kozis-
merten hatalmas szobrot is melyet
nagy szfinx néven ismertink. Itt is el-
toprengtiink azon, mennyi min-
dent lathatott mar ez a kompozicié
a 4,5 évezred folyaman. Tobbszor is
homok-takardba burkolozott, farkas-
szemet nézett Napoleonnal, és jelenleg
mar homoktakardjatdl megszabadit-
va, a maga teljességében tekinthetd
meg. Ennek persze van hatranya is, hi-
szen igy szabadon ki van téve az erdzi-
s folyamatok hatasainak.

égiil elérkeztlink az okori vilag

hét csodajanak legrégebbi, azon-
ban egyetlen fennmaradt tagjahoz, a
vildg legmagasabb piramisahoz. Ez a
gizai nagy piramis, Hufu farad sirem-
léke. Magassaga eredetileg 146,7 mé-
teres volt, melybdl kilenc métert ve-
szitett. A piramis kozel 4000 évig a

Kilatas a Makadi-6bdlre

vilag legmagasabb épiilete volt. Ez az
impozans épitmény méltd befejezése
volt az egyiptomi barangolasaink-
nak. Még vart rank egy nap pihend a
Voros-tenger partjan, a Makadi-
obdlben, majd egy nap varosnézés
Hurghadaban.

Hamar elszaladt ez a nyolc nap.
Hurghada nemzetkozi repiilSterének
hosszt varakozasa, géptink tobboras
késese utan azonban gyorsan haza is
értiink. Talan tal gyorsan is, marad-
tunk volna még...

REZSABEK LEVENTE
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A KOZOSSEGI
GAZDASAG ELONYEI

A sharing economy kifejezés sokak szamara ismerésen csenghet, elsésorban az auto-

vagy szallasmegosztas kapcsan. A szemlélet ugyanakkor ennél joval bévebb spektru-

mot fed le, hiszen adasvétel, kdlcsénzés, csere vagy ajandékozas utjan barmit meg-

oszthatunk, ami a rendelkezésiinkre all, és masok szamara értéket jelent. A kozossé-

gi gazdalkodas kéltségvetési szemponthdl is elonyos, hiszen a legtobb megtakaritasi

maddszerrel szemhen az emlitett eljarasok nem a kiadasok, hanem a bevételek oldalan

jelennek meg, ezzel elésegitve egy kiegyensulyozott egyenleg létrejottét.

A telekocsiktol a fenntarthato fejlodésig
Egyes targyak gyakran kihasznalatlanul allnak, és csak
,,porosodnak”, emellett sok esetben a birtoklasuk is kolt-
séggel jar a tulajdonos szamara. A megosztason alapuld
kozosségi gazdalkodas ezt a jelenséget alapul véve Oszton-
zi sporolasra és megtakaritasra a fogyasztokat, emellett
gyakran passziv jovedelmet is biztosit az adott terméket
vagy szolgaltatast rendelkezésre bocsatd tulajdonos sza-
mara. A sharing economy rendkiviil fontos eleme, hogy a
telhasznalok nem finanszirozzak az eszkoz fenntartasa-
nak a koltségeit, kizardlag az eszkoz hasznalataért fizet-
nek, hasonloképpen, mint egy bérbeadas esetén.

Az Ggynevezett , telekocsizas” otlete volt talan az elsé
ilyen jellegti megtakaritasi modszer, amely soran a sofor
a vele tobbé-kevésbé azonos tGtvonalon utazni kivand
utasokat vesz fel, akikkel a fuvarért cserébe osztozkodik
az utikoltségen.

A megosztason alapuld kozosségi gazdalkodas egyszeri-
ségét az a tény adja, hogy a keretein beliil barki lehet szol-
galtat6, aki birtokol valamilyen megoszthato értéket, le-
gyen az akar lakas, akar jarmQ, vagy rendelkezik olyan
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egyszerlnek tind, de mégis értékes és megoszthato tudas-
sal, mint példaul a takaritds vagy a vezetés. A kolesonzés,
vagy bérbeadas fogalma tehat nem kizardlag ingatlanokra,
vagy egyéb koltséges vagyontargyakra vonatkozik, hanem
barmilyen — akar szellemi — termékre, amelyre sziiksége le-
het egy masik embernek, de nem akar, vagy nem tud pénzt
és energiat kiadni a megszerzésére / elsajatitasira. Amel-
lett, hogy a kozosségi gazdalkodassal a haztartasok mini-
malizalhatjak kiadasaikat, adott esetben még bevételre is
szert tehetnek. Tovabba azzal, hogy a fogyasztok a meglévo
eszkozoket osztjak meg egymassal az Gjabb haztartasi gé-
pek, autok, batorok vasarlasa helyett, a kozosségi gazdalko-
das jelentésen hozzajarul a fenntarthato fejlédéshez is.

A kozosségi gazdalkodas piacterei

Az interneten szamos szakosodott platform segiti a keres-
let és a kinalat egymasra talalasit. Ezeken konnyen és
gyorsan lehet informacidkat megadni, a termék vagy szol-
galtatas részleteitdl kezdve, kapcsolodd fotok feltdltésén at
a lokacié megadasaig, illetve a kozvetlen kommunikaciora
1s lehetGséget biztositanak. Fontos, hogy az oldalak tGbbsé-
ge lehetSséget biztosit a szolgaltatdk leinformalasara, tob-
bek kozott értékelési rendszer alkalmazasaval.

Erdemes tehat atgondolni, hogy rendelkeziink-e olyan
felesleges, kihasznalatlan targgyal, esetleg olyan szellemi
tokével, amely masok szamara értéket jelenthet. Az iire-
sen all6 lakast, szobat, garazst célszerli példaul bérbe ad-
ni, a kihasznalatlan pincét, tarolohelyiséget pedig akar at
is lehet alakitani raktarrd. Olyan ingésagokat, mint a
nem hasznalt kerti szerszamok, barkacseszkozok, kerék-
par, roller, siléc vagy sator, szintén tanacsos kolcsonadni,
ha pedig stabil nyelvtudassal rendelkeziink, vagy beha-
toan ismerlink egy adott szakteriiletet, érdemes meg-
fontolni maganoktatas vagy korrepetalas vallalasat.

Hasznos pénziigyi informaciokért és tanacsokért érde-
mes ellatogatni a Magyar Nemzeti Bank Pénziigyi Navi-
gator nevli weboldalara, valamint ne felejtsiik: barmelyik
formajat is valasztjuk a kdzosségi gazdalkodasnak, minden
esetben jarjunk utdna az addzasi és egyéb szabalyoknak!

MNB



A KECSKEMETI

VAROSHAZA DISZEI

A kecskeméti Varoshaza nem csupan monumentélis hatasa, jelképi ereje, varosképi szerepe miatt

lett orszagosan is kovetendé példa, hanem kiilsé diszitményeinek Gesamtkunstwerk torekvéseket is

mutato - részben Ujszerii - anyaghasznalata és formakincse réveén is. Jol lathaté még ma is az ezek-

ben megnyilvanulé tudatos - épitészi és megrendeldi - koncepcio, melynek fontos dsszetevéi voltak

a nemzeti jellegre val6 torekvés és a historikus tartalom.

Paur Géza éles szemmel vette

észre és hivta fel a kortarsak

tigyelmét arra, hogy végre
van egy olyan kozéptlet, ,,a melyrdl
szamiizve van a kiilonben is disztelen
gipsz-ékitmény tarkasaga, a nagy épitkezés-
nek e hatas-vadaszé eszkoze. ..”. (Kecske-
mét 0 varoshazardl. In: Vasarnapi Uj-
sag, 1898/1. p. 2.) Valdban, a XIX. sza-
zad jellegzetes diszitéanyaganak vezetd
szerepét Kecskeméten a miiko, kera-
mia, badog és kovacsoltvas diszek
egylitt vették at. Az épitészek részérdl
végig jelen volt a szandék, hogy kertil-
jék a korabeli épitkezési gyakorlatban
jellemz6 szurrogatumokat, még ha a
koltségvetési korlatok miatt kompro-
misszumokra 1s kellett térekedni.

Az emlitettek koziil a legkevésbé szo-
katlan és — minden bizonnyal az olcs6-
saganak koszonhet6en — a legnagyobb
mennyiségben alkalmazott anyag, a
kufsteini cement alapt mké volt.
A beldle készilt, Lechnerhez kothetd
leleményes diszitményi formak gyor-
san népszervé valtak a helyiek koré-
ben: ,,Ezeknek nem lévén eddig elnevezé-
stik, a kecskeméti nép, a melynek hires va-
roshazan eloszor keriiltek alkalmazasba,
kiilon magyaros népies modra keresztelte el
Oket. A hajlé karcsii csipkeszegélyt »hernyd-
nak«, a kunkorodo tomarebb format »ka-
kastaréjnake, a falak kép-tereit koriilvevs
csoportokban alkalmazott gyongyszerii cso-
mdkat pedig hosszas tojasalakuk miatt »ki-
gyotojasoknak« nevezte el.” (Paur Géza:
A kobanyai Szent Laszlo-templom. In:
Vasarnapi Ujsag, 1898/6. p. 94.) A tSbb-
nyire el6regyartott és festett miiko ele-
mek kozott, a mar emlitett fantaziafor-
mak mellett, vannak kisebb darabszam-
ban jelenlévé munkak is, igy példaul két
bOségszaru a foérizalit oromparkanyan,

A kocsialahajtos kdzéprizalit gazdagon diszitett oromzata

egy-egy magyaros fejdisz a sarokerkély
tornyok alatt, illetve nagymeéret(i bal-
dachin a f6homlokzat — egykor gyogy-
szertari — sarokbejaratai felett. Sokkal
nagyobb mennyiségben késztltek el az
antropomorf  holdmotivumok (30 db
nagyobb és 68 db kisebb), az éptilet kiil-
s6 homlokzatainak tetején végigfutd
partazatos t6parkany elemei, vagy ép-
pen Kecskemét cimerallata kecskebak-
tej formajaban (8 db).

A Viaroshaza épuletdiszel esetében
leginkabb a kerimia hasznalata tekint-
het6 Gttord jelentéségtinek, mtvészeti
és technikai téren is elére mutatonak.
Lechner Odon és Partos Gyula els6 al-
kalommal 1884-ben, a MAV Nyugdij-
intézetének budapesti bérhazan alkal-
mazta a pécsi Zsolnay-gyar termekeit,
igaz ekkor még terrakottadiszeket.

Kecskeméten azonban mar az 1893-
ban gyartani kezdett, az idéjaras hata-
saival szemben sokkal ellenallobb,
pirogranit kapott szerepet, melynek a
masszaja. . tiizallo agyagbol és kb. 30—
40% 1-2 mm szemcsenagysagii samott-6r-
leménybdl all. Gipsz formaban, kézi erd-
vel alakitottak és szaradds utan 1300 °C
koriili homérsékleten égették. |[...] A szi-
nes mdzas pirogranit kétszeri égetéssel ké-
sziilt. Eloszor kb. 1300 °C-on nyilt langt
kemencében égették, majd részben vagy
egészben szines majolikamazzal (onoxi-
dos fedémaz) vontak be és masodszor a
maz természetétol fiiggd hémérsékleten,
altalaban 950—1000 °C kozott égették ki.
A masodik égetéshez zart tiizii kemencét
hasznaltak.” (Katona Imre: A Zsolnay
keramiak sajatossagai. In: Matargyvé-
delem, 22, 1993. p. 202)
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Miiké és majolikamazas pirogranit diszek a fohomlokzaton

A kecskeméti Varoshiza esetében
azonban az éplletkeramia még nem
kapott olyan — teljes épitészeti koncep-
cidt athato, atformald — szerepet, mint
Lechner néhiny évvel kés6bb megva-
16sult fémavein (Iparmiivészeti Mtize-
um, Foldtani Intézet, Postatakarék-
pénztar). Az épileten lathato keramia-
diszek terén a legtontosabb forrasunk
a Zsolnay-gyar mintakonyvi rajzai.
A 19 , Terracotta-konyvbol” a 4. és
az 5. kotet tartalmazza a Varoshaza pé-
cst manufaktaratdl megrendelt kerd-
miadiszeit, s a tobbnyire 1894-ben

kivitelezésre kertilt elemek kozott sza-
mos olyan van — a féhomlokzat 4 db
viragmintas kerimiatonddja, vagy ép-
pen a kiilonféle cimerek —, melyekrdl a
kecskeméti  épitkezés megrendelési
konyvében is olvashatunk. A szakiroda-
lomban a legtdbbet azokat a férizaliton
megjelen6 — Lechner tervezte — orna-
mentalis keramiabetéteket (fazonszam:
1423 és 1428) szerepeltetik, melyek | egy-
szerre idézik fel a reneszansz korsos motivu-
mokat és a perzsa viragmintds kompozicié-
kat” (Merényi Gyorgy: Zsolnay épi-
tészeti keramia az Osztrak—Magyar

Virdgmintas keramiabetét terve a Zsolnay-gyar 4. sz. ,,Terracotta-kényvébol”
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A féhomlokzat egyik virdgmintas
keramiatondoéja

Monarchia koraban. Budapest, 2015. p. 64.),
lletve Huszka Jozsef 1880—1890-es
években megjelent —a magyar népmii-
vészet ornamentikjat elsésorban rajzos
formaban feldolgoz6 — kotetetit.
historikus tartalom, torténeti iko-
nografia nemcsak a kozgytlési
terem falképein tolt be jelentds szerepet,
hanem a Varoshiza homlokzatain is.
Bar a kiegyezést kovetd alkotma-
nyos egytittélés szelleme mind a kett6t
befolyasolta, a kiils6 falakon megjelend
osszeallitast alapvetéen Kecskemét di-
cs6 multjanak a felmutatasa motivalta.
Ennek fontos el6zménye lehetett
Lechnerék els6 kozosen tervezett kecs-
keméti vonatkozasu éptilete, az 1873—
1874-ben kivitelezett ,, Kecskemét va-
ros pesti palotija” (ma Budapest, Veres
Palné u. 9.). A hiromemeletes neorene-
szansz épiilet homlokzatanak kiilonle-
gessege a magyar és egyben a kecske-
méti torténelmi milt nagyjait (Arpad,
Tohotom, Lél, Ors, Ond, Szabolcs,
Huba, Hunyadi Janos, Matyas kiraly,
I. Rakoczy Gyodrgy, Kohary Istvan),
koztiik a varos nagy sziilottét, Katona
Jozset’ dramairét is megjelenitd, Gssze-
sen tizenkét egészalakos szobor.
,,Dombormii szobrok a székhazon. Mar
megérkeztek a majolika szobrok, melyek
két-két példdnyban Arpéd, Huba, Zrinyi
Miklés, Thoksly Imre, Rakocy Gyirgy,
Katona Jozsef, Hunyady Janos és Corvin
Matyas fejképét abrazoljak. E féldombor
szobor miivek igen szépek ide lent, de Arpad
és Huba oly magasan van, hogy elmoso-
dik.” Az egyetlen korabeli hirlapi tu-
désitasban (Kecskeméti Lapok, 1894.
szeptember 23) olvashatd felsorolas
nyolc szereplGje megegyezik a Zsolnay



Thokoly Imre Zsolnay-gyarban készult
portréreliefje

s, Terracotta-konyv” 5. kotetében ta-
lalhato, 1499. fazonszamot viseld oldal
nyolc mintarajzanak — a kompoziciok
szerves részét alkotd — névfelirataival.
(Azonban a forrashoz képest Zrinyi
Miklés és Katona Jozsef arcképébdl
jelenleg ,,csak” egy lathat6.) Mellet-
tik néhany hénappal késébb Szent
Istvan és I. Ferenc Jozsef is megjelent a
Varoshaza falain, igaz kiemelt szere-
piiknek megfeleld helyen, a férizalit
nagy oromzatanak als6 szintjén.
A t6bbi portrémedalion, melyeket ere-
detileg kufsteini cementbdl terveztek
kivitelezni, tobbnyire kvaderkoveket
imitald, nutazott vakolatarchitekttra

Arpéd fejedelem majolikamézas
pirogranit arcképe

Ferenc Jozsef és Szent Istvan arcképe a Zsolnay-gyar 5. sz. ,, Terracotta-kényvébol”
(FOTOK: IFJ. GYERGYADESZ LASZLO)

eléet kaptak elhelyezést a f6homlokzat
és a harom udvar kiilénboz6 részein.
Bar az épitkezések soran végig majoli-
kakeént emlegették, valdjaban a medali-
onok, akarcsak a virdgmintas tablak,
pirogranitbdl késztiltek. Pontosabban
fogalmazva: a motivumok és az arc-
képek nyersen hagyott pirogranit felii-
letét e mveken a hatterek kék szinG
(majolika)mazzal tortént lefedésével
igyekeztek még jobban kiemelni.

Az épiilet badogdiszitményei koziil
kiemelkedik ,,Arpadka”, a Varoshiza
legnagyobb  sajtovisszhangot  kivaltd
,ekitménye”, melyet 1894. augusztus
14-én szallitottak Hirmann Ferenc bu-
dapesti fémontd muhelyébdl Kecske-
métre. A 227 cm magas figuralis
szobor lagy forrasztassal Gsszefogott,
trébeléssel formalt (cinkontvény)
bidoglemezekbdl késziilt, belsejeben vas
merevitd  szerkezettel. ,,Arpad a
honalapité érczszobrat, miként, tervezve
volt, tegnap, kiralyunk sziiletése napjan
allitottak fel a varoshaza homlokzati orma-
ra. A szobor hésies deli alakot dbrazol,
azonban valamivel nagyobb lehetne, mert
az ottani magassig nagy aranyokat kove-
tel.” (Kecskemét, 1894. augusztus 19)
Ahogy azt a helyi Gjsagban olvashat-
juk, eleinte mindenki a honfoglal6 fe-
jedelem abrazolasanak gondolta,
ami a korszak altalanos historiai

szemlélete, tovibbd a kecskeméti
Arpad-kultusz miatt nem is annyira
meglepd. (Ami elsésorban azzal kap-
csolatosan alakulhatott ki, hogya Gesta
Hungarorumban leirt alpari csata hely-
szine, illetve az akkoriban a vérszerzo-
dés helyszinének 1s tekintett Pusztaszer,
részben Kecskemét birtoka volt. Az
utdbbi esetében a varos és — a helyi jog-
akadémiai hallgatoknak koszonhet6en
— a Magyar Orszagos Didkszovetség
1900. janius 24-én példaul emlékmii-
vet is allitott az Arpad-halmon.)

zzel szemben mar 1894 6szén kide-

rtlt, hogy a varos felett érkodd
pancélos vitéz figurdja egy kozépkori
német eredetll motivum, az Ggyneve-
zett Rathausmann (,,varoshazaember”)
nyoman sziiletett, melynek alkalmaza-
sa az Osztrak—Magyar Monarchian be-
liil, minden bizonnyal az Gj bécsi varos-
haza hasonlo szerepet betoltd szobranak
(1882) is kdszonhetden valt Gjra népsze-
riivé. A sajtoban megjelentek, misze-
rint az épitészeknek , eszedgaban sem
volt Arpadot dbrazolni, hanem stylszerii
diszitmény” (Kecskeméti Lapok, 1894.
szeptember 30), arra utalnak, hogy a
bécsi példa helyett inkabb a kozépkori
elézményeket részesitették  elényben
Lechnerék. Mindenesetre a kozvéle-
ményt nem sikertilt teljesen meggy6z-
ni, éppen ezért ,, Az uj varoshaz panczélos
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vitézét, amidta Risiilt rola, hogy nem a hon-
foglalo Arpadot akarja abrazolni, kozonsé-
gesen Arpddkanak nevezik.” (Kecskemét,
1894. november 11.)

A kozgylilési terem szemben a f6lép-
csével az egész épiilet csoport kozepét fog-
lalja el, és annak kiils6 megjelenésében is
Jjellemz3 kifejezést nyer. [...] Ezen koz-
ponti részek, valamint az el6csarnok és
félépcsé miivészi kiképzésére dsszponto-
sitotta szerz6 1igy kiilsejében, mint bel-
sejében az eqész feladat monumentalis
megoldasat.” (Partos Gyula—Lechner
Odon: Felvilagosité mileiras. p. 9.)
A Lechner-koveték egyik kedvelt
motivumava valt kagylés mennye-
zetkialakitast terem diszes berende-
zése Lechner és Partos tervei, illetve
utmutatasai alapjan  készilt el a
Gesamtkunstwerk szellemében, tobb-
nyire budapesti vallalkozasok révén.
A szines tvegablakok mestere
Kratzmann Ede (,,]. Magy. Uvegfes-
tészeti Miintézet”), a fali gyertyatar-
toké Arkai Sandor ,.cs. és kir. udv.
malakatos”, mig a famunkaké és a
batoroké Rainer Karoly szegedi asz-
talos volt. A terem ornamentalis diszi-
tofestését 1897 elsé honapjaiban Gotz
Adolf készitette el, majd utolsdként,
november végén a 9 agl, 62 ég0s sar-
garéz diszcsillar kertilhetett a végleges
helyére Vardai Szilard, az Iparmﬁvé—
szeti Iskola tandranak tervei alapjan és
Arkai Sindor kivitelezésében.

Gotz Adolf: ,,Kecskemét th. varos kozgydilési
terme festésének tervvazlata”, 1896. december 8.
(MNL BACS-KISKUN VARMEGYEI LEVELTARA)

A Vdroshdza oromzata ,,Arpadkéval”
és Kecskemét cimerével
(FOTO: IFJ. GYERGYADESZ LASZLO)

Az 1894. szeptember 24-én
tartott kozgytlés Ectvos Lorand
kultuszminiszter augusztus 7-én
kelt korlevele, leirata alapjan don-
tott gy, hogy a kozgytlési terem di-
szitofestése mellett kiemelt helyet bizto-
sit a torténeti ikonografianak. A fel-
adattal 1895 aprilisiban Székely Berta-
lan festémavészt biztdk meg. A helyi
millenniumi  bizottsdg é a muvész
1895. aprilis 22-én kelt levelében leirt
Jjavaslatai alapjan alakult ki a ma is lat-
hat6, a nemzeti malt egészét reprezen-
talni kivano képciklus. A Pusztaszeri
gyulés helyett — mely ,,nem birvan
semmi alakilag markans jelleggel (ép-
pen olyan, mint masféle akkori gyii-
l6s)”—a Viérszerz6dés mellett don-
tottek, vele atellenben pedig az
eredetileg 1s kivant jelenetként
Ferenc Jozsef 1867. évi magyar
kirallya koronazasa jelenik meg a
kiegyezés utani politikai megbékélés je-
gyében. (Lasd a mar korabban emlitett
Osszefliggést Pusztaszerrell) A Vérszer-
z6désen kiilondsen jOl lathato, ahogy
Székely e mtvén is igyekezett torténel-
mileg hiteles lenni, igy példaul az
Oroszorszagban €6 Zichy Mihily, ké-
résére tobb levélben is beszamolt neki
azsiai viselettOrténeti kutatasairdl, mig a
,»kehely” formaja a nagyszentmiklosi
aranylelet nyoman sziiletett meg.

Az tilésterem rovid oldalaira megfes-
tett két eseményt, a kiegyezést kovetd
alkotmanyos egytittélés szellemében,
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»Arpadka” szobra
a restauralas utan,
2021 januarjaban
(FOTO: DOMOTOR

nemzetiink nagy uralkoddinak, allam-
térfyjainak, s fliggetlenségi torekvése-
ink jeleseinek (Konyves Kalman, Szent
Laszl6, Szent Istvan; Nagy Lajos, Hu-
nyadi Janos, Hunyadi Matyas; 1. Ra-
koczi Ferenc, Bethlen Gabor, Zrinyi
Miklés; Széchenyi Istvan, Kossuth La-
jos és Deak Ferenc) négyszer harmas
csoportba rendezett egész alakos port-
réinak sorozata koti Gssze. A valtozta-
tast, az eredetileg tervezett négy torté-
nelmi jelenet helyett festendé nemzeti
panteont, a festé az alabbiakkal indo-
kolta: ,, Az adott tér mértékében, egy lovas
csak 160 cm-nyi lehet, alul is, feliil is egy kis
mozgasi tér maradvan és igy egy allo alak
koriilbeliil 120 cm, mi az adott teret rosz-
szul toltené ki, sok iires teret hagyva
meg...”. A sikot hangsalyo-

70, stilizalo dekorativitasuk-

ban az épiilet stilusahoz iga-

zod6 falképek temperavazla-

tait Székely 1896 juliusatdl az
Ezredéves Orszagos Kialli-

tason is bemutatta, majd

a kovetkezd év nya-

ran pedig al secco

technikaval — , casein
(tir6-mész) kotszert leg-
alkalmasabbnak  tartom,

mert ezt legtartosabbnak ta-
pasztaltam” — kivitelezte.
Az 0 székhaz avatasira
Osszehivott rendkiviili disz-
kozgytlésen, 1897. decem-
ber 26-an, mar nem lehetett
jelen az épitkezést elinditd
Lestar Péter, ugyanis egy év-
vel korabban elhunyt. Mélto
utodja, Kada Elek a hi-
ressé valt tinnepi beszé-
dében tSbb helyen is
egyenesen az (j Varosha-
za szemantikai, épiilet-
ikonografiai értelmezé-
sét nydjtja a jovo kutatdi
szamara: ,,Mi, Kecskemétnek polgarai,
akik ma itt egybegyiiltiink. . .azért, hogy
onkormanyzatunk 1ij templomat iinne-
pélyesen felavassuk... [...| Az a disz,
mely e falakra van halmozva, nem ne-
kiink szol. Ez a disz nem a mi hivalko-
dasunk, ez az 1j alkotas csak a mi
izenetiink a jovének. [...] Most avatjuk
fel ujjasziiletett onkormanyzatunk szent
csarnokadt. .. [...| Ez az épiilet nem Kecs-
kemétnek, hanem az alfoldi magyarsag-
nak egyik diadalemléke. ..”.
1F). GYERGYADESZ LASZLO
milvészettorténész

MIHALY)



VAN-E ELEG VAS A KELKAPOSZTA FEJEBEN?

SZINTESTTITKOK

Meglep6 fordulatot hozott az ELTE kutatéinak vizsgalata, aminek eredményei a Frontiers in Plant

Science szaklapban jelentek meg. Kutatasukbol kideriilt, hogy a szintestek vasfelvételének fényhia-

nyos mechanizmusa hasonlit a fényen a fotoszintézis altal tamogatott folyamatara. Felfedezésiik

hatassal lehet az élelmiszeripari és egészségiigyi tudasunkra és annak alkalmazasara, hiszen néve-

nyi eredetii taplalékaink és azok szintestjei minden ember szamara fontos vasforrast jelentenek.

z &0 szervezet szimara a vas az egyik legfontosabb
Aésv;’myi tapanyag. Ez az elem nélkilozhetetlen az

emberekben és a novényekben is az enzimek sza-
mara, melyek tobbek kozott szerepet jatszanak létfontossa-
gl életfolyamatokban: a sejtek 1égzésében vagy a fotoszin-
tézisben. Ezért elengedhetetlen az anyagcsere szempontja-
bdl, hogy ezekbe az enzimekbe be tudjon épiilni a vas.

A fotoszintézishez — ahhoz az anyagcsere-folyamathoz,
amely napfény energiajaval szén-dioxidbdl és vizbdl szer-
ves anyagot allit el a novényekben — tehit vasra van
sziikség. Mivel a fotoszintézis folyamata a zdld szintestek
belsejében jatszodik le, a ndvényi sejtekben a vasat el kell
juttatni ezeknek a szintesteknek a belsejébe 1s. Az Eotvos
Lordnd Tudomanyegyetem Novényélettani és Molekula-
ris Novenyblologlal Tanszékén Solti Adém és kutatocso-
portja évek ota kutatja a zold szintestek vastelvételét
lehet6vé tevé molekularis folyamatokat.

A fotoszintézis jelentosége miatt a zold szintesteket sok
szempontbdl jol ismerjiik, igy a vasfelvételiiket is hosszii ideje
vzésqaljuk A zold szintestek vasfelvételéhez fenyre van sziik-
ség. Régota kérdéses azonban, hogy azokban a névényi szive-
tekben, amelyeket nem ér napfény, vajon ugyanolyan modon
zajlik-e a vasfelvétel, mint a kloroplasztiszokban?” — avat be
a kutatas alapétletébe Sdgi-Kazar Maté doktorandusz.
Mar csak egy megfelel6 kutatasi objektumra volt sziik-
ség, melybdl nagy mennyiségben lehet eltérd fejlettségti
ndvényi szintesteket izolalni a vizsgalatokhoz. A vizsgalat
targya szinte a (konyha)asztalon hevert.

A kelkaposztait mindannyian jol ismerjiik. A kelka-
posztatejek valgjaban hatalmas, médosult riigyeknek te-
kinthetSk, melyek torzsajardl szamos, eltérd szint és kii-
16nboz6 tejlettségti levél ered. Egy télbeviagott kelka-
posztafejen lathatjuk, hogy a szélso, fénynek kitett leve-
lek zold szintiek, befelé haladva azonban fokozatosan
halvanyodnak, a legbelsd, kisebb méretii és fiatalabb levelek

Félbevagott kelkaposztafej, amelyen jol lathatok a kiilonb6z6
levélrétegek és azok szinének valtozasa, valamint a k6zépsé szar,
amelyen a levelek fejlédnek (FOTO: SOLYMOSI KATALIN)

Elektronmikroszképos kép egy sajatos, nem fotoszintetizalé plasztisz-
rél — az ugynevezett etioplasztiszrél —, amely a legbels6 kelkaposzta-
levélrétegekben talalhaté meg. A vonal: 1 mikrométer. Piros csillag:
az etioplasztisz specidlis bels6 membrdanrendszere, az igynevezett
prolamelléris test. A felvétel a most megjelent cikk (Sagi-Kazar et al.
2023, doi: 10.3389/fpls.2023.1227811) egyik abrdja.

pedig fehérek-sargasak. A jelenség azzal fligg Ossze,
hogy a zarvatermd ndvények fény hidnyaban nem tud-
jak el6allitani a zdld szinanyagot, a klorofillt, anélkiil
pedig fotoszintézisre sem képesek.

A kaposztafejek bels leveleit a széls6, zold levelek gyakorlatilag
learnyékoljak, elzarjak a fénytdl, ezért a fejek belseje felé haladva fo-
kozatosan egy fényhianyos allapot jon létre. A belss levélrétegekben a
zold klorofillok felhalmozodasa helyett a jelenlévd karotinoidok sar-
gas szinét latjuk csak, és kiilonleges szerkezetil, fotoszintetikusan
nem aktiv szintestek, tigynevezett etioplasztiszok fejlédnek ben-
niik, ahogy azt a fejeskaposzta esetében korabban mar leirtuk”
- magyarazza a kisérlethez hasznalt névény elonyeit a ku-
tatas egyik résztvevje, Solymosi Katalin.

A tbb intézmény és szamos kutatd részvételével megvalosu-
16 kutatds sordn tehit a fotoszintézisre nem képes levelek
szintesgjeinek a vasfelvételi mechanizmusat vizsgaltak, és hasonli-
tottak Gssze a fotoszintézisre képesekével. Az altaluk elsSként
megtigyelt éettani folyamatok rimutattak, hogy a szintestek
vastelvétele — bar mértékében kisebb ugyan — de pontosan
koveti azt az elvet, ami a zdld szintestekre is jellemzo.

A zold szintestek vasfelvételérsl az elmiilt tizenot évben azt gon-
doltuk, hogy kizarolagosan kitddik a fotoszintézishez, illetve kisebb
részben a vasnak a napfény altal torténd kozvetlen kémiai redukcié-
Jjahoz. Vizsgalataink eredménye meglepd fordulatot hozott mindab-
ban, amit kordbban a sejtalkotdk létfontossagii tapelemhaztartasarél
tudtunk” — foglalta Gssze a kutatasok eredményeit Solfi Adém.

FARKAS KINGA
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INDENNAPI JATEKELMELET

FOGOLYDILEMMA

A jatékelmélet egyik legismertebb szituacidja

egymasra vallo biin6z6 mindegyike rosszul jar,
ha a rovid tava érdekeket nézik. Az emberek-
nek azonban tébbnyire valéban a sajat hasznuk

fontosabb a k6zosség érdekeinél...

,»Na, jol van, uraim, ne nézzik egymast hiilyének!
Innentdl kulon-kiilon folytatjuk a kihallgatast. —
csattant fel az Srmester, majd elvezettette a foglyokat.”

Nemsokkal ezel6tt két igazi nehézfiat hoztak be, akik-
r6l bar mindenki tudja, hogy blinosok, nincs ellentik
elég bizonyiték, és — hogy, hogy

nem — nem igazan akarnak be-
sz€lni, ezért az Ormester alkut
ajanl nekik. Ha valamelyik vall,
de a masik nem, aki vallott, sza-
badlabra kertil, aki viszont nem, &
10 év bortont kap. Ha mindketten
vallanak, ugyantgy 10 évet kapnak,
de ketten egyiitt, tehat fejenként
csak 5 évet kell iilnitik. Ha esetleg

tudjak a sajat hasznukat maximali-
zalni. Mivel most két blinéz6rél be-
sz€liink, ez talan még életszertbb is.

Bar a jatékelmélet egyik legismer-
tebb jitéka fogolydilemma néven
lett hires, szerencsére nem kell a fog-
daba kertilniink, hogy ezt a jatékot
jatszhassuk, elég csak részt venntink

egyikiik sem vallana, gy a vad ne-
héz helyzetbe kertil: nem fogjak tudni bizonyitani a blincse-
lekményt, azonban van egy régebbi adocsalasi tigy, ami bizo-
nyithatd, ezért 1 évre mindketten racs moge kertilnek.
Egyszert tehat a képlet a blin6z6k szamara, egyértelmd,
hogy hallgatniuk kell. Kapnak egy-egy évet, de ez talan
még kibirhatd. Igen am, de az érmester nem véletlentil
dontott tgy, hogy kiilon tesz ajanlatot a két binoézonek.
A két rosszfit, bar annak idején igéretet tett egymas-
nak, hogy ha barmikor ilyen helyzetbe kertilnének, hall-
gatnak majd, mint a sir, most mégis elbizonytalanodni
latszik. Mintha nem bizninak egymasban igazan.

A letéltend6 évek
szdma a vallomastétel
fiiggvényében

Raadasul, ahogy szamolgatjak az éveket, Ggy tlnik,
hogy mégiscsak vallani kéne, hiszen ha az egyik vall, de
a masik nem, aki vallott, egybdl elsétalhat, ami mégis-
csak jobb, mint egy évet tlni. Ha azonban a masik is
vallana, akkor végképp nem mindegy, hogy az ember 5
vagy 10 évet tolt a hlivéson.

Azt mondtuk, hogy a képlet egyszer(i? Valoban az,
csak éppen pont forditva érdemes jatszani, mint ahogy
elsére gondoltuk. Persze, akarcsak az ultimatumjaték-
nal, megint nem arrdl van sz6, hogy mi lenne az igazsa-
gos, hanem arrdl, hogy az egyes jatékosok hogyan
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az tizleti életben.

Két pizzazo nyilik az utcan, pont egymassal szemben. A két
tulajdonos gyanakvoan méregeti egymast, egyik sem oriil a
konkurencianak. De ha mar igy alakult, szoba elegyednek,
és megprobalnak valami olyan megoldast talalni, ami mind-
kettdjiiknek jo. ,,Virigozzék minden virag!” — mondjak, és
megallapodnak abban, hogy minden pizzat pontosan ugyan-
annyiért fognak adni, amitdl azt varjak, hogy a megszerez-
het6 bevételen nagyjabal fele-fele aranyban fognak osztozni.
Korrekt is meg nem is, mert azért ez mégiscsak kartell, de ez
legyen a versenyhivatal dolga!

Egy nap azonban az egyik tulajdonosnak az az dtlete ta-
mad, hogy megprdobal nagyobb profitra szert tenni. Ugy
gondolja, ha 10%-kal lejjebb viszi az arakat, valtozatlan mi-
néség mellett jonéhany vendéget at tud majd csabitani a
szomszédos étterembdl. A taktika, gy tlinik, mikodik, va-
l6ban egyre tobben mennek at hozza a konkurenciatol, de
csak addig, amig a szemkazti hely is nem kezd arcsokkentés-
be. S6t, ha mar arat csdkkent, logikus, hogy ezittal 6 igér ala
amasiknak, igy most mar nekilesz tobb vendége. Persze tud-
juk, hogy mi lesz erre a valasz, de tudjuk azt is, hogy az arat
maximum addig tudjak cskkenteni, amig a koltségek fede-
zésén tul még termelnek valamennyi profitot is. Kiillonben
elérkeznek oda, amit a kdzgazdasag tizembezarasi pontnak
nevez, és valoban jobban jarnak, ha bezarjak az tizemet.

Bizonyos szempontbdl hasonld ez a jaték, mint a kozlegeldk
tragédiaja. A rovidtava egyéni érdek felilirja a kozos érde-
ket, de ez hossz(itavon az egyénnek is veszteséget okoz.
Kassovicz ARTUR GERGELY



VALOGATAS A PALYAMUNKAKBOL

HULLADEKCSODAK ES
ZOLD JOVO RAJZOK

Lapunk kiadéja, a Tudomanyos Ismeretterjeszto
Tarsulat (TIT) a nyar elején két palyazatot is hir-
detett fiatal olvaso6ink szamara. A rajzpalyazati és
kreativ alkotéi felivasokra érkezett palyamunkak-

e

bol sorozatunkban visszatéréen valogatunk.

palyazati felhivasunkban arra kértitk Olvasoinkat:
vessék latba Gtleteiket és kéziigyességiiket, s alkotd
szemmel tekintsenek a fenntarthatosag, a kornyezetvéde-
lem, s kozelebbrdl a korforgasos gazdasag és a hulladékgaz-
dalkodas kérdéskorére. Az altalanos iskolas kortiakat rajzpa-
lydzatra hivtuk e gazdag és aktualis témaban. Az altalinos
és kozépiskolasokat pedig arra kértiik, hogy a kornyezetiik-
ben fellelheté hulladékoknak adjanak j életet: alkossanak
hasznilati targyakat vagy miialkotasokat.
A felhivasokra orvendetesen magas szamu palyamun-
ka érkezet. A rajzpalyazatra 285 alkotast kiildtek az al-
talanos iskolas alkotok. A hulladékokat 4y életre keltd

Q TIT és hetilapunk altal kozzétett két, pirhuzamos

Orvos Orsolya: Mesedoboz

Laczkd Linda: A méreg a lefolyéba sem val6!

Nagy Norbert: Gyiijts szelektiven!

teladatra 37 didk vallalkozott. Az eredményeket lapunk

27. szamaban kozoltiik. Ezuattal is a legszebb alkotasok

koéziil valogatunk. i
GOzON AKOS
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SZEPTEMBER

csillagnaptar

Szeptember folyaman a Nap az allatov csillagképei koziil az Oroszlan csillagképbél a Sziiz csillagkép-
be 1ép at, 23-én keresztezi az égi egyenlitot és atkeriil a déli éggombre. Ez az 6szi napéjegyenléség
idépontja! Nézziik, milyennek latjuk az eget szeptember 15-én 21 drakor, a kora esti sziirkiiletben!

yugat felé pillantva az Okérhajcsar ragyogd csillagat, a voroses Arkturuszt lathat-

juk pislakolni a lat6hatarhoz kozel. Mellette, kissé feljebb az Eszaki Korona és a
Herkules, alattuk a Kigyo és a Kigyotarto csillagképek figyelhetoek meg. Déli iranyban
aNyilas és a Bak, észak felé fordulva a Zsiraf, a Nagymedve (Nagy Goncdl), Kis Medve
(Kis Goncdl) valamint a hosszan elnyulo Sarkany csillagkép helyezkedik el. Kissé
keletebbre toliik a Cefeusz és a Kassziopeia, északkeleten pedig a Perzeusz csillagai
emelkednek egyre magasabbra. Keleti iranyban az Androméda, a Pegazus valamint a
Vizonto csillagképeket kereshetjiik. Magasan a fejiink felett a Nagy Nyari haromszog
csillagai: a Deneb a Hattyuban, az Altair a Sasban, valamint a Vega a Lant csillagkép-
ben. Magasan az égen, északkelet-déinyugat iranyban ivel at az égen a Tejit. Ezt az
éget atszeld, eziistdsen csillogd szalagot csak vérosi fényektdl mentes, sotét helyrdl
érdemes megfigyelni. Ha talalunk ilyen helyet, latvanya igazan leny(igozo!

A bolygok koziil a Merkur a honap elsé harmadaban a Nap kozelsége miatt nem
figyelhetd meg. 10-én mar fél oraval kel a Nap eldtt. Megfigyelhetdsége gyorsan
javul, ez idei masodik kedvezd hajnali lathatosaga. 22-én lesz a legnagyobb nyugati
kitéréshen, ekkor b6 masfél oraval a Nap eldtt kel. A Vénusz a hajnali keleti égen
magasan latszo, ragyogo fehér fényi égitest. Lathatosaga a honap folyaman gyorsan

TUDTA-E?

A A kaliforniai Mount Wilson Obszervatériumban
talalhat6 100 huvelykes (2,5 méter) Hooker-
teleszkdp 1917-ben készilt el, és 1949-ig a

vilag legnagyobb tavcsove volt

javul, most kitliné a hajnali lathatosaga. 1-én kozel két oraval
kel a Nap el6tt, ez a honap végére harom és haromnegyed orara
nd. Fényessége -4,6 magnitudo. A Mars eldretarto mozgast végez
a Szliz csillagképben. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg,
fényessége 1,6 magnitido. A Jupiter a Kos csillagképben lathato,
eldretartd mozgasa 4-én hatraloba valt at. Az esti orakban kel, majdnem
egész éjszaka fényesen ragyog a déli égen. Fényessége -2,7 magnitu-
do. A Szaturnusz hatralo mozgast végez a Vizontd csillagképben. Hajnalban
nyugszik, az éjszaka nagy részében megfigyelhetd. Fényessége 0,5 magnitido.
Az Urdnusz az esti drakban kel, az éjszaka nagyobb részében lathaté a Kos
csillagképben. A Neptunusz egész éjszaka megfigyelhetd, hatralo mozgast végez
a Halak csillagképben.

Az 1ij, a maga koraban oridsi tavesovek forradalmasitottak a XX. szézad csillagaszatat. A Hooker-taves6 annyira nagy volt, hogy a cefeida csillagokat is észlelni lehetett vele
az Androméda-kodben. Halvany fényiik azt jelezte, hogy a Tejutrendszer atmérdjénél sokkal tavolabb vannak a Foldtdl. Heber Curtisnek tehét igaza volt: az Androméda nem
egy ,kod” a galaxisunkban, hanem egy Tejitrendszerhez hasonld tavoli galaxis. Mas spiralkoddkrol is kideriilt, hogy valdjaban galaxisok. A Hooker-tavesdvel az amerikai
Edwin Hubble (1889-1953) kimutatta, hogy a galaxisok egy olyan Univerzum ,€pitokockai”, amely sokkal hatalmasabb, mint amilyennek korabban képzelték. 1927 korill a
galaxisok szinképeit vizsgalva azt talalta, hogy a legtobb galaxishol érkezd fény a spektrum vords vége felé tolodott el, jelezve, hogy ezek tavolodnak toliink, raadasul minél
halvanyabbak (tavolabbiak) a galaxisok, annal nagyobh sebességgel szaguldanak. A Vilagegyetem tehat tagul, vagyis a multban kisebbnek kellett lennie. A sebesség-tavolsag
grafikon meredeksége a Vilagegyetem korét jelezte. A csillagaszok belatva, hogy valaminek el kellett inditania ezt a tagulast, megalkottak az osrobbanas-elmélet alapjait.
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1. Edwin Hubble az 1920-as évek végére szamos galaxist fedezett fel,
és Osszedllitott egy osztalyozasi rendszert, amelyben a galaxisokat
alakjuk és szerkezetik szerint illesztette rendszerbe

2. Jellegzetes elnyelési vonalak tavoli galaxisok szuperhalmazanak
optikai spektrumaban (felsé panel) egy kézeli objektumhoz, a Naphoz
képest (alsé panel). A nyilak a voroseltol6dast, azaz a spektrumvonalak
hullamhosszanak novekedését jelzik.

3. Hubble térvénye szerint a tavolabbi galaxisok nagyobb sebességgel

tavolodnak téliink. Ma mar azt is tudjuk, hogy ennek a taguldsnak
az liteme egyre gyorsul, amiért a s6tét energia lehet felelGs.

Az égbolt képe
2023. szeptember 15-én 21:00-kor
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Fejtoroé rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos
feladatmegoldé képességét teszik probara.
A kérdések tetszoleges sorrendben oldhatok
meg, hem épiilnek egymasra, mindegyik mas és
mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére
alkalmas. Jo toprengést, brilians otleteket,
eredményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Milyen, egymassal értelmileg 6sszefiiggé szavakkal egészithetjiik
ki a szotéredékeket?

2. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Talalja meg a vizszintes sorok logikajat, majd a hat betlvel jelzett
abrabol valassza ki azt, amelyik a kérddjel helyére illik!
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya
Megoldas: 96

(A szemkdzti szamok szorzata 96.)

2. fejtorod - Sardi Tibor feladvanya

Megoldas: BAGOLY

3. fejtoro — Csik Csaba feladvanya

Megoldas: Thomas Mann: Halal Velencében

3. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

irja az 1-9 szamokat a sarga mezokbe gy, hogy a miiveleteket

helyes sorrendben végrehajtva, a sorok végén, oszlopok aljan

megadott szamot kapja eredményil! Minden szdmjegy egyszer
fordulhat el6.



|TENYEK

Erdétiizek Eurépaban

Eurdpaban 2006 ta 2022 volt a masodik legrosszabb év az
erddtiizek és az altaluk okozott kar kapesan az Eurdpai Erd6-
tiz-informacids Rendszer (European Forest Fires Information
System, EFFIS) muholdas megfigyelésen alapul6 adatai alap-
jan. Mintegy 8300 km?-en pusztitottak erdétiizek az unids
orszagok tertlletén, ami Ssszefligg azzal, hogy ebben az évben
sijtotta a kontinenst az elmalt 500 év legnagyobb aszalya.
Fontos azonban, hogy az erdétiizek kériilbeliil 96%0-at emberi
tevékenység okozza. A klimavaltozasnak o6riasi szerepe van a
roml6 tendencidban, a tlzszezon egyre hosszabb, mar nem
csak a tavaszi felmelegedéskor, illetve a legmelegebb, nyari ho-
napokban fordulnak elé nagyobb szamban vegetaciotiizek.
A legtobb erdétiiz 2022-ben (csaknem 3500) marciusban ke-
letkezett, mig jaliusban a masodik cstcs idején, amikor keve-
sebb volt a tliz, de az éven beltl ekkor pusztitottak a langok a
legnagyobb tertileten. A gondatlan vagy akar szandékos kar-
okozas kikiiszobolésével még igy is mérsékelhetdek lennének
az emberi tevékenységbdl fakado tiizek okozta karok.

Az adatbazisban csak a 30 hektaron vagy annal nagyobb
tertileten pusztito tiizeket vették szamitasba, de az ezek k-
vetkeztében leégett teriiletek az Gsszes leégett tertilet 95%-
at adjak. 2022-ben az adatbazisban szereplé 26 unids or-
szag kozil otben keletkezett olyan erd6tliz, amely tSbb
mint 10 km2-en langolt: Spanyolorszigban, Roméniiban,
Olaszorszagban, Portugalidban és Franciaorszagban. Ezek
a fenti kategéridba sorolt regisztralt erd6tiizek 85%-at je-
lentették az EU tertiletén. A leégett terilletek nagysaga
alapjan a szomor lista élén szintén Spanyolorszag talalha-
t6, ahol 707 km? égett le, mikozben Olaszorszigban 572,
Gorogorszagban pedig 528 km?2. A roméniai, portugaliai és
franciaorszagi teriileteken egyenként 151-219 km? kéroso-
dott. Az ebben a 6 orszagban leégett teriiletek az unids
tagallamokban karosodott tertilet 93%-at jelentették.
Magyarorszagon 2022-ben 92 ilyen kategoridja erdotliz
keletkezett, amelyek 80 km?-en végeztek pusztitast. E te-
kintetben 16, a karosodott tertiletek nagysagat tekintve
17 unids orszagnal voltunk kedvezdbb helyzetben.

Egy-egy ilyen nagy tfizeset dtlagosan tobb mint 1km?-t
érint; ennél sokkal magasabb volt a fajlagos pusztitas
Szlovéniaban és Csehorszagban, ahol atlagosan 7,2, il-
letve 6,3 km? is dldozatiul esett egy-egy tliznek. (Jalius-
ban Csehorszigban egy erdétiiz tobb mint 14 km?2-en,
Szlovénidban ugyancsak egyetlen nagy erd6tliz tobb
mint 40 km?-en végzett pusztitist. Riadasul mindkét
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Erdétiiz Gérogorszdagban, 2023 juliusaban (FORRAS: WIKIPEDIA)

orszagban Natura 2000 tertileten tortek ki ezek a tii-
zek.) Magyarorszagon az atlagosnil alacsonyabb ez a
mutato, nem éri el a 0,9 km?2-t.

A 2023. év eddig eltelt részében az unids orszagokban 1041
nagyobb erddtiiz pusztitott, tdbb mint 2550 km?-en. Ez a te-
rilet koriilbeliil Nograd varmegye teriletével egyezik meg,
Szam szerint a legtdbb, 336 erd6ttiz Spanyolorszagban keletke-
zett az év eddig eltelt részében, de a francia- é olaszorszagi
adatok is magasak (211, illetve 191 tlizeset). A Portugalidban re-
gisztralt 117 tlzeset azért is riasztd, mert ez az orszag tertiletét
tekintve sokkal kisebb, mint a lista élén allo déli tagallamok
(kortilbeltl akkora, mint Magyarorszag). Hazankban 2023
elsé 7 honapjaban Gsszesen egy ilyen nagymérett erdétiizet je-
lentettek, amivel a kisebb unids orszagok adatainak megfelelo,
13 thzesetet regisztrald mezényben vagyunk: Hollandia,
Szlovénia, Belgium, Dania, a balti orszagok, Finnorszag é a
joval nagyobb tertileti (de sokkal csapadékosabb) Lengyelor-
szag 1s idetartozik. A szomszédos Ausztriaban, valamint a Ma-
gyarorszagnal csaknem négyszer nagyobb Németorszagban
egyarant 5-5 nagyobb erdétiiz pusztitott eddig ebben az évben.

A leégett tertiletek nagysagat tekintve ennek megteleléen
szintén a spanyol és olasz erdSkben esett a legnagyobb kar, a
cseppet sem el6kelé harmadik helyre azonban Gérdgorszag
kertilt, ahol csaknem 530 km?2-en pusztitottak idén erdétiizek.
Az adott orszag tertletéhez viszonyitva igy Gorogorszagban
a legnagyobb a leégett teriilet, a teljes orszagtertilet 0,4%-a.

Kilonosen nagy jelentSségii, hogy a védett Natura 2000
tertileteket is érintik erddtiizek. 2022-ben az ide sorolt ka-
rosodott tertiletek a teljes leégett teriiletek tobb mint négy-
tizedét tették ki. Az unids orszagokban dsszesen 3653 km?
Natura 2000 tertiletet sajtott erd6tliz, a legnagyobb arany-
ban spanyolorszagi és romaniai tertletek jarultak hozza
ehhez, 1033 és 1026 km?2-rel. Hazankban 46 t{izesetben
43 km?-nyi Natura 2000 teriilet kirosodott.

KATAINE MAROSI ANGELA

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszdg barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban  (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2023-ra belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 900 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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AGY] AKTUALITASOK

LEALLITHATO AZ AGY
OREGEDESE?

Egy uj vizsgalat szerint az agyban Iévé immunsejtek mitkodésének befolyasolasa megakadalyozhatja

z Oregedés és fOleg az Grege-
dés elkeriilése mindig fog-

lalkoztatta az embereket.
Mir Hérodotosz irasaiban is megje-
lent a fiatalsag forrasa, egy varazsla-
tos forras, melynek vize visszafiata-
lit barkit aki iszik bel6le vagy meg-
firdik benne. Ilyen forrast persze
soha nem talalt senki, Am azdta is
nagy erkkel dolgoznak rajta az em-
berek, hogy visszaforditsik az Ore-
gedés kellemetlennek tartott veleja-
réit. Az egyik ilyen kovetkezmény a
kognitiv hanyatlas, vagyis az értelmi
képességek nagymértékl leromlisa.
Egy 4j vizsgalat szerint az agy 6ret, a
mikroglidk miakodésének megval-
toztatdsa csOkkenti a gyulladast és a
neurodegeneraciot az iddés egerek
agyaban, ez pedig javitja az ideg-
rendszeri funkcidkat.

Gyulladas
és neurodegeneracio
az idésdédés soran
Az 1d6s6dés és a halal a fajtenntartas
szempontjabol elényos folyamat.
Az élélények Gjabb és Gjabb generaci-
Okat hoznak létre, melyek kozott jo
eséllyel lesznek, akik kénnyebben tal-
élnek akar valtozé kortilmények ko-
z0tt s, igy végsd soron a faj is fennma-
rad, noha az egyedi életeknek vége
szakad. Ugy tlnik, hogy az dregedés

a kognitiv hanyatlas kialakulasat.

A fiatalsag forrasa, Lucas Cranach festménye 1546-b6l (FORRAS: WIKIPEDIA.ORG)

okozta biologiai hanyatlis hatterében
a sejteket ér6 sériilések felhalmozoda-
sa all. Ezek a sériilések 6nmagukban
is karosan hatnak bizonyos életfolya-
matokra, illetve olyan immunfolya-
matokat inditanak be, melyek fiata-
labb korban csak fert6zések hatisara
mennek végbe. A sériilt sejtek olyan
molekulakat szabaditanak fel, ame-
lyek serkentik a gyulladast, illetve a
sejtek kozotti (extracellularis) mat-
rix degradacidjat (ez a sejtek kozott

talalhaté makromolekulik rendszere,
amely fizikai és biokémiai timogatast
nyqjt a sejteknek).

Korabban kidertilt, hogy a gyulla-
dast egy olyan jelatviteli Gtvonal
(cGAS-STING - ciklikus GMP-
AMP szintdz — interferon genezis
stimulatora) valtja ki, mely a sejt-
testben 1évé DNS hatasara 1ép ma-
kodésbe. Az egészséges sejtekben a
DNS csak a sejtmagban és a
mitokondriumokban fordul eld,

1114 « ELET £s TUDOMANY = 2023/35



AGY] AKTUALITASOK

Az Uj eredmények szerint a
mitokondriumokbdl kiszabadu-
16 DNS aktival egy utvonalat a
mikrogliagkban, ami végsé soron
gyulladashoz vezet. A H-151 nevii
vegyllet megakadalyozta ezt a
folyamatot id6s egerekben.
ER - endoplazmas retikulum
(FORRAS: EGGEN, 2023 - NATURE)

jelenléte a sejttestben valamilyen sérii-
lésre utal. A jelatviteli Gtvonal aktiva-
cidja az interferonoknak nevezett mo-
lekulik felszabadulasat idézi eld, ame-
lyek beinditjak a gyulladast.

A mikrogliakkal van a baj
Egy eurdpai kutatoesoport azt vizsgal-
ta, hogy milyen sejtekben aktivalodik
az emlitett jelatviteli Gitvonal. A kuta-
tok elészor sejttenyészetekben gy6-
z6dtek meg rdla, hogy a H-151 nevii
vegylilet gatolja a jelatviteli Gtvona-
lat. Ezutin id&s (26 hénapos) egere-
ket hasznaltak és kimutattik, hogy a
H-151 hatasara egy sor idegrendszeri
funkcié jobban megdrzddik. Lemér-
ték példiul az egerek szoritasinak
erejét és azt is, hogy mennyi idén at
képesek fennmaradni egy ferde fu-
toszalagon. Ezek mellett a Morris-
féle vizi labirintuson és a félelmi
kondicionalason is jobban teljesitet-

tek az allatok, melyek a tanulast mé-
16 feladatok.

Az idegrendszeri funkcioknal ta-
pasztalt hatds és az a tény, hogy a
H-151 atjut a vér-agy gaton, arra utal-
tak, hogy az agyban is aktivalodik a
gyulladast el6idézd jelatviteli Gtvonal,
igy a kutatok mintakat vettek az id6s
egerek agyabol és ezeken folytattak a
vizsgalodast. A H-151kezelésen atesett
allatoknal joval kevesebb volt a gyulla-
dasra utald molekulak mennyisége, il-
letve nagyobb volt az idegsejtek stirti-
sége és az idegsejtkapcsolatok szama is.
A kutatok megvizsgaltak, hogy mely
agyisejteknél valtozott meg szamotte-
véen a génkifejezbdés a kezelés hata-
sara, hiszen ez utal a sejtek mikodési
sajatossigaira.  Kidertilt, hogy a
mikroglidknal van ilyen valtozas.

A mikrogliak az idegszovetben talal-
hato gliasejtek csoportjaba tartoznak és
az agyi sejtek nagyjabdl 10 szazalékat
teszik ki. Legtébb feladatuk az ideg-
rendszer védelme, bekebelezik az esetle-
ges behatolokat és eltakaritanak minden
sziikségtelen anyagot. Tovabbi vizsgala-
toknak koszonhetden az is kidertilt,
hogy az id6s egerek mikroglidiban

ELET

talalhat6 mitokondriumokban elvaltozik
a DNS szerkezete. A mitokondriumok
sajat DNS-sel rendelkeznek és mivel fo-
lyamatosan energiahordozé molekula-
kat (adenozin-trifosztat — ATP) hoz-
nak létre, ki vannak téve olyan ké-
miai hatdsoknak, melyek roncsol-
hatjak az Oket felépitd szerves
molekulakat. Ugy tlnik, hogy a DNS
is erre a sorsra juthat és emiatt kikertl-
het a sejttestbe, ahol aktivalja a cGAS-
STING jelatviteli tvonalat. Ez inter-
feronok felszabadulasat eredményezi,
melyek gyulladast idéznek el6. A gyul-
ladas roncsolja az idegszdvetet, egyes ne-
uronok elpusztulhatnak, ez pedig végsd
soron kognitiv hanyatlashoz vezet.
Mindezek alapjan  felmeriilhet,
hogy a H-151 hasznalhatd lenne a
kognitiv hanyatlis megakadalyozasi-
ra, azonban ennek megerGsitéséhez
még tovabbi kisérletekre lesz sziikség.
A H-151 altal gatolt jelatviteli Gtvo-
nalnak ugyanis fontos szerepe van a
fertzések elleni védekezésben és igy
elképzelhetd, hogy visszafelé stilne el
a beavatkozds. Azt is fontos szem
elétt tartani, hogy az egerek nagyja-
bdl 2 éves élettartama joval elmarad
az emberéhez képest, igy nem teljesen
biztos, hogy azonos folyamatok ered-
ményezik a kognitiv hanyatlast em-
bereknél. Az emberi mikrogliak akar
20 éven keresztiil is tevékenykedhet-
nek, tizszer annyit élnek, mint a ki-
sérletben hasznalt egerek. Minden-
esetre az Uj eredmény utat nyit az 6re-
gedés egyik legrettegettebb kovet-
kezményének enyhitése iranyaba.
REICHARDT RICHARD
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ET-ETOLOGIA

Kutyak és robotok

Az E6tvos Lorand Tudomany-
egyetem (ELTE) Etologia
Tanszék munkatarsai immar tSbb
mint 30 éve kutatjak intenziven
a kutya-ember kapcsolatot mint
egyfajta hipotetikus funkciot.

Evoluacits szempontbol egy meg-
lehet6ésen jelenkori esemény (15-
30 ezer évvel ezelott), hogy a két faj
szorosabb kapcsolatba kertilt, aminek
egyik biztosan igazolhaté eredmé-
nye, hogy a kutya nemcsak 0j fajként
jelent meg, hanem — elterjedtségét és
populacioméretét 1s figyelembe véve
— jelen evolacios sikere meghaladja a
farkasét. Ebben a folyamatban felte-
het&en jelents volt az ember szerepe,
és feltételezhetd, hogy e kdlcsonhatas
eredményeképpen a kutya az ember
kulturalis (niche-konstrukcics, illetve
technologiai) evoltciojanak része lett
— mondta el Mikldsi Adam etologus
a Magyar Tudomanyos Akadémiin
(MTA) tartott székfoglal6 el6adasan.

Miklési Adam kutatisainak cél-
ja, hogy feltarja az ember-kutya
kapcsolat mozgatérugoit, tobbek
kozott a farkas és a kutya visel-
kedésének 0Osszehasonlitasaval, azt
vizsgalva, hogy miképp jott létre,
¢s milyen kognitiv, emocionalis
és viselkedésbeli valtozasok teszik
lehet6vé a kutya sikeres beillesz-
kedését a mai ember szocialis kor-
nyezetébe, a csalidba.

FOTO: MTA.HU / SZIGETI TAMAS

Az utdbbi 20 év egyik jelentdsebb val-
tozasa, hogy egyre nagyobb mértékben
jelennek meg olyan gépek (robotok),
amelyek képesek az emberrel val6 ha-
tékony, néha akar szocialis interakciora.
Az ilyen gépek elsé generacidjat a mo-
biltelefonok képezik, de belathat6 idén
beliil megjelenhetnek a hétkéznapok-
ban az ugynevezett szocialis robotok
is. Gyakori elvaras és cél, hogy ezek
a robotok az élet szamtalan teriiletén
kivaltsak az emberi munkat, illetve
egyiittmtkodjenek a dolgozdkkal.

Ez a helyzet egyben 0 lehet6sé-
get 1s kinal az etologiai kutatasok
szamara is, hiszen az ¢él6 agensek

1116 = ELET £s TUDOMANY = 2023/35

Mikl6si Adam 1962-ben szilletett
Budapesten. Egyetemi tanar, az E6tvos
Lorand Tudoméanyegyetem (ELTE)
Természettudomanyi Kar Biolégiai Intézet
Etolégiai Tanszékének vezetdje, intézeti-

gazgato. Sziikebb szakteriilete az etolégia,
a humaénetoldgia, az ember-allat interak-
ci6, a kognitiv etolégia, a kommunikacié
és a viselkedésgenetika.

viselkedése mellett a mesterséges
agensek viselkedésének tanulma-
nyozasara is lehet6ség nyilik. Sét
az etologus nemcsak megfigyelheti
e mesterséges agensek viselkedését,
hanem maga is aktiv részese lehet a
tervezési folyamatnak. Eljohet az az
1d6, amikor az etologiai kutatisok
soran felismert és leirt viselkedési
modellek az ilyen robotok révén a
gyakorlatban is kiprobalhatova val-
nak, azaz az etologia is beléphet a
szintetikus tudomanyok soraba.
El6adasaban Miklosi Adam els6-
sorban azt igyekezett bemutatni,
hogy az alapkutatisokat jelenté em-
ber-kutya interakcié elemzése ho-
gyan kothetd Gssze a szocialis robo-
tok épitésének kihivasaival, és ez az
0j megkozelités, az etorobotika vé-
giil miképp eredményezheti a szinte-
tikus etologia megsziiletését.
Forras: MTA
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Az e héten induld rejtvényciklusunk témaja a Karpat-medence 6shonos |14 15 16

fafajai, melyeket egyre jobban kiszorit a sok idegenhonos, agressziv faj,

iletve maga az ember, teret kovetelve magéanak a természettdl. 17 18

Els6ként a nemcsak hazank, hanem az eurdpai erdék ,kiralyanak”

szamité kocsanyos tdlgyrél (Quercus robur) lesz sz6, mely azon tal, |19 |20 2 22
hogy kemény faanyaga igen értékes, koénnyen hasznosithato

tapanyagot tartalmazé hajtasaval, levelével, termésével a 23 24 25
leggazdagabb ,teriiljasztalkdm” a hazai Okoszisztémaban.

Tavasszal, kora nyaron, amikor levelének csersavtartalma még 2% 7
alacsony, csak a rajta taplalkozé rovarok szama megkdzeliti az

ezret! Jo fejtést! 28 » 30
Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyze- e 5 3 38
tet. A mostani lapszamban elkezd6d6 18 hetes rejtvényciklu- %% 37 38

sunk végére a négyzetek betlii - helyes sorrendbe rakva - kiad-

jak a nevét a XIX-XX. szézadban élt sokoldalu botanikusunk- |35 70

nak, aki egyebek kozott az erdészeti novénytanban is jeleske-

dett. A postan vagy a rejtveny@eletestudomany.hu cimre be-
kiildott név megfejtsi kozott negyedéves eléfizetést sorsolunk  FUGGOLEGES: 1. Méretre vag. 2. Zenei félhang. 3. A l8lek tiikre!
ki az Elet és Tudomany digitélis lapszamaira. 4. A zug ikertarsal 6. A végén csattan! 7. Elegy. 8. Vékony agytakaro
anyaga is lehet. 9. llletve, rév. 10. Takarmanytartosité tartaly.
VIiZSZINTES: 1. Keletkezik. 5. Serdiilskorti leany. 11. Okos. 13. Becézett 12, Novények paranyi alkotérészének kills burka. 15. Teriiletet
Kornélia. 14. Deszkakat kalapalva 6sszeerdsit. 16. Blint beismer.  koparra tesz. 18. Felalld hajtincset megigazit. 20. Répce-parti
17. Igeidd. 19. ... ovo; eleve. 21. Vendégld. 23. A kocsanyos tolgyet is  telepiilés. 21. Kemény fejalavaldé az agyban. 22. Természetes
magaba foglald névénycsalad. 26. Kenyértészta maradéka. 27. Szar  édesség. 24. Miszalféleség. 25. Az 6rdég bibligja! 28. A ponty
belseje! 29. Boldog Ozséb alapitotta szerzetesrend tagja. 31. Oltdget. tavasszal teszi. 30. Becézett Ott6. 32. Epiiletszarny. 34. Kerek
33. Pulzal. 36. Tindérszép ...; Argyélus népmesebeli kedvese. sikidom. 35. Et cetera, rév. 37. Associated Press, rov.
38. Silany leves. 39. Tamlas, karfas fekvé- és Gl6butor. 40. Costa
..., k6zép-amerikai orszag. Mult heti rejtvénylink megfejtése: Monte Bianco.
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Kedves Olvasdink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok
meg a szerkesztéségben.
J6 szérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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Bansaghy Néra rovata

A hivoszo: kozosség

Immar harmadik alkalommal szervezi meg a Ferenczy
Mazeumi Centrum kozosségépitd programsorozatat
Szentendrén. Az Osszmlvészeti, szakralis fesztivalon
szeptember masodik hétvégéjén kitarjak kapuikat a
szentendrei templomok a zenei, irodalmi, egyhazmuve—
szeti és képz&mivészeti programok elétt. A mivészek és
templomok varosanak felekezetei és kulturalis intézmé-
nyei tartalmas és felemel6 eseményeket kinalnak a
Szentendrei Nyitott Templomok Hétvégéjén. Az
idel programsorozat tizenete: a kdzOsség.

A muvészek, mizeumok és templomok virosaban a
nagy sikeri rendezvénysorozat idén is valtozatos, igé-
nyes programokkal var mindenkit. Egyhazmiivészeti,
vallastorténeti, épitészeti, helytorténeti el6adasok, iro-
dalmi programok Radnoti, Petdfi kolteményeivel és is-
tenes versekkel, KEK-sétik a templomok kozott, gyalo-
gos és bringas templomta-

ra a Skanzenben, kreativ
alkotas a templomkertben,
az Ev Mitargya program
a Szerb Egyhazmivészeti
MiGzeumban, koérus-, or-
gona-, klezmer-, csell6- és
délszlav muzsika — csak
néhiny, a szines esemé-
nyek kozil. A fesztival
szeptember 8-10-e ko-
z0ott varja az érdeklédoket.

Eletképek

Pop-up kiallitas nyilt a Pet6fi Irodalmi Mazeum udva-
ran Sajdik Ferenc: Vivat PetSfi! cimmel.

Petdfi Sandor sziiletésének 200. évforduldjan a 93 éves,
Kossuth-dijas gratikusmivész, Sajdik Ferenc fellapozta a
kolt6 ttirajzait, naploszovegeit, és beldlitk visszatekin-
tett ra az él6 Petdfi, az ellentmondasokkal teli ember
alakja: a nemes lelkd, a hirtelen harag, az igaz barat,
a szenvedélyes veszekedd, a szerelmes, az eszmék
megszallottja, a folyton tton 1évé. Sajdik tustolla a
nemzet nagy koltdjének életrajzi anekdotai mogiil a
nagyon emberi és nagyon szerethetd Pet6fit varazsol-
ja elénk.
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A PIM udvaran felallitott és a Karolyi-kert nyitvatar-
tasi idejében, szeptember 30-ig szabadon latogathatd,
kétnyelvii kiallitason Sajdik rajzai mellett Pet6fi szove-
gek (Uti jegyzetek; Uti levelek Kerényi Frigyeshez),
naplo- és versrészletek olvashatok magyarul és angolul.

Sokszinti divat

A vilag elsé roma divatstadida, a
Romani Design eddigi tizenharom éves
torténetét és hitvallasat bemutaté kialli-
tas nyilt Romani Design Fashion
Art — Aktivizmussal a tradiciokeért
cimmel a Hagyomanyok Hazaban.

A vilag els6 felvallaltan roma divat-
stadidjat  Varga Erika és  Helena

2010-ben nyitotta meg, és a terve-
z6paros ma is jelen van minden tervezési folyamatban.
Kozvetlenség, jokedv, kivancsisag és empatia jellemzi Sket,
és mindezek szellemében miikodik a Romani Design is.

A divatstadié célja, hogy a hagyomanyos roma moti-
vum- és formakincset felhasznalva, sajat tervezést, kor-
tars designtermékeken keresztil betekintést nytjtson a
cigany kultara sokszin(i vilagaba, timogatva ezzel a ro-
ma kozosség tarsadalmi presztizsének épitését.

A Romani Design torténetét ruhakon, kiegészitokon,
babakon, fotdkon és videdkon keresztiil bemutatd kialli-
tas oktober 31-ig latogathaté a Hagyominyok Haza
Kallés Zoltan-termében.

Reigl Judit sziiletésének szazadik évfordu-
I6jat kiallitasokkal tinnepli szamos eur6-
pai és hazai mizeum. A Kiscelli Maze-
um—Févarosi Képtar Szarnyalas—Vol-
Flight — Reigl Judit figuralis festé-
szete cimd tarlata a berlini Neue
Nationalgalerie és a budapesti Szépmiivé-
szeti Mazeum kidllitasait koti Ossze: mig
az el6z6 a mivész legismertebb alkotdi

korszakat, az 1950-es és 1980-as évek ko-
zottl festményeit tekinti at, az utdbbi Reigl munkassaga-
nak els6 és utols6 éveibdl vilogat. A Kiscelli Mzeum tar-
lata e két kiallitas torzsanyaga kozotti periddusra tokuszal,
és elsé 1zben mutatja be, hogy milyen jelent6s helyet fog-
lalt el Reigl Judit egész életm{ivében az emberabrazolas.
Muvészi palyajanak egymast kovetd — vagy atfedd, a
rafestések miatt sokszor egymist lefedé — korszakait
Reigl egyetlen organikus folyamatnak latta, nem tett
kiilonbséget absztrakcid és figurativitas kozott. A kriti-
ka azonban sokaig értetlentil fogadta az id6rdl idore fel-
bukkané figurativ képeit, s ma is lényegesen nagyobb az
absztrakt munkai irdnti érdeklédés. Az oktdber 27-ig
lathat6 kiallitas Reigl periférikusnak tekintett, kevéssé
ismert sorozataira hivja fel a figyelmet, hiszen életmiive
csak ezek beemelésével, s a mivész kovetkezetes gon-
dolkodasanak feltarasaval értelmezhetd.
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