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Kedves Olrasik!

A BME, a Pro Progressio Alapitvany és az Elet é Tudo-
many szerkesztdsége idei kutatisismertetd cikkpalyazata-
nak dijataddjara 2023. szeptember 18-an kertl sor a Ma-
egyetemen, a dijazottak részvételével. Az eredmények:

Oktatoi-kutatéi kategoria:

1. dij: Fekete-Kertész Ildiko: Bolhabdl elefantot? ,,Ritka-
sagok” a hulladékban — Ertékteremtés fenntarthaté médon

(BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, Alkalma-
zott Biotechnologia és Elelmiszertudomanyi Tanszék)

Fenntarthatosag alkategéria:

2. dij: Toth Janos, Lakatos Andras: Boras jelenbdl a na-
pos jovobe — Fenntarthatd kozlekedés megteremtése
okos megoldisokkal és tarsadalmi tudatossaggal

(BME Kozlekedésmérnoki és JarmUmeérnoki Kar,
Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék)

Fenntarthatosag alkategoria:

2. dij: Németh Renita: Elelmi rostok szerkezetalakito
szerepének azonositasa gluténmentes gabona és algabo-
na alapt élelmiszermatrixokban

(BME, Vegyeszmernokl és Biomérnoki Kar, Alkalma-
zott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi Tanszék)
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UNKP alkategéria:

3. dij: Novak Zsuzsanna Eva: Mérsékelt innovatorok —
V4-ek a globalis technoldgiai folyamatok tiikrében

(BME, Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar,
Pénziigyek Tanszék)

Hallgatoéi kategoria:

1. dij: Toth Balint: Modern vérnyomasmeérés

(BME Villamosmérnéki és Informatikai Kar Auto-

TDK alkategoria:

2. dij: Pokol Julia: Ujratervezés — Holland tanulmanyt
a Zero Waste Campus vonatkozasiban

(BME Ep1teszmernok1 Kar, Explorativ Eplteszetl
Tanszék)

Fenntarthatosag alkategéria:

3.dij: Kapolnainé Nagy-Gode Fruzsina: Utlezérisokat
okozd t6ldcsuszamlasok hazankban — Tévhitek és foko-
z6d6 veszélyek

(BME Epitémérnoki Kar, Geotechnika és Mérnok-
geologia Tanszék)

A dijazott palyamtvek szerzdinek gratulalunk!
Lapunk valamennyi palyamunkat kézolni fogja.
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Marokkoi dinoszaurusz-
sokféleség

A ragadozé  dinoszauruszok
(Theropoda) az egyik legkdz-
kedveltebb csoportja ezeknek a
hajdani hiilléknek. Vilagszerte
gyerekek millidi rajonganak ér-
tik, hala példaul a filmipar zsa-
nerének. Marokko, a vilig egyik 6
fosszilia-menyorszaga nemrégiben 0
ragadozo dinoszuaurszfajokkal Grven-
deztette meg a paleontologusokat, a
telfedezés izgalma azonban talmutat
pusztan az 0j fajok felfedezésén.

A marokkdi ésmaradvanyok vizs-
galatat ko6z16 tudomanyos publikacid
els6 szerzdje Nicholas R. Longrich, a
Bathi Egyetem kutatéja. A vizsga-
latokbdl sziiletett tudomanyos ered-
ményeket a Cretaceous Research nevii
szaklap kozdlte.

Az Abelisauridae nevli ragadozo
dinoszauruszcsalad a kréta 1d6szak-
ban élt, £6 jellemzgjiik a révid mellsé
végtagok, valamint a zomok, altalaban
valamiféle diszitettséggel ,,megkoro-
nazott” fej volt. A Marokkéban most
felfedezett Abelisauridae fajok felfog-
hatok a T-rex marokkoi megfeleléinek
1. A maradvanyokat Casablancatol
nem messze talaltak, a leletanyag egyi-
ke egy végtagcsont, mely egy nagyja-
bdl két és fél méteres allathoz tartozott.
A masik Osmaradvany szintén egy
végtagesont, egy csaknem Ot méteres
egykori ragadozé fossziligja. A két ko-
viilet a tuddsok eredményei szerint
fajokat reprezental, noha ezek leirasa
egyelére még nem tortént meg.

OSLENYTAN

Az egyik ujonnan felfedezett Abelisauridae maradvanya
(KEP: BATH-1 EGYETEM)

Marokko kréta id6szaki ragadozoi, koztiik egy Abelisauridae dinoszaurusz (balra)
(ANDREY ATUCHIN ALKOTASA)

Az (jfajok azonban masra is ravilagi-
tanak. Marokko ugyanilyen kort tle-
dékeibdl mar ismertek Abelisauridae
dinoszauruszok, ilyen példaul a
Chenanisaurus barbaricus. A tény, hogy
Marokké egykori tertiletén harom
Abelisauridae ragadozd is osztozott,
kozvetlentil a dinoszauruszok kihala-
sat el6idézd katasztrofaesemény elott,
gondolkoddba ejtette a kutatdkat.

Az igazan érdekes az, hogy azok az
iiledékrétegek, melyekbdl a maradvanyok
szdrmaznak, tengeri eredetiick — magya-
razta Longrich. — Ez egy sekély, tropu-
si tenger volt, tele plezioszauruszokkal,
moszaszauruszokkal és hatalmas capakkal.
Nem épp az a tipusii iiledék, ahol az ember
szarazfoldi allatok, példaul dinoszauruszok
maradvanyaira szamit. Ezek mégis itt vol-
tak, raadasul ilyen sokféleségben.”

Noha az ebben a régidban el6-
kertil6 leletanyagnak csupan kis
részét teszik ki a dinoszauruszok
koviiletei, mégis kijelent-
het6, hogy ezek a leletek

szolgaltatjak az  Afrika
kapcsan  elérhet6  kréta
id6szaki  dinoszauruszok

legkomplexebb leletanya-
gat. Ahelyett, hogy ugyan-
annak a fajnak a marad-
vanyai kertilnének el6 Gjra
és Gjra, a paleontologusok
rendszeresen fedeznek fel
itt ) fajokat, ami a régié
dinoszauruszfaunajanak
extrém sokféleségére utal
mar igen régota.

A most kozolt leletek 6t
dinoszauruszfaj felbukkana-
sat jelzik a lel6helyrdl. Ezek a
kacsacsérti dinoszauruszok
(Hadrosauria) kozé tartozd
Ajnabia, egy hosszanyaka

novényevd dinoszaurusz,

azutan a mar emlitett Chenanisaurus,
valamint a két (j Abelisauridae ragado-
z6 dinoszaurusz.

,,Vannak tovabbi leletek is, de ezek elem-
zése még folyamatban van — tette hozza
Longrich. — Ezekrdl egyel6re nem arulha-
tunk el sokat, de legyen elég annyi, hogy ez
a helyben felfedezett dinoszauruszfauna
hihetetlen diverz volt.”

Az utols6 dinoszauruszok megkoze-
litdleg 66 millid évvel ezel6tt tlntek
el a foldi okoszisztémakbdl, s veliik
egylitt oda lett az akkor élt fajok mint-
egy 90 szazaléka, beleértve a tenge-
ri Gshiilloket, a repiilohiilloket és az
ammoniteszeket is. A kréta végi kihalas
szabalyszertségei és részeseményet tobb
mint kétszaz éve tartjak lazban a kér-
déssel foglalkozo kutatokat vilagszerte.

A jelenleg érvényben levé elmélet
szerint a kihalasi eseményért okol-
hat6 6 gyantsitott egy, a Yucatin-
télsziget mellett becsapddott, hatalmas
égitest volt. Egyes elméletek szerint az
aszteroida csak feltette az i-re a pon-
tot, mivel a dinoszauruszok egyébként
1s hanyatloban voltak a vilag minden
tajan. A marokkai leletek azonban azt
mutatjak, hogy itt a dinoszauruszok
az utolsé pillanatig hatalmas sokféle-
ségben léteztek, mondhatni ,,az utolsd
percekig viraigoztak”.

,Ugyanez az idoszak Eszak-Ameri-
kaban teljesen mds dinoszaurusz-fau-
nakrol taniiskodik — mondta Longrich.
— Ugyanakkor ez csak a vilag egy relative
kis szeglete, kockazatos volna ezt a mintat
kivetiteni az egész vilagra. Az ismert tény,
hogy a kréta végére az éghajlat globalisan
lehiilést mutatott, ami altal nem meglepd,
hogy a sarkkorokhoz kozelebb él6 dinoszau-
ruszok diverzitasa eleve csokkent. Ez azon-
ban nem kisebbit azon, hogy mennyire ke-
veset tudunk az Egyenlitéhoz kozelebbi,
egykorti dinoszauruszfaunakrol.”
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,,Amikor Eszak-Amerikdban a Torex volt
a csiicsragadozo, Afrikat az Abelisauridae
dinoszauruszok uraltak — mondta Nour-
Eddine Jalil, tarsszerz6, a Sorbonne
Egyetem munkatirsa. — Ezek a
dinoszauruszmaradvanyok ugyanarra utal-
nak, mint Marokko egyéb oshiilldleleter,
beleértve az itteni, vilagszerte hires tengeri
hiillék maradvanyegyritteseit. Ezek mind
azt mutatjak, hogy a kréta végi nagy kihalds
elétt itt az élet egyaltalan nem hanyatlott,
sot, voltaképp tombolt és kitartott.”

A kutatdk tovabb folytatjak a
munkat, melynek elsédleges célja a
leletanyag tovabbi elemzése, és az 1j
fajok leirasa.

Sz. M.

A sarkkutatas
szennyese

Ma mir sajnos kozhelynek szamit,
hogy az ember az egész bolygdt
beszennyezte, é& nem talalni egyet-
len pontot sem a Foldon, ahol ne
érzGdne fajunk tevékenységének
(gyakorlatilag minden esetben ne-
gativ) hatasa. Ezt tudjuk, leirjuk és
olvassuk nap mint nap, de mélyen
legbeliil a legtobben még mindig
azt gondoljuk, hogy ez nem lehet
igaz. Hiszen olyan nagy ez a boly-
g0, az emberek nagy tobbsége pedig
stirtin lakott varosokba koncentralodik.
Vagyis hatalmas tertiletek (f6leg persze
a lakhatatalan térségek) maradhattak
embermentesek, igy azok érintetlen-
nek tekinthetok.

E hiedelemre (illtziéra?) sziikségiink
is van, hiszen csak igy marad miért
kiizdeni. Mar a szbhasznalatunk (lasd
kornyezetvédelem, a kornyezet meg-
6vasa) is magatdl értetbdének veszi,
hogy léteznek még azok a természe-
tes ¢cletkdzosségek, amelyeket nem
tettlink tonkre, é amelyeket még
meg lehet védeni. Nos, természetesen
rengeteg természetkozeli életkdzos-
ség létezik a Foldon, amelyeket meg
kell védeni (barmilyenek is, csak Ok
maradtak nekiink), azt azonban ne
higgyiik, hogy a hatisunknak barmi
1s hatart szabhat — még akkor sem, ha
a kérdéses tertiletre talin még szemé-
lyesen sohasem latogatott el az ember.

Az Antarktiszt hagyomanyosan a
legérintetlenebb foldrésznek tartjak,
hiszen az ottani id6jaras a legutobbi
1dokig alkalmatlan volt a hosszt tava
emberi letelepedésre. Mikozben a fel-
melegedés és a jégpajzs olvadisa az
Antarktiszon jéval intenzivebb, mint
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Az ausztral Casey-dllomds (FOTO: WIKIPEDIA)

a bolygd sok mas részén, bizhattunk
benne, hogy legalabb a kornyezet-
szennyezés lokalis formai elkertilik a
kontinenst. Talan sejtik e felvezetés
dramaturgijjat kovetve, hogy most
az kovetkezik, hogy: hat nagyon nem.

Raadasul az Antarktisz beszennye-
zésében korabban éppen a kontinens
természeti csodait feltarni  hivatott
sarkkutatd allomasok jartak ,.élen” (ma
inkabb mar a felmelegedés miatt egyre
intenzivebbé val6 déli-sarki turizmus és
a turistakat szallit6 tengerjard tidiiloha-
jok a £6 binosok). A hobarti Ausztral
Antarktisz-kutaté Intézet (Australian
Antarctic Division) kutatéinak PLOS
One folydiratban megjelent tanulma-
nya szerint egészen elképeszté mértékii
lehet egy-egy kutatdallomas kornye-
zetében a szennyezés. Azzal nem le-
het vadolni az ausztral sarkkutatokat,
hogy nem a maguk portdja elétt sep-
regetnének, hiszen éppen a sajat Casey-
kutatéallomasuk  térségében mérték
tel a kornyezetszennyezést. Az ered-
mények azt mutattik, hogy a Casey-
allomas melletti tenger aljzata ugyan-
annyira szennyezett, mint példaul Rio
de Janeiro kikotGje (vagyis nagyon).

A kutatas vezetOje, Jonathan Stark
tengerbiologus elmondta, hogy sem-
mi okuk azt feltételezni, hogy ne
ugyanez lenne a helyzet az Antark-
tisz tobbi régebbi kutatdallomasa ko-
ril. ,,E szennyezések idével felgyiilem-
lenek, és maguktdl nem fognak eltiinni”
— nyilatkozta Stark.

A vizsgalatok soran a fosszilis tizem-
anyagokbol szarmaz6 nagy mennyisé-
gl szénhidrogént, emellett sok nehéz-
témet, példaul olmot, cinket és rezet
mutattak ki. Sok minta tartalmazott
nagy koncentracidja  poliklérozott
bifenileket (PCB-ket) is, amelyeket ré-
gen példaul indigdpapirokban, hit6-
folyadékokban és elektromos alkatré-
szekben hasznaltak, de mar 2001-ben
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szerte a vilagon betiltottak, mert erd-
sen rakkelt6k. A szennyez6dés mérté-
ke semmiben sem marad el a vilag leg-
forgalmasabb hajozasi Gitvonalainak és
legnagyobb kikdtdinek szennyezettsé-
gétdl. Az adatokat Gsszehasonlitottak
a World Harbour Project nevi kezde-
ményezés adataival, amely a vilag ki-
kotdinek allapotat koveti nyomon, és
ugy talaltak, hogy az dlom, a réz és
a cink koncentracidja az ausztral ant-
arktiszi allomason nemcsak a ridi, de
a sydney-i kikotdvel is Gsszemérhetd.

Az (j—zélandi Antarktisz-kutato
intézet kornyezetbiztonsagi igazga-
toja szerint ez a probléma altalanos
az egész foldrészen. ,,Minden nemzeti
kutatoprogram ugyanezzel a problémaval
kiizd” — nyilatkozta Ceisha Poirot.
Az tj-zélandi Scott-bazist részben ép-
pen a kdrnyezetszennyezés miatt épitik
at jelenleg is, mivel az tizemanyagbdl,
illetve a nem megfelel6 hulladékke-
zelésbdl  (magyarul a  szemetelésbdl)
szarmaz6 szennyezddéseket a talajban
és a tengeri Uledékben is megtalaltak.
Raiadasul a felmelegedéssel egyre tobb
multbéliszennyezdés fog Gjra a felszin-
re bukkanni és (jabb karokat okozni.
Korabban a sarkkutatok — kimondva-
kimondatlanul — Ggy voltak a hulla-
dékkal, hogy az Ggyis belefagy a talaj-
ba, ellepi a friss ho, és soha tobbé nem
fog problémat okozni. Ennek azonban
vége. Ahogy a szibériai permafroszt
telolvadasaval is napvilagra kertilnek a
sok ezer éve befagyott korokozok és
vegyiiletek, Ggy az Antarktiszon is 0
életre kelnek az elmult évtizedek ha-
nyagsaganak bizonyitékai.

Az antarktiszi kOrnyezetszennyezés
nagy részét még ma is az emberi hul-
ladék okozza. Régebben a sarkkutatok
pontosan azt csinaltak a szemettikkel,
mint az ember barhol mashol a vila-
gon: kyeldltek egy ,,szeméttelepet”
néhany sziz méterre az allomastol



(hogy ne lassak, és a szagat ne érezz€k),
majd oda boritottdk a hulladékot min-
denféle valogatas, kezelés, megfontolas
nélkdl. Ez a gyakorlat némileg megval-
tozott 1991 utan, amikor elfogadtak az
Antarktisz-védelmi egyezményt, ami
el6irta, hogy a déli kontinenst érintetlen
allapotaban kell meg6rizni. Csakhogy a
ma mikodd sarkkutatd allomasok két-
harmada 1991 el6tt éptilt, és a térségiik
ekkorra mar stlyosan el volt szennyezve.
Kérdés, hogy a jovoben pozitlv vagy
negativ iranyba valtoznak-e az antark-
tiszi kornyezetszennyezés trendjei. Bar
manapsag a sarkkutatok mar tudato-
sabbak, viszont egyre tobben vannak.
Jelenleg tobb mint szaz allomas tize-
mel az Antarktiszon, a legtobbjik a
toldrész kevesebb mint egy szazalékat
jelentd jégmentes tertileteken zstafolo-
dik Gssze, és verseng az ,,éléhelyért” az
antarktiszi allatokkal, amelyek termé-
szetesen ugyancsak az élhetd jégmentes
régidkat részesitik elonyben. Vagyis a
legnagyobb diverzitasti térségekbe te-
leptil a legtdbb, potencidlisan szennye-
z6 allomas. Egy 2019-es kutatds m-
holdképek segitségével feltarta, hogy
a jégmentes tertiletek tobb mint felén
megfigyelhet6 az ember okozta felszini
zavaras. A sarkkutat6 allomasok okoz-
ta, lakokra vonatkoztatott kornyezeti
terhelés (Iabnyom) tobb kutato szerint is
vilagrekordgyants. Vagyis alig néhany
ember akkora szennyezést okoz, és
olyannyira feldalja a kdrnyezetet, ami

mashol szinte ismeretlen.
MOLNAR CSABA

Egy szippantas a jobol

A perfluor- é polifluor-alkil
anyagok (PFA-k) az ember altal
elGallitott t6bb, mint 12 ezer tagot
szamlalé vegyiiletcsalad, amely-
nek vegytiletel egyediilallo vizta-
szitd, tzallo és ho-, illetve kémiai
stabilitassal rendelkeznek. Elénye-
ik miatt hasznaljak ezeket széles
korben, igy tobbek kozott olyan
eszkozok vagy anyagok Osszete-
vijeként 1s, amelyek élelmiszerrel
érintkeznek. Ennek pusztan any-
ny1 hatranya mutathat6 ki, hogy a
PFA-k rendkiviil lassan bomlanak
le, mig egyarant felgyiilemlenek az €l6
szervezetekben (példaul az emberében)
és potencialisan mérgezdk azokra és a
kornyezetre nézve.

Elelmiszerek csomagoldanyagaként
hasznalt manyagokbol kimutathatok
PFA-k, és mar egy 2005-6s kutatas
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ramutatott annak lehet6ségére, hogy
ezek a tarolas soran az élelmiszerbe
migralhatnak. Egy nemrégi, 2021-
es tanulmany pedig arra mutatott ra,
hogy akar novényi alapanyagti szivo-
szalakban is jelen lehetnek. Az egye-
sult allamokbeli vizsgalat kiterjesztése-
ként, Eur6paban el6szor végeztek bel-
ga kutatok e témat kortiljaro elemzést
a kiilonbozd anyagt szivoszalak PFA-
tartalmaval Gsszeftiggésben.

A Food Additives and Contaminants
tudomanyos folydiratban megjelent,
az Antwerpeni Egyetem munkatarsai
altal végzett kutatassal sikertlt PFA-
tartalmat kimutatni egyes kereskedel-
mi forgalomban kaphat6 és hasznalt
szivoszalak esetében. A vizsgalatokhoz
OsszegyUjtott  példanyokkal szemben
elvaras volt, hogy azok a piacon 1&vd
termékek legszélesebb korét reprezen-
taljak. Ezek beszerzése tobb tizletbdl,
internetes boltbdl és étterembdl tortént,
Osszesen 39 egyedi markaja szivoszalat
szereztek be. Ezek koziil 20 papirbdl,
5 tivegbdl, 5 bambuszbdl, 5 rozsdamen-
tes acélbdl és 4 miianyagbdl késziilt, ame-
lyeket 29 kiilonboz6 PEA-ra vizsgaltak.

A kutatok varakozasa szerint —azokat
viztaszitd tulajdonsiggal felruhiazandd
— szinte mindegyik papir anyagl esz-
kozben talaltak tobb-kevesebb szamua
PFA-t (a 20-bdl 18-ban). Aranyaiban
ezt koveti a bambusz alapanyagg, itt az
6tbdl négyben mutattak ki, mig a négy
mianyag szivoszalbdl hiromban talal-
tak PFA-t. Az tiveg szivoszalakban ket-
t6 esetén mutattak ki valamely keresett
vegytletet, egyedill a rozsdamentes
acél anyagtakbdl nem lehetett kimu-
tatni a hasznalt tomegspektrometriai

eljarassal PFA-t. A keresett anyagok
kozott voltak tgynevezett ultrarovid-
lanchak (két vagy harom szénlancnal
rovidebbek) is, amelyek nagy mértekben
vizoldhatdk, igy igen konnyen atkertil-
hetnek a szivoszalrdl az innivaldba.

A kutatok abban bizonytalanok, hogy
a PFA-k mekkora részét teszik kia szan-
dékosan (mondjuk vizhatlanitas céljabdl)
a szivoszalakhoz hasznalt adalékok, és
mely vegytiletek kertilnek szennyezés

révén a végsd termékekbe. A nem szan-
dékosan hozzaadott anyagok szarmaz-
hatnak a helytelen, szennyezett papir (j-
rahasznositasibol, vagy a feldolgozashoz
hasznalt, nem eléggé tisztitott vizbdl. A
gyartasi lancban korabbra visszatekintve
mar a papir alapjaul hasznalt novény is
felvehetett PFA-kat a szennyezett talaj-
bdl, amely végig a rendszerben marad-
hat a csomagol6anyagként, vagy — jelen
esetben szivoszalként — vald hasznosita-
sig. A kornyezetbaratként arult, ndvényi
alapt szivdszalak igy nem feltétlentl mi-
nGsithetdk fenntarthatobbnak, ugyan-
is hozzjarulhatnak a fennalld6 PFA-
problematikahoz.

A novényi alapanyagra visszavezethetd
csomagolasoknak, élelmiszerrel érintke-
z6 termékeknek (kiilondsen a papirbdl
késziilteknek) (jrahasznositasra  alkal-
masnak kellene lenniiik, mégis inkabb
lerakdkban  vagy hulladékégetOkben
végzik, mikozben a PFA-tigy nem oldo-
dik meg. Az sem teljesen vilagos, milyen
modon szennyezddhettek az tivegbdl
késziilt termékek. A kutatdk véleménye
szerint a szivoszalkérdésben egyel6re a
rozsdamentes acél eszkdzok hasznalata
ttnik a legfenntarthatobb megoldasnak.

DAvID TIBOR
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ERTEKTEREMTES FENNTARTHATO MODON

RITKASAGOK
A HULLADEKBAN

A ritkafoldfémek a foldkéregben talalhaté 17 elemet tartalmazo

A cikk a BME, a Pro Progressio
Alapitvany és az Elet és Tudomany kézds
cikkpalyazatan elsé6 dijat nyert oktatoi-
kutatoi kategoriaban.

fémek csoportja, melynek tagjai a szkandium, ittrium és a lantanoidak.

Ezek az elemek olyan egyedi tulajdonsagokkal rendelkeznek,

amelyek szamos csucstechnolégiaban, példaul okostelefonokban,

elektromos jarmiivekben, szélturbinakban és orvosi eszko6zokben

teszik 6ket hasznossa. Ezen kiviil katonai védelmi technologiakban

is alkalmazzak ezeket, beleértve a rakétairanyitéo rendszereket,
a radarokat és az éjjellato késziilékeket.

eviik ellenére néhany ezek ko-
N zill egyaltalin nem ritka a

foldkéregben, mint példaul a
cérium, ittrium és a lantan, azonban
altaliban alacsony koncentracioban
fordulnak el6 és gyakran nehéz ket
kinyerni, majd finomitani. Tovabb te-
tézi a nehézségeket, hogy banyaszatuk
egyes gazdasagi régidkhoz kotott, tob-
bek kozott az Eurdpai Unidban sincs
szamottevo lelohely, ami aggodalomra
ad okot az ellatasi lanc biztositasaval
kapcsolatban. Ennek koszonhetGen a
szkandium 2020-ban az EU kritikus
nyersanyag listijjara keriilt. A legna-
gyobb ritkafoldfém-készletek Kina-
ban talalhat6ak, amely jelenleg a vilag
készletének tobb mint 80%-at termeli
ki. Mivel azonban az ezen elemek
iranti  kereslet folyamatosan novek-
szik, mas orszagok, koztiik az Egye-
stlt Allamok, Kanada, vagy az Eur6-
pai Uni6 is azon dolgoznak, hogy sajat
készleteiket noveljék, és csokkentsék a
kinai importtdl valo fuggéstiket.

Hagyomanyos banyaszati
eljarasok
A ritkafdldfémeket altaliban asvanyi
ércekbdl nyerik ki, amelynek legel-
terjedtebb modszere az Ggynevezett
oldoszeres extrakeid. Ezen eljaras so-
ran az értékes elemeket tartalmazd
érceket olyan vegyi anyagokkal keze-
lik, amelyek feloldjak azokat. Miutan
a ritkafoldfémeket kivontak, el kell
valasztani 6ket egymastol, hiszen jel-
lemzden osszetett keverékekben ta-
lalhatéak. Ezt gyakran az ioncsere

Az ipari hulladékok technolégiai életitja a szkandiumig

néven ismert eljarassal végzik, amely-
nek soran a ritkafoldfémeket tartal-
maz6 oldatot egy ioncserélé gyantat
tartalmazo oszlopon vezetik at. Ha-
gyomanyos, ércekbdl torténd elballi-
tasuk jelent6s kornyezeti hatasokkal
jarhat, hiszen a kitermelés és feldol-
gozas soran gyakran alkalmaznak
mérgezd vegyl anyagokat, amelyek
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szennyezhetik a kornyezd talajt és
vizkészleteket. Emellett érceik sok
esetben keveredhetnek radioaktiv
elemekkel, példaul urinnal és tori-
ummal, amelyek nem megfelel6 ke-
zelés esetén egészségiigyl kockazatot
jelenthetnek. Maga a kitermelési fo-
lyamat is energiaigényes és nagy
mennyiségl hulladékot termel.



Innovativ technolégiak,

alternativ megoldasok
E kihivasok megoldasa érdekében
a kutatok ) modszereket keresnek
a ritkafoldfémek fenntarthatobb
és hatékonyabb kitermelésére és
feldolgozasira. Ez magiban fog-
lalja 4y banyaszati technikik, pél-
daul hidrometallurgiai eljarasok
tejlesztését, amelyek csokkenthetik
kitermelésiik kornyezeti hatasat.

A ritkafoldfémek hulladékokbdl tor-
ténd hidrometallurgiai kinyerése egy-
re fontosabb kutatasi tertiletté valik
a kilonbozé ipari alkalmazasokban
ezen elemek irinti novekvd kereslet,
valamint a hulladékok artalmatlanita-
saval kapcsolatos kornyezetvédelmi
aggalyok miatt. Az eljaras jellemz6-
en olyan oldészerek alkalmazasaval
torténik, amelyek kioldjak az érté-
kes elemeket a hulladékanyagbol,
majd ezt kdvetben egy sor tiszti-
tasi és elvalasztasi eljarast végeznek
el. Az oldészerextrakeid és ioncsere
mellett olyan innovativ modszerek
fejlesztésén is dolgoznak a szakem-
berek, mint példaul a membran-
technologiakon alapuld szelektiv
elvalasztasa a kérdéses ritkafoldfeé-
meknek. Hidrometallurgiai eljarassal
hulladékanyagokbdl, példaul banya-
szati hulladékokbdl, elektronikai vagy
ipari hulladékokbdl 1s nyerhetiink ki
ritkaféldfémeket.

A biolégiai kioldas (angol szakiro-
dalomban: bioleaching) egy olyan spe-
cialis hidrometallurgiai eljaras, amely
mikroorganizmusokat hasznal a fémek
ércekbdl torténd kivonasira. Ezek a
baktériumok vagy gombak a ter-
mészetben is el6fordulnak, és képe-
sek oxidalni az ércben 1évd fémet,
igy az kénnyebben kinyerhetévé valik.
A mikroorganizmusok savakat is ké-
pesek termelni, amelyek segitenek
feloldani a fémet, és vizben oldhatob-
ba teszik azt. Ez a modszer egyre
népszertibbé valik a banyaszati ipar-
ban, mivel sokkal kevésbé energia-
igényes, mint a hagyomanyos mod-
szerek, igy csokkenthet6 a fémkiter-
melés kdrnyezeti hatasa.

A voros iszaptol a kék égig
Vorosiszapbol repiilégép? Nem ennyi-
re direkt modon, de valoban lehetsé-
ges. A timfdldgyartas melléktermé-
kében, a vorosiszapban szamtalan ipa-
r1 és gazdasagi szempontbdl jelentss

A kornyezettoxikolégiai médszeregyiittes vizi és szarazfoldi elemei

eleme talalhatd meg a periddusos
rendszernek, tobbek kozott a mar
emlitett ritkafoldfémek csoportjaba
tartozo szkandium. Habar a szkandi-
um kis koncentraciéban van jelen a
vorosiszapban, az Eurépaban — tobbek
kozott Magyarorszagon is — rendelke-
zésre all6 hulladékmennyiségbdl meg-
feleléen hatékony és szelektiv techno-
logiaval kinyerve képes az Eurdpai
Uni6 ritkafoldfém igényét kielégite-
ni. De mikoze van egyaltalan a szkan-
diumnak a reptilégépekhez? A valasz
a szkandium olyan fontos tulajdonsa-
gaiban keresendd, mint pl. a nagy szi-
lardsag, héallosag és korrozioallosag,
melyek értékes nyersanyagga teszik a
reptilégépiparban, repiilégép-alkatré-
szek gyartasiban.

A reptilégépiparban a szkandium
egyik 6 felhasznalasi tertlete a
szkandium-aluminium  6tvozetek
gyartasa. Ezek az otvozetek a ha-
gyomanyos aluminiumotvozetek-
hez képest jobb mechanikai tulaj-
donsagokkal rendelkeznek, példaul
nagyobb szilardsaggal és szivossig-
gal. A szkandium-aluminium 6tvo-
zetek felhasznalasa a reptilégépipar-
ban jobb mechanikai tulajdonsagaik
miatt potencialisan éghajlatvaltozas-
mérsékld hatastak lehetnek: a kony-
nyebb és tizemanyag-takarékosabb
repiildgépek gyartasinak lehetévé
tételével hozzajarulhatnak a légi
kozlekedés szén-dioxid-kibocsatasa-
nak csokkentéséhez. Ennek oka,
hogy a konnyebb repiildgépeknek
kevesebb tizemanyagra van sziiksé-
glik ugyanazon tavolsig megtételé-
hez, ami alacsonyabb tiveghazhatasa
gazkibocsatast eredményez. Emellett
ezen otvozetek reptlégépekben valo
felhasznalasa javithatja az alkatrészek

tartossagat és éElettartamat, csok-
kentve a csere és javitas sziikségessé-
gét, ami szintén csokkentheti a gyar-
tassal és karbantartissal kapcsolatos
kibocsatasokat.

Varosi banyaszat
A varosi banyaszat (angol szakiroda-
lomban: urban mining) kiilénb6z6
hulladékokbdl és kidobott termé-
kekbdl, példaul elektronikai hulla-
dékbol, épitési hulladékbdl és ipari
hulladékbdl szarmazoé értékes anya-
gok kinyerésének folyamatat jelenti.
A varosi banyaszat célja az értékes
eroforrasok kinyerése, amelyek Gjra-
felhasznalhatéak vagy Gjrahaszno-
sithatéak ahelyett, hogy a hulladék-
égetbkbe keriilnének, vagy hulla-
déklerakokban maradnanak.

A ,,SCALE”— Szkandiumvegyriletek
és  szkandium-aluminium Stvozetek
eléallitasa eurdpai fémipari mellékter-
mékekbdl cimt, az Eurdpai Uni6 al-
tal a Horizont 2020 program kere-
tében finanszirozott kutatdsi és in-
novaciés projekt célja az eurdpai
szkandium ellatasi lanc kialakitasa és
biztositasa. Ennek érdekében életké-
pes technologiai innovacidk kifej-
lesztése volt a cél a hulladék-valori-
zaci6 (értékteremtés hulladékokbol)
jegyében, amelyek lehetévé teszik a
szkandium kinyerését olyan eurdpai
ipari maradékanyagokbdl gazdasi-
gos és fenntarthat6 modon, mint
példaul a timfoldgyartasbol szarma-
z6 bauxitmaradvanyok (vorosiszap)
és a titan-dioxid pigmentgyartasbol
szarmazo savas hulladék. A projekt-
ben 8 eurdpai orszag 14 partnerébdl
all6 konzorcium vett részt, koztik
kutatdintézetek, egyetemek és olyan
ipari partnerek, mint az Airbus.
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Mutagén mintak vizsgalata Salmonella typhimurium (Ames) reverz mutagenitasi teszttel: minél

Jjelentésebb a vizsgalt anyag genotoxicitasa, annal tébb baktériumtelep jelenik meg a specialis

taptalajon (A). Békalencsébédl kivont klorofill alkoholos oldatban: a toxikusabb anyagnak kitett
békalencsék kevesebb klorofillt (z6ld szintesteket) tartalmaznak és kevésbé is szaporodnak
(B). Békalencsék szennyezetlen tapséoldatban (balra) és a TiO, pigmentgyartas savas
hulladékanak kitéve (jobbra) (C).

Kornyezeti hatasjellemzés

A projekt keretein beliil a technol6-
glafejlesztés mellett kiemelt szerepet
kapott a kidolgozott technologiik
kornyezethatékonysiganak értéke-
1ése laboratériumi és ipari léptékben
is. A Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem, Kornyezeti
Mikrobiologia és Biotechnologia
Kutatocsoportja a fenntarthatdsag
felmérése kutatisi irinyvonalon be-
lil a kidolgozott technologidk, a
hasznalt vegyi anyagok, a termé-
kek, melléktermékek és a technolo-
giai hulladékok kornyezeti hatasait
értékeli kiilonbozé okotoxikologiai
modszerek alkalmazasaval, tovabba
részt vesz a technologidk életciklus
elemzésében.

Egy életképes, kornyezethatékony
technologia fejlesztése soran kiemelt
jelent6ségti, hogy a technologiafejlesz-
tés egyes lépésel esetében gyors és
megalapozott, interaktiv visszacsa-
tolast tehesstink a varhato kornyezeti
hatasok szempontjabdl. Szerencsére
napjainkra mind a tudomanyos tar-
sadalom, mind az ipari, gazdasigi
szempontbdl érdekelt résztvevok fel-
ismerték, hogy egy technologia ,,jo-
saga” nem kizarolag termelékenysé-
gében, hanem kedvezdbb kornyezeti
hatasaban is rejlik. Ez a torekvés a
,,z0ld okotoxikologia” irinyelveihez
illeszkedik, mely kimondja, hogy
mar a technologia fejlesztés folya-
mata soran érdemes ezeket a biologi-
ai modszereket alkalmazni az esetle-
ges karos hatasok minél korabbi el6-
rejelzése céljabol.

A SCALE-projekt keretein beliil
egy kiilonboz6 dkotoxikologiai mod-
szerekbol allo, probléma-specifikus
modszeregylittes jott létre azzal a cél-
lal, hogy az ckotoxikologiai eredmé-
nyekre alapozva a szkandiumkivonas,
szelektiv elvalasztas, tisztitas és fino-
mitas 1épéseihez kapcsolddd bemend
és kimend anyagiramok, valamint
technologiai melléktermékek és hul-
ladékok varhaté kornyezeti kockaza-
tanak jellemzésével a technologia-
fejlesztésben résztvevd szakemberek
dontéseit timogassuk kornyezetha-
tékonysag szempontjabdl.

Mivel jelenlegi tudasunk és gazdasagi
megfontolasok alapjan sem lehetséges
az Okoszisztéma minden egyes tagjara
kifejtett hatasok felmérése, érzékenysé-
giik alapjan kivalasztott és az adott
szervezOdési szintet megfelel6en kép-
visel6 élélényeket alkalmazunk a
kornyezeti kockazat-felmérés soran.
Ebbdl kovetkezik, hogy a jol alkal-
mazhat6 okotoxikologiai modszer-
egylttes kilonbozé  szervezddési
szintrdl tartalmaz él6lényeket annak
érdekében, hogy egy adott hulladék
vagy technologiai melléktermék
varhatd kornyezeti kockazatival
kapcsolatban megalapozott kovet-
keztetéseket vonhassunk le. A kidolgo-
zott modszeregyiittesben talalhatunk
bakterialis tesztorganizmusokat, mint
példaul a vilagit6 tengeri baktérium
(Aliivibrio fischeri), vagy az esetleges
genotoxikus hatas kimutatasara alkal-
mas Salmonella typhimurium (@ min-
tak mutagén hatasat vizsgalo mod-
szer). Az elsédleges termel6k szintjét
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kiilonbozé algatajok képviselik, mig az
elsédleges fogyasztokat a nagy vizibol-
ha (Daphnia magna) és az iledéklakod
kagylosrak  (Heterocypris incongruens).
Magasabb szervez6dési szintrdl va-
laszthatunk vizi és szaraztoldi nové-
nyeket egyarant, mint pl. az apr6 béka-
lencse (Lemna minor) vagy a fehérmustar
(Sinapis alba). A talajlaké élolények kap-
csan pedig nem szabad megfeledkezni a
Folsomia candida (Collembola) névre
hallgat6 6si ugrévillas rovarrdl vagy a
foldigilisztarol.

Az oOkotoxikologia tudominya az
ugynevezett életciklus-elemzés kriti-
kus eleme, amely egy termék vagy fo-
lyamat kornyezeti hatasanak értékele-
sére szolgalo Gsszetett értékelési meto-
dus. Az Jkotoxikologiai modszerek
eredményeit egylttesen értékelve
megbizhaté valaszokat adhatunk az-
zal kapcsolatban, hogy egy esetlege-
sen bekovetkez6 technologiai baleset
esetén a talajba vagy a felszini vizek-
be kertild vizsgalt mintdk milyen
mértékt karos hatast fejtenének ki az
okoszisztéma egyes tagjaira illetve a
vizsgalt technologiai folyamat milyen
hatast fejt ki a kornyezetre teljes élet-
ciklusa soran. Egyes esetekben akar
kornyezethatékonynak gondolt tech-
nologiak esetében fényt derithetiink a
technologia kornyezeti szempontbol
vizsgalt gyenge pontjaira, melynek
kovetkeztében érdemi lépéseket tehe-
tiink a tovabbi javitas érdekében.

Ugy tnhet, hogy mindezen torek-
vések csekély jelentéséggel birnak
olyan osszetett jelenségek mérséklése
esetén, mint a klimavaltozas. Tekint-
siink azonban rajuk tigy, mint egy sor
dominora: az éghajlatvaltozast mér-
sékl6 intézkedések sikere a kilonbo-
z6 cselekvések Gsszekapcesolodasan és
kolesonos tiiggésén mulik. Egy ak-
ci6 elindithatja a tobbi cselekvés
lancreakcigjat, ami pozitiv ered-
ményhez vezet, amelynek pedig
nem mis az tizenete: ne varjunk hol-
napig, cselekedjiink még ma!

FEKETE-KERTESZ ILDIKO
MOLNAR MONIKA
BERKL ZSOFIA

FEIGL VIKTORIA

A kutatast a ,,.SCALE” - Production of
Scandium compounds and Scandium

Aluminum alloys from European metallur-
gical by- products c. (H2020-EU.3.5.3, ID:
730105) projekt finanszirozta.




I TARGYAK - TORTENETTEL

NAGYMOSAS
A TUZHELYEN

it keres a mos6gép a Néprajzi Mzeumban? Ha
M mosas, akkor nem inkabb egy mososulyoknak,

lapickanak lenne helye a vitrinben? Annak a
kézzel faragott, sokszor diszitett, téglalap alakt vagy
felfelé szélesedd, lapatszerti nyeles eszkdznek, amelynek
segitségével a természetes vizben kimosott ruhat suly-
koljak, csapkodjak. A vidéki haztartasok XVII. szazad
oOta ismert és a XIX. szazad eleje ota Eurdpa-szerte elter-
jedt eszkozének szamos példanya megtalalhat6 a Néprajzi
Muazeum gyGjteményében is. Moségépbdl viszont csu-
pan ez az egy, amely inkabb a varosi, polgarosodott haz-
tartasok eszkozkészletébe tartozott a XX. szazad eleje
ota. A XIX. szazad kozepétdl megjelend forgddobos
mososzerkezetek belsé sulykolot miikddtettek kézi haj-
tassal. A hasonlé technikak nagyon sokaig tartottak ma-
gukat, s az igazan gépesitett, elektromos arammal haj-
tott valtozatok csak a XX. szazad kozepétdl jelentek
meg ¢és szoritottak ki mindenhol a sulykokat csakagy,
mint a kézzel hajtott mosdeszkozoket.

Az elsésorban varosi haztartasok kézzel hajtott, munkat
megkdnnyitd eszkozei kozé tartozott a mosogép mellett
példaul a mangorlo, amely a ruhdk gytrédéseit segitett
kisimitani, a kézi varrogép, amely pedallal vagy kézi fogan-
tyaval hajtott tlvel varrt vagy a kézi kavédarald, amely egy
forgd kar segitségével apritotta a kavészemeket.

A kiallitott targy 2018 6szén kertilt a Néprajzi Mazeum-
ba, az akkor 88 esztend6s Palmay Lorantné felajanlasa-
ként. Nagysziilei tulajdona volt, akik 1891-ben Grazbdl

koltoztek Budapestre, a Jozsefvaros TisztviselGtelepére.
A nagyapa a Ganz gyarban volt fémérnok. Bar a csaladi
emlékezet szerint Ausztriabdl hoztak magukkal a mos6-
gépet, a fedelén lathato felirat tandsaga szerint Budapes-
ten késztilt a Geittner és Rausch vaskereskedés terméke-
ként. A cégnek tobb lerakata is volt a févarosban, és sok-
féle, innovativnak szamito terméket forgalmazott.

A hasonl6 elven mikod6 mosogépek a XX. szazad elsd
évtizedeiben Magyarorszagon 1is elterjedtek az olyan
polgari haztartisokban, ahol megfelel6 méretli, beépi-
tett tlzhellyel rendelkez6 konyha vagy kilon moso-
konyha allt rendelkezésre. Az adomanyozé emlékel
szerint ezt a darabot a konyhaban hasznaltak, még az
1950-es években is, de akkor mar kizardlag agynemi és
asztalnem kifézésére. A konyhai rakott tlizhelyen fel-
melegitették a vizet, radntdtték a dobba helyezett mos-
nivaldra, amelyet a dobot forgatva tovabb f6ztek.

A kézzel hajtott mosdgép sok szempontbdl atmeneti
munkaeszkoz: atmenet a kézi és gépi mosas, a mosast se-
gitd kézi eszkozok és az emberi erdt nem igényld gépek
kozott, félaton a sulyoktol az automata (vagy legalabbis
elektromos arammal mkod6) mosogép felé. Egy dolog
azonban valamennyi moséeszkozt jellemzi: a mosas
mindig néi munka volt.

Ugye nem kérdés, hogy ennek a tirgynak a Néprajzi
Miuizeumban van a helye?

SZARVAS ZSUZSA
Néprajzi Miizeum

A Néprajzi Muzeum gyiijteményének
mosoégépe. Budapest, XIX. szazad
madsodik fele.

(SARNYAI KRISZTINA FELVETELE)
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tropusi erddk hosszt idén keresztil szén-dioxid-

nyel6ként miikodtek, tobb szenet vontak kia le-

veg6bdl, mint amennyit kibocsatottak, és ez a
folyamat mérsékelte az éghajlatvaltozas hatasait. Am a
Leedsi Egyetem kutatdja, Amy Bennett dltal vezetett cso-
port megallapitotta, hogy 2015-2016-ban, amikor ép-
pen El Nino éghajlati esemény zajlott (aszaly és az akkor
valaha meért legmelegebb hémérséklet), a dél-amerikai
erd6k nem tudtak szén-dioxid-nyeléként miikodni.

El Nino akkor kovetkezik be, amikor a Csendes-6ce-
anban a tengerfelszin hdmérséklete jelentésen megemel-
kedik, ami komoly valtozasokat idéz el6 a vilag éghajla-
ti rendszerében. A jelenség eredményeként példaul
20152016 kozott Dél-Amerikiaban kivételesen meleg
1ddjaras alakult ki. Idén is hasonld esemény zajlik.

A kutaté szerint az amazoéniai tropusi erddk kulessze-
repet jatszottak a légkorben felhalmozo6do szén-dioxid
mennyiségének visszafogasaban. A szakemberek eddig
is tudtak, hogy az amazoéniai fak érzékenyek a homér-
séklet és a vizkészlet rendellenességeire, de az nem telje-
sen ismert, hogy adott erdéket hogyan valtoztathat meg
a jovobeli éghajlatvaltozas.

Azzal, hogy megvizsgaltak, mi tortént az Amazonas vi-
dékén a jelentés El Nino-esemény idején, ablakot nyitot-
tak a jovore, megmutatva, hogy a példatlanul forrd és sza-
raz id6jaras miként hat az erdékre. A kutatok eredménye-
ikrél a Nature Climate Change tudomanyos folyoiratban
szamoltak be. A tanulmany egyesitette a RAINFOR és a
PPBio kutatoéhalozatokat, és tobb, mint 100 kutatonak
tette lehetévé a részvételt.

A mintateriiletek az amazoniai és atlanti-6ceani er-
dékre, valamint a tropusi Dél-Amerika szarazabb erdei-
re terjedtek ki. A kozvetlen, fardl-fara torténd feljegyzé-
sek azt mutattik, hogy a legtobb erdd az elmalt 30 év
nagy részében szén-dioxid-nyel6ként mtkodott, a fak
novekedése meghaladta pusztulasuk mértékét. A 2015—
2016-os El Nifo idején viszont ez a szén-dioxid-nyeld
leallt, melynek oka, hogy a fak pusztulasi titeme a héség
és a szarazsag kovetkeztében megnovekedett.

Chepeck clos Cuiimerées
Nemzsi Perl, Brezilia

Beatriz Marimon, a brazil Mato Grosso Szovetségi Egye-
tem professzora hozzatette, hogy az Amazonas délkeleti
részén, az esberdd peremeén a fak a szén tarolasardl a ki-
bocsatasra térhettek at. Mig a novekedési titem ellenallt
a magasabb hémérsékletnek, a fak pusztulasi sebessége
megugrott, amikor az éghajlati sz€&ls6ség elérte azokat.

A 123 vizsgalt parcella koziil 119-en 0,5 Celsius-fokos
havi atlagos hémérséklet-emelkedést tapasztaltak, mig 99
vizhianyt is elszenvedett. Ahol melegebb volt, ott jellem-
zben szarazsag is volt. Az El Nifo el6tt a kutatdk szami-
tasai alapjan a parcellak évente hektaronként kortilbeliil
egyharmad tonna szenet kotottek meg és taroltak. Ez a
melegebb és szarazabb viszonyok hatasara nullara csok-
kent. A valtozas a fak pusztulisinak okan elveszett bio-
massza miatt kovetkezett be. A tanulmanyban a kutatok
megjegyezték, hogy az El Nifo-esemény a legnagyobb
hatast olyan erdokre gyakorolta, ahol a hosszt tava éghaj-
lat mar eleve viszonylag szaraznak bizonyult.

Az elbzetes feltételezések szerint a nedvesebb erddk a leg-
sebezhetdbbek a szélséségesen aszilyos idGjaras miatt,
ugyanis ezek alkalmazkodtak legkevésbé az ilyen koriilmé-
nyekhez. Ehelyett a tropusi erd6biom periféridjan talalhato,
szarazabb éghajlathoz jobban hozzaszokott tertiletek bizo-
nyultak a legérzékenyebbnek az aszalyra. Ez arra utal, hogy
egyes fak mar az elviselhetd feltételek hataran léteztek.

Oliver Phillips, a Leedsi Egyetem kologusa, a kutatast
feltigyel6 és a globalis ForestPlots kezdeményezést vezetd
professzor szamara az eredmények reményt adnak a
dél-amerikai természet ellenalld képességét illetSen.
Hozzatette, hogy a teljes, harminc éves perspektiva,
amelyet sokszinG csoportjuk nyuajt, azt mutatja,
hogy ez az El Nifio nem gyakorolt rosszabb hatast az
érintetlen erddkre, mint a korabbiak. Mégis ez bizo-
nyult minden 1d6k legforrobb aszalyanak.

A fak pusztulasa az Amazonas peremvidékének szara-
zabb tertiletein kovetkezett be, ahol az erdok mar eleve
toredezettek voltak. E kockazatok ismeretében a termé-
szetvédok és az erdforras-kezelok lépéseket tehetnek a
védelmiik érdekében. Az erdei kornyezetben végbeme-
nd dsszetett folyamatok révén a tertilet kiirtasa melegeb-

bé és szarazabba teszi a kdrnyezetet, ami még inkabb

terheli a megmaradt fakat. A nagy kihivas tehat

az, hogy az erd6k valamiképp megmarad-

janak. Ha ez sikeriil, akkor a gyakorlati

bizonyitékok azt mutatjak, hogy az

erd6k tovabbra is hozzijarulhatnak

a szén-dioxid megkotéséhez és az
éghajlatvaltozas mérsékléschez.

SZOUCSEK ADAM



INDENNAPI JATEKELMELET

SZARVASVADASZAT

vadasz (jra megtorolte a fegyverét. Nem azért,

‘ \ mert eddig nem volt tokéletesen tiszta, hiszen az

elmalt egy 6rdban mar hiromszor attorolte.

Inkabb aftéle pétcselekvés volt ez, hogy teljen az id6, noha

ahogy az oraJara pillantott, a baj pont az volt, hogy kezdett

késore jarni. Folemelte a telefont, de az tovabbra is stiket

volt. A radi6 ismét bemondta, hogy a havazas a kovetkezd

orakban inkabb er6sodni fog, mintsem mérséklédni, és s6-
tétedésig még legalabb tizendt centi hora lehet szamitani.

A vadaszathoz pedig nem ideilis a magas ho. Egyre stir-
getébb lenne, hogy elinduljon, de még nem tudja, hogy
nyulra vagy szarvasra akar-e vadaszni. llletve ez nem kér-
dés: szarvasra. Amit valoban nem tud, az az, hogy szamit-
hat-e ma este a baratjara, akivel szarvast szoktak elejten,
marpedig szarvast egyedil nem tud 16ni. Még egyszer
folemeli a telefont, de tovabbra sincs vonal. Donteni kell
hat, hogy merre induljon. A tisztdsra menjen a nyulak-
hoz, a biztos, de kicsi zsakmanyért, vagy induljon el az er-
ddbe, bizva abban, hogy a baratja is ott lesz.

Nagy a dilemma, hiszen ha nyulat 16, ma estére biztos va-
csordja van, de ha a kovetkezd napokban tovabb romlik az
1d&jaras, konnyen lehet, hogy még egyet mar nem fog tudni
elejteni. Ahogy ezt végiggondolja, arra jut, hogy teltehetdleg
a baratja 1s hasonl6an gondolkozik. Ha szarvast 16nek, mind-
kettjliknek van élelme legalabb egy hétig, mire az id&jaras
Jjavulni kezd. Ugyanakkor eszébe jut, hogy baratja nemcsak
joval tavolabb lakik az erd6tdl, mint 6, hanem lent a volgy-
ben, igy elképzelhetd, hogy az intenziv havazis miatt mar fel
sem tudna jutni az erdébe. Ez pedig amellett sz0l, hogy még-
is nyulat kéne 16ni. Majd megprobalja beosztani tobb napra.
Meég egy utolso kisérletet tesz a telefonnal, eztttal is hidba.

Képzeljiik el, hogy egy ideje mar munkit kerestink, és mar
kezdjiik reménytelennek érezni, hogy valaha 1s talilunk egy
j6 allast. Egyik délutan Gsszetalalkozunk egy régi ismerGssel,
aki egy jOl mend cégnél kozépvezetd. Elmeséljiik neki a hely-
zetlinket, mire 6 azt mondja, hogy két honap mutlva meg-
tiresedik naluk egy pozici6, ami pont nekiink valo lenne,
jOl fizet, és ha a felsGvezetésnek 1s szimpatikusak vagyunk,
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akkor jo esélyekkel indulunk. Mivel latja rajtunk, hogy a hir-
telen jott megdobbenéstdl szinte szolni sem tudunk, megve-
regeti a hatunkat, és azt mondja: — Ne £élj, Gregem! Van sza-
vam a cégnél, akit én ajanlok, annak biztos helye van.

Es noha félni ugyan nem féliink, egy minimalis kétke-
dés azért van benntink. Ezt az ismerdst ugyanis az érett-
ségi 6ta nem lattuk. Vajon tényleg el tudja nektink intéz-
ni az allast? Mivel azonban mas lehetdség egyelére nem
jott szembe, nemigen tehetiink mast, minthogy bizunk
benne, hogy segit.

Az események azonban itt felgyorsulnak. Még aznap dél-
utan felhivnak egy masik cégtdl, ahova egy honappal ez-
el6tt interjuztunk, de mivel eddig nem kerestek, mar le is
mondtunk az allasrdl. Elnézést kérnek, hogy eddig varat-
tak, de tényleg a legjobb jeloltet akartak megtalalni, és rank
esett a valasztas. Kérdezik, hogy jovo héten tudnank-e kez-
deni. Természetesen, vagjuk ra, de azért gyorsan rakérde-
ziink az anyagiakra is, am a valasz hallatan egy kicsit elko-
morodik az arcunk. Kériink egy kis gondolkodasi id6t, de
jelzik, hogy legkésdbb masnap reggel valaszolnunk kell,
mert a poziciét minél hamarabb be akarjak tolteni.

Mi tagadas, nehéz helyzetbe kertiltiink. Ha a régiisme-
r6stink nem tette volna azt az igéretet, gondolkodas nél-
kil elfogadnank most ezt az ajanlatot. Igen am, de az
ismerdsiink altal igért pozicid majdnem kétszer annyit
fizet, és a munka is izgalmasabb lenne. Ugyanakkor ez
most egy konkrét ajinlat, a masik csak egy igéret. Vajon
bizhatunk a rég nem latott ismerésben? Mi van, ha két
szék koziil a pad ala estink?

A szavasvadaszat jol modellezi az olyan szituaciokat,
melyekben kooperacidval sokkal jobb kimenetelt érhe-
tink el, mint egyediil. Ugyanakkor nem lehetiink ben-
ne biztosak, hogy a masik fél is hajland6-e a kooperaci-
ora, neki is az-e az érdeke, ami nekiink, vagy esetleg
csak iires igéretekkel hiteget minket. Utdbbi esetben le-
het, hogy jobb ma egy veréb, mint holnap egy ttzok.

KAssovicz ARTUR GERGELY



TERKEPEK A MULTBOL

OBUDA

SZOLOHEGYEINEK
TALAJTANI FELMERESE

A XIX. szazad masodik felében foldrésziinkon végigsopro filoxéravész 1875-ben érte el hazankat.

Egy 1896-ban végzett felmérés azt mutatta, hogy a legtobb magyar borvidéken - Eurépa mas orsza-

gaihoz hasonléan - a veszteség 40-60 szazalékos volt. A hatalmas pusztitast koveto helyreallitasi

munkalatokba enged betekintést szeptember havi térképiink, az O-buda agro-geologiai térképe,

amely megtalalhaté az SZTFH Féldtani lgazgatosaganak térképtaraban.

z egykori Magyar Kirdlyi
Foldtani Intézet Evkonyvé-

nek 1898-ban megjelent
12. kotetében olvashatdé Horusitzky
Henriknek, az intézet fiatal agrogeo-
logusinak Budapest székesfdévaros
3. keriiletének (O-Buda) agronom-
geologiai wszonyaz kivalé tekintettel a
sz6l8kultitrara cim@ tanulmanya. Be-
vezetOjében leirja a térkép keletke-
zésének kérijlményeit:

., Budapest szeleesf dvaros III. keriileté-
nek (O-Buda) fold- és sz618mivesek egye-
stilete Léczfalvi Gyarfas Sandor iir elnok-
lése alatt, a kipusztult sz616hegyek betele-
pitése czéljabdl, egyéb intézkedések kozott
dr. Daranyi Igndcz m. kir. foldmivelésiigyi
miniszter O Exczellenczidjahoz is folya-
modott, hogy O Exczellenczidja kegyes-
kednék Budapest I11. keriilet teriiletét al-
lamkoltségen agronom-geologiailag felve-
tetni. O Exczellenczlaja gyorsan intézke-
dett, és 1896-ik év szeptember hé 29-én
kelt 58047. V1/1. szamit magas rendeleté-
vel e munka elvégzését a m. kir. foldtani
intézetre bizta.

Backh Janos intézeti igazgaté tir szives
intézkedése folytan, nekem jutott az a
szerencse, hogy Budapest I11. keriileté-
nek teriiletét, kiilonos tekintettel a
sz616kulturara,  agronom-geologiailag,
parczellanként, az 1:5000-hez mértékii
kataszteri térképen felvegyem és hozza
a magyarazo szoveget megirjam. Az ere-
deti térkép a m. kir. foldtani intézet
konyvtaraban van elhelyezve; a mellé-
kelt térkép az eredetinek csak kisebbitett
mdsolata.”

A térkép agrogeologiai  részét
Horusitzky vette fel és dolgozta ki,
mig a geoldgiai részek Hofmann
Karoly és Koch Antal korabbi foldta-
ni térképezési munkain alapszanak.
Horusitzky 1897 tavaszan fogott hoz-
za a munkahoz é mar abban az év-
ben el is késziilt a részletes térképpel:
Az agro-geologiai térkép szerkesztésénél,
hogy az a kovetelményeknek megfeleljen,

Horusitzky Henrik (1870-1944)

"7

elsd sorban a feltalaj mindségére voltam te-
kintettel. Ezért a felsd talajt eqyontetii szi-
nekkel jeleltem ki: és pedig barna szinnel
Jjeleltem a felso triasz-dolomit malladékat,
a két veres szinnel az eoczén nummulit-
mészkd és bryozoa-mészkd malladékat, a
zold szinekkel jeleltem az oligoczén hars-
hegyi homokkd malladékat, a budai marga
és a kis-czelli agyag (talyag) talajait, a sar-
ga szinekkel jeleltem a diluvialis képz6dé-
sek talajait és az alluvidlis talajokat kék
szinekkel festettem ki.”

A talaj alatti rétegek, vagyis a kbze-
tek és iiledékek jelolésére vonala-
zast, pontozast és karikazast hasz-
nalt. A térképen lathat6 tortek szamla-
1&ja a feltalaj mindségét, nevezdje az al-
talyy minGségét vagy az alapkdzetet
jelzi, a magyarazokulcs szerint. A vords
romai szamok [-LVII-ig a talajszelvé-
nyeket és a gy(jtott talajmintak helyét,
a LVII-LXVIg csak a talajszelvénye-
ket jelolik. Koziiliik a tertletre legin-
kabb jellemz6 35 talajszelvényt a tér-
kép jobb alsé részén fel is tiinteti.

Horusitzky tanulmanyaban részle-
tesen elemzi Obuda orografiai és
hidrografiai viszonyait, majd a terii-
let nagyon alapos foldtani leirasa ko-
vetkezik a térképezés soran felvett
szelvények bemutatasival. A munka
miasodik, nagyobb része a talajisme-
reti rész, melynek fontossagardl igy
ir: ,,A sz0l6szeti talajisme, a mint ezt
mar az el6bbeni fejezetben roviden va-
zoltam, a geologiai és a meteorologiai vi-
szonyokra is nagy sulyt fektet.

Ezeken kiviil foglalkozik a sz6l6nek
sziikséges talaj tapanyagaival, kiilono-
sen a kali, a foszforsav és a salétromsav-
vegyiiletekkel; a talaj fizikai tulajdonsa-
gai koziil pedig kiilondsen a talaj kotott-
ségével, a hd- és a viz iranti magatarta-
saval, a hd egységével, a hdtarto és a
hévezetd képességével, a talaj nedvességi
viszonyaival, 1. m. a viz kapaczitasaval,
a viz dateresztd és felszivo képességével.
A jelenlegi legsziikségesebb talajvizsgd-
latok kozé tartozik még a talaj mész-
mennyiségének meghatarozasa.”
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Ezutan részletesen ismerteti Buda-
pest III. kertiletének talajféleségeit.
A leirasokbdl kittinik, hogy nem
csak a terepen dolgozott sokat, de a
laboratériumi mérésekre 1s nagy
hangsulyt fektetett, melyek eredmé-

nyeit a tanulmany végén tablazatok-
ban ismerteti is. Példaként lassuk az
Obuda déli-délnyugati részén nagy
tertiletet lefedd, zold fiiggbleges vo-
nalazassal jelzett Budai Margan ki-
alakult talajok leirasat:

9., 6. A budai marganak kétféle felta-
lajat tiintettem ki. Az egyik vilagos sar-
gasbarna, rendesen kotormelékes agyag, a
mely 13—19% agyagot, 40—45% iszapot
és port, és circa 40% homokot tartalmaz;
ezen alkatrészeken kiviil benne a kétor-
melék is igen gyakori, mint pld. a XLIV.
és XLVII. szamui gyiijtési helyeken.
A mész a talajban kétféle alakban for-
dul el8; részint finoman, egyenletesen
van megoszolva, a mikor atlagban
5—-10%-ot tartalmaz, részint kdtor-
melék alakjaban fordul eld, a mikor
10-25% szénsavas meszet tartalmaz.
Vizkapaczitasa eléggé nagy, koriilbeliil
40%. Vizatbocsaté képessége igen lassii és
ép olyan a vizfelszivo képessége is. A felsd
réteg vastagsiga nagyon vdltozd; helyen-
ként 10 cm, masutt 50—60 cm. Atalaban
hegynek felfelé a felsd réteg vékonyabb és a
hegyoldal alsobb részein vastagabb.

A budai marga feltalajanak a masodik
félesége sotétebb szinii, humuszos, kotott
agyag. E talajnem a budai marga teriile-
tén lev volgyekben és mélyedményekben
fordul el8. Feltalaja az el6bbinél joval
vastagabb és tobb furasnal egy méternél
vastagabbnak talaltam; a legvékonyabb
felsd réteg 50 cm-nyi vastagsagii. ...
Az alsé-oligoczén  szekczidjit  budai
margamalladék eldfordul: Jozsefhegy K,
EK, E lejtéin, Zildmaltol E-ra diilé lej-
tdjén, Gugerhegy DK lejtéjén és a Pal-
volgyben. A tenger szine feletti magas-
saga 200-260 m.”

BABINSzKI EDIT

Obuda agrogeolégiai térképe a soro-
zat el6z6 részeiben megjelentek-
kel egyiitt nagy felbontasban meg-
talalhaté a https://map.mbfsz.gov.hu/
oldmaps.html cimen.

*

A sorozatban megjelent térképek leg-

szebb, legérdekesebb darabjai test-

kozelbdl is megtekinthetdk a Kutatok

éjszakajan (2023. szeptember 29-én,

18-22 6ra kozott) az SZTFH Foldta-

ni lgazgatésagan (1143 Budapest,
Stefania ut 14.).
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KORNYEZETKIMELO
FIZETESI MODOK

nPapirmentes”, ,zoldiiliink”, ,e-szamla”, ,készpénzmentes” - napjainkban egyre

gyakrabban talalkozunk ezekkel a kifejezésekkel, amelyek a készpénzmentes,

digitalis fizetési modszerek eldretorését jelzik. A folyamat hatterében téobbek

kozott az huzodik meg, hogy a papir alapu fizetés felett kezd eljarni az id6, ugyanis nem-

csak a papir eldallitasa, hanem annak lebomlasa is jelentds kdrnyezeti terhelést jelent.

papirgyartas a kortlottiink vilagszerte bekdvet-
A kez6, hatalmas méreteket Olt6 erddirtasok
egyik f6 okozoja. Szamos statisztika bizonyitja,
hogy a fakitermelés tobb, mint 40 szazaléka a papiripar
nyersanyag-szitkségleteinek kielégitése miatt zajlik, a
papir el6allitasinak energiakdltségei pedig tovabb rom-
boljak az oOkoszisztémat. 200 darab A/4-es papirlap,
vagyis egy kilogramm papir legyartasahoz hozzavetdle-
gesen példaul 2-3 kilogramm fa, 45-55 liter viz, 10-12
kWh energia, tovabba 0,087 kilogramm kén, 0,06 kilo-
gramm klor, 6 kilogramm g6z és 0,18 kilogramm mész-
ko sziikséges, ezen folyamatok pedig atlagosan 1,1 kilo-
gramm szén-dioxid kibocsatasat eredményezik.
Ugyanakkor a terméket nem csak legyartjak, elébb-
utébb annak lebomlasa is bekovetkezik, amelynek
esetében a természetre szintén karos hatassal bir6 me-
tan szabadul fel, a papirszallitas pedig szintén jelentos
koltségekkel jar, tovabb erdsitve a folyamat fenntart-
hatatlansagat.

Hogyan minimalizalhat6 a papirfogyasztas?
A negativ tendenciat a szolgaltatdi, illetve a pénziigyi-
gazdasagi szektor is szamos eszkozzel igyekszik mérsé-
kelni. Egyre tobb szolgaltatd biztosit példaul lehetdsé-
get a szamlak elektronikus Gton torténd befizetésére,
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amelyhez altalaban mind&ssze egy online regisztracid
sziikséges. Ezt kovetden barhol, barmikor megtekint-
het6k és lementhetdk az aktualis szamlak. Magyaror-
szagon a koziizemi szamlak attekintését tobbek kozott a
Dijnet nev feliilet teszi rendkiviil rugalmassa, az imént
emlitettekhez hasonloéan egy néhany kattintast igényld
regisztracios folyamatot kovetéen. Az online tgyfél-
szolgalatok emellett a regisztralt tgyfelek szamara
olyan tovabbi szolgaltatasokat és tigyintézési lehet&sé-
geket biztositanak, mint példaul a szamlak elektroni-
kus kiegyenlitését vagy a mérdallasok bejelentésének le-
hetéségét. Mindazonaltal az online feltletektd] idegen-
keddknek sem kell aggodniuk, hiszen a legtobb szolgal-
tatd minden egyes Gjonnan kidllitott szamla esetén
értesitést kiild a felhasznald altal megadott e-mail cimre.

Az online jelenlét a banki tigyintézés papirhasznalatat
is csokkenti: napjainkban szinte minden kereskedelmi
bank lehetéséget biztosit a mindennapi tigyletek online
kezelésére, legyen sz6 a jovedelem és egyéb juttatasok
lekovetésérdl, a szamlak befizetésérdl, vagy az online
vasarlasokrol.

A digitalis fizetési modszerek eléonyben
részesitése a készpénzes fizetéssel szemben
Az elektronikus fizetés szimos tovabbi teriileten meg-
konnyiti a pénzigyek kezelését, egyben el6segiti a
készpénz-alapi megoldasok kivaltasat és a kornyezet
kimélését. A bankszamlahoz igényelheté bankkartya
fizikai formaban tizletekben, szolgaltatdegységekben
vagy online vasarlas soran fizetésre hasznalatos, vi-
szont az okostelefonokra letdltheté mobilbanki appli-
kaciok segitségével tovabbi hasznos funkciok nyilnak
meg. A mobilapplikacién keresztiil par kattintassal
vagy az online ligyfélszolgalat segitségével gyorsan ki-
egyenlithetjik szamlainkat, illetve lebonyolithatjuk
atutalasainkat. Az olyan applikaciok, mint példaul az
iCsekk, pedig a parkolasi dijak, a tomegkozlekedési je-
gyek vagy az autopalyamatricak vasarlasat teszilehet6-

vé egy arra biztositott QR kod beolvasasaval.

A t3jékozodast a Magyar Nemzeti Bank edukacios
platformyja, a Pénziigyi Navigator is segiti, amely tobbek
kozott a kornyezetkiméld, digitalis fizetési modok kap-
csan is részletes informaciokkal varja a latogatokat.

MNB



MEGUJULO FOLDGAZ?

DRONOKKAL FIGYELIK

A METANKIBOCSATAST

A hulladéklerakdkbol szarmaz6 metankibocsatas valds probléma. Az Uj I€gi technoldgiak segitenek

a kibocsatasok nyomon kovetésében. A SnifferDRONE az els6 dronalapu megoldas ezek soraban.

megel6zésére vagy a hulladéklerakokbol szarma-

z6 gaz megkotésére. Ennek a gaznak a nagy ré-
sze tisztithatd és villamos energiava alakithatd, vagy fel-
dolgozhat6é megjuld foldgizza (RNG vagy biometan).
Ugyanakkor egy részét a légkdrbe bocsatjak ki. 2021-ben
t6bb mint 85 milli6 tonna metant bocsatottak kiaz Egye-
siilt Allamok hulladékiparabdl. Pedig a metankibocsatas,
amelyet Ossze lehetne gy{jteni és energiava lehetne alaki-
tani, bevételkiesést is jelent az ipar szimara. Ez — becslések
szerint — évente 6 millidrd dollar.

A hulladéklerakdkbdl szarmazé gazok kibocsatasanak jobb
nyomon kovetése érdekében az ipardg egyre inkabb timasz-
kodik az 0j légi technologidkra, példaul mitholdakra, pilota
nélkiili reptilégépekre és mas drénalapt technologiakra.
Ez utdbbiak kozé tartozik a Sniffer Robotics kérnyezetvé-
delmi technoldgiai szolgaltat6 cég dronrendszere, amely az
elsé dronalapt megoldas a kibocsatas nyomon kovetésére.

A SnifferDRONE megoldasa egyediilallé abban, hogy kiz-
vetleniil a talajfelszinen gyfijti a levegdmintakat, milliomod-
tészben (ppm) méri a metdnkoncentraciot az dsszegyiijtott leve-
gOmintakban, és repiilés kozben korrelalja a méréseket a diszk-
rét szélességi és hossziisagi koordinatakkal” — magyarazta
Arthur Mohr, a Sniffer Robotics vezérigazgatdja. Ezeket
az adatokat ezutan az eléirasoknak megfelel konkrét szi-
vargasi helyekké alakitjak at, mint hasznosithat6 informa-
ciokat. Az adatok atalakithatok a difttz gazkibocsatas
becslésére és elemzésére, hogy megértsék a helyszini me-
tankibocsajtas okait. A drént egy pilota miikodtetheti
kisebb képzés utan.

Az eléirasok betartasa érdekében a hulladéklerakok felszi-
ni kibocsatasanak nyomon kovetését szerpentin alakt Gt-
vonalon kell elvégezni, legfeljebb 30 méteres tavolsagban.

Q hulladékipar er6feszitéseket tesz a kibocsatasok

A SnifferDRONE elére programozott repiilési ttvona-
lak mentén repiil, amelyeket a szabalyozasi kovetelmé-
nyeknek megfeleléen terveztek. A repiilés soran a pildta
eltérhet a reptilési ttvonaltdl, hogy ellendrizze az indika-
tiv teriileteket, majd visszatérhet az elére programozott
repiilési Gtvonalra a kiildetés befejezéséhez.

,Mas légi technoldgiak is képesek kimutatni a metant,
de fontos megjegyezni, hogy ezek a technoldgiak valdjaban a
kibocsatas (kg/dra) szamszeriisitésére dsszpontositanak, anél-
kiil, hogy pontosan azonositandak a szivargasi helyeket” — tette
hozza Mohr.

A SnifferDRONE legalabb 90 szazalékos pontossag-
gal képes észlelni a metanszivargasok helyét. Ez rendki-
viil fontos, mivel ezeket a szivargasokat 30 napon beliil
orvosolni kell az Egyesiilt Allamokban. A rendszer
jelenleg csak a tengeren tilon érhetd el, de késébb a val-
lalat az eurdpai piacra is be kivanja vezetni azt.
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F3EN GUROEEN JARUNLLE

LABBELIMUZEUM

Ursula Ambrusova 2021 6szén részt vett a szentendrei Skanzen altal szervezett Interreg Projekt

keretében megrendezett tovabbképzésen, ahol magyar és szlovak mizeumi szakemberek oszthattak

meg szakmai tapasztalataikat egymassal. Kreativitasa és elhivatottsaga sokakra motivaléo erdvel

hatott. 2022. november 17-én nyilt meg a kluknéi Cipémiizeum, palyajanak egyik fontos mérfoldkove.

A szakma iranti szeretetérdl, a hivatastudatrol és az uj Cipomuzeumrol is kérdeztiik.

— A kassai Kelet-Szlovakiai Mitzeum
munkatarsaként mi a 6 kutatdsi
teriilete?

— Torténészként dolgozom az in-

tézményben. FO tertiletem a céhek és
a kiilonb6z6 mesterségek torténete,
a roluk fennmaradt irasos emlékek
feltarasa, de a gyogyszerészet torté-
netérdl is folytatok kutatisokat. Fo-
lyamatosan tanulmanyozom az eh-
hez kapcsolodod levéltari anyagokat.
A kutatasi eredményeimet konfe-
rencidkon prezentalom, de készitek
szakcikkeket és kiallitasokat is.
— Heti szinten publikalt osszealli-
tasokat a kozosségi oldalon is. Miért
tartja fontosnak az ilyen tipusi is-
meretterjesztést?

— Ez a modern ismeretterjesztés
egyik modszere. Eziltal az egyes,
torténelemmel kapcsolatos ismerete-
ket kozelebb hozhatom az olvasdk-
hoz, felhasznalokhoz, hiszen ezeken
a felilleteken keresztiil viszonylag
konny a tartalmak elérése.
— Hogyan jott az otlet,
Cipdmiizeumot alapitanak?
— A mtzeum alapitasanak otlete két
évvel ezel6tt meriilt fel. Hirom lel-
kes és elkotelezett ember egytitt-
mikodése altal jott létre az intéz-
mény. Az egyikiik Slavomir Sza-
b6 ird volt, a masik pedig Stefan
Kovaé, Kluknoé polgarmestere.
Hozzijuk csatlakoztam én mint
torténész.

hogy

A A kluknéi Cipémizeum

— Hogyan zajlottak az el6késziiletek?
— A polgarmester javasolta, hogy az 6n-
kormanyzaton beliil j&jjon létre egy et-
nologiai bizottsag. A kozség polgar-
mestere elénk tarta az dtletet, hogy vala-
mi néprajzi mizeumot lehetne létrehoz-
ni a faluban, de mivel a viligon és
Szlovakidban is sok néprajzi mizeum
mikodik, gy dontdttiink, hogy két le-
het6ség van. Akkor vagy jobbnak kell
lenniink, vagy masnak kell lenniink.
Esetiinkben elényGsebb volt a massag le-
hetGségét valasztani. A munkaban a leg-
szakavatottabb kollégak vettek részt.
Els6 fazisként a telepiilés tulajdonaban




Interaktiv cipész sarok

allo, XVII-XIX. szazadi éptiletét
kezdtiik el tanulmanyozni. A kutata-
sok soran kidertiilt, hogy Csehszlova-
kia megalakuldsa utdn nem sokkal
cipbgyar épult a kozségben. Amikor
feltartuk, hogy a kluknéi tizem szo-
ros egyuttmikodésben allt a zliny
papucsgyarral egészen az 1990-es
évekig, akkor egyértelmtvé vilt,
hogy a telepiilés fontos cipdipari
kozpont volt és emiatt érdekes ipar-
torténeti  ismeretekkel szolgalhat
nem csak az itt él6 embereknek.

Labbelik a k6korbol és a bronzkorbél

A muzeumban a cipék mellett egyéb ruhadarabok is lathaték

— Csak cipék jelennek meg a kial-
litasban?

— Az allandé kiallitisban nemcsak
cipbket lathatnak az ide latogatdk,
hanem kiilonféle ruhakat is. Ezek az
otvenes évektdl kezdve egészen az 4j
évezredig adnak viselettdrténeti at-
tekintést.

— Milyen korszakokhoz kotédnek az
egyes darabok?

— A kiallitas az 6si 1d6ktdl kezdve
egészen napjainkig mutatja be az
egyes labbeliket. Megjelennek olyan
viseletek, melyek a kokorbol és a
bronzkorbdl szarmaznak, de a tarlat
kozéppontjaban alapvetden Cseh-
szlovakia és a Csehszlovak Szocialis-
ta Koztarsasag cipdi allnak. Az elsé
vilaghibortatél kezdve valogattuk
Ossze az egyes darabokat. A tarlat a
"90-es évek ruhadarabjaival zarul.

— Milyen koncepciot kovettek a kial-
litas létrehozdsa soran?

— Nemcsak korszakokhoz kétjiik a vi-
seleteket, hanem bemutatjuk azok
funkciit 5. A mindennapi viseletek
mellett megjelennek sportcipdk és az
egyes foglalkozasok dltozékei is. Utdbbi
kategdrian beliil a latogatdk felfedezhe-
tik a katonak, apoléondk vagy bolti el-
adok labbeljjeit is. Emellett a gyljte-
mény bemutatja a csehszlovak cipSipar
tejlédését is. Az alland6 kiallitasban te-
ret kap a klukndi cipbgyar torténete is,
ahol korabeli szerszamokon keresztiil
mutatjuk be a cipészek muhelyét, ahol
még kézzel készitették a méretre sza-
bott darabokat. Ehhez kapcsolodnak

a probababakon lathat6 népviseletek is.
A kiaallitds a Személyiségek Csarnoka-
val zarul, ahol hires sportolok, sziné-
szek, énekesek, irok, politikusok, mii-
sorvezetOk, zeneszerzok, karmesterek
és tuddsok altal adomanyozott cipdket
lathatunk. A legtdbbhoz az adomanyo-
z0k rovid leveleit is csatoltuk.

— Milyen személyes torténetek
fiiz6dnek egy-egy oltozékhez?

— A kiallitasban lathato cipok és ruhak
telidézik sziileink, nagysziileink és déd-
szilleink vilagat, ezaltal nosztalgiira
hivjak latogatdinkat. Az itt lathatd
emlékek valgjaban mindannyiunk

Hirességek cip6i
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A Gyarapodik a vendégkényv

torténetei, ezért neveztik el a
muzeumnak ezt a termét egy csipetnyi
nosztalgianak.

— Hogyan zajlott a gyiijtés?

— Kezdetben a helyi lakosoktdl gy (-
tottiink cipdket, késébb pedig a hi-
rességek is felajanlottak sajat darab-
jaikat a mizeum szamara. Nagyon
orulok, hogy viszonylag hamar
jutottunk sok értékes viselethez.

— Kik voltak a projekt f6 tamogatoi?
— Sokat készonhetiink Klukné énkor-
manyzatanak, aki elvégeztette a mi-
emlék éptilet rekonstrukcidjat és sza-
mos anyagi forrassal szolgalt a mazeu-
mi installaciok kivitelezéséhez.

— Melyek a hosszuitavii programter-
vek ezzel az ij kiallitdssal?

— Szeretnénk tovabb boéviteni a
gyljteménytinket. A gyUjtemé-
nytnket szeretnénk tovabbi érté-
kes beszerzésekkel béviteni, a kial-
litast kilontéle cipdkkel kapcsola-
tos érdekességekkel kiegésziteni.
A nyari hénapokban minden kor-
osztaly szamara szerveziink kiilon-
féle programokat, rendezvényeket.
Az Appendix nevlu helyiségben
egy kilon kiallitétermet alakitot-
tunk ki, ahol miivészek és fotdsok
szamara szeretnénk lehet6séget adni
arra, hogy tarlatok formajiban mu-
tathassak be munkaikat.

— Mikor latogathaté a mizeum?

— A mizeum minden nap 8 és 15
ora kozott varja latogatdit. A mize-
umlatogatast azonban el6re be kell

Ursula Ambrusova, a Kelet-Szlovakiai
Muzeum torténésze
(A KEPEK FORRASA: URSULA AMBRUSOVA)

jelenteni a varosi hivatalnal, de lehe-
téség van e-mailen keresztiil zajld
regisztraciora is.
— Tarlatvezetés és muzeumpedago-
gia is kapcsolodik a kidallitashoz?
— Természetesen tarlatvezetéseket
is biztositunk a litogatoknak.
A muazeumpedagodgiai foglalkoza-
sok még tervezés alatt allnak, de min-
denképpen szeretnénk egytittma-
kodni iskolakkal és szabadid6koz-
pontokkal, hogy érdekes rendez-
vényekkel késziiljiink az érdeklédék
szamara. A Cipémuzeum sajat ko-
z0sségi oldallal rendelkezik, ahol
minden kozelgd eseményt elbre
bejelenttink.

KONDOR BOGLARKA
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GRETSY LASZLO

Kimaxol

Nehezen indult a gimnaziumban latin-
tanulasunk: tanirunkat az 1956. évi for-
radalom utan rovidesen letartoztattk.
Egy tanév el is malt latindra nélkdl, de
végil (j tanarmo)vel eljutottunk az
érettségiig, s akkor a melléknevek ha-
rom alakja mar évek 6ta nem okozott
nehézséget. Azt mar példaul annak ide-
jén az els6 hetekben beirtuk a szotar-
flizetiinkbe, hogy maximus, -a, -um.
Azt pedig szintén, hogy ez a nagy, ha-
talmas, tekintélyes’ jelentésti magnus tel-
sofoka (legnagyobb’). Az antik torténel-
met, majd a mlvészettorténetet tanul-
gatva a Circus Maximus-nak neve (nagy
kor’) és mibenléte is rogziilt benntink.

Hazank torténetéhez tartozik, hogy a
magyar kiralysagnak sokaig, 1844. no-
vember 13-aig latin volt az allamnyelve,
ezértis meg az eurdpai gorog-latin alapt
miveltséghez val6 idomulasunk jovolta-
bol maig szamos latin vagy latin eredet
szot, kifejezést hasznaltunk és haszna-
lunk. Ezért is irhatta Petéfi Sandor:
., Diligenter frequentaltam | Iskolaim egy-
koron, | Secundaba ponalt mégis | Sok
szamar professorom. | A poesishdl is ebbe |
Estem inter alia |.. ]’

Mindemellett mégis meglep6 Gjabban
ezeket olvasni sajtdban, (bank)reklam-
ban é masutt: ,, Kimaxolta a napot mon-
danddjaval [egy képviseld|” —,,Egy jokis
praktika a fagyira szant pénz gyUjtésére,
és a szakeértok tippjel, hogyan maxold kia
vakaciodat anyagilag is” — ,, Maxold kiaz
utazast kozéparfolyamon” — ,,Mutatjuk,
hogyan maxold ki a visszakaphat6 ked-
vezményt”. Az angolban is megvan a
maximumszo, é a szlengben hasznaljak a
maxing igét, amelynek a jelentése kortil-
belil ez: *(valamibdl) a lehetd legtobbet
el6hozn, felszinre hozni’. A magyarban
kialakult szlengszer kimaxol ige talan
ennek forditasa, atiiltetése.

Mindenesetre az, aki — ha nem is lato-
gatta szorgalmasan iskoldit egykoron,
mint Pet6f1—, a magyar nyelvben meg-
gyokerezett maximum szot ismeri, kiha-
mozhatja a kimaxol értelmét. Ha neki
tetszik a sz6, akar hasznalhatja is.

BUKY LAszLO



PALYAZATI

FELHIVAS

RAJZOLJUNK EGY
ZOLDEBB VILAGOT!

A Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat és az Elet és Tudomany hetilap szerkesztésége a hulladék-

gazdalkodassal kapcsolatos ismeretek terjesztése és a korforgasos gazdasag népszeriisitése érde-

kében palyazatot hirdet altalanos iskolasok szamara. A palyazat célja: olyan alkotasok - rajzok,

festmények, montazsok sth. - egyéni vagy csoportos elkészitése, amelyek a hulladékok Gjrahaszno-

sitasanak a fontossagarol, ezaltal egy zdéldebb jovo megteremtésének lehetéségérél szolnak.

palyazaton a 2023/2024-es tanévben altalanos is-
Akoléban tanul6 didkok indulhatnak, egyénileg

vagy csoportosan. Az egyéni vagy csoportos pa-
lyazok az alkotasokat elkészithetik 6nalldan vagy tanri se-
gitséggel, ez utdbbi esetben kérjiik feltiintetni a mentor tanar
nevét is. Palyazni az alkotasrdl késziilt fényképpel lehet.

A palyamunkikat e-mail formajiban lehet benytjtani
az eltud@eletestudomany.hu cimre. Kérjik, hogy a palya-
70k az e-mail targyaként tlintessék fel: Rajzoljunk egy zol-
debb vilagot! Az e-mail torzsében szerepeljen az alkotas ci-
me, az alkotd vagy a csapat neve és elérhetdsége, csapat
esetében a tagjainak a névsora és a mentor tanar neve
(ha tanari segitséggel késziilt a palyam(). Az e-mail mel-
lékleteként kell bekiildeni az alkotasrdl késziilt fotot.
A kép mérete nem haladhatja meg a 2 MB-ot. A fot6 ké-
sztilhet fényképezdgéppel vagy okostelefonnal is. A fel-
hivas nem fotdpalyazat, tehit a zstiri nem elsésorban a
fénykép mindségét, hanem a létrehozott alkotas Stletes-
ségét és kivitelezését kivanja dijazni.

A legszebb alkotasokat és a legeredményesebb felkészi-
té tanarok munkijat a palyazat zstrije értékes vasarlasi
utalvanyokkal ismeri el. A nyereményalap felosztasardl a
zstiri dont.

A palyazatok bekiildési hatarideje: 2023. oktéber 15.

A pilyazok a palyami bekiildésével egyben hozzajarul-
nak a fényképiik ellenszolgaltatas nélkiili kozzétételéhez az
Elet és Tudomany hetilap nyomtatott és online feliiletein.

A palyazat szabalyzata és adatvédelmi nyilatkozata
megtalalhato: eletestudomany.hu/rajzoljunkegyzoldebb
vilagot/

A péalyazathoz héttérismereteket talalhat az Elet és Tudomany
hetilapban és a Természet Vilaga folyoiratban. Ajanlott olvas-
manyok a lapunkban a témaban megjelent cikkek lehetnek, pél-
daul a Hulladékszolarium (ET 2023/6), Plasztikkura (ET 2023/6),
Fogkefébél pad (ET 2023/6), Papirt papirb6l (ET 2023/8), Ete-

liink utéélete (ET 2023/9), Hasznositsunk tudatosan (ET
2023/16), A biomiinyagok djrahasznositasa (ET 2023/17), Sze-
mét Foldon-égen (Természet Vilaga 2023/4) cimdi cikkeink, de a
palyazaton részt vehet pusztan sajat otletei alapjan is.

A KEHOP-3.1.5-21-2021-00003 sz.
projektet tamogatta
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A MAGNEZIUM HIANYA A NOVENYEKNEK SEM JO

KULONLEGES
SZINTESTEK

Régota ismert a magnézium jelentésége a névényi és allati szervezetekben, felvételének és szallita-

sanak szamos részlete ugyanakkor még feltaratlan teriilet a névényekben. Az ELTE kutatéinak

legijabb - a Frontiers in Plant Science szaklapban megjelent - eredményeib6l megismerhetjilkk a

novények magnéziumfelvételének a fotoszintézishen és a névényi zold szintestek fejlodésében

betoltott szerepét. A kutatasi adatok ravilagitanak arra, hogy a magnéziumot szallité fehérjék jelen-

léte elengedhetetleniil fontos a ndvényi anyagcsere, a zold szintestek miikédése és igy kozvetve

a mezégazdasagi terméshozam szempontjabol is.

eleme. Ez az alkalifoldfém elemi formaban

nem, de vegyliletként, illetve az asvanyvizek-
ben vagy természetes vizekben oldott ionos formaiban
van jelen. Legkozismertebb A4svanyai a dolomit
(CaCO3-MgCO3) és a magnezit (MgCO3). Az élolé-
nyek szamara is létfontossagt elem.

A magnéziumhiany emberek esetében is gyakran jar
kellemetlen ttinetekkel, melyek koziil a legismertebb ta-
lan a labszarban jelentkezd izomgorcs. Ez Osszetligg az-
zal, hogy a magnézium elengedhetetleniil fontos tSbb
mint hairomsziz enzim mikodéséhez, melyek példiul az
idegrendszer és az izmok megfeleld aktivitisiért, a fe-
hérjék, a DNS és RNS szintéziséért, valamint a vércu-
korszint és vérnyomas szabalyozasaért felel6sek.

A névényekben természetesen nem okoz labikragdresot
ennek a hidnya, de létfontossigt asvanyi elem szamukra
is. Szamos novényi fehérje, koztiik a zdld szintestekben

Q magnézium a foldkéreg nyolcadik leggyakoribb

Mas genotipusu névények mellett jol lathaté az MGT10 transzporter
kisebb mennyiségével rendelkezé névények (azaz az mgt10 knock-down
névények) feltiiné fenotipusa, a levélerek sdrga elszinezédése
(FOTO: EMILIJA DUKIC)
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zajl6 fotoszintézis egyes enzimel is ezt az iont igénylik
a mikodéstikhoz, valamint a magnézium épiil be a zdld
szintestekben talalhatd névényi zold szinanyag, a klorofill
vazaba is, de fontos szerepet tulajdonitanak neki a foto-
szintetikus membranok, az tgynevezett tilakoidok szer-
kezetének kialakitasaban is. A fentiek miatt nem meg-
lepd, hogy a novények teljes magnéziumtartalmanak
15-35%-a a zdld szintestekben talalhato.

Jelent&sége ellenére relative keveset tudunk arrdl, hogy a
magnéziumot hogyan veszik fel és szalliggak a novények a
szervezetiikon és sejtjeiken beliil. Pedig termesztett nové-
nyeink novekedése és egészséges fejlodése szempontjabdl is
fontos megérteni azt, hogy a talajban a gyokerektdl hogyan
jut el egy-egy fontos asvanyi anyag a felhasznalasi helyére,
példaul a novényi szintestek belsejébe. Az ionok a sejteket
hatarolé membranokon vagy a szintesteket hatarolé memb-
ranokon csak specidlis ioncsatornak vagy szallitotehérjék
(transzporterek) segitségével tudnak atjutni, azonban ezek
tobbségét maig nem ismerjitk. A Goteborg-1 Egyetemen
dolgoz6 Cornelia Spetea professzor vezetésével egy svéd, ja-
pan, magyar, dan és amerikai résztvevokbdl all6 kutatoeso-
port azt vizsgalta, hogy milyen mddon jut be a magnézium
a novények fotoszintézisért felel6s zold szintestjeibe.

A Frontiers in Plant Science szaklapban nemrég megjelent
munka soran a ladf (Arabidopsis thaliana) nevii modellno-
vényben korabban azonositott harom fehérje mikodését ta-
nulmanyoztik, melyek két fehérjecsalidba tartoznak.

Ezeket MGRS8, MGRY é MGT10-nek nevezik,
mely roviditésekben az MGR  az angol
magnesium release, azaz magnézium kibocsaj-
tas szavakra utal, a 8 és 9, a két eltérd
fehérjét  elkllonité  sorszam, az
MGT10 a magnézium transzporter
szavakat takarja. Mindharom vizs-
galt fehérje a szintestek burok-
membranjaban talalhat6 és a
magnézium plasztiszba szalliti-
saban van szereptik. Kimu-

tattadk roluk, hogy mind-
egyik eltérd mddon, de fon-
tos szerepet jatszik a fotoszintézis




bizonyos folyamatainak szabalyozasaban is. A munka soran
elséként  azonositottak és  jellemezték  tovabba a
Chlamydomonas reinhardtii nevi egysejti zoldalga MR S4
nevl fehérjéjét is, mely a zoldalga szintestjének burok-
membranjaban hasonlé funkcidt lat el, mint a ladttiben
leirt MGT10 fehérje.

Az elemzések alapjan Ggy tlnik, hogy az MGT10 fehérje
teltehet6en egy magnézium-ioncsatorna, mig az MGRS és
MGR 9 olyan magnéziumtranszporterek, melyek mtikodé-
sé¢hez natriumionok jelenlétére is sziikség lehet. Ez a jelen-
ség tobb szempontbdl is érdekes: részben azért, mert a nat-
rium nem tartozik a névények szamara esszencialis tapele-
mek kozé, igy a ndvényi sejten beliili szallitisi mechaniz-
musairdl keveset tudunk, masrészt pedig azért, mert a
szikes vagy magas sotartalma talajokon fejl6dé novények
esetében pont ennek az ionnak a jelenléte hat negativan
tobbek kozott a fotoszintézisre és a ndvényi szintestekre.

A szintestek fotoszintetikus aktivitasanak nyilvanvald
csokkenését figyelték meg azokban a noévényekben,
amelyekbdl hianyzik ezen magnézium transzport fehér-
jék egyike vagy masika, ami aldhtizza ennek az elemnek
a fontossagat a noévényi anyagcserében.

A z3ld szintestek magnéziumfelvételének fontossagara, és
ebben a MGT10 szerepére utal az is, hogy azok a mutans
novények (Ggynevezett knock-out mutinsok) nem életké-
pesek, amelyekbdl ez a fehérje teljesen hidnyzik. Az alapve-
téen zOld szint levélerek pedig sargas szinlivé valnak azok-
ban az Ggynevezett géncsendesitett (knock-down) nove-
nyekben, amelyekben kisebb mennyiségben, de kifejez6dik
ez a gén, és igy kisebb mennyiségben, de jelen van a fehérje.
A kontroll novények zold leveléhez képest a mutans néveé-
nyekben a levélerek kisargulasa arra utal, hogy ezekben a
régiokban a klorofill képzbdése gatolt.

Jellemzéen sdrga levélerezet a mgt10 névényekben, amelyekben
az MGT10 magnéziumtranszporter génjének expresszidja csokkent
(csendesitve van, knock-down mutansok), és igy kisebb mennyiség-
ben vannak jelen a z6ld szintest burkolomembranjaban elhelyezkedé
magnéziumtranszporter fehérjék (FOTO: EMILIJA DUKIC)

A MGT10 fehérjébél csak kisebb mennyiséggel rendelkez6 mutdns
névények leveleinek levélerei sdargdsfehér sziniiek (felsé abra),
ami jelzi a z6ld szintestek €s a klorofill képz6dés zavarait ezekben
a régiokban. Az elektronmikroszkopos felvétel (alsé kép) pedig
azt abrazolja, hogy sejtjeikben egyszerre lehetnek jelen normal
z6ld szintestek (alsé kép, fehér nyil), és kiilénleges, hatalmas
granummal és kevés mas bels6 membrannal rendelkez6
szintestek (alsé kép, piros nyil). Vonal: 1 mikrométer.
(FORRAS: DUKIC E ES TSAI, 2023)

Ezekben a novényekben a levélerek kozelében talalhato
sejtekben kiilonleges szintest szervezdés volt megti-
gyelhets. Akar egyazon sejten belil is eléfordultak
normalis szerkezetll zold szintestek, valamint olya-
nok, melyek belsé membrinrendszere szinte kizard-
lag hatalmas méretd grainumokbdl és kisebb membran-
hélyagocskakbdl (vezikulumokbol) allt. Tovabbi vizs-
galatokat igényel annak pontos megértése, hogy egyet-
len sejten beliil miért van jelen két eltérd szervezddést
szintest.

A levelek erezetének sargas elszinez&dése jellemzd bi-
zonyos virusfertézések, illetve mas létfontossagt tap-
elemek (példaul vas) hidnya esetén is. A vizsgalatok ar-
ra utalnak, hogy hasonld tiinetek a magnézium nem
megfeleld sejten beliili szallitasa esetén is megjelenhet-
nek, és jelzik azt is, hogy a vizsgalt fehérjék jelenléte és
megfeleld mikodése elengedhetetlentl sziikséges a no-
vények mikodése, és igy a mezdgazdasig szamara.

Sorymost KATALIN
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Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasdink altalanos
feladatmegoldo keépességét teszik probara.
A keérdések tetszéleges sorrendben oldhatok
meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és
mas keészség fejlesztésére vagy tesztelésére
alkalmas. Jo toprengést, brilians otleteket,
eredményes gondolkodast kivanunk!

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Az egyik sz6 valamilyen szempontbol kiri a tobbi kozul!
Vajon melyik és miért?

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Toltse ki a sarga és a kék szinl mezdket az 1-6 szamjegyekkel
gy, hogy mindegyik szamjegy mindegyik szinben egyszer
szerepeljen. A z6ld cellakba irt szdmok az adott cellaval
azonos sorban és oszlopban 1évé sarga és kék cellak
szamainak szorzatai.
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya
Megoldas: PATAK
(A bal oldali sz6t a kdzépsé szb elsé szétagjaval, a kozépsé szé
méasodik szétagjat a jobboldali széval 6sszeolvasva Ujabb értelmes
szavakat kapunk.)
2. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

Megoldas: 8

(A kék mez6kben levé harom szam szorzata szamjegyeinek
Osszege a kdzépsé szam: 7x5x1=35, 3+5=8.)

3. fejtoro — Sardi Tibor feladvanya

Megoldés:

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

A bal oldali szines domindk tobbféleképpen is elrendezhetdk a
jobb oldali alakzatban szabalyosan, azaz ugy, hogy mindig a
domindk azonos szinei talalkozzanak egymassal. Milyen szin
domindé marad ki biztosan a lerakaskor?
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Varosainkrol diéhéjban

2023. januar elsején Magyarorszag telepiiléseinek 11%-a,
azaz 348 teleptilés volt varos, melyekben hazank népes-
ségének 70%-a koncentralodott. Varosaink bé fele (184)
a rendszervaltas utan nyerte el jelenlegi rangjat. A kétez-
res évek elsé évtizedében tobb mint szaz telepiilés valt
varossa. 2013-ban tovabbi tizennyolc teleptilés kapta
meg ezt a jogallast, azonban az elmult évek soran az
egyre szigorubb feltételekhez (kiilonbozé infrastruktu-
ralis és intézményi kritériumok, folyamatosan noévekvd
népesség) kotott varossa nyilvanitds miatt minddssze
két kozség nyerte el e rangot, 2021 szeptemberében
Kiskunlachaza, valamint Nyirbogat lakosai tinnepelhet-
ték a jeles eseményt. A varosodas, vagyis a varosszam nove-
kedésének felgyorsult folyamata nem mindig jart egytitt a
varosiasodassal, azaz a telepiilések varosi jellegének fejlodé-
sével. Altalinossigban a virosok egy adott tertilet adminiszt-
rativ kdzpongjanak szamitanak, t6bb kdzponti (kozigazga-
tasi, oktatasi, egészségligyl, kulturalis, kereskedelmi stb.)
funkci6val rendelkeznek, kozvetlen, vagy akar tavolabbi
kornyezetiik, azaz vonzaskorzetik lakossagat is szolgaljak.
Alapvet6 elvaras a varosokkal szemben, hogy benniik ipari,
de leginkabb szolgaltatasi tevékenységeket ellaitd munkahe-
Iyek koncentracidja valésuljon meg, biztositsanak korszerti
életfeltételeket, folyamatos infrastrukturalis fejlesztéseket, a
lakossagszammal arinyosan valtozd kozmuvesitettséget,
ugyanakkor példaul viltozatos rekreicids lehetéségeket is.

Hierarchia szerint a varosok kozott megkiilonboztetjiik
a févarost, megyei jogt varosokat és varosokat. Hazank
legnagyobb és legnépesebb telepiilése a fovarosunk,
Budapest, amely 23 kertiletbdl all. 2023. januar elsején
1 millié 671 ezren laktak, ami Magyarorszag lakoné-
pességének 17%-at adja.

Megyei jogt varos az Gsszes varmegyeszékhely, melyekbdl
18-at szamlalhatunk, ugyanis Pest virmegye székhelye maga
a févaros. Tovabbi megyei jogti varos jelenleg hét talalhato
hazankban, Dunatjvaros, Erd, Hodmezdévasarhely,
Nagykanizsa és Sopron, illetve —a 2022 majusaban megyei
Jjogu varosi rangot nyert — Baja és Esztergom. A megyei jogi
varosokban &sszesen mintegy 2 milliéan élnek, tizediik az
orszag masodik legnépesebb varosaban, Debrecenben.
Atlagos lakonépességiik mintegy 80 ezer £6t tesz ki.

Tovabbi 322 varosunk — Osszességében 3,1 milli6 f6vel
— tertiletileg és lakossagszam alapjan is nagy szorast mu-
tat. A legnépesebb koziiliik a Pest varmegyében talalhato,

T=TU0ONA

Forras: KSH
*a 2022. oktdber elsejei népszamlalas végleges adataibdl tovabbszamitott értékek

A magyarorszagi régiok varoshalézata, 2023. januar elsején*

a févarosi agglomeracidba tartozé Dunakeszi, a maga
43 ezer lakosaval, mig a legkisebb lakossagszamt Bor-
sod-Abatj-Zemplén varmegyei Palhazan ezernél is ke-
vesebben élnek.

A varosi népesség aranya Hajdt-Bihar varmegyében a leg-
magasabb, 80%-os, és orszagos atlag feletti az arany Békés,
Csongrad-Csanad, Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyékben
is, Osszefliggésben a telepilésszerkezeti adottsiggal (az eleve
alacsony telepiilésszammal). Ugyanakkor példaul az aprofal-
vas Zala varmegyében a varosok szama mindéssze 10, ezaltal
a varoslakokeé is elmarad (55%) az orszagos szinttdl.

Varoshalézatunk regionalis struktarajat vizsgalva meg-
allapithatd, hogy a legtobb viros Pest varmegyeben talal-
hato. Telepiiléseinek harmada varos, a megyei _]ogu va-
rosi ranggal biiszkélkedd Erd mellett tovabbi 54 varosi
rangu telepiilés helyezia virmegyéta Varossurusegl mu-
taté értéke alapjan is az els6 helyre, ugyanis a varmegye
minden 100 km?-ére majdnem egy varos jut. Az orszagos
érték: 0,4 varos/100 km?. Nograd varmegyében talilha-
to a legkevesebb varos (Osszesen 6, Salgotarjant is bele-
értve), ugyanakkor a slrliségi mutaté Csongrad-
Csanadban a legalacsonyabb, 0,2 varos/100 km?.

A legstrtibben lakott varosunk maga a f6varos, mintegy
3200 £6 €l egy négyzetkilométerén. A megyei jogh varosok
népstirtiségi mutatdja atlagosan 439 £6/km?, ami az érintett
25 varos tekintetében nagy szorast mutat. Ezt természetfold-
rajzi adottsigok is befolyasolhatjak, példaul a Mecsek altal
északrdl behatarolt Pécs mutatdja (866 £6/kny?) tizszerese az al-
foldi mezévaros, Hodmez6vasarhely értékének (86 £6/km?).
Tovabbi varosaink atlagos népstirisége mar ,,szellésebB’, a 125
£6/km? kozelebb all az orszigos mutatéhoz (103 £6/kn?) is.

DOBANY ZOLTAN

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatosaganal

El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban  (https://feshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

El6fizetési ar 2023-ra belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)
Digitalis el6fizetés egy évre: 24 900 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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MIT NEM SZABAD
MEGENNI?

Két Uj vizsgalat eredményei is arra utalnak, hogy bizonyos taplalékok viselkedéses elkeriilése

Honnan tudja egy élélény, hogy mit
nem szabad megenni? Egy termésnek
lehet rossz ize, igy egy kostold utan
kikopi és tobbé mar nem probalkozik
a keser(i gytimdlccsel. Azonban nem
minden esetben ilyen egyértelmd,
hogy valamit nem érdemes elfo-
gyasztani. Az ételallergiak esetében
példaul semmi nem jelzi az izek szint-
jén, hogy problémas lehet az eledel el-
fogyasztasa. A gondok azutin jon-
nek, hogy a szervezetbe bekertilt
anyagok valamelyike ellen az im-
munrendszer fellép. Ilyenkor is elkép-
zelhetd, hogy az élményt megjegyzi
az elszenvedgje és egyszertien elkertili
a forrasat a késdbbiekben. Két 1) ta-
nulmany azonban egy olyan folya-
matra hivja fel a figyelmet, amely
az immunrendszer és az idegrendszer
kozti kommunikacié révén biztositja
az elkeriil6 viselkedést.

Az immunrendszer feladata a szer-
vezet védelme. A mikodését nagy
vonalakban tgy lehetne Gsszefoglalni,
hogy molekularis mintazatok alapjan
azonositja az idegen és potencialisan
kartékony anyagokat a szervezetben
(antigének), majd kiilonféle mechaniz-
musok altal igyekszik ezeket artalmat-
lanna tenni. Eléfordul, hogy az im-
munrendszer talzasba esik és olyan
anyagokkal szemben is teljes er6vel 1ép
fel, melyek egyébként artalmatlanok
lennének a szervezetre. Ezek az anya-
gok az allergének, amelyek tehat aller-
gids reakciot valtanak ki. Az allergiak
egy része ételallergia, ilyenkor az aller-
gén valamilyen taplalékban fordul el6.

Az allergidk gyakorisiga egyre no,
egyes becslések szerint akir az em-
berek 40 szizaléka is érintett lehet.
Ebbdl az ételallergiak gyakorisiga a
legtobb tanulmany szerint 5-10 sza-
zalék kozé tehetd. Ezért fontos a
hattérben all6 folyamatok alaposabb

az immunrendszer jelzésein mulik.

A Drosophila sechellia egy példanya egy noni (Morinda citrifolia) gytimolcsén
(FORRAS: ZUNG ES MCBRIDE, 2020. NATURE)

megértése. Két 0j tanulmany jelent
meg nem rég a Nature lapjain, me-
lyek az ételallergiadk mechanizmusa-
it, egész pontosan az allergének vi-
selkedéses elkeriilése mogott meg-
haz6d6 folyamatokat firtattak.

Allergia a laborban

Két nemzetkozi kutatocsoport keres-
te a valaszt arra a kérdésre, hogy ho-
gyan alakul ki a viselkedéses elkerti-
lés az allergias reakcidk okozdival
szemben. Az allergidkkal kapcsolatos
eddigi vizsgalatok tisztaztik, hogy az
immunrendszer mely elemei vesznek
részt az allergias reakcidk kialakitasa-
ban, az azonban, hogy a viselkedéses
elkertilés pontosan hogyan alakul ki,
eddig homalyban maradt.

Mindkét kutatdcsoport mestersége-
sen valtott ki allergias reakcidt a kisérle-
t1 egerekbdl. Ehhez a tojasban talalhato
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fehérje (ovalbumin) és egy adjuvans ke-
verékét fecskendezték be az allatoknak.
Az adjuvans stimulalja az immunrend-
szert és igy a vele beadott anyaggal
szemben nagy eséllyel alakul ki im-
munvalasz é fokozott érzékenység,
vagyis allergia. A kutatok ezutin azt
tesztelték, hogy kialakul-e elkertil6 vi-
selkedés az allergénnel szemben. Ehhez
olyan itatokat helyeztek el az allatok
ketrecében, amelyek kozill az egyik
csak tiszta vizet adagolt, mig a masik-
ban ovalbumin is volt a vizben. Azt ta-
laltak, hogy az allatok egyértelmdien
preferaljak a tiszta vizet, ami arra utal,
hogy az allérgént elkertilik.

Az egyik kutatocsoport az tigyneve-
zett hizosejtekre fokuszalt a vizsgala-
tok soran. A hizdsejtek a kotdszovet-
ben talalhaté sejtek. Olyan anyagokat
termelnek, amelyek beinditjak a gyul-
ladast, vagyis az immunrendszer els6
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Az uj eredmények szerint az ételekben Iévé allergének aktivaljak az immunrendszert, igy az allergének ujabb megjelenésekor olyan
Jjelzémolekulak szabadulnak fel, melyek az agyat is értesitik a veszélyrél. Ennek kévetkeztében kialakul a taplalék viselkedéses elkeriilése.
IL-4 - interleukin-4; IgE — immunglobulin E; NTS — magdnyos palya magja (nucleus tractus solitarii); PBN — parabrachialis mag

védvonalat képezik. Fontos szerepiik
van az allergias reakcidk beinditasiban
1s. A kutatok ezek tudatdban arra vol-
tak kivancsiak, hogy vajon befolyasol-
jak-e az allergének viselkedéses elke-
rilését is. Ennek tesztelése érdekében
olyan egértorzzsel dolgoztak, amely-
ben a normalistdl joval kevesebb hizd-
sejt alakul ki. Bar ezeknél az allatoknal
is megjelent a mesterséges allergia, az
allergén elkertilése nem volt megfi-
gyelhetd. Tovabbi vizsgalatoknak ko-
szénhetden az is kidertilt, hogy az al-
lergias reakcidk molekularis kompo-
nensei is fontosak a viselkedéses elke-
riilés szempontjabdl. Egészen pontosan
egy citokin (interleukin-4) és egy anti-
test (immunglobulin E) jelentGségét
tamasztottak ala a kisérletek.

Ezeket az eredményeket a masik ku-
tatocsoport is megerdsitette €s azt is
felderitették, hogyan értesiil az agy ar-
rol, hogy a taplalékban kartékony-

(FORRAS: ROTHENBERG, 2023. NATURE)

anyag talalhato. Kidertilt, hogy a tap-
csatornaban talalhat6 érzékelésért fele-
16s neuronok nem reagalnak kozvetle-
nill az allergénekre, illetve, hogy a
bolygoideg sem vesz részt a veszély jel-
zésében. Ez lett volna a legkézenfek-
vObb lehetéség, hiszen a tipcsatorna
béven el van latva olyan idegsejtekkel,
amelyek informaciéval szolgalhatna-
nak az agynak a bolygoidegen keresz-
tiil. Kidertilt viszont, hogy a bél ham-
sejjei  termelnek  egy  vegyliletet
(GDF15) a korabban emlitett citokin
és antitest felszabadulasanak kovetkez-
tében. Ez a vegyiilet a vérarammal jut
el az agyhoz, ahol az agytorzs sejtcso-
portjait aktivalja. Ezek a sejtcsoportok
a maganyos palya magja és az area
postrema, melyeknek jol ismert szere-
pe van az oklendezésben és a hanyas-
ban. Végiil az is kidertilt, hogy ezek a
tertiletek aktivaljik az amigdalat is.
Az amigdala alapvetd szereppel bir az

elkeruld viselkedések kialakulasaban,
igy az ételallergidk kovetkeztében ki-
alakul6 averzid is a szamlajara irhato.

Hizésejtek kulcsszerepben
Az Uy eredmények szerint tehat az étel-
lel a tipcsatornaba kertilé allergének
hatsara a hizosejtek kilonféle vegyii-
letek termelésébe kezdenek. Ezek a ve-
gylletek arra Osztokélik a tipcsatorna
hamsejtjeit, hogy felszabaditsanak egy
hormont. A hormon megjelenését
agytorzsi sejtcsoportok érzékelik, me-
lyek tovabbitjak a jelet az amigdalanak
is. Az amigdala aktivicidja révén jon
létre az étel altal okozott kellemetlen-
ség lenyomata, amely aztan késobb is
elkertilésre sarkallja az allatot.

A szakértdk szerint az (1 eredmények
telhasznalhatok lesznek az ételallergiak
kovetkezményeinek enyhitésére. A ta-
nulmanyok olyan komponensekre mu-
tattak ra, amelyek manipulicidjara mar
most is rendelkezésre allnak kiilonféle
gyogyszerek. A GDF15, amely végsd
soron az allergids reakciét kivaltd tapla-
1ék elkertilését szolgalja, mar tobb jelen-
leg is zajlo kutatas célpontja. Ezek a vizs-
galatok elsésorban elhizas elleni szerek
feflesztését szolgaljak. Az alapgondolat
az, hogy a GDFI5 hatdsat utinzd
gyogyszerek csokkenthetik az étvagyat
és gy segithetnek a kilok elleni kiizde-
lemben. Az is elképzelhets, hogy a
GDF15 hatasat ellenstlyozoé vegyiiletek
egyszer majd felszabadithatjak az ételal-
lergidk béklydialdl az arra érzékenyeket.

REICHARDT RICHARD
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Alvas és tanulas
kutyamodra

Avilégon el6szor mutattak ki, hogy
a tanulas jelent6sen befolyasolja
az azt kovetd alvas alatt a kutydk
agytevékenységét. A Magyar Tudo-
manyos Akadémia (MTA), az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) és
a Semmelweis Egyetem kozos kutata-
sat bemutatd cikk a Scientific Reports
tudomanyos folydiratban jelent meg.

Kutyagazdak sokszor teszik fel ma-
guknak azt a kérdést, vajon mirdl al-
modhat kedvencik, amikor alszik.
Az alvaskutatok pedig kénytelenek azt
valaszolni, hogy ezt egyel6re nem lehet
tudni. Mivel az alom egyfajta szubjek-
tiv élmény, csak abban az esetben van
hozzaférésink masok almaihoz, ha
Ok azt szoban elmondjik nekiink —
és kutyaink erre sajnos nem képesek.
Azonban a kozelmultban a Magyar
Tudomanyos Akadémia, az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem ¢és a Sem-
melweis Egyetem kutatoi megkezdték
annak vizsgalatit, hogy mi torténik a
kutyak fejében, mikozben alszanak. A
magyar tudéscsoport altal nemrégiben
kifejlesztett (human gyodgyaszatbdl és
kutatasbdl atvett) technologianak ko-
szonhetben lehetévé valt nem invaziv
modszerekkel megfigyelni a kutyak
alvas alatti agytevékenységét. Az ilyen
modon  rogzitett  agyhullamokbol
megtudhatjuk, hogy a kutyak feldol-
gozzak-e, és ha igen hogyan, azokat
az élményeket, amelyek kozvetleniil
alvas elétt érik Sket.

Ez természetesen nem jelenti azt,
hogy a kutatok képesek lennének
alombeszamolokka alakitani a kutyak
agyhullimait, de azt a vilagon el6szor
sikertilt kimutatni, hogy a tanulas je-
lentGsen befolyasolja az azt kovetd al-
vas alatt a kutyak agytevékenységét.

., Eredményeink bebizonyitottak, hogy
1lj vezényszavak tanuldsa utan a kutydk
alvas alatti EEG spektruma megvaltozik
(ebben az esetben a kutyaknak az Ul és
Fekszik akcidkhoz kellett angol vezény-
szavakat tarsitaniuk a mar ismert magyar
vezényszavak helyett)” — magyarizza
Kis Anna, a tanulminy elsé szer-
zGje. ,,Pontosabban szdlva ez azt je-
lenti, hogy a non-REM alvas (amelyet
gyakran hivunk mélyalvasnak) alatt

megndtt a delta aktivitas (a lassi agyhul-
lamok aranya), és csokkent az alfa aktivi-
tas (a gyors agyhullamok aranya)” — teszi
hozza Bodizs Robert, alvaskutatd. Ez
arra utal, hogy a tanulast kovetéen mé-
lyebben alszanak a kutyak, amely ered-
mény parhuzamba allithaté mindazzal,
amit az emberek esetén az alvasrdl és a
tanulasrdl tudni lehet. Mar korabban is
szamos kutya-ember parhuzam volt is-
mert a viselkedés szintjén, hiszen tdbb
mint egy évtized kutatdsai tamasztjak
ala, hogy a kutyak sok tekintetben hu-
man-analog szocialis és kognitiv képes-
ségekkel rendelkeznek. Azonban ez az
elsé alkalom, hogy bizonyitast nyert,
ezek a parhuzamok a memoériakonszo-
lidaci6 és az alvis alatti agytevékenység
szintén léteznek.

Raadasul a torténet ezzel nem ér
véget: nemcsak hogy megvaltozott
a kutydk agytevékenysége a tanulast
kovetben, de az egyes egyedek EEG
spektruma Osszefliggésben alle azzal,
hogy alvas utan mennyire emlékeztek
a tanultakra. ,,A tanulds nagyon fontos
része a kutyak életének, és tudjuk, hogy a
kutyak nagyon sikeresen tanulnak akar az
emberek utanzasardl akar 1ij szobeli uta-
sitasok elsajatitasarol van sz6” — mondta
Gacsi Marta, etologus, az MTA-ELTE
Osszehasonlitd  Etologiai  Kutatdeso-
port tudomanyos fémunkatarsa. Jelen
eredmények arra utalnak, hogy a ku-
tyak esetében is van tényleges kapcsolat
a tanulas és az alvas kozott. Ez termé-
szetesen nagyon fontos mind a mun-
kakutyak képzése szempontjabol, mint
minden olyan gazdanak, aki tanitani
akarja a kutyajat. Azt azonban meg kell
jegyezniink, hogy ezek pusztan az elsé
eredmények ezen a tertileten, valoszi-
nUsithetd, hogy a kiilonbozé tanulasi
helyzetek, és az ezekhez tartozé memo-
riakonszolidacié mas é mas modon
allnak kapcsolatban az alvassal.

HORVATH JuDIT



KERESZTREJTVENY

llyentajt érik a leggyakoribb vadgylimoélcsfank, a vadkorte (Pyrus
pyraster) termése, az erdei vadak kedvelt csemegéje, de utdérve
sokhely(itt emberi étekként sem vetik meg, régebben f6ként aszalva
fogyasztottak, palinkaja pedig ma is népszerti. Oshonos erdei faként
mar kevesen gondolnak ra, holott az Alféld lecsapolasa elétt a szaraz
tolgyesek gyakori elegyfaja volt, mivel megfelelé terméhelyen jol
feltisztuld, nyulank torzset és sudaras koronat nevel. Ma mér leginkabb
tisztasokon, legelékon, Utszéleken maganyos faként vagy napos
karsztbokorerdékben taldlkozhatunk vele, ahol szabad allasban,
alacsonyabb térzset és kisebb, lazabb koronat ndveszt. Ez utdbbi alakja
utén kaphatta az e heti rejtvénylink 6 sorat kiadd népies nevét is. Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 35. lapszamban elkezd6dd 18 hetes rejtvényciklusunk végére a négy-
zetek bettii — helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét a XIX-XX. sza-
zadban élt sokoldall botanikusunknak, aki egyebek kozott az erdészeti

noévénytanbanisjeleskedett. A postanvagyarejtveny@eletestudomany.
hu cimre bekiildott név megfejtéi kozott negyedéves eléfizetést sorso-
lunk ki az Elet és Tudomany digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. Mértékegység’ a sorakozonal. 11. Hozzaverés. 12. Etuska.
13. A f6 megfejtés. 14. A Turani-alféld visszafordithatatlanul kiszarado
tava. 15. A tulso partig hajézik. 16. Butorrugdzat. 17. Becézett Emerencia.
18. Redlis. 20. Sajat kezével, rov. 21. Emelégép kezeldje. 22. Svéd és
belga autok jelzése. 23. Kvartéllyal egyiitt emlegetik! 24. Ujsag, magazin.
25. Célzo, hivatkozo. 27. Sziciliai szlletés( tancdalénekes (Salvatore).
29. Ivari. 30. ... asszony; Zerkovitz Béla operettje. 31. Kiralyi, rov.
32. Rovidre vagott (bajusz, szakall). 33. Ujrakereszteld.

Kedves Olvasoink!
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13

15

25

29

31

33

FUGGOLEGES: 1. Ull6, kalapacs stb. a kellékei. 2. ,Minden kislany
férjhez ...” (Wedres Sandor: Tavaszkdszontd). 3. Csavart szarvi
parlagi juhfajta. 4. Tésgyokeres pécsi. 5. Ujsagcikken végigfuto.
6. Eletnedv. 7. Csont, latinul. 8. Olimpiai, vilag- és EB-bronzérmes
birkozo (Ferenc). 9. Uzenetet tovabbit. 10. Barabas Miklos is, Borsos
Jozsef is festett e cimmel képet. 14. Anyos parja. 16. Kikosaraz.
19. Arthur von ...; |. vilaghaborus vezérkari féndk. 21. Dolgozat, diakszéval.
22, Tiizallo kalyhabélés. 23. Eléstar. 24. Telepiilés polgéra. 26. A tea
alkaloidja. 28. Déracska. 30. Ciprus NOB-kddja. 32. Gyerlink mar!

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Puhafas ligeterdék.

HEF-TUDOMANY

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok
meg a szerkesztéségben.
Jo szoérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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sv, 50 kép

Benkd Imrének a Varosliget-
ben fotézott 50 alkotasabol
nyilt kiallitis a Magyar Fo-
togratusok Haza — Mai Ma-
né Hazban. A t5bb mint 50
évet atfogd tarlat a mivész
eddig még ki nem allitott

szines fotoit 1s bemutatja.

Benkd Imre alkotdi attitlidje rendszerint olyan fotésoro-
zatok létrehozasiban csticsosodik ki, amelyek éveket, év-
tizedeket Slelnek fel. Képei mindvégig egy vizualis nyel-
ven kozvetitik mondanivalojukat, rogton felismerheto
benniik az a csak Benkd Imrére jellemzé perspektiva-
hasznilat vagy latoszogvalasztas, amely az 6 érzékeny és
humorral fliszerezett szemléletmodjabol fakad. Fotogra-
tiai humanista alkotdi szemléletmodrol tantskodnak.

Az idén 80 éves fotografus a Virosligetben tényképe-
zett 50 alkotasaval mutatja be Budapest 150 évének egy
apro szeletét. Az 1969-ben elkezdett fotdsorozat szinte
minden évben béviilt egy-egy alkotissal. Benkd Imre
otthonosan érzi magat azokban a szituacidkban, melyek
altal a varosban él6 kisemberek sorsit mutathatja be.

A Varosliget. Budapest, 1969-2023 cim{ tarlat
egyik érdekessége, hogy az alkot6tdl eddig kiallitison
még nem lehetett latni szines felvételeket. Ezek a képek
a magyar kortars fototorténet ritka darabjai, és ebben az
évben kapcsolddnak a 150 éves Budapest torténetéhez is.
A kiallitas oktober 1-ig varja az érdekléddket.

Idovonalak

Esterhazy Marcell mGvészeti praxi-
sanak fokuszaban az Esterhizy-
csalad torténetének feldolgozasa
all, amely sok szalon Gsszekapcso-
l6dik a magyar és az eurdpai torté-
nelemmel. Munkiiban jellemzen
ezekkel a csaladi és talalt archiv

anyagokkal dolgozik, azokat sajatitja ki és értelmezi Qjra,
kalt6i megoldasaiban egymas mellé helyezve a nagy torté-
nelmi narrativakat és a személyes csaladi torténeteket. Elet-
mivének e részében élesen veti fel a malt megismerhet&sé-
gének kérdését, a megismerés motivacidjit, a torténelem és
az 1gazsag kapcsolatat. Azzal, hogy Esterhazy Marcell fel-
vallalja nézdpontja szubjektivitasit, rimutat a torténelmi
értelmezések és nézdpontok
sokféleségére, valamint az ab-
szolat és a relativ idévonalak
egymasmellettiségére és le-
hetséges Gsszefonodasaira.

A debreceni MODEM-ben
november 26-ig lithatd
Timelines cim@ kiallitasa-
nak kiilonlegessége, hogy egy
olyan életmu-kiallitds, amely
egyszersmind csoportos tarlat is.
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Banséghy Néra rovata

Az id6vonalak sokasagat, azaz Esterhazy Marcell munkai-
nak £6 hattéranyagat a kiallitas terében egy rendhagyd , ve-
zérlkozpontban” gyjtotték ossze, ahol idérendben, mégis
sajatosan érzelmi alapon egymas mellé keriilnek a csaladi
relikvidk és portrék, valamint Esterhazy Marcell alkototar-
sainak, mavészbaratainak ehhez kapcsoldddé munkii. A
komplex (mi)tirgyegytittes a XX. szazadi globalis és ma-
gyarorszagi torténelem, valamint az irodalomtorténet és a
csaladtorténetek keresztezddéseire reflektal, bemutatja a
személyes maltfeldolgozas folyamatat, ravilagitva egyuttal
annak egytittérz4 attitlidjére.

Szinpompas tarlat

Vadonatj Radak Eszter mGvek szere-
pelnek a Virdg Judit Galéria legtijabb
kiallitasan, ahol a festénd utdbbi két
évben késziilt, eddig be nem mutatott
alkotasait lehet megtekinteni. A Nap-

lementék, bizsergd retinak cimi

egybekotott tarlat szeptember 23-ig
ingyenesen latogathato, ezen 1d6 alatt
a festdné tarlatvezetéseket is tart.

A tobb mint 30 uditden ironikus,
életigenld, szinpompasan érzéki és idé-
zetekben gazdag festmény a pop-art
iranyzattal mutat rokonsagot. A ma-
vész tobbségében tajképet alkot hagyo-
manyos technikaval, amely 2023-ban

kiilonlegesnek mondhaté a kortars festészetben. Radik
Eszter kiemelt figyelmet fordit a cimadasra is, amellyel to-
vabb mélyiti a képek narrativijat és hangulatit, egyszer-
smind parbeszédet indit néz&jével.

Eggyé valni

meg az IKONO: a hirom
évvel ezel6tti madridi, vala-
mint a romai és barcelonai
megnyit6t kovetden a mi-

vészetet ¢és interaktivitast
egyesitd kiallitdhely most Budapest szivébe érkezett meg.

A tarlaton ecsetként hasznilhatjuk a keziinket,
hogy fényekkel rajzoljunk a levegbbe, tancolhatunk
konfetties6 alatt, vagy belevethetjik magunkat az
6riasi labdamedencébe.

Az immerziv élmény kifejezést ma mar egy 0 genera-
ci6s szabadidds élmény jelzGjeként hasznaljuk, ahol ma-
ga a latogatd a tOszerepld, aki eggyé valik az 6t koriilve-
v6é muvészettel.

A latogatdk tobb mint tiz kiilonféle fantaziaviligban
meriilhetnek el. Ilyen a Végtelen lampasok szobdja, ahol
szurrealis sétat tehetiink fények és arnyékok kozott egy
varazslatos, id6tlen térben; de kihagyhatatlan a fényfes-
tés is, amelyet Pablo Picasso festészeti kisérletei ihlettek.
Emellett megtekinthetjik Koketit, Heather Bellino és
Kimberly Leahey installacioit és festményeit.
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