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Kedves Olrasink!

,Valamennyien érezziik, hogy egyre draimaibban hat az
éghajlatviltozas a mindennapi életiinkre, és mind erétel-
jesebben befolyasolja a vasarlasi dontéseinket is. J6 latni,
hogy a MagyarBrands dij elnyerésére sikerrel palyazok
kozott egyre tobb az olyan marka, amely (...) komolyan
reagal a klimavaltozas okozta veszélyekre.”

Mindezt Serényi Janos, a MagyarBrands program elno-
ke irta abban a levélben, amelyben tajékoztatta szerkesz-
téségiinket: az Elet és Tudomany idén is — immar tizedik
alkalommal — elnyerte a MagyarBrands kitiintetd cimet,
a Kival6 Fogyasztéi Marka 2023 kategoriiban.
A MagyarBrands a kiemelkedé magyar markak verse-
nye, melyen a zstiri kizardlag olyan magyar markat érté-
kel, amely Magyarorszagon sziiletett, vagy a létrejotté-
ben-alapitasiban magyarok vettek részt. Ezen alapfelté-
telen tal a markanak rendelkeznie kell az alabbi feltéte-
lek egyikével: a marka magyar tulajdonban van, vagy a
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marka ,,gyartasainak” helyszine Magyarorszag, vagy ma-
gas identitaspontszamot kap a bizottsagi pontozas soran.
Megtisztel6 szerkesztGségiink szamara, hogy e magas
mércének a biralok véleménye alapjan immar folyamato-
san, egy évtizede képes megfelelni hetilapunk.

A dij indoklasaban 2023-ban kiemelt helyen szerepel-
tek a fenntarthatosigi szempontok, az azoknak vald
megfelelés. Az utobbi két évben, ahogyan Olvasoink is
tapasztalhattak, a korforgasos gazdasag lehet6ségeivel, a
hulladékgazdalkodas innovativ megoldasaival, dltalaban
a kornyezet megdvasanak kérdéskorével még a korabbi-
aknal is hangsulyosabban foglalkoztunk.

Megtisztel6 szamunkra, hogy ezen erdfeszitéseinkre Ol-
vasoink és a dij biraloi egyarant felfigyeltek — koszonyjiik!

GOzON AKOS



RNS a multbal

Most elészor sikertilt elemezhetd
R NS-tkivonni egy kihalt allatbdl,
konkrétan egy erszényes farkasbol
(baratainak: tasman tigris). Ebben
az segitett, hogy az erszényes far-
kas nem olyan régen, mindGssze
87 évvel ezelbtt halt ki, és az ausztra-
lLiai, illetve kiilfoldi mizeumokban
szamos jo megdrz6désti preparatumot
tartanak beldle. A vizsgalathoz nem a
legfiatalabb erszényes farkasok egyiké-
nek maradvanyait, hanem egy 132 éves
egyed izom- és bdrszovetét hasznaltak
tel a Genome Research cim folydiratban
megjelent tanulmanyt jegyz6 kutatok.
Bar azt hihetnénk, hogy a tasman tigris
kutatasa alapvetéen ausztral felségterii-
let, ez esetben kizarolag Skandinaviaban
dolgozo kutatdk végeztek a vizsgalatot:
a stockholmi Természettudomanyi Mii-
zeumban 6rzott preparatumbdl vettek
mintat a Stockholmi, a Lundi é a Norvég
Arktikus Egyetem, illetve a Karolinska
Intézet kutato.

A tasman tigris DNS-ét mar hat év-
vel ezelétt megszekvenaltak, ahogy
szamos mas, viszonylag a kozel-
multban kihalt allat 6rokitdanyagat
1s sikertilt mar analizalhat6 allapot-
ban kivonni a maradvanyaik épen
maradt szoveteibdl. Az RNS azon-
ban sokkal illékonyabb: gyorsabban
lebomlik, igy nagyon nehéz a rég-
multban létezett él6lényekbdl meg-
felel6 minGségt nukleinsavat izolal-
ni. ,,Csak az RNS fedheti fel, hogy az
élolény sejtiei valdjaban hogyan miikod-
tek — nyilatkozta a tanulmany elsé
szerz6je, Emilio Marmol-Sanchez, a
Karolinska Intézet genetikusa. — Igy
lathatjuk a sejt tényleges biologiajat.”

Az erszényes farkas egykoron az egész
ausztral kontinensen elterjedt volt, és a
helyi Skoszisztémaban a kutyaféle ra-
gadozdkhoz hasonl6é niche-t foglalt

GENETIKA

A XX. szdzad elején élt allatkerti erszényes
farkasok (FOTO: WIKIPEDIA)

A stockholmi miuzeumban 6rzétt példany, amibél a mintat vették
(FOTO: EMILIO MARMOL-SANCHEZ/KAROLINSKA INTEZET)

el. Ot tartjak a konvergens evolticio
egyik legszebb példyjanak, hiszen an-
nak ellenére, hogy az utols6 méhlepé-
nyes kutyafélékkel kozos 6se 160 millid
éve létezett, és utana a két allatcsoport
leszarmazasi vonala szétvalt egymas-
tdl, megkapdan hasonlova fejlodott,
mint a farkas és rokonai, innen is kap-
ta a nevét. Az ember megjelenésével
az erszényes farkas elterjedési tertilete
folyamatosan zsugorodott, mig végiil
csak Tasmanidban maradtak fenn fo-
gyatkoz6 populaciol. Ahogy azonban
az europai telepesek egyre tobb juhot
kezdtek a szigeten legeltetni, a kon—
tliktusok elkeriilhetetlenné valtak.
Az erszényes farkast az allattartok gyt~
lolték, mert a kozvélekedés szerint a bir-
kakat prédalta, igy minden tisztességes
tasmaniai gazda kutya kotelessége lett
irtani Oket. Ez a faj eltlinéséhez vezetett.
Az utolsé példany 1936-ban pusztult
el a hobarti allatkertben.
Marmol-Sanchez és munkatarsai
2020-ban talalkoztak el6szor a stock-
holmi Természettudomanyi Muaze-
umban &rzott, kortlbeliil 130 éves
erszényesfarkas-preparaitummal. Hat
apr6, egyenként 80 milligrammos
mintat gydjtottek a bor- és izomszove-
teibOl. A laborban ezutan porra érolték
a mintakat, majd kiilonféle reagensek
hozziadasaval nyerték ki beldlik a
nukleinsav-molekulikat, amelyeket
megszekvenaltak. Ezutin egy kom-
puteres algoritmus segitségével Ossze-
hasonlitottak a szekvenciakat mas al-
latok RINS-szekvenciaival, illetve az

erszényes farkas DINS-ével, és igy azo-
nositottak az RINS-eket. Megallapi-
tottak, hogy a talalt oligonukleotidok
nagyjabol 70 szazaléka tekinthe-
t6 nagy biztonsiggal tasmantigris-
R NS-nek. A kivont RNS-molekulak
kozott talaltak emberi nukleinsavakat
1s, ami a mazeumi példany rendszeres
kezelése kozben rakertilhetett szeny-
nyezbdésnek tudhaté be.

Az eredmények meglehetésen kez-
detinek tekinthetok, hiszen e vizsgalat
legfobb célja az eljaras mukodoképes-
ségének 1gazolasa volt. Az izomszove-
tekbdl Gsszesen 81,9 milli6, mig a bor-
bdl 223,6 milli6 RINS-fragmentumot
tisztitottak meg és elemeztek. A dup-
likatumok kizarasa utan az izombdl
nagyjabol 1,5 millio, a borbdl pedig
2,8 millié egyedi toredékhez jutottak.
Azt megallapitottak, hogy az izom- és
a borszovetekbdl kivont RINS-ek elté-
rok, ami nem meglepd, hiszen e szove-
tek eltéré funkeidt toltenek be a szer-
vezetben, igy részben mas fehérjéket
kell el6allitaniuk, az RINS-ek egyik
formaja, a hirvivé vagy messenger
RNS-ek pedig a fehérjeszintézishez
sziikséges informaciot szallijak a sejt-
magbdl a riboszomakhoz. A kutatok az
1zomszovetben azonositottak példaul
a lasstt Osszehtizodast izomrostokban
kifejez6d6 tehérje szekvencijjat kodo-
16 mRINS-t, amely a kitartd futashoz
sziikséges, de a bérben nem sok hasznat
venné az allat. Az izomban talalt RINS-
eket 236 génhez, a bérbdl izolalt RINS-
eket pedig 270 génhez tudtak kotni
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Emellett taldltak tSbb mint 250 er-
szényes farkasra specifikus, rovid lanct
mikro-RINS-t is, amelyek a sejtmii-
kodés szabalyozasiban vesznek részt.
Az eredményt értékel6 fliggetlen ku-
tatok azt emelik ki, hogy ez a kutatas
azért kiilonleges, mert a legtobb kutatod
inkabb nem foglalkozik a DINS-nél
sokkal kevésbé stabil RINS-sel. A becs-
lések szerint, ha az RINS nem ¢élo sejt-
ben tartozkodik, akkor néhany percen
beltil degradalodni kezd. A nukleinsav
izolalasa kiilonosen nehéz volt, hiszen a
telhasznalt tetem nem fagyasztott alla-
potban 6rz6dott meg (mint az példaul
a gyapjas mamutoknal gyakori), ha-
nem mindvégig szobahémérsékleten
taroltak. Ez felveti annak lehetGségét,
hogy sok mas mazeumi preparatum-
bdlis elemezhet6 allapottt RINS-t lehet
kivonni, noha ezt eddig a legtobb ku-
tatd meglehetsen esélytelennek vélte.

Az erszényes farkas RINS-ein tal ta-
laltak a mintakban olyan viralis nuk-
leinsavakat 1s, amelyek feltehet6en
a tasman tigrist fert6z6 virusokhoz
kothetSk. Ezek akar megteremthetik
a lehetségét annak, hogy az allatot
betegité korokozdkat is vizsgalni
tudjak, és igy képet alkothatnak az
erszényes farkas egészségi allapotarol.

MOLNAR CSABA

Parazitoid darazsak
bonanzaja

Az él6vilag parazitoid fajai kétség-
kiviil nem tartoznak a kdzkedvelt
lények kozé. A parazitoid életmod
lényegében annyit tesz, hogy az
adott faj életének egy hosszabb
szakaszaban egy masik faj egyedének
testében €l, abbdl taplalkozik és abban
1s fejlodik. Ellentétben a parazita élet-
moddal, a parazitoid faj egyedének
életmtikodése végtil az altala megtama-
dott gazdaegyed pusztulasaval jar.

Kutatok egy csapata nemrégiben ti-
zenhat 0j, bizarr kiillem@ parazitoid
darazstajt fedezett fel Vietnamban.
A fajok leirasan tal a tanulmany egy
kiilonleges adalékkal is szolgal e dara-
zsak parazitoid viselkedése kapcsan.
A kutatast Yu Hisasue, a Kyushu Egye-
fern munkatarsa vezette, az eredménye-
ket pedig a European Journal of Taxonomy
neviiszakmai folydirat kzolte.

Az allatvilagban a parazitoid életmod
egyik legismertebb képvisel6it a dara-
zsak kozott kell keresntink. Ezek az al-
latok ihlették a hires Alien-filmsorozat
tégonoszat, amely utddait emberek

ZOOLOGIA

testében kelti ki. Az utca embere jel-
lemz6en jobban ismeri a vadaszo élet-
modua, csikos testll, fajdalmas szarast
darazsfajokat, holott azok tobbsége is
meglepd modon parazitoid életmodot
folytat. E fajok altalaban igencsak ki-
csik, méreteik milliméterekben mér-
het6k, am okologiai szerepitk ennek
ellenére elhanyagolhatatlan.

»A parazitoid darazsak a rovarvilag
kiilondsen fontos szabdlyozo faktorai.
Onndn petéiket gyakran mds rovarok
petéibe vagy azok felszinére helyezik,
az igy fejléds darazslarva ezzel elpusz-
fitja a gazdafajpetét” — magyarazta
Toshiharu Mita tarsszerzd, szintén a
Kyushu Egyetem kutatdja.

Az élovilagban betdltott fontos
szerepuk ellenére szamos parazitoid
darazscsoportrdl csak igen keveset
tudunk. Ilyen a Loboscelidia génusz
1s, melynek tagjairdl mar korabbi
tanulmanyok is feltételezték, hogy
petéiket botsaskak petéibe rakjak.

,»A Loboscelidia génuszt nagyjabdl
150 évvel ezelbtt fedezték fel, am mind a
mai napig nagyon keveset tudunk az ide so-
rolt fajok bioldgiajarol. A mi munkank volt
az elso, mely soran megfigyeltiik és részlete-
sen dokumentaltuk magat a parazitoid ma-
gatartast is, amelyet a génusz egyik faja ta-
nusit” — mondta Yu Hisasue.

Az ujonnan felfedezett dardzsfajok tabloja
(FORRAS: HISASUE ES MTSAL., 2023)

A kutatdk hat vietnami gy(jtéponton
keresték a kis rovarokat gydjtSesap-
dakkal és halokkal. A gyGjtéutak egyik
eredményeként az Gjonnan felfedezett
Loboscelidia squamosabdl egy €lé ndstény
egyedet is sikertilt nyakon csipni. A ku-
tatok egy megtigyeld tartilyba helyez-
ték az allatot, majd némi talajmintat és
botsaskapetéket helyeztek el mellette.
Legnagyobb oromiikre a kis nostény

A Loboscelidia squamosa parazitoid peterakasanak folyamata (KEP: YU HISASUE)
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»génybe is vette” a tudosok altal biz-
tositott ajandékot, és belepetézett az
egyik botsaskapetébe. A szakemberek
legnagyobb meglepetésére a néstény
dardzs ezek utin nem fliggesztette
fel tevékenységét. Fejét hasznilva kis
treget asott, majd abban helyezte el a
botsaskapetét. Mindezek utan a darazs
betemette az tireg bejaratat.

Ez a magatartds komplex és jol
fejlett, akarcsak a vadaszé darazsak
fészeképitése. A kutatok tgy vélik,
hogy az ilyen felfedezések fontosak
lehetnek mas darazscsoportok visel-
kedésének megértésében. Yu és mun-
katarsainak megfigyelései egyértel-
mien magyarazzak a Loboscelidia-
fajok furcsa fejszerkezetét, amelynek
az Uregasasban van szerepe.

A gyUjtéutak Gsszesen 70 Loboscelidia-
példanyt eredményeztek, melyek
16 Gy fajt adtak a tudomanynak.
A példanyok azonositasa nagy fel-
bontast makrofotdk révén zajlott.
A Loboscelidia-fajok azonositisanak
egyik legfontosabb karaktere a testet
boritd sz6rok szama és helyzete, mely
tajonként mas és mas. Az 4j fajokkal
egytitt a génusznak most mar 67 is-
mert faja van.

,»A Loboscelidia-darazsakrdl eddig azt
hittiik, hogy ritkak, és hogy korlatozott faj
tartozik ide. Mi most egyetlen huszarva-
gassal 30 szazalékkal noveltiik meg a fa-
Jok szamar” — tette hozza Mita.

Erdekes modon az Gjonnan felfe-
dezett fajok altalaban csak egy igen
kis tertileten, jellemzben egyetlen
gyljtési ponton voltak megtalalha-
tok. Ez azt feltételezi, hogy szimos
tovabbi Loboscelidia-faj varhat még
felfedezésre, amennyiben tovabbi
gyujtéutak valésulnanak meg a jovo-
ben, mas teriileteken. Ugyanakkor a
génusz ebbéli tulajdonsiga felveti az
ide sorolt fajok sériilékenységét is.
,»Mivel a fajok elterjedési teriilete igen ki-
csi, az adott élGhelyet ér6 legkisebb karos
emberi behatas is végzetes lehet az egész
faj szempontjabol” — magyarazta Yu.

Sz. M.

Parcella-parti

Hosszti évek oOkologiai kisérle-
tel megmutattak, hogy az ¢él6
biomassza képzddésének {titeme,
mértéke pozitiv kapcsolatban all
azzal a faji sokszinGséggel, ami
az egylutt €l6 novények kdzossé-
gét jellemzi. A gyakorlatban — prak-
tikussaga miatt — ezt leginkabb fiives
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Borneoéi latkép

vidékek gyorsan névé és hamar rea-
gal6d novényeivel lehetett bizonyitani,
azonban gytlnek az arra utalo jelek,
hogy ez az Osszefliggés ,,nagyban”,
fakkal 1s mtkodni latszik. Relevans,
kovetkeztetések levonasara alkalmas,
fakrol szol6 kisérletek az amerikai tro-
pusokon kiviilrél nem igazan ismer-
tek. Az Oxfordi Egyetem kutat6i Dél-
kelet-Azsia tropust vidékein végeznek
hosszt tava kisérleteket, amelyek ko-
rai eredményeird] tudositanak a Science
Advances tudomanyos folyoiratban.

Borned szigetének északi, maldj ré-
szén, Sabah allam alfoldi tertiletein
szelektiven (nem teljesen, csak egyes
fajokra vagy egyedekre koncentraltan)
vagott erddségek visszastirtisitése ke-
riilt a fokuszba. A Sabah Biodiverzitas
Kisérlet tobb mint hasz éve arra keresi
a valaszt, hogy a kivagott fak helyére
szant Ujak esetében eredményes straté-
gilanak szamit-e a fafajok szamanak
novelése. A projekt 2002-ben indult.
A Sabah-kisérlet mintegy 500 hek-
tarnyl kivagott tropusi erdétertiletet
fed le, amelybdl kisebb, négyhektaros
parcellakat alakitottak kia kutatas cél-
jaira. E tertileten az 1980-as években
folyt jelentds, azota felhagyott fava-
gasi tevékenység. Tizenhat Gshonos
fataj megkozelitbleg szizezer palan-
tajat dltették el két titemben: az elsé
tltetést kovetden az elhald palantakat
2008-2009-ben potoltik.

Osszesen 124, 200x200 méteres te-
rtleti parcella vesz részt a kisérletben
ugy, hogy az egyes blokkok kiilonbo-
26 szerepeket toltenek be. 12 parcella a
kontrollkornyezetet képviselte Gj betilte-
tés nélkiil, 32 parcellaban egy-egy fafaj
egyedeit tiltették (a 16 fajbdl mindegyik-
nek két-két tertilet jutott), 32 masik
parcellaban négy fafaj kiilonbozd 6sz-
szetétel kozosséget tltették. A mara-
dék 58 parcella mindegyikében jutott
hely mind a 16 faj képvisel6jének.

E tertiletekbdl 16 esetében kiilon fi-
gyelmet forditottak arra, hogy a ka-
szonovényeket kordaban tartsak, mi-
vel azok karosak lehetnek a fak nove-
kedési titemére, normalis fejlédésére.

Az 500 hektarnyi tertiletet rendsze-
resen monitoroztak, majd miiholdfel-
vételek nydjtotta tavérzékelési adatok
segitségével értékelték ki a kisérlet elsd
tiz évének adatait. Az eredmények a
telszin feletti biomasszaban bekovet-
kezett kozel 24 szazalékos, valamint
a vegetaciéval valo boritottsig 4,6
szazalékos novekedését mutattak Osz-
szességeben. A levélfeltleti index — az
egységnyi teriiletre jutd levélfeliilet
mértéke — mindOssze statisztikailag
nem jelentés mértékben modosult.

Az 1y ultetések altalanossigban el6-
nys tulajdonsagokkal jartak az erdére
nézve, de az egyes kisérleti elrendezé-
sek mar elég eltéré mértéka pozitiv ha-
tasokat mutattak. A leggyengébb telje-
sitményt az egyetlen faj jellemezte fast-
ritések mutattak, mig a négy és 16 fajjal
dusitott parcellik egyértelmtien jobb
eredményekkel szolgaltak a biomassza
és a vegetacioval valo boritottsag terén.
A kiszonovények kordaban tartasa a 16
kijeldlt parcellaban a tavérzékelési ada-
tok szerint nem jart statisztikailag érté-
kelhet6 elénnyel (sem hatrannyal).

A kutatok a diverz tiltetési mod sike-
rét, a fak nagyobb mértékli noveke-
dését foként arra vezetik vissza, hogy
az tiltetésre kivalasztott shonos fajok
kiilonbozd dkologiai funkcidval rendel-
keznek, eltérd ckologiai fiilkéket (niche)
toltenek be, vagyis egymasnak és a mar
meglévé faknak ilyen értelemben nem
vetélytarsal. Az eredmény egyrészt
megerdsiti mas, hasonl6 iranyt kuta-
tasok eredményét, masrészt esély ad
Borneo6 fainak, amelyek koziil a helyi
dipterokarpusz-félék csaladjaba tartozo
tak 70 szazaléka kihalassal fenyegetett.

DAvID TIBOR
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AZ EV NYERSANYAGA 2023-BAN

BAZALT, A SZINES
ASVANYOK ALKOTTA
KOZET

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2015-ben inditotta Utjara - az addigra mar sikeres ,Ev Asvanya”

és ,Ev Osmaradvanya” mellett - az ,Ev Nyersanyaga” programot. Az ismeretterjeszté program elsédle-

ges célja az asvanyi nyersanyagok jelentéségének bemutatasa. 2023-ban az ,Ev Nyersanyaga” a bazalt,

mely mind sokrétii felhasznalasi lehetéségeivel, mind pedig érdekes képzodési és kutatasi lehetdségei-

vel méltan érdemelte ki, hogy idén az érdeklédés, ismeretterjesztés kozéppontjaba keriiljon.

bazalt egyike a legismertebb kiomlési vulkani
Akézeteinknek. Népszerliségéhez minden bi-

zonnyal hozzijarul, hogy hazankban szimos
el6fordulasa ismert: tobbek kozott a kiranduldhelyként
és borvidékként egyarant népszer Balaton-felvidéki ta-
nthegyek alkotdja is ez a kozet.

Mint minden kdzetet, a bazaltot is kiilonbozd dsva-
nyok alkotjak. Jellegzetes szilirke, mar-mar fekete szi-
nét az adja, hogy gazdag az Ggynevezett szines elegy-
részekben: nagy mennylsegben jelennek meg benne
olyan magas vas- és magnéziumtartalma asvanyok,
melyek sotét  szinGek, mint példaul az olivin
(MgFe),[Si0,], a piroxének koziil az augit (CaMgFe)
(MgFe)[S1,0,], vagy ritkan az amfibol. Ezental még
bazisos plagioklaszok (anortit, CaAl,[Si,Oq]) és ko-
zetliveg, mikrokristalyos anyag fordulhat elé benne
kézetalkotd mennyiségben. Elvétve azonban tovabbi
asvanyok, példaul magnetit (FeFe,O,), mas spinellek,
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ilmenit (FeTiO;) és apatit (Cas(PO,);(Cl/F/OH)) is
eléfordulhat benne, melyeknek olykor kiemelt jelen-
tésége lehet tudomanyos szempontbdl.

A ,leg”’-ek lavafolyasa

A bazaltos magma altalaiban nagy mélységben, tobb-
nyire a foldkdpeny anyaginak megolvadasaval kelet-
kezik. Szinte barmilyen tektonikai kornyezetben 1ét-
rejohet, bar a folyamat, amely a megolvadasért fele-
16s, tobbféle lehet. Ennek megtfelelen a bazaltos vul-
kanizmus is igen sokfelé megjelenhet, de a legnagyobb
mennyiségben az 4cedni hétségmagmatizmushoz
kotédéen (lasd a Fekete fiistolék vildga cimi irast az
ET/2021/45. lapszimban — A szerk.), valamint a for-
ropont-vulkanizmushoz kapcsolodoan (példaul Hawaii)
képzddik, bar mas vulkani kézetekkel egytitt sziget-
ivekhez és kontinensperemi vulkani ivekhez fz6d6-
en is eléfordul.

(FOTO: B. KISS GABRIELLA)



Mondhatnank, hogy a bazalt a ,,leg”-ek 1avaja, hiszen
a gyakori tipusok kozott ennek a legmagasabb a hémér-
séklete, legnagyobb a striisége és legkisebb a viszkozita-
sa. A képz6dott magma a vulkanizmus sordn a felszinre
omlik (robbanisos kitdrés nem gyakori), a jellemzden
magas hémérséklett (tobbnyire 1050 Celsius-foknal ma-
gasabb), kis viszkozitast (,,folyds”) 1ava nagy tertiletet be
tud fedni. Emiatt igen gyors htilés kovetkezhet be, mely
soran megtorténik a 1avabdl az asvanyok kikristalyoso-
dasa. A folyamat gyorsasiga miatt nem tudnak nagy
méretli kristalyok fejlédni, tovabba gyakori, hogy bizo-
nyos mennyiségl tiveges, mikrokristalyos anyag is ma-
rad kozottiik.

A lavafolyasok tehat tobbnyire nem nagy vastagsag-
ak, ugyanakkor kiterjedésiik jelentds lehet, alakjuk
szerint lehetnek kotéllavak és salakos lavak. A kotélla-
vak felszine sima, de fonatszer(i formak jelennek meg
rajta, kialakulisa Ggy torténik, hogy a lavafolyas felszi-
nén a gyors htilés miatt kialakul egy ,,Javabér”, mely az
alatta még mozgé lava miatt meggytrddik. A salakos
lava felszine viszont egyenetlen, hoélyagiireges
lavakdzetdarabok boritjak.

Viz alatti kitorés esetén igen jellegzetes forma: parnalava
kifejlodésti bazalt johet 1étre (lasd a Hajdani écean nyomai a
Darné-hegyen cim irast az ET/2012/27. lapszamban —
A szerk). Ez a specialis, kerekded megjelenés a lavanyel-
vek hideg tengervizzel valo kolesdnhatasa, extrém gyors
halése miatt alakul ki. Mas, egyedi alakzatok is kapcso-
l6dhatnak azonban a bazalthoz. A Balaton-felvidéki ta-
nuhegyekrdl is jOl ismert oszlopos elvalas szintén a hilés
kovetkezménye, mely sordn a nagyobb vastagsigua,
egyenletesen hiil6 lavatakardban a zsugorodasi kézpontok
koriil a felszinre merdlegesen repedésrendszer jon létre.

Bazalt egy 30 um vastagsagu vékonycsiszolatban, polarizacios
fénymikroszkopban. A felvétel két, egymasra meréleges polarsziiré
beiktatdasadval késziilt egy egerbaktai bazaltrél. J6I megfigyelhet6k rajta
a f6 k6zetalkoto dasvanyok: a kézépen lathato szines dsvany piroxén
(Px), balra téle plagioklasz-féldpat (fp) talalhato, mig koriilottiik a
gyors hiilés eredményeképpen képzédott, aprobb szemcsés plagio-
kldsz (pl) és piroxén, valamint mikrokristalyos anyag figyelheté meg.
Végiil, a kbzetet egy késbbbi, kalcittal (cc) kitoltott hajszalér is metszi.
(FOTO: KISS ES MUNKATARSAI, 2011)

Kétéllava Izlandrél (FOTO: B. KISS GABRIELLA)

Uzenet a geolégusoknak
Mivel a bazalt szamos kornyezetben 1étrejohet, nagyon
sokféle tudomanyos kutatds résztvevgjévé valhat. Sok-
szor mar az is kérdésként mertl fel egy geologusban,
hogy a vizsgalt példiny milyen geotektonikai helyzet-
ben képzddott. Erre a kérdésre egyes kbzetalkotd asva-
nyainak Osszetétele vagy akar a teljes kbzet geokémiai
jellemz6i is valaszt adhatnak. Példaul a kézetalkotd
piroxén asvany Osszetétele fligg attol, hogy a bazalt mi-
lyen kornyezetben képzddott. Igy, ha sikeriil meghata-
roznunk annak pontos sszetételét, eldonthetjiik, hogy
az adott példany egy egykori 6ceankozépi hatsigon, egy

Parnabazalt a Darné-hegyen (FOTO: B. KISS GABRIELLA)
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Apro6 dsvanyok alkotta sziirke bazalt, benne durvaszemcsés, z6ld és
fekete asvdnyok alkotta kopenyzarvannyal (FOTO: B. KISS GABRIELLA)

szigetivhez kapcsoldddan, vagy esetleg lemezen belili
vulkanizmus soran keletkezett. De alapos vizsgalatok-
kal a bazaltos magma képz&désérdl, a vulkanizmus fo-
lyamatardl is informaciokat szerezhetiink.

Egy misik kiilonosen izgalmas kutatasi kérdés, hogy
a bazalt segitségével akar a fels6 kopenyrdl is infor-
macidt kaphatunk. Miképp lehetséges ez? Mint emli-
tettlik, a bazaltos magma jellemz6en nagy mélység-
ben jon létre, igy lehetséges, hogy a mélyben, a Fold
kopenyében el6forduld kbzetek darabjait kpenyzar-
vany forméijaban magaval hozza a felszinre. E zarva-
nyok vizsgalataval a Fold olyan mély régi6irdl szerez-
hetiink kozvetlen informaciét, melyrdl masképpen
nem volna lehet&ségiink.

A Magyar Allami Operahaz elétti sétany kockakéve
(FOTO: KIS ANNAMARIA)
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A badacsonytomaji Szent Imre-templom
(FOTO: KIS ANNAMARIA)

A bazalt szerepet kap példaul olyan kutatasokban is, me-
lyek kornyezetvédelmi céluak. Ez a kdzet ugyanis a szén-
dioxid tarolasiban is szerepet kaphat; tudomanyos kisérle-
tek alapjan mintegy két év alatt képes megkotni és karbo-
natta alakitani a vizben oldott CO, jelentss részét, igy a
jovSben akér biztonsigos modja lehet az {iveghazhatast
gaz légkori mennyisége csokkentésének.

Természetesen igen sok, bazalttal kapcsolatos tovabbi
kutatasi példat is emlithetnénk. Végiil, de nem utolso-
sorban egy gazdasigi vonatkozast is kiemelnénk. E lap
hasabjain is volt mar sz6 az 6ceankozépi hatsagokon
megjelend fekete fiistolgdkrol, és a hozzajuk kapcesolo-
ddan létrejovo érces nyersanyagokrol. Ezen ércesedések
befogadd kozete is lehet bazalt, melynek az ércesedés 1ét-
rejottéhez kapesolddéan megjelend dtalakulasai sokat el-
arulnak a nyersanyag képz6désérdl. A kdzetben megje-
lend atalakulasi termék asvanyvizsgalataval ugyanis ko-
zelebb kertilhetiink az érchozé folyamat megértéséhez
vagy akar az érctelep kiterjedésének megismeréséhez.

Uzenet a mérnokoknek
A bazalt tovabbi alkalmazasi lehetSségei a mérnokgeolo-
giaban mutatkoznak meg. Ez a kézet ugyanis fontos
nyersanyaga az Gt-, vasut- és a vizligyi épitkezéseknek,
mivel nagy szilardsagt, fagyalld, nagy teherbirasa, el-
lenall a mallasnak, felszine pedig egyenletesen kopik.

A bazaltot mar a rémai kor 6ta hasznaljak utak burko-
lasara, példa ra a ,,rébmai ut” a Balaton-felvidéken. Leg-
ismertebb fajtija a mindenki altal ismert macskaka.
Ez lehet kocka formaja, ha faragjak és lehet hatszogletd,
ha bazaltorgonabdl bontjik. A hizak koril a leggyak-
rabban feljarokat, behajtokat, nagyobb teher megtarta-
sara képes beallokat, illetve parkolokat alakitanak ki be-
16le. Kiemelked6 szilirdsiga miatt nem siillyed meg és
nem deformalodik. Eppen ezért alkalmazzak sokszor
olyan helyeken feliiletkialakitas céljabol, ahol stlyosabb
jarmivek gyakran eléfordulhatnak.



Foként a bazaltban gazdag régickban talilkozhatunk
bazaltbdl épitett keritésekkel, libazatokkal, s6t épiile-
tekkel is. Példaul a badacsonytomaji Szent Imre-templo-
mot teljes egészében ebbdl épitették, igy nem véletlen,
hogy gyakran ,,bazalttemplom”-ként emlitik.

Az andezit mellett a bazalt is alkalmas zazottkdként vastti
agyazat épitéschez, valamint betonburkolat és aszfaltburkolat
készitésére is. A betoniparban a bazaltztizalékot ott alkal-
mazzak, ahol a dolomit vagy mészké keménysége az el6ira-
sok miatt nem megtelel. Ez esetben a szerkezet vazata tagy-
allo és nagy szilardsagt bazaltzzalék adja, ezt keverik Gssze
a kotbanyaggal, vagyis a cementtel, illetve a bitumennel.

Mindemellett a bazaltot Gjraclvasztva, finom szalakbol
allé bazaltgyapotot hoznak létre, mely kivaldo ho- és
hangszigeteld anyag, igy akar csaladi hazak szigetelésé-
hez is hasznaljak.

A bazalt tehat — mind tudomanyos, mind gazdasagi ol-
dalrdl —igen sokféle felhasznalasi méddal rendelkezd kozet.

Banyaszata hazankban
Magyarorszagon a Kisalfoldon (példaul Somld, Sag),
a Nograd—Gomori bazaltvidéken (példaul Somoskd,
Salgd, Barna) és a Balaton-felvidéken (Badacsony, Szent
Gyorgy-hegy, Csobanc, Bondord, Hegyestli, Hajagos-
hegy, Gulacs, Tatika, Halap, Szigliget stb.) talaljuk a ba-
zalt felszinre bukkanasinak legfébb helyeit. Kevésbé is-
mert azonban, hogy kisebb mennyiségben, példaul a Biikk-
ben és a Matra szomszédsagaban is eléfordul; a szarvaskoi
parnabazalt méltan hires a régionkban, de a Darné-hegyen
még ma is banyasznak parnabazaltot.

Bazaltot mar a réomaiak is banyasztak: részben a
Sag-hegy bazaltjabdl épiilt meg a Borostyankd at du-
nantali szakasza. Az Ujkori Magyarorszagon a XIX.
szazadban kezd6dott meg a kézet kitermelése. Az elsd
kéfejtd a Simeghez kozeli Sarvaly-hegyen létesiilt.

A Balaton-felvidéken az allandoé jellegli bazaltbanya-
szat a balatoni vasut épitésekor, az 1900-as évek elején in-
dult meg. Anno a banyaszat egyik kozpontja a Hegyestl
volt, ahol 40 év kitermelés utan csak egy félbevagott
vulkani kappal talalkozhatunk. Ezzel egyiitt az orszag
egyik legérdekesebb geologiai képzbdmeénye, ahol latha-
t6 a bazalthegyek kialakulisinak folyamata is.

Uzsai Bazalt-K6zépké Kébanya (FOTO: TOROK AKOS)

A Hegyestii bazaltorgondi, Geolégiai Bemutatohely
(FOTO: B. KISS GABRIELLA)

A Balaton-felvidék masik csonka hegye a Halap, amely
egykor a Badacsony és a Szent Gydrgy-hegy ,,testvére”
volt. A modern kori banyaipari tevékenység 1910-t6l az
1980-as évek kozepéig tartott itt, ez 1d6 alatt tobb
10 milli6 tonna kovet vajtak ki a hegybdl. Kézép-Eurd-
pa egyik legkeményebb bazaltjat termelték itt ki. Hasz-
naltik a Liszt Ferenc repiilétér kifutdjahoz és a régi M7-
es autdpalya épitéséhez is. Végiil a Természetvédelmi
Tanacs az 1960-as évek kozepén a Balaton-felvidéken,
illetve az 1980-as évek kozepére a tobbi tanthegyen is
leallitotta a banyaszatot. Jelenleg mar csak a Keszthelyi-
hegység peremén, Uzsan (ez Kozép-Eurdpa legnagyobb
kiterjedést bazaltbanyaja), illetve Vindornyasz6léson ba-
nyasznak bazaltot. Hazankban az épitSipar szamos terti-
leten felhasznalja az itt kitermelt bazaltkdzetet, példaul
az autbpalyak (MO, M1, M5, M7), a vasutvonalak (MAV,
GYSEV) épitése soran, tovabba a balatoni és a dunai ki-
kotoépitések és partvédelmi projektek kapcesan. Végul
meg kell emlitentink a betonipart is (példa ra a mar em-
litett Liszt Ferenc repiil6tér vagy a papai NATO-reptil6-
tér), mely elGszeretettel alkalmazza a kivald kézettizikai
tulajdonsagu bazaltot.

Geoparkok, tanéosvények
Hazankban tobb olyan hely is van, ahol bazaltképz6d-
ményekben gyonyorkddhetiink, és olyan is, ahol a ba-
nyaszat hatasat lathatjuk. A Kisaltoldon a Sdg-hegyi geo-
l6giai tandsvény és a somldi Kitaibel Pal tandsvény, a Bala-
ton-felvidéken a Szent Gyorgy-hegyi Bazaltorgondak tan-
dsvény vagy a nagygorbdi Buruczky Ferenc tandsvény
(Bazaltutca), mig a Nograd—Gomori bazaltvidéken a
Novohrad—Ndgrad Geopark kihagyhatatlan ati célok. Ha
pedig a banyaszat kovetkezmeényeit akarjuk megtekinte-
ni, akkor a Balaton-felvidéken a Hegyestli Geologiai
Bemutatohelyét, a Halap hegy tandsvényét és a bada-
csonytomaji binyaudvart javasolt latogatni.
B. Kiss GABRIELLA
ELTE TTK FFI Asvanytani Tanszék
Kis ANNAMARIA
BME EMK Geotechnika
és Mérndkgeoldgia Tanszék
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FENNTARTHATO KOZLEKEDES OKOS MEGOLDASOKKAL ES TUDATOSSAGEAL

BORUS JELENBOL
A NAPOS JOVOBE

Napjainkban szamos kihivas, valsag, illetve probléma 6vezi a tarsadalmi-

A cikk a BME, a Pro Progressio
Alapitvany és az Elet és Tudomany kdzos

politikai, a természeti, a nemzetgazdasagi, valamint a tudomanyos-

cikkpalyazatan megosztott masodik dijat

technikai kornyezetet. Ezek kulon-kilon és egyuttesen hatnak az embe- nyert oktatdi-kutatoi kategériaban.
rek életének minden aspektusara. A kozlekedési igényeket is e négy fo
kdrnyezeti elem befolyasolja, illetve hatarozza meg. Ugyanakkor a kdz-

lekedési rendszer is befolyassal van koérnyezetére, segitheti a nemzet-

gazdasag fejlédését, a tarsadalmi mobilitast, hatassal van a természeti

kornyezetre és igényeket fogalmaz meg a tudomanyos-technikai fejlodéssel kapcsolathan. Ezaltal a

kozlekedés teriiletén egy horis jelent szimbolizald, ugynevezett problémafelhd definialasa lehetséges.

jarmvek altal kibocsatott ka-
Aros anyagok nagyban megha-

tarozzak a természeti kdrnye-
zet mindségét, ezért az utdbbi évtize-
dekben az Eurépai Uni6 kiemelt fi-
gyelmet fordit a kozlekedés zolditésére.
Ennek egyik leginkabb szembettind
eszkoze az elektromos meghajtast jar-
mivek alkalmazasinak Osztonzése az
egyéni és kozosségi kozlekedésben
egyarant. Elsésorban a jairmiivek be-
szerzésére igényelhetd timogatas, ami
elésegiti az EU hosszatava klimavé-
lését, azaz a megjul6 energiahordo-
zdval mkodd jairmivek szamanak

jelentds novelését a kozlekedési szektor-
ban. Ez rendkiviili mértékben csokkent-
heti a jarmavek karosanyag-kibocsata-
sat, ugyanakkor egy masik természeti
elemre, a jarmtivek altal elfoglalt tertilet
mértékére nem ad valaszt, ezzel egyiitt
foként a varosokban, de napjainkban
mar a kisebb teleptilések, kertvarosi ré-
szek tertiletén a parkolasi problémak
megmaradnak. Ezen felil a jarmavek
energlatarolasihoz sziikséges akkumu-
latorok el6allitasa is ellenallast valthat ki
a tarsadalmi-politikai kérnyezetben.
Utébb emlitett kornyezetet tovabba
meghatirozza — ezzel egylitt a kozle-
kedésre is jelents hatast gyakorol — az
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energiahordozok geopolitikai  érzé-
kenysége és a talzott energia-felhasz-
nalasbdl adodd energiavalsag, illetve
az elmalt években lezajlott COVID-19
egészségligyl vilagjarvany kovetkez-
ményei is. Ezekhez tarsul a kialakult
munkaeréhiany, amelynek kozlekedé-
st vetiilete egyértelmiien megtigyelhe-
t6 a hivatisos jairmavezetdk és a kozle-
kedési rendszert kiszolgald, miikodte-
t6 személyzet (példaul forgalmi szol-
galattevok a vasiti szegmensben, £6ldi
kiszolgalast végzd személyzet a légi-
kozlekedés terén stb.) létszamhianya-
ban. A tarsadalom terén pedig tovabbi
kihivast jelent a digitalizici6 mint



XXI. szazadi technolbgiai vivmany
minden korosztallyal torténd elfogad-
tatasa. Kritikusan fontos a biztonsa-
gos, konnyen kezelheté informatikai
eszkozok és rendszerek kialakitsa an-
nak érdekében, hogy a felhasznald
megbizzon benniik és magabiztosan
hasznalja azokat. Ehhez az id&sebb
korosztaly tekintetében edukacios fo-
lyamatra is sziikség van.

gyan vannak valaszok a természe-

t1, illetve tarsadalmi-politikai kihi-
vasok egy részére, azonban azokat
nemzetgazdasagi, finanszirozasi szem-
pontbdl is meg kell vizsgalni. Ez is koz-
vetlentil befolyasolja a kozlekedés pa-
ramétereit: az elektromos jarmuvek
kozosségi kozlekedésben torténd meg-
jelenésének koltségét a rendszer fenn-
tartGjanak (allam és/vagy onkormany-
zat) kell viselnie az eszkozok beszer-
zésével, a sziikséges kiszolgalo infra-
struktara (példaul tizemanyagtoltés)
kiépitésével és szakemberek képzésével.
Az egyéni kozlekedés esetében pedig a
toltésmenedzsment okozhat probléma-
kat, f6leg tombhazak (lakotelepek) te-
kintetében, hiszen parkolohelyenként
egy toltboszlop a zdldtertilet rovasira
nem telepithet. Raadasul ezekben az
ovezetekben a jarmiveket hosszabb
1dére taroljak, igy az érintett lakoknak
egymas kozott kellene iranyitani a tol-
tohelyek hasznalatat (mely lako, mikor
és mennyi id6t tolt). A koltségekre je-
lentds hatassal van az inflacid is, amely a
kozlekedés tertiletén a munkabérek-
ben, a karbantartasban (példaul alkatré-
szek beszerzése stb.), illetve az lizem-
anyagarakban is jelentkezik.

Bar az emlitett EU-dontés az elektro-
mos jarmuvek beszerzésérdl deklaralja a
fokuszt a tudomany és technika tertile-
tén végzett kutatisok, fejlesztések ira-
nyanak tekintetében, azonban szot kell

A kozlekedés rendszerkapcsolatai (FORRAS: RS1.SZE.HU)

gjtent Gjabb (példaul hidrogén) és tobb
évtizede alkalmazott, kornyezetbarat
technologiakrdl is (példaul stritett fold-
gazlizemu jarmavek). Ezek fejlesztésé-
nek szem el6tt tartasa is ajanlott lehet
egy megfeleld energiamix (kilonbozd
meghajtist jarmavek kozlekedésben
betdltdtt részaranya) elérése érdekében.
Riadasul az EU-27 orszagaiban atla-
gosan 18 szazaléka elektromos meghaj-
tasu az jonnan beszerzett jarmiivek-
nek, amely a megndvekedett gyartasi
koltségek és a lecsokkent gyartol kapa-
citas (példaul mikrochiphiany) miatt ki-
alakult alulkinalat kovetkeztében valo-
szinlleg nem a robbanasszer(i néveke-
dést fogja eredményezni a jovoben. Eh-
hez tarsul a kordbban mar emlitett
geopolitikai érzékenység az energiahor-
dozok tekintetében. Elképzelhetd, hogy
az elektromos tizemi gépkocsik nove-
kedésének tendencidja ,,lelassul”, ezzel
egylitt az j jarmavek szama csokken.
Ebben az Gsszetett, egyben érzékeny és
kihivasokkal, valsagokkal tlizdelt kor-
nyezetben sziikséges a kozlekedésnek
(illetve a kozlekedési szakembereknek)
a megfelel6 valaszokat adnia. Jelen cikk
szerzéinek reakcija a probléma
komplexitasabol adéddan tobbté-
nyez0s: az okos megoldasok, a
helyvaltoztatasiigény-befolyasolas,
illetve az alternativ hajtast jarmivek al-
kalmazasanak kombinalasat javasoljuk.

digitalizalt megoldasokat a tarsa-

dalom mar széleskorben hasznalja:
koziizemi és egyéb szamlak befizetése
online médon torténik, bankkartya
hasznilataval a postai csekkek helyett;
parkolasi dijak rendezése elektronikusan
(SMS-ben, mobil-applikacioval); valos
1dejt utazastervez6-applikaciok haszna-
lata menegjegy-, illetve bérletvasarlassal
egybekdtve; banki tranzakeidk lebonyo-
litasa netbank-applikacién keresztiil

valosul meg. A kozlekedési aspektust
vizsgalva tehat elmondhatd, hogy az
mternet és az okostelefonok elterjedésé-
vel a helyvaltoztatasok kiszolgalasa is
telgyorsithato, illetve egyszertsitheto.
Ezen feliil okos megoldasokkal a kdzds-
ségi kozlekedés vonzobba és elérhetdb-
bé tehetd, a felhasznalonak alternativat
biztositva a motorizalt egyéni kozleke-
déssel szemben.

gyik ilyen smart megoldas az

igényvezérelt (rugalmas) kozos-
ségi kozlekedési szolgaltatas (DRT)
megteremtése, amely az utazasi
szandék el6zetes bejelentésén alap-
szik. E rendszerek rugalmassigukat
tekintve széles spektrumot fednek
le: a térben (jaratok Gtvonalaban) és
id6ben (van-e meghirdetett menet-
rend) teljesen rugalmasan a kozleke-
dési igényekhez alkalmazkodé meg-
oldasoktol (példaul taxi, dinamikus
jarattervezéssel operald kozosségi
kozlekedés) kezdve az elsésorban
gurulokoltség-optimalizald  miko-
désig (példaul az autdbusz elbre
meghirdetett Gtvonalon és menet-
id6vel kozlekedik, de a jarma csak
akkor indul el, ha az utazasi igényt
elore jelezték) bezarolag. Utdbbi mar
a helyi és helykozi kozosségi kozle-
kedésben Magyarorszagon is fellel-
hetd, féként ritkabban lakott tertile-
tek vagy perem- és alacsony forgal-
ma id6szakok (példaul kora hajnal,
kés6 este, hétvége) kiszolgalasara.

A rugalmas megoldas betdlthet kiegé-
szit0, illetve helyettesit6 szerepet a koz-
lekedési rendszerben vagy megjelenhet
0 szolgaltatasként is. A kiegészitd
funkci6 esetén a hagyomanyos kozos-
ségi kozlekedés mellett kinal igényala-
pu szolgaltatast, igy a felhasznaloknak
nem napi egy-két menetrendi indulas-
hoz sziikséges igazodniuk és nem akoré

A bords jelent szimbolizélé problémafelh6

BLET £S TUDOMANY = 2023/40 = 1259



Az EU-27 orszdgaiban évente atlagosan vdsarolt uj, elektromos lizemi jarmiivek tendencidja
(FORRAS: EEA.EUROPA.EU)

kell szerveznitik a kiilonbozé célt uta-
zasaikat. Ritkabban lakott teleptilések,
teleptilésrészek  tekintetében gyakori
probléma, hogy a menetrendi kinalat a
forgalomvonzo6 helyek elérésére (példa-
ul varoskozpont, bevasarlokozpont,
korhaz, szakrendel6 stb) szimbolikus
(példaul egy-egy jarat a cstcsidoben),
amely meghatirozza a felhasznal6 altal
igénybe venni kivant nem kozlekedési
szolgaltatasok hasznalatat is. A menet-
rend altal biztositott utazasi lehetéségek
és az utazok elvarasai az indulas vagy
érkezés idépontja tekintetében gyakran
nem esnek egybe. Igy példaul cstcsidei
buszjarattal kényszertil elutazni az a fel-
hasznal6 is, aki példaul volgyiddszak-
ban (10-13 6ra kozott) kapott idSpontot
az egylk egészségligyl intézménybe.
Megtelel6 kozosségi kozlekedési szol-
galtatas hianyaban tehat a helyvaltozta-
tasok egyéni kozlekedési eszkozzel (jel-
lemzden személygépkocsival) valosul-
nak meg. Igényvezérelt kozlekedés be-
vezetésével az eldzetesen telefonon,
interneten vagy applikacioban bejelen-
tett utazasi igények kiszolgalhatok az
alacsony forgalmu id6szakokban. Ilyen
elgondolas szerint mukadik t6bb buda-
pesti autdbuszviszonylat is.
H elyettesitd szerep elsGsorban az
olyan relacidkban valosulhat meg,
ahol a hagyomanyos kozosségi kozle-
kedés fenntartasa nem rentabilis (akar
még cstcsidészakban sem), azaz a jar-
muveknek nagyobb tavolsagot sziiksé-
ges megtennitk alacsony utasforgalom
(1-2 £6) mellett. Erre kivald példa a
zsakteleptilések kiszolgalasa, ahol a te-
leptilésekre torténd betérések valthatok
ki igényalapt szolgaltatassal, ugyanis a
falvakba utasforgalomtdl fiiggetlentl
is be kell térniiik jelenleg a buszjaratok-
nak (lehet nincs le- és felszall6 utas). Uj
szolgaltatasként valo megjelenés a helyi

kozlekedés tekintetében Zalaegersze-
gena ,,ZERGE” fantazianévre hallga-
t6 projekttel szemléltethets. Tobb, a
peremkertileten elhelyezkedd, ritkan
lakott kertvarosias tertilet kiszolgalasa
torténik fix menetrendd, fix Gitvonald,
de elbzetes bejelentkezés alapjan tize-
mel6 rugalmas megoldassal.
DRT-vel a szolgaltatasi szinvonal
novelhetd, a kozosségi kozlekedés
vonzdbba tehetd, a rendszer fenntart-
hatdsaga — koltségek oldalardl — javit-
haté. Utdbbi természetesen nem felel-
tethetd meg annak, hogy az tizemelte-
tési koltségek minden esetben csokken-
nek: a hagyomanyos kozlekedés fajlagos
koltségszintjén vagy annal aranyaiban
kicsit magasabb szinten az igényekhez
jobban 1gazodd, vonzd szolgaltatis
nydjthato a tarsadalom szimara. Ezzel
egylitt az igénybejelentési folyamat-
hoz informatikai rendszerek kiépitésé-
re van szlikség hardver és szoftver te-
kintetében egyarant. Okos megoldas-
ként a budapesti DR T-szolgaltatashoz
az igénybejelentési folyamat hamarosan
integralasra kertl, megvalGsitva egy
Osszetett mobilitastervezd alkalmazast.
Az utazasi igényekhez igazodik a
MaaS (Mobility as a Service — mobilitas
mint szolgaltatas) koncepcio 1. Integ-
raltan kezeli a kozosségi kozlekedésen
kiviill a kiilonbozé jarmlmegoszto-,
valamint mikromobilitasi szolgaltata-
sokat (személygépkocsi és kerékpar), a
taxikozlekedést 1s, és e rendelkezésre al-
16 eszkozok igénybevételével ad Gtvo-
naljavaslatokat a felhasznalok szamara
tgy, hogy a szolgaltatasok igénybevéte-
lére csak egy ,,jegyet vagy bérletet” kell
az utasnak valtania. Azaz nem sziik-
séges minden egyes eszkoz hasznala-
takor kiilon-kiilon dijterméket vasa-
rolni, az integraltan egy lépésben te-
heté meg. Az utazasilancok, azaz az
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utvonaltervezés soran az applikaci6 az
egyéni preferencikat is figyelembe ve-
szi (utazas motivacidja, mozgaskorlato-
zottsag stb.) novelve az elérhetd szolgal-
tatasi szinvonalat. Az alkalmazasba be-
épithetd a DR T-funkci6 is.
Az ismertetett smart eszkozok
értelmezheték egyfajta igény-
befolyasi megoldasként is, ugyanak-
kor azok hasznalatihoz a tarsadalmi
szemléletformalas elengedhetetlen.
A tudatos kozlekedés fogalmat mar
kisiskolas korban ajanlott ismertetni:
ravilagitani arra, miért fontos az
utazasok gyakorisiginak mérséklé-
se, ezzel egyiitt a kiilonbozd utaza-
sok Osszekotése (példaul postai, ban-
ki, vasarlasi tevékenységek egy uta-
zasi lancban torténd integralasa). Az
utazas tervezésekor hasznaljon okos
megoldisokat (példaul DRT, MaaS)
és ¢€ljen a tudatos eszkozvalasztassal
(nem mindenhova a legegyszertibb
és leggazdasagosabb eljutni személy-
gépkocsival);  sajatitsa el a
mikromobilitasi eszkozdk biztonsa-
gos hasznalatat (példaul kerékpar,
roller stb.). A feln6tt generaci6 sza-
mara pedig a munkahelyek szolgal-
hatnak jo példaval munkahelyi mo-
bilitasi tervek elkészitésével és imp-
lementalasaval. Vagyis olyan kor-
nyezet (példaul kulturalt zuhanyzo,
0ltozd) és tamogatasi rendszer kiala-
kitasa sziikséges, amely nem a moto-
rizalt egyéni kozlekedés hasznalatira
helyezi a £6 fokuszt.

Az ismertetett okos megoldasokkal,
igénybefolyasolasi modszerekkel csok-
kenthet6 a személygépkocsik tertilet-
hasznalata, névelhet6 a kdzdsségi kozle-
kedés szolgaltatas szinvonala, élhetébbé
tehet6k a varosok, a kdrnyezet. Ameny-
nyiben a kiilonb6z6, racionalizalt, Gssze-
kotott utazasok kiszolgalasa alternativ
hajtast (elektromos, hidrogén, f6ldgaz)
jarmvekkel torténik, gy a klimacélok
is teljesithetéve vilnak, az energiafel-
hasznalas pedig csokken, igy az energia-
valsag is mérsékelhetd. Osszefoglalva
tehat elmondhato, hogy az igénybefo-
lyasolas, az okos megoldasok, valamint
az alternativ hajtast jarmtvek alkalma-
zasa szinergikus kapcsolatban vannak
egymassal. Rendszerszintli, tudatos és
egyideji hasznalatukkal az ismertetett
borts jelenbdl napos jovdbe vezet az t.

TOTH JANOS, LAKATOS ANDRAS

BME Kozlekedéstechnoldgiai
és Kozlekedésgazdasagi Tanszék



A KOWAL-FELE OBJEKTUMOK

KENTAUROK AZ EGEN

A Kowal-féle objektumokat a Voyager iirszondak inditasanak és az Uranusz gyiiriii felfedezésének

évében észlelték elészor. A Jupiteren tili térségben egy kiilonds kisholygoval ismerkedhetiink meg.

aprendszertink  kialakulasa-
N kor jellegzetes Ovezetesség

jott létre. A kozponti csilla-
gunk koriil kering6 kisebb égitestek-
nek tobb csoportosulasat talalhatjuk.
Ezek a t6 aszteroida-6vben, a Kuiper-
ovben, valamint az Oort-felhdben
helyezkednek el. Méretiik a porszem-
nyitdl a kisbolygd méretig valtozhat.
Ezeket az objektumokat kis méretiik,
és/vagy nagy tavolsiguk miatt nehéz
volt felfedezni, igy az ismertek szima
csak a miszertechnika fejlédésével
novekedett jelentSsen.

A becslések szerint bolygonkat
évente 700 milli6 kilogrammnyi
anyag éri el az Grbdl meteoroidok
formajaban. Ezek az atmoszféraba
belépd égitestek altalaban a fels6 lég-
korben fényes meteorjelenségként
felizzanak, majd elenyésznek. Ame-
lyik ,,taléli” a légkori felizzast, me-
teoritként hatarozhat6 meg.

A Chiron gyiiriikkel, a Celestia programban megjelenitve

A meteoroidok masodpercenként
12-70 km/h-as sebességgel érkeznek
a Fold légkorébe. A mozgasi energi-
jjuk a tomegiikkel, és a sebességlik
négyzetével aranyos. A kisebb ob-
jektumok feliilete ezért akar 3000

°C-ra is felforrésodhat. A zuhanas
kozben apré darabok valhatnak le
beldlik, ez a jelenség az ablacid.
A nagyobb méretliek belseje nem
lesz forrd. 20-40 kilométeres ma-
gassigban elérik az an. ,,fékezési
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Charles T. Kowal (1940-2011)

pontot”, és lelassulnak. A kisebbek
szabadeséssel hullanak ala, de bizo-
nyos mérettartomany felett becsa-
pddnak, melynek hatdsa tomegiik-
t6l, méretiiktdl, anyaguktdl, becsa-
podasi szogiktdl és sebességiiktol
fiiggben kilonbozé méreth és tipust
kratereket hoz létre. A mete—
oritbecsapddasok potencialis veszélye-
ire, valamint természettudomanyos
hatteriik megismerésére nemcsak a té-
ma kutatdi, de az allamigazgatas 1s fi-
gyelmet fordit. Az esetleges elharitasi
technikakra az Egyestilt Allamok leg-
frissebb, 2023-as Osszeallitasa stratégi-
aja és akcidterve tartalmaz relevans
informaciokat, valamint nyujt alter-
nativ forgatokonyveket.

De térjiink ra torténetiinkre, ami-
nek két fejezete van. Az elsé gondo-
latmenet a Kowal-féle objektum fel-

Chiron, a mitolégiai kentaur

fedezésérol szOl, a masodik pedig
napjaink tudasanyagabodl gydjti Ossze
a friss informaciokat.

1977-ben Tom Gehrels a Hale
Obszervatérium nagy latomezejh
tavesovével érdekes jelenséget észlelt.
Novemberben Charles T. Kowal is a
telvételeit vizsgalta. Az egyik égitest
a csillagos hattérhez képest hataro-
zottan elmozdult. Pontosan gy,
mint kollegajanak par nappal azel6tti
képein. A Palomar-hegyi csillagvizs-
gald Schmidt tipust teleszkopjaval egy
0, az égi hattérhez képest elmozduld
objektumot fedeztek fel. A felfedezés
utan a kutatok megprobaltak a Kowal-
téle ,,Lassi Mozgasu Objektum’ pa-
ramétereit megallapitani, illetve a pa-
lyajat kiszamitani. Kowal szerint az
1977 UB kataloégusszamot kapott ob-
jektum lényegesen kisebb, mintsem
hogy tistokdsmagként azonositsak.

lllusztracié a Chiron gyiiriiirél a feltéré gaz- és porsugarakkal
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Ezt a tavolsagabdl és a latszdlagos fé-
nyességébdl llapitotta meg. Ha a fel-
szinét sotétebb koézetek boritjak,
az 3-500 kilométeres, ha vilago-
sabbak, az csupan 160 kilométeres
atmeérot jelenthet.

A palyaszamitas pontositasahoz ta-
laltak korabbi, még 1969-bdl szarmazd
felvételeket az égitestrol. Kidertilt,
hogy a Palomar Obszervatériumban
még 1952-ben is késziiltek rola fo-
tok. A dél-afrikai Bloemfonteiben
1948-ban, 1943-ban, és 1941-ban is
észlelték egy 61 centiméteres tavesd-
vel. S6t, 1895-ben ugyanez a miiszer
az amerikai egyesilt allamokbeli
Cambridge-ben is rogzitette. Minden
fotdlemezen ugyanolyannak latszott
az 1dokozben Chironnak elkeresztelt,
a Szaturnusz és az Uranusz kozelében
kering6 égitest. A mitologia szerint
Chiron Szaturnusz fia, Uranusz uno-
kaja, egy kentaur volt.

Az akkori ismeretek szerint a kis-
bolygok a Mars és a Jupiter palyaja
kozott keringenek, csak néhany aprd
égitest palyaja tért el ettdl. A (944)
Hidalgo 9,6 csillagaszati egységnyi-
re van a Naptdl. Az égitest 1920-as
feltedezésekor tistokosokre jellemzd
palyan mozgott. Viszont semmilyen
egyéb kométakra jellemz6 tulajdon-
sagot nem mutatott. Azota mar hét
napkozelség alkalmaval észlelték, vi-
szont kémat vagy csdvat azdta sem
lattak koriilotte.

A Chiron felfedezése felvetette a le-
het6ségét egy masodik kisbolygd—
ovezet létezésének. Idénként a
Kowal-féle objektum kozelebb ke-
riil a Naphoz, mint a Szaturnusz.



A Palomar hegyi Obszervatéorium Schmidt tavcséve

Elnygjt palyajan a Napot legjobban
1895-ben, 1945-ben és 1996-ban ko-
zelitette meg. Ekkor a Chiron 1350
milli6 kilométernyire jart a Naptol.
Maga Kowal igy fogalmazott az
objektummal kapcsolatban: ,,Szerin-
tem a Nemzetkozi Csillagaszati Unid
hivatott annak eldontésére, hogy ez a
kiilonds égitest kisbolygd-e vagy iistokds.
En mindenesetre megelégszem annyival:
a Chiron az Chiron, és semmi mas!”
Az eltelt b6 40 év alatt tudasunk je-
lentésen béviilt. Azéta tudjuk, hogy
a kentaurok a Jupiter és a Neptunusz
kozott keringd, a gazodriasok palyajat
keresztez6 kisbolygdk egy csoportjat
alkotjak. Ezek azok a kisbolygdk,
amik tstokosaktivitast is mutathat-
nak, azaz amelyeket az aszteroidak és

az 1stokosok tulajdonsagaival egy-
arant leirhatunk. A Chiron 1977-es
felfedezése utan sok, hasonlé palyan
mozgo kisebb égi objektumot is ész-
leltek ebben a térségben.

Az 1980-as évek végétdl kezdve a
csillagaszok  tanulmanyozhattak a
Chiron tistokosckhoz hasonld aktivita-
sat. James Elliot, az MIT professzora
1993-ban és 1994-ben optikai felvéte-
lek alapjan viz- és porsugarak kilovel-
lését feltételezte az égitest felszinérdl.
S6t, 2015-ben a Chiron kériil is felfe-
deztek egy gylrarendszert. Igy az is-
mert gazbolygok mellett napjainkban
mar két kentaur kortil is tormelékek al-
kotta szimmetrikusnak t{ind, kor ala-
ki anyagcsoportosulasrdl van tudoma-
sunk. Ez a gylirQi tgy keletkezhetett,

hogy egy masik égitest szétesett, a ke-
letkez6 tormelék pedig a Chiron koré
csoportosult. De a gyarQ lehet akar
maganak a Chiron kialakulasabol visz-
szamaradt anyag is.

1927 6ta tizenkilenc kentaurt tudtak az
tistokosckhoz hasonld tulajdonsagokkal
leirni. 2014-ben fedezték fel a Hawaii
Maui szigetén 1év6 Haleakala Obszerva-
toriumban a C/2014 OG392 jelzésti ob-
jektumot, amely 42,35 év alatt kertili
meg a Napot. Perihéliuma 2020. dec-
emberében volt, felfedezésekor nem
mutatott Ustokosszert aktivitast.

Hogy ne csak a szamitasaink és a tav-
csoves észleléseink tapasztalatait tudjuk
rogziteni, a Discovery Grprogram kere-
tében a Centaurus-misszid feladata a
kentaurok és a Kuiper-6v objektumai-
nak felderitése lesz. A tervek szerint a
2020-as évek kézepén indulhat az ala-
csony kdltségti robotizalt felderitd kiil-
detés. A Centaurus trszonda elhaladna
a Schwassmann-Wachmann-1 (SW1)
tstokos, a Chiron és tovabbi mas kenta-
urok mellett is.

A kutatok szerint a kentaurok palya-
ja instabil dinamikaja. Ugy vélik,
hogy az elmalt néhany millié évben az
oriasbolygok graviticiés hatisa ezen
apro égitestek egy csoportjat kisodor-
ta, egy masik csoportjat pedig sokkal
kozelebb jutatta a Naphoz. Jelenlegi
pozicigjuk tehat rovid életl, atmeneti
allapotnak tekinthet6. A Kuiper-6v és
a kentaurok tanulmanyozasa kiemelt
fontossagt. A Naprendszer sotét és fa-
gyos térségében talalhat6 objektumok
alig valtoztak kozmikus kornyezetik
sztiletése Ota, nagyon régrdl szarmazo,
6s1 anyagokat Orizhetnek, melyek se-
githetnek megérteni Naprendszeriink
kialakuldsinak folyamatait.

Erdekes , Jények™ ezek a kicsiny égi-
testek, melyek néhany millié éven be-
lil, egy ,.csillagaszati szempillantas”
alatt elttinnek a kentaur populaciobdl.
Tehat még béven van idénk, hogy ta-
nulmanyozhassuk 6ket. J6 lenne tob-
bet tudni roluk, mint amit évtizedek-
kel ezel6tt Kowal a maga sajatos stilu-
saval csak igy fogalmazott meg: ,,.. a
Chiron az Chiron, és semmi mas!”’

A mai kutatéknak mar nem ele-
gendd ennyi, és hamarosan mi is ér-
deklédéssel  varhatjuk, hogy a
Discovery misszi6 milyen Gjabb ken-
taur-kiilonlegességekkel fogja meg-
lepni az emberiséget.

Kocsis ERzsO
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PALYAZATI
FELHIVAS

o or

A fiatalok jelentik a jovo igéretét a tudomanyban és a tudomany-
kommunikacioban egyarant. A Bolyai Miihely Alapitvany (BMA)
és a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat (TIT) ezért ismeret-

terjeszté esszépalyazatot hirdet a Bolyai Onképzé Miihely jelen-

legi és alumnus tagjai részére, valamint a felséoktatasban, bar-
milyen képzési formaban, hatarainkon belill és tul részt vevd
hallgatok szamara.

palyazat tematikus: a kiirok
‘ \ olyan palylmunkakat var-
nak, amelyek az Elet és Tu-
domany hetilapban 2023. évben a
korforgasos gazdalkodas, a hulladék-
hasznositas témakorével foglalkozo,
természettudomanyi tudomanyte-
riiletekrdl szolo irdsokra reflektal-
nak. A palyazat célja, hogy a rovid
esszék iréi e kérdéskorokrdl alkotott
nézeteiket és azok tudomanyos Gsz-
szefuggéseit kozérthetd, olvasma-
nyos médon kozkincesé teg yek

A palyazatot a TIT Elet és Tudo-
many hetilapjanak formai Gtmutata-

sai alapjan kell elkészteni: a p[llyflzc')l\

a széles nagykozonség szamara irott,
tloyelemtell\elto, az Elet é Tudo-
many stilusiban késziilé népszertsi-
t6 cikkel palyazhatnak. A cikk terje-
delme: 4-6 ezer n (szokozokkel).

A palyamtveket a termvil.hu olda-
lon talalhatd palyazati feltletre kell
feltolteni. A palyazat feltétele az ott
talalhat6 Palyazéi adatlap hianyta-
lan kitoltése.

A KEHOP-3.1.5-21-2021-00003 sz.
projektet tamogatta
Magyarorszag Kormanya

és az Eurdpai Unid.

MAGYARORSZAG
KORMANYA

SZECHENYI

Eurépai Unié
Kohézids Alap LA

BEFEKTETES A JOVOBE

A palyazatok beérkezési hataride-
je: 2023. oktober 31.

A palyamtveket a TIT és a BMA
altal felkért zstiri birdlja el. A zsti-
11 korforgasos gazdasag dijak odaitélé-
sét iranyozza el6 200 000 Ft Gsszér-
tékig: a dijazottak értékes vasarlasi
utalvanyban részesiilnek. A dijazot-
tak szamardl és a dijak pontos mér-
tékérdl a zstri dont.

A cikkpalyazatot a KEHOP-3.1.5-
21-2021-00003. sz. projekt révén ta-
mogatja Magyarorszag Kormanya
ésaz EL11opa1 Unib.

Az Elet é Tudomany és a BMA 4l-
tal kiadott Bon-BOM cimfi folyoirat
szerkeszt&ségel a dijazott és a dija-
zasban nem részesult, de kozlésre al-
kalmas cikkeket — a szerzbikkel
egyeztetett szerkesztés utin — ellen-
szolgaltatas nélkil megjelentetik.
A palyazat bekiildéi a palyazaton va-
16 részvétellel egyben hozzajarulnak
cikkiik online kozzétételéhez is a la-
pok internetes valtozataban.

ELET

Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

rm

Kotolel

A beszéd és az iras Osszefiiggését,
egymasra hatasat jelzi, hogjy monda-
nivalonk hangstlyozasa Vegctt nem-
ritkan ,,meghangositunk”, azaz sz6-
ban, a beszédben 1s kifejeziink bizo-
nyos irasjeleket: idézojelek kozt; za-
réjelben mondom stb.

Mai nyelvhasznilatunk @j jelensége,
hogy az iméntiekhez hasonl6 kieme-
lést kaphat a kotgjel is. Szamokkal,
adatokkal foglalkozo, foleg gazdasa-
gi, kdltségvetési témakban fordul el6
radio- & televiziomisorokban, pl.
8-10 mullié forint kimondva: nyolc-,
kotdjel tizmilli6 forint. Az irasjel ilye-
tén hangoztatisa azonban nem nyujt
semmilyen tobbletet, s ezért inkabb
csak pontoskodasnak, széhasznalati
modorossagnak tlnik.

Meégis eléfordulhat olyan eset, ami-
kor lehet létjogosultsaga a kotdjel be-
szédbeli kiemelésének: 500-1000 ven-
dégre szamitanak. Persze jo hangst-
lyozas esetén, amikor az ezer is 6nallo
hangsulyt kap, itt sincs sziikség a koto-
jel emlegetésére, de ilyenkor érdemes
mar eleve mas megoldast valasztani,
példaul atfogalmazassal: Gtszaz és ezer
kortili vendégre szamitanak. Bar a
szovegkornyezetbdl sokszor kidertil,
hogy semmiképpen sem Otszazezer
emberrdl van szo.

Helyesirasunk értelemtiikr6z6 voltat
azonban jOl mutatja, hogy szinte min-
den jelentéskiilonbséget képes érzékel-
tetni. Eddigi példainkban a hozzavets-
leges értéket kifejez6 kotdjelet — nem
hivatalos, de kozkeletG megfogalma-
zassal: a kiskotdjelet — vizsgaltuk. Csak-
hogy van nagykotGjeliink is, amely mar
a nevében 1s elkiilontl t6le, s amely tob-
bek kozott a valamitdl valameddig ter-
jedd térbeli, id6beli vagy mennyiségi
viszonyt érzékelteti. Ezek nemegyszer
egylitt is mikodnek egymassal. Ami-
kor 6-8 embert litunk a megalloban
allni, az lehet akar kilenc vagy tiz is, de
ha egy verseny felhivasaban nagykot6-
jellel hirdetik meg a 68 £&s csapatok
részvételét, akkor egy csapat legalabb
hat és legfeljebb nyolc tagbdl dllhat.

ZIMANYI ARPAD
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FELVIRAERI BARANGOLASOIK

A SZEPESSEGI
CIPSZEREK KOZPONTJA

Locsérol vonattal és autéval is viszonylag kénnyen elérheté Szepesszombat, mely jelenleg Poprad

északkeleti varosrésze. A valamikor jelentés gazdasagi kozpontként miikodo kisvaros szerepe mara

teljesen atformalédott. Térténelmi 6varosa gyonyorii miiemlék épiileteivel kellemes sétakat tartogat

az arra kiranduloknak.

jegyzéseket IV. Béla kirdly adomanylevelében,

ahol Forum Sabbathe néven jelenik meg. Mindez
mutatja, hogy a telepiilés nevét a szombatonként meg-
tartott heti vasarairdl kapta. Német lakosait még a tatar-
jaras idején telepitették erre a vidékre.

Miutan Szepesszombatot 1412-ben Zsigmond kiraly
zalogba adta, a varos 360 évig Lengyelorszaghoz tarto-
zott. Alig szaz évvel késébb, a reformacié idején a bete-
lepitett német nemzetiség(i lakosok jovoltabol — melyek
kozott szamos fouri csalad is akadt — igen gyorsan ter-
jedtek e vidéken Luther Marton tanai.

Ahogyan valamikor L&csén, szerencsétlen modon
Szepesszombaton is tlizvész pusztitott 1775-ben, melynek
kovetkeztében a varos porig égett, de néhany év elteltével

S zepesszombatrol elészor 1256-bdl talalunk fel-
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A Szepesszombat hosszan elnyulé fétere

sikertilt Gjjaépiteni. Evangélikus templomat a helyi cip-
szer lakossag 1777-ben emeltette. Szepesszombat fontos
gazdasagi és kereskedelmi szerepet toltott be a Szepes-
ségben, kiemelkedve a tobbi cipszer telepilés koziil,
mint Matedc (Matejovee/Matzdort), Strazsa (Straze
pod Tatrami/Michelsdorf) és Felka (Velka/Folk).
Fényes Elek 1851-es geografiai szotiraban olvashatjuk,
hogy Szepesszombat kébdl éptilt emeletes hizainak lakéi £6-
ként toldmuvelésbol, sor- és palinkaf&zésbdl, kilonféle mes-
terségekbdl és gyolesszovésbdl éltek. A varos azonban folya-
matosan vesztett jelentéségébdl, mig Poprad fokozatosan
fejlodott, majd 1927-ben jarasi székhellyé valt, mellyel parhu-
zamosan a térség gazdasagi kozpontjava ndtte ki magat.



A Szent Gyorgy-templom

Szepesszombat 6varosiban taliljuk a hosszan elnyald
reneszansz-barokk foteret, melynek ékessége a XIII.
szazadban épilt Szent Gyorgy-templom. Az 1273-ban
emelt épiilet a kezdetekben még késéroman stilusje-
gyekkel rendelkezett, majd a XV. szizadban a goétika
hatasara atépitették. A templom mellett allo, reneszansz
haranglabat 1598-ban épitették.

A kéthajos gotikus templomban gyonyora szarnyas—
oltarokat talalunk, melyek Locsei Pal mester mithelyében
késziiltek még a XV-XVI. szazadban. El6szor a Sziz
Maria-oltar késziilt el 1464-ben, mely Mariat és a kis
Jézust dbrazolja. Koriilottiik Szent Margit, Szent Katalin
és Szent Borbala alakja lathat6. A Remete Szent Antal-
oltar 1500-ban, a sarkanydlé Szent Gyodrgy lovagot abra-
zol6 gotikus féoltar pedig 1516-ban késziilt. A templom
tovabbi két szarnyasoltara Szent Annat és Szent Miklost
abrazolja. A hatalmas templomban barokk kori padokon
elhelyezkedve csodalhatjuk meg ezeket az alkotasokat.

Jan Brokoff sziil6haza (A SZERZO FELVETELEI)

A Benyovszky-haz

Matyas kiraly egykori szallashelye

A hatalmas f6téren barangolva szimos mtemlék épii-
lettel és emléktablaval talalkozhatunk. Az egyik X VIII.
szazadi épiilet Honsch Anna Zsuzsanna (1747-1826) és
Benyovszky Moéric (1746—1786) vilagutazd hiza, melyen
tabla 6rzi Madagaszkar kiralyanak emlékét.

Néhany hazzal arrébb egy masik emléktablat is tala-
lunk. A rémai formatumban irt évszamot ugyan pon-
tatlanul tlintették fel MCCCCLXXIV az MCDLXXIV
helyett), kikovetkeztethetd, hogy Matyas kiraly 1474-
ben vendégeskedett a varosban.

A t6tér templom fel6li végén talaljuk Jan Brokoff szii-
16hazat, aki a barokk szobraszat egyik jeles képviselgje
volt. A szobrasz Johann Brokoff néven is ismert. Alko-
tasai kozott megtalaljuk a pragai Karoly hid egyik szo-
borcsoportjat, mely Szent Barbarat, Szent Margitot és
Szent Erzsébetet abrazolja.

Szepesszombat 6varosat esténként a fotér két oldalan
fellelhetd éttermek, kavézok teszik hangulatossa. A tér
kozepén befiivesitett park fai alatt megpihenhetiink egy
kényelmes padon, miel6tt folytatnank utunkat. Mind-
ekdzben az dvaros sziik utcairdl elénk tarulnak a Magas-
Tatra csipkézett hegycsicsai és Gjabb kirindulasra hivo-
gatnak. Errdl azonban egy kovetkezd cikkiinkben irunk.

KONDOR BOGLARKA
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NE LEGYEN ZAVARO!

KOMPOSZTTERVEZES
IPARI MERETBEN

Melyek a legfontosabb tényezok egy komposztalé létesitmény tervezésekor? Az ipari zéldhulladék

feldolgozasanak elokészitéseérdl irt a kozelmiltban a Waste Management szakportal.

technika mai allasa szerint egy komposztal6 tizem

‘ \ helyét a kibocsatasok tekintetében a kovetkezd kri-

tériumok alapjan kell ellendrizni: a kozelben talal-

hat6 relevans épiiletektd] (pl. lakotertiletek, kereskedelmi

tertiletek) és felhasznalasoktdl (pl. helyi tidiiléteriiletek) valo

tavolsag; meteorologiai szempontok szerint: a szélviszo-

nyok (szélirany és sebesség), inverzids iddjarasi viszonyok,

vagy egyéb mikroklimatikus sajatossigok figyelembe véte-

lével; valamint a lehetséges hideg levegd mozgasa és a dom-
borzat szélmezore gyakorolt hatisa értékelésével.

A komposztal6 tizemek szagkibocsatasanak korlatozasa-
ra iranyul6 intézkedések megvitatasakor legalabb a kovet-
kezd peremfeltételeket kell figyelembe venni: az tizem
teljesitménye, a feldolgozott hulladék tipusa, helyi adott-
sagok (pl. tavolsag a kovetkezd beépitett tertilettdl, mete-
orologiai viszonyok), az integralt kibocsatascsokkentés,
elszivott levegd tisztit6 rendszer, a rendelkezésre allo mé-
rési technologia a kovetelmények ellendrzéséhez

A mesterséges intelligencia szamos pozitiv hatassal lehet a
komposztald létesitményekre, javitva a hatékonysagot, a
pontossagot és az altalanos termelékenységet. A hulladék-
valogatas terén a mesterséges intelligencian alapul rend-
szerek felhasznalhatok a hulladékanyagok valogatasinak
automatizalasara. A szamitogépes ,,latastechnologia” segit-
ségével a mesterséges intelligencia képes azonositani és ha-
tékonyan elkiiloniteni a kiilonbozo tipust hulladékokat,
példaul a szerves hulladékot, a miianyagokat, a fémeket és
a papirt. Ez biztositja, hogy a komposztal6 létesitmény csak
a szitkséges szerves hulladékot kapja meg, csokkentve a
szennyez6dést és javitva a komposztalasi folyamatot.
Folyamatoptimalizélés révén kilonbozé tényezdk,

példaul a hémérséklet, a nedvesség és az oxigénszint
elemzésével a mesterséges intelligencia optimalizalhatja
a komposztalasi folyamatot. Ezeket a paramétereket va-
16s id6ében figyelemmel kisérve és beallitva az algorit-
musok segithetnek fenntartani az idealis komposztalasi
feltételeket, ami gyorsabb bomlast és jobb mindség
komposztot eredményez.

Prediktiv elemzés révén a mesterséges intelligencia vizs-
galja a maltbeli adatokat és a kornyezeti tényezoket, hogy
elérejelzéseket készitsen a komposztalas eredmeényeirdl.
Példaul az idgjarasi mintak, a hémérséklet, a paratartalom
és mas valtozok figyelembevételével a mesterséges intelli-
gencia meg tudja becsiilni, hogy mennyi idébe telik a
szerves hulladék lebomlasa és kivald min6ségti komposzt
eléallitasa. Ezen informacidk felhasznalasaval a komposz-
talo létesitmények jobban megtervezhetik muakodésiiket
és hatékonyan kezelhetik eréforrasaikat.
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KEDVES OLVASONK!

Jatékunkban hisz héten at egy-egy tesztkérdést kozliink kor-
forgasos gazdasagi témaju cikkeink végén. Az On altal helyes-
nek tartott valasz betiijelét kérjiik, jegyezze fel, s a sorozat vé-
gén varjuk a megfejtésként kialakuld széveget a titlap@titnet.hu
e-mail cimen vagy levélben az 1088 Budapest, Brody Sandor
utca 16. szerkeszt6ségi cimen.

E heti kérdésiink: a két allitas koziil melyikre kell odafigyelni
a kerti komposzt készitése soran?

t) Ha tal nagy a komposztalo felllete és tal kicsi a komposz-
talt tomeg, akkor a komposzt kiszaradhat.

e) Ha tul kicsi a komposzt alapteriilete és tul stirii a komposzt-
anyag, akkor nem kivant rothadasi és penészedési folyamatok
indulhatnak be.

Novénykarbantartas terén a komposztald létesitmé-
nyek mesterséges intelligenciat hasznalhatnak prediktiv
karbantartashoz. Az érzékel6ktdl szarmazo adatok gyly-
tésével és a berendezések teljesitményének figyelésével
az algoritmusok valos id6ben azonosithatjak a lehetséges
problémakat vagy anomalidkat.

A mindségellenorzés tekintetében a mesterséges intelli-
gencia megkonnyitheti a mindségellendrzési folyamatokat
azaltal, hogy elemzi a komposztmintakat kiilénb6z6 para-
méterek, példaul tipanyagtartalom, pH-szint, nedvesség-
tartalom és mikrobialis aktivitas szempontjabdl. Ezeknek
az elemzéseknek az automatizalasaval mesterséges intelli-
gencia gyors és pontos értékeléseket tud biztositani a kom-
poszt mindségérdl, biztositva, hogy az megfeleljen az ipari
szabvanyoknak és szabalyozasi kovetelményeknek.

SZEGO MIKLOS
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CSOKKENTSUK
A VIZLABNYOMUNK!

Napjaink egyik legértékesebb természeti kincse az
emberiség szamara rendelkezésre all6 édesviz-
készlet, ugyanis a teljes vizkészlet csupan 1%-at
teszi ki. Ennek 0,5%-at a sarki jégtakaré képezi, igy
valdjaban csak a fennmarado rész az, amely elérhe-
t6 szamunkra. A helyzetet sulyosbitja, hogy mig a
készleteink nem gyarapodnak, a globalis vizfel-
hasznalas iiteme egyre inkabb né. A jelenlegi ten-
dencidk alapjan rendkivul fontos minél tobbet ten-
niink a tudatos fogyasztas érdekében, ellenkezo
esetben ugyanis komoly, a mindennapi életiinkre is
hatast gyakorl6 nehézségek alakulhatnak ki.

Hogyan novekszik a vizlabnyomunk?

A legtdbben, ha a vizlabnyom kifejezést halljak, a napi
vizfogyasztasra asszocidlnak, azaz, hogy hany liter vizet
iszunk meg, vagy hasznalunk fel kiilonb6z6 haz koriili
tevékenységekre egy nap alatt. Valdban igaz, hogy a
mindennapi tevékenységiink nyoman névekszik a viz-
labnyomunk, azonban nem ezek azok a tételek, amelyek
rendkiviil nagy mértékben névelik azt.

A vizlabnyomunk nagy részét ugyanis a kozvetett vizfel-
hasznalas teszi ki, amely alatt az olyan folyamatokat értjiik,
amelyek élelmiszer-sziikségleteinket elégitik ki. Példaul 1
kg csirkehtis megtermeléséhez tobb, mint 4000 liter vizre
van szitkség. Utdbbi adat még mindig alacsonyabb érték,
mint a marhahts-kitermeléssel, illetve szallitassal jard viz-
sziikséglet, amely atlagosan 13000 liter. Magyarorszagon a
kozvetett viztogyasztas atlagosan 2055 liter/f6/nap, ezzel
szemben a kozvetlen vizfogyasztasunk naponta 110 liter/f6.
Ebbdl kiindulva megallapithatjuk, hogy a globalis viztaka-
rékossag egy kozos, az egész emberiséget érintd feladat.

Miként csb6kkenthetjuk vizlAbnyomunkat
haztartasunkban?
Tobbtéleképpen is hozzajarulhatunk vizlabnyomunk csok-
kentéséhez. Akar egy esetleges étrendvaltoztatassal, amely
kevesebb husfélét tartalmaz, nagy mértékben segithetjitk
el6 az emlitett folyamatot. Emellett szimos praktika all
rendelkezésiinkre, amennyiben tudatosan szeretnénk vizet
fogyasztani: ilyen példaul a csap elzarasa fogmosas vagy
kézmosas kozben, mely tanacsokat 6vodas korunk ota is-
merjiik, azonban nem is gondolnank, hogy mennyit szami-
tanak ezen a téren. Jelentés mennyiségli vizet sporo-
lunk meg akkor is, ha a zuhanyzas helyett ftrdiink,

hisz zuhanyzaskor mintegy 10-20 li-

ter vizet fogyasztunk el percenként.

Fontos emellett a vizet fogyasztd hiz-

tartasi gépek tudatos hasznalata is: a

mosdgépet példaul csak akkor érdemes

elinditani, ha tele tudjuk pakolni, emellett

Jjavasolt elkertilni a WC ételeltakaritasra val6 alkalmazasat is.
Szamos olyan haztartasi berendezés, valamint innovacié

1s a rendelkezésiinkre all, amelyek segithetnek a minden-

napos vizfogyasztasunk mérséklésében — a csapokra fel-

szerelhet6 viztakarékos sziir6 levegével keveri a vizsuga-

rat, igy csokkentve a csapbdl kifolyd viz mennyiségét.

Tudatos kertészkedés a mindennapokban
Amennyiben hizunk kerttel is rendelkezik, tovabbi,
nagymértékl vizfogyasztassal jaro aktivitassal is kell
szamolnunk. Locsolaskor példiul nagy mennyiségli
édesvizet sporolhatunk meg, ha esévizzel 6ntozziik meg
novényeinket. Az esdviz hasznalata nem csak kornye-
zettudatos, de rendkiviil koltséghatékony is, ugyanis
egy 1kobmeéteres tartalyban tobb tizezer forintnak meg-
feleld vizet lehet egy évben Gsszegytjteni. Emellett nagy
jelentdséggel bir a kertiinkben 1év6 zold talaj terjedelme
és pazsitmagassaga is, hiszen minél nagyobb a zold pazsit
terjedelme és magassaga egy kertben, annal tobb es6vi-
zet tud magaba szivni és elraktirozni.

Ugyelijen On is a rendelkezésiinkre allo természetes
vizkészlet tudatos felhasznalasaral!

Tovabbi kornyezetvédelemmel kapesolatos hasznos in-
formacidk és tanacsok olvashatéak a Magyar Nemzeti
Bank Pénziigyi Navigator cimi weboldalan.

MNB
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EETE SYIUDOMANYAKEREKBEN

,»Ha én ablak volnék, akkora nagy lennék/
Hogy az egész vilag lathatova valjék™ — szdl a
dal, amibdl latszik, hogy az ablakok egészen
kiilonleges szerepet toltenek be. A haz azért
épiil, hogy elvalasszon, megvédjen minket a
kiilvilagtol — az ablak ennek az épitménynek
a része, de azért van rajta, hogy mégis ossze-
kosson minket azzal, ami kint van. Keretet
ad a kinti valosagnak, nem mutat meg min-
dent — de mégis arra valo, hogy kapcsolatunk
legyen az ,,odakinttel”.

Ablak a vilagra ez a rovat is. Mindenkinek
mas a vilaga, mast lat a nagy egészbdl. A fo-
tok ezekre az egyéni vilagokra nyitnak abla-
kot — és ezekbdl all 6ssze végiil a nagy egész.
Mint egy mozaik darabkai, ugy allnak Gssze
az olvasok fotdi egy rovatta, a rovatok maga-
zinna, az ujsagok sajtova — és igy tovabb...
Leképezddik a tarsadalom, a természet, a Vi-
lagegyetem. Amit aztan ujra mindenki a ma-
ga sajat, szubjektiv kis ,,ablakan® keresztiil
lat — és igy ér minden korbe.

PASZTOR BALAZS
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1. Sovany Tamas: Lélekfogado
2. Palfi Ferenc: Latvanyos tiikr6z6dés. Kavicsos to, Csepel-Szigetszentmiklos hatdran.

3a-d. Gombds Eva: Mesél6 ablakok. Franciaorszdg ,,szerelmese” vagyok, s augusztus végén
megadatott, hogy padr napot Bretagne-ban téltsek. Vad, s ugyanakkor bdjosan kedves.

Mesés favdzas vagy mészkobdl késziilt hdzak — és az ablakok... Valoban mesél6k.

4. Hatlaczki Gabor: Fiistterel6. Cirkogejzirem fiistjének elterelésére folszereltem egy parabola-
tanyért Ecseren. Ez korabban miiholdvevét szolgalt, megériztem, hatha jo lesz valamire elgon-
dolassal, és immar évek ota jo szolgadlatot tesz: a forré gadzfiist nem karositja a vakolatot.

FOTOPALYAZATI FELHIVAS

Az Elet és Tudomany fotopalyazatot hirdet kérforgasos gazdasagi, hulladék-
gazdalkodasi témaban.

Mutassuk meg az ET-Galériaban, hogy mi a baj a hulladékokkal, a szennyezés-
sel, és orokitsiik meg, tegyiik kdzkincesé, ha jo példaval, j6 megoldassal talalkozunk,
amely segithet kérnyezetiinkdn, amely csokkenti a hulladékok mennyiségét és a
kornyezetkarositast!

A fotopélyazathoz hattérismereteket talalhat az Elet és Tudomany hetilapban és a
Természet Vilaga folydiratban. Ajanlott olvasmanyok a lapunkban a témaban megje-
lent cikkek lehetnek, példaul a Milyen miianyagot mentsek meg? (ET 2022/29), A lassii
divattél a stoppolasig (ET 2022/16), az Eljen a talaj! (ET 2021/51-52), Hulladékkezelési
sikertérténet Karpataljan (2022/14), A miianyag élete (Természet Vilaga 2022/3) cimii
cikkeink, de a palyazaton részt vehet pusztan sajat tapasztalatai vagy véleménye
alapjan is.

A palyazatra beérkezett képeket haromtagu zsiiri biralja el, a legjobb képek bekiilddit
értékes vasarlasi utalvannyal dijazzuk.

Képeiket az eltud@eletestudomany.hu e-mail cimre varjuk, a targyrovatba irjak bele: .
fotopalyazat! SZECH ENYI @

A pélyazatra valo jelentkezéssel elfogadja Altalanos adatkezelési tajékozta-
ténkat, mely a https://titnet.hu/ oldalon olvashato.

AKEHOP-3.1.5-21-2021-00003 sz. projektet tamogatta ; Eurépai Unié &
Magyarorszag Kormanya és az Eur6pai Unio. m’% Kohézibs Alap LI

MAGYARORSZAG : —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

Fejtérd rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos [t idii

fel megoldo ké pgé zik probara.
eladatmagoldo “kopasseget tes SR 1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

A keérdések tetszéleges sorrendben oldhatok
. . . . ) ., Megoldas: 23
meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és
mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére (A nagyobb karikakban lévd szamot az utana kdvetkezd piros hat-
terli szamokkal csokkentjik, a zoldekkel néveljik, igy kapjuk a ko-
alkalmas. Jo toprengeést, brilians étleteket, ered- vetkezd vilagos hatter(i szamot. 18+8+4-7=23)

A 2 iva 1
menyes gondolkodast kivanunk! 2. fejtors - Sardi Tibor feladvanya

Megoldas: BARANY
1. fejtoro — Karolyi Zsuzsa feladvanya
3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

Melyik szam illik a piramis tetejére? Megoldas: 1. SARGA

(A tobbi sz6 anagrammaja férfinév: lap — Pal, totd — Otto, remi —
Imre, szed6 — Dezs6, soka — Akos, gulya — Gyula, rézse — Rezsé,
alant — Antal, sz4ll6 — L&szI6.)

3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

A szammal jel6lt abrak kozll melyik illik leginkabb a tobbi koz&?

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Alkosson parokat a jatéktabla piros és sarga korongjaibol! Egy

part egy piros és egy sarga korong alkot. A par két tagjat nem

kanyarodo vizszintes vagy fiiggéleges vonalakkal kosse 6ssze
gy, hogy az 6sszekotd vonalak ne keresztezzék egymast!
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A biintetés idozitése

Melvin J. Lerner é& Carolyn H. Simmons j6 tél évszazaddal
ezel6tt végezte el az Egyesiilt Allamokban azt a klasszikus
tarsadalom-lélektani kisérletet, melynek tanulsigai ma is
elevenek. A kutatok kérdésteltevése dramai volt: Hogyan
képesek megbrizni az emberek timogatasat azok a tarsa-
dalmak, amelyek kegyetlentil binnak egyesekkel és szen-
vedést okoznak nekik? Lerner é Simmons szerint ez csak
tgy képzelhet6 el, hogy az emberek elfogadjak masok
nyomorusagat & szenvedését. Am ebbdl mindjart adodik
a kovetkez6 kérdés: Hogyan lehetséges ez?

Lerner é Simmons kisérletében a résztvevdk — dnként

S AR

022 22 P

o

jelentkezd ndi egyetemi hallgatok — 4-10 £6s csoportok-

ban érkeztek a laboratériumba, ahol talalkoztak egy hoz-

zajuk hasonl6 kort lannyal, akirdl azt mondtak nekik, 6t
kell majd megfigyelnitik, amint egy tanulasi feladatot tel-
jesit. A résztvevok betiltek egy szobaba, majd az ott 1évo tévé
képerny&jén megjelent az elébb megismert lany, amint egy
masik helyiségben megkezdi a tanulast. A helyzet azonban
eléggé megddbbentd volt: a lanynak értelmetlen szotagokat
kellett megjegyeznie, és amikor hibazott, a kisérlet vezetGje
fajdalmas aramiitésekkel biintette, melyek hatsara a lany si-
koltozni kezdett és lathat6an szenvedett. A résztvevok tiz per-
cen at nézték a ,,.kozvetitést” a kegyetlen tortarardl, nem tud-
va, hogy amit latnak, el6re felvett video, és az ,,aldozat” csak
eljatssza, hogy aramtités érte. Sziinet kovetkezett, és ekkor bi-
zonyos kisérleti csoportok lehetdséget kaptak, hogy megsza-
vazzak, a tovabbiakban a tanulds mas modszerrel folytatodjon:
a lanyt ne sokkoljak arammal, inkabb kapjon pénzjutalmat a
j6 valaszokért. Mas résztvevoknek viszont ilyen dontésre nem
volt lehetdséglik, a sztinet utan tovabb kellett néznitik a biin-
tetéses tanulast. Végtl minden részevevo értékelte a lanyt (pél-
daul hogy mennyire szerethetd személyiség). Az eredmények-
bdl kidertilt, hogy akik mindvégig tehetetlentil nézték a biin-
tetések sorozatat, sokkal rosszabb véleménnyel voltak az aldo-
zatr6l, mint azok, akik javithattak a helyzetén. Lerner és
Simmons szerint ez azért alakult igy, mert mindannyian hi-
sziink valamennyire a vilig igazsigossagaban, vagyis abban,
hogy a j6 és a rossz dolgok nem véletleniil torténnek. Ha azt
latjuk, hogy valakit baj ér, szenved, meggydzzitkk magunkat,
hogy az illet6 valami miatt bizonyara megérdemelte a sorsat.
Ez az dldozathibaztatas alapképlete.

A vilag biztonsagosabb, megnyugtatdbb helynek tlnik,
ha a bln és a buntetés Gsszefiigg. Ezért természetes,
hogy ha valaki athag egy szabalyt és ezzel masnak art,

1E=TUDONA

Halmazati (SZUCS EDUA RAJZA)

az igazsagérzetiink azt diktilja, az elkovetének biintetés,
az aldozatnak pedig karpdtlas jar. Am amint az Gabrielle
S. Adams és Elizabeth Mullen egyik — 2014-ben publikalt
— kisérletébdl kideriil, nem mindegy, a biintetés és karpot-
las milyen sorrendben torténik. A kisérlet soran a résztve-
vk egy kitalalt torténetet olvastak Tonyrdl és Dylanrdl,
akik egy gumiabroncsgyarban dolgoznak. Dylan nem
akar miszakot cserélni, ezért Tony megharagszik és meg-
haz egy kart, amit6l a gumiabroncsok raddlnek Dylanre.
Dylannek kificamodik a valla és eltorik a kulescsontja.
A résztvevoknek két kérdésre kellett valaszolniuk:
Milyen mértékii biintetést érdemel Tony? Milyen mérté-
ki karpétlast érdemel Dylan? A kisérletben csak egy do-
log valtozott: e két kérdés sorrendje. A résztvevok fele
el6szor az altala igazsagosnak tartott biintetés sulyossagat
jelolte meg, majd a karpotlas mértékét — mindkettot egy
hétfoka skalain —, a tobbiek pedig forditva. A sorrendi
csere sokat valtoztatott az itéleteken — no nem a biinte-
tésen, mert e tekintetben a két csoport atlaga megegye-
zett, 6,36, illetve 6,38 volt. A karpotlas mértéke azonban
jelent&sen eltért! Akik elészor a karpotlasrdl hataroztak,
atlagosan 6,27 pontnyit itéltek meg, akik viszont elébb
a biintetést szabtak ki, utina mar csak 5,47 pontnyi kar-
potlast adtak. Adams é Mullen szerint ennek oka az,
hogy a tettes megbtintetése nagyrészt kielégiti az embe-
rek igazsagérzetét, igy az aldozat karpdtlasa, ha csak ez-
utan torténik, mar kisebb jelentéségtivé valik, hattérbe
szorul. Hat igazsag ez?

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatosaganal

Eléfizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban  (https://feshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2023-ra belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 900 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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EREDMENYEK
AZ ALZHEIMER-KOR
KUTATASABOL

A kutatok nagy erokkel igyekeznek megérteni az Alzheimer-kort, és most ujabb részletek lattak nap-

vilagot a betegség sejtszintii folyamatairol.

z Alzheimer-kor vilagszerte
Anagyjébél 50 millié6 embert
érint. Altalaban 65 éves kor
felett jelentkezik, az emlékezet, a
beszédkészség és az érzelmek szabi-
lyozasanak salyos leromlasa jellemzi.
Az Alzheimer-kort mar a XIX. sza-
zadban 6nalloé diagnosztikai kateg6-
riaként kiilonitették el, melyet az
agyat érintd elvaltozasok definial-
nak. Idével kidertilt, hogy kiilontéle
tehérjékbdl allé csomdk és kotegek
jelennek meg a neuronok kornyé-
kén, illetve a belsejiikben, amik fel-
tehetbleg Osszefliggésben vannak a
pusztulasukkal (neurodegeneracid).
Az Alzheimer-kor betegségi folya-
matait azonban tovabbra sem értik
pontosan a szakérték. Ennek feltehe-
toleg az az oka, hogy komplikalt mo-
lekularis kdlesonhatasok egész garma-
daja hazddik meg a hatterében, amik-
nek csak a viszonylag konnyebben
észlelheté kovetkezményei kozé tar-
toznak a mikroszkopikus elvaltozasok
és az idegsejtpusztulis. A legtobb ta-
nulmany jelenleg az Alzheimer-kor-
ban érintett molekularis kolesonhata-
sokat firtatja, ezlttal pedig kettd is
megjelent, melyek (jabb ismeretekkel
gazdagitottak az igy is kifejezetten
komplikalt képet. Az els6 tanulmany-
hoz mesterséges rendszereket, sejtkul-
tarakat hasznaltak a kutatok.

Az immunsejtek
kommunikacidja befolyasolja a
neurodegeneraciot
Az utdbbi években szamos tanul-
many mutatta ki, hogy az immun-
rendszer egyes sejtjei (T sejtek), me-
lyek normalisan nem fordulnak el

az agyban, megjelennek az Alzhei-
mer-koros betegek, illetve a beteg-
ség vizsgalatara hasznalt modellalla-
tok agyaban. Egy amerikai kutato-
csoport azt vizsgalta, hogy milyen
molekularis folyamatok teszik lehe-
tévé az immunsejtek agyba jutasat,
illetve, hogy hogyan befolyasoljak a
bejutott sejtek a betegség lefolyasat.

A kutatok egy olyan mesterséges
rendszert hoztak 1étre, amelyben ne-
uronok és gliasejtek voltak, illetve a
normalisan vérben keringé immun-
sejtek is. Ez utdbbiak egy levilasz-
tott térrészben keringtek a tobbi sejt
kortl, igy modellezték a kutatok a
valos helyzetet. A kisérletek soran
olyan sejtkultrikat haszniltak, me-
lyekben az Alzheimer-korra jellem-
26 patologias folyamatok zajlanak le.
Azt talaltik, hogy ezekbe joval na-
gyobb mennyiségben hatol be az im-
munsejtek egy tipusa (T sejt), mint
az egészséges sejtkultarakba.

Csak az emberi idegsejtek
érzékenyek az amiloidra?
Tovabbi vizsgalatok arra is fényt
deritettek, hogy az immunsejtek
»Hidegszovetbe” jutisa, fokozza a
gyulladas és a neurodegenericié
mértékét. A vizsgalat egy fontos
eredménye, hogy kideriilt milyen
molekularis mechanizmuson ma-
lik az immunsejtek invazidja. Egy
kisérlettel azt a feltevést is alata-
masztottak, hogy az immunsejtek
bejutasinak akadalyozisa enyhiti
az Alzheimer-koérhoz kéthetd fo-
lyamatokat. Ez alapként szolgalhat
az Alzheimer-kor kezelését célzo
0 modszerek  kifejlesztésének.
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Szintén fontos, hogy az altaluk lét-
rehozott modell felhasznilhat6
lesz tovabbi vizsgalatokhoz is.

Egy masik vizsgalatsorozat eredmé-
nyei is megjelentek a kozelmultban,
ehhez egereket hasznalt egy nemzet-
kozi egyiittmtikodés kereteiben szer-
vezddott kutatoesoport. A kutatdk at-
hidaltak egy fontos problémat a vizs-
galatok elvégzéséhez. Az Alzheimer-
kor vizsgalatdhoz rendszeresen
hasznalnak allatmodelleket, ezekben
azonban nem jelenik meg egyidejileg
a betegség minden fontos jellemzdje.
Ezek a jellemz&k a korabban is emli-
tett szOvettani elvaltozisok (amiloid-
plakkok é&s tau-kotegek), illetve az
idegsejtpusztulas (neurodegenericid).
A kutatok egy olyan egérmodellt
hasznaltak, amelyben megjelennek a
szovettani  elviltozasok. Az egerek
agyaba emberi idegsejteket is betiltet-
tek, melyek degeneralodtak az
amiloid-plakkok jelenlétében.

A vizsgalatokhoz két kiilonbozd
egértorzset kereszteztek. Az egyik
olyan mutaciokat hordozott, amely az
Alzheimer-kor orokletes valtozataiért
tehetk feleldssé. Ezekben az allatok-
ban felhalmozddik az amiloid fehérje
és plakkokat (a sejtek kozott megjele-
né csomokat) képez. A masik torzsnél
az adaptiv immunrendszer mikodés-
képtelen egy mutacié miatt, ami azért
jott jol, mert igy nem kellett tartani a
betiltetett emberi idegsejtek kilokodé-
sétol. A kisérleti allatok tehat az Alz-
heimer-kér  szovettani  elvaltozasait
reprodukaltak, emellett pedig emberi
idegsejteket 1s iltettek az agyukba.
A beiiltetést kovetGen mar 6 honappal
tapasztalhato volt az emberi idegsejtek
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Az uj eredmények szerint kifejezetten az emberi idegsejtek érzékenyek az Alzheimer-korra jellemz6 szévettani elvdltozasokra

pusztulasa. Ez természetesen nem volt
megfigyelhetd olyan allatoknal, ame-
lyeknél nem alakultak ki amiloid-
plakkok. Erdekes médon az egerek sa-
jat neuronjai nem degeneralddtak, ami
megmagyarazza, hogy a korabbi mo-
dellallatoknal miért maradt el az Alz-
heimer-kér ezen betegségi folyamata.
Toviabbi vizsgalatoknak koszonhet6-
en az is kidertilt, hogy a jelenség hatte-
rében egy gén (MEG3) kifejez6désének
megvaltozasa all. Raadasul e gén foko-
zott kifejez6désére utalo jeleket Alzhei-
mer-koros személyek agyabdl vett min-
takon is talaltak. A kisérletek azonban
ezen a ponton sem alltak meg. A kuta-
tok kideritették, hogy a génkifejezddés
megvaltozasa inditja be a programo-
zottsejthalal egy valtozatat (nekroptozis)
az idegsejtekben. Végiil azt is kimutat-
tak, hogy e folyamat korlatozasa javitja
az emberi idegsejtek tGlélését amiloid-
plakkok jelenlétében is. Ez utdbbi ered-
ménynek Gjfent lehet kdzvetlen klini-
kai relevanciija és az ehhez a vizsgalat-
hoz alkalmazott megkozelités is fel-
hasznalhat6 lesz tovabbi kutatasokhoz.

Mi a helyzet a mikrogliakkal?
Az Alzheimer-korra jellemz6 ideg—
sejtpusztulasban az utdbbi idok tanul-
manyai szerint a mikroglidknak is

(FORRAS: SIRKIS ES YOKOYAMA, 2023 - SCIENCE)

fontos szereptik van. Ezek a sejtek az
agy immunsejtjei, melyekrdl azt tartjak,
hogy mindenféle felesleges dolgot elta-
karitanak az agybdl, legyen az kéroko-
20, sejttdrmelék vagy akir egy nem
hasznalt szinapszis. Az imént targyalt
vizsgalat eredményei azonban azt mu-
tatjak, hogy az Alzheimer-koérra jellem-
z6 neurodegeneracid magukbdl az ideg-
sejtekbdl indul ki. Elképzelhetd tehat,
hogy a mikrogliak csak a maradvanyok
eltakaritasat végzik, bar fontos megem-
liteni, hogy a vizsgalatokhoz hasznalt 4l-
latmodellbdl hianyoztak a mikrogliak.
Van azonban egy sor @j tanulmany,
melyek arra utalnak, hogya mikrogliak
valdjaban inkabb csak takaritok, mint a
problémas idegsejtek elpusztitol. Egy
felvetés arra mutat ra, hogy az a gondo-
lat, hogy a mikrogliak bekebelezik az
idegsejtek egyes szinapszisait és igy
tartjak karban a sejthdlézatokat, csak
egy a szamos alternativa koziil, melyek
kozott egyelére nem lehet igazsagot
tenni. Ennek a legf6bb oka, hogy az
eddigi vizsgalatok tobbnyire csak azt
tudtdk meghatarozni, hogy milyen
idegsejtalkotdk fordulnak el6 a
mikroglidkon beltil. Ezekbdl a vizsgala-
tokbdl nem lehet egyértelmtien eldon-
teni, hogy a mikrogliak val6ban beke-
belezik-e a még mikodo szinapszisokat

és igy tavolitjak el Sket az idegsejtekrdl,
vagy pedig egy neuronalis folyamat
eredményeképp maga az idegsejt veti le
ezeket, amiket aztan a mikrogliak uto-
lag vesznek fel.

Osszegezve tehat még mindig renge-
teg a kérdés az Alzheimer-kérral kap-
csolatban. Az @j eredmények szerint
egyrészt a periférias immunsejtek beju-
tasa az idegszovetbe hozzajarul az Alz-
heimer-kérra jellemz6 betegségi folya-
matok elfajulasihoz. Masrészt a szovet-
tani elvaltozisok hatisira az emberi
idegsejtekben megindul a programo-
zott sejthalal és az is lehetséges, hogy a
mikroglidk mar csak a maradvanyok
eltakaritisiban vesznek részt, noha
vannak eredmények, amik szerint ma-
guk 1s szerves részei az idegsejtek pusz-
tuldsanak. Az (j vizsgalatok legfonto-
sabb kovetkezménye, hogy olyan mo-
delleket fejlesztettek a kutatbesoportok,
melyek tovabbi kisérletekhez is felhasz-
nalhatok lesznek. Mindezek mellett
mar csak haba tortan, hogy az j isme-
reteknek klinikai relevancidjuk is lehet,
bar az ilyen joslatokkal visszafogottab-
bak a szakértok, miota elkeseritd ered-
mények lattak napvilagot néhany
gyogyszerrel kapcsolatban, melyekhez
nagy reményeket fiztek.

REICHARDT RICHARD
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Valtozatos madarének —
jobb problémamegoldas

Az etologusok sokaig tigy gondol-
tak, hogy komplex hangtanulas
csak a legintelligensebb allatfajokra
jellemzdé. Es valdban, ha a szakiro-
dalmat végigbdngéssziik, csak egy
maroknyi allatfaj képes ra. Az eml6-
sok koziil az ember, az elefantok,
balnak, fokak és denevérek emlithe-
tok, amelyek kiemelked6 hangtanu-
lassal birnak. A madarak koziil az
énekesek, a papagijok, kolibrik ko-
z6tt vannak masok hangjait eltanuld
fajok. Talan kevesen tudjak, de na-
lunk is van néhany madarfaj, amely
gyakran és nagyon jol utanoz mas
fajokat, mint amilyen a seregély
vagy a szajko.

Ha a tanulasi képesség és a hang-
utanzas kozotti kapesolat igaz, ak-
kor a virtuéz hangtanuldk kognitiv
képességei is jobbak kell legyenek.
Ezt azonban eddig senkinek sem si-
kertlt demonstralnia. Nos, a Ro-
ckefeller Egyetem énekesmadarakra
koncentrald6 kutatéi nemrégiben
ezen a tertleten is el6re léptek.

A kutatécsoport munkatarsai mar
évek ota vizsgaltak sok énckesma-
dar faj hangtanulasat. Az évtizedek
soran harom f6 mért adat alapjan
rangsoroltak a fajok vokalis tanulasi
képességét. Hany ének és hivohang
van az adott faj repertoarjaban? Ké-
pes—e az adott faj egész felnott élete
soran is Ujabb énekeket tanulni (vagy-
1s besorolhatok-e az tgynevezett nyi-
azokkal a fajokkal, amelyek ivaréré-
siik eléréséig megtanulnak egy adott
szama repertoart és a késébbiekben
csak ezt hasznaljak egész életiik so-
ran, 4j dallamokat méar nem tanul-
nak)? Milyen gyakori, hogy mas
fajok énekét utinozzak a kérdéses
madarak? Ez utobbi a vokalis tanulas
iskolapéldaja. Annak demonstralasa-
ra, hogy az énektanulas képessége
Osszefuigg kiilonbozé kognitiv képes-
ségekkel, a kutatok 3 éven keresztiil
az egyetem 485 hektaros szigortian
védettnek nyilvanitott terepvizsga-
lati tertletén mintegy 21 madarfaj
tobb szaz egyedét fogtik be halok
segitségével a tesztekhez. A védett

tertilet jelentGsége abban van, hogy
ezek az egyedk kapcsolata az ember-
rel minimalis, igy tokéletes terep és
lehet6ség arra, hogy valdban vadon
¢lé egyedek viselkedését vizsgaljak.
Mit tudnak csinalni adott helyzetek-
ben és hogyan reagalnak a problé-
mamegoldo feladatokban? A hang-
tanulas rangsorolasat célzo6 vizsgalat
eredményeként 3 befuté amerikai
fajt irtak le, amelyek a rangsor elsd
harom helyén allnak, a seregélyt, a
kék szajkot és a sziirke macskamada-
rat. Ez a harom faj volt az, amelyik
rendelkezik az utanzis képességével
is. Ezutan a csoport 23 faj mintegy
214 egyedét (ezek kozott volt két
laborban tartott egyed 1is) tesztel-
ték haromféle kognitiv tesztben,
ami alapjan a mentalis képességeik
mérhetéek voltak. A tesztek csak-
nem mindegyike problémameg-
oldas volt. Az elsében egy fedelet
kellett elmozditani, annak érdeké-
ben, hogy az ételhez hozzajussanak.
A miasodikban egy puha fedét kel-
lett kilyukasztani egy harmadikban
pedig egy palcat kellett meghazni,
hogy az élelmet elérhetd kozelségbe
hozzak. Ugyancsak végeztek egy
ugynevezett Onkontrollt vizsgald
tesztet 1s, amelyben a madarak és
az élelem kozé tvegfalat tettek és
mérték, hogy az allatoknak mennyi
iddbe tellett, amig rajottek, hogy az
tivegfalat meg kell kertilni — ezzel
egy iddre eltavolodva a céltol, hogy
az jutalomfalathoz jussanak. Végiil
az utolsé tesztben azt vizsgaltak,
hogy a madarak mennyire képesek
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adott szineket asszocialni a taplalék-
jutalommal és milyen gyorsan adap-
talodnak azutan, hogy a megtanult
szint megvaltoztatjak, igy az mar
nem vezet jutalomhoz. Az ered-
mények statisztikai analizise alap-
jan a kutatok bizonyitottak, hogy a
problémamegoldas és a hangtanulas
képessége kozott szoros korrelacid
van. Tehat minél tigyesebb egy al-
lat a tesztekben, annil nagyobb az
énekrepertoarja. A seregélyek kék-
szajkok és macskamadarak nemcsak
a legprofibb hangtanuldk voltak, de
a kognitiv tesztekben is rendre 6k
teljesitettek a legjobban. A kutatis
tovabbi eredménye szerint ezeknek
a madaraknak a testmérethez viszo-
nyitott agymérete is nagyobb volt,
mint a kevésbé jol teljesitd fajoké.

A kutatok most azt tervezik, hogy
annak 1s utana jarnak, a jobb kog-
nitiv és énektanulasi képességekkel
rendelkezd fajok agya anatomiailag
és élettanilag hogyan és miben tér
el a kevésbé jol teljesitd fajokétol.
Azt mar tudjak, hogy a hangtanulas
mely agyrégidkhoz kotott, viszont a
kognitiv képességekért felelés agyi
régiok kevéssé ismertek. Az bizo-
nyosan kijelentheté mar most is,
hogy az énektanulas, a kognitiv ké-
pességek és az agymeéret egymassal
kardltve valtoznak az énekesmada-
rak korében. Ugy tinik tehat, hogy
olyan komplex emberi képességek,
mint a beszélt nyelv, csak egy spe-
cialis megnyilvanulasa a komplex
viselkedések evolacidjanak.

BILKO AGNES



KERESZTREJTVENY

,Szeretném, ha vadalmafa lennék! / Terebélyes vadalmafa” — kezdi e
sorokkal versét 1921-ben Jozsef Attila, aki még gyakran lathatta e fajt.
Az évszazadok Ota tartd megfogyatkozasa azonban olyan mértékd,
hogy mara allomanyai gyakran csupan néhany egyedre tehetdk, de
akad olyan is, amelyik minddssze egyetlen fabdl all. Maga a vadalma
(Malus sylvestris) a jégkorszak vége felé ,sziiletett meg”: a molekularis
genetikai vizsgalatok alapjan fajkeletkezéssel a Malus orientalisbol
hasadt ki, s a Dnyeper és a Duna medencéjén keresztiil hoditotta meg
Eurépat. Mi a kozonséges neve ennek az 6salmanak? Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 35.lapszamban elkezd6d6 18 hetes rejtvényciklusunk végére a négyze-
tek betiii - helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét a XIX-XX. szazadban

élt sokoldalu botanikusunknak, aki egyebek kozott az erdészeti novény-
tanban is jeleskedett. A postan vagy a rejtveny@eletestudomany.hu

cimre bekiildott név megfejt6i kozott negyedéves eldfizetést sorsolunk

ki az Elet és Tudomany digitalis lapszamaira.

VIiZSZINTES: 1. A f6 megfejtés. 10. Rendszertani kategoria; subgenus.
11. Keltezés. 12. Ajtot a bent lévére zar. 14. Vara az Oreg-t partjan all.
15. A bolcsit kdveti! 16. Blinh6do. 18. Shakespeare-hds kiraly. 20. Sziits
... hdzassaga; Zsigray Julianna megfilmesitett regénye. 22. Tulra. 23.
A szerelmi koltészet muzséjardl elnevezett kisbolygé. 25. A holmium
vegyjele. 26. Féldragakd névvaltozata. 27. ... és Pan; filmbeli komikuspar.
29. Rejteget. 31. Op-...; Victor Vasarely mivészeti iranyzata. 32.
A ,nagyb6gé Paganinije” (Aladar, 1939-2006). 33. Hivatas. 35.
Szemiiveg, régies széval. 37. Amit, hiteget. 38. Nagy kérus vezetdje.

Kedves Olvasoink!

1 [2 |3 [4 s 6 |7 [8 |9
z 1L
10 1 Y
12 13 14
15 16 17
!I
23 |24
27
30 31
6

32 33 34
35 3 37
38

FUGGOLEGES: 1. Olelés. 2. Az aljahoz dob. 3. Az angol font (stly)
1/16-a. 4. Kenneth Loach-film sélyma. 5. Csodalkozik. 6. A végén
megtud! 7. llyen innep is van. 8. Békés ...; Kossuth-dijas szinésznd. 9.
Gépkocsi. 13. Haszonpénzt hozé. 17. Katolikus, rov. 19. A napi els6
étkezés. 21. Maga utan hizo. 24. Helység Vachoz kézel. 25. Hajnali
csapadék. 26. Okori madarjés. 28. A Sajo bal oldali mellékfolyoja. 29.
A kil6 szazadrésze. 30. Eggyel kevesebb kiskutya! 32. Haloszévé
allat. 34. Algéria sportjele. 36. Az ezist vegyjele.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Aria edulis.

HEf-TUDOMANY

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok
meg a szerkesztéségben.
J6 szorakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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Allomasok

A magyar reformkor emblemati-
kus személyiségét bemutatod sza-
badtéri tarlat varja a litogatdkat a
Varkert Bazarban A legmagya-
rabb Habsburg — Jozsef nador

nyomaban cimmel.

A kiallitas Jozsef nador tobb mint fél évszazadig tartd
kormanyzasa alatt létrejové varosfejlesztési valtozasokat
mutatja be. A tablok egyik oldalan jelenkori képek lat-
hatdk, mig a misik felén archiv fotdkon keresztiil ko-
vethetjiik Habsburg-Lotaringiai Jozset Antal fOherceg
nadorsaganak és életének fontos allomasait, dontéseit.

1776. marcius 9-én sziletett II. Lipdt csaszar és Maria
Ludovika spanyol infansné hetedik fiaként. A Lipotot a
csaszari tronon kovetd Ferenc batyjat magyar kirdllya
koronaztik, masik batyja, Sandor Lipét pedig Magyar-
orszag helytartdja és nadora volt. Az & 1795-ben bekd-
vetkezett halala utan Jozset 1épett orokébe. Az ifja £6-
herceget gyorsan megkedvelték a magyarok, kiilondsen
akkor, amikor kideriilt, magyarul tanul.

A november 30-ig lathato kiallitas felvillantja tobbek
kozott Jozsef nador szerepét a pesti Duna-korzd, a Nem-
zeti Mzeum és a Ludovika Akadémia létrehozasiaban,
felidézi kozos munkajat Széchenyi Istvannal és apjaval,
de bemutatja a nador egykori margitszigeti villdjat is,
melynek kdszonhetben a Palatinus strand a nevét kapta.

Budapest  jelenleg  legnagyobb
Zsolnay-kiallitasaval gazdago-
dik a Varosliget és kdrnyezetének
kulturalis kinalata: szeptember vé-
gétdl latogathatd a févaros egyik
legszebb szecesszios stilus villgja, a
Korossy-villa, amely ResoArt
Villa néven nyitja meg kapuit a

nagykozonség szamara.

A Zsolnay-tarlat alapjaul Szabs Andras tizletember és
gyljtd fél évszazad alatt létrehozott, mintegy 1000 da-
rabos, paratlan kollekcidja szolgal, amelyet el6szér mu-
tatnak be a nagykozonség szamara.

A haz négy termét elfoglald Zsolnay-kiallitas a gyar si-
kertorténetét mutatja be az 1870-es évektdl az 1920-as
évek végéig, végigkovetve, hogyan valt a Zsolnay kis
pécsi manufaktarabdl vilaghira vallalatta.

Bepillantas

Ha egy atlagos varosi reggel
szinfalai mogé néziink, akkor
felfedezhetjiik, hogy a nap 24
orajaban megallas nélkdil sok ezer
szorgoskodo kézre van szlikség
ahhoz, hogy az életiink gordulé-
keny kényelemben telhessen.
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Banséghy Néra rovata

Bar ez nem volt mindig igy,
az egyesilt févaros 150 éve
alatt rengeteget valtozott a va-
rosi életmod, a kozszolgaltata-
sokat végzd cégek pedig ezzel
egyiitt fejlédtek, hogy biztosi-
tani tudjak a Budapestiek sza-

mara a kor elvarasainak meg-
telel6 koriilményeket. Hossza
és rOgls Ut vezetett idaig, mi, a varos lakdi pedig mar
szinte észre sem vessziik a hattérben zajlé munkat, csak
annak eredményét élvezziik nap, mint nap.

A margitszigeti Kristaly Szintérben lathatd6 NONSTOP
Budapest - A févarosi kozszolgaltatasok 150 éve ki-
allitds a Févarosi Onkormanyzat tulajdonaban 1évé koz-
szolgaltatasok eme rendkiviil izgalmas torténetébe és vila-
gaba ad betekintést. A Deik17 Galéria szervezésében létre-
jott tarlat elsésorban az ifjasagra szamit, éppen ezért sem
merdl el az Gn. szakmazasban, hanem az érdekességekre
épit elsdsorban, és szérakoztatéan kozelit a témahoz.
Mindezt pedig rengeteg targgyal, nem tal hossza, de 1é-
nyegre tor6, informativ feliratokkal, tekintélyes foto-
anyaggal, régi plakatokkal, kiilon videdszobaval és nem
utolsésorban ahol csak lehet, interaktiv moédon teszi. Bedl-
tozhettink példaul BKV-ellenérnek vagy akir a FO-
KERT kertészének, amirdl aztan fotot vagy videdt készit-
hetiink, ami pedig landolhat a k6z8sségi média valamelyik
platformyan. A tarlat oktober 8-ig tekinthetd meg.

Mamort! / Eurdpai kortars
ékszermiivészet cimmel nyilt
kiallitas a veszprémi Dubniczay-
paloatban. Veszprém 2023-ban
Eurépa Kulturalis Févarosa, mely
a Mivészetek Haza Veszprém

szamara is csodas lehetGségeket

tartogat. Kiallitasi kinalatukban kiemelt szerepet kap a
design és az iparmivészet, azon beliil is az ivegmuvészet,
a kerdmia, a textil és a kortars ékszerm{ivészet.

A mostani kiallitassal szeretnék felhivni a tigyelmet ar-
ra, hogy a kortars ékszerek a jelen kor tarsadalmi kérdése-
ire és problémaira érzékenyen reagilé maalkotasok, egy-
attal a kulturalis identitas szimbolumai is. A november
5-ig nyitva tarté tarlaton Ssszesen 29 mavész mutatko-
zik be, ebbdl 24 kulfdldi és 5 magyar. A rendezdelv a
sokszintiség, hogy lathatova valjon, hogy az eurdpai ék-
szermiivészet mennyire valtozatos, milyen gazdag for-
mavilag, nyitottsig és nem utolsé sorban kiilonleges
anyaghasznalat jellemzi.
Mi a kortars ékszer? Mi-
t6l egyedi? Mi kiillonbozte-
ti meg ezeket a targyakat a
tobbi mtvészeti alkotastol?
A kiallitason ezekre a kér-
désekre is valaszt kaphat-
nak a latogatok.
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