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A Nemzeti Kulturdlis Alap palyazata révén a KELLO
Kényvtarellatd Nonprofit Kft 2023-ban az utolsé negyedév-
ben biztositja a palyazataban résztvevo konyvtarak részére az
Elet és Tudomany rendszeres hozzaférését és kiszallitasat.

A palyazatban érintett konyvtarak szamara ezért az el-
s6 harom negyedévi Elet és Tudomany lapszamainak
visszaptlasa, igy az évfolyam teljessé tétele érdekében
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hetilapunk kiaddja, a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tar-
sulat kedvezményes lehetSséget kinal a 2023. évi janu-
ar—szeptember kozotti lapszamok egyszerre torténd utd-
lagos beszerzésére.

Kérjik az érintett, a kedvezmeényes lehetdség irant ér-
deklédd konyvtarakat, hogy vegyék fel a kapesolatot a
tovabbi részletekéret, felviligositasért a titlap@titnet.
hu e-mail cimen!

A SZERKESZTOSEG



Tengericsillag-kerités

Fel sem vagyunk képesek fogni,
hogy a klimavaltozas micsoda
tOmegpusztitast visz végbe mar
napjainkban is az élévilagban,
részben azért, mert a legsebez-
hetébb fajok élShelye tavol esik
az emberi civilizaciotdl, sét sokszor a
tenger alatt talilhato. Talan nincs még
egy faj, amelyre ez jobban igaz lenne,
mint a Pycnopodia helianthoides tengeri
csillag, amelyet angolul ,,napraforg6-
tengericsillagnak™ neveznek. E ten-
geri csillag egykoron a Csendes-6cean
fenekének rettegett ragadozdja volt,
mara azonban az egyedek 94 szazalé-
ka elpusztult. Ez a Nature Conservacy
kornyezetvédd szervezet becslése sze-
rint 5,75 millidrd (!) kimalt egyedet
jelent, raadasul e tragédia mindGssze
harom év alatt zajlott le.

A tomeges pusztulds oka, ami né-
hany év alatt a kihalas szélére sodorta a
Pycnopodia-csillagot, az éghajlatvalto-
zas okozta tengerfelmelegedés, illetve
az ebbdl fakadd ,tengericsillag-vész”
betegség. A betegség pontos okai is-
meretlenek, minthogy azonban hirte-
len képes egész populaciokat kiirtani,
feltételezik, hogy bakterialis fert6-
z&s1r0l, jarvanyrdl van sz6, ami ellen a
meleged6 vizben egyre védtelenebbé
valnak az allatok. A tengerbiologusok
e hetekben-hénapokban sz6 szerint
versenyt futnak az id6vel, hogy meg-
ovjak ezen allatokat a kihalastdl (ami
a pusztulis ttemét litva barmelyik
pillanatban bekovetkezhet) A tengeri
csillag akar 435 méteres mélységben is
képes életben maradni. Csillag Iétére
kifejezetten gyorsan mozog, percen-
ként egy méteres sebességgel, amiben
a karjai aljan talalhat6 15 ezer labacska
segiti. A nagyobb préda megemészté-
se érdekében képesek kidulleszteni a
gyomrukat a szgjnyilason keresztiil.

A Pycnopodia helianthoides 1624 kar-
ral rendelkezik, és karfesztévolséga
meghaladja az egy métert is, vagy-
is klfe_]ezetten nagy tengeri csillagrol
van szo6. S6t, testtomeg tekintetében a
legnagyobb ismert tengeri csillag: sa-
lya meghaladja az &t kilét. Ragadozd
és dogevd életmddot folytat, tengeri
uborkakkal, kagylokkal, csigakkal és
mas gerinctelenekkel taplalkozik. Még
tiz éve is kifejezetten gyakori volt a
Csendes-6cean északkeleti medencéjé-
ben, de aztin az egyedszama zuhanni
kezdett. A Nemzetkozi Természetvé-
delmi Uni6 jelenleg mar a kritikusan
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veszélyeztetett kategoriaba sorolja.
Az Egyesult Allamok nyugati part-
jai mentén mara gyakorlatilag kihalt.
Oregon és Kalifornia partjainal mar
lokalisan kipusztult, Washington allam
partjai mentén pedig 99,2 szazalékosra
becstilik az egyedszamesokkenését.

A San Diegd-i Scripps Oceanogratiai
Intézet Birch Akvariumaban oktober-
ben sikeresen birtak ivarsejt-kibocsatas-
ra harom Pycnopodia-tengericsﬂlagot
Szamos allatkert é kutatéintézet csat-
lakozott egy konzorciumhoz, amely a
kihalas szélén tancol6 tengeri csillagok
fogsagban torténd tenyésztését célozza.
A programot vezetd kutatok szerint
tobb intézet egyiittmiikodése révén
biztosithatd, hogy kelléen magasan
tartsak a szaporitott egyedek genetikai
diverzitasat, ami a faj fennmaradasa-
nak elofeltétele. A sokféleség annal is
inkabb fontos, mert a feltételezések
szerint a tengeri csillagok 6roklott
adottsdgai 1s befolyasolhatjak, hogy
mennyire védtelenek a tengericsillag-
vésszel szemben.

El6szor pont tiz éve fedezték fel a
kutatok a baj jeleit: Eszak-Amerika
csendes-Oceani partvidéke mentén,
Mexik6tdl egészen Alaszkaig millio-
szamra pusztultak el a Pycnopodia-
csillagok. 2013-ban szinte teljesen
eltintek a barnamoszaterdokbdl,
noha egykoron tomegesen éltek
e tarsulasokban (amelyeket diver-
zitasuk miatt id6nként ,tengeri
dzsungelnek” is neveznek), mert
a kedvenc taplalékuk a barnamo-
szattal taplalkoz6 tengeri uborka.
A pusztulas pontosan egybeesett a
Csendes-6ceanra lecsapo példatlan
héhullimmal, amelyet ,,a Paca” (the
Blob) néven emlegetnek.

A megbetegedd tengeri csillagok
karjain fehér léziok jelentek meg,
amelyek noéni kezdtek, és valosiggal
megemésztették a kornyezd szovete-
ket. A kor végiil az allat halalat okoz-
za. A tengericsillag-vész sok tenge-
ricsillagfajt érint, de a Pycnopodia
valamiért kiilondsen érzékeny ra.
Olyannyira, hogy a kaliforniai és
oregoni partok mentén él6 popula-
c10k menthetetlenek voltak, és mos-
tanra funkcionalisan kihaltak (vagyis
tobbé semmilyen kologiai funkciot
nem toltenek be a kozdsségben). Pe-
dig korabban nagyon is fontos felada-
tuk volt: 6k tartottak kordaban a ten-
geri uborkakat. Most, hogy legf6bb
ragadozoik kivesztek, az uborkik
olyannyira sokasodnak, hogy teljes
barnamoszaterddket irtottak ki.

Az elveszett tengeri csillagok milli-
ardjaihoz képest elenyész6 a fogsagban
tartott Pycnopodiak szama. A Birch
Akvariumban van a legnagyobb kali-
forniai populacio, amely 5 (6t) egyedet
jelent. Az eddigi szaporitasi kisérletek
azért mondtak cs6dot, mert a tenger-
biologusok nem tudtak biztosan, hogy
melyik csillag him és melyik néstény.
A természetben a tengeri csillagok
kiilsé megtermékenyitéssel szaporod-
nak: a himek spermiumokat, a nds-
tények pedig petesejtet bocsatanak
a vizbe (jo sokat), majd ezek a vak-
szerencse folytan talalkoznak esetleg
egymassal, é megtorténhet a meg-
termékenyités. Az akvariumi tengeri
csillagok ivarsejt-kibocsatasat el6se-
gitend6 hormonokat fecskendeztek a
karjaikba. Néhany ora elteltével a csil-
lagok spermat és petesejteket kezdtek
kibocsatani, amelyeket a kutatok egy
pipettaval Osszegyljtottek a vizbdl, és
azonnal lefagyasztottak.

ELET £S TUDOMANY = 2023/45 = 1411

|
O
+1]
|
w
x
O
n
-
LUl

7

’

ATUDOMANY UJ EREDMENYE!



-
O
m
N
w
X
O
n
-
w

s

z

ATUDOMANY UJ EREDMENYEI

Az akvarium munkatirsai tehat
mar tudjak a tengeri csillagjaik ne-
mét. A kovetkezd lépésben megvizs-
galjak a begyqjtott ivarsejtek életké-
pességét, és ha minden rendben lesz,
akkor megindulhat a megterméke-
nyitésik. Az is lehetséges, hogy a
kivalasztott him-ndstény parokat
egy akvariumba helyezik, hogy ter-
mészetes modon nemzzenek kiscsil-
lagokat. Azt azonban latnunk kell,
hogy ha sikeriil is életképes tengeri
csillagokat létrehozni, a hajdani mil-
liardos  nagysagrendi egyedszam
megkozelitése kizartnak tekinthetd.

MOLNAR CSABA

Csimpanz-menopauza

A szervezet valtozd korral torté-
n6 hormonalis atallasat klimax-
nak nevezik. A klimax ndi szer-
vezetben torténd folyamatainak
Osszefoglalé neve a menopauza,
mely a tliszbhormon-termelés
csokkenésével, majd megsztinésével
jar. Sokaig tgy gondoltuk, hogy ez
a jelenség csak az eml6sok vilaganak
egy igen kis toredékét érinti, egy 4j
kutatas azonban egyértelmaen kita-
gitja ezt a kort.

Kutatdk egy csapata a nyugat-ugan-
daiKibale Nemzeti Parkban vadon él6
csimpanzalfaj, a kelet-afrikai csim-
panz (Pan troglodytes schweinfurthii)
Ngogo-csimpanzpopulicigjat tanul-
manyozta tobb mint két évtizeden
keresztiil, és felfedezte, hogy az itteni
néstény csimpanzok igenis megta-
pasztaljak a menopauzat. A kutatast
a Kaliforniai Egyetem kutatdja, Brian
M. Wood vezette, az eredményekbdl
irédott tudomanyos publikaciot pe-
dig a Science nevli szakmai folydirat
hasabjain olvashatjuk el.

A tanulmany megjelenése el6tt
a menopauza ¢€s a noéstények
posztreproduktiv  talélése  eddig
csak bizonyos fogascetek esetén volt
megtigyelt jelenség, illetve a t6em-
16sok kozott az emberben. Az (j
eredmények segithetnek a biologu-
soknak jobban megérteni a meno-
pauza jelenségét, illetve a ndstények
termékeny id6szak utini életének
aspektusait, valamint azt, hogy mi-
ért van jelen a természetben és hogy
hogyan fejlédott ki az emberben.

»A vilag kiilonbozd tarsadalmaiban a
sziiloképes korukon til levd ndk fontos
szerepet toltenek be mind gazdasagi szem-
pontbdl, mind pedig mint példaul a fiatal

ZOOLOGIA

Ngogo-csimpanzok a Kibale Nemzeti Parkban (FOTO: KEVIN LANGERGRABER)

generdciok felnevelésének oszlopai — ma-
gyarazta Brian Wood. — Az, hogy ez a
torténet hogyan alakult ki és fejlodott az
emberekben, lenyiigoz6, de rejtélyes.”

A tanulmany eredményei azt mu-
tatjak, hogy a menopauza, valamint a
termékeny kor utani talélés kialakul-
hat egy olyan tarsadalomban is, amely
teljesen eltér az emberek altal felépitett
tarsadalmi rendszerek barmelyikétdl,
s6t, nem foglalja magiban a nagyszii-
161 generaci6 utédnevelésben nyujtott
tamogatasat. Ez utdbbit a tudomany
nem mellesleg kiilon témakeént vizs-
galja, sok helyiitt ,,nagymama hipoté-
zis” néven emlitve a kérdéskort.

Ez a hipotézis alapvetden az embe-
ri posztmenopauza magyarazata, és
azt sugallja, hogy a termékeny koruk
utani életszakaszukban levé ndék ké-
pesek lehetnek 6nnoén génjeik tovabb-
adasanak esélyeit novelni azaltal, hogy

6nnon utddaik utddait (az unokaikat)
nevelik vagy legalabbis segédkeznek
azok nevelésében. Az emberi tarsadal-
mak nagysziil6i rétegeire, valamint az
Ok és unokaik kapcsolatira vonatko-
zban végzett vizsgalatok egyértelmi-
en igazolni latszanak a hipotézis létjo-
gosultsagat. A csimpanzok életmodja
azonban merdben eltér az embereké-
tol. A Ngogo-csimpanzndstények jel-
lemz&en nem élnek lanyaik kozvetlen
kozelében, igy nem is vesznek részt az
unokageneraci6 nevelésében, mégis
mutatjak a menopauza jelenségét.

A vadon élé csimpanzokon végzett
mas, hosszu tava vizsgalatokban kordb-
ban nem figyeltek meg jelentés mérté-
ki posztreproduktiv élettartamot. Er-
dekes modon idénként megtigyelték
ezt a jelenséget fogsagban tartott csim-
panzoknal é mas féeml6soknél, ame-
lyek megfelel6 taplalkozasban és orvosi

Unokait feliigyel6 néstény Ngogo-csimp&anz (FORRAS: 1.GUIM.CO.UK)
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ellatasban részesiilnek. Ez felveti annak
lehetdségét, hogy a nbstény Ngogo-
csimpanzok hossz(i posztmenopauzalis
élettartama atmeneti valasz lehet a szo-
katlanul kedvez6 ckologiai feltételekre,
mivel ez a populacio stabil és boséges
taplalékkal rendelkezik, és él6helytikon
igen alacsony a ragadozok szama. Egy
masik lehetGség azonban az, hogy a
hossz(i posztmenopauzalis élettartam
valgjaban egy kialakult, fajra jellemz6
tulajdonsag a csimpanzoknal, csak mas
csimpanzpopulacickban egyelére nem
figyelték meg,.

,,Lehet, hogy a csimpanzok egyik faji bé-
lyege a menopauza, és az utana megfigyel-
hetd hosszii élettartam, csak ezt egyszertien
még nem allt médunkban megfigyelni.
A csimpanzok ugyanis rendkiviil érzéke-
nyele szamos, emberek altal terjesztett beteg-
ségre, melyekkel szemben csak csekély im-
munitéssal rendelkeznek. Igy a cszmpanzole
megfigyelésekor emberi kontaktus esetén
komoly veszélyfaktorként lép fel az ember
maga” — tette hozzad Wood.

Ez a tanulmany rendkiviili erdfeszi-
tés eredménye. A kutatok 1996 és 2015
kozott 185 csimpanzndstényt vizsgal-
tak. Szamoltak a posztmenopauzalis
éveket, és rendszeresen vizsgaltik a
néstények  vizeletének hormontar-
talmat. Az eredményekért a kutatok
tobb ezer orat toltottek terepen.

A kutatas rengeteg tovabbi prob-
lémat vet fel, tobbek kozott emberi
vonatkozésban is. Ugyanakkor ma-
rad a kérdés, miszerint vajon hany
eml6staj esetén figyelheté még meg
a menopauza. Szamos, csoportosan
él6 emlostaj esetén ismert, hogy az
1d6s néstények részt vesznek a kdzos-
ség €letében, akar a fiatal generaci6
nevelésében s, ilyenek példaul az ele-
fantok. Az eml6s allatok menopauza-
janak és a hosszti posztmenopauzalis
élettartam zoologiai vizsgalata talin
még csak most kezd6dik meg igazan.

Sz. M.
Sarkvidéki
plasztiklabnyom
bl A viligbcednban  talilhat6

rmkrornuanyag 0,1 pm — 5 mm)
menny1sege egyre novekszik.
Amint vizi kornyezetbe kertl-
nek, a mdanyag részecskéket a
sz€l, az arapaly és az aramlatok
szalligjak a belépési ponttol messze
1év6 vidékekre. Korabban habori-
tatlannak gondolt vizekre is eljut-
nak az emberi eredeti szennyez6dések.
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A helyi jég olvadasanak gyorsulasa a
tavoli sarkvidéki tertileteket hajozhato-
va tette, megndtt a kornyék forgalma.
A szallitmanyozas, turizmus, halaszat
és szénhidrogén-kutatas mind nagyobb
emberi jelenlétet general, ez pedig
egyet jelent a hulladék megjelenésével.

Korabbi kutatisok szerint az Eszaki-
sarkvidéket koriilolel6 vizek az elmult
15 évben egyre nagyobb mennyiségt
mianyaghulladékot halmoztak fel.
Eszlelhet6k arra mutato jelek is, hogy
a Barents-tenger keleti részén egy (j
szemétsziget kezd kialakulni tobb re-
gionalis aramlas egytittes hatasa ko-
vetkeztében. Az Exeteri Egyetem és a
Plymouth Marine Laboratory kutato-
mntézet munkatarsai a Barents-tenger
nyugati vizein gyjtott mintakkal a
mikromtianyagok mennyiségének és
eloszlasanak felderitését céloztik meg.

A mintakat 2018 jaliusaban gy(j-
totték. A mintavételezd kutatdhajo a
felszin alatt hat méter mélységbdl szi-
vattytzott fel tengervizet, amelyet egy
6 milliméteres el6sztrén és hirom to-
vabbi (300, 65 és 22 pm-es) sztiron ke-
resztiil vezettek at, mikozben mér-
ték az ataramld viz mennyiségét is.
Az egyes szliroket ezutan szaritottak és
csomagoltak késébbi feldolgozas célja-
bdl. A mintavételezést kovet feldolgo-
zas soran kidertilt, hogy minden egyes
minta tartalmazott mikromiianyagot,
amelynek mennyisége 0,007-0,015
darab mikromuanyag részecske volt
kobméterenként. A legkisebb kon-
centraci6 a tenger kozépsé vidékén, a
legnagyobb a déli és északi vidékeken
mutathato ki.

A mikromtanyagok vagy szalas,
vagy toredékes formaban voltak jelen
a vizben, azonban a szilas forma domi-
nalt a teljes gytjtott anyagban. A szalak
és toredékek szine talnyomorészt (79%)

kék volt, kisebb részben piros (17%),
a maradék pedig atlatsz6 vagy kissé
sargas szinl (4%). Alapanyaguk terén
haromnegyed részben télszintetikus
mikromianyagokrol van sz (mint
példaul a celluloz alapa viszkoz), a
maradék negyedrészben poliészter,
kopolimer-keverékek (példaul etil-
vinil-acetat), elasztomerek és akrilok
a szereplok.

A mikromtianyagok mennyiségé-
nek novekedése szorosan kotédik a
foldrajzi kornyezethez: ez az Atlan-
ti-6cedn északi részén 1évé meleg, és
az Eszaki-sarkvidék déli tertletein
lévo hideg, kisebb sétartalma vi-
zek Barents-tengerbeli keveredésé-
re vezetheté vissza. Emellett persze
ott vannak a klasszikus szennyezési
modok is: a hulladék és a szennyviz
kozvetlen tengerbe ontése vagy a fel-
szerelések (példaul halaszhalok) el-
vesztése. A Spitzbergakhoz (norvég
nevén Svalbardhoz) kothetd turizmus
évrOl-évre nd, amely szintén hozzaja-
rul a mikromaanyag-kibocsatashoz,
de az olvad6 sarkvidéki jégbdl, mint
ideiglenes mtianyagelnyel6bdl is kertil
mikromuanyag a tengerbe.

A mikromtanyagok a teljes vizi
taplaléklancra nézve veszélyt jelen-
tenek. A kisebb allatok taplaléka-
nak mérettartomanya Gsszemérhetd
a mikromianyagokéval, igy azok
az allatok szervezetébe bekertilve,
predacié utjan egyre feljebb jutnak
a lancban. Az allati szervezetek mii-
anyagterhelésével kapcsolatban fel-
merilt, hogy az hatrinyos hatast
fejthet ki az egyed novekedésére és
termékenységére, ami hosszi tavon
egyarant jarhat sulyos kovetkezmé-
nyekkel a gazdasigilag és természeti
szempontbdl fontos fajok szamara.

DAvID TIBOR
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A SZECHENYI LANCHID REJTETT JOVOJE

A TERVEKTOL
A KORROZIOIG

November 17-én lesz 150 éve, hogy Buda, Pest és Obuda egyesité-

A cikk a BME, a Pro Progressio
Alapitvany és az Elet és Tudomany k6zos
cikkpalyazatéara érkezett.

sével létrejott Budapest. A Févaros Kozgyiilése 1991. marcius 21-i
dontése értelmében ez a nap minden évben Budapest Unnepnapja,
idén pedig a kerek évforduld kulén fényt ad az eseménynek.
Fovarosunk egyik fontos, szimbolikus épiilete a Széchenyi lanchid.
Ezzel a cikkel Olvasdink kozelebbrél is betekintést nyerhetnek

abba, hogy mi volt a jelenlegi felujitas egyik fo oka: a korroézio.

Emellett pedig kicsit részletesebben megismerhetik a hid szerkezetét és a rajta folyo vizsgalatokat.

Lanchid megépitésének otle-
Atével grof Széchenyi Istvan

allt el6. 1820-ban apja teme-
tése miatt kellett volna atkelnie a Du-
nan, de a jégzajlisok ezt nem tették
lehetévé. Ekkor dontott Ggy, hogy
felajanlja egyévi jovedelmét egy Pes-
tet Budaval sszekotd hid épitésére.

A grof alma valora valik

A hid becsiilt kdltségeinek fedezéséhez
egy részvénytarsasagot hoztak létre.
Egyediilallé megvaldsitas volt ez a ma-
ga koradban, mivel akkor Magyaror-
szagon nem voltak még hasonld gaz-
dasigi tarsasigok. A hid Gsszkoltsége
meghaladta Magyarorszag akkori évi
adobevételének a felét. Mivel az orszag
sulyos tOkehiannyal kiizdott azokban
az id6kben, egy hidvamrendszert talal-
tak ki Széchenyiék. A vimot minden-
kinek be kellett fizetnie, ha at szeretett
volna kelni a hidon. Ez azért volt pél-
datlan dontés, mert a XIX. szizad eleji
Magyarorszagon a nemesek adémen-
tesek voltak. A részvénytirsasig és a
hidvam rendszer is jo eszkdznek bizo-
nyult, mivel 1870-re megtériilt a hid
épitésének a koltsége.

Sina Gyorgy bard inditvanyozasira
William Tierney Clarkot kérték fel a
tervek elkészitésére, mert neki volt
mar tapasztalata fliggbhidak épitésé-
ben. Az angol mérnokst a munkaja
Anglidhoz kétotte, ezért Adam Clar-
kot bizta meg az épitkezés vezetésé-
vel. A hidat 1849. november 20-dn az
a Julius Haynau adta at, aki masfél

hénappal elbtte kivégeztette az aradi
vértanikat. Az eseményen Széchenyi
Istvan nem tudott részt venni, mert
ekkor 6t mar egy ideggyogyintézet-
ben kezelték. A hid megalmoddja a
késébbiekben sem kelt at a hidon.

Valtozasok, korrozio
A Lanchidat 1913-15-ben épitették at
elészor. A megnovekedett kozati for-
galom miatt a hid eredeti fa-, illetve
vasszerkezete nem volt mar megfele-
16, ezért a hidat meg kellett erGsiteni.

A hid az elsé vilaghiborat még
meguszta egy-két kisebb sériiléssel,
viszont a masodik vilighibort vé-
gén a németek felrobbantottak az
osszes akkori Duna-hidat, koztiik —
legutols6 sorban, 1945. januar 18-an
—a Lanchidat is. A hidat agy kellett
wjjaépitent, hogy a méretet és a szer-
kezeti rendszere ugyanolyan legyen,
mint az 1915-ben atadott hidé volt.

A Lanchidnak eleinte a névekvo for-
galom miatt voltak teherbirasi problé-
mai, viszont az 1949-es atadast kove-
téen ezeket inkabb mar a hid acélszer-
kezeteinek korrozidja okozta.

A szerkezeti anyagok (jelen esetben:
acél) kolcsonhatasban vannak a veliik
érintkezd kornyezettel. Ezt a kornyeze-
tet korrozids kozegnek hivjuk. A kozeg
és a szerkezeti anyag kozott lezajlo ké-
miai vagy elektrokémiai folyamatok
kovetkeztében létrejovd karosodast ne-
vezziik korrozidnak. A tonkremenetel
toleg a levegd oxigénje és nedvesség-
tartalma, illetve a levegbben [évo
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Mérés a lehorgonyzékamraban

szennyezddések — kiilonbozé gazok,
por, fiist — hatasara alakul ki. Ha nem
figyeliink oda a korrdziora kellé mér-
tékben, akkor az is eléfordulhat, hogy a
szerkezeti anyag elfogy, hiszen a korrd-
zi6 egy Onmagatdl végbemend és
energiafelszabadulassal jaré folyamat.
A karosodas mindig az anyag feliiletén
indul meg, és halad egyre mélyebbre.
Egy acélszerkezet feliiletén el6szor vo-
rosesbarnas foltok, majd egyre csak no-
vekvo Gsszefiiggd feliiletek képzddnek.
Ez a folyamat addig folytatodik, amig



a teljes anyag lyukacsos, porozus és le-
mezes szerkezetll nem lesz. A fémek
korrézidja bonyolult folyamat, mivel az
acélok Gsszetételikben és szemcseszer-
kezetiikben nagyon eltéréek lehetnek.
Emellett kiilonbozd szennyezbanyagok
is megtalalhatok benniik, illetve szerke-
zeti hibik 1s felléphetnek. A korrézibs
jelenségek nagyon szertedgazd folya-
matok, mivel minden egyes szerkezet
mas és mas, illetve a korrdziot elésegitd
kortilmények 1s kiilonbozéek. Emiatt a
vizsgalatuk is masfajta eljarasokat kve-
tel. Amennyi korrdzids folyamat léte-
zik, legalabb annyi vizsgalati modszer is
ismert. Nagyon fontos, hogy ezekkel a
jelenségekkel foglalkozni kell, hiszen
igy nagyobb baleseteket és anyagi vesz-
teségeket lehet megelézni. A korrdzio
az egyes anyagoknal biztosan bekovet-
kezik, viszont az szamit igazan, hogy
milyen gyorsan zajlik le a folyamat.
Megtelels miszaki  megoldasokkal,
gondos, kortiltekint6 részlettervezéssel,
vagy megfelel6 karbantartasi eljarasok-
kal a korr6zids karok csokkenthetok.

Bevonatok, kezelések
A korrozidvédelem legelterjedtebb
modszere a véddbevonatok felhasz-
nalasa. Ezek a bevonatok nagymér-
tékben csokkentik vagy akar meg is
akadalyozzak, hogy a védendd
anyag feliiletéhez oxigén és vegyi
anyagok érintkezzenek. Miel6tt eze-
ket a bevonatokat felvinnénk, rend-
kiviil fontos, hogy a feliiletek kell6-
en el6 legyenek készitve, hiszen ah-
hoz, hogy a bevonat megfelelen
mukodjon, jo tapadasra van sziikség
a festék és az alapanyag kozott.

A kovetkezd, 1973-as vizsgalatok
soran a hid acélszerkezete 4 korro-
z16 elleni bevonatot kapott.

Ez a védéréteg nem birta sokiig,
ezért az 1986-88-as években Gjra fog-
lalkozni kellett a Lanchid allapotaval.
Ez a vizsgalat mar egy sokkal részlete-
sebb folyamat volt. Ennek a feldjitas-
nak részese volt a Budapesti Mdszaki
¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem Hi-
dak és Szerkezetek Tanszék elédje, az
Acélszerkezetek Tanszék is. Feladatuk
a lancok vastagsagesokkenésének vizs-
galata volt a korr6zios folyamatok ha-
tasira, amihez egy vastagsigmérd
miszert is kifejlesztettek. A méréseket
letisztitott  lancszemeken  hajtottak
végre, és elsGsorban az egyes lancele-
mek leggyengébb keresztmetszeteit

Mérések helye hosszmetszetben

definialtak. Ebbdl az deriilt ki, hogy a
lancszemek  kiilonbozé  mértékben
szenvedtek alakvaltozast, szelvény-
csokkenést. A lanccsatornakon kiviil a
hid teljes acélszerkezetének feliiletvé-
delme hagyott kivanni valét maga
utan. A felyitasi munkalatok soran a
hidat rozsda ellen kezelték, és a na-
gyon elkorrodalt részeket cserélték.
2002-ben végezték a kovetkezd vizs-
galatokat a hidon, viszont a soron 1évé
atépitéshez 2021-g kellett varni. A fel-
wjitas egyik lényeges része volt a meg-
maradoé acélszerkezetek javitasa, korro-
zi6 elleni védelme. A Hidak és Szerke-
zetek Tanszék munkatarsai a jelen fel-
Wjitds folyaman is foglalkoztak a
lanclemezek vastagsigmeérésével, hogy
megallapitsak a korrdzios karokat az
egyes lancszemeken. A vizsgalatokat
teljes mértékben ugyantagy végezték el,
mint ahogy azt tették 1986-ban és
2002-ben is. A mérések ugyanazon a
helyen, ugyanazon vastagsigméré mi-
szerrel é mérési stratégidval mentek
végbe. Igy a mostani mérési eredmé-
nyek egyszerien Gsszehasonlithatdak a
régebbi vizsgalatok értékeivel. A vizs-
galatok 2022 aprilisaban és majusaban
zajlottak mind a négy lanckamraban.

A lanckamrakban talalhat6 nagy
acéltombokbe kotnek be a lanckdte-
gek. Ahogy abrankon is megfigyel-
het6, minden lanckamraban két lanc-
koteg ér véget. Innen a kamrakbdl a
lanckotegek egy-egy lancesatornaban
érik el a felszint, és tarulkoznak elénk.
Egy lanckoteg 11 darab lanclemezbdl
all. Egy lancszem 29 milliméter vas-
tagsagt. A lanclemezek vastagsagit a
lanckamrakban a lehorgonyzotejektdl
kezdddo6 részeken mérték 1,8—2 méte-
res szakaszon, ezt mutatja be az alabbi,
masodik abra. A négy lanckamriban
szinte az Osszes lanclemez vastagsiga
meg lett mérve.

Specialis méroeszkoz

Az egyik ilyen mérés alkalmaval sze-
rencsém volt nekem is a helyszinen
lenni, és betekintést nyerni a mérés
részleteibe. Erdekes volt latni, hogy a
14 méteres mélységben 1évé lanckam-
raban hogyan megy végbe egy ilyen
vizsgalat, milyen nehézségekre kell
odafigyelni a mérési folyamat alatt.

Az 1986-0s elsé mérés ota — amikor
ugyanezt a mérémuszert hasznaltak —
az eszkdz mérdrendszerét tovabbfej-
lesztették, igy a mostani feldjitas soran

Mérési eredmény a budai befolyasi oldal alsé lanckoteg 2. szamu lanclemezén
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mar egy korszeribb technikaval tud-
tak dolgozni a szakemberek. Ez a mi-
szer egyébként egy specialis, egyedi
eszkoz, amely csak a Lanchid lancle-
mezeinek vastagsigmérésére szolgal.

Az eszkoz téstszerlen fér be a lanc-
lemezek kozé. Egy lancelemen végig-
tolva a lanc magassiga mentén a hét
mérdszenzora segitségével hét mérési
vonalon tudja rogziteni a lancok le-
mezvastagsaganak értékeit. A korab-
ban hasznalt mérémiszer a lancle-
mezek feliletén csak elére megha-
tarozott pontokban tudta elvégezni
a vastagsigméréseket. A jelenlegi
mérdeszkozon mar megtalalhaté egy
olyan adatgy(jtérendszer, amely fo-
lyamatosan tud méréseket végezni,
igy a hét mérési vonalon egyszerre,
megszakitisok nélkiil tud lemezvas-
tagsagi adatokat szolgaltatni. A mii-
szer egy laptoppal volt Osszekotve,
arra kiildte tovabb a mért adatokat.
Az adatgy(jtd rendszer miatt az el6-
z6 mérésekhez képest sokkal tobb ér-
téket lehetett rogziteni, melyek meg-
adtak a korrodalt lanclemezek feliileti
egyenetlenségeit, illetve a korrdzids
kraterek mélységét és kiterjedését.

A mérési eredmények feldolgozasit
elsésorban a Hidak és Szerkezetek
Tanszék munkatarsai végezték. A mé-
rés eredményeinek megjelenitése cél-
jabdl minden egyes lanclemez hét
mérési vonalan meért adataira illesz-
tettek egy-egy gorbét. Ezek a diagra-
mok a jelenlegi lemezvastagsagokat
mutatjak a mérési hossz fliggvényé-
ben. Ezt kovetben kapcesolodtam be
a kutatasba, és elsoként elkészitettem
minden egyes lanclemez minden vo-
nalin mért adatok sajat lemezvastagsag
hosszdiagramyat. Igy még lokalisabban
tudtam az adatok kiértékelésének ne-
kikezdeni. Az Gsszes diagram esetében

meghatiroztam a korrdzios kraterek
mélységét és ezeknek a kritereknek
a kiterjedését.

A diagramokon t&bb helyen megfi-
gyelhetd egy-egy lokalis szelvényfo-
gvyas, korr6zios krater. Ebbdl arra le-
het kovetkeztetni, hogy ezeken a he-
lyeken nem sikertilt olyan min&ség-
ben elvégeznia korrodaltlanclemezek
felulettisztitasat, illetve a korrozio el-
leni bevonatok felvitelét a feliiletre.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a
legnagyobb lokalis szelvényfogyasok a
lehorgonyzdfej kozvetlen kérnyezeté-
ben figyelheték meg. A linclemezek
nyakrészeinél még nehezebben lehet
elvégezni az elébb emlitett folyamatot,
illetve ezeken a helyeken a beszivargd
viz 1s kénnyebben meg tud allni.

Ezenttl a legtobb lanclemezre nézve
kijelenthetd még az is, hogy a lincsze-
mek aljan a legnagyobb az atlagos kor-
r6zi6, mely felfelé csokken, viszont lo-
kalisan a lanclemezek fels6 szélén is
megfigyelhetéek nagyobb mélységti
kraterek. Ez a két rész a legegyenetle-
nebb, mig a belsé tartomanyok sokkal
egyenletesebbek. Arra lehet kovetkez-
tetni ezekbdl a megfigyelésekbdl,
hogy a linclemezek két szélét tudja
legnagyobb mértékben karositani a
beszivargé viz, illetve a graviticié ha-
tasara is tobb viz jut le a lincszemek al-
s0 élethez, ezért korrodalnak a legtobb
esetben ezek a részek jobban.

Tovabba az is megallapithatd, hogy a
budai befolyasi oldali kamraban 1évé
lanclemezek korrézidjanak mértéke a
legnagyobb. A szelvényfogyas atlagos
értéke 1 milliméterrel nagyobb itt, mint
a masik harom kamraban. Ennek a ko-
vetkezd okai lehetnek: a masodik vilag-
haborti utani (jaépités soran a lancle-
mezek kortilbeliil 70 %-a maradt épen,
és ezek téleg a budai oldali lanclemezek

Korrodalt lanclemez
numerikus modellje
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voltak, hiszen a pesti hidf6 robbant be.
Ezaltal a budai oldali lanclemezek ré-
gebb ota szolgalatban vannak, igy tobb-
szor kellett kezelni ezeket mar korrdzid
ellen, ami nagyobb vastagsigcsokkenést
okozhat. Emellett régen a linclemeze-
ket kb. 1 milliméteres hibaval hengerel-
ték, igy lehet, hogy ezek a linclemezek
vékonyabbak lettek a gyartas soran.

Digitalis modellezés

A teljes adatbazist egytitt kezelve mind
a kraterkiterjedések, mind a krater-
mélységek adatai jol kozelithetd stiri-
ségfliggvényt mutatnak, melyeket
matematikai statisztikai alapon lehet
leirni, és az adatokra jol illeszkedd gor-
békkel kozeliteni. Ezen adatok, illetve
fliggvények alapjan létre lehet hozni
digitalisan egy atlagos korrodalt felii-
letképet. Végezetil ebbdl pedig el le-
het allitani egy numerikus modellt,
melyen a késébbiekben teherbirasi és
taradasi vizsgalatokat lehet végezni.

A digitdlis modellezés megsziiletése
el6tt minden kisérletet, vizsgalatot kéz-
zel, probatestek és kdltséges berendezé-
sek  segitségével végeztek. Minden
egyes vizsgalat végrehajtasa a probates-
tek tonkremeneteléhez vezetett. Ter-
mészetesen manapsag is végeznek ilyen
vizsgalatokat, viszont a digitalis, nume-
rikus adatokon alapul6é modellezés sza-
mos elénye miatt egyre nagyobb teret
kezd kitdlteni ezen a teriileten. Ezekkel
a modellekkel ugyanolyan részletesen
megismerhet a szerkezetek viselkedé-
se, mint egy-egy toréssel végzdo kisér-
let soran. Ertelemszertien pontosan kell
elkésziteni a modellt, viszont ha barmit
valtoztatni kell rajta, azt sokkal egysze-
rlibben, par kattintassal meg lehet olda-
ni ennél a technikinal. Emellett gyor-
san, hatékonyan meg lehet hatarozni
egy-egy ilyen programmal birminem
vizsgalatot egy modellezett szerkezetre.

Osszefoglalva, ezek a mérések, mo-
dellek sziikségesek ahhoz, hogy a
megfelel6 id6ben be lehessen avat-
kozni a hid életébe. A mért adatok és
az ezekbdl levezetett vizsgalatok
alapjan lehet megitélni egy kovetkezd
teltjitds sziikségességét vagy akar a
hid élettartamat. Ez azért is nagyon
fontos, mert a Széchenyi lanchid nem
csak egy meghatarozo6 hid a Dunan,
hanem jelents kulturalis és torténel-
mi nevezetesség is, melynek megdr-
zése kulcsfontossagt a jovore nézve.

SzABO BENCE



MESTERSEGES

INTELLIGENCIA ES KORFORGAS

UJRAHASZNOSITO
ROBOTOK ES HALOZATOK

A mesterséges intelligencia altal vezérelt és szamitdgépes latassal felszerelt robot valogatérendsze-

rek elétérbe keriiltek. Ezek a rendszerek hatékonyan elkiilonithetik az Gjrahasznosithaté anyagokat

az altalanos hulladéktol, javitva az Gjrahasznositasi aranyt és csokkentve a szennyezédést.

mesterséges intelligencia altal vezérelt Gjrahasz-
Anosité robotok azonositjak és szétvalogatjak az

(jrahasznosithat6 anyagokat, novelve a haté-
konysagot és csokkentve az emberi munkaerd sziiksé-
gességét (ami a munkabiztonsag szempontjabol szintén
plusz). Ezek a gépek segitenek elszallitani az anyagokat
a hulladéklerakokbdl vagy az égetésbdl, és hossza tavon
segitenek az Gjrahasznositdknak pénzt megtakaritani.

,»A mesterséges intelligenciaval timogatott szoftverek-
nek és érzékel6knek koszonhetben — példaul NIR- és
RGB-kamerik, magneses (rontgen) érzékelok és még
sok mas — az Gjrahasznosithaté anyagok visszanyerhetok
és anyagtipus és szin szerint valogathatok, még a legki-
sebb mlanyag pelyhek is. Mindezt nagy ateresztoképes-
ség mellett” — vélte Fabrizio Radice, a Tomra Recycling
alelnoke, globalis értékesitési és marketingvezetdje.
»A mélytanulasi technologiaval a szortirozo 1étesitmé-
nyek még tovabb mehetnek. Attdl fliggben, hogy a ne-
uralis halézat milyen alkalmazisra van betanitva, a
mélytanulasi rendezési technologidk képesek észlelni és
helyreallitani azokat az anyagokat, amelyeket nehéz
vagy lehetetlen észlelni a hagyomanyos technologiak-
kal, példaul érzékelékkel.”

Néhany varosban mar vannak pneumatikus hulladék-
gyUjtdk, amelyek egy fold alatti cséhalozathoz vannak
csatlakoztatva. A hulladék ezeken a csdveken keresztiil
jut el a hulladékgy{jtd 1étesitményekbe, ahol a robotok
szétvalogatjak és Gjrafeldolgozd tizemekbe vagy mas 1é-
tesitményekbe szallitjak a hulladékot.

Az intelligens hulladékgazdalkodas gyakran magi-
ban foglalja a lakosokkal valé kommunikaciés csator-
nakat, példaul mobilalkalmazasokat. A lakosok ezekkel

KEDVES OLVASONK!

Hisz héten at tarto rejtvénysorozatunk mai cikkiinkkel zarul.
Akik eddig figyelemmel kisérték feladvanyainkat, azok bi-
zonnyal mar dsszeallitottak a helyes valaszok kezdébetiiib6l
kiolvashato, a korforgasos gazdasaggal 6sszefiiggé monda-

tot. Ehhez ,,bonuszként” ezittal megajandékozzuk Onoket
egy zaro irasjellel: ! - kérjiik, a kialakult mondatot e-mailen
vagy levélben november 17-i beérkezéssel kiildjék el szer-
kesztoségiink részére! A helyes megfejtok kozott értékes
targyjutalmakat sorsolunk ki.

az alkalmazisokkal jelenthetik a problémakat, hozza-
térhetnek a gy(jtési titemtervekhez és értesitéseket kap-
hatnak. T3jékoztatast nyGjtanak tovabba az Gjrahaszno-
sitasi, hulladékartalmatlanitasi, komposztalasi és hulla-
dékesokkentési stratégiakrdl, elésegitve a nyilvanossag
bevonasat és az oktatast. Sok cég ma mar jutalmat kinal
és Osztonzoket ajanl fel a felelés hulladékkezelésért.

Léteznek olyan alkalmazisok, amelyek a felhasznalo-
kat a helyi Gjrahasznositasi és adomanyozasi kozpontok-
kal is 6sszekapcesoljak.

Az intelligens halézatokat is egyre inkabb integraljak
a hulladékgazdilkodisi rendszerekbe, lehetévé téve
a zokkendmentes kommunikaciot a tartalyok, a gy(jté-
jarmavek és a kozponti vezérldkdzpontok kozott. Ez a
kapcsolat javitja az adatok megosztasat és koordinacio-
jat. Segit optimalizalni a hulladékgyQjtési ttvonalakat,
csokkenti a koltségeket és megakadalyozza a kukak tal-
csordulasat. ,,Az intelligens halozat a fejlédé hulladék-
gazdalkodasi narrativa sarokkove, zokkendmentesen
osszekapcsolva az olyan elemeket, mint a gyGjtéjar-
mivek, a diszpécsertablik és még maguk a hulladék-
gyijtd konténerek is” — mondta Renaud de Viel Castel,
a Rubicon operativ igazgatdja és globalis terjeszkedési
vezetdje. ,,Mar most 1s noveli a hulladék és az Gjrahasz-
nositas hatékonysagit. De ez nem csak a gazdasagrdl
sz0l. Az tiveghazhatast gizok kibocsatasanak csokken-
tésében megnyilvanulé kérnyezeti elénydk, valamint a
fokozott atlithatosig és a megerdsitett kdzegészségiigy
kiemelik a technologia kulcstontossagt szerepét a hulla-
dékgazdalkodas jov&jének atalakitasiban.”
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HOGYAN TUDJUK BIZTONSAGBAN ADATAINKAT?

A DIFFERENCIALIS
ADATVEDELEM

Napjainkban az informacids technoldgiak kiemelkedden fontos szerepet toltenek be mindannyiunk életeé-
ben. Mind a munkank, mind a maganéletiink soran folyamatos érintkezéshen vagyunk digitalis szolgalta-
tasokkal, kezdve a pénziigyeinktdl a tarskeresésen at a maganbeszélgetéseinkig. Ezek és hasonlé szol-
galtatasok hasznalata soran ugyanakkor digitalis labnyomokat hagyunk magunk utan, amik komoly
adatvédelmi kockazatot is jelenthetnek. A bizalmasan megosztott véle-
ményiink ugyanolyan érzékeny adat, mint a pénziigyi helyzetiink és a
szexualis hovatartozasunk, emiatt elengedhetetien az adataink megfe-
lel6 védelme. Ebben a cikkben a gépi tanulas adatvédelmi kockazataira
fokuszalunk, és szamos tamadas ismertetése mellett bemutatjuk az

egyik legelterjedtebb és leghatasosabb védekezési mechanizmust.

urdpaban a személyes jellegti
Eadatokat torvények védik,

amelyek példaul azok explicit
megosztasat is korlatozzik. Ilyen
az Altalanos adatvédelmi rendelet
(GDPR), vagy a Digitalis szolgaltata-
sok jogszabaly (DSA) is. Ennek elle-
nére rendszeresen torténnek adatszi-
vargasok, amiket kiilsé tamadok és
belsé hibak egyarant okoznak. Lat-
hat6 tehat, hogy pusztan a jogi véde-
lem nem elégséges, és kiegészitd
megoldasok hasznilata nélkiilozhe-
tetlen. Ilyen példaul a PET (Privacy
Enhancing Technologies), ami olyan
eljarasokat foglal magaban, melyek
célja, hogy megvédjék az adatokat a
jogosulatlan hozzaféréstdl.

Gépi tanulas
Mar-mir naponta hallunk hireket,
hogy hogyan és mire hasznaljak az in-
ternetoriasok (példaul Google, Micro-
soft, Apple, Amazon) az altaluk be-
gyujtdtt, potencidlisan érzékeny és

személyes adatokat. Ide tartozik a gé-
pi tanulis 1s, ami a mesterséges intelli-
gencia egyik altertilete. Szemben a
klasszikus algoritmusokkal, ahol a
dontés a programozé kezében volt, a
gépi tanulas soran a modell kimenete
a tanitasahoz hasznalt adathalmaztdl
figg. A modell altalinosithaté minta-
kat, Osszefuiggéseket keres az adatok
kozott, amik alapjan dontést hoz
olyan adatokrdl is, amik nem voltak
felhasznalva a tanits soran.

A tanitds koronként zajlik, ahol a
modellfrissitéseket a gradiensek hata-
rozzak meg. A gradiens egy olyan ap-
16 valtozas, ami a legnagyobb javulast
okozza a modellnek. A t8bbkords ta-
nitast egy turazdval lehet a legjobban
szemléltetni, aki nagy kodben szeretne
lejutni egy hegyrdl: mivel a volgy nem
lathaté, igy elindul abba az iranyba,
amelyik a legjobban lejt. Egy id6 utan
ujra korbe néz, és amennyiben sziiksé-
ges, valtoztat a haladasi irinyan, amig
nem érkezik meg a volgybe.
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Az elébbi hasonlatban a tarazd a
modell, mig a tdj annak a hibaja (ma-
gas—alacsony). A mozgas pedig a mo-
dell paramétereinek a frissitése oly
modon, hogy az csokkentse a tanitd
adatokhoz tartozé hibat. Ebbdl az is
lathat6, hogy annal pontosabb egy
modell, minél tobb példan lett tanit-
va. Mastel6l, amennyiben tal sokaig
fut a tanitas, a modell megjegyezhet
konkrét adatpontokat. Ez a jelenség
osszetett modelleknél is fennall (ttlta-
nulas nélkiil), ahol az adatok implicit
moédon beleszévodhetnek a modell
tobb milli6 paraméterébe.

Tamadasok és elharitasuk
Szamos kutatis igazolta, hogy a gépi
tanul6 modellek megtanulhatnak nem
kivant informaciokat is. Példaul konk-
rét adatpontok memorizalasa minden
mély neuralis hal6 esetén kimutathatd
tagsagi timadasokkal. Az effajta me-
morizalas ugyan nem tunik komoly
adatvédelmi kockazatnak, mégis



konnyen elképzelheté olyan eset,
ahol ez az érzékeny adat szivargasi-
hoz vezethet. Ha kideriilne valaki-
rél, hogy haszniltak az adatit egy
sulyos  betegséget diagnosztizald
modell tanitisihoz, akkor nagy va-
l6szinGiséggel megtudnank, hogy az
illet6 abban a betegségben szenved.

A tagsigi timadis mtkodési elve
konnyen illusztralhat6. Képzeljiik el,
hogy egy kisiskolas most tanulja az
Osszeadast. A tanar példakon keresz-
til mutatja be a miveletet: 1+1=2,
3+6=9 és 5+5=10. A kovetkezd 6ran
a dolgozatban két kérdés szerepel:
mennyi 2+3, illetve 5+5. Mivel utob-
bi benne volt a didk tanul6halmaza-
ban, igy azt sokkal hatirozottabban
oldja meg, mint az ismeretlen fel-
adatot. A gépi tanulé modellek is igy
mikodnek, azaz nagyobb magabiz-
tossaggal dontenek a tanité adataik-
rol, és ez ki is mutathatd statisztikai
tesztekkel.

A tagsagi timadasnal erdsebb adat-
védelmi tAmadasok is léteznek, ilyen
példaul a visszaallitasi tamadas, ami
teljes adatpontokat tud rekonstrualni
a mar tanitott modellbdl. A tamadas
gyakorlatilag kiforditja a tanulasi fo-
lyamatot, és nem egy véletlen mo-
dellt optimalizal az adott tanulbada-
tokhoz, hanem egy véletlen adathal-
mazt optimalizal egy tanult modell-
hez. Bbvebben, az eredeti tanulasi
folyamat soran a modell paraméterei
tgy valtoznak, hogy annak a hibdja
minimalis legyen a tanuléhalmazon.
Ezzel szemben a timado egy véletlen
adathalmazt modosit Ggy, hogy az
ahhoz tartozo hiba szintén minimalis
legyen a timadott modellen. Igy a
tanitas végére a tamadod visszakap-
hatja az eredeti tanit6 adatokat.

A gépi tanuld modellek adatvédel-
mi sériilékenységeit tSbbféleképpen
lehet csokkenteni. A legkézentek-
vObb megoldis az adathalmaz vagy a
modell kimenetének a manipulalisa,
ugyanis az adatok eléfeldolgozasaval
és a végeredmény utételdolgozasaval
a lehetséges adatvédelmi tamadasok
hatékonysaga is csokkenthet6. El6b-
bire példa az érzékeny adatok torlése,
és hamis adatok hozziadasa, utdbbira
pedig a kimenetek kerekitése vagy
szamossaganak minimalizalasa.

A modell megvalasztisa is fontos,
ugyanis kiilonb6z6 modelleknek
mas és mas a sériilékenységi szintjiik.

Ezenkiviil léteznek olyan modszerek
is, melyek a modell tanitasa soran al-
kalmazhatdk, példaul a modell ta-
nultsiganak  és  paramétereinek
kontrollaldsa. Ilyen megoldas a ta-
nulas korai megallitisa és a paramé-
terek kerekitése, ritkitasa, illetve
megnyirasa.

Ezek a védekezési modszerek a
gyakorlatban ugyan jol makddnek,
de nagy résziikk nem rendelkezik el-
méleti hattérrel, és csupan informa-
lis, empirikusan demonstralt adatvé-
delmi garanciat nyGjtanak. Igy haté-
konysagukat nem lehet matematikai
garanciakkal biztositani.

Megfelel6 védelem

A korabbi megoldasokkal szemben a
differencialis adatvédelem (differential
privacy) bizonyitott és mérhet6 garan-
ciaval jar, melyet kidolgozott mate-
matikai hatterének koszonhet. Lé-
nyegében ez a technika garantalja,
hogy két modell kimenete hasonlo
abban az esetben, amikor azok tanuld
adathalmazai csupin egy elemben
térnek el.

A két modell hasonlbsagat egy ep-
szilon paraméter jelzi: minél kisebb ez
a szam, annal megkiilonboztethetetle-
nebb azok kimenete egymastdl. Ezt a
hasonlésagot zaj hozziadasaval szok-
tak elérni. Mig zaj nélkil a modellek
kimenetei eltéroek, tal sok zaj hozza-
adasa utdn azok statisztikailag azono-
sak lesznek (mindkettd véletlen). Te-
hat minél tobb a felhasznilt zaj, annal
hasonldbbak a kimenetek, ezért annal
erGsebb az adatvédelmi garancia.
A zajt tobb helyen is hozza lehet adnia
tanitasi folyamathoz, igy a tanul6éada-
tok, a modell kimenete, illetve a gra-
diensek egyarant zajosithatok.

Az adatvédelmi garancia tokuszat a
tanuldhalmazok kiilonbsége hatiroz-
za meg. Amennyiben csak annyi az
eltérés, hogy egy konkrét adatot
hasznilnak-e a tanitashoz vagy sem,
akkor az adatvédelmi garancia az ele-
mek létezésére van kiélezve. Mis sz~
val, egy ilyen ditferencilis adatvé-
delmet hasznilé modell esetén bizo-
nyithato, hogy egy adat jelenléte nem
befolyasolja jelentés mértékben a mo-
dell tanitasat és kimenetét. Kovetke-
zésképpen, a differencidlis adatvéde-
lem megtelel6 védelmet nyajt a jelen-
1éti tamadasokkal szemben is.

Elterjedése, rendszerezése
Mikédzben a differencialis adatvéde-
lem elrejti a modellben az érzékeny,
egyedi adatokra jellemz6 informaci-
Okat, az hatissal van a modell pontos-
sagara 1s. Ugyanis a hozzaadott zaj el-
kertilhetetleniil torzitja a megtanulni
kivant (egész adathalmazra jellemzd)
statisztikai tulajdonsagokat is. Maste-
16, a zaj mennyiségének mértéke
kontrollalhat6; ebben a kompromisz-
szumban rejlik a differencialis adat-
védelem népszertiségének titka.

Manapsag tSbb kutatis foglalkozik
ezzel az eljarassal. S6t, kozismert cé-
gek, mint példaul a Google, a Micro-
soft vagy az Apple, az aktiv kutatis
mellett szamos ismert termékiikbe
épitettek be differencialis adatvédel-
mi elveket. A kutatisok célja a ga-
rancia pontosabb becslése, hatéko-
nyabb elérése, illetve a differencialis
adatvédelem adoptilisa mais rele-
vans gyakorlati problémikra, ahol
az eredeti eljaras nem kielégitd.

Kovetkezésképpen, a differencidlis
adatvédelemnek szamos valtozata léte-
zik. Léteznek altalanositasok szélesebb

BLET £s TUDOMANY = 2023/45 = 1419



hasznalhatdsagi spektrummal, valto-
zatok specialis esetekre, illetve erd-
sebb vagy gyengébb garanciat nyuj-
tok is. Ugyan a kifejezés csak 16 éves,
a Google Scholar mégis tobb mint
35 000 talalatot (publikacié) mutat
a ,difterential privacy” kulcsszora.
Ennyi talalat mellett komoly kihivast
jelent elkezdeni foglalkozni ezzel a
gyorsan fejlédé és igen fontos tudo-
manytertlettel. S6t, adatvédelemi
szakértSknek is nehéz eligazodni a
difterencialis adatvédelem valtozatai
kozott, ugyanis tobb olyan modositas
létezik, amelyek ugyan kilonbozd
adatvédelmi garanciat nyQjtanak, de
neviikben mégis azonosak, vagy ép-
pen ellenkezdleg, jelentésiik ugyanaz,
de a neviik eltérd.

Az emlitett inkonzisztenciak és
egyéb anomalidk potenciilisan gatol-
jak a differencialis adatvédelem széle-
sebb korli adoptalasat, ami egy adatvé-
delmi szempontbdl kevésbé bizton-
sagos tarsadalmat eredményezhet.

Ennek megfeleléen egy, a tertiletet at-
tekintd, Osszefoglald és rendszerezd
dokumentum elengedhetetlen a haté-
konyabb navigaci6 érdekében.

Ezt az igényt felmérve és a problé-
mara reagalva irtuk meg tarsszer-
zémmel a  Guide to Differential
Privacy Modifications cimd, tavaly
megjelent kényvet, ahol tobb mint
250 differencialis adatvédelmi defi-
niciét rendszereztiink intuitiv  és
szemléletes mdédon hét dimenzidba.
A konyv egyuttal a definicidk (ko-
rabbrdl ismert és szamos 1)) kapcso-
latat is részletezi, azaz relativ erejii-
ket és viszonyukat. Igy, hogy melyik
valtozat mit implikal, illetve melyik
melyik kiterjesztése, az egy helyen és
gyorsan megtalalhato.

Az egyes dimenzidk az eredeti de-
finicid lehetséges valtoztatasainak
kiilonbozé modjait  reprezentaljak.
Mivel ezek egymastol paronkeént
tuggetlenek, igy szabadon kombi-
nalhatok, tehat egy definicié tobb

dimenzidba is tartozhat. Raadasul
ez a rendszerezés egy receptet is ad
0j definiciok alkotisihoz, amikre a
gyakorlatban is sziikség lehet. Igy
nemcsak a meglévd irodalmat rend-
szerezi, hanem irdnyt mutat a jovo
kutatdsai szamara is.

Kitekintés
Reakcidként a manapsag jellemzo
invaziv adatgyQjtési trendekre, a
differencialis adatvédelemi elveket
kovetd vallalatok visszaszerezhetik
telhasznaldik bizalmat és megnyug-
tathatjak Oket adataik megfelel6 vé-
delmérdl. Ehhez azonban mind a cé-
geknek, mind a végfelhaszniloknak
ismerniiik kell ezt a PET-megoldast.
Tobbek kozott ezt a célt szolgalja a
megujult Privacy Enhanching Tech-
nologies angol nyelvi targyam a
Budapesti Mtszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen (BME), mely
bemutatja és népszertsiti a differen-
cidlis adatvédelemet és mas PET-
megoldasokat.

Ezek ismerete elengedhetetlen az
Adatvédelmi tisztvisel6k (DPO) sza-
mira, hogy szervezetlik az adatvé-
delmi szabalyokkal 6sszhangban ke-
zelje alkalmazottjaik & tigyfeleik
személyes adatait. A BME keretein
belil mtkodé CrySyS Adat- és Rend-
szerbiztonsag Laboratérium, melynek
munkatarsa vagyok, rendszeresen
kinal relevans és naprakész képzése-
ket, illetve szamos kutatasi projekt-
ben hasznal differencialis adatvédel-
mi elveket, amikben gyakran hall-
gatdk is részt vesznek.

Pgj6 BALAZS

BME Villamosmérndki
és Informatikai Kar,
Halézati Rendszerek

és Szolgaltatasok Tanszék



A MAGYAR URKUTATAS NAPJA

UZLET AZ URBEN

Sokat hallunk mostanaban a vilagiirh6z kotheté vallalkozasokrol, és talan mar a magyar iiripar kife-

jezés sem hangzik olyan furcsan, mint korabban. A Nemzetkozi Vilagiirhét kozponti témaja is a vilag-

iir és a vallalkozasok kapcsolata volt, ennek megfeleléen a Magyar Asztronautikai Tarsasag (MANT)

is erre a teriiletre fokuszalva szervezte meg hagyomanyos éves rendezvényét, a Magyar Urkutatas

Napjat. Ez az egyik legrangosabb hazai forum a témaban, melyet idén a Nemzeti Média- és Hirkoézlési

Hatosaggal kozosen az NMHH uj székhazaban rendeztek meg oktober 12-én.

magyar Urstratégia gazdasagi szerepérdl és tarsadal-

mi jelentOségérdl beszélt Egy korabbi cikkiinkben
utaltunk arra, hogy nem az a kérdés, mit keres Magyar-
orszag az Urben, hanem hogy mennyit. Bartoki-Gonczy
Balazs (NMHH) mintegy kiegészitve ezt a gondolatot,
elmondta, hogy a globalis tripar évi 350 milliard dollaros
piac, és ebbdl az allami kiadasok ,,csak” 103 millidrdot
tesznek ki, vagyis a magantdke is kijutott a vilagtrbe.
Ez pedig azt jelenti, hogy valoban megéri benne lenni.

Fejlett ipar, modern mezdgazdasag és tarsadalmi élet
nem is létezhet Greszkozok nélkil. Err6l mar Kovacs
Kalman, a MANT elnoke beszélt, aki kiemelte a mérno-
kok szerepét az trtevékenységben. Tavaly indult az
urmérnokkeépzés a BME-n, ami sok évtizedes hagyoma-
nyokra épiil a Muegyetemen. Az oktatas jelentOségét és
eredményességét az mutatja, hogy tobb mint 50 éve jut-
nak el magyar miiszerek a vilagtirbe és nem volt olyan ha-
zai vonatkozasu eszkoz vagy berendezés, amely nem ma-
kodott volna rendesen az adott misszio teljes ideje alatt
vagy barmilyen problémat okozott volna a kiildetésben.

Az NMHH f6igazgatd-helyettese, Vari Péter az Gresz-
kozokkel kapesolatos kommunikicié szempontjabdl oly
fontos frekvencidkrol beszélt. A kovetkezd Radio-tavkoz-
lési Vilagkonferenciat (W R C) novemberben rendezik, ahol
a radidfrekvencias spektrum hasznalatat, illetve a mahol-
das palyakat szabilyozé nemzetkozi szerz6déseket vizs-
galjak at: milyen célokra, milyen frekvencidkat lehetne
hasznalni, mit és mire kell fejleszteni, mire kell fokuszal-
ni. Az el6ad6 az Gj eurdpai javaslatokat vette sorra.

Selmeci Aron (MANT) az Eurdpai Urligynokség aktua-
lis palyazataira hivta fel a figyelmet. Ezeken a tagallamok
— kozttik hazank — kutatasi szervezetei, cégel, vallalkozasai
indulhatnak. Az elhangzott informaciok érintették a kiira-
sok legfontosabb részleteit és a benniik rejlé lehetéségeket
az Gripari szereplok szimara. Sz6 volt sszegekrdl, aranyok-
10l és sok minden masrdl, amelyekre itt nincs mod kitérni,
viszont az ESA honlapjain nyilvanosan elérhet6k. Mindez
az tzletileg nem érdekelt hallgatésag szamara is érdekes
volt, hiszen bepillantast nyerhettek az ESA terveibe, a pro-
jektekben valo részvétel feltételeibe, amelyeket roviden és
finoman fogalmazva, nem mindig konny teljesiteni.

A MANT az utébbi idében céges érdekl6ddknek, val-
lalkozoknak 1s rendez szakmai workshopokat, éppen a
potencialis magyar palyazdk segitése érdekében.
Arnocz Istvan, a MANT fétitkara elmondta, hogy itt

Ferencz Orsolya miniszteri biztos koszontdjében a

els6 kézbdl kapnak pontos ismereteket a résztvevok, de
segitenek a valos Grtevékenységbe torténd bekapcesolo-
dasba is azoknak, akik Gripari palyajuk elején allnak.
Pal Andras csillagasz (CSFK), a GR BAlpha nevi, gamma-
kitoréseket figyel6 kockamiihold ,,atyja” sajat példajan
keresztiil mutatta be az el6bbi workshopok hatékonysagat.

Szintén az ESA nyujtotta lehetdségekrol beszélt Pava
Lérine, a Design Terminal Gripari projektjeinek koordi-
natora. Céljaik kozott szerepel a hazai Gripari 6kosziszté-
ma erdsitése és segitenek Gsszekotni az Gripart a £oldi
telhasznalasi teriiletekkel.

Hogy egy tudomanyos csapat és egy ipari partner hogyan
tud egylittm{ikodni, arra az exobolygokat kutaté6 CHEOPS
mutholdnal lithattunk jo példat. Boldog Adam csillagasz
(CSFK) bemutatta, hogyan vizsgaljak a mas csillagok kortl
kering6 bolygodkat és milyen izgalmas részleteket fedeztek
tel az Greszkoz kiilonleges maszereivel. Barczy Tamas, az
Admatis Kft. tigyvezetGje az altaluk készitett két radiator
mérndki és gyartasi folyamatat mutatta be. A berendezések-
nek minusz 100 és plusz 100 Celsius-fokban is ugyanagy kell
mukodnitik, és a legfontosabb detektor csak akkor tud érté-
kelhet6 adatokat adni — vagyis teljesiteni a kiildetést —, ha ez-
redfoknyi pontossaggal tudjak tartani megfelel6 hémérsékle-
ten. Ehhez kellett a két eszkoz, amelyet a miskolci cég fejlesz-
tett ki és készitett el. A CHEOPS pedig készoni, jol van, most
is kivaléan miikodik, bven ttl a tervezett miikodési idején.

Az idei Urkutatas Napjan elhangzott el6adasok a jelen és
JjOv6 magyar vonatkozasa Grprogramjairdl szOltak. A hal-
lottak alapjan egyetérthetiink azzal, amit Kovacs Kalman
fogalmazott meg zarszavaban: a magyar Urtevékenység-
ben nagyon sok potencial van még.

T. Z.
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BUDAFOKI

EMLEKEZES 1956-RA

FORRADALOM
A NORMALIS ELETERT

Az emlékezés 1956-ra csak személyes lehet. A forradalom nem azért tért ki, mert a diakok,

a munkasok, az irok és a hivatalnokok hosok akartak lenni. A forradalom egyszerii, a minden-

napi normalis élet megteremtésére iranyuléo emberi kdvetelésekkel kezdodott. Néhany vitafo-

rummal, nyilatkozattal, tiintetéssel. A vérontast a karhatalom kezdte, amikor belelétt a hékésen

tiintet6 tomegbe.

Idézziik meg azokat, akik életiiket adtik a forrada-
lom gyd6zelméért és aldozatok lettek!

A Balatoni Gt kanyarulatanal, a Szabinai romoknal le-
zajlott harcokban november 6-an Spirk Endre, novem-
ber 7-én Mayerhoffer Frigyes 15 éves tanul6 halt meg.
O a budafoki Mansfeld Péter, akinek oreg puskija
nagyobb volt, mint é maga. November 8-an halt meg
Budatoki Géza, itj. Dénes Sandor és Toth Péter.

Az ezt kovetd bosszit aldozatainak sora igencsak
hosszti. Halalra itélték és 1957. januar 22-én kivégezték
a harcokat iranyit6 Batonai-testvéreket. Halalra itélték
és 1957. februar 5-én kivégezték a tarackokat kezeld
Varga Jozsefet. Halalra itélték és 1958. marcius 14-én
kivégezték dr. Fiy Ferencet, a Nagytétényi Nemzetor-
ség parancsnokat. Halalra itélték és 1958. marcius 14-én
kivégezték Zrinyi Janost. Halalra itélték és 1958. nov-
ember 22-én kivégezték Onestyak Laszlot. Halalra
itéleék és 1959. februar 28-an kivégezték Czermann
Lajost. Halalra itélték és 1959. oktdber 15-én kivégez-
ték Lukacs Laszlot.

Es emlékezziink azokra is, akik bortonbuintetéssel tiil-
¢lték a megtorlast, de életiikkel ott is, azutan is a for-
radalmat szolgiltik. Emlékezziink Priska Tamasra,
dr. Takacs Palra, a szegények orvosara, Schmidt Palra
és Schmidt Vilmosra, Pongracz Ferencre és a két kato-
natisztre, Zsigmond Istvanra és Ruzsinszky Antalra.

I dézzikk meg Budafok—Tétény hoseit és martirjait!
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1956-ban a szlovakiai Komaromban élttink,
ahol edesanyam az ottani hajogyar ipariskola-
jaban tanitott magyar nyelvet és irodalmat.
1956. marcius 15-én a magyar 6ran annak
rendje é modja szerint megbeszélték az 1848-
as magyar szabadsagharc eseményeit és a dia-
kok lelkesen elszavaltak néhany Petéfi-verset.
Az év nyaran atkoltoztink Tornaljara.
Oktdberben Magyarorszagon lezajlott a
forradalom. 1956 decemberében egy szép na-
pon édesanyamat meglepetésszertien beidézték
a helyi rend6rségre, ahol egy kihallgatotiszt ar-
rdl faggatta, milyen magyarorszagi kapcsolatai
vannak, Magyarorszagon €l6 rokonai tajékoz-
tattik-e 6t arrdl, hogy mi késziil, volt-e kapcso-
lata a magyarorszégi ,.ellenforradalmarokkal”. Anyam pro-
balta megmagyarazni, hogy ez a feltételezés teljes keptelen—
ség, de a renddrtiszt nem nagyon akarta elfogadni egyszert
érvelését. Hazaengedték, majd néhany nap malva ismét be-
idézték. Amint sziileim késébbi elbeszélésébdl megtudtam,
nagyon megiedtek. Hirtelen megérezték, hogy ha a cseh-
szlovak kommunista rezsim valamiféle példat akar statualni,
akkor a racionilis érvelésnek nem sok helyet hagy. De har-
madik kihallgatas mar nem volt, az ,,ligyet” ejtették.
Romanidban mar 1957 januarjatdl nagy ,,hazaarulasi”
pereket rendeztek, amelyek soran szimos halalos itélet és
nagyon sok sulyos buintetés sziiletett. Példaként emli-
tem, hogy személyes jo baratunk volt Fiilop Dénes, a
marosvasarhelyl Vartemplom reformatus lelkésze, akit
1958-ban 12 évnyi, a Duna-deltaban letdltendd kény-
szermunkara itéltek azért, mert 1956 oktoberében a
Kossuth Radiét hallgatta. Ez 1ényegében azonos volt a
halalos itélettel, mert 12 évnyi kényszermunkat a Duna-
deltaban nem lehet talélni. Tobb mint négy évet toltott
ott, majd amnesztiaval szabadult, de élete végéig megti-
gyelte és zaklatta a roman tltkosrendorseg
A feladat adott. Orizni, vigyizni a forradalom és a
megtorlas hiteles torténetét, a hosok és martirok emlé-
két — neviiket, élettorténetiiket, sorsukat.
BABA IVAN
(Az oktéber 23-an Budafokon elmondott tinnepi beszéd
szerkesztett valtozata, az Edtvos Collegium Barati Kor
szives kozvetitésével.)



TERKEPEK A MULTBOL

A BIOLOGUS, AKI
FELFEDEZETT EGY
GEOLOGIAI HATART

Kétszaz éve sziilletett és 110 évvel ezelott, november 7-én halt meg Alfred Russel Wallace, koranak

egyik legnagyobb természettuddosa. Bar sokan csak Darwin yarnyékanak” tartjak, valéjaban Darwinnal

egy iddben, tdle fiiggetleniil jutott arra a megallapitasra, hogy a fajok a kérnyezetiikh6z alkalmazkod-

va folyamatosan valtoznak. Biologiai megfigyelései alapjan felfedezett egy olyan féldtani hatart, mely-

nek kialakulasara a magyarazatot csak majd’ szaz évvel késobb adta meg a tudomany. Az 6 emléke

elott tisztelgiink e havi térképiinkkel, amely a malaj szigetvilag foldtani felépitését mutatja be.

Ifred Russel Wallace
1823. januar 8-an sziile-
tett Monmouthshire-ben,

hetedik gyermekként. A kilenc-
gyermekes csalad oly nehéz koriil-
mények kozott élt a kis walesi falu-
ban, hogy Wallace még a kdzépisko-
lai tanulmanyait sem tudta befejezni
— 14 évesen batyja londoni vallalko-
zasaban kezdett dolgozni. 20 évesen
Leicesterbe kertilt iskolamesternek.
Az itteni konyvtarban talalt ra
Charles Darwin Fold kortili utazasa-
rol sz0lo muvére, valamint Charles
Lyell geoldgiai tankonyvére is.
Olvasmanyai hatasara elhataroz-
ta, hogy a XIX. szazad nagy ter-
mészettuddsaihoz hasonléan 6 is

Az dltala felfedezett ,,repiil6 béka”

korbeexpedicidzza a vilagot. Még
Leicesterben ismerkedett meg elsé
utitarsaval, az entomologus Henry
Bates-szel, akivel 1848-ban indult el
Amazoéniaba rovarokat gydjteni. Saj-
nos a négy évig tartd expedicio teljes
gyUjteménye odaveszett, amikor ha-
zafelé a hajojuk kigyulladt. Csupan
napldjat és néhany rajzat sikerdtlt
megmentenie, de emlékeire timasz-
kodva atjardl hat tudomanyos kozle-
ményt és két konyvet is irt. Ekkor
kezdett levelezni Darwinnal.

1854-ben Gjabb nagy expediciéra in-
dult az akkori kelet-indiai szigetvilag-
ba. A Szingaptr, Malajzia és Indoné-
zia vidékeit bejard nyolcéves utazas
szamos felfedezéssel jart, példaul a ,,re-
pulébéka” (Rhacophorus nigropalmatus),
az utdlag rdla elnevezett Wallace-
madarlepke (Ornithoptera croesus) felfe-
dezésével. 1869-ben jelent meg nagy,
Osszefoglalo konyve a maldj szigetvi-
lagrol. Ekkortol mar nemcsak rend-
szeresen levelezett Darwinnal, de
tobbszor meg is latogatta Gt.

Wallace még 1858-ban, Indonézia-
ban jutott arra a gondolatra, hogy a
szaporodasi gorbe alapjan a Foldon
oriasi mennyiségl allatnak kellene
élnie. Koziilitkk azonban nagyon sok
még Sregkora el6tt elpusztul, és csak
a legratermettebbek maradnak élet-
ben, ezt pedig a valtozé kornyezethez
val6 alland6 alkalmazkodas teszi le-
het6vé. Gondolatait leirta Darwin-
nak 1s, aki a levél kézhezvételekor, ju-
nius 18-an dobbent ra, hogy Wallace

Az idés Wallace

ugyanarra az elméletre jutott a fajok
keletkezésérdl, mint amin & mar
20 éve dolgozik, és ha nem igyek-
szik, akkor Wallace megel6zi 6t a
kozzétételben.

Innentdl az események felgyorsul-
tak és Lyell tanacsara kdzosen publi-
kaltak az Gj elméletet: a Linné Tarsa-
sag 1858. jalius 1-ei el6addiilésén tar-
tak a tudds kozonség elé. Itt azonban
sem Darwin, sem Wallace nem volt
jelen, csupan a Linné Tarsasag titkara
olvasta fel az elére megirt szoveget.
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A Wallace-vonaltol keletre talalhaté Maluku szigetek ujonnan felfedezett rovarai a biolégus kényvében

Darwin egy b hénappal késébb
kezdte megirni a természetes kiva-
logatddasrol szolo konyvét, amely
a kovetkezd évben meg is jelent.
Wallace-t ez sem akkor, sem késébb
nem bantotta. Délkelet-dzsiai ex-
pedicigja utdn Srommel talalko-
zott Darwinnal és mély baratsa-
guk Darwin élete végéig tartott.

Trépusi fa abrdzoldsa tamasztégyokerekkel

Wallace-t mar amazoéniai Gtjan iz-
gattak a novények és allatok elterje-
dését befolyasol6 tényezOk. Az egy-
mastol csupan az Amazonas agai altal
elszigetelt majmokrol irta 1853-ban:
vajon a kozel rokon fajokat tényleg or-
szagnyi teriileteknek kell szétvalasztani-
uk ahhoz, hogy kiilonbozdk legyenek?”

Azutan késébb, délkelet-azsiai Gtjan
megfigyelte, hogy mig bizonyos szi-
getek allat- és novényvilaga hasonlo,
addig bizonyos tengerrészeket atlép-
ve drasztikusan megvaltozik az él6-
vilag. Bornedn példaul az azsiai told-
részre jellemz6 élélények tigyelhetok
meg, mig Celebeszen (ma Sulawesi)
Ausztralidban él6 erszényes eml6so-
ket latott. A kiilonbség az egymastdl
alig 35 kilométerre talalhat6 Bali és
Lombok szigete kozott a legteltl-
ndbb, ahol még a ropképes madarfa-
jok nagy része is eltér egymastol.

Wallace a jelenséget nem tudta
megmagyarazni, de leirta megfigye-
léseit és htizott egy vonalat a térképé-
re. Ma mar tudjuk, hogy ez a vonal a
kézetlemezek hataran kialakuld mély
tengerarkokat koveti, amelyek az
¢élovilag nagy része szamara atjarha-
tatlanok. Ezt a biogeografiai hatar-

vonalat ma Wallace-vonalként ismer-
juk, tisztelegve az el6tt a tudos eldtt,
aki elsdként irta le ezt a jelenséget.

Wallace egyébként még nem ismer-
hette a foldkéreg lemezeit és azok
mozgasait, amelyek kialakitottak a
tengerarkokat. A lemeztektonika el-
méletével el6szor 1915-ben  Alfred
Wegener rukkolt el6, de kortarsai ko-
ziil sokan kételkedtek annak helyes-
ségében. Csak mintegy fél évszazad-
dal késdbb, az 1960-as években bizo-
nyitottak be Wegener igazat.

Az itt bemutatott térkép Wallace ha-
lala utin majdnem tiz évvel latott nap-
vilagot: a Tokidi Foldrajzi Egyesiilet
adta ki 1932-ben 1:4 000 000-s méret-
aranyu, 4 lapbdl allo, ,,Geological Atlas
of the Malay Archipelago” [A Malaj-szi-
getvildg toldtani atlasza] cimi térkép-
sorozatat. A lathatatlan Wallace-vonal
e 4. térképlap bal oldalin, Bornedtdl
keletre htizodik. Az itt érintkez6 két
kisebb kézetlemez — a Borneot is ma-
gaban foglalé Szunda-lemez (Sunda
Plate) és a tdle keletre talalhaté Banda-
tenger-lemez (Banda Sea Plate) — tit-
kozése alakitotta ki az élévilag szama-
ra atjarhatatlan mélytengeri arkot.

BaBINszKI EDIT

A mal3j szigetvilag foldtani térképe - a sorozat el6z6 része-
iben megjelentekkel egyitt — nagy felbontasban megtalal-
hato a https://map.mbfsz.gov.hu/oldmaps.html cimen.
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BESZELGETES KERESZTURI

FOLDONKIVULI FOLDTAN

A planetolégia tudomanyanak egyik legnevesebb hazai képviseldje Kereszturi Akos, akinek nemrég

AKOSSAL

jelent meg kotete Bolygotudomany cimmel. A kényv megsziiletéséhez az is kellett, hogy a Naprendszer

szilard felszinii égitesteirdl rengeteg Uj és részletes informaciohoz

jutottak a szakemberek az elmiilt években. igy valt lehetové a fol-

donkiviili ,foldtani” alakzatok, jelenségek osszehasonlitasa és

osszefoglalasa egy kotetben. A CSFK Konkoly Thege Miklos

Csillagaszati Intézet tudomanyos fomunkatarsaval beszélgettiink

a kiadvany céljairol, sajatos szerkezetérol, a mas égitesteken szer-

zett tudas alkalmazasairdl. A Szerzd legujabb kutatasainak egyike

azt bizonyitja, hogy a planetoldgia - legalabbis részben - kisérleti

tudomannya valt, s6t meég ,bolygovédelmi” célokat is szolgalhat.

— Honnan jott a konyv otlete?

— Az otlet régi, lehet vagy hasz éves.
Abbdl indultam ki, hogy a kiilonb6zb
égitesteken 1évé  felszinformakat ne
égitestek szerint vegyiik sorra, hanem
folyamatok szempontjabdl csoportosit-
suk. Vulkanok, gleccserek, folydk és tavak a
Foldon kiviil lett a kotet alcime, nem vé-
letlentl. Tehit, hogyan mutkodnek a
vulkanok kiilonbozé égitesteken, hogy
mikddnek a folydk, tavak, csapadék-
hullas, egyebek. Ahogy az elmalt évek-
ben, évtizedekben jottek sorra az Gr-
szondas adatok, és boviiltek az ismere-
teink, egyre esedékesebb lett, hogy Gsz-
szefoglaljam azokat. Ehhez pedig
kivalo alkalom adédott az ELKH (ma
HUN-R EN) kényvsorozata révén.

— Kiknek szanja a kotetet?

— Az ETLE-n, ahol bolygétudo-
manyt tanitok, mindig megkér-
dezik, hol van hozza a jegyzet?
Tehat egyrészt egyetemi hallgatok-
nak szOl, viszont a targyalas jellege
olyan, hogy nincs sziikség sok fizi-
kai, matematikai hattérismeretre,
igy egyszeribben megfogalmazha-
to, altalanos dolgokra tamaszkodik.
Ezért ismeretterjesztd jelleggel irtam
meg, hogy a nagykozonség szamara
is érdekes legyen vagy legalabbis
érettségivel meg lehessen érteni.

— A konyv sajatos szerkezettel ven-
delkezik.

—20-30 évvel ezel6tt a Naprendszer-
ol sz0lo konyvek egy-egy égitestet
vettek goresé ala, vagy egy-egy

urszonda eredményeit mutattak be.
Nem volt olyan attekintd, osszefogla-
16 jellegh munka, amely egy-egy fajta
felszinalakulasi folyamat vagy egy-
egy telszinforma jellemzdit vette vol-
na sorra a kilénboz6 égitesteken.
Ez érthetd 1s, hiszen akkor még kevés
adat volt hozza. Most mar nagyon so-
kat tudunk és nagyjabdl az a kép
kezd kialakulni, hogy a Fdldon is-
mert folyamatok legtobbjének meg-
van a helyi valtozata mas égitesteken
is. Ebbdl jott az az 6tlet, hogy tlizziik
fel a Foldrol ismert folyamatokra eze-
ket a jelenségeket, és nézzikk meg,
hogy kiilénbozé  kornyezetekben,
masfajta fizikai, kémiai és egyéb ko-
rilmények kozott hogyan zajlik le
egy hegységképzddés vagy egy glecs-
cserszer( jégtomeg aramlasa. Mert ez
nemcsak érdekesség, hanem tgy is fel-
foghatjuk, mintha ugyanazt a folya-
matot laboratériumban  figyelnénk.
Megnézziik példaul 100 Celsius-fokkal
melegebb vagy hidegebb kdrnyezetben,
ami szélesiti a latdkoriinket. Tehat az is
célja a konyv felépitésének, hogy mi-
nél tigabban mutassa be azt, miszerint
amit a Foldon és a Foldrél megismer-
tiink, az egy valtozatos, sokkal széle-
sebb spektrumon zajl6 folyamatnak
egy-egy specialis esete. Ha megismer-
jik ezeket, akkor altalanossigban is
sok informaciét nyerhettink arrol, mi-
lyen a vilag, hogyan alkalmazhaté a
fizika, a kémia és persze a geoldgia
meg ezek kombinacidi.

Kereszturi Akos (KEP: KONKOLY THEGE
MIKLOS CSILLAGASZATI INTEZET)

— Mas égitestek foldtana segit a
Fold megismerésében is?

— Egyrészt néhany folyamatot ponto-
sabban, jobban vagy j szempontbdl is
megismerhetiink. Ha azt vessziik pél-
danak, hogy a t6ldi nehézségi gyorsula-
son hogyan aramlik a viz a folyokban,
és aztan vesszitk a Marsot, ahol joval ki-
sebb a nehézségi gyorsulas, de ugyan-
csak viz dramlott valamikor a folyovol-
gyekben, akkor érdekes megtigyelni,
hogyan rakddtak le ott az tiledékek. Ez
altalinossagban is segit megérteni az
tiledéklerakddas fizikajat, megtudhat-
juk, hogy a graviticié fliggvényében
hogyan valtozik az orvényképzbdés jel-
lege vagy milyen az aramlas sebesség-
modosulasa, és igy tovabb. Tehat egy
specialis esetbdl szélesebb korre latunk ra.
A miasik fontos dolog szerintem az,
hogy a Foldon nagyon aktivan zajlanak
a geologiai folyamatok, viszonylag
gyorsak az atalakulasok, ezért nehézsé-
gekbe titkoziink, amikor bolygonk s
allapotat akarjuk megérteni. A kutatok
mar annak is ortilnek, ha egy 3-4 milli-
ard éves j6 allapott asvanyszemcsét talal-
nak, mikdzben a Marson ugyanilyen
kort tledékes rétegsorok is vannak. De
ha megismerjiik, hogy mas égitestek fel-
szine milyen volt 200-300 milli6 évvel a
keletkezéstik utan, abbdl az st Foldre is
kovetkeztethettink. A harmadik vonat-
kozas pedig az, hogy ha megértjik,
hogy a vulkanok hogyan befolyasoltak
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az éghajlatot a Foldon, hogyan hatottak
a Mars éghajlatara, hogyan befolyasol-
jak a Vénusz légkori viszonyait, abbdl
meggérthetjiik, hogy a vulkanizmus al-
talinossigban milyen hatassal lehet egy
égitest éghajlatara. Mindez akkor valik
még fontosabba, ha az exobolygokat
ilyen szempontbdl is kezdjiik majd
részletesebben megismerni. Ugyanez
a helyzet a lemeztektonikaval: azt,
hogy miként miikddik ma a Foldon,
valamennyire tudjuk, de ha berakjuk a
képbe, hogy a Vénuszon miért nem
ugy mukodik, a Marson meg miért
nincs egyaltalan, bar régen talan volt,
akkor ez segit abban, hogy megértsiik
majd ezt a jelenséget egy exobolygdn
is. A lemeztektonikai folyamatok pedig
fontosak az élet lehetSsége és fennma-
radasa szempontjabdl is.

— A Bolygotudomany egy nyomtatott
konyv. Viszont a benne taldlhato infor-
madciok nagyon nagy része valosziniileg
megtaldlhaté az interneten is. Mi az
elonye a hagyomanyos formatumnak?
— Az interneten az ember szinte barmit
megtalalhat, még azt is, ami egyébként
nem létezik. Ha rakerestink arra, ho-
gyan tornek ki a kriovulkanok, akkor
nagyon sok cikket talalunk. De ezek
nem mindegyike feltétleniil hiteles, és
az els6 szaz talalat valészintileg ugyanazt
az alaphirt tartalmazza 8-10 helyrdl.
Igaz, hogy az informaciok kiilon-kiilon
is megvannak a neten, de ha ezeket
mind Sssze akarja valaki gyijteni, aztan
sszekapesolni és megérteni a kozottitk
1évo Osszefiiggéseket, ahhoz nagyon
sokat kellene dolgoznia és eleve rengeteg
hattérismerettel kell rendelkeznie.

A konyv megkonnyiti az informa-
cibszerzést, mert a lényeg van Ossze-
foglalva. Visszautalva a célkozon-
ségre, az egyetemi hallgatok ezt biz-
tos jo néven veszik, de a laikus ér-
dekléddk dolga is konnyebb.

— En pedig arra utalnék vissza, hogy
a neten nem kapunk garanciat min-
den informadcié mellé arrdl, hogy az
hiteles. Viszont az On neve elég
ismert a szakmdban és gondolom,
lektora is volt a kotetnek.

— Igen, szakmailag Hargitai Henrik
és Szabados Laszlo lektoralta, a tobb
mint 400 tételbdl all6 irodalomjegy-
z&k pedig Kurfis-Pal Bernadett segit-
ségével allt Gssze. Tehat megvannak
az eredeti forrasok, akit valami érde-
kel, az megtalalja, és ott még tobb in-
formaciot olvashat. A tirgymutato is
elég részletes ahhoz, hogy praktikus
legyen a kotet.

— Emlitette a 20-30 évvel ezeldt-
ti konyveket. Talan nem tilzas azt
mondani, hogy azéta a planetoligia
vagy legalabbis egy része kisérleti tu-
domannya is valt.

— Valdban vanilyen része, sét a debrecent
Atommagkutat6 Intézettel (ATOMKI)
van egy kozos projektiink (K 138594),
az tobb mint egy éve zajlik. Ennek 1é-
nyege, hogy rengeteg olyan kisbolygd
kering a Naprendszerben, amelyek
pontos Osszetételét tavolrdl, tavesdvel,
szinképelemzés alapjan nagyon nehéz
megmondani. Ezek ugyanis a koz-
mikus mallas miatt atalakult felszin-
nel boritott égitestek. Napsugarzas,
becsapodasok, kozmikus sugirzas
és egyéb folyamatok alakitjak at a
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telsziniiket, de nagyon furan. Vannak
meteoritjaink, amelyek kisbolygok-
bdl szarmaznak, de jorészt nem a fel-
sziniikrdl, hanem valahonnan a belse-
Jukbol. Ilyeneket vizsgalunk infravo-
ros, Raman-, optikai meg rontgentar-
tomanyban. Aztin az ATOMKI-ban
a napsz¢l hatasat szimulalva besuga-
rozzak Oket nagyenergiiji proto-
nokkal. Mi pedig megvizsgaljuk,
hogyan valtozott a szinkép, hogyan
modosult az asvanyszerkezet, aztan
megint besugarozzuk ket egyre na-
gyobb dozisokkal.

A felszin egy vékony rétegét tessziik
tonkre, hogy minél nehezebben ismer-
juk fel az asvanyokat. Az latszik, hogy
atalakulnak, romlik az azonosithatdsa-
guk, van, ami amorfizalodik, lebom-
lik, egyes szilikatokbdl a magnézium
kivalik, a vas beéptil, tehat érdekes val-
tozasokat lehet megfigyelni. A £6 cél,
hogy megértsiik, mi torténik, és ez
alapjan kiyeldljiik azokat az asvanyokat
és asvanyi csticsokat az infravords szin-
képekben, amelyek a legkésobb tlin-
nek el és a legtovabb mutatjak, milyen
volt az eredeti asvany. Azt akarjuk
megallapitani, hogy milyen hullam-
hosszakon, mire érdemes figyelni, ha
egy erdsen kozmikus mallasnak kitett
kisbolygd felszinét szeretnénk elemez-
nia jovoben Grszondakkal. Itt a Foldon
nagyon preciz muszerekkel pontos
szinképeket lehet nyerni a laborban, de
trszondaval nem lehet ilyet rogziteni,
mert borzasztoan draga detektort kel-
lene épiteni és felkiildeni, és nem is
mindig lenne érdemes megcsinalni.



Az NWA 10580 meteorit infravdords DRFT reflexids szinképei, amelyeken alul az eredeti allapot
(0), felfelé haladva pedig az egyre intenzivebb besugarzasok (1: 1011 proton/cm?, 2: 1014 pro-
ton/cm?, 3: 1017 proton/cm?2) kovetkezményei lathatdk, amelyek nyoman fokozatosan ,,lapul ki"
a szinkép, ahogy deformalodik és amorfizalodik a kristalyracs

Ugyhogy tudni kell, hogy melyik hul-
lamhosszak az idealisak, és azokra cél-
szer( gyartani detektort. Ezt meg lehet
csinalni olesobban, kisebb méretben.

— Milyen teriileteken lehet haszno-
sitani az igy szerzett ismereteket?

— A tudomamyos alapkutatids mellett
van egy szempont, amelyet némi t(ilzas-
sal bolygdvédelmi szempontnak is ne-
vezhetiink. Azt nagyjabdl tudjuk, hogy
Foldiink kérnyezetében mennyi aszte-
roida van, amely eltalalhatja bolygdn-
kat. Mar t6bb olyan tGrszondaterv ké-
sziilt, melyek célja az lenne, hogy meg-
allapitsuk, milyen egy kisbolygd, és ho-
gyan lehetne Ggy oldalba 16kni, hogy
elkertilje a Foldet. S6t, a DART nevii
Urszonda tavaly végzett is egy ilyen ki-
sérletet. A Bruce Willis-féle szétrobban-
tas ugyanis nem biztos, hogy a legjobb
megoldis. (Lasd az Armageddon cimi
filmet.) A kisbolygok felszini mallasa pi-
cit a felszini takarénak a mechanikaijel-
lemzGit 1s megvaltoztathatja. Mi abban
is szeretnénk Gjat adni, hogy a kozmi-
kusan mallott felszini réteg mennyiben
befolyasolhatja azt, hogy miként viselke-
dik egy kisbolygd, ha oldalba 16kjiik, és
ennek hatasira miként keletkezik rajta
egy Uj krater. Fontos megemliteni, hogy
itt pici égitestekrdl van szo, tehat az Ggy-
nevezett Cseljabinszk vagy Tunguz ka-
tegdria, ami 10 és 100 méter kozotti mé-
retet jelent. Ezek elég gyakoriak ahhoz,
hogy komolyabb potencialis veszélyt je-
lentsenek, és elég alacsonyan robbannak,
hogy kart okozzanak. Gyakran kozmi-
kus kérakas szerkezettek, és érdekes (-
donsag, hogy a tengelyforgasuk mo-
dosulasaval atrendezbdések is tortén-
nek benniik. Tehat ezek a kisbolygdk
kicsit felporognek, lelassulnak, deforma-
16dnak és atgyarjak onmagukat, ezért

noha a kozmikus mallas csak a felszini
réteget érinti, de el6bb-utdbb hatassal le-
het az égitest belsejére is. Ahogy érint-
keznek egymassal az egyes toredékda-
rabok, annak komolyabb kévetkezmé-
nyet is lehetnek. Nem csak a felszini vé-
kony réteg valtozik meg, hanem az
egész égitest mechanikai viselkedésére
hatassal lehet. Azon is dolgozunk, hogy
az ilyen besugarzas és kozmikus mallas
hatdsara miként valtozhat mechanikai-
lag egy kisbolygd vagy a téredékei visel-
kedése. De mindez csak egy kisebb
szelete a bolygotudomanyi kisérle-
teknek, léteznek egyéb labortesztek is
folyadékokkal, gizokkal, melyek a
kisbolygomintak mechanikai viselke-
dését 1s elemzik.
— Akkor viszont nagyon meg kell gon-
dolni, mekkovat lokjiink egy kisbolygon,
hogy arrébb menjen, de ne essen szét!
— Pontosan ez a lényeg. Ne essen szét
vagy ne csak az legyen, hogy keletkezik
rajta egy nagy krater, és beomlik a fél
kisbolygd, mert olyan pordzus az egész,
de ettél még nem ,,megy arrébb”. A ki-
repiilé darabok ellenhatasa valtoztatna
meg a palyqjat, de ebben az esetben
nem repil ki semmi, mert olyan, mint
egy szivacs. A masik rossz megoldas,
amit gyakran latni filmekben, hogy
felrobbantjak, de akkor meg egy darab
1 kilométeres test helyett lesz, mondjuk
20 darab 200 méteres, ami szinte még
rosszabb. Ha majd tényleg értjiik, hogy
mibdl van a kisbolygd, a kozmikus
mallas miként befolyasolja, milyen as-
vanybol van és mennyire amorf a szer-
kezete, akkor tudjuk majd megmonda-
ni, hogy mechanikailag szimit-e vala-
mit, ha oldalba 16kik, vagy esetleg rob-
bantani akarnak rajta.

TRUPKA ZOLTAN

Tyt e

Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

Totemoszlop
Anonymus jegyezte le, hogy Emesének
,»dlmaban isteni latomas jelent meg solyom-
forma madar képében, és mintegy red szall-
va teherbe ejtette 6t”; ezért hivtak a fiat
Almosnak, a dinasztiaalapito Gst. . .

A magyar mavel6déstorténet a XIX.
szazadban ismerte meg az észak-ame-
rikai indidnok hasonld képzeleteit.
Az odzsibua (vagy ozsibva) indidnok
rokonsagukat valamilyen allatnak,
novénynek, tairgynak vagy ezek szim-
bélumanak alakjaival jelképezték,
cédrustabol ki is faragtak. Az ofoteman
az 6 testvérrokona’ kifejezéssel utaltak
szarmazasukra, amelyet a faragott
oszlopok mutattak. Hazinkban az
Amerikat bemutatd Gtleirasok tartal-
maztak el6szor a fotem szot.

A totemoszlop sz6 is elterjedt. Faludy
Gyorgy amerikai élményei kozt ezt is
emliti : ,,a cilindert a fofemoszlop tete-
jén” (Pokolbeli vig napjaim). A kozel-
mult sajtdjaban volt olvashato: ,, A ben-
zinkutaknal haromszor is feliilirtak a
fotemoszlopok arait.” Ez ,reklamto-
rony, akarcsak egy vilagitotorony,
messzirol mutatja tigyfeleinek az 6n-
hoz vezetd irAnyt”, van ,,kétoldalas vi-
lagito fotemoszlop, melyet szabadon allo
reklameszkozként lehet hasznilni” —
amint a vilaghalén hirdetik.

Nemrégiben a kdzszolgalati rididban
arrdl szamoltak be, hogy egyes egész-
ségligyl intézményekben elkezdték a
,.betegeket iranyito totemoszlopok” elhe-
lyezését. Az egyik intézet igy tajékoztat
errOl: ,,A betegek a bejaratnal talalhato,
an. »totemoszlopok« segitségével, gyor-
san és folyamatosan jelentkezhetnek
be elGjegyzett idépontjaikkal a rendelé-
sekre. A szakrendelés kivalasztasat ko-
vetden, az egyedi azonositasra szolgald
tajszam megadasaval hivoszamot nyom-
tat az automata. A rendelés jellegétdl
fliggben a kapott szelvény a betegira-
nyitasi pulthoz vagy az adott rendeld
vardhelyiségébe iranyitja a betegeket.
A vardtermekben elhelyezett csoportos
kijelzdkon lathatd a kapott hivoszam és
a szakrendelés ajtdszama.” May Karoly
indianjaival szélva: ,,Uff!”

BUKY LAszLO
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NOVEMBER 13. MINT UNNEPNAP

A MAGYAR NYELV

NAPJA

A magyar nyelv 1844-t6l Magyarorszag hivatalos és kizarélagos allamnyelve, 2004-es csatlakozasunk

ota az Eurdpai Unié egyik hivatalos nyelve is. Nekiink, magyaroknak - Karpat-medence-szerte,

illetve a tengerentil - anyanyelviink. A magyar Orszaggyiilés 2011-ben nyilvanitotta november 13-at

a magyar nyelv napjava, lehetdséget teremtve annak, hogy évente egyszer a kozfigyelem kulturalis

orokseégiink és nemzeti identitasunk letéteményesére, a magyar nyelvre iranyuljon.

magyar allamnyelvrdl szo6lo
A torvényt 1844. november 13-

an szentesitette V. Ferdinind
magyar kirdly, s kimondta, hogy a
torvényeket ezentl magyar nyelven
hozzak, az orszaggyllés nyelve a
magyar, a hivatali iigyintézésben és
a birésagokon a magyar nyelvet kell
hasznalni, az iskolakban pedig ma-
gyar nyelven zajlik az oktatas. Fi-
gyelembe véve, hogy a nemzet mi-
veltsége a nemzet nyelvén nyugszik,
joggal nevezhetd e kozel 180 éves
torvény a magyar reformkor egyik
legnagyobb sikerének: 1844 elbtt
ugyanis a latin volt a hivatalos nyelv
Magyarorszagon.

A magyar mint allamnyelv
Maga a torvény viszonylag rovid, je-
lentbsége annal nagyobb, ime: , Az
orszag Rendei 6 Felsége kegyelmes meg-
egyezése hozzajarultaval meghataroz-
tak hogy

1. § Az orszaggyiiléshez bocsatando
minden kegyelmes kiralyi Leiratok, EI-
adasok, Valaszok, és Intézvények ezen-
til egyediil magyar nyelven adassanak ki.

2. § A torvénycikkek valamint mar a
Jjelen orszaggyiilésen is egyediil magyar
nyelven alkottattak és erdsittettek meg:
ugy ezentul is mind alkottatni, mind ki-
ralyi kegyelmes jovahagyassal megerdsit-
tetni egyediil magyar nyelven fognak.

3. § Orszaggyiilési nyelv  ezentil
kirekesztéleg a magyar lészen, egyediil a
kapcsolt Részek koveteinek engedtetvén
meg: hogy azon esetben, ha a magyar
nyelvben jartasok nem lennének, a ko-
zelebbi 6  évek alatt  tartando
orszaggyiiléseken  szavazataikat latin
nyelven is kijelenthessék.

4. § A magyar udvari Cancellaria 1it-
jan az orszag hatarain belol bocsatandé
minden iratokban, akar legyenek & Fel-
sége altal alairva, akar nevében adassa-
nak ki— és igy a magany folyamodasok-
ra kelendd rendeletekben és hataroza-
tokban is — szinte a magyar nyelv
hasznaltassék.

5. § A kiralyi Helytartétanacs minden
nemii targyalasaiban, hivatalos foglalko-
zasairdl viendd jegyzé-konyveiben, va-
lamint & Felsége eleibe terjesztends
felirasaiban, és az orszag hatarain beloli
minden hatésagokhoz bocsatandé min-
den intézményeiben a magyar nyelvet
hasznalja; — azon levelezések, mellyeket
a kiralyi Helytartétandcs a hadi f6-, és
az & Felsége orokds tartomanyaibeli pol-
gari torvényszékekkel s kiil-orszagi tor-
vényhatosagokkal folytatand, ide nem
értetvén.

6. § A kiralyi udvari fotorvényszék
nyelve az orszdg hatarain beldl inditott
minden perekre nézve, valamint az or-
szag hatarain bel8li minden itél6székek
—  kovetkezéskép a  szentszékeknek
nyelvok is, a magyar lészen; s azon
itéliszékeknek hivatalos minden egyéb
dolgaik is magyar nyelven folytatandok.

7. § A kapcsolt Részekbeli torvény-
hatésagok a magyarorszagi hatdsa-
goknak magyar, — ezek pedig a kap-
csolt  Részekbeli  tirvényhatdsagok-
nak latin nyelven irt leveleiket is fo-
gadjak el; targyaljak, és azokat ill6
valasszal lassak el.

8. § O Felsége mar kegyelmesen elren-
delte, hogy a magyar nyelv a kapcsolt
Részekbeli f6-, és minden kiozép isko-
lakban (Academia és Gymnasiumokban)
mint rendszerinti tudomany tanittassék;
— nem kiilonben
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Az 1844. évi Il. torvénycikk a magyar nyelv és
nemzetiségrél
(FORRAS: MAGYAR NEMZETI LEVELTAR)

9. § O Felsége méltéztatott kegyelme-
sen rendeléseket tenni mar az irant is,
hogy az orszag hatarain beldli iskolak-
ban kozoktatasi nyelv a magyar legyen.”

A magyar nyelv napjanak
elézményei
Az anyanyelv megtinneplését 1999-
ben emelték a nemzetkozi tinnepek
soraba, az ENSZ ebben az évben nyil-
vanitotta februar 21-ét az anyanyelv
nemzetkozi napjava. Magyarorszagon
az Anyanyelvipolok Szévetsége



korabban, 2009-t6l kezd6den aprilis
23-4n tartotta anyanyelviink tinne-
pét, ugyanis 2008-ban e napon nyilt
meg a Magyar Nyelv Muazeuma a
Borsod-Abatj-Zemplén varmegyei
Széphalmon, a reformkori nyelv(ji-
tonk, Kazinczy Ferenc egykori lako-
helyén, a Kazinczy Emlékkertben.

A magyar Orszaggytlés 2011
szeptember 26-an fogadta el a ma-
gyar nyelv napjara vonatkozo hataro-
zatot, amely az Emberi Er6forrasok
Minisztériuma és az Anyanyelvapo-
16k Szovetsége kozos kezdeményezé-
sére sziiletett. Tehat ,,az Orszaggyiilés,
felismerve azt, hogy a magyar nemzet
dsszetartozdsat legfobb szellemi kultura-
lis drokségiink, nemzeti nyelviink fejezi
ki legjobban — tiszteletben tartva hazank
hagyomanyos nyelvi soksziniiségét, egy-
ben felelésséget vallalva a kisebbségek
nyelvhasznalatanak jogaért —, a nemzet
fejlédését és  hagyomanyainak Grzését
egyarant szolgalé magyar nyelv iranti
megbecsiilésének kifejezése érdekében, a

A tihanyi apatsag alapitélevele
(FORRAS: WIKIPEDIA.ORG)

magyar nyelvet hivatalossa tevd torvény,
a magyar nyely és nemzetiségrol sz6lo
1844. évi I1. torvénycikk elfogadasanak
napjat, november 13-at a magyar nyelv
napjava nyilvanitja.”

Négy évvel késébb, 2015. november
11-én — a Romaniai Magyar Demok-
rata Szovetség (RMDSZ) kezdemé-
nyezésére — kihirdették azt a torvényt,
amely Romaniiban is a magyar nyelv
napjava nyilvanitotta november 13-at.
A jogszabily értelmében e napon a
magyarlakta teleptiléseken kulturalis
programokat szervezhetnek, ezek-
hez a helyi 6nkormanyzatokon kiviil
a civil szervezetek is hozzajarulhat-
nak, a magyar tannyelvii iskolak tin-
nepélyes keretek kozott tarthatnak
megemlékezést.

A magyar nyelv napja évenként visz-
szatéré modon alkalmat ad az oktatasi,
tudomanyos és kulturilis intézmé-
nyeknek, a médiinak, az anyanyelv-
apolassal foglalkozd civil szervezetek-
nek a magyar nyelv megiinneplésére,
a hagyomanyorzéssel kapcesolatos ren-
dezvények megtartasara és (jabb kez-
deményezések, mozgalmak elinditi-
sara. Az tinnep alkalmaval adjik at a
Lérincze-dijat azoknak, akik kuta-
toi, ismeretterjesztol, valamint szer-
vez6l munkajukkal hozzajarultak az
anyanyelvi kultara szolgalatahoz.

Magyar nyelv és

beszélokozosség
A vilagon mintegy hétezer nyelv 1é-
tezik, de szimuk rohamosan csok-
ken, ugyanis egyes nyelveket csak na-
gyon kevesen beszélnek. A magyar
nyelv mintegy 13—15 milli6 anyanyel-
vi beszéljével — amelybdl megkdzeli-
toleg 11 millidnyi él a Karpat-meden-
cében, 9 millidnyi az anyaorszagban
— hozzavetdlegesen a nyolcvanadik
hely koriil talalhato, tehat korantsem
nevezhetd kis nyelvnek.

Irasbelisége a 11. szazadtol kezdve
folyamatos. Az elsé magyar nyelva
szorvanyemlék az 1055-6s tihanyi
alapitdlevélben talalhato, a legkorab-
bi Gsszefiiggd nyelvemlék a 12. sza-
zad végére datalt Halotti beszéd.

A magyar mint nyelv- és
nemzetstratégiai kérdés
A leghordozhatobb haza kétségteleniil
az anyanyely” — irja Laszlotty Aladar
Kossuth-dijas ird, kolts. Az a tény,
hogy a vilig magyarsiga egyazon

Halotti beszéd és kdnyodrgés
(FORRAS: WIKIPEDIA.ORG)

nyelvet beszél, elvi sikon tér- és id6-
korlatok nélkiil biztositja a nemzet
egységben maradasinak, ezaltal a
nemezeti identitas toretlen fenntarta-
sanak lehet6ségét. A magyar beszé-
16kozosségnek azok a részei, ame-
lyek a trianoni békediktatum ko-
vetkeztében idegen orszagok terii-
letén élnek, mindennapjaikat az
egyéni és kozosségi nyelvi jogoktdl
vagy azok gyakorlasatdl tobbé-ke-
vésbé megfosztva, javarészt nyelvi
diszkriminaciétedl terhelten élik, s
mindez magyar identitisuk, meg-
maradasuk ellen hat.
Ellentmondasosnak tGnhet, hogy
a nyelvi sokszinlség elvileg kozos
eurdpai érték, ezekben a régickban
mégsem jut kell6képpen érvényre,
mivel az egyéni mellett a kollektiv
nyelvhasznilati  jogok  altaliban
nincsenek biztositva az utddalla-
mokban él6 magyar kisebbségek
szamara — vagy ha igen, a jogokat
rogzit6 torvények nem érvényesil-
hetnek megfeleléképpen. A magyar
nyelvnek mint hatiron ativeld, Gsz-
szekotd kapocsnak védelméért foly-
tatott kiizdelem tehat nyelvstratégiai
kérdés, kovetkezésképpen elidege-
nithetetlen része a magyar nemzet-
stratégianak. Magyarorszag 2011-ben
elfogadott Alaptorvénye viligosan
fogalmaz: ,,Magyarorszag védi a ma-
gyar nyelvet.”
FERENCZI GABOR
nyelvész
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Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos

feladatmegoldé képességét teszik probara.

A kérdések tetszoleges sorrendben oldhatok

meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és

mas keészség fejlesztésére vagy tesztelésére

alkalmas. Jo toprengést, brilians oétleteket, ered-
ményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Melyik szam illik a kérdjel helyére?

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Szinezze kékre és pirosra a jatéktabla vildgos mezdit Ugy, hogy

egy vonalban se atlésan, se fliggélegesen, se vizszintesen ne

legyen harom szomszédos mezé azonos szin(! (A kék szin he-
lyett hasznalhat X", a piros szin helyett ,0” jelet.)’
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai
1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya
Megoldas: ARA

(A felsorolt szavakat az el6z6 sz6 utolsd és a kovetkezd sz6 elsé
betlijével sszeolvasva szintén értelmes szavakat kapunk.)

2. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya
Megoldés: 3

(A sarga mez6kben levé felsd két szam szorzata és az also szam
hanyadosa a kdzéps6 szam: 2x9/6=3.)

3. fejtoré - Sardi Tibor feladvanya

Megoldas:

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Talalja meg a keretben talalhatd szavak, meghatarozasok meg-
feleld szinonimajat! Ha mind az 6t meglett, ezeknek a szavaknak
keresse meg egy masik értelmét! Ha megtalalta, hatarozza meg
azt az egyetlen szbt, amely az Ujonnan megtalalt értelmezések-
kel logikai kapcsolatban all!
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A gazdasag megedzett szive

Az Acél Vilagszervezet (World Steel

Association — WSA) adatai szerint 2022-ben

1,9 millidrd tonna nyersacélt allitottak el6 a

vilagon, a 2021. évinél 3,9%-kal kevesebbet.

A csokkenés a magas energia- és nyersanyag-

araknak —a vilagszerte jelentds inflacionak —,

tovabba a kinai ingatlanpiac gyengélkedésé-

nek tulajdonithat6. Ugyanakkor a globalis

termelési kapacitis — az OECD adata alapjan

— tavaly 1s nott, és rekordszintet ért el (2,5 mil-

lidrd tonna). A bovilés a gazdasagi szervezet el6rejelzése
szerint a kovetkezd években is folytatodik, elsésorban a ki-
nai vallalatok kozel-keleti és délkelet-azsiai orszagokban
megvalosulo befektetésel révén. Az acél iranti kereslet
azonban csokkenni fog a szakértok szerint, igy romlik az
iparag kapacitas-kihasznaltsaga és jovedelmezOsége.

A globalis acéltermelés mennyisége 1950 é 2022 kozott a
10-szeresére ndtt. A vas- & acélgyartas energiaigényes tevé-
kenység, a Nemzetkozi Energiatigynckség (IEA) adatai sze-
rint 2021-ben globalisan az ipar energiafelhasznalasanak 22%-
a, az emberiség teljes energiafogyasztasinak pedig 8%-a koto-
dott ehhez az iparaghoz. Az acélgyartis koltségeén belil az
energia énmagaban 20—40%-os aranyt tesz ki, igy az energia-
hatékonysag novekedése olesdbb, versenyképesebb termékeket
jelent, ami egyuttal kdrnyezetkimélobb termelésnek felel
meg. A WSA szerint 1960 ota az
acélgyartas  energiahatékonysaga
60%-kal javult, mivel azonban az
eléallitott mennyiség azota is tobb-
szOrGsére nétt, igy az éves energiafel-
hasznalas legalabb a duplaja a korab-
binak. 2022-ben a globalis acélterme-
1és Jegnagyobb részét, 52%-at épiiletek
& infrastrukttra épitésére hasznaltak
fel, a mennyiség tovabbi 16%-a gépi
berendezések, 12%-a pedig kozat jar-
mivek gyartasat szolgalta.

A WSA becslése szerint 2021-ben,
vilagszinten, a kozel 2,0 milliard ton-
na nyersacél gyartasahoz tébbek ko-
zott 2,3 milliard tonna vasércet,

1,1 millidard tonna kohaszati szenet és
680 milli6 tonna acélhulladékot hasz-
naltak fel (a koztes terméket jelentd

1E=TUDOA

A nyersacél termelése a vilagon

nyersvas mennyisége — amelybdl az acélnal nagyobb széntar-
talma 6ntottvasat is gyartjak — 1,4 millidrd tonna volt). Az acél
a hasznos élettartama végén nagyon jol & barmennyiszer Gjra-
hasznosithatd anyag (egyben a legnagyobb mennyiségben
,»reciklalt” nyersanyag a vilagon), azonban a hosszt ideig — at-
lagosan 40 évig, de akar 100 éven keresztil — torténd hasznal-
hatésaga muatt jelenleg nem keletkezik annyi acélhulladék a
viligon, amennyi a nagyobb anyag- é energiaigényd, jelents-
sebb szén-dioxid-kibocsatassal jaro, jobban ,,vasércalapa” ter-
melési mod megsziintetését lehetvé tenné. (Ez utdbbi modo-
zat révén az acél nagyjabdl 70%-at alligak el6.) Az Stvozet mi-
ndsége a fejlesztések hatasara évrdl évre javul, a napjainkban
felhasznalt acél hiromnegyede 20 évvel ezel6tt még nem is
volt ismert, s amelyb6l minddssze fele-, harmadannyi mennyi-
ségre lenne sztikség a 20. vagy a 19. szazad egyes nevezetes 1é-
tesitményének Gjraépitéséhez. 2021-
ben vasércbdl 2,5 milliard tonnat ba-
nyasztak a vilagon, amellyel —a k6~
olajat és a szenet kovetéen — a
harmadik legnagyobb mennyiség-
ben kitermelt nyersanyagnak sza-
mit. Az orszagok koziil messze a leg-
tobb vasércet Ausztralidban banyasz-
tak (922 milli6 tonna), amelyet Brazi-
lia (399 milli6 tonna), Kina (266 milli
tonna) és India (249 milli6 tonna) k-
vetett a sorban. Ausztralia a termelé-
sének 95, Brazilia pedig 90%-at ex-
portalta, legnagyobbrészt Kinaba.
A vasérc globalis exportmennyisége
2021-ben 1,6 mulliard tonnat tett
ki, aminél csak a kdolajé volt tobb

(2,1 milliard tonna).
HERZOG TAMAS
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z emlékezet jelentségét ne-

héz talhangsalyozni. A me-

moéria teszi lehetévé ugyanis,
hogy az ember és az allatok megis-
merjék kornyezetiiket, nélkiile min-
den pillanat letagl6z6 mennyiségti Gj-
donsiggal szolgilna. Az emlékezet
kutatasa nagy mualtra tekint vissza, am
talan nem talzas azt mondani, hogy a
legnagyobb jelentségl felfedezések
agysérilt betegekhez kothetdk.

Az egyik torténet foszerepldje egy
sulyos  epilepszias beteg, Henry
Molaison volt. Mivel nagyjabdl fél
oranként alakult ki nila roham, or-
vosal ugy dontottek, hogy sebészeti
beavatkozast végeznek rajta. A mitét
célja a halantéklebeny bels6 részének
eltavolitasa volt mindkét féltekébdl,
mivel innen indultak ki a rohamok.
A mutétet kovetden a rohamok gya-
korisaga drasztikusan csokkent, am
Molaisonnak salyos emlékezeti prob-
lémai addédtak. Nem volt képes (j
emlékeket 1étrehozni, illetve korabbi
emlékeinek egy része is elveszett.

Az emlékezetkiesés masik klasszi-
kus esete Kent Cochrane nevéhez
tz6dik. Cochrane motorozas koz-
ben szenvedett balesetet, aminek ko-
vetkeztében tobbek kozott a halan-
téklebenye sérilt meg stlyosan.
Nala is hasonl6 problémak jelentkez-
tek, mint Molaisonnal, azonban
Cochrane szinte teljesen elvesztette
emlékei egy részét, melyeket manap-
sag epizodikus emlékeknek neveziink.
Nem emlékezett semmilyen ese-
ményre az életébdl, noha tudta, hogy
ezek megtorténtek. Példaul tudta,
hogy a batyja halott, azonban nem
tudta felidézni a temetést, ami 2 év-
vel a balesete el6tt tortént.

Tulajdonképpen ez a két eset vilagitott
ra arra, hogy az epizodikus emlékezet
egy specialis emlékezeti rendszernek
tekinthetd, amely a halantéklebenyben
elhelyezkedd hippokampusz mtko-
désének eredményeképp jon létre.

AGY1 AKTUALITASOK

HELYEK ES EMLEKEK

Egy uj vizsgalat szerint az emlékezet kiilonb6zo aspektusai kiillonb6zo neuralis mechanizmusokon

mulnak.

A hippokampusz elhelyezkedése az emberi agy halantéklebenyében
(FORRAS: NN.NAJAH.EDU)

A hippokampusz sériilése ellehetetle-
nitette az () epizodikus emlékek kiala-
kulasat, sét a korabban elraktarozott
emlékek felidézését is.

Hippokampusz és emlékezet
Az elképzelést, miszerint a hippo—
kampusz alapvetd fontossagti az emlé-
kezésben, az allatkisérletes idegtudo-
many is megerdsitette. A hippo—
kampusz és az emlékezet kapcsolatat a
térbeli tajékozddason keresztiil vizsgal-
tak allatokon. A t3jékozddas legdssze-
tettebb és legrugalmasabb modja a
kognitiv térképen alapul. A kognitiv
térkép a kiilsé kornyezet leképezése az
elmében, amely lehet6vé teszi, hogy az
emberek és az allatok Gtvonalakat ter-
vezzenek, hogy a kornyezetikk egy-
egy pontjat elérjék.

A tajékozddassal kapesolatban még a
XX. szazad els6 felében végzett egy
kozponti fontossagh  vizsgalatot az
amerikai Edward C. Tolman. Ebben
az id6ben az amerikai pszichologia-
ban a behaviorizmus volt a domi-
nans iranyzat, amely Ggy tartotta,
hogy az elmében zajl6 események mel-
lékesek a viselkedés szempontjabol.
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A behaviorizmus alapvetése az volt,
hogy tudomanyos igényességgel pusz-
tan a viselkedést lehet vizsgalni, igy a
nem megfigyelhetd mentalis folyama-
tok nem képezik a pszichologia tar-
gyat. Ebben a korszellemben tevé-
kenykedett Tolman is, aki azt vizsgal-
ta, hogyan navigilnak a kisérleti pat-
kanyok kiilonféle GtvesztOkben. Egy
kisérlet soran azt talalta, hogy amikor
az allatok megtanultik a legrévidebb
Gton megszerezni a taplalékot egy la-
birintusban, az Gtvonal lezarasa esetén
azonnal a kovetkezd legrovidebb utat
valasztjak. Ez az eredmény azt ta-
masztotta al, hogy az allatok leképe-
zik a kornyezetiiket és ezt a leképezést
hasznalva navigalnak, nem pedig a ju-
talmat eredményezé cselekvések lan-
colatit jegyzik meg.

A kognitiv térképre ezek utin a na-
vigacié hatterében allo6 mentalis fo-
lyamatkeént tekintettek a kutatok. Ki-
dertilt, hogy a hippokampusz sérii-
lése esetén a korabban megtanult
utvonalak elvesznek a kisérleti alla-
tok szamara és igy a kognitiv térké-
peket a hippokampuszhoz kototték.
Lényegében a kognitiv térkép az
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epizodikus emlékezet részének tekint-
hetd, ezért a hippokampusz és az epi-
zodikus memoéria kapesolatanak gon-
dolatihoz mar nem sok kétség fért.

A hippokampalis helysejtek
Mindezek fényében 6riasi jelentoség-
gel birt a helysejtek felfedezése, ami-
ért John O’Keefe Elettani és Orvos-
tudomanyi Nobel-dijat kapott 2014~
ben. O’Keefe és tarsai azt talaltak,
hogy a hippokampusz bizonyos sejtjei
akkor aktivalodnak, amikor a kisér-
leti allat a kornyezetének egy bizo-
nyos pontjan helyezkedik el. Ebbdl
arra kovetkeztettek, hogy ezek a sej-
tek kodoljak az allat helyét, vagyis a
kognitiv térkép neuralis alapjat adjak.

A helysejtek mikodésével kapesolat-
ban egy masik alapvetd jelentbségli
felismerés is tortént, amely egy ma-
gyar agykutatd, Buzsaky Gyorgy ne-
véhez kothetd. Kidertilt, hogy a hely-
sejtek pihenés kdzben is aktivalodnak,
raadasul olyan sorrendben, amelyek
kiilénbozd Gtvonalakat képeznek le.
Ez a reaktivacié all a hatterében az Gt-
vonalak megjegyzésének. Osszegez-
ve tehat a hippokampusz helysejtjei
felelések a tajekozodasért, amiaz epi-
zodikus emlékezet egyik megnyilva-
nulasinak tekinthetd. A helysejtek
aktivacidja helyeket kodol, az aktivita-
sukban felfedezhet6 szekvencidk pe-
dig feltehetdleg Gtvonalakat. Egy Gj
kutatas ezt a feltevést tamasztotta ala.

Egy amerikai kutatocsoport ered-
ményei arra utalnak, hogy a szek-
vencia-kod tehetd felelGssé az ttvo-
nalak tanulasaért, mig a helysejtek

Az uj eredmények szerint a helysejtek reaktivdcioja a helyekhez kétheté ismeretek megjegyzésé-
ért felel, viszont a reaktivacié soran kialakulé szekvenciék kellenek az Gtvonalak megjegyzéséhez
(FORRAS: STEUDLER ES OLAFSDOTTIR, 2023 - SCIENCE)

aktivacidja a helyek jellemzéit koti a
helyekhez (pl. ezen a helyen taplalék-
vagy épp veszélyforras van).

A szekvencia-kéd
megzavarasa

A kutatok optogenetikai manipulaci-
oval oldottak meg, hogy a helysejtek
aktivicigja megmaradjon és csak a
szekvencidk aktivalodisa vesszen el.
Ennek az alapja az volt, hogy a
hippokampuszhoz kozel 1év6 agykérgi
tertileten (entorhinalis kéreg) olyan ne-
uronok vannak, melyek betolyasoljak
a helysejtek aktivalodasanak 1dézité-
sét. A kutatdk tehat az entorhinalis sej-
tek aktivitasat befolyasolva zavartak
meg az aktivicid normalis ritmusat.
Ez azt eredményezte, hogy ugyan a
szekvencialis kod elveszett, a helysej-
tek aktivacidja megmaradt.

A kutatok azt feltételezték, hogy en-
nek a beavatkozasnak az lesz az ered-
ménye, hogy a kisérleti allatok nem

A helysejtek kédoljak a kognitiv térképet
(FORRAS: THE NOBEL ASSEMBLY AT KAROLINSKA INSTITUTET — MATTIAS KARLEN)

jegyzik meg a szamukra hasznos Gt-
vonalakat, viszont azt tudni fogjak,
hogy melyik hely elény6s. A kettd sze-
rencsére konnyen elvalaszthatd visel-
kedéses vizsgalatokkal. A kondicio-
nalt helypreferencia kialakulasa példa-
ul a helyekkel kapcsolatos asszociativ
tanulasra utal, mig a konkrét taplalék-
forrasok felkeresése mar az Gtvonalak
megjegyzését mutatja. A viselkedéses
tesztek eredményei megerGsitették a
kutatdk feltételezését: a kisérleti alla-
tok preferaltik a korabban jutalmazott
helyeket, azonban nem tudtak ezek
kozott hatékonyan navigalni.

Az eredmények tehat arra utalnak,
hogy a hippokampalis helysejtek re-
aktivalodasa szilarditja meg a helyek-
kel kapesolatos asszociativ emlékeket,
azonban a reaktivacios szekvencidk
altal 6rz6dnek meg az Gtvonalak em-
lékei. A kutatds tehat ravilagitott,
hogy a helysejtek reaktivacidja kilon-
b&z6 mechanizmusok révén kddolja a
kognitiv térképhez sziikséges kiilon-
bdz6 informacidkat. A kutatas jelen-
tOségét az a tény adja, hogy most el6-
szOr sikertilt Gigy megzavarni a hely-
sejtek reaktivaciés mintizatait, hogy
az csak az ebben kirajzol6do soroza-
tokat érintse, de magat a reaktivaciot
meghagyja. Ezt az optogenetika tette
lehetévé, az idegtudominy @j ked-
venc eszkoze, amely tovabbra is ro-
hamléptekkel fejlodik. Lényege,
hogy tényingerelhetévé tesznek ideg-
sejteket, amelyeket igy paratlan pon-
tossaggal lehet irdnyitani. Vajon az
agymukodés minden rejtelme megis-
merhetd az optogenetika altal?

REICHARDT RICHARD
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EGESZSEGPENZTAR-
KISOKOS

Az egeszségiigyi kiadasok ritkan meriilnek fel
tervezheto, elore lathato mddon életiinkben -
sajnalatos médon az esetek nagy szazalékaban
varatlanul érnek minket ezek a koltségek.
Az egészseégiigyi problémak ugyanakkor akar
munkavallalasunkat is jelentésen megnehezit-
hetik, ezaltal bevételeinkre is negativ hatast

fejthetnek ki. Ebbdl adodoéan is elengedhetet-

len, hogy rendelkezziink egészségiigyi célu
megtakaritassal, amelynek egyik leginkabb
bevett formajat az egészségpénztarak jelentik.

z egészségpénztarak onkéntes belé-
A péssel miikodnek, majd rendsze-
res tagdij befizetését igénylik,
amelynek minimalis 6sszegét (atlago-
san havi 1-2 ezer forint) maga a pénz-
tar hatirozza meg. Ezen betizetések
késébb harom tartalékba kertilnek: fe-
dezeti tartalékba, amelybdl a szolgalta-
tasok finanszirozasa torténik, mikodé-
si tartalékba, amelybdl a pénztar a ma-
kodési koltségeit finanszirozza, illetve lik-
viditasi tartalékba, amely az iddlegesen fel
nem hasznalt pénzeszkozok gytjtésére és a két masik
alap altalanos tartalékaként, a pénztar fizetOképessé-
gének biztositasara szolgal.

Hogyan miikodik?
Az egészségpénztarak lehetnek nyitottak, illetve zartak.
ElSbbi esetében a pénztar nem korlatozza a lehetséges
tagok korét, mig utobbi esetében a tagok szakmai vagy
mas szervezési elv alapjan (példaul tertilet, dgazat, mun-
kahely) meghatirozottak.

Az egységes, illetve eseti tagdijak befizetésével a pénz-
tar mikodni tud és kiilonbozd szolgaltatisokat képes £1-
nanszirozni a tagok szamara, illetve folyamatosan tarta-
lékol. Az egészségpénztaraknak az egyes szolgaltatasok
kiadisainak kiegyenlitését a szolgaltatasra jogosult tag
egyéni egészségszamlajinak megterhelésével, vagy tobb
pénztirtag egyéni egészségszamlijanak egyidejli meg-
terhelésével kell biztositaniuk.

Az egészségpénztarak pénztari kartyit bocsathatnak
ki és szolgaltatasaik elszamolasat kartyas elszamolo rend-
szeren keresztiil bonyolithatjak.
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Miért j6?
Az egészségpénztirak szimos elénnyel
szolgalnak a pénztari tagok szamara. Ilye-
nek példaul a kiegészitd egészségbiztosi-
tasi-, illetve életmodjavitd szolgaltatasok,
amelyeket a tagok egyéni szamlajuk ke-
retein beliil igénybe vehetnek. A pénzta-
rak emellett szamos mas kedvezé kiegé-
szitéssel rendelkeznek, amelyek pozitivan

jarulhatnak hozza életiinkhoz.
Az onkéntes egészségpénztirakhoz szimos
igénybevehet6 szolgaltatas is tarsul, amely a be-
fizetett tagdij altal részben vagy egészben finansziro-
zasra kertll. Ilyen szolgaltatasok példaul az otthoni gon-
dozas, amelyet nemcsak a pénztartag, de kozeli hozza-
tartozdja is igénybe vehet. Emellett timogatasra kertil-
hetnek az olyan mozgasszervi terapiak is, mint a
gyogytorna és a gyogymasszazs, beleértve a fizioterapi-

as kezeléseket is.

Kilonésen kedvezok lehetnek az egészségiigyileg nehe-
zebb id6szakokban a kiilonbozd gyodgyszer, illetve
gyogyaszati segédeszkozok finanszirozasara kapott timo-
gatasok is. Mindezen feliil bizonyos életmodjavitd, vala-
mint természetgyogyaszati szolgaltatasok igénybevétele is
lehetséges, mint példaul a kiilonbozé sporteszk6zok anyagi
tamogatasa, illetve gyodgyteik vasirlasa. A legfontosabb
szempont pedig: az onkéntes egészségpénztarak megoldast
jelenthetnek a varatlan kiadasokkal jar6 élethelyzetekben.

A Magyar Nemzeti Bank edukaciés platformja, a
Pénziigyi Navigator tobbek kozott az egészségpénztarak
miikodésérdl is részletes, naprakész informacidkkal var-
ja a latogatdkat.

MNB



KERESZTREJTVENY

Az idei 6sz id6jarasa igazén kegyes volt Eurépaban a lombhullato
fakhoz, hosszan ,lélegeztethették” planétankat, s az arra hajlamos
fajoknak volt idejlk levellket sargara, narancsra, vordsre szinezni.
A mezei juhar (Acer campestre) egyedeinek lombozata is ilyen
szinpompajaval tlnik ki a tolgyerddben vagy terebélyes példanyai —
maganyukban, hagyésfaként — a legel6kdn. Lombjét hullatva majd
elétlinnek az idés egyedek again — hasonléan a mezei szilhez — a
kéreg gyakran parhuzamos sorokba rendezédott kindvései. Hogyan
nevezzilk ezeket a latvanyos képleteket? Jo fejtést!

Mindenrejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 35. lapszamban elkezd6dé 18 hetes rejtvényciklusunk végére
a négyzetek betlii - helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét a
XIX-XX. szazadban élt sokoldalu botanikusunknak, aki egyebek
kozott az erdészeti névénytanban is jeleskedett. A postan vagy
a rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildétt név megfejtéi
kozott negyedéves eléfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany
digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. A f6 megfejtés. 8. Tiiskés hatt allat. 11. Utat mutat.
13. A gallium vegyjele. 14. Kupac, halom. 15. Angoragyapju. 17. Tanit,
tréfasan. 18. Sportfotoriporter (Pal). 19. Piros, németiil. 20. Ertékes
sertéshus. 21. A vanadium és a kén vegyjele. 22. A Carmen cim( opera

zeneszerzGje (Georges). 23. ... Barcelona; spanyol futballklub. 24.

Ruhat vizben megtisztit. 25. Cicero igye! 26. Csavarvonal. 28.
Kozépkori velencei kereskedd és utazo (Marco). 29. Egyhang,
unalmas. 30. [rmagja sem marad. 31. Autondm teriilet, rév. 32, Lemezes
szerkezet(i kézet. 34. Nincs haja. 35. Borsos arli baromfibels6ség.

FUGGOLEGES: 1. Birosagi itélettel elégedetlen fél kéri. 2. Maszkot
viseld, régiesen. 3. Elénk szinével kitlinik. 4. Az achat régebben

Kedves Olvasoink!

13

23

hasznalatos neve. 5. ... Palmas; a Kanari-szigetek legnagyobb varosa.
6. A végén elnéz! 7. A valogatott jatszik ilyen mezben. 9. Kitartdan kocog.
10. Gyimolcshéjbdl kivont illatszeripari alapanyag. 12. Farol. 16. ...,
Dunarol fij a szél; népdal kezdete. 18. Gyomtalanit. 20. Fiizetbdl atir. 22.
Olre menés, régiesen. 23. Ide-oda a folyoson. 24. Uj ...; laoszi pénzegység.
25. Heves tamadas. 27. Amire a l6patkot erdsitik. 28. A csibuk is ez. 30.
..-hegy; cslcs a Déli-Bakonyban. 33. Visko teteje!

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Csérégefiiz.

HEr=TUDDMANY

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
Jo szorakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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Bansaghy Noéra rovata

Elfeledve

Grdf Batthyany Ilona elevenséggel
teli életérdl nyile kiallitas A kii-
I6nc grofnd cimmel a Kertvarosi
Helytorténeti és Emlékezet Koz-
pontban. A tarlat a magyar torté-
nelem egyik kiemelkedd, am kissé
elfeledett ndi alakja elétt tiszteleg.
Batthyany Ilona Magyarorszag
elsé miniszterelnokének, grof Bat-
thyany Lajosnak a lanya igazi ama-
zon, késébb matriarcha volt. Olyan
alak, aki—minden legenda- és szo-
borgyartis nélkil — csaladjat, ott-
honat és misszidjat kiilonos elhiva-
tottsaggal szolgalta. Zichy Antonia

és grof Batthyany Lajos lanyaként olyan kozegbe sziile-
tett, hogy esélye sem lehetett arra, hogy ne olyan életpa-
lyara lépjen, ami mellézi a tarsadalmi munkit, a tartast
és a torténelmi méltosagot. Tragédiakkal kisért élete so-
ran azonban sosem mulasztott el segiteni masoknak.

A kiallitas 2024. junius 30-ig varja az érdeklodoket.

TechnoCool — Uj iranyok a kilencvenes évek ma-
gyar képzSmiivészetében cimmel lathaté a Magyar
Nemzeti Galéria 0 id&szaki kiallitasa, melyen tobb mint
otven alkotd mintegy 150 mtvén keresztiil kovethetjik
nyomon a festészet, a targy-, a fotd-, a print-, a video- és
a szamitogépalapt miivészet alakulasat.

»Az 1990-es évekrdl megjelend irodalom a 2000-es
években betonozddott be, és két nagy iranyzat fogalmazo-
dott meg a magyar mtvészetrdl: az egyik a kilencvenes
éveket mint neokonceptuilis mtvészetet mutatta be, a
masik pedig az Gjmédia oldalardl kozelitett ehhez a kor-
szakhoz” — fogalmazott Petranyi Zsolt kurator, kiemelve,
hogy a mivészeknek a tarsadalmi valtozasok 0 életérzést
adtak, a kiallitas rendezésében ennek az életérzésnek a be-
mutatasara igyekeztek koncentralni. Ebben a korszakban
az elektronikus zenék forradalmasit6 szemlélete, a DJ-kul-
tara és a partik viliga meghatirozd inspiraciét jelentett,
amely a mvek vizualitasiban, a benniik felvetett kérdé-
sekben 1s megjelent. A kiallitds februar 21-ig tart nyitva.
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Meseorszag

Szikrazd kdoroszlanok, csil-
logé Parlament és Lanchid,
fénypasszold vizilabdacsapat,
szinjatsz6 Rubik-kocka és

tiindoklo kistoldalatti. A Pa-
latinuson Gjra  megnyitott
Lumina Parkban az idén
150 éves févaros multjanak,
jelenének és jovojének jel-
lemz6 pillanataiba nyertink
szemkapraztatd bepillantast.

A tavalyi év hatalmas sikere
utin, amikor 200 ezernél is tobb ember latogatta meg a
Palatinus strand parkjaban felépitett kiallitast, idén Gjra el-
hoztak a varazslatos meseorszagot, de ezattal az oly jol is-
mert és szeretett sziluettek és torténetek fénylenek itt a té-
li estéken. A csodalatos fényvilagot megalmodo és kivite-
lez6 lengyel partnercég szerencsére vevd volt az Otletre,
hogy Budapest 150. sziiletésnapja tiszteletére 0 téma le-
gyen: egy id6utazis, amely mi mast is mutathatna be,
mint a févaros torténetének egy-egy jellemzd szakaszat.

A helyspecifikus alkotasok mellett sok-sok interaktiv
elem is van, nemcsak a jarmtvekbe maszhatunk be, de
jatszhatunk vizilabdacsapattal és zenélhetiink a 60-as
évek divatjaban, és az Insta- és TikTok-kompatibilis
tényalagutakrdl se feledkezziink el. Az ,,idéutazas” 1-1,5
oOras sétaval jarhatd be a Palatinus fiird6 strandtertletén,
az Gt nagyjabdl 1,5 km. A Lumina Park Budapest 150
oktdber 19-t6l 2024. marcius 4-ig tart nyitva, minden

nap sotétedéstdl 21 oraig.

Rippl-Rénai Jozsef min-
den korszakdbdl mutat
jellemzd és jellegzetes al-
kotast a Rippl-Ronai a
szinek biivoletében ci-
m{, a Rippl-Rénai Em-
lékhaz és Latogatokdzpontban berendezett tarlat. A 19
kép 9 magyarorszagi mizeum gyljteményébdl érkezett
a december 10-ig lathato kiallitasra.

A tarlat célja megismertetni a somogyi varmegyeszék-
hely kozonségét mas vidéki intézményekben Orzott
Rippl-Rénai-festményekkel, tovabba felhivni a figyel-
met Rippl-Roénai Jozsef értékeire, a festének a magyar
képzémiivészet kinonjaban eltoglalt kiemelt helyére.

A halalaig Kaposvaron él6 és alkotd miivész R éma-he-
gyivillija 1978-tdl emlékmtzeumként mikodik. Ez an-
nak is koszonhetd, hogy Rippl-Rénai egyik fogadott
fia, Martyn Rébert meg0rizte az épiilet eredeti butorait,
lakberendezési targyait és relikviit, a festd testvére, a
migyjté Rippl-Roénai Odon és a kaposvari mazeum
szakemberei pedig jelentés Rippl-Ronai-képgyljte-
ményt hoztak létre tobb évtizedes gyjtdmunkaval.
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