AGYONJUTALMAZAS * NAGYMAMA-SEJTEK * SZELIDULO VADMACSKAK * LEGKORI CICAALOM

U LXXVIII. évfolyam m 46. szam m 2023. november 17. U Ara: 800 Ft

Elé6fizetéknek: 600 Ft

Heprlo hosKor



[[[] [s ]|||][|MANY m LXXVIIl. évfolyam 46. szam m 2023. november 17.  Digitélisan: eletestudomany.hu

1450  Targyak — torténettel

1462  Elet és tudomany képekben

A LEBONTOTT KEMSEI
TEMPLOM KARZATTABLAJA ET-GALERIA
SedImayr Krisztina Pésztor Balazs
1452 Emlékezés Rejtd Sandor professzorra 1464 LoglQs
1465 Lélektani lelelmények
AGYONJUTALMAZAS
Cimlap: Charles Lindbergh Spirit of St. Louis Man.nhardt.Alndrés
repiil6jének pilotafilkeje. Lasd A repilés 1466  Agyi aktualitasok
kezdetei cim(i cikket. (Forras: wikipédia) A SELYEMMAIMOK
NAGYMAMA-SEJTJEI
Reichardt Richard
1443 Elsokezbdl 1468 VITARENDEZES ONLINE
* EGYRE KEVESBE VAD MACSKA
AZ ANYAGVIZSGALAT
MAGYAR UTTORGJE
Géti Jozsef, Némethy Krisztina
1456  Statisztikai adatelemzéssel a biztonsagért
Molnar Csaba
+ NAGY TESTU NOVENYEVGOK
A FLORA SOKSZINUSEGEERT
MNB
1469 KERESZTREJTVENY
Schmidt Janos
BANYAREZSUK 1470 ET-IRANYTU
ALLEKONYSAG-VIZSGALATA
Olah Petra
SzM. 1459  Felvidéki barangolasok
* A LEGKOR MACSKAALMA
David Tibor
1446 120 éve tortént
AREPULES KEZDETEI
Maczak Marton Bansaghy Nora
1449 Konyvsarok 1471 A héatlapon
GOMBABIRODALOM A CSORBA-TO ES KORNYEKE OSTORLABU
AV Kondor Boglarka Riezing Norbert

Kedres Qbrasink!

A Nemzeti Kulturdlis Alap palyazata révén a KELLO
Kényvtarellatd Nonprofit Kft 2023-ban az utolsé negyedév-
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e-mail cimen!
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Egyre kevésbé
vad macska

Nagy-Britanniabdl mara szin-
te teljesen kihalt a vadmacska
(Felis silvestris). Az orszag déli
vidékein, Anglidban és Wales-
ben mar a XVIII. szazadban ki-
irtotta a mértéktelen vadaszat.
Mara csupan néhany egyed
maradt még a Skoét-feltoldon,
de ket sem lehet latni szinte
soha. Ennek oka a The Wildlife
Trust természetvédelmi alapit-
vany szerint a nagyon alacsony
egyedszamuk mellett az, hogy szin-
te kizarolag &jszakai életmoddot foly-
tatnak, és nappal, illetve rossz id6
esetén eld sem biynak fold ala asott
tregeikbdl. Marpedig Skéciaban
elég ritkan fordul el6, hogy ne lenne
,»rossz 1d6”. Mara a | felfoldi tigris-
nek” nevezett skociai vadmacskak
populacidja a kihalas szélére sodro-
dott, egyedszamuk nem haladja meg
a kétszaz allatot, ezért a fogsagban
torténd szaporitassal kisérleteznek.
A faj megmentésében azonban a
Nature tuddsitisa szerint hatalmas
gondot okoz a hizi macskik DNS-e.

Nemrégiben a Cairngorms Nem-
zeti Parkban engedtek szabadon né-
hany fogsagban sziiletett vadmacskat
GPS-nyomkévetével a nyakukban.
A konzervaciébiolégusok  szerint
Ok jelentik a faj (a Brit-szigeteken
¢l6 utolsé vad macskaféle) végsd re-
ményét. De a helyzet még ennél is
rosszabb, hiszen a brit vadmacskak
egyike sem ,fajtiszta” teljes mér-
tékben, mert a genomjuk tobb-
kevesebb hazimacskagént tartal-
maz, ugyanis a két faj (F. silvestris
és catus) annyira hasonlit egymasra,
hogy gond nélkil hibridizaléd-
nak. Ez konzervaciobiologiai szem-
pontbdl azzal a veszéllyel fenyeget,
hogy a néhany fennmaradt brit vad-
macska egyszerlien feloldodik az
orszagban €l6 11 milli6 hazi macska
genetikai tengerében. Magyarul a
sorozatos hibridizaciok eredménye-
ként a vadmacska, mint elkulonit-
hetd faj, fokozatosan megsztinhet az
orszagban, és a helyiiket vadon €16
hazi macskak vehetik at.

A brit vadmacska genetikai meg-
mentését segitheti a faj genomikai
multjat feltard két tanulmany, ame-
lyeket az Oxfordi és a Bristoli Egye-
tem paleogenetikusai kozoltek no-
vember elején a Current Biology
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Skét vadmacskak (FOTO: SAVING WILDCATS)

cima folyoiratban. Az egyik cikk-
ben a kutatok bemutatjak, hogy
(igen meglepé modon) a vadmacs-
ka és a hazimacska csak a legutobbi
évtizedekben, a mult szazad végén
kezdett rendszeresen hibridizal6dni
egymassal. Pedig a Brit-szigeteken
legalabb kétezer éve gyakran jar-
tak olyan népcsoportok, példaul a
romaiak, a vikingek vagy a keltak,
amelyek mind tartottak macskat,
és magukkal is vitték Britanniaba.
Vagyis a hazimacska és a vadmacska
tobb ezer évig élt egymas szoros ko-
zelségében anélkiil, hogy jelentbsen
keveredtek volna. Ez a tény sok ku-
tatd szerint felesillantja a reményt a
vadmacska megmentésére, hiszen ar-
rol arulkodik, hogy a hazimacska ge-
netikai ,,szennyezése” nem elkertil-
hetetlen és kivédhetetlen folyamat.

Bar a hazi macskak genetikai ere-
dete messze nem egyértelmd, a ku-
tatok tobbségének meggydzbdése
szerint a hazi macska nem az eur6-
pai vadmacskatdl, inkabb egy Afri-
kaban és a Kozel-Keleten ¢él6 masik
fajtdl, az afroazsiai vadmacskatol
(F. lybica) szarmazik. A feltételezések
szerint ez a faj alakitott ki el6szor
kolesonos  elényokon alapuld laza
egyiittélési viszonyt a kozel-keleti
gazdalkod6 népcsoportokkal, majd
az Okori egyiptomiak domesztikal-
tak a macskat a ma ismert hazi-
macskahoz hasonlo statuszua allatta.
A rengeteg macskamtmia bizonyit-
ja, hogy az dkori egyiptomi tarsada-
lom milyen jelent6s értéket tulajdo-
nitott ennek az allatnak.

Az utdbbi  években  végzett
paleogenetikai vizsgilatok bizo-
nyitottak az eurdpai és az egyip-
tomi hazimacskak kozotti rokon-
sagot. 2017-ben kimutattak, hogy
az Kr. e. 800 utani id6szakbol szar-
maz6 eurdpai macskamaradvanyok
mitokondrialis DNS-e megegye-
zik az egyiptomi macskamamiik
hasonl6 orokitéanyagaval, illetve
a késobbi balti-tengeri kikotok te-
riletén talalt viking macskikéval.
Vagyis egyértelmti, hogy a korai
eurépai  macskatartok a Kozel-
Keletrdl importaltak az allataikat, és
nem a helyi vadmacskakat probaltak
haziasitani, mar csak azért is, mert
az afroazsiai vadmacska sokkal tole-
ransabb az emberrel, mint a kifeje-
zetten utalatos eurdpai vadmacska.
Az eltérd eredet ellenére mara egyre
csokken a kiilsé kiilonbség az eurd-
pai vadmacskak és a hazimacskak
kozott (bar elébbiek valamivel na-
gyobbak és vastagabb a bundijuk,
illetve a farkuk, de ez csak az itlag,
mindkét fajnak sok olyan képvisel6je
létezik, amelyek béven beleillenek a
miasik fajrol alkotott elképzelésekbe).
A vadmacska mint faj jovOje szem-
pontjabdl ugyanakkor megnyugtatd
lehet, hogy a kontinentalis Eurpa-
ban még jelent6s, a hazimacskatol
genetikailag élesen elkiloniilé po-
pulacioi léteznek.

A szaporitoprogramot az Osszesen 35
brit allatkertben és vadasparkban €l6
mintegy 150 allatra alapozzak, ame-
lyek szama tehat Gsszevetheté a Sko-
cidban fennmaradt vad vadmacskak
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szamaval. A genetikai analizis sze-
rint az allatkerti példanyok is tar-
talmaznak hazimacska-géneket, de
atlagosan kevesebbet, mint a va-
don ¢él6 allatok. A négy éve kezdett
programban eddig 19 allatot enged-
tek szabadon Skociaban, és a kovet-
kez6 években még kétszer ennyi
visszavaditast terveznek. A siker
szempontjabdl azonban esszencialis
jelent6ségl, hogy képesek lesznek-e
megévni az Gj vadmacskakat a ha-
zimacskakkal torténé keveredéstdl.
Ennek érdekében a kutatok kam-
panyt folytatnak: arra probaljak ra-
venni a helyi macskatulajdonosokat,
hogy ivartalanitsik az allataikat, a
hibridizacié megel6zése érdekében.
De nagy kérdés, hogy a szerelemnek

képesek lesznek-e hatart szabni.
MOLNAR CSABA

Nagy testii névényevok
a flora soksziniiségéért

A természetvédelmi tertiletek ve-
getacidjanak vizsgalata napjaink
egyik legfontosabb konzerva-
ciobiologiai aspektusa. A fa-
jokban gazdag és a kornyezeti
valtozasoknak tartésan ellenalld
okoszisztémak vizsgalata és védelme
kulcsfontossagt a biologiai sokféle-
ség megorzésében és az éghajlatval-
tozas kezelésében. A kérdéskorben
egy bizonyos allatcsoportnak kulcs-
szerep jut, ez a megafauna, vagyis az
adott régid allatvilaga azon fajainak
Osszessége, melyek nagy testlek.
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Zsenge fas hajtasokat falatozé javorszarvas (FORRAS: GARDENERSPATH.COM)

novénytajokbol allo ndvénytakard he-
terogenitasa a tajléptéki biodiverzitas
szabalyozasanak alapja.

Kutatok egy csapata most sza-
tellites adatok elemzésével vizsgalta
kiilonboz6  természetvédelmi tertiletek
novényzetét és annak az ott €l6 mega-
faunaval val6 kolcsonhatasat. A vizs-
galatokat a daniai Aarhus Egyetem
kutatéja, Lanhui Wang vezette, az
eredményekbdl sziiletett tudoma-
nyos publikaciét a One Earth neva
tudomanyos szaklap kozolte.

,,Globalis adatokbdl szdrmazé ered-
ményeink egy lenyiigiz6, ugyanakkor
rendkiviil komplex torténetet mesélnek
el arrdl, hogy a nagy testii novényevd

A kiilonbozo tertiletek fas boritott-  fajok hogyan alakitiak a fas novény-

saga er6sen meghatarozza a szaraz-
foldi okoszisztémak fold feletti szén-
megkotd képességét, mig a fasszara

zet arculatat. A nagy testii novényevik
nélkiili vidékek novényzete ugyanis fa-
Jjokban egyértelmiien szegényebb, mint

Fas vegetaciobol taplalkozo afrikai elefAnt (FORRAS: SCIENCE.ORG)

ott, ahol akar ritkabb a vegetacio, mégis
élnek nagy testii novényevd allatok™ —
magyarazta Lanhui Wang.

A kutaték az adatok elemzése soran
egyértelmii osszefiiggést talaltak egy adott
teriilet novényevd allatokbdl dsszetevédo
biomasszaja és ugyanazon védett teriilet
fas vegetacidjanak komplexitdsa kozdtt.
Ebben a kérdésben kiemelkedden fon-
fosak a nem extrém kornyezeti koriil-
mények kozott él6 allatok, valamint az
olyan, folyton mozgo, valtozatos taplal-
kozasti fajok, mint példaul az elefantok,
bolények és javorszarvasok’ — tette hoz-
z4 Jens-Christian Svenning, tarsszerzo,
az Aarhus Egyetem professzora.

A tanulmany egyértelmien alata-
masztja, hogy a vadon él6 novény-
evok el6segitik a novényzet szer-
kezetének valtozatosabba valasat,
mellyel sokszinGi élShelyek jonnek
létre mas allatfajok szamara. Ennek
oka maga az allatok névényfogyasz-
tasa, valamint az altaluk az élche-
lyekre gyakorolt hatas.

Wang és munkatarsai szerint a ku-
tatds eredményei ravilagitanak arra,
hogy a nagy testl novényevoket
integralni kell a természetvédelmi
stratégiak kialakitasiba. Ennek oka
nemcsak az érintett allatfajok egyed-
szamanak novelése, hanem az adott
novényevo fajok tajalakitisban és a
biodiverzitas befolyasolasiban betdl-
tott létfontossagh szerepe is. A ku-
tatok azzal is érvelnek allaspontjuk
mellett, hogy a termd&fold-gazdalko-
das és az okoszisztémak helyreallitasa
soran ezt a szempontot nem veszik

kell6képpen figyelembe.



., Egy olyan id6ben, amikor a globalis
kezdeményezések intenziven az éghaj-
latvaltozas és a bioldgiai sokféleség csik-
kenésének lekiizdésére dsszpontosita-
nak, eredményeink ravilagitanak arra,
hogy szélesebb és arnyaltabb vitara van
sziikség az okoszisztéma-kezelésrol a
kornyezeti értékek megbrzését célzo in-
tézkedések kapcsan. Rendkiviil fontos,
hogy a megafauna kérdéskarét integral-
Jjuk az okoldgiai hatasok megértésébe” —
mondta Wang.

Az ENSZ a 2020-as éveket az 6ko-
szisztéma helyreallitasa évtizedének
nyilvanitotta. Osszesen 115 orszag
allapodott meg egyiittvéve 100 000
négyzetkilométernyi teriilet Skolo-
giai, konzerviciobiologiai helyre-
allitasarol. A kutatok eredményei
szerint ennek eléréséhez vilagszerte
sokkal tobb vadon ¢él6, nagy testl
névényevore van sziikség.

,,Ugy gondolom, hogy meg kell védentink
és meg kell Srizniink a megafaundk nagy
testli novényevd fajait annak érdekében,
hogy elérjiik az ENSZ-célokat. A mega-
fauna kulcsfontossagii a fas novénytakaré
szempontjabol, amely elGsegiti a szén-
dioxid megkditését és az élohelyek sokféle-
ségét” — tette hozza Wang.

Az éghajlatvaltozassal és a biologiai
sokféleség csokkenésével Gsszetiliggd
problémak kezelése stirgeté globalis
kihivas, amelyben a faknak kulcsszere-
pe van a szén-dioxid megkotése és az
éldhelyek sokféleségének elémozditisa
miatt. A fas boritottsagot alakit6 glo-
balis mozgatorugokkal és annak he-
terogenitasaval kapcsolatban azonban
egyértelma tudashiany van, kilonos
tekintettel a nagy testli névényevok és
a tliz szerepére és relativ fontossagara.

Sz. M.

A légkér macskaalma

A szilikattartalma  asvanyok
felgyorsitott bomlasa lehetséges
kiegészitd megoldasként jelent-
kezik a légkorbe kertld szén-di-
oxid mennyiségének kordiban
tartasara. A lehulld esé oldott
formaban magaval viszi a lég-
kéri CO, egy részét. Amikor
ez a szénsavas viz reakcidba 1ép
bizonyos kézetekkel, azok mal-
lasat okozza, mikozben karbo-
natok és bikarbonatok (hidro-
gén-karbonatok) keletkeznek.
A talaj és a biomassza csak korlatozott,
legfeljebb évtizedes id6tavon érzimeg a
szenet, mig mallas révén ennél sokkal
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hosszabb id6re zarhatd el a megko-
tott szén. Mivel szilikatasvanyokbol,
illetve a bel6litk felépiilé kézetekbol
bolygdnk gazdagon ellatott, e folyamat
hatékony eszkoznek bizonyulhat.

A természetes szilikitmallas korla-
tozott kiterjedést felszineken megy
végbe. A felgyorsitasanak lehetséges
modja, ha kis szemesemérettire zGzott
asvannyal teritiink be felszini tertilete-
ket. Az eljaras kozponti kérdése, hogy
mekkora hatékonysaggal muikodhet
a mallas szélséséges kortilmények ko-
z6tt, ahol a nedvesség hiinya érdemi
akadalya a szén-dioxid kivonasanak.
A hoéhullamok, szarazsagok gyako-
ribba valasa trendként értelmezhetd;
a szarazfoldek 41 szazaléka jelenleg is
vizhidnyosnak tekinthet6, és 2100-ra
még tovabbi 10 szazaléknyi tertilet
hozzaadhat6 ehhez.

Kis méretekben néhany kisérlet mar
lezajlott a technolégia hasznalhatosa-
ganak vizsgalatara, de ezekbdl kiter-
jedésiik vagy tiveghdzi kornyezetitk
miatt nem lehetett messzemend ko-
vetkeztetéseket levonni. A University
of California, Davis és a Cornell Uni-
versity kutatdinak az Environmental
Research Communications tudomanyos
folydiratban megjelent tanulmanya
szerint sz€lsdségesnek szamitd 1ddja-
rasi helyzetekben 1s szamottevé ered-
mény érhetd el szén-dioxid-megkotés
terén szilikatasvanyokhoz kothetd
mallas révén.

Kutatasukat valds kortilmények
kozott, egy kéthektiros, egyéb-
ként kukoricatermesztésre hasznalatos

foldon végezték a vegeticids 1d6-
szakon kivil a kaliforniai Davis-
ben. A tertileten 2019-ben kezdték
meg banyaszati melléktermékek,
metabazalt és olivin teritését, majd
2020-2021 telén lefolytattak a sziik-
séges méréseket. Ez egy kiilonosen
szaraz tél volt minddssze 141 milli-
méter csapadékkal, ami a helyi sok-
éves atlagnak a 41 szazaléka.

A mérésekbdl (bi)karbonattobbletre
lehetett kovetkeztetni a nem beteri-
tett foldekkel szemben. A szamok
alapjan és a kutatok becslése sze-
rint hektaronként 150 kilogramm
megkotott  szén-dioxiddal  lehet
buszkélkedni. A kisérletet végzd
szakemberek egyszerre Gvatosak és
bizakoddk: a megfelel6 kdzet- vagy
asvanyvalasztassal akar szaz tonna
folé is emelhetd a megkotott szén
mennyisége hektaronként — liteme
azonban varhat6éan nem lesz egyen-
letes: a kezdeti gyors reakciok id6vel
lassulhatnak. Ott van persze az el-
hasznalodas kérdése is: minden ton-
na kiszort anyag csak meghatarozott
mennyiségl szén-dioxidot képes fel-
venni, aztan elmallik.

A szén-dioxid-kibocsatas esetében
sokkal logikusabb megoldasként je-
lentkezik a kibocsatas mértékének
csokkentése. Amig viszont ez a tipu-
st szemlélet nem nyer a mindennapi
életben is teljes kord elfogadottsagot,
maradnak a probléma utan loholo,
mindenesetre bizakodasra okot add
megoldasok.

DAvID TIBOR
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120 EVE TORTENT

A REPULES KEZDETEI

A repllés az egyik legrégibb vagya az emberiségnek, mely a

XIX. szazad végetol teljesiilhetett. Az elsé probalkozasok

soran a madarak repiilési technikajat probaltak lemasolni.

A fizika fejlodésével aztan kideriilt, hogy az ember ereje a

repiilléshez nem elég. Nem maradt mas, mint a gépek. Itt ismét

gondok meriiltek fol, mivel eleinte megfelelé6 motor még nem

allt rendelkezésre.

XX. szazad elején sziilettek
Ameg az elsé kormanyozhatd
léghajok (példaul a Zeppelin).
Ezt kovetden a siklorepiilést fedezték
fel. A Lilienthal fivérek rjottek a fel-
hajtéerd, a legellenallas és a repiilés sz6-
ge kozotti  Osszefliggésre.  Otto
Lilienthal 1891 és 1897 kozott kozel
2000 felszallast hajtott végre siklorepii-
1&jével. Ekkorra azonban feltalaltak a
motorokat is. Az elsé motoros reptilés a
Wright testvérek nevéhez kapesolodik.
1903. december 17-én Kitty Hawk-
ban (Eszak-Karolina) a Wright testvé-
rek 59 masodpercre a levegdbe emel-
kedtek jarmtviikkel és ezzel megkez-
dodott a reptilégép torténete is.
Orville é Wilbur Wright eleinte
nyomdaszattal foglalkoztak, majd a
kerékpartizletbe kapcsolodtak be. Ele-
inte csak eladtak és javitottak a bicikli-
ket, de 1896 utin mar tervezték is
Oket. A testvérek 1899-t6l kezdtek ér-
deklédni az emberi repiilés problema-
tikdja irant. Konyvekbdl tudtak meg,

hogy eddig azért nem sikertlt repiilni-
ik masoknak, mert a repiiloket repii-
lés kozben, a levegbben nem tudtak
kiegyensulyozni és kontrollalni. To-
vabbi nehézséget jelentett a meghajtas
és a megtelel6 szarnyalakzat meghata-
rozasa. Az elsé repiildik 1900 és 1902
kozote sikloreptilok voltak. A sikeres
sikloreptilések utan tervezni kezdték
az els6 motoros repiilét. Ehhez sziiksé-
giik volt egy propellerre és egy motor-
ra. 1902 decemberében Wilbur 10 mo-
torgyartonak irt levelet, melyben egy
konnyl benzinmotort kért, ami leg-
alabb 816er6s. Ehhez azonban az eddi-
gi legnagyobb repiilSt kellett megépi-
teniiik. Kitty Hawk-on megépitették
a gépet 1903 janiusira, mely a Flyer
nevet kapta. A rossz id&jaras miatt az
elsé repilésiikre csak december 14-én
kertilt sor. Pénzfeldobassal dontotték
el, melyikiik prébalja ki elébb, Wilbur
nyert. Rovid repiilés utan foldet ért és
a gép Osszetort, de tudtak, hogy jo
Gton jarnak. A javitas utan, december

Otto Lilienthal tdbb mint 2000 repiilést kisérelt meg.
1896. augusztus 10-én halt meg egy esés kovetkeztében.
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17-én repiiltek Gjra. Orville 36,5 mé-
tert repiilt, 12 masodperc alatt, és sike-
rilt gy landolnia, hogy a gép az 6 ira-
nyitasa alatt volt. Aznap Wilbur is re-
piile, 53 métert, majd Orvillenek
61 métert sikeriilt megtennie, zaras-
ként Wilbur 260 méterig jutott el, 59
masodperc alatt, de a Flyer végiil
megint a foldnek csapddott és Gsszetort.

A gépet atépitették (Flyer IT), majd
megtartottak az elsé publikalt repti-
léstiket 1904 majusaban, melyen tobb
Ujsagiro is jelen volt. 1905-ben Gjabb
gépet épitettek (Flyer I1I), amin mar
nagyobb kormanylapat volt, igy sta-
bilabb lett. A repiilogépiiket az
Egyestilt Allamokban 1906-ban sza-
badalmaztattak.

Eurdpa érdeklédott a repiilés és a
gépek irant, de sem a brit, sem a
francia katonasignak nem sikeriilt
megegyezésre jutna a Wright testvé-
rekkel. Europaban ugyanakkor az a
szkeptikus nézet lett uralkodd, mi-
szerint Wilbur és Orville nem is re-
piltek. Végill annak érdekében,
hogy el tudjanak adni néhany gépet,
rajottek, hogy kénytelenek bemuta-
tot tartani az eurdpai kézonségnek.
Ezért 1908-ban atalakitottak a gé-
piiket, hogy utast is tudjanak szalli-
tani. Az elsé sikeres, utassal megtett
reptilésik 1908 mijusiban  volt.
Ugyanaezen év augusztusaban egy
kisebb seregnyi ember el6tt Francia-
orszagban, LeMans mellett, egy me-
z6n tartott bemutatét Wilbur
Wright, kozben Orville Wright a
tovabbi munkalatokkal foglalkozott
Amerikaban. Wilbur t&bbszér re-
piilt, és egyre messzebbre. Ezzel pe-
dig bebizonyitotta, hogy mindaz,
amit Eur6paban hallottak a repiilés-
rél, nem csak puszta kitalacio volt.



A Wright testvérek gépei irant sokan
érdeklddtek. Ennek kovetkeztében to-
vabb fejlesztették a repiiléiket, majd
megtervezték az elsé amerikai katonai
repiil6t 1909-ben. A fejlesztéseiket sza-
badalmaztattak, emiatt azonban hosz-
szt pereskedés indult, mert a licence-
kért tobben nem akartak fizetni.
Az tgyeket 1912-es halalaig jorészt
Wilbur Wright intézte. A Wright
Company 1909-ben részvénytarsasig
lett. A testvérek eladtak a szabadalmai-
kat egy tarsasagnak 100 000 dollarért,
és megkaptak a kibocsatott részvények-
bdl befolyo pénz egyharmadat, tovabba
10%-ot minden eladott repiil utan.

1910-et kdvetben 4j tervekkel alltak
el6, példaul a motort a gép elejérdl a
hatuljaba szerelték, ezzel az jobban
kormanyozhatéva valt és nagyobb
sebesség elérésére lett képes. Az elsd
teherszallitast 1910-ben végezték,
az egyik gépiik 105 kilométert tett
meg Daytonbdl az Ohio allambeli
Columbusba. 1910 és 1916 kdzott pe-
dig a Wright Company reptil6s iskola-
ja 115 pilotat képzett ki Orville iranyi-
tasaval, koziiliik j6 néhanyan lettek hi-
resek, példaul Henry ,,Hap” Arnold,
aki az amerikai légierdk parancsnoka
volt a masodik vilighabortban.
Orville Wright 1948-ban halt meg.

Boeing gépek mindenhol

A XX. szazad masodik évtizede a
nagy amerikai repiilégépgyartas
kezdete. Az elsé bejegyzett repiils-
gépgyartd az Egyesiilt Allamokban
a Burgess Company volt, 1911-ben
nyerték el a jogot Wright gépek
gyartasara. A legsikeresebb tarsasig
azonban maig az a Boeing Company,
mely az els6é vilaghabort id6szaka-
ban alakult meg.

A Flyer elsé repiilése 1903. december 17-én.
Orville a pil6ta, Wilbur a szarnyvégen fut.

Orville és Wilbur Wright 1905-ben

William Boeing (1881-1956) egy tehe-
t6s detroiti csalad tia volt. 1903-ban
Seattle-be (Washington allam) kolto-
z6tt, ahol megismerte két késobbi tizlet-
tarsat. Egyikiik sem érdekl6dott a re-
ptilés irant kordbban, csak egy 1910-es
repuiléverseny megnézése utan. Az elsé
repiilésiikre egytitt mentek el 1914-ben,
ami utan Boeing meg volt gy6zddve,
hogy 6 jobb gépet tud épiteni. Elhata-
rozta, hogy megtanul reptilni és repiil6-
ket fog gyartani. 1915-ben végzett
Glenn Martin repiilGiskolgjaban.

Els6 gépiik a B&W volt, amivel 1916-
ban mar repiilt 1s Boeing. Ezt kdvetden
létrehozta a Boeing Airplane Companyt.
Az amerikai haditengerészet két
B&W-t rendelt tdle, mivel azonban ké-
sObb nem kellett nekik a gép, ezért egy
j—z€landi reptil6 iskolanak adta el azo-
kat. Ez volt a cég elsé nemzetkozi tizle-
te. Az Gj-zélandiak légiposta szallitasra
hasznaltak a gépeket.

Amikor az Egyesiilt Allamok belé-
pett az els6 vilaghaborba, hirtelen sok
képzett pilotara lett szitkség. Ezt
az igényt elégitette kia Boeing cég
C Modell elnevezést gyakorld hidro-
planja. Ez volt a tarsasag elsé rendelésre
keésziilt gépe, és az elsd igazi anyagi si-
kere is. 56 ilyen gépet rendeltek, ebbdl
55 az amerikai hadseregé lett, egy pe-
dig magaé Boeinggé. Ezzel a géppel
tette meg Boeing 1919 marciusaban az
els6 nemzetkdzi postaszallitd utat. 60
levelet vitt egy tarsaval Vancouverbdl
Seattle-be. A légiposta, a gyors fejlédés
miatt, szintén fontos tertilet lett Boeing
szamara. A posta olyan 0j gépeket kért,
amelyek mar mintegy fél tonna meny-
nyiségl terhet (levelet) birtak el.

A habort utan ugyanakkor a meg-
rendelések szama csokkent, a cég
1920-ban egyetlen gépet adott csak
el. Ebben a helyzetben Boeing a sajat
vagyonabdl fedezte a fizetéseket és a
tarsasag koltségeit. Kbzben fejleszté-
seket hajtott végre a gépein, tobbek
kozott a benzintankot olyan helyre
tette, ahol kisebb eséllyel gyulladt ki.
1921-ben aztan a tarsasag egy 0j tipu-
st bombazéra kapott megrendelést.
A Boeing ennek révén valt végiil elis-
merten a vezetd tervezdk egyikévé a
harci repiildk tervezése terén. A cég
sok megrendelést kapott. Ezeken a
gépeken mar egyes alkatrészeket alu-
miniumbdl készitettek. A haditenge-
részet szamara épitett repiildk a repti-
16gép hordozén is le tudtak szallni,
mig a hadseregnek készitett valtozat
mar egy tobb mint 200 kilés bombat
is képes volt elszallitani.

William Boeing portréja
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Hamarosan rajottek, hogy elényt je-
lent, ha a gépeken utasokat is szallithat-
nak. Ez vezetett el a Boeing Air Transport
(BAT) létrejottéhez. Ez a  Boeing
Airplane Company leinyvallalataként
alakult. J6 elgondolas volt, ezt mutatja,
hogy az els6 évben 400 tonna levelet,
67 tonna expressz csomagot és 1863
utast szallitottak. Az utazni vagydk no-
vekv szama Gsztondzte Boeinget, hogy
megépitse az elsd, kifejezetten utasok
szallitasara szolgald gépet. A Model 80
1928-ban 12, a Model 80A 1929-ben
mar 18 utast tudott szallitani. Nagy
Ujitas volt ezeken a gépeken az el-
mozdithatd fa szarnyvég, mert igy a
gép konnyebben befért a hangarba,
akar menet kozben is. A gépen volt
hideg és meleg viz, toalett, szelloztetd
rendszer, valamint borkarpitozasi il6-
helyek és kiilon olvasdlampik is.
A pilétafiilke pedig kiilon volt az utas-
tértdl. Boeing alkalmazott ezeken a gé-
peken el6szor kiszolgald személyzetet is.

1928-ban Boeingnek mar 800 alkal-
mazottja volt. Ett6l az évtdl kezdve
nagy novekedésnek indult a vallalat.
1929-ben létrejott a United Aircraft and
Transport  Corporation (UATC) neva
holding tarsasag. Boeing vezetésével az
UATC rovid id6 alatt a vilag leger-
sebb légitarsasigava valt. Boeing 1934-ig
vezette a tarsasagot, ekkor eladta érde-
keltégét a Boeing Airplane Co.-ban és
mas vallalkozasokba kezdett.

A leghiresebb pilotané
és pilota
A repiilés amerikai torténetének leghi-
resebb pilotija Charles Lindbergh, pilo-
tandje pedig Amelia Earhart. Tortént,
hogy 1919-ben Raymond Orteig, a
New York Hotel tulajdonosa fogadas-
bdl felajanlott 25 ezer dollart annak, aki
replilégépen, leszallas nélkiil eljut New
Yorkbol Parizsba. Sokan prébalkoztak,
de senkinek sem sikertiilt (t6bben meg-
haltak vagy elttntek atkézben). Charles

Boeing C Modell hidroplénja

Lindbergh (1902-1974) azonban a fejébe
vette, hogy meg tudja tenni a tavot, ha
megszerzi a megfelelé gépet. Rabeszélt
kilenc St. Louis-i tizletembert, hogy ta-
mogassak az alkalmas repiilégép meg-
vasarlasaban. Lindbergh végiil a San
Diego-1 Ryan Aeronautical Company
egyik gépét valasztotta, melynek terve-
zésében 6 maga is részt vett. Spirit of St.
Louis névre keresztelte a gépét és a San
Diego-New York ttvonalon tesztelte.
Egy ¢szakai pihendt kozbeiktatva 20
ora 21 perc alatt érte el céljat, ezzel
transzkontinentalis rekordot allitott fel.
Lindbergh végiil 1927. majus 20-an
7 éra 52 perckor szallt fel gépével Long
Islanden, New York mellett. Teljesitet-
te a tivot és masnap 10 6ra 21 perckor
leszallt a Parizs melletti Le Bourget
mezdén. Majdnem 6000 kilométert tett
meg 33 és £él 6ra alatt, teljesen egyeddil.
Hos szuletett, akit szeretett a média,
és aki szerette a hirnevet, a nyilvanos-
sagot. Szamos dijjal és kitlintetésekkel
honoraltak a teljesitményét. 1927-ben
konyvet adott ki a repiilésérdl. A maso-
dik vilaghabortiban a hadsereg tanics-
addja volt, tovabba 6tven kiildetésen re-
piilt a csendes-6ceani térségben.
Amelia Earhart (1897-1937) a mai
napig a leghiresebb né a repiilés egye-
temes torténetében. Kisgyermekként
nem érdekelte a reptilés, csak miutan
1920-ban egy pilota elvitte egy rovid
repiil6atra. 1921-ben vette els6 repiilés
orait, majd 6 hénap alatt Ssszeszedett
annyli pénzt, hogy megvegye elsé gé-
pét, amit élénksargara festett és
Canari-nak nevezett el. Ezzel allitotta

Amelia Earhart, az ”Eg kirdlynéje”

tel els6 néi rekordjat, 14 000 lab magas-
ba repiilt. 1928-ban mar részt vett egy
haromt&s expedicidban, 21 dra alatt at-
repiilték az Atlanti-6ceant. 1931-ben
férjhez ment George Putnam-hoz, és
vele kozosen tervezték meg azt, hogy
Earhart egyediil is atrepiilje az Atlanti-
6ceant. 1932. majus 20-an indult el
Uj-Fundlandrol Parizsba. Az erds sz€l,
a fagyos leveg6 és a mechanikai prob-
lémak miatt azonban Irorszagban le
kellett szallnia. Uttérd volt azonban
abban, hogy noéként eldszor egyediil
tette meg a transzatlanti repiilést.
A média ezutan sokat foglalkozott ve-
le, Amerikaban és Eurépaban is.

A Lady Lindy pedig nem allt meg.
1932-ben els6 ndként egyediil atrepiil-
te parttdl partig az Egyesiilt Allamo-
kat és felallitotta a transzkontinentalis
sebességi rekordot is (19 dra 5 perc).
1935-ben atrepiilte a Csendes-6ceant
Honolulubdl a kaliforniai Oaklandba.
1937-ben elhatirozta, hogy korbere-
piili a Foldet. Janius 1-én indult el
Miamibdl, hogy megtegye a nagy utat
(29 000 mérfold). Janius 29-én ért Uj-
Guineaba, innen mar csak 7000 mér-
fold volt hatra. Jalius 2-an indult to-
vabb a Howland-szigetekre, de nem ért
oda. A parttdl 35-100 mérfdldre a ten-
gerbe veszett. A népszerliségét mutatja,
hogy eltinése utana az amerikai allam
4 milli6 dollart koltott a felkutatasara.
Ez volt a legatfogobb légi és tengeri
keresés a tengerészet addigi torténetében.

MACZAK MARTON



KONYVSAROK

Gombabirodalom

égi-j konyvre szeretném felhivni a természetjaro
Olvaséink figyelmét. E rovatban ugyanis j6 évtizeddel
ezel6tt mar irtunk a Berlini Egyetem Botanikus Kertjének
munkatarsa, Ewald Gerhardt tekintélyes mérett gombahata-
rozéjérél Az akkori kiadas forditdja, Locsimandi Csaba volt,
aki azdta a Magyar Termeszettudomanyl Muazeum NG-
vénytaranak vezet6je (saz Elet és Tudomany szimos gom-
bas irdsanak szerzéje) és munkatarsa, Vasas Gizella volt a
lektora. E mostani kiadasban mar mindketten tarsszerzoként
szerepelnek, mivel oly mértékben adaptaltak és kibovitettek
a hatarozot a magyar viszonyokra — hazank mintegy 4000
nagygombatajabol minél tobbet ,,becsernpeszte a kotetbe.
Vagyis egyre inkdbb ,,hazai” kétet: a mizeumi szerzok
ugyanis ebben a kiadasban tobb olyan fajt is lecseréltek,
amelyekkel hazankban nem vagy nagyon ritkan talalkoz-
hatnanak a természetjarok, s helyettiik olyan Gjabb, a kdtet-
bdl eddig hianyz6 fajok kertiiltek be, melyek viszont gyako-
ribbak a Karpat-medencében. No meg, persze, az (jonnan
— koztiik hazankban is — felfedezettek sem maradhattak kil
A fajleirasok koziil a teljesen 0 ismertetSk szam szerint 117-et
tesznek ki. Mindent egybe véve pedig 1448 fajrol van szo,
igaz, fotoé csak 1023-rol, de igy is hatalmas tartalom.
Nemcsak Gjabb fajok lettek ,,képesitve” az el6z6 kotet-
hez képest ugyanis, hanem a régi fotbanyag egyikét-
masikat is cserélték olyan felvételre, amelyen a hatarozo-
bélyegek s igy az adott faj felismerhetSsége egyértelmibb.
A cseréket az is indokolta, hogy a filogenetika legtijabb tu-
domanyos eredményei a gombak birodalmanak rendszerta-
nat is utolérték, amivel egytitt jart nemesak a nemzetségek at-
rendezése, hanem a temérdek névvaltozas is: ,, Az utdbbi évek-
ben sok faj tudomanyos elnevezése valtozott, ezért a faj jelenleg hasz-
nalatos neve mellett beirtuk a korabban hasznalatos, ma azonban
mdr érvénytelen, tin. szinonim nevet is. Az érvényes tudomanyos
gombaneveket elsésorban a Gombak Nevezéktani Bizottsaga
(Nomenclature Committee for Fung) dltal is jévahagyott egyik
nagy, nemzetkozi online gombanév-katalogus, az Index Fungorum
adatbazisa (www.indexfungorum.org) alapjan adtuk meg, mig né-
hany gombafaj esetében pedig a szintén elfogadott Mycobank
(wrww.mycobank.org) adatbazisat vettiik figyelembe. A magyar
gombanevezéknél a Magyar Mikoldgiai ‘Tarsasag altal dsszedllitott
latin—magyar, magyarlatin névjegyzék (2017) nevei szerepelnek a
kdnyvben Egy-két esetben Ieenytelenek voltunk a gombcyraj magyar
nevét megualtoztatni, mert a régi név nem volt pontos és egyértelmil.”
Bevallom, a magyar nevek rabul ejtettek, a régi gytimolcs-
neveinket 1s meghazudtoljak tarkasagukban. (Ha netan egy
magyar nyelv-¢s irodalomszakos egyetemi hallgaté nagyon
nem talalna diplomatémat, de érdekli a nyelvtorténet s még
gombaszni is szeret, tudom ajanlani ennek a feldolgozasatl)
Mert a magyar gombanevek jegyzéke mindenképp a magyar
nyelv gazdag székincsérdl gyéz meg. Mint példaul a pereszke-
fog, a pereszkék névjegye, azaz a lemezeik kis foggal futnak le
a tonkre. A disszﬂlgomba kinézetre akar a sertés fiile. Aligha-
nem a nagyon sovany ember népi megjelclése, a ,,kakabel””
ihlette a kakagomba névaddjat, merthogy igen csenevész ki-
nézetll, gombanak gondolnank a legkevésbé. A szemétgom-
bak (Tisbaria nemzetség) elhalt faanyagon nének, nem ehetdk s

aprok, ki tudja, miért érdemelték ki a negativ
hangzast neviiket. Radasul még hasonlita-
nak is a szerz0 altal legfinomabbnak vélt me-
zel szegtligombara! Ugyancsak apr6 terme-
tlek a tobb nemzetségbe is tartozd fékegom-
bacskak joval kedvesebb, mar-mar becézgetd
neviikkel. Mérettiket illetéen az aprosagok
kozé tartoznak a badargombak is, melyek
minden bizonnyal amiatt kaphattik ne-
viikben ezt a jelz6t, hogy akad koztik
olyan is, amely hallucinogén hatéanyagot
tartalmaz, s elfogyasztva mindenféle ba-
darsagot tesz vagy mond az ember.

S akkor még nem szdéltam a fontos
hatarozébélyegnek szamitd szinarnyalatokrol!

A kacskagomba ,,eleinte rézsaszint, majd lazacrozsas ar-
nyalat(, idésen sargabarackszinG lesz”. De létezik
zsirosfényii csupaszpereszke, olajsarga pereszke és okkerfol-
tos pereszke, krémszinil likacsosgomba; szenes likacsosgomba sotét-
labii csupaszpereszke. . . Egyik beszédesebb név, mint a masik.

A szinek kavalkadja mellett legalabb annyira sokfélék és
kifejezOk a hatarozoban a szagok megnevezése: a muskdtli-
szagii gomba, aztan az id6sen fokhagymaszagot arasztd, a
hazankban gyakori rézsaszines istrangospifeteg, szemérmes
a hatarozottan zaptojasszagl pereszke elnevezése: a ne-
hézszagii pereszke, amely nem azonos a biidds pereszkével.
Az anizsszagh flrészgombat épp a jellegzetes szaga (na meg
a ragdsaga) miatt nem kedvelik sokan.

Egy-egy nemzetség képviselbinek a bemutatasa el6tt ke-
retben egy nagyon rovid, am a rokonsagra jellemz6 legfon-
tosabb ismérvekre, hatirozokulcsokra hivjak fel a figyel-
met, mint példaul a pereszkék esetében a mar emlitett pe-
reszkefogra. A harmas egyiittélésre szép példa a hazankban
ritka [épcsdzetes kéregtaplé: a korisen, bitkkon vagy juharon
€léskodo taplo alakjanal fogva kedvezd életteret nydjt a mo-
haknak. ,,Harmascsavar” érhetd tetten a frifladrulé gomban
1s: a £Old alatt ndvé — szarvasgombak helyett — az alszarvas-
gombakon él6skodik.

A szerzOk hasznos tanacsokkal szolgalnak az ehet6 gombak
gyljtésére vonatkozdan. Sokan példaul a ténk foldes végét
mindig levagva gy(jtik a gombakat. Am ha egy addig isme-
retlen vagy legalabbis az azonositasaban elbizonytalanodva a
szerzeményt ha elvisszitk gombavizsgalohoz, a levagott rész
is fontos hatarozobélyeg lehetett volna. .. S megszivlelend6 a
gombaismeret elsajatitasinak mértéktartd, fokozatos, am an-
nal biztosabb metodikdja. (E sorok irdja is csak aztan lett iga-
zan 6vatos, miutan kezdd gombaszként nem tudott ellenallni
a tarkabarka galambgombaknak, s tette el majdnem lab aldl
valamelyikiikkel a csaladjat...) A haladoknak mikroszko-
pos bélyegekkel is szolgil a hatarozdkotet. A szerzdk
nagy elkotelezettjei a természetvédelemnek, igy minden al-
kalommal jelzik, ha védett fajrdl van szo.

Bar igencsak vaskos, hossziikas a kotet, de keskeny alakjat
,.zsebrevalonak” tervezték. Igaz, a 720 oldal — tartos, fényes
minyomo papiron — keskenyre szabva is igencsak lehtzza a
zsebet tekintélyes stlya és ara miatt. (Gombaszok kézikony-
ve, Cser Kiadé, Budapest, 2023, 720 oldal, 11 995 Ft)

A.V.
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TARGYAK - TORTENETTEL

KEMSEI TEMPLOM
KARZATTABLAJA
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TORTENETTEL

Baranya varmegyében talilhatd ormansagi
Kemse nevét a néprajzi, szociolégiai szakiroda-
lombol ismerhetjiik: a reformatus kiskozség st-
lyos tarsadalmi problémait feltird, nagy hatasa kotet
1937-ben jelent meg Elsiillyedt falu a Dunantiilon. Kemse
kozség élete cimmel. A kényv bemutatja tobbek kozott a
falu hitéletének akkor mar évtizedek ota tartod gyengii-
lését, a templomot latogatok szamanak fogyatkozasat.
A gyiilekezet az 1830-as években élte viragkorat, ekkor
éptilt ,,talpas”, sovényfald temploma, melyhez festett meny-
nyezetet és berendezést is rendeltek. Az archaikus épitési
technikdval késziilt templomhajot, hogy korszertibb tégla-
éptiletet emelhessenek a helyén, 1913-ban lebontottik. Igy
ttnt el az Ormansag utolsé sovényfala temploma, gazdagon
festett berendezésének egy része azonban megmenekiilt.
A falu tanitdja a Szépmivészeti Mizeum szamara vételre
ajanlotta fel a teljes berendezést: a mennyezet- és karzattabla-
kat, a szoszéket, az tirasztalt, a papi széket. A felajanlas atkertile
a Nemzeti Mazeum Néprajzi Osztalyara, ahol Gydrffy Istvan
néprajzkutatd intézte a vasarlast és az anyag feldolgozasat.
A kemsei karzat tablait bemutattak az intézmény néprajzi
és etnoldgiai alland6 kiallitasan is a varosligeti Iparcsarnokban.
Csikesz Sandor reformatus lelkész, teologiaprofesszor a
bontas el6tt részletes leirast készitett a templomrol. Feljegy-
zésében felhivja a figyelmet a magyaros, névényi moti-
vumok gazdagsagara, és a karzat itt bemutatott mell-
védtablara vonatkozolag is tesz egy megjegyzést: , talpas
kehely (husszita reminiscentia)”. A szintén bontas el6tti fény-
képek koziil a kiilsét abrazolén jol lathat6 a fal szerkezete
és a talpgerendak, a bels6, kissé elmosodott, de igen ér-
tékes felvétel pedig a gazdag berendezés keépét Orizte
meg. A kemsei templom mennyezet- & karzatmellvédtablait,
trasztalat és papszékét ma a Néprajzi
Miizeum Egyhazi gyifjteményének rak-
taraban Orizziik.

Az egykori templom belsé tere
(KOVACS JANOS FELVETELE, 1913)

Az 1834 korul készult kemsei karzatmellvédtablak egyike.
Eder Anita restauralasa. (SARNYAI KRISZTINA FELVETELE)

A mellvéd eredetileg 13 tablajabol ma hét darab van a
muzeumban. Az itt lathat6, harom feny6deszkabdl 6sz-
szeallitott kazetta festett asztalosmunka, széleit eredeti-
leg takardlécek zartak le. Rajta a reformatus istentiszte-
let emblematikus targyai: az ar-
asztal kerek lapjan fedeles kancsod
és kehely all. A szines, lendiiletes

A templom famennyezetét és a
karzat mellvédjét valdszintileg a
kozeli adorjasi reformatus temp-
lomban is dolgozdé német szarma-
zast Szaitz Jakob asztalos készitet-
te. Az L alakd karzat nyugati és dé-
li szakaszan ot-ot, a rovid oldalon
harom festett tabla helyezkedett el.
A tablak felsé szélét konyoklopar-
kany, az alsot festett, furészelt
deszka zarta le. A tablakat osztolé-
cek tagoltak. A kazettdk fehér
vagy erds alapszinein vidam, szinte
vilagias jelenetek, abrazolasok lat-
hatok: olaszkorso és viragesokrok,
forgdrozsa, ernyd, rojtos textiliak,
ollolabu asztal.

<4 A templom a lebontas elé6tt. A képen

jol latszik a sovényfal és az épulet
talpgerendaja.
(LOSONCZY FERENC FELVETELE, 1913)

temperafestést drapéria, rojtos te-
rit6, rozsaszal egésziti ki bieder-
meier életképpé.

Kemse, az , elsiillyedt falu” szdszék-
kosara ma a debreceni Reformatus
Kollégium Miizeumanak allando
kiallitasan lathat6. A reformatus
kozosség a kiallitasban biiszkén
emlékezik meg az Orminsig
utolso talpas templomarol, fénykep
és hosszabb szoveg all a copf stilu-
si, festett szoszék  mellett.
A Néprajzi Mazeumban 6rzott
hét karzatmellvéd-kazetta restau-
rilasa ebben az évben kezdddott
meg: Eder Anita restauratormi-
vész munkajinak koszonhetéen
most az elsd, itt bemutatott meg-
Gjult tabla kertil a latogatok elé.

SEDLMAYR KRISZTINA
Néprajzi Miizeum
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EMLEKEZES REJTO SANDOR PROFESSZORRA

AZ ANYAGVIZSGALAT
MAGYAR UTTOROJE

Kassan, 170 éve, 1853. augusztus 21-én sziiletett Rejté (Haltenberger) Sandor, az elméleti technolégia

és anyagvizsgalat meghatarozoé hazai kutatdja és oktatoja.

¢jté Sandor apja a szepességi
R Haltenberger Péter Pal sz6vo-

gyaros és kelmefestd, édesany-
ja Gurgely Johanna. Az ifjd Sandor
mar gyermekként dolgozott édesapja
posztogyaraban, Kassan és Eperjesen
jart gimnaziumba. Szorgalmasan ta-
nult, szivesen olvasott miszaki kdny-
veket, a nyari sziinidében gyari mun-
kat végzett. Az érettségl vizsgajat ko-
vetben Budapestre koltozott. Muszaki
érdeklddésének megteleléen a szerve-
zetében megjult, Pesten elhelyezked6
Magyar Kirdlyi Jozset Miegyetemen
az 1874/75. tanév ,,oktober havaban, az
egyetemes osztalyban” kezdte meg fel-
s6foktl tanulmanyait. Az 1874/75. és az
1876/77. tanév kozott felvett 21 tan-
targy mindegyikét ,,igen szorgalmas”
bejegyzéssel, 5 és 6 kozotti érdemyjegy
,.clomenetellel” végezte. Tanulmanya-
inak id6szakara esett vezetéknevének
megvaltoztatasa Haltenbergerrdl Rej-
tore. 1877. szeptember 8-én keltezett,
sajatkez(i kérelmét a kovetkezOkkel in-
dokolta: ,,Kotelességemnek  tartom,

hogy magunkat embertarsainktdl ho-
nunk nyelvén kiilonboztessikk meg; e
kotelességérzetemnek eleget teendd,
én Haltenberger vezetéknevemet
Rejtével Ohajtanam felcserélni.”
Elsékeént kiadott gépészmérndki okle-
véllel a zsebében kiilféldre ment gya-
korlati tanulmanytra. ,,1877 évben, a
textil ipar gyakorlati tanulminyozasa
czéljabdl, a foldmivelés-, ipar-, s keres-
kedelem Minisztérium altal — allami ki~
kiildetés mellett — kdilf Sldre kiildettem.
E tanulmanyaim 3 évet vettek igénybe.
Ezen id6 alatt Ausztridban, Svijzban,
Belgiumban s Francia orszigban tGbb
gyarban dolgoztam s szamos gyarat 1a-
togattam. Anglidban szemléltem meg
szamos textilipari gyarat. A bietzi s lyo-
ni szovdiskolikban kiilén rendkivili
tanfolyamokat hallgattam” — irta visz-
szaemlékezve szakmai palyaja kezdeté-
re Rejtd életrajzaban.
Tanulmanyutjarol visszatérve bard
Kemény Gabor miniszter irinyitotta
Foldmivelés-, Ipar- és Kereskede-
lemiigyi Minisztériumban  elészor

»ideiglenes szakkozegiil” tevékeny-
kedett, majd 1882-tdl a miniszter ipa-
r1 feliigyelonek nevezte ki. Feladata a
gyaripar fejlesztése, az iparosok koz-
vetlen timogatasa és a haziipari tan-
mhelyek helyett az ipari szakiskoldk
létrehozasanak tamogatasa volt. Ipari
teliigyel6i tevékenysége soran felhal-
mozott ismeretanyag & tapasztalat
birtokaban érdeklédése az oktatas,
a tudomanyos kutatas felé iranyult.

A tanari palyafutas kezdete
Rejtd Sandor 1885-ben palyazatot
nyjtott be magantanari képesités el-
nyerésére: ismereteit elismerve nevezte
ki a Kir. Jozsef Miegyetem 1886-ban
magantanarra, majd két év mulva, a
mechanikai technologia akkor mar
beteg tanara, Pilch Agoston helyettesi-
tésére hivta meg. 1888. oktober 18-an
elhunyt Pilch Agoston, a megilirese-
dett helyre 1889. majus 13-an Rejtd
Sandor nyilvanos rendkiviili tanar
kapott kinevezést a Mechanikai
Technologia Tanszékre, mely egyben

Rejto-féle szakitogép oldalnézete és alaprajza az 1907-ben megjelent ,,A papiros tartéssaganak megallapitasa” cimii kiadvanyabol



Rejté Sandor, a mechanikai technolégia
nyilvanos rendes tandra

az onall6 tanszék megalakulasanak
kezdetét jelentette. Az 1889/90. tanév-
tdl jelentSs tantargyreformot hajtott
végre, a korszerlsitette az ismeret-
anyagot, leird jelleget az elméleti és
technologiai ismeretek vették at, mely-
hez felhasznalta sajat kutatasi eredmé-
nyeit és a nemzetkdzi tapasztalatokat.

Bevezette a gépmihely, a mechani-
kai technologia és a fond-, szévipari
gyakorlatokat. ,,A gépmihelyi gya-
korlatokat (kovacsols, lakatosmun-
ka, ontés, forrasztis, fémek meg-
munkalisa szerszimgépeken stb.).
Rejté Sandor feligyelte alatt Csonka
Janos mavezets vezette, aki 1877-t8l
szolgalta a miszaki felsGoktatast és
Rejté Sandorral egyiitt vonult nyug-
dijba 1924-ben.” emlékezett vissza
ezen idGszakra Artinger Istvan pro-
fesszor, a Mechanikai Technoldgia
Tanszék fennallasinak 100 éves
évtorduldja alkalmabdl.

Rejté Sandor 1890. december 25-én
a miegyetemi rendes tanar lett. Figyel-
me a szovetek utdn egy masik nem fé-
mes szerkezeti anyagra, a papiranya-
gok vizsgalatira irdnyult. 1891-ben
jelentette meg ,,A papiros tartdssaga-
nak megillapitasa” cim@ munkajat.
Els6 papiripari irasat ,,Utasitasok ma-
ganosok részére papirvizsgalatok vég-
zésére” cim(i mi kovette 1893-ban.

1894-ben jelentést tett kozzé ,,Javas-
lat a mechanikai technolégiai el6-
adasok modositasardl”  cimen.
Ebben a munkajaban foglalta 6ssze a
hazai gépészmérndk képzés soran a
mechanikai technologiai képzésére
vonatkozo elveit, a képzés program-
jat és korszer( rendszerét.

1896-ban adta ki Budapesten a Pat-
ria Részvénytarsasig Konyvnyom-
ddja ,,Az elméleti mechanikai tech-
nologia néhiny alaptétele” cimi
konyvét, mely 106 oldalon és 22 rajz-
melléklettel foglalta Gssze a korszeri
ismereteket. 1896/97-ben négy rész-
letben ismerteti az alaptételeket a
Magyar Mérnok- és Epitész Egylet
Kozlonyében. Mar egy évre ra, 1897-
ben Lipcsében németil kertilt kiadas-
ra Die innere Reibund der festen Kor-
per. Als Beitrag zur theoretischen
mechanischen Technologie cimmel.
A magyar é német nyelvi konyv
elészavaban Rejté koszonetet mon-
dott Csonka Janos gépmuhely miive-
zetének a kisérletek elvégzéséért, a
probatestek pontos leméréséért.
1899-ben a Magyar Mérnok- és
Epitész Egylet Kozlonye 33. szamaban
ismertette a ,,Szerkezeti anyagok me-
chanikai sajatsigainak megallapitisa
szakito kisérletekkel” cimi cikkét.
A 33 oldal terjedelm, nagy szamban
abrakat, mikroszkopi felvételeket és
tablazatokat tartalmazé Gsszeallitas el6-
szavaban a kisérletei céljat az alabbiak-
ban fogalmazza meg. ,,A szerkezeti
anyagok mechanikai sajatossagait a leg-
kiilontélébb vizsgaldo modokon itélhet-
jik ugyan meg, mégis a leggyakrabban
a szakito6 kisérleteket alkalmazzuk.
Ambar a vizsgalds e modja a legelter-
jedtebb, mégsem rendelkeziink rea vo-
natkozo altalanos érvény( iranyelvek-
kel, s6t mondhatjuk, hogy egyetlen egy
vizsgald modnal sincs akkora eltérés a
probadarab alakjat, a kisérlet kiviteli
modjat és a kisérleti eredmények mélta-
tasat tekintve, mint éppen ennél.”

A Muegyetem életében 1) fejeze-
tet nyitott Buda déli részén, a lagy-
manyosi Duna-parton 1898-ban
megvasarolt telekre tervezett egye-
temi éptltek tervezésének megin-
dulasa, mellyel véglegesen rendez6-
dott az intézmény elhelyezésének
kérdése. Az épitkezés 1902-ben in-
dult, a Czigler Gy6z6 tervezte ké-
miai épiilet 1904-re, a fizikai 1906-
ra, Hauszmann Alajos tervei alap-
jan a kozponti épiilet 1909-re ké-
sziilt el. A konyvtar, a technikai
mechanika, a mechanikai technol6-
gia, a géplaboratérium és a kdzpon-
ti géphaz épiiletei terveit Petz Samu
készitette. Kozben, 2001-t6l Rejtd
hirom éven it a gépészmérnoki
szakosztaly dékanja volt.

Az elméleti mechanikai
technoloégia professzora
Rejtd Sandor a Lagymanyoson felépi-
tett Mechanikai Technoldgiai épiiletet
kiilonds gonddal rendezte be: az oktatas
és a kutatas feltételeit szolgalta az
anyagvizsgal6 laboratérium, a gyljte-
ménytar, az 6ntdédébdl, kovacsmihely-
bdl, lakatos és szerszamgépmiihelybdl
all6 gépmiihely, a fond- és szovogépek-
kel felszerelt textilmiihely. Tervei alap-
jan Csonka Janos vezetésével a gépmi-
helyben késztiltek el azok az anyagvizs-
galé berendezések, amelyeken hazo-,
nyomo-, nyiro- és hajlitd vizsgilatait
végezte tanarsegédei és adjunktusai be-
vonasaval, és melyeken a hallgat6i gya-

korlatok is folytak.

A havonta rendezett gyarlatogatiso-
kat lehetGség szerint Rejtd személyesen
vezette felhasznalva arra, hogy el6ada-
sai témakdreit tizemi gyakorlattal szem-
leltesse. Az 1904/5. tanévrdl szOl6 besza-
mold attekintést ad a gyarlatogatisok
soran megtekintett tizemekrdl: ,,Rejtd
Sandor ny. r. tanar elvezette hallgatéit e
tanév folyama alatt a budapesti gépgya-
rakba, foné-szovéipari telepekre, mal-
mokba, konyvnyomdakba, tovabbia a
diésgydri és a krompachi aczélgyarakba
és a vaczi kotd s szovégyarba”.

A gépészmérndk képzésben az el6-
adasok szamat megnovelte, beve-
zette a gyakorlati foglalkozasokat.

Az elméleti mechanikai technolégia alapelvei
és a szdlasanyagok technolégidja cim.
kiadvany cimlapja
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Részlet a Szabadalmi K6zlény 1936. aprilis 1-jei szamabol

A hallgatd a technologiai ismereteit
15-20 f&s laboratériumi és hasonld
nagysaga csoportos gépmithely gya-
korlatokon mélyithette le.

Rejtd jelentds kutatasi tevékenységet
folytatott. Nem elégedett meg a kiil-
toldi forrasmunkak tanulmanyozasi-
val, hanem sajat és részben egészen 0j-
szer( tudomanyos kisérleteivel arra t6-
rekedett, hogy a problémik lényegét
hatirozza meg. Kivalo megtigyeléseit
szamitgatasokkal ellenérizte. Képletei
hosszabbakka valtak kilfoldi partne-
reithez viszonyitva, anélkiil azonban,
hogy az ipar szempontjabdl hasznalha-
tésaguk csokkent volna.

A fémipari technologia alapjat azok
az elvek alkotjak, amelyeket ,,Az el-
meéleti mechanikai technolégia néhany
alaptétele” cimen 1896-ban tett kozzeé.
Rejt6 elséként mutatott ra, hogy a fé-
mes anyagok tulajdonsagai az anyag-
szerkezetik filiggvényei. A fémes
anyagok szerkezetének vizsgalatara
kidolgozta és a bécsi Reichert céggel
elkészittette a Rejt6- féle témmikro-
szkopot. A vele elért eredményekért,
,»A vas mikroszkopikus vizsgalsa” ci-
md dolgozataért 1896-ban az év legje-
lent6sebb tanulmanyaért jar6 elisme-
rést, a Hollan-dijat nyerte el.

1920-ban jelent meg az elméleti me-
chanikai technoldgia alapelveit Gssze-
foglalé mavének III. kotete “A belsd és
kiils6 er6k hatsa a fa anyaginak me-
chanikai tulajdonsagaira.” cimmel,
mely a fa-, a papir é nyomdaipari

technologiat ismertette. Az 1923-ban
kiadott ,,A szalasanyagok technologia-
ja” egyetemi tankdnyve az els6 egyete-
mes magyar textil szakkonyv, mely a
teljes kiilfoldi szakirodalom felhaszna-
lasaval foglalta Gssze a szalasanyagokra
és azok feldolgozasara vonatkozé alap-
vetd és korszert ismereteket.

Hatvanéves életkorat betdltve irta
meg ,,Az elméleti mechanikai techno-
logia alapelver” cima négykétetes so-
rozatat, mely a fémes-, a fa-, és a tex-
tilipari anyagok anyagtulajdonsagait,
elméleti és gyakorlati anyagvizsgalati
ismereteit foglalta Gssze.

Tudomanyszervezoi
tevékenység

Rejté Sandor miszaki-tarsadalmi és
tudomanyszervezdi tevékenysége ki-
emeli 6t a kor meghatarozé személyi-
ségei kozil. Tevékenyen vett részt a
magyar muszaki kozélet szervezésé-
ben, tevékenységét hirom miszaki
egyestiletben, a Magyar Mérnok és
Epitész Egyletben, a Magyar Anyag-
vizsgalok Egyesiiletében és a Magyar
Textiltechnologusok  Egyesiiletében
fejtette ki. 1897 és 1913 kozott, a ha-
romévenként megtartott nemzetkozi
kongresszusokon igen aktivan vett
részt: kozel 20 orszag szakembereivel
folytatott tapasztalatcserét és haszno-
sitotta kutatdsaik eredményeit.

A Magyar Anyagvizsgalok Egyestile-
te Rejté Sandor é Nagy Dezs6 indit-
vanyara alakult meg 1897. janius 16-an.
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Az egyesiilet felallitisanak sziikségessé-
gét Rejtd az alibbiakkal indokolta, a
Stockholmban tartott elsé Nemzetkozi
Anyagvizsgalé Kongresszuson: ,,kiva-
natos, hogy a magyar szakagi kutatas
képvisel6i 6nalldan, az osztrak bizott-
sagtdl fliggetlentl vegyenek részt”.
1912-ben a Nemzetkozi Anyagvizs-
galati  Szovetség, az International
Association for ‘lestig Materials a New
York-1 kongresszusan tiszteletbeli el-
nokké valasztotta. Kezdeményezésére
kertilt kiadasra az Egyestlet lapja, az
Anyagvizsgalok Kozlonye is.

A Magyar Tudomanyos Akadémia
1912-ben — Kherndl Antal és Rados
Gusztav ajanlasara — levelezd tagjava,
majd 1923-ban rendes tagjava valasz-
totta. Az 1916-ban alakult Szent
Istvan Akadémia rendes tagjanak va-
lasztotta, az 1919. februar 14-ei szék-
foglald eléadasat ,,A régi Széchenyi-
lanchid  anyagianak  kimertilése”
cimmel tartotta.

Sokoldalt kozéleti tevékenysége elis-
meréséiil a kormany elGterjesztésére a
kiraly a m. kir. udvari tanicsosi cimmel
tiintette ki. Tagja volt a Mathematikai
és Physikai Tarsulatnak, az Orszigos
Kereskedelmi Oktatasi Tanacsnak, a
Szabadalmi Tanacsnak, majd a m. kir.
szabadalmi  felsébirosagnak, annak
megszlintéig. Aranydiplomaja atvétele
alkalmabdl 1927 novemberében adtak
at részére a kormanyzo altal adomanyo-
zott, II. osztalyh magyar érdemkeresz-
tet, és avatta fel mellszobrat Misanyi
Vilmos egyetemi tanar, Rejtd profesz-
szor tanszékvezetd utodja.

Rejté Sandor mellszobra a Mechanikai
Technolégia Tanszék el6¢csarnokdban



DIiJNYERTESEINK

Rejté Sandor 1928. februar 4-én
hunyt el, siremléke a Farkasréti teme- == ~
toben talalhato. A Magyar Mérndk és Z 0 L D R AJ Z O K E s
Epitész Egylet kozlonye 1928. janius
10-én megjelent szamaban Kerék- - =
e HULLADEKCSODAK

Sandorra: ,,Benne vasszorgalma, 6n-
all6 tudomanyos kutatét, fegyelme-
zett, rendszeres el6adot, s egyedill Koérforgasos alkotoi palyazataink dijnyertes munkairol mar
csak tudomanyanak él6 lelkiismere-
tes tanart vesztett az orszag, egyben
lelkes iranyitojit a magyar gépész- szeretnénk bemutatni.
mérnoki karnak. Emlékét konyvek-
ben lefektetett tudomanya hosszt
id6re maradanddan hirdeti.”
1971-ben a Miegyetem jubileumi
rendezvényén Gillemot Laszl6 akadé-
mikus tinnepi beszédében tobbek ko-
zott a kovetkezdket emelte ki: ,,Nem
vitas, hogy Rejté munkaja volt a vila-
gon az elsé kisérlet arra, hogy a fémek
alakitasit és forgacsolasat egységes
alaptudomanyi bazisbdl kiindulva ke-
zeliék. Ha hozzatessziik azt, hogy Rej-
t6 ezt a feladatot az 1910-es években
kisérelte meg, az ezen tudomanyagak
tényleges alaptudomanyi bazisat képe-

beszamoltunk lapunk hasabjain. Ezattal magukat a miiveket

z0 képlékenységtant pedig von MieSCS, A A Békéscsabai Belvérosi Altaldnos Iskola és
Prandtl, a nem régiben elhunyt Gimndzium 4. a osztalydnak Ujrahasznositas cimii gyéztes
Reuss Endre és masok 1920-1930 ko- palyamunkdja. Felkészité tandraik: Szatmariné Brandt
zott alapoztak meg, akkor egészen Ménika és Balajné Araczki Edina.

nyilvanval6 az, hogy Rejtd olyan Gt-
tord feladatra vallalkozott, melynek A Karcagi-Mezéturi Teleki Blanka Gimnazium Technikum és
alaptudomanyi bazisa még nem allt  Kollégium csapatanak Naprendszertink bolygoi cimet visel6
rendelkezésre. Majd folytatta. .ha tu- gydztes palyamunkdja. Felkészit6 tanaruk: Fabian Ildiké. v »
domanyos mikodésének képét azzal
egészitjitk ki, hogy a kor szinvonala-
nak megfeleléen, sajat maginak kel-
lett szerkesztenie a kisérletethez sziik-
séges berendezéseket is, akkor kapunk
teljes képet arrdl a nagy professzorrdl,
és a maga koraban Gttord tudosrdl, aki
képes volt korat megelézd tudoma-
nyos rendszert kialakitani, az ehhez
sziikkséges merémiszereket megszer-
keszteni, és e széleskor(i tudasat rend-
szerezet, attekintheté modon hallgato-
inak tovabbadni”
Nevét vette fel az Obudai Egyetem
Rejté Sandor Konnytipari és Kor-
nyezetmérnoki Kara, mely alapitasi-
nak 40. évforduldjan 2012. szeptem-
berében ,,A 40 éves a konnydipari
mérndkképzés” jubileumi tnnepség
keretében leplezték le Berek Lajos
szobraszmiivész alkotasit, Rejté — AKEHOP-3.1521-2021-00003 sz.
Sandor mellszobrit. projektet tamogatta
GATI JOZSEF Magyar0r§zég Ko_r,ménya
NEMETHY KRISZTINA és az Eurdpai Unio.
Obudai Egyetem

—

SZECHENYI @
Eurépai Unié :'”**
Kohézios Alap LEORE

MAGYARORSZAG : —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




STATISZTIKAI

ADATELEMZESSEL A BIZTONSAGERT

BANYAREZSUK
ALLEKONYSAG-
VIZSGALATA

Az épitomérnoki szakma egyik agazata a geotechnika. E teriilet-

hez olyan érdekes és izgalmas feladatok tartoznak, mint az alapo-

zas vagy meélygarazs-tervezés, alagutépités, munkatér-hatarolas,

” oy

vagy a rézsiiallékonysag-vizsgalat, tehat minden olyan tervezési/

épitési munka, amely kozvetleniil a foldhoz (k6zet és/vagy talajkor-

nyezethez) kapcsolodik.

gy fold alatti létesitmény kor-
Enyezetének minden tulajdon-

saga a korillvevd kozeg kelet-
kezésének és a keletkezése Ota azt érd
hatasoknak a fiiggvénye. Ez a kor-
nyezet bonyolult fizikai rendszer,
amely szamtalan tulajdonsag és azok
valtozasinak hordozdja. E tulajdon-
sagok nagyon kis kornyezeten beliili
rendkiviil nagy valtozékonysaga mi-
att mindig nagyobb bizonytalansig-
gal kell szamolni a geotechnikai ter-
vezésben, mint a mesterséges anya-
gokkal (acél, beton, vasbeton, tégla
stb.) torténd tervezéskor. A bizonyta-
lansagok figyelembevételére pedig
kival6 modszer a valészinGségalapa
szamitas, amelynek el6zetes feltétele
az alkalmazand6 paramétereken el-
végzett statisztikai elemzés.

Rézstk (lejtds oldal, bevagast, tol-
tést hatarol6 ferde feliilet) allékony-
sag-vizsgalata soran nyirdszilardsa-
g1 paraméterekbdl (kohézid, belsd

sarlodasi szog) szamithatd a rézst
teherbirasa. A rézstiallékonysag-
vizsgalat tobbféleképpen megkoze-
lithets. Biztonsagi tényezbvel vald
megkozelitésrol beszéliink, amikor
a bizonytalansigokat nem veszi fi-
gyelembe a szamitas. Ekkor a beme-
neti paraméterek jellegzetes értékek,
a megadott paraméterek allandd
szamok ¢és az eredmény a biztonsagi
tényez6. A masik megkozelités sze-
rint a bizonytalansigok beépiilnek
a szamitasba, ide tartozik a kocka-
zatelemzés és a tonkremeneteli va-
l6szintséggel torténd megkozelités.
E modszer sajatossaga, hogy a beme-
neti paraméterek nem alland6 érté-
kek, hanem egy tartomanyt foglal-
nak magukba. Ehhez sziikséges az
elézetes statisztikai elemzés, amely
soran adott adatsorra meghataro-
zandoa leginkabb illeszked? eloszlasti-
pus és az alapjan a varhato érték, szo-
ras, relativ minimum és maximum
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A cikk a BME, a Pro Progressio
Alapitvany és az Elet és Tudomany k6z6s

ismeretterjeszt6 cikkpalyazatdra érkezett.

értékek. A futtatis igy nem egy sza-
mitast tartalmaz, hanem tobb szizat
vagy ezret, és az eredmény egy
tonkremeneteli valoszinlség, amely
az egyes szamitasok eredményeibdl,
azaz a biztonsagi tényez6kbdl el6al-
litott stirliségfliggvény varhato érté-
ke. Fontos megjegyezni, hogy a nyi-
roszilardsagi paraméterek adatsorara
illesztett eloszlas pontos meghataro-
zésa kiemelt fontossagt a rézstiallé-
konysag-vizsgalat soran.

Ha példaul normilis eloszlas lett
megadva, holott az adatsor jobban
illeszkedik béta eloszlasra, a varhato
érték tekintetében a biztonsag kara-
ra torténik tévedés, mert nagyobb
érték lett rendelve a tonkremenetelt
akadalyozd erékhoz. A rézslterve-
zési munkak sordn a mérnoki gya-
korlatban a leggyakoribb elfogadasi
kovetelmény a biztonsagi ténye-
z6 (Factor of Safety, FS), amely
egy mértékegység nélkili érték.



<« 1. dbra. Visonta Keleti-lll banya
(A SZERZO FELVETELE)

A biztonsagi tényezd az ellenallas (a
rézsti ellenallasa a tonkremenetellel
szemben) és az igénybevétel (a ré-
zstin hat6 er6k) aranya. Az egység-
nyi FS azt jelenti, hogy a rézsti éppen
hataregyensulyi allapotban van. Ek-
kor a terhelés kicsiny novelése vagy
az ellenallas csokkenése instabil ré-
zstt eredményez (FS<1). A valoszi-
niség-alapt szamitas eredménye pe-
dig egy szazalékos érték a tonkre-
menetel varhat6é valdszintségére.
Jelolése a PF, azaz a Probability of
Failure, mértékegysége a szazalék.
Arézsﬁéllékonység—vizsgélat a
geotechnikai tervezés egyik
azon tertiilete, ahol a legtobb bizony-
talansag van jelen. A geoldgiai kor-
nyezetben, a talajparaméterckben
megtalalhatok a térbeli valtozékony-
sag miatti kisebb-nagyobb eltéré-
sek, anomaliak, amelyek hibat
okozhatnak a szamitasban. Ugyan-
akkor a tervezés vagy kivitelezés so-
ran is eléfordulhatnak esetlegesen
bekovetkezé hibak, példaul a
geotechnikai modellekben alkal-
mazott egyszerUsitések, kozelité-
sek miatt, amelyekkel el6re nem le-
hetett szamolni. E bizonytalansagok
észszer(i beépitésével kikiiszobolhe-
ték a szamitasban altaluk okozott

2. abra. Lignit (Visonta)
(A SZERZO FELVETELE)

pontatlansagok.  Determinisztikus
esetben az ilyen paraméterekrdl azt
feltételezik, hogy egyetlen, egyedi
értéke van, azonban valdjaban egy
értéktartomannyal irhatok le, ame-
lyet egy valbszinGségi strtségfiigg-
vény hataroz meg. A valdszinliségi
elemzések lehetévé teszik a bizony-
talansag szamszerGsitését és észszerli
beépitését a tervezésbe.

Banyarézstk tervezésekor altala-
ban megkovetelnek egy kompro-
misszum felallitasat a tonkremenetel
kockazata és a banyaszat koltsége
kozott. A stabilitas rendkiviil fontos
barmilyen banyaszati muvelet ese-
tén, de kulcsfontossagt a koltségek
minimalizilisa — a biztonsig fenn-
tartasa mellett — a gazdasigosabb
termelés érdekében. A kiilszini ba-
nyak meérete néha a tobb szaz métert
is elérheti, kovetkezésképpen hatal-
mas Osszegek veszithetSk, ha a teljes
dolésszoget nem megteleléen terve-
zik meg. A kiilszini banyaszatban te-
hat a legnehezebb geotechnikai fel-
adat a lehetd legmeredekebb ddlés-
sz0g kialakitdsa a legalacsonyabb
meddotermelés elérése mellett, mi-
kozben a leheté legtobb haszon-
anyag kinyerése biztositott.

A Gyongyostdl keleti iranyban ta-
lalhaté Visontan a Matrai Eréma
Zrt. altal kiilszini fejtést lignitkiter-
melés folyik mar az 1970-es évektdl
kezdve. A kitermelt lignitet villa-
mosenergia-termelésre  hasznaljak
fel. Jelenleg a Keleti-III elnevezést
banya (1. abra) iranyaban halad a ki-
termelés, ahol nagy magassigi ha-
tarrézstik tervezésére és allékonysa-
ganak biztositasira van sziikség.

A lignit egy fosszilis tlizeléanyag, a
legfiatalabb, ezért még erésen fas
szerkezetl szén. Rossz tiizeléstech-
nikai sajatsigai miatt csak erémi-
vekben lehet gazdasigosan elégetni.
Rézstknél nem okoz gondot, akar
figgolegesen 1s megall. A lignittele-
pek kozott homok, homokos iszap/
iszapos homokrétegek, jol osztalyo-
zott, sekélytengeri, parti iiledékek
talalhatok. Helyenként el6fordulnak
megfolyosodasra hajlamos, finom-
szem( durva iszap, durva iszapos fi-
nomhomok rétegek. A legfelsé réte-
geken pedig kovér agyag, illetve
agyagos talajok fekszenek. Az ilyen
nagyon valtozatos talajrétegek nagy-
mértékben befolyasoljak a banya

3. dbra. Iszapos talajminta (BME-GM LABOR)

végrézstinek allekonysagat. A 2. abran
egy lignitminta lathat6, mar kisza-
radt allapotban. A 3. abran pedig
egy iszapos talajminta a nyirasi vizs-
galat utan. A tertileten valtakozik a
lignit és mas talajrétegek, amelyeket
figyelembe kell venni a rézsi mo-
dellezése soran.

A banyagddor optimalis kialakita-
sahoz meg kell hatarozni a leggaz-
dasagosabb rézstthatart, ami altala-
ban meredek rézstdolést eredmé-
nyez, mivel igy a meddbanyag ki-
termelése minimalisra csokken.
Altalanossagban elmondhat6, hogy
a dolési szog meredekebbé valasaval
a medddanyag/haszonanyag arany
csokken, és ezaltal né a banyaszat
gazdasagossaga. Ezeket az elénydket
azonban ellensulyozza a rézst kisebb
stabilitdsa, és ennek kovetkeztében a
tonkremenetel kockazata. Igy az el-
fogadhatd rézstiddlés meghatarozasa
a kilszini fejtés kulcsfontossagt
szempontja. Az elfogadhat6 dolés
meghatirozasainak nehézsége a ré-
zstik stabilitisaval kapcsolatos bi-
zonytalansagokbol takad. A rézstal-
lékonysagot befolyasold bizonytalan
paramétereket, azaz fizikai jellem-
z0ket valdszintGségi valtozoként ke-
zeljiik a szamitasban.

A kiilszini fejtésti banyak hatarold
rézstinek van egy-egy tervezett
geometriaja, illetve egy adott réteg-
z6dése a tertilet geologiai, hidrogeo-
logiai viszonyai szerint. A foldtani
vizsgalatok alapjan minden, a terii-
leten fellelhet6 talajrétegbdl tortént
mintavételbdl nagy mennyiségl la-
boreredmény all rendelkezésre, amely
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4. abra. A valésziniiségi elemzésben hasznalt, random valtozé mintak

tartalmazza az adott talajminta azo-
nositasanak eredmeényét, a legfonto-
sabb anyagtulajdonsagokat, viztar-
talomra vonatkozé informaciokat és
a szilardsagi paramétereket.

A valbszinlGség-alapa rézstiallékony-
sag-szamitas elsé 1épése a laborvizsgala-
ti eredményeket leird adatsorok réte-
genkénti statisztikai elemzése. Ehhez
elsésorban kisztirend6 a kiugro értékek,
majd meghatarozhat6 az adatsort leg-
inkabb leird eloszlastiiggvény tipusa,
melybdl kovetkeztethet6 a varhatd ér-
ték, a szoras, illetve a relativ minimum
és maximum értékek. Az allékonysagi
szamitasoknal a laboreredményekbdl
kinyert adatok lesznek a bemeneti pa-
raméterek. Egy-egy szelvény allékony-
saganak vizsgalata a Rocscience prog-
ramcsalad Slide alprogramyjanak segit-
ségével készil el, amely lejtstabilitas
elemzésére létrehozott szoftver, talaj-
vagy kozetkornyezetben kialakitandd
rézstn létrejovo kor, illetve mas alaka
tonkremeneteli feltiletek biztonsagi té-
nyezdinek, valamint tonkremeneteli
valoszintségének szamitasira hasznal-
hatd, ugyanis szinte az dsszes bemeneti
paraméter meghatarozhat6 véletlensze-
rG valtozdként, igy kiszamithatd a
tonkremenetel valoszintsége.

Aszamitastminddeterminisztikusan,
mind valészinGségi alapon célszerti el-
végezni az eredmények késobbi Ossze-
hasonlithatésaga miatt. A szoftver a
statisztikai elemzést Monte-Carlo

szimulacio, illetve Latin-Hypercube
modszerrel képes elvégezni. A szelvé-
nyen allékonysagvizsgalatot végez, de
a hagyomanyos modszerrel ellentét-
ben nem egy, hanem t6bb szaz vagy
ezer futtatds soran. Minden esetben
kiilonbozé értékekkel szamol azon pa-
raméterekbdl  generilva, melyeket
random valtozéként meghatiroz-
tunk (4. abra). A valoszinGség-alapa
szamitas eredménye a tonkremenetel
valoszintsége, amely a futtatasokbol
adodo biztonsagl tényezdk stirtiség-
figgvényébdl kovetkezik. A tonkreme-
netel valoszinlisége egyszerlien meg-
egyezik az 1-nél kisebb biztonsagi ténye-
z6vel rendelkez6 elemzések szamanak és
a mintak teljes szamanak aranyaval.
Visonta Keleti-IIT banya északi
és déli végrézstin elvégzett de-
terminisztikus és valoszintiség-alapa
allékonysag-vizsgalatok eredményei-
nek Osszehasonlitasa arra enged ko-
vetkeztetni, hogy az utdbbi modszert
is célszert alkalmazni. Ugyanis a ha-
gyomanyos stabilitasvizsgalat soran az
eredmény az Eurocode-7 DA-3 A2
»1F M2, +7R3 szabvanynak megfe-
lel, miszerint a biztonsagi tényezd,
azaz az FS értéke legalabb 1,35.
Ezzel szemben valoszintiségi alapon
vizsgalva, ahol nem egy futtatas tor-
tént, nem diszkrét értékekkel sza-
molt a szoftver, hanem egy tarto-
manyban, statisztikai paraméterek-
kel, illetve 1000 futtatast végzett,
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valamint a szoftver a nyirdszilardsagi
paramétereket random generalta az
eloszlas alapjan, a tonkremenetel —
azaz hogy a bianyarézst beomlik —,
12,7% valoszintiséggel fog bekovet-
kezni. Ez azt jelenti, hogy 1000 futta-
tasbol 127 esetben lecstszik a rézsi.
Ebben a példaban jol latszik a statiszti-
kai elemzés szerepének fontossiga,
ugyanis a determinisztikus szamitas
ez esetben nem adott kell6 biztonsaga
eredményt, ugyanis létrejohet olyan
eset, amikor a rézsti beomlik. Ugyan-
akkor a legtobb esetben mégis az az
eredmény adodott, hogy a tonkre-
menetel varhaté valoszintsége 0%,
viszont a biztonsagi tényezdk atlaga
minden esetben kisebb, mint a
determinisztikusan meghatarozott
biztonsagi tényezd. A geotechnikai
tervezésben jelenleg nem elterjedt a
valészintiség-alaptt rézstiallékonysag-
szamitas, Magyarorszagon sem bevett
gyakorlat.

Kiilszini banyak esetén pedig lénye-
ges hangsaly van a megannyi bi-
zonytalansag kezelésén, az esetleges
kockazatok tigyelembe vételén, ki-
l6ndsen, ha az egyik legfontosabb
szempont a lehet6 legtdbb haszon-
anyag kitermelése. A rézstallékony-
sag-vizsgalatnal a hatarozatlansagot
nem ajanlatos figyelmen kiviil hagy-
ni. Ha az anyagjellemz&k adatsora-
nak disztribacidja az alacsony érté-
keknél nagyobb strGiségben fordul el6
(ilyen példaul a lognormalis, gamma,
béta, exponencialis eloszlas), akkor a
biztonsagi tényezd lényegesen eltér-
het az adatsor szamtani kozepeként
figyelembe vett bemeneti paraméte-
rekbdl szamolt biztonsagi tényezotdl,
azaz a determinisztikus biztonsagi
tényez&tol, és ez az eltérés mindig
negativ, tehat a valos biztonsag is ala-
csonyabb. Optimalis esetben, egy ré-
zsi geometridjanak tervezésekor to-
reksziink arra, hogy a biztonsag mi-
nél jobban kozelitse felilrdl az 1,35-
Ot a gazdasagos tervezés és kivitelezés
miatt, féleg egy kiilszini fejtésti ba-
nya esetén, amikor a cél, hogy minél
tobb haszonanyagot tudjanak kiter-
melni. A teljes megbizonyosodast
azonban az adja, ha statisztikai mod-
szerrel szamolva is alatdmasztjuk a
rézsti megfelelését.

, OLAH PETRA
BME Epitémérnoki Kar,
Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék



FELVIDEKI BARANGOLASOK

A CSORBA-TO
ES KORNYEKE

A cikksorozat el6z6 részében Szepesszombaton kalandoztunk.

Innen indul tovabb a gyonyorii szepességi tajak feltérképezése,

hiszen legujabb irasomban tatrai kirandulasokra hivom az olvasét.

Barangolasunk a Csorba-tonal kezdédik, ahonnan vadregényes

o6svény vezet a Popradi-tohoz, s miutan megismertiik a tavak vila-

gat, a csucsokra torve az Oszterva-nyerget is megmasszuk.

Magas-Tatra (Vysoké ‘Latry)
vidékén az autéval torténd

kozlekedés kifejezetten kony-
nyebbséget jelent, de milyen lehet&sé-
gei vannak azoknak, akik négykerekti
nélkiil vagnak neki a kirandulasnak?
A hegyvidék igen hasznos kozlekedési
eszkoze a Popradrol fél 6ranként indu-
16 villamosvasat (TEZ), mely egészen
a Csorba-toig szallitja az utasokat.
Akarhanyszor utaztam eddig vele,
nyaron és télen is mindig teli volt. A bo
egyodras Ut vardzslatos tajakon, hiisen
z0ldell6 fenyvesek kozott és kanyargos
szerpentineken vezet. Otatraftired (Stary
Smokovec) allomasnal a vonal kettéaga-
zik, ugyanis innen indul keleti iranyba,

Tatralomnic (Tatranska Lomnica) telé
egy masik szerelvény. Mi azonban a
fedélzeten maradunk és folytatjuk
utunkat a Csorba-tohoz.

A Csorba-t6 a Magas-Tatra nyugati
oldalanak déli lejtéjén, a tengerszint
felett 1346 méteren fekszik. Nyugati
iranybol, Liptészentmiklos feldl is
megkozelithetjiik, de akar Csorbardl
(Strba) is utazhatunk fogaskerekavel.
A td medrét a tatrai gleccserek és azok
tormelékei vijtak ki még a jégkorszak
végén. A mélyedést kb. 10 000 évvel
ezeldtt toltotte fel a  Mlynica-
gleccserbdl leztduld viz. A folyamat
eredményeként, mintegy 300 évvel
ezeldtt a to elnyerte végleges formajat.

Az egykori gyogyiidiil6, a mai Vila Marina
ma apartman

A ,,Szlovak Nemzeti Felkelés" emlékmiive a
t6 nyugati oldalan
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A félig befagyott Csorba-to télen

Természeti adottsagairdl — el&szor
Frolich David és id. Buchholtz
Gyorgy, hires Tatrakutatok irtak.

A Csorba-t6 19,76 hektaros kiterje-
désével a Nagy-Hinco-to (Vel’ké
Hincovo pleso) utan a Magas-Tatra
masodik legnagyobb tengerszeme.
A t6 kortili, b6 egy 6ras tira barme-
lyik évszakban teljesithet. Sétank
soran a kék jelzésen haladunk, mely
folyamatosan koveti a td partvona-
lat, igy biztosan nem tévediink el.

A tatrai fauna igen gazdag. Az Os-
vények mentén szamos érdekes no-
vény terem. Ilyen a medvesz0lo, a
sziki Grom, a sziklardzsa, a tarnics
vagy a mocsari afonya. Mind koziil
talana legismertebb azonban a hava-
s1 gyopar, a Magas-Tatra jellegzetes
alpesi novenye mely a nemzeti park
jelképe és szamos ajandéktargyon,
bélyegeken, képeslapokon, valamint
a turistajelvényeken 1s lathato.

A t6 halainak tobbségét mestersé-
gesen telepitették. El koztiik sebes
pisztrang, csuka, keszeg és stigér is.
A madarak kozott igen gyakran lat-
hatunk szirti sast. Az eml6sok koziil
a barna medve, a mormota, a voros

roka és a zerge a leggyakoribb, utob-
bi két allattal a tarazok is gyakran
talalkozhatnak, mert megszoktak az
emberek kozelségét.

A t északi oldalan, az Gjonnan épiilt,
spiralis kilatotoronybdl fergeteges pa-
norama tarul szemiink elé. Ennek
szomszédsagaban all az 1976-ban épiilt,
sator alakd Patria Szallo, mely a kiran-
duldhely ikonikus épiileteként szinte
minden képeslapon megjelenik. T6 ko-
rtli sétank innen indul. A szallo mogott
talaljuk a két stugrésancot. A Csorba-
t6 kornyéke ugyanis a XX. szazadban
a téli sportok egyik kozpontjanak sza-
mitott. 1900-ban a gyorskorcsolya vi-
lagbajnoksag  helyszineként szolgilt,
majd 1925-ben itt rendezték meg a
jégkorong Eur6pa-bajnoksagot, amit
stvilagbajnoksag  kovetett  1935-ben.
1970-ben a siugré viligbajnoksag
egyik helyszine volt a Csorba-t6 nagy-
sanca, amit napjainkban mar nem hasz-
nalnak. Helyette a kissanc biztositja a
gyakorlasi lehetéséget a sportolok
szamara.

A t6 nyugati oldalin a sétany mellett
egy régi villa tlinik el a feny6tak ko-
ziil. Az épiilet, mely ma Vila Marina

A nyari csénakazétoé, hattérben a kilatétoronnyal és a Patria szalloval

néven apartmanként mikodik, 1892
Ota népszer(i uidiildhely. A tiz szobas
villa eredetileg a csaszari udvar szama-
ra épiilt nyari palotaként, ahol gyogy-
kezeléseket is kinaltak. Itt dolgozott
példaul 1930 és 1956 kozott Jan
Pullman (1898- 1956) a tiidébetegsé-
gek, az asztma & az allergia szakértd-
je. Felesége, Masa Hallamova (1908-
1995), ismert szlovak kolténd verseit a
gyonyord tatrai t3j ihlette. A villatol
par lépésnyire magasodik egy kis fél-
szigeten a Szlovik Nemzeti Felkelés
szobra, mely a masodik vilaghabora
héseinek allit emléket.

A t6 mellett haladva az Gsvény
tovabb kanyarodik a déli part ira-
nyaba. Itt 4ll a monumentalis
Grand Hotel Kempinski. Az épii-
let el6tti sétany tobb része is kiva-
16 lehetdséget nyjt egy-egy fotd
készitésére, hiszen ezen a részen
tarulnak elénk teljes pompijuk-
ban a hegység nyugati peremének
legismertebb csticsai, a 2494 mé-
teren magasodo Krivan (a szlovakok
nemzeti szimboluma, melynek szilu-
ettjét 1960 és 1990 kozott a Cseh-
szlovak cimerben is felfedezhettiik),

A jellegzetes kis k6halom szinte minden, Osztervat meghddité kirandulo

Odalent a Popradi-té tiikre csillog

fotéjan megjelenik



A t6 déli partjan allo, tekintélyt parancsolé Grand Hotel Kempinski

illetve a Solisko (2302 m) és a
Kon¢ista (2537 m). Nyaron a parton
csénakbérlésre is lehetdség nyilik.

A sétany keleti ivén tovabb haladva
mormotak, pisztrangok és medvék
fabdl faragott szobraival taldlkozunk,
a hotel szomszédsigaban pedig elha-
ladunk Szentivanyi Jozset (1817-1905)
emléktablija mellett, aki tobb tertile-
tet 1s birtokolt a Tatraban, sokat tett a
pisztrangtenyészetek létrehozasaért,
valamint az & nevéhez flzdédik a
Csorba-t6 egyik elsé vadaszhizianak
létrehozasa is 1872-ben.

A Csorba-t6 kortili séta tokéletes be-
melegitésként szolgal a tara folytata-
sahoz. Miutan megebédeltiink a szin-
te egész nap zsufolt biifék vagy étter-
mek valamelyikében, folytathatjuk
kirandulasunkat a Popradi-téhoz
(1494 m). A Csorba-tavat elhagyva
északnak indulunk a betontiton, ahol
a bazarsorral szines kavalkad varja a
latogatokat. Az Gt északkelet felé tér
el és keresztiil vezet a parkolon, majd

Jatékos mormotak a parton,
a hattérben a siugrésanccal

onnan hegyi 6svényként folytatddik
tovabb. A fokozatosan emelkedd,
kovekkel tagolt tereprdl nyugati
iranyba tekintve lathaguk a siugréd
sancokat és az Eliils6-Szoliszkohoz
(Predné Solisko, 2093 m) vezetd libegot
is. Az svény aztan ismét északkelet felé
fordul és tart egészen a Popradi-toig.
Tarank soran szinte az Osszes kor-
osztaly képviselteti magit, fiatalok,
kozépkortak és idosek, de kisgyer-
mekes csaladok is nekivagnak az erdei
baktaténak. A tdbbnyire fenyvesek
kozott kanyargd Gsvény elsé harma-
dat kovetben a szintemelkedés csak
enyhén tapasztalhat6. A Popradi-tavat
egyébként a vele azonos nevi tatrai
villamosvasat megallGjatdl is megko-
zelithetjiik. A cstcsok kozott fekvod
tengerszem igazi gydngyszemként
turistak tomegeit vonzza. Innen tobb
atvonal is vezet, tobbek kozott a kék
jelzés a Hinco-tavi katlanhoz (1945 m),
amelyrdl kb. félaton a Békas-patak
(Zabi potok) felett elagazik a piros
jelzés, hogy tovabb vezesse a tu-
ristakat a Tengerszem-cstcshoz
(Rysy, 2503 m), de a kevésbé ne-
héz terepre vagydk a Popradi-td
délkeleti partvonalan festett sirga
jelzést kovetve valaszthatjdk a
szimbolikus temet$ (Symbolicky
cintorin) meglatogatasat is. A ta-
ra alig egy 6ra oda és ugyanannyi
vissza a tohoz.

A cikk irdja szereti a kihivaso-
kat, ezért Ggy dontdtt, tarsaval
egylitt nekivag az 1984 méter
magas Osztervanak. A tra a
Popradi-t6 északi partjardl indul.
A piros jelzés elészor a to észak-
keleti partjan kanyarog, majd az
Oszterva északi falan emelkedve,
cikk-cakkozva vezet a nyeregre.
Atlagos fizikummal rendelkez6

Az Oszterva északnyugati oldalan kiilbnleges
virdgokkal taldlkozhatunk

kiranduldoknak érdemes kettd, de in-
kabb harom 6rat szanniuk a meredek,
megerdltetd hegymenetre. A folyama-
tos kaptatd igencsak izzaszto, de a nye-
regre érve pazar panorama karpotolja
a tarazét. Déli irAnyba az Alacsony-
Tatra és a Szlovak Paradicsom tarul
elénk, a nyugati oldalon letekintve
megpillanthatjuk a Csorba-tavat és a
felette magasodd Krivaiit, északon a
Hinco-tavi-katlanhoz vezetd volgy és
a felette magasodd sziklak tornek az
ég felé, a keleti oldalon pedig az &s-
vény tovabb vezet, hiszen, aki szeret-
né, folytathatja Gtjat a Batizfalvi-tohoz
(Batizovské pleso, 1884 m).

Amennyiben jol sifarkodunk a
szabadidénkkel, egy nap alatt ha-
rom latvanyossag is beiktathatd.
Jelen esetben a Csorba-t6 — Popradi-
td6 — Ostrva kombinaciét mutattam
be, de ugyanigy bejarhatd a Csorba-td
— Popradi-t6 — Szimbolikus temetd,
a Popradi-t6 — Nagy-Hinco-to, a
Csorba-t6 — Fatyol-vizesés (Vodopad
Skok, 1740 m), vagy a Csorba-t6 —
Jamszko-t6 (Jamské pleso, 1448 m)
atvonal 1s, de edzettebbeknek a
Csorba-t6 — Krivan (2494 m) szintén
betitemezhetd. A hosszt és meglehe-
tésen kimeritd, de annil latvanyo-
sabb tranapot lezarhatjuk egy Csor-
ba-tavi naplementével. Itt megpihenve
er6t gytjthetiink, hiszen kovetkez6 ki-
randulasunk soran Otitrafiiredet és
kornyékét jarjuk be.

A képes dsszeallitast készitette:
KONDOR BOGLARKA
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KEDVES OLVASONK!

Kérjlik, megmutatni szantképétjpgforma-
tumban kiildje az eltud@eletestudomany.hu
cimre, és a targyrovatba irja: ét-galéria.
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Az ember néha elmereng. Ez kiilo-
nosen gyakran el6fordul S8sszel, a
borongds, mélabts idSben. Ilyenkor a
természetben sétalva vagy az esGcseppes
ablakon a jo meleg szobabdl kibamulva
szabadon szallnak a gondolatok. Nem
mindig felemelGek vagy deriisek, de tény:
képek, almok, egymasra rimel6 gondo-
latfoszlanyok jonnek-mennek. Asszoci-
aciok, érzelmek, otletek meriilnek fel a
természetet, a falat vagy akar a fotdkat
nézegetve.

Nézegessiik igy most galériank képeit!
Engedjiik at magunkat az érzelmeknek,
amiket felkeltenek benniink, keressiik
meg, mi fog meg benniik, eredjiink uta-
na a gondolatoknak, amik felmeriilnek!
Legyen az természet vagy ember alkot-
ta motivum, kigyoként 6lelo lian vagy
lianként rejt6zkodo siklo - mind olyan je-
lenség, amelyet érdemes megfigyelniink.

Koszonjiik a fotdkat bekiildé olvaso-
inknak, hogy megosztjak veliink gon-
dolatébreszts, szemet gyonyorkodtetd
képeiket!

PAszTOR BALAZS




1. Birikiné Nyéki Andrea: Oszi gomba

2. Csardi Laszlo: Pilisi falevelek

3. Gombds Eva: Vas megyei 6sz

4. Horvath Miklés: Egy siklo a gyéngyo6si Matra Mizeumban

®

5. Sovany Tamas: Repiilésre készen. A kép Tatabanyan
a turul szobornal késziilt.

6. Pataki Béla: Olelés. A Racalmas melletti Nagy Szigeten lattam
ezt az dlelést. A lian pontosan a fatorzs hossztengelyére meréleges
sikban halad kérbe, a legkisebb ferdeség vagy hullamzas nélkiil.
Olyan pontosan, mintha ember alkotta volna. Meglepett, hogy nem fol-
felé térekszik, ahogyan altalaban latjuk. Mintha a fa iranti rajongdsat
akarna kifejezni ezzel az dleléssel.
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Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos

www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

feladatmegoldé képességét teszik probara.
1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

A kérdések tetszoleges sorrendben oldhatok
meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és Megoldas: 18
mas keészség fejlesztésére vagy tesztelésére (Akét szam negyzetének dsszegébdl kivonjuk

7 om . re s . a két szam dsszegét.)
alkalmas. Jo toprengést, brilians otleteket,

eredményes gondolkodast kivanunk! 2. fejtord - Sardi Tibor feladvanya

Megoldas:

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Melyik abra illik a kérdjel helyére?

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Megoldas: kiraly

(A szinonimak: palast, vezér, hermelin, var, korona.)

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

A fejtvény négy szava egy madar nevének a betdit rejti.
Minden sz6 tartalmazza a madar nevének valamennyi
betijét, azonban a keresett név nem tartalmazza a négy
szbban szerepld 6sszes betdit.

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

A szinek egy-egy konkrét matematikai miveletet jeldInek
(pl. +4, /8, -12, x3), amelyek az egyenléségjel két oldalan
szerepld, adott szinli szamokkal végzendok el. Ismerje fel
ezeket a mliveleteket, majd allapitsa meg, melyik szam illik
az also6 sorbdl a kérddjel helyére!
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Agyonjutalmazas

Ha valaki szivesen végez egy tevékenységet, mi sem tl-
nik logikusabbnak, mint az, hogy még nagyobb lelkese-
déssel fogja folytatni, ha raadasul jutalmat is kap érte.
A lélektani valbsag azonban nem ez, amint arra Edward
L. Deci tobb mint egy fél évszazaddal ezel6tt végzett,
ma mar klasszikusnak szamito kutatasa is ravilagitott.
Deci egyetemistakat vont be kisérletébe, és arra kérte
Oket, hogy harom kiilonbdzé napon jojjenek be a labo-
ratoriumba, és oldjanak meg feladvanyokat a SOMA
nevy, még ma is létez6 térbeli kirakds logikai jatékkal.
Ez a jaték akkoriban igen népszerti volt, és a tapasztalat
szerint eleve érdekelte a didkokat. Deci az egyetemista-
kat két csoportra osztotta, de az elsé napon még semmi

kiilonbség nem volt az egyes résztvevok tevékenysége
kozott, mindenkinek négy feladatot kellett megoldania.
Az asztalon, amelyen dolgoztak, oldalt ,,véletlenil” ott
hevert a Playboy és a New Yorker magazin legjabb szama is.
Két feladat utan a kutatas vezetdje azt mondta, néhany perc-
re el kell mennie, addig a kisérlet alanya azzal tdltheti az 1d6t,
amivel csak akarja. Deci természetesen titokban élénken fi-
gyelte, mivel tdltik a didkok a nyolc percnyi pithendt. A ma-
sodik nap forgatdkonyve ugyanez volt, csak ekkor a didkok
egyik felének azt mondtak, hogy ezattal minden megoldott
feladatért egy dollart kapnak. A harmadik napon is a meg-
szokottak szerint zajlott a jaték, de a kisérletvezetd bejelen-
tette, sajnos mar nem tudnak fizetni a megoldasokért.
A résztvevok masik fele mindhdrom napon pénzjutalom
nélkiil torte a fejét a rejtvényeken, az e csoportba tartozok
nem is tudtak, hogy masok ugyanezzel pénzt is kereshetnek.

A misodik é harmadik napon igen érdekesen alakult,
hogy ki milyen tevékenységet valasztott a sztinetek alatti
szabad foglalkozas alatt. A fizetett jatékosok a masodik —
pénzkeresd — napon a sziinetben is a jatékkal foglalkoztak,
joval tobbet, mint azok, akik nem kaptak anyagi jutalmat.
A harmadik napon azonban, amikor kidertilt, hogy ingyen
kell dolgozniuk, a sziinetben mar sokkal kevesebb idét tol-
tottek a kockakkal, inkabb massal foglalkoztak, példaul
a magazinokat olvasgattik. Mintha elvesztették volna ér-
deklédésiiket a korabban még szorakoztatonak tartott logi-
kai jaték irant... Deci értelmezése szerint az tortént, hogy
kezdetben a jaték 6rome belsd motivacidként Ssztondzte a di-
akokat a feladvanyokkal val6 foglalkozasra. Amint azon-
ban a kutatok elkezdtek fizetni a jatékért, az anyagi juttatas
mint kiilsé motivacié atvette a belsé motivacié helyét, vagyis

1E=TUDOA

A tudas hatalom (SzZUCS EDUA RAJZA)

a résztvevok mar ugy érezték, nem a sajat oromiikre, ha-
nem a jutalomért dolgoznak. Amikor pedig a kiilsé mo-
tivacié megszlnt, a belsé motivacidé mar nem tért vissza,
és a didkok elvesztették a kedviiket. A tevékenységet fitljutal-

maztak, ezaltal a motivacid — paradox médon — csokkent.
Keérdés, hogy a kiilsé motivacio — az emlitett kisérletben a
pénzjutalom — megjelenése, majd megsztinése miért csok-
kenti a belsé motivaciét. Egy elgondolas szerint ezért az on-
észlelés a felelés. Az onészlelés kiilonds, de megtontolandd
elmélet, mely azt allitja, hogy az ember sokszor mintegy
kiils6 szemléldkeént figyeli sajat viselkedését, és ennek alap-
jan probal meg kovetkeztetni 6nnon lelki folyamataira.
Ha azon kapjuk magunkat, hogy pénzjutalom ellenében
oldunk meg feladatokat, akkor arra gondolhatunk, hogy
ezért az elényért dolgozunk, vagyis igazabdl nem a tevé-
kenység élvezete hajt benniinket. Igy ha a jutalmazas meg-
sztnik, mar nincs is miért dolgoznunk. Egy masik magya-
razat szerint a belsé motivaci6 mukodésének egyik feltétele,
hogy az ember gy érezze, 6nként, szabad akaratabol tevé-
kenykedik. A kitGzétt jutalom viszont mar onmagaban
kényszeritd erdnek tlinhet, mely megtfosztja a tevékenysé-
get a spontaneitas orométdl. Ha pedig az 6nallésag és az 6n-
kéntesség érzése csokken, az kedvét szegi az embernek.
A kiilsé motivacio egy ideig potolhatja a belsét, de tudvale-
v6, hogy az 1smétlédd jutalom hatasa egyre csokken, igy
még a korabban 6nmagukért kedvelt tevékenységek is elve-
szithetik vonzerejiiket, ha elvégzendd kotelességgé valnak.
MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelheté az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2023-ra belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 900 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)

ELET £s TUDOMANY = 2023/46 = 1465



AGY] AKTUALITASOK

A SELYEMMAJMOK
NAGYMAMA-SEJTJEI

Egy Uj kutatas szerint a selyemmajmoknal is talalhatok olyan sejtek, melyek a fajtarsak identitasat

mualt  heti szimban a
A hippokampalis  helysejtekrdl

volt szo, ezattal pedig szin-
tén a hippokampusz tertiletén talalhatd
érdekes aktivitismintazatot mutaté sej-
tek kertilnek teritékre. Ezek felfedezé-
sérél 2005-ben szamolt be a Nature
lapjain egy amerikai kutatocsoport.
A tanulmanyban nyolc epilepszias sze-
mély vett részt, akik az epileptikus ro-
hamokat el6idézd agyszovet (epi-
leptikus gbc) eltavolitasa elétt all-
tak. Az agyukba elektrodakat tiltettek
a goc telderitése céljabol és ezt a helyze-
tet hasznaltak ki a kutatok.

A paciensek kiilonféle ingereket lat-
tak megjelenni egy monitoron. Az in-
gerek képek, hangok és szovegek vol-
tak, melyek ugyanazt a személyt vagy
objektumot képviselték. Voltak példa-
ul fotok hirességekrdl és volt, hogy a
neveik jelentek meg irasban. A kuta-
tok azt talaltik, hogy vannak olyan
neuronok a hippokampusz teriiletén,
melyek kifejezetten egy egyénre, épii-
letre vagy objektumra reagilnak. Volt
példaul olyan sejt, amely a Halle
Berry-t abrazol6 képek vagy a szinész-
né neve lattan aktivalodtak. Ezek
alapjan a kutatok arra a kdvetkeztetés-
re jutottak, hogy a neuronok koncep-
ci6k leképezésében vesznek részt.

kodoljak.

A hippokampuszban felfedezett spe-
cialis sejtek jelentésége abban rejlik,
hogy timogatnak egy alapvet6 elkép-
zelést az agymiikddéssel kapesolatban.
Az agymikodés ugyanis feltehetdleg
minden mentilis folyamat alapjaul
szolgal. Ez azt is jelenti, hogy amikor
az elmében torténik valami, akkor az
agyban 1s torténnie kell valaminek
parhuzamosan. Ezekben az agyi fo-
lyamatokban valamiféle konzisztenci-
at 1s feltételeznek a kutatdk, példaul,
ha az ember talilkozik a nagymama-
javal, vagy csak épp felidézi 6t, akkor
remélhetdleg az agyban zajlo folya-
matok legalabb egy része azonos lesz.
Ez a rész az, ami feltehetleg leképezi
a nagymama személyét.

Nagyi az elmében
Az eftéle leképezéseket az idegtu-
dodsok sejtaktivacios mintizatoknak
gondoljak. Az elmében megjelenik
a nagymama gondolata, ez a menta-
lis leképezés, az agyban pedig akti-
valodik idegsejtek egy csoportja, ez
a neuralis leképezés. A neuralis le-
képezés természetére vonatkozo-
an a '70-es évekre alakult ki egy
vita, amit 1973-ban mar a nagy-
mama-sejt nagy kérdésének nevez-
tek. A koncepcid egy Jerome Lettvin

nevii tudostdl szarmazik, aki a Mas-
sachusettsi Muszaki  Egyetemen
(MIT) tartott kurzusin mesélt egy
kitalalt sztorit. A torténet lényege az
volt, hogy egy idegtudos kiirtotta
egy paciens agyaban azokat a sejte-
ket, amik az édesanyjanak leképezé-
séért feleltek, igy a személybdl lénye-
gében eltavolitotta az anyja koncep-
cigjat. Ezutan tért ra a nagymama-
sejtek tanulmanyozasara.

A torténet az elképzelés képtelen-
ségét volt hivatott hangsalyozni,
azonban a korabban emlitett 2005~
0s felfedezés mégis valdszertivé tet-
te ezt a lehet&séget. Manapsag a
szakértdk agy vélik, hogy valdban
vannak sejtek, melyek egy-egy
koncepcid leképezéséért felelosek,
am a kodolas valamivel komplikal-
tabb, mintsem, hogy egy sejt Halle
Berry, egy masik pedig a nagyma-
ma leképezése lehetne. A leképezé-
sek szamos sejt egylittes aktivitasa-
val alakulnak ki, és ezek a sejtek
nem feltétleniil vannak egymashoz
fizikailag 1s kozel. Raadasul egy
sejt tobb koncepcid leképezésében is
részt  vehet, tehat elképzelhetd,
hogy egy sejt, ami része Halle Berry
neuralis leképezésének, az része a
nagymama leképezésének is.

A kisérlet soran a selyemmajmok fajtarsaik képeit lattak vagy hangjat hallottak, mikdzben a hippokampuszuk sejtjeinek tevékenységét elek-

trodakkal kovették a kutatok. Feliil a kisérleti dllatok ismerése neve, amelyik képét vagy hangjat bemutattak, alul a kisérleti allat egyik hippo-
kampadlis sejtjének aktivitdsa a feladat kézben (FORRAS: TYREE ES MTSAL., 2023 - SCIENCE)
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AGY] AKTUALITASOK

Az eredmények szerint a selyemmajmok hippokampuszaban olyan sejtek vannak, melyek a tarsak identitasat képezik le, rdadasul a sejtek altal

létrehozott kéd azt is tikrozi, hogy milyen kodzeli rokona az adott egyed a kisérleti allatnak (FORRAS: WIRTH, 2023 - SCIENCE)

A hippokampusz is leképezi
az ismerdsoket

A hippokampusz koncepcidkra érzé-
keny sejtjet felel6sek tehat elvileg azért
is, hogy példaul egy ismer&st azonosi-
tani tudjon az ember. Ha szembejon
az utcan, ha beleszdl a telefonba, vagy
ha éppen csak a neve jelenik meg vala-
hol, azonnal azonosithatdé a szOban
forgo személy. Folosleges kiilon hang-
stlyozni, hogy miért fontos ez a folya-
mat az embereknél, bar talan azt is,
hogy kiilontéle allatfajoknal mekkora
a jelentésége. Minden csoportokban
€l6 allat szamara fontos, hogy azonosi-
tani tudja a csoportjanak kiilénbozd
tagjait. Erdekes médon eddig viszont
csak az embernédl irtak le olyan sejte-
ket, melyekrdl elképzelhetd, hogy a
tarsak azonositasiban is szerepet jat-
szanak. Mas fajoknal eddig csak olyan
sejtekrdl szamoltak be a kutatdk, me-
lyek vagy a tarsak arcképére, vagy
hangjara volt érzékenyek, olyanokrol
nem, amelyek az ingerlés modjatol
fliggetlentl képezték le az ismerds faj-
tarsakat. Egy amerikai kutatocsoport
viszont épp ilyen sejtek meglétét mu-
tatta ki selyemmajmoknal.

A kutatok fehérpamacsos selyem-
majmokat (Callithrix jacchus) hasz-
naltak a vizsgilat soran. Az allatok
hippokampuszaba elektrodakat tltettek,
igy rogzitették a sejtek aktivitasat. A se-
lyemmajmok szamara egy monitoron

jelenitettek meg ismerds fajtarsak fe-
jérol szembdl és oldalrol készilt ké-
peket, illetve a monitor alatt elhelye-
zett hangszordbdl a fajtarsak hangjat
jatszottak le. A kutatdk azt talaltak,
hogy a hippokampalis neuronok egy
része akkor volt aktlv, mikor egy
konkrét fajtars képét vagy hangjat
mutattak be a kisérleti allatoknak.

A kutatdk azt 1s kimutattak,
hogy egy-egy fajtars identitasinak
kodolasaban tobb sejt vett részt és
voltak Aatfedések a sejtek kozott.
Vagyis egy konkrét sejt részt vehe-
tett tobb egyed leképezésében is.
Raadasul az atfedések nem voltak
teljesen  véletlenszertieck, hanem
tikrozték a kérdéses allat kapcso-
latat is a kisérleti allattal. Az, hogy
melyik hippokampalis sejtek akti-
valodtak, tehat Osszhangban volt
azzal, hogy a kisérleti allatnak mi-
lyen kozeli rokona a masik egyed.

A hippokampalis kéd
Az 0j eredmények szerint tehit mar a
selyemmajmok hippokampuszaban is
megfigyelhetok olyan sejtek, melyek
egy magasabb rendli koncepcidt, egy
fajtars identitasat kodoljak. Korabban
csak emberben tigyeltek meg hasonlo
sejteket a hippokampuszban, az Gj
eredmény azonban azt veti fel, hogy
ezek a fOemldsck korében lehetnek

jellemzdk. A sejtek leképezik, hogy

egy adott fajtars kicsoda, aminek ter-
mészetesen Oriasi jelentésége van. Egy
selyemmajomnak is tudnia kell, hogy
az adott fajtars mellett biztonsigban
érezheti magit vagy nem, esetleg
van-e esélye intimitasra, vagy nincs.
Az adatok azt 1s alitimasztjik,
hogy a hippokampalis sejtek kombi-
natorikus kédot hoznak 1étre, vagy-
is semmiképp nem lenne egyszer
dolga egy idegsebésznek, aki el
akarja tavolitani az anya leképezését
a betege fejébdl. Lettvin nagyma-
ma-sejtje tehat valoban képtelenség,
de csak mert nem egy-egy neuron
altal kddolédnak a magasabb rend
koncepcidk, hanem neuronok po-
pulacidi altal. Raadasul a neuronok
csoportjai atfedéseket is mutatnak,
méghozza nem véletlenszerieket.
Az 1 kutatas szerint a kozeli roko-
nok leképezésében jo eséllyel vesz-
nek részt ugyanazok a sejtek, régeb-
bi vizsgalatok pedig azt mutattik
ki, hogy példaul egy-egy film sze-
repléinek a leképezésel kozott van-
nak komolyabb atfedések. Minden-
esetre az 1j vizsgalat megmutatta,
hogy az ember tavolabbi rokonanak
szamit6 selyemmajmoknal is el6for-
dulnak identitast kodolo sejtek. Va-
jon mit rejt még ez a neuralis kod,
amely kétségkiviil szerephez jut az
ismer6sok azonositasaban?
REICHARDT RICHARD
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VITARENDEZES

ONLINE

Az internet és az elektronikus kommunikacio térhoditasaval egyre tobb

pénziigyi tranzakcio zajlik online. A biztositasi szerzodésektol kezdve a bank-

szamlaszerzodésekig és a személyi hitelekig, szamos pénziigyi

szolgaltatas érhet6 el az interneten keresztiil. Az online vilagba

valé atmenet ugyanakkor 4j jogi kérdéseket is felvethet, kiilo-

nosen akkor, ha a fogyasztok és a pénziigyi szolgaltatok

kozott jogvitak meriilnek fel, amire kivalé megoldast biztosit-

hat az online vitarendezés lehetdsége.

Mit is jelent az online vitarendezés?

Az online vitarendezés a modern korban egy hatékony és ké-
nyelmes moédja az interneten vagy mas elektronikus platfor-
mokon létrejott, pénziigyi szerzddésekbdl eredd jogvitdk
rendezésének. Ezen folyamat keretében olyan pénziigyi
tranzakciokban keletkezett vitak kertilnek fokuszba, mint
példaul biztositasi szerzédések, bankszamlak vagy személyi
hitelek. Az Eurdpai Unio teriiletén miikodd pénziigyi szol-
galtatok altal kinalt pénziigyi szolgaltatasok széles skaljat le-
fed6 online vitarendezési lehetGség egyszerGsiti a jogvitak
kezelését, és lehet6vé teszi a felek szamara, hogy azokat gyor-
san és hatékonyan oldjak meg az online térben. Ezaltal a jog-
vitakat bonyolult és hosszadalmas birdsagi eljarasok nélkdil
lehet rendezni, tovabba kiemelkedd elénye, hogy t6ldrajzi ta-
volsagtdl fiiggetlentil, az otthon kényelmébdl is konnyen és
hatékonyan kezelhet6ek, nincs sziikség személyes jelenlétre.

A vitarendezés online platformja

Az Eurdpai Uni6 az online jogvitak gyors és hatékony
rendezésére hozta létre az online vitarendezési platfor-
mot. A platform az Eurdpai Unib sszes hivatalos nyel-
vén elérhetd, és az alternativ vitarendezési forumokra
épul. Célja, hogy biztositsa az online jogvitak gyors és
egységes elvek szerinti, birésagon kiviili online rendezé-
sét. Magyarorszagon a pénziigyi szolgaltatasokkal kap-
csolatos jogvitak kizardlag a Pénziligyi Békéltets Testii-
let hataskorébe tartoznak. Hatiron atnyald jogvitak ese-
tén valaszthatok mas forumok is. Az alternativ vitaren-
dezési forumok pedig azonnal tajékoztatjak a feleket
arrdl, hogy elfogadjik-e a jogvitat vagy sem.

Az online vitarendezés elérhetosége
Az online vitarendezés minden olyan eurdpai unids
tartozkodasi hellyel rendelkez6 maganszemély szama-
ra elérhetd, aki pénziigyi szolgaltatisokra vonatkozd
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szerzOdést kot az interneten vagy mas elektronikus esz-
kozon kereszttl. A pénziigyi fogyasztoi jogvitak keét ka-
tegdriaba sorolhatok: belfoldiek és hataron atnyuldak.
A rendszer mindkét esetben alkalmazhatd, igy lehet6ség
van belfoldi és kiilfoldi pénziigyi szolgaltatokkal szem-
beni jogvitak online rendezésére is. Ez azt jelenti, hogy
az online vitarendezés lehetésége mindenkinek nyitva
all, tuggetlentl attol, hogy melyik online pénziigyi szol-
galtatoval létesitett szerzdést, és hol talalhatd a lakhelye
az Eurdpai Uni6 teriiletén beldl.

Az eljarasi folyamat lépései és idotartama
Az eljaras elinditasahoz els6 lépésként regisztraciora van
sziikség az Eurdpai Bizottsag altal mukodtetett webol-
dalon, ami magyar nyelven is elérhetd. Ezt kovetben le-
het benytjtani az online kérelmet, ahol sziikséges rész-
letesen megadni a feltlintetett Osszes informaciot és
adatot. Ez az online eljaras a jogvita tigyét automatiku-
san az illetékes alternativ vitarendezési féorumhoz ird-
nyitja, vagyis az adott testiilethez, amely a jogvita el-
dontésére hivatott.

Az eljarasi id6tartamra vonatkozdan fontos tudni,
hogy ha minden sziikséges dokumentum hianytalanul
beérkezik a vitarendezd testiilethez, akkor az eljaras leg-
késobb kilencven napon belil lezarul. Természetesen,
bizonyos kivételes esetekben van lehetdség az eljarasi ha-
tarid6 meghosszabbitasara is, de alapvetSen az online vi-
tarendezés egy modern és idotakarékos modja a jogvitak
kezelésének.

Tovabbi jogvitakkal kapcsolatos kérdések esetén, vala-
mint az online vitarendezéssel kapcsolatos hasznos in-
formacidkért, tanacsokért érdemes ellitogatni a Magyar
Nemzeti Bank edukacios platformjara, a Pénziigyi Na-
vigator weboldalra.

MNB



KERESZTREJTVENY

Linné még egyetlen fajnak tekintette az dsszes eurdpai szilt, am a
botanikusok mar j6 ideje felosztottak a rokonsagot, példaul hazankban
is harom fajt kilonithetlink el: a hegyi, a mezei és a vénic-szilt. Mig
1999-ben a hegyi szilt (Ulmus glabra), majd 2016-ban a legrégebben
Ultetett fafajaink egyikét, a mezei szilt (Ulmus minor) valasztottak az év
fajanak, az idei esztendGre ismét a nemzetség egy fajat, az artéri
ligeterdék szilfajat, azaz a vénic-szilt (Ulmus laevis) tintették ki ezzel a
megkUlonboztetett figyelemmel. Termésiik lependék, melynek beszédes,
hasonmas elnevezése e heti rejtvénylink megfejtése. J6 fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 35. lapszamban elkezddd6 18 hetes rejtvényciklusunk végére a

négyzetek betii — helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét a XIX-
XX. szazadban élt sokoldalu botanikusunknak, aki egyebek

kozott az erdészeti ndvénytanban is jeleskedett. A postan vagy a

rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildétt név megfejtdi

kozott negyedéves eldfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany

digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. A 16 megfejtés. 10. Segitség, oltalom, régiesen.

11. Festékek az arcon. 12. Pontatlan az éra. 13. Sziklacsucs. 14. A
tanzaniai shilling devizakddja. 15. Az eseményt kdvetden. 17. Zuhog.
19. Alkalmazott, rov. 20. A tantal vegyjele. 21. Lapos teriiletek barkas
cserjéje; Salix cinerea. 24. ldegvegzédés! 25. Francia kiraly! 26. Oldott,
kotetlen. 27. Fenyvessy Eva szerepe a Hyppolit, a lakaj cimi fimben.
28. |International Handball Federation (Nemzetkozi Kézilabda-
szOvetség), rov. 29. Gyengén vilagito, koltdi széval. 30. Az egyik sztilére
vonatkozo. 31. Sor, latin eredet(i széval. 32. Volt valogatott labdarugd
(Jozsef). 33. Hengeresre formalt okmanykéteg.

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
Jo szorakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!

13

15

18 19

FUGGOLEGES: 1. Serceg a zsir. 2. A fiigg6leges 1. szinonimaja.
3. Tuljut a vizsgalaton, proban. 4. A Magyar Hirmondo szerkesztéje
(Matyas). 5. A neptunium vegyjele. 6. Nagy szarazsag. 7. Arcot kifest. 8.
Keserlvizmarka. 9. Antologia, rov. 13. A fizika aga; egyensulytan.
16. Patriotikus. 18. Jovedelem. 20. L6fegyverrel vivjak a csatamezon.
22. Feldasulas az Gledekben. 23. Terméke peldaul a bator. 27. ... Turner;
a ,rocknagymama” (1939-2023). 29. Hajnalszin. 30. Udv, rémail
31. Romai 51-es. 32. Zsédmbék hatarai!

Mult heti rejtvényiink megfejtése: Paraléc.
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Bansaghy Noéra rovata

Budapest napja

Idén tnnepli 150. sziiletésnapjat
Budapest, aminek alkalmabdl a
BTM Viarmazeum november
18-an egész napos programsoro-
zattal késziil valamennyi korosz-

talynak. Ezen a napon nyilik meg
az egyedilalld gotikus szoborleletet és a magyar-Anjou ci-
meres selyem tronkarpitot bemutat6 feljitott kiallitas is.

1999-ben az egykori Teleki-palota tertiletén szenzacids ré-
gészeti leletre bukkantak a Budapesti Torténeti Mazeum
szakemberel. Egy sziklaba vajt katbol, 10 méter mélyrdl,
egy Osszegyurt sirgombdc kertilt eld, amelybdl a restaura-
torok keze alatt felismerhetd textil-darabok kezdtek kibon-
takozni. A szakértdk végiil megillapitottak, hogy ezek a
darabok, az Gin. magyar-Anjou cimeres selyemkarpit sz-
szelll részei, amelyeket a légmentesség és az alland6 ned-
vesség szerencsés modon megdrzott, a korilottik 16vo to-
vabbi szerves — bér, fa, textil — anyagokkal egyiitt. A Zsig-
mond kiraly idejében toldbe kertiilt karpit a kdzépkori ma-
gyar torténelem egyik legbecsesebb emléke. Az érdekléddk
ezlttal a most megGjult kiallitisban az izgalmas lelet mel-
lett tovabbi multat idézd, és napjainkig sok kérdést felvetd
targyat (pl. kdzépkori cipdket) lathatnak, valamint betekin-
tést nyerhetnek az asatds kulisszatitkaiba is B. Nyékhelyi
Dorottya, a teltarast vezetd régész segitségével.

A Budapest Napja rendezvénysorozat részletes prog-
ramja az alabbi linken érhetd el: https://www.varmuzeum.
hu/budapest-napja-2023.html

Az alapitd Déri Frigyes csak keve-
sek altal ismert, matargyritkasa-
gokban bévelkedd gyGjteményébdl
mutat be harom kiilonboz6 korbol
szarmazé sisakot és a Nyemija-

sisakot a debreceni Déri Mazeum.
A Kiilonleges sisakok a Déri Miazeum Gyiijtemé-
nyében ciml kamara-kiillitds a Nemzeti Kulturalis
Alap Géniusz programjanak timogatasaval késziilt.

A Déri-gytjteményben 1évé sisakok kozott két gorog
hoplita sisak is talilhaté: egy ritka, a Korinthoszi si-
sakok egyik alcsoportjaba (Myros-csoport) tartozo,
Kr. e. 600-525 kozott (az archaikus korban) készilt
bronzsisak, valamint egy Kr. e. IV-III. szazadban (a hel-
lenisztikus korban), rézlemezbdl kalapalt Thrak-phrygiai
tipust sisak. Egykor mindkett6t allig felfegyverzett
gyalogos gorog katonak (hoplitik) viselhették: a korab-
bit talan a Spartai Allam, mig a késdbbit a makedon
I1. Philipposz, vagy Nagy Sandor egyik harcosa.

A harmadik sisak egy valoszintileg a Kr. e. III. szazad
soran valamelyik kelta kovacsmester altal gyartott
Montefortino-tipust kelta vassisak, bronz- elemekkel és
vOros zomanccal diszitett sisakgombbal a tetején. A na-
gyon rossz allapotban fennmaradt kelta védéfegyverrdl
3D-s digitalis rekonstrukeci6 is késziilt.
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Negyedikként a XI. szizadi hires, aranyozott, gazda-
gon diszitett, rézlemezekkel felszerelt varég sisakot mu-
tatjak be Gjra a kozonségnek.

Valamennyi sisaknak kiilonleges, kalandos torténete
van, melyekrdl a kiallitishoz késziilé katalogusban ol-
vashatnak az érdekl6dok. A tarlat 2024. januar 21-ig
tekinthetd meg.

Egy joslat

A budapesti Deak Erika Galéridban nyilt meg Szifics
Attila Az utolsé aranykor portréi cimi kiallitasa.

A december 1-ig lathaté tarlat tulajdonképpen egy jos-
lat: az emberiség eddigi legnagyobb metamorfézisainak
elkertilhetetlen bekovetkezését jelzi. A globalis klimaka-
tasztrofa és a mesterséges intelligencia térnyerése olyan
mértékben valtoztatja meg az eddig ismert struktarakat,
hogy a bebetonozottnak hitt evidenciak révid id6n beliil
érvénytelenné valnak, 0y szabalyrendszerek, konstrukciok
fogjik meghatarozni a valésigunkat. Egy, az életiinket
alapjaiban megvaltoztatd paradigmavaltis kozepén va-
gyunk, amely feldl visszatekintve talan harmonikusnak
és kiegyensulyozottnak fogjuk gondolni a mostani vila-
gunkat. Talan ez az utolsé aranykor a tragikus vég elott,
amelyben még jut hely az emberiségnek. Szics Attila
legjabb munkaiban ezzel a felvetéssel foglalkozik.

A képzelet birodalma

Budapestre is megérkezett
a Garden of Lights varazslatos
multimédia-kiallitisa, az Alice
Csodaorszagban, ahol elme-
ritlhettink a képzelet birodal-
maban! A 250 éves Fiivész-

kerttel kozds szervezésben
nyilt mesevilagban a Nyuszit kovetve fedezhetik fel ki-
csik és nagyok a mesebeli, varazslatos helyet.

A kaland alatt a botanikus kertben tehetiink sétat, mi-
kozben az utunkat latvanyos fény és hangjaték Gvezi —
majd arra lehetiink figyelmesek, hogy hirtelen mi ma-
gunk is a mese részévé valunk. A kidllitas lengyel meg-
almododi arra torekednek, hogy a ,,ténymesék” korbejar-
jak a vilagot. Ennek keretében érkezett az idei szezonban
Budapestre a produkcid, ami 2024. marcius 3-ig varja
a latogatokat.
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