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SOBOL IS MEGART A SOK

Solymosi Katalin V. Molnar Lészl6

Kedres Qlrasink!

Véget ért hisz héten keresztiil tartd, a kdrforgasos gaz-
dasag aktualis hireihez kapcsol6dd hulladékgazdalkoda-
s1, Qjrahasznositasi rejtvényrovatunk.

E sorozatunkban arra kértiik Olvasoinkat, hogy hétrdl
hétre dontsék el, hogy az aktualis cikkiinkhoz kapesolo-
do6 kérdésre adhato valaszok koziil melyiket talaljak he-
lyesnek, jegyezzék fel annak betGjelét, majd a mintegy
6t honap végeztével kiildjék el a megfeleld valaszok be-
tjelébdl kialakuld mondatot szerkesztséglinkbe.

A megtejtendé mondat: A komposztaldas zold javat termel.

Ordmteli eredmény, hogy tébb, mint egy tucat Olva-
sonk kiildte be helyes megtejtését. Velik szerkeszt6sé-
glink kozvetlentil veszi fel a kapcsolatot a kdvetkezd két
hét soran, hogy egyeztethessiik, miként jutnak majd
hozza értékes vasarlasi utalvany nyereménytikhoz.
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AZ UROMI SIRKAPOLNA POPAJA

Gozon Akos

Azok szamara, akik magaban a jatékban nem vettek részt,
a megfejtendé mondat kdzponti gondolatira hivjuk fel a
figyelmet: a z6ld javak gy(Gjtéfogalom a korabban hasznalt
z0ld hulladék kifejezést valtja fel mind t6bb helyen — e sz6-
hasznalat azt tiikrozi, hogy a hiztartasban, a kertben kelet-
kez8, novényi eredetlt maradék anyagok nem valamiféle
szemetet jelentenek, hanem értékkel, éltetd tipanyaggal
birnak, s ezért gondosan kell kezelni azokat.

K6szonjiik minden Megfejtonk kitarto figyelmét!

GOzON AKOS



Ujdonsag a
macskafélék
csaladjarol

A macskafélék (Felidae csalad)
a ragadozé emlésck egy igen si-
keres csoportja. Napjainkban a
csalad fajai az Antarktisz kivé-
telével minden kontinensen és a
vilag szinte minden szigetén jelen
vannak. Kiillemiiket és életmod-
jukat tekintve rendkiviil valto-
zatos csoportrdl van sz6, mely
sikeresen alkalmazkodott mindenféle
élohelytipushoz a dzsungelektdl egészen
a sivatagokig. Szamos macskaféle ge-
nomjanak Gsszehasonlitasa révén kuta-
tok egy csapata nemrégiben mas emlGs-
csoportokéval, példaul a f6emlosckével
is Osszevetette a macskafélék genetikai
sokféleségét. A kutatds eredményel 3j
tavlatokat nyitottak meg annak vizsga-
lataban, hogy a macskatélék DINS-ének
mely részei képesek gyors atalakulasra,
illetve hogy ez pontosan milyen szere-
pet tolt be a tajképzddésben. A kutatist
Kevin R. Bredemeyer, a Texas A&GM
Egyetem Allatorvosi és Bioldgiatudomanyi
Intézetének kutatGja vezette, a kutatas
eredményeit pedig a Nature Genetics
szakmai folydirat kozdlte le.

Az volt a célunk, hogy jobban megért-
stik a kiilonboz6 macskafajok kialakula-
sanak genetikai hatterét és hogy nyomon
kovessiik a macskafélék kozti kiilonb-
ségek genetikai Wtjat — magyarazta
Bredemeyer, a macskafélék evolacio-
janak vilagszerte elismert szakértGje.
— Szerettiik volna a kiilonbozd 1j vizs-
galati médszerek altal nynjtott el6nyoket
kihasznalva megvizsgalni a kérdést.”

A kutatok szerint eredményeik j
ajtokat nyitnak ki azok el6tt a jovo-
beli kutatasok el6tt, melyek a macs-
katélék betegségeit, viselkedését és
védelmét célozzak. Az elkdvetkezd
kutatdi generacidknak igy talin mar
egy joval teljesebb kép és eszkoztar
allhat majd a rendelkezésére ahhoz,
hogy megértsitk a macskafajok val-
tozatossagat. Bredemeyerék min-
denekelott arra voltak kivancsiak,
hogy a macskafélék kromoszomai
miért sokkal stabilabbak genetikai
szempontbdl, mint mas emlsokéi.

Azt marjéideje tudjuk, hogy a macska-
félék csaladjaba sorolt fajok kromoszomai
nagyon hasonlitanak egymasra — mond-
ta William J. Murphy, a tanulmany
egyik tarsszerzGje. — Erdekes médon az
oroszlan és a hdazimacska kromoszomdi
nagyon kevéssé kiilonboznek egymastol.
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Mocsari macska (KEP: UK.INATURALIST.ORG)

E fajok kromoszomadlis genetikai anya-
gaban sokkal kevesebb a duplikacié és az
tijrarendez6dott szakasz, melyek a ge-
netikai informacié varialodasanak olyan
formai, amelyek a féemldsokben gyakran
vannak jelen. A legfontosabb kiilonbség
itt azonban az, hogy ezek a genetikai va-
riabilitasi faktorok a féemlbsokben egy az
egyben fajképzidéshez vezettek.

A nagy testd féeml6sok genomja
fogékony az Gjrarendez6dd szakaszok
kialakitasara és a toredezésre, a ku-
tatok szerint ezek a jelenségek pedig
hajlamossa tesznek bizonyos fajokat az
olyan rendellenességekre, mint az au-
tizmus és bizonyos mas idegrendszeri
rendellenességek. A kutatok szerint a
kiilonbségek kulcsai a megkett6z6dott
szakaszok. Ezek olyan DINS-szeg-
mensek, melyek masolatai szerte a ge-
nomban megtalalhatok. Az emlésok
genetikyjaval foglalkozo kutatok ké-
pesek voltak Gsszefliggéseiben vizsgal-
ni a duplikacidkat és a kromoszoéma-
atrendezddéseket. Megallapitottak,
hogy minél tobb a duplikalt DNS-sza-
kasz, annal valészintibb, hogy kromo-
szoma-atrendez6dés alakul ki.

A macskafélék genomyiban nincs
annyi genetikai atrendezddés, mint
sok mas eml6scsalad esetében. A kuta-
tok most azt igyekeznek megértent,
hogy a macskatélék DINS-ének mely
szakaszai felelnek a kiilonbozé fajok ki-
alakulasaért, kiilonos tekintettel azokra
a DNS-szakaszokra, melyek meghata-
rozzak a fajok kozotti kiilonbségeket.

., Kideriilt, hogy az X kromoszéma-
ban van egy aranylag nagy régié, ahol a
genetikai dtrendez8dések java torténik.

A DXZ4 nevii région beliil létezik egy
bizonyos ismétldds elem, amely a bizo-
nyitékaink szerint nagymértékben felel
legalabb két macskaféle, a hazimacska és
a mocsari macska genetikai izolalodasa-
ért” — tette hozza Murphy. A DXZ4-
et Murphy szatellit-ismétl6désnek ne-
vezi. Ez nem egy tipikus gén, sokkal
inkabb az X kromoszéma hiromdi-
menziés szerkezetének egységéért
felel. Ennek megfeleléen ez a gén
kulcstontossagt a fajképzodésben.

Uj, rendkivil részletes genom—
szekvenalasi technologidk segitségével
a csapat vilagosabb Osszeftiggéseket
tart fel a macskak szagérzékelését és
a szocialis viselkedéstik aspektusainak
valtozasait szabalyozo gének szama és a
kornyezetlikhoz valo viszonyuk kozott
is. Mivel a macskak ragadozok, melyek
nagymértékben tamaszkodnak a szag-
lasukra, az nagyon fontos része a faji
mibenlétiiknek. A macskak nagyon
valtozatos csaladot alkotnak, és a kuta-
tok régota szeretnék megérteni, hogy a
genetikai valtozatossaguk milyen mér-
tékben hatarozza meg az egyes macs-
katajok szaglasi képességét kiilonbozo
kérnyezetben.

Az oroszlanoknal és a tigriseknél elég
nagy kiilonbségek vannak a feromonok
brzékeléséért felelds szaggének kiozott.
Ezek olyan vegyi anyagok, amelyeket
kiilonbozd allatok bocsatanak ki, hogy
mindenféle informaciot kozoljenek faj-
tarsaikkal” — magyarazta Murphy.
— Ez értelemszeriien a vadon él6 nagy-
macskaknak, mint példaul az oroszlan
vagy a tigris, nagyon fontos, am a ha-
zimacskak ezeket a szaggéneket jérészt
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elvesztették. Utdbbiak esetében, mivel
nem kell nagy tavolsagokat megtennitik,
mert a taplalékuk kis tavolsagon beliil fel-
lelhetdk, jorészt az emberi kiozelség miatt,
a szelekcio »leselejtezi« ezeket a géneket.”
A projekt egyik legfontosabb kovet-
keztetése, hogy a macskafélék hason-
losagai mellett a fajok kiilonbozdségel
is kulesfontossaguiak. A kiilonbségek
és hasonlosagok genetikai hatterének
jO része még ismeretlen, ezért a kuta-
tok tovabbi ¢, innovativ modszereken

dolgoznak az Gjabb eredményekeért.
Sz. M.

A dbgevéshez ész kell

A keselyliknek nincs tal j6 sajto-
juk. A rajzfilmeken nevelkedett
generaciok érzéketlen és agyat-
lan dogevoknek tartjak Oket,
akik semmi mast sem csinalnak,
csak a sivatagban varakoznak
tiirelmesen egy kiszaradt agon iilve,
vagy hatalmas szarnyaikat kiterjesztve
korbe-korbe vitorlazva az égen, mig
a leendd ebéd ki nem leheli a lelkét.
Akkor aztan tomegesen vetik ra ma-
gukat a tetemre, és szétmarcangoljak,
mint valami htisevé gépek. Raadasul
csunyak s, sok faj feje teljesen kopasz,
csériik baljoslattian kampos.

Nos, a valésagban tényleg dogevok,
a gerincesek koziil szinte egyediilal-
l6an szinte kizarolag elhullott allatok

ZOOLOGIA

A dogkeselyiik és a siralyok egymds versenytarsai — vagy taplalékai (FOTO: WIKIPEDIA)

tetemeivel taplilkoznak. Nagyon
ritka, hogy egy keselyti élé allatot
is megtamadna, & akkor is csak a
legvédtelenebb egyedeket szemelik
ki, amelyek védekezésre képtelenek
(vagyis az 6 szempontjukbdl szinte
halottak). A chilei tengerparton él6
hollokeselytiknél néhanyszor meg-
figyelték, hogy ramozdultak az él6é
oroszlantoka-borjakra is, de az anyak
agressziv fellépése lattan a legtobbszor
meghatralnak. Viszont a fokaelléseket
mindig nagy figyelemmel kisérik,

Hollékeselyii (FOTO: WIKIPEDIA)
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mert tudjak, hogy a sziilés soran min-
dig vilagra jonnek a szimukra érde-
kes szovetek is. Halvasziiletés esetén
maga a borjutetem, de a koldokzsinor
és a méhlepény Gjrahasznositasat min-
denképpen a keselytk végzik. Azt is
megfigyelték, hogy egyes keselytik
baba moédjara elcsippentik a még az
Wysziilott borjuhoz rogziild koldokzsi-
nort, hogy vetélytarsaik el6tt megka-
parinthassak a taplalo eledelt.

Eppen az obligit dogevés kénysze-
ritette a vildg 23 keselyGfajat arra
a madarak kutatdi szerint, hogy az
evolicié soran kimagaslé kognitiv
képességekre tegyenek szert. Az eto-
logusok szerint ugyanis a keselytk
nem a kissé visszataszitd taplilkoza-
suk miatt figyelemre méltok, hanem a
papagijokkal és a varjafélékkel ssze-
mérheté mentalis képességeik miatt.
Szinte minden allatkertben, illetve a
természetben is megfigyelték, hogy
a keselytk azonnal elkezdik spontan
utanozni a fajtarsaik viselkedését, akar
célzottan problémat old meg a masik,
akar csak céltalanul tolti az idejét, mig
meg nem hal valami a kozelben.

Bar azt hihetnénk, hogy a dog-
evésnél egyszertibb dolog nincs a vi-
lagon, és az él6 prédaval tiplalkozo
ragadozoknak sokkal kifinomultabb
kognitiv eszkozkészletre van sziiksé-
giik, hogy becserkésszék aldozatai-
kat, ez csak részben van igy. Ha az
allat kizardlag az elhullott allatokkal
taplalkozik, az rendkiviil kiszamit-
hatatlan kornyezetet teremt a sza-
mara. Minthogy nem tudjak aktivan
siettetni a préda hozzatérhetdségét,



a legkulonfélébb érzékszervi infor-
maciok szintetizalasaval prediktalniuk
kell, hogy hol és mikor szamithatnak
egy allat elhullasara. A nehezen elére
jelezhet6 okologiai kényszerek alta-
lanossagban is a mentalis képességek
feflédését  részesitik  elényben  az
evolcio soran, & ez a keselytfajokra
kivételesen igaz — érvelnek Thijs van
Owverveld, a sevillai Donana Bioldgiai
Kutatodllomas viselkedésokologusa  és
munkatarsai az Animal Cognition folyo-
iratban megjelent tanulmanyukban.

A cikk cime jol leirja az tizenetet:
A keselyiik, mint a kognitiv dkolégia
figyelmen kiviil hagyott modelljei”. A bi-
ologusok szerint bar az utdbbi években
torténtek elérelépések a madarkogmao
kutatisiban, az ismereteink csupan
néhiny agyonkutatott madarcsopor-
ton (konkrétan a papagijokon és a
corvidakon: varjakon, hollokon) ala-
pulnak. Pedig ott vannak a keselytk, a
szarazfoldi gerincesek egyetlen obligat
dogevd csoportja, amelyek egyediilal-
16 életmodja kivételes képességeket tett
sziikségessé szamukra. Ugyanis a ritkan
és prediktalhatatlanul el6allo taplalék-
forrasok fogyasztasaval kell életben ma-
radniuk, mikozben a tetemek bomlasa
révén az élelem tapértéke kérdéses, és
még az esetlegesen veszélyes fertdzé-
sek elkertilésére is figyelniik kell. A
kutatdk amellett érvelnek, hogy a ke-
selytiket sokkal intenzivebben kellene
kognitiv nézépontbdl is kutatni, mint
eddig. Persze, a tartasuk, taplalasuk,
illetve a veliik valé kommunikacié na-
gyobb kihivasokat tartogathat, mint az
emberi kornyezethez hagyomanyosan
j6l alkalmazkodo papagajoké példaul.

A dogkeselytik példaul koveket ejte-
nek a strucctojisokra, hogy igy torjck
fel Oket, illetve a gallyakat is eszkoz-
ként hasznaljak: sepriiként gytjtik Osz-
sze az agacskakkal a juhok elhullatott
gyapjat, hogy a szércsomokkal béleljek
a ftészkeiket. ,,A keselyiik az innovacio
mesterei, ha a taplalek megkaparintasardl
van sz0” — irjak a mar emlitett Animal
Cognition-cikk szerzdi. Egy kisérletben
a pulykekeselytknek 60 centiméter
hosszt zsindrra felftiggesztett hiisdara-
bokat kellett megszerezniiik. A hasonld
tesztekben a varjatélék ésa papagajok al-
talaban a cs6riikkel htiznak néhany cen-
tita zsinéron, majd a libuk ala szoritjak a
kihtizott részt, hogy fogast valthassanak
a madzagon a csériikkel. A pulykake-
selytik 1aba azonban nem alkalmas e
feladatra, ezért néhanyuk rajott, hogy
spagettiként felszippanthatja az egész

zsinért, és azt ideiglenesen eltarolhatja
a zsakszertien kitagult torkaban, majd a
hiis megszerzése utan az egész madza-
got visszadklendezheti.

MOLNAR CSABA

Gyermek-kor

Az antibiotikumokkal szembeni
rezisztencia a X XI. szazad egyik
vezetd fenyegetésévé notte ki
magat. Mivel a baktériumfert6-
zésekre az Gjsztilottek és a gyer-
mekek a legérzékenyebbek, ket
éri a legnagyobb hatrany a szo-
kasosan alkalmazott gyogyszerek
elavulasaval. Csak az Gjszilot-
tek korében évi hirommilliéra
becstilik a szepszises (vérmérgezéses)
esetek szamat, amelybdl 570 ezer vég-
z6dik halallal — ennek jelentGs része
a jelenleg ajanlott és elérhetd antibio-
tikumokkal szembeni rezisztenciara
vezethetd vissza. A szepszis mellett a
véraramfertézések és az agyhartya-
gyulladias kezelésének hatékonysagat
rontjak az ellenalld korokozok.

A legkisebbeket érint6 probléma £6-
leg az alacsony- és kozepes jovedelmt
orszagokban meghataroz6 — tipikus
példaként emlitheték Délkelet-Azsia
¢ a Csendes-6cean térségének or-
szagai. A The Lancet Regional Health
Southeast Asia tudomanyos folyoirat-
ban megjelent tanulmany szerz6i mar
kozzétett adatok alapjan vizsgaltak,
hogy e helyeken a javallott gyogysze-
rek alkalmazisa mekkora hatékony-
saggal képes fellépni a baktériumfer-
tozésekkel, vagy az azok okozta meg-
betegedésekkel szemben az Gjsztlot-
tek és gyerekek korében. A University
of Sydney kutatdi vezette csoport or-
vosi szaklapok és adatbazisok 2011 és
2021 kozotti publikacioit és adatait
tekintették at Délkelet-Azsidra és a
Csendes-6cean térségére Osszponto-
sitva. Tizenegy orszag adatai kertiltek
a kutatok latoterébe, és 86 publikacio
elemzését végezhették el.

Az Gsszetoglalo eredmények alapjan
az Gjsziilotteket érint6 szepszis és agy-
hartyagyulladas kezelésében a legjobb
eredményt a karbapenemekkel lehet
elérni (81%), ahogy ez mutatta a leg-
jobb hatast a gyerekeket érintd szepszis
(83%) és agyhartyagyulladas (79%) ese-
tén is. A tGbbi gyogyszer esetében val-
tozd, de jellemzben alacsony attitésrol
szamoltak be (aminopenicillinek: 26%,
gentamicin: 45%, harmadik generacits
cephalosporinok: 29%). A szepszissel
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érintett gyerekeknél a tobbi gydgyszer
hatékonysaga 37-51% kozotti, agy-
hartyagyulladas tekintetében 21-65%
kozotti volt. Ez tulajdonképpen azt
jelenti, hogy a jelenleg helyben hasz-
nalt, els6 véd6vonalat képezd antibio-
tikumok karbapenemeken kivtili része
gyakran csak az esetek felében vagy
harmadaban eredményezett hatasos
kezelést a korokozokkal szemben.
Fontos szem el6tt tartani, hogy a
karbapenemek minden téren wvald
elényben részesitése nem szerencsés,
hiszen széles korti hasznilatuk révén
kiszélesithetik az ellenallo baktériu-
mok korét, igy elveszitve a meglévé
helyzeti elénytiket. Kihivasként jelent-
kezik az 15, hogy a gyogyszerkutatasok
elsésorban a felndttek  sziikségleteit
célozzak, igy sziamukra tobb tipusa
kezelésre nyilik lehet6ség, mikdzben
az Ujsztlottek és gyerekek lehetéségel
egyre szukiilnek. A kutatok tanulma-
nya figyelemfelhivasként is szolgalhat
— egy rendkiviil népes tertletet érintd
problémardl van szo, és a folyamatos
megfigyelés, valamint 0 gyogyszerek
fejlesztése lehet csak megoldas, hiszen a
kérokozok mindig egy 1épéssel elérébb
jarnak. Riadasul azt sem érdemes el-
felejteni, hogy a rezisztens kérokozok
nem ismernek orszaghatarokat sem.
D. T.
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NEM MINDEY, MIT HASZNALUNK JECTELENITESRIES

SOBOL IS
MEGART A SOK

A talajok sotartalmanak névekedése globalis probléma, amihez hozzajarul példaul télen az utak jég-

telenitése miatt hasznalt késo (natrium-klorid), a magas asvanyianyag-tartalmu talajvizzel vagy

kuatvizzel torténo ontozés, a tengerparti teriileteken pedig a tengerviz beszivargasa altal a talajba

keriilé ionok. A terméteriiletek szikesedése vilagszerte egyre nagyobb foldteriiletet, és tobb

mint masfél milliard embert érint. Novénybiologiai vizsgalataink ravilagitottak, hogy a magas

sokoncentracio hogyan befolyasolja tobbek kozott a talajban csirazo biza csiranévények fejlodését,

és hogy mit tehetiink a karok csokkentéséért.

szikesedés — vagyis a talajok
As()tartalménak novekedése —

nem csak globalis mezbégaz-
dasagi probléma. A helyi névényter-
mesztést 1s érinti a kertekben, folde-
ken, ha a kozvetlen kozeliikben 1évo
utakon nagy mennyiségben hasznal-
nak sokat jégmentesitésre. A termé-
szetben a sOs talajok mélyén, sotétben
fejlédd csiranovények levelei kozvet-
lendll is érintkezhetnek a talajban ta-
lalhat6 kulonféle ionokkal, amik no-
vényi stresszt, végsd soron pedig akar
a novény halalat is okozhatjak.

A talaj sotartalom-emelkedése vilag-
szerte mintegy 833 millié hektarnyi
foldtertiletet érint. Sajnos a helytelen
mezbgazdasigi gyakorlatok miatt ez
a tertilet folyamatosan novekszik.
A talajban 1év6 ionok és a rendelkezés-
re all6 viz koncentracidja szamos té-
nyez6tdl — tobbek kozott a csapadék
mindségétdl és mennyiségétdl, a kiil-
s6 hémérséklettd] és a parolgastdl —
fiiggben folyamatosan valtozik.

Régota és sokan vizsgaljak azt, hogy
a term6foldek magas sotartalma ho-
gyan gatolja a legtdbb gazdasagilag
fontos novény csirazoképességét és ho-
gyan csokkenti a terméshozamot.
Ugyanakkor azt még nem tanulma-
nyoztak részletesen, hogy hogyan hat

a szikes talaj a mez6gazdasagban oly
sok novényfaj esetében a vetési proto-
koll szerint mélyen a talajba iiltetett
magokbdl fejlédé csirandvények leve-
leire. Ez annal is meglepdbb, mivel a
termétertiletek szikesedése vilagszerte
mintegy masfél millidrd embert érin-
t0, jelentbs probléma.

Az E6tvos Lorand Tudomanyegye-
tem Biologiai Intézetében a Plasztisz
Biologia Kutatocsoport tagjaival, el-
sosorban S6ti Adél doktorandusszal
és Sarvari Eva docenssel végzett
munkink soran kimutattuk, hogy a
zOldiilés, azaz a novények zold szin-
anyaganak, a klorofillnak a képz6dé-
se és a fotoszintézisre képes zold szin-
testek, a kloroplasztiszok fejlédése
gatolt a sotétben nevelt, majd kozvet-
leniil magas sokoncentracionak kitett
buazalevelekben. Ez végiil a csirano-
vények elhalasihoz vezethet.

Osszehasonlité elemzéseink soran egy
nagyon egyszerii & kénnyen megismé-
telheté modszerrel azt is barki szamara
kimutathatdva tettiik, hogy mely sok és
milyen koncentricidban vannak a leg-
karosabb hatassal a talajban csirazé no-
vények zoldiilésére. Megallapitottuk,
hogy a natriumnak (Na*) van a legin-
kabb negativ hatisa, mig a kalium (K*)
sok (pl. a hagyomanyosan gyakran
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hasznalt fahamu), és a kalcium-klorid
(CaCl,) kornyezetbaratabb jégmentesi-
t6 vegylileteknek tekinthetk.

A buza lathatatlan halala
A bzt a talajtipustdl és a termesztett
fajeatol fliggden 5-10 cm mélyen szokas
elvetni a talajba. Igy a csiraz6 baza no-
vények el6szor a talajban, teljes sotétség-
ben fejlédnek. A napfény hidnya miatt
nem képzddik benniik a névényekre
jellemzd zdld szinanyag, a klorofill, és
ezért ezek a csiranovények sargas szinti-
ek — hasonléan a kovek alatt vagy pin-
cében csirdzo, szintén sirgas novények-
hez. Klorofill nélkiil nem tud kialakul-
ni és felépiilni a fotoszintézisért felelés
apparatus sem, €s egy sajatos novényi
szintest tipus, az etioplasztisz fejlodik a
csiranovények leveleiben. Amikor az-
tan ezeknek a sotétben fejlédé nové-
nyeknek a levelei a talajtelszin kozelébe
érnek és fokozatosan tényre kertilnek,
a klorofill szintézise végbemegy ben-
niik, a névények bezdldiilnek, és a ben-
niik talalhato etioplasztiszok is atalakul-
nakzoldszintestekké. A kloroplasztiszok
fotoszintetikusan aktivak, és segitenek
a novénynek cukrot és ezaltal energiat
termelni a taléléshez. Zoldiilés hiinya-
ban, és a novényi Onfenntartd anyag-
cserét lehetévé tévo fotoszintézisre vald



A tanulmany f6bb megallapitdsait és kisérleteit 6sszefoglalé infografika
(FORRAS: A SOTI ET AL. 2023-AS CIKK GRAFIKUS OSSZEFOGLALOJANAK KICSIT MODOSITOTT VERZIOJA)

atallas nélkdl a csirandvények ugyan-
akkor id6vel felélik a magokban rakta-
rozott tipanyagokat, és elpusztulnak.
Pont ebben az Gsszefliggésben kii-
16nésen meglepd, hogy eddig nem
vizsgaltak  részletesen, hogy mely
sokoncentraciok és pontosan melyik io-
nok, hogyan befolyasoljak a biza csira-
novények zoldiilését, fotoszintetikus
apparatusanak kiépiilését, pedig teljesen
nyilvanvald, hogy a talajban csiraz6 no-
vények levelei kozvetlentil ki vannak
téve a talaj sotartalmanak. A zoldtiléssel
kapcsolatos vizsgalatok egy része vi-
szonylag egyszertien, akar hazilag is
kivitelezhet6. Ehhez hosszabb ideig,
példaul 8-11 napig, teljes sotétségben,
példaul zart dobozban, sziikséges
csiraztatni a novényeket, majd ezek le-
véldarabjait el6szor 1,5 oran keresztil
kiilonbozd sokoncentracigi eldkezelés-
nek lehet kitenni, majd ugyanazon ol-
daton viszonylag gyenge fénnyel meg-
vilagitva hosszabb ideig zolditeni.
16 6ra megvilagitas utan a zoldiilés, az-
az a zOld szin megjelenése vagy ennek
mar szemmel is konnyen lathato, és jel-
zi, hogy az adott s6oldat mennyire volt
karos a bezoldiilés — tehat a zold pig-
ment szintézisének — folyamatara.

Sostressz és vizhiany
Tulajdonképpen meglepd eredmény,
hogy még a tengerviz sdkoncentra-
cigjanak a fele (azaz kb. 300 mM
NaCl) sem gatolja teljesen a btiza
zoldilését, de lassitja az etio-
plasztiszok kloroplasztiszokka ala-
kulasat. Ugyanakkor a tengerviz s6-
tartalmaval megegyezd, viszonylag

magas sokoncentracional (pl. 600 mM
NaCl) a zoldiilés teljesen gatolt, és saja-
tos  szerkezetvaltozas, azaz az
etioplasztiszok belsé membranjainak
duzzadasa figyelhetd meg. A nagy
koncentracidj sdoldatok legalibb két
£6 mechanizmus révén hatnak negati-
van a ndvényekre: mivel oldott ionok-
ban gazdagok, akadalyozhatjik a viz-
felvételt, és igy ozmotikus stresszt
okozhatnak, illetve a kiilonbozd sok
iomjai a felvételitk utan kozvetlen toxi-
kus hatast gyakorolhatnak a sejtekre,
és igy zavarhatjak azok anyagcseréjét.

Szisztematikus vizsgalatok soran el-
lenériztik, hogy az alkalmazott s6ol-
datok altal okozott ozmotikus stressz
jelentésen hozzijarult-e a zoldiilés
megtigyelt gatlasihoz vagy sem.
E vizsgalatokhoz egy nem ionos ve-
gyiiletet, a polietilén-glikolt (PEG)
alkalmaztuk a sboldatokkal egyezd

ozmolaritasi értékekben, hogy imital-
juk veliik a kiilonboz6 sdoldatok altal
okozott ozmotikus stresszt.

Kevesebb natrium,
zoldebb névények
Elektronmikroszkopos — vizsgalata-
inkkal megillapitottuk, hogy az
etioplasztiszok belsé membranjainak
viztartalma belsé terének hatalmas
és abnormalis duzzadasa nem jelent
meg csak ozmotikus stressz alkal-
mazasa soran, és kizardlag a magas
Na+ koncentraciéval kezelt mintak-
ban volt megfigyelhets. Osszeha-
sonlitd elemzéseink azt mutattik,
hogy a magas koncentracigja KCl,
KNO; vagy CaCl, szintén lassitotta
a zoldulést, de nem idézett el6 ilyen
markans ultrastrukturalis elvaltoza-
sokat, és nem gatolta erbteljesen az

etioplasztiszok atalakulasat sem.

Néhany zolditési kisérlet egyértelmiien lathato és ldatvdanyos eredményei (S6ti Adél és Solymosi

Katalin abrdja). A képek azt mutatjak, hogy a kontroll oldaton zélditett levéldarabokhoz

(,,H”, bal oldali kép), illetve a csak ozmotikus stressznek kitett levéldarabokhoz képest
(,P”, k6zépsé kép), a sostressznek kitett etioldlt levelek sargak maradtak és nem tudtak
bezéldiilni (jobb oldali kép). Hoagland-oldaton a levelek megfelel6 vizellatottsaguak és ki vannak
teriilve, a masik két oldaton a levelek 6sszep6ndérédése a fennallé ozmotikus stresszre utal.
(A séoldaton pedig nem csak ozmotikus stressz dll fenn, de a jelenlévé ionok is beleavat-

koznak a névény anyagcseréjébe.)
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Egy teljes sotétségben nevelt kontroll csiranévény levélszegmensében Iévé etioplasztisz
Osszehasonlitasa a zoldités elétt (bal oldali kép), majd utana. A k6zépsé képen a sététben
nevelt levelek kontroll oldaton tértén6 16 6rds megyvildgitasa utani allapot, az etioplasztiszbé6l
kifejl6dott fiatal z61d szintest lathatd, mig a jobb oldali képen a 16 ords, séoldaton térténé
megvilagitas utani, nem zoldiilt sajdtos etioplasztisz lathaté duzzadt bels6 membranokkal
(fekete csillag). A fekete nyilak a szintesteket kériilvevé burkolémembrant, €s igy a szintestek
kérvonalait jelzik. Vonal: 1 mikrométer. (SOLYMOSI KATALIN FELVETELEI)

Ezek az eredmények megerGsithe-
tik azt a nézetet, hogy télen érdemes
példaul a natriumsodk helyett kalium-
sokban (K*) dsitott fahamut hasz-
nalni jégmentesitésre a havas utak s6-
zasakor. Hasonloképpen a CaCl, is
kornyezetbaratabb  jégmentesité  és
csuszasmentesitd anyagnak tekinthe-
t6. Nagy koncentraciéban ugyanak-
kor egyik sénak sincs pozitiv hatasa a
csirandvények zoldiilésére, amit a téli
havazasok idején nem art szem el6tt
tartani, ha azt szeretnénk, hogy jovo
tavasszal is szép, sok zold névényt tar-
talmazo6 kertjeink legyenek.

Sériiléekeny plasztiszok
Egy masik, szintén a témahoz kapcso-
16d6 vizsgalatsorozatban Roumaissa
Ounoki doktorandusz részvételével
azt is tanulmanyoztuk, hogy a szok6-
arak (cunamik) vagy tengerviz talajba
torténd beszivargasa miatt bekovetke-
z6 hirtelen, és nagy koncentracigja
sOstressz vagy ugynevezett sdsokk-ke-
zelés melyik szintestfejlodési allapo-
tokra és szintesttipusokra hat a leger-
teljesebben.

Ehhez a vizsgilathoz részben ismét
8-11 napig sotétben csiraztatott csira-
novényeket hasznaltunk, melyek tel-
jesen ténytdl elzartan fejlodtek, de
Osszehasonlitasként megvizsgaltuk a
tényen fejl6dd, azonos koru, zold csi-
ranovényeket is. A kezelés mindegyik
esetben ugyanaz volt: az azonos levél
darabokat 4 6rira haromféle oldatra
helyeztiik: kontroll Hoagland tapol-
datra, sooldatra, és a sooldattal azo-
nos ozmolaritasa polietilén-glikol ol-
datra (utébbit is Hoagland-oldatban
oldottuk fel), majd kiilonb6zé maod-
szerekkel megvizsgaltuk a levelek
sejtjeinek és szintestjeinek szerkezetét
és mikodését.

Az eredmények arra utaltak, hogy a
sotétben fejl6d6 névények etioplasztiszai
nagyon érzékenyek a fenti sdsokk-ke-
zeléssel szemben, benniik egyértelmaen
a bels6 membranok jelents megvalto-
zasa, duzzadisa volt tapasztalhato.
Ugyanakkor a megegyez6 kora, de fé-
nyen csiraztatott novények azonos le-
véldarabjaiban talalhat6 zdld szintestek
szerkezetét ugyanaz a kezelés egyalta-
lan nem befolyasolta, bar fotoszinteti-
kus aktivitisuk valamennyire lecsok-
kent. A soval torténd 4 6raig tartd keze-
lés akkor volt erdteljesebb negativ ha-
tassal a zAld levelek zold szintestjeinek
mikodésére, ha erds fényen tortént, és
nem sotétben. Duzzadast azonban még
ekkor sem figyeltiink meg benniik, sét
éppen ellentétes folyamatot, a grainum-
membranok kismértéki zsugorodasat
tudtuk kimutatni mind elektronmik-
roszkdpos vizsgalatokkal, mind pedig a
frissen kezelt, kvazi ‘€15 levelek kisszo-
gl neutronszoras méréseivel, melyeket
az Energiatudomanyi Kutatdintézet
kutatéreaktorjihoz kapcsolodd Buda-
pesti Neutron Kozpontban végeztiink
el, Unnep Renita fizikus segitségével.
Ugy tlnik tehat, hogy a sotétben fejlé-
d6 csirandvények etioplasztiszai érzéke-
nyebbek a sosokk-kezeléssel szemben,
mint a kifejlett z6ld szintestek.

Fotoszintézis mint

védémechanizmus
Azt mar sikertlt kideriteni, hogy a
sostressz magat a  zoldilést & az
etioplasztiszok kloroplasztissza alakula-
sat teljesen gatolni tudja. Felmeriilt
ugyanakkor, hogy vajon a talajban fej-
16d6, majd a talajtelszint elérd, ott fény-
re kertild, és ezért bizonyos mértékben
mar zoldiilé, atmeneti szintestfejlodési
allapotokra hogyan hathat egy s6sokk-
kezelés. Vajon meddig érzékenyek
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a belsé membranjaik a sostresszel szem-
ben, és mikortdl valnak a zold szintes-
tekhez hasonlé médon viszonylag el-
lenalléva a kezelésekkel szemben?

Ennek vizsgilatahoz sotétben nevelt
8-11 napos novényeket hosszabb id6n at
megvilagitottunk alacsony fénnyel -
modellezve azt, ahogy akar a talaj-
felszin kozelébe érve, elindul a leve-
lekben az etioplasztiszok fokozatos
kloroplasztissza alakulasa. A megvila-
gitas kezdetétdl szamitott 2, 4, 8, 12 és
16 6ra utan a levéldarabokat ugyanazon
sosokk-kezelésnek tettiik ki, mint ko-
rabban a teljesen zAld, fényen nevelt és a
teljesen etiolalt, sirga leveleket. Egyik
legtontosabb megtigyelésiink, hogy a
szintestek belsé membranjainak jelleg-
zetes duzzadasa mar nem kovetkezik be
akkor, ha a sostressz kezelést kb. 4 ora
megvilagitast kovetSen alkalmazzuk.
Ez az id6pont amtgy egybeesik a leve-
lek fotoszintetikus aktivitisinak meg-
jelenésével is. Ugy tlnik tehat, hogy a
fotoszintetikus apparatus kiépiilése ré-
vén a zOldiil6 vagy zold szintestek vala-
mennyire ellenallobba valnak a séstressz
kezelés altal kivaltott jelentds szerkezet-
valtozasokkal szemben, bar fotoszinté-
zistiket és mikodéstiket ennek ellenére
negativan befolyasolja a sé jelenléte.
Ugyanakkor a sostresszel megegyezd
ozmolaritast polietilén glikol keze-
lés mindig enyhébb hatassal volt a
szintestek miikodésére, mint a sostressz,
és nem befolyasolta a szerkezetiiket
egyik esetben sem.

A fenti vizsgalatok egyik 6 tizenete,
hogy a talajban fénytdl elzartan csirazd
vagy a foldfelszin kozelébe kertilo, télig
tényre kertld csirandvények szintestjel
igen sériilékenyek a sostressz kezeléssel
szemben, és ez a zOldiiléstikre is karos ha-
tassal van. Az ozmotikus stresszt ugyan-
akkor ezek a csiranovények relative jol
birjak. Fontos teht ilyen szempontbdl is
odafigyelni termdtalajaink sétartalma-
ra, és az ezt noveld karos mezdgazdasa-
gl, Ontozési vagy egyéb gyakorlatok el-
kertilésére. Ehhez kapcsoloddan talan
nem lehet elégszer hangsalyozni, hogy
az es6vizzel torténd locsolas vagy viz-
pétlas az idealis. Magyaroszagon a furt
kutakbol nyert 6ntozbévizzel valolocsolas
sok esetben a talajviz magas sotartalma
miatt a talgjok szikesedéséhez vezet:
olyan, mintha séval locsolnank, karosit-
va ezzel hossziitivon a talajainkat, és a
benntik fejl6d6 csirandvényeket is.

SoLymost KATALIN



MINDENNAPI JATEKELMELE

A KOZJAVAK
DILEMMAJA

A régi matekorakrol lehet ismerés az a feladat, hogy egy ,gépbe” bedobtunk egy szamot, az megszorozta

vagy elosztotta valamennyivel, majd meg kellett mondani, hogy mennyit kaptunk eredményiil.

Anno igy tanultunk szorozni és osztani.

tékgépnek is. Oten tliink kortlotte, mindany-

nyian 100 dollarral. A kér elején mindenki be-
dob a gépbe egy tetszbleges mennyiségl dollart anélkil,
hogy a tobbiek tudnik, hogy ki mennyit dob be, majd a
gép az Osszegyllt Osszeget megduplazza, utina pedig
egyenld aranyban szétosztja a jatékosok kozott. Jatsz-
szunk mondjuk 5 kort a jatékbol!

Minden sajat dollarunk utan 40 centet kapunk vissza
(1x2x1/5=0,4), 1,6 dollarral pedig a jatékostarsainkat
gazdagitjuk. Kénny tehat belatni, hogy minél keveseb-
bet dobunk be a gépbe, és minél tobbet a jatékostarsak,
annal jobban jirunk. Legjobban akkor jarunk, ha sem-
mit nem dobunk be, feltételezve persze, hogy a tébbiek
nagyvonalibbak lesznek. Azonban a korabbi jatékoknal
is azt mondtuk, hogy ha mi valamit racionalis stratégia-
nak tartunk, érdemes azt feltételezniink, hogy ellenfe-
link is hasonloképpen fog cselekedni. Jelen esetben, ha
mi tudjuk, hogy akkor maximalizaljuk a nyereséglin-
ket, ha nem dobunk semmit a gépbe, vélhetben ellenfe-
leink is tudjak ezt. Es ha senki nem dob semmit a gépbe,
senki nem is fog visszakapni semmit.

Ha csak egy kort jatszottunk volna a jatékbdl, és min-
denki racionalis, vélhet6en pont ez torténik, ami lassuk
be, egy elég unalmas jaték lenne. Ezért javasoltam, hogy
legyen 5 koros a jaték. Bar természetesen az is elképzel-
hetd, hogy valaki azt a stratégiat valasztja, hogy egyik
korben sem dob semmit a gépbe, az nehezen képzelhetd
el, hogy fordulokon keresztiil senki ne kockaztasson.

Ha egy korben mindenki felteszi a 100 dollarjat, a kor
végén mindenki duplazik, vagyis a 100 kockaztatott
dollarja utan 200-at kap vissza. Igaz, ha megint csak
egy embert vizsgalunk, 6 jobban jarna, ha semmit nem
dobna a gépbe, hiszen akkor a kezdeti szaz dollarja is
megmaradna, és kapna hozza 100x2x4x1/5=160 dollart,
és igy mar 260 dollarja lenne Osszesen.

Megint csak azt latjuk, hogy a kozérdek és az egyéni
érdek szemben all egymassal. Mig egyénként akkor ja-
rok a legjobban, ha nem teszek semmit a kdzosbe, csak
kiveszek bel6le, ha mindenki igy gondolkodik, nem lesz
semmi a kozosben, amibdl ki tudnék venni.

Ilyen az adofizetés kérdése is. Ha mi donthetnénk el, hogy
fizetlink-e addt, valoszintleg nem fizetnénk. Sét, hallot-
tam olyanokrol is, akik annak ellenére nem fizetnek,

K épzeljiink el egy ilyen gépet, hivhatjuk akar ja-

hogy kéne. Ugyanakkor azt mindannyian elvarjuk,
hogy legyen tisztasag, legyenek jomindségl utak, koz-
szolgaltatasok, melyeket mind az adéforintjainkbdl fi-
zetnek. Ha valaki nem fizet adét, de élvezi az elébb
felsoroltak elényeit, az bliccel. De ha senki nem fizet
adot, akkor sem tisztasag, sem utak, sem kozszolgalta-
tasok nem lesznek.

Erdemes végiggondolni, mennyire nem mindegy,
hogy egy jatékot csak egyszer jatszunk le, vagy egymas
utan tobbszor is. A kordbban bemutatott fogolydilem-
mabodl vagy ultimatumjatékbdl csak egyet jatszottunk,
igy ezeknél az volt a jo stratégia, ha 6nzé mddon csak a
sajat érdekiinket néztiik. Ezért vallottunk a fogolydi-
lemma soran, és ezért probaltunk az ultimatumjatékban
a lehet6 legtobb pénzt megtartani magunknak, és pont
csak egy olyan keveset adni a masiknak, hogy még ép-
pen elfogadja az ajanlatunkat.

Ha egy jatékot tobbszor is lejatszunk, vagy épp folya-
matosan jatsszuk, ellenfeleinknek lehetdsége van meg-
biintetni minket, ha nem vagyunk korrektek, ezaltal ra
tudnak minket kényszeriteni egy szamukra kedvez&bb
stratégiara. Egyszer-egyszer persze megprobalhatunk
bliccelni, amivel révidtavon nyereségre tehetiink szert.
Jatékelméleti kutatasok azonban azt mutatjak, hogy leg-
tobbszor a szemet szemért, fogat fogért elve érvényesiil,
vagyis hosszatavon kifizet6do a fair play szerint jatszani.

Kassovicz ARTUR GERGELY
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PLANETOLOGIA

SZENVEGYULET
AZ EUROPAN

A Jupiter Europa holdja az egyik legérdekesebb égitest a Naprendszerben: néhany kilométeres jég-

kérge alatt egy sos vizii 6cean talalhato, melynek mélysége a becslések szerint a szaz kilométert is

elérheti. A Galileo Galilei altal felfedezett hold folyékony vizkészlete kétszerese is lehet a foldinek,

idealis koriilményeket teremtve az élet kialakulasahoz, igy nem csoda, hogy az Europan talalhaté

lehetséges élet kérdését szamos science fiction mii dolgozta mar fel.

z elmalt évtizedekben tor-
Atént Urszondas megtigyelé-

sekbdl azt is tudjuk, hogy az
Europa bels6é hétermelése nemcsak a
vizet tartja folyékony allapotban, de
tengerfenéki vulkanok miikodtetésé-
hez is elegend6. Két kutatocsoport a
James Webb Urtavcs6 segitségével most
szénvegyiiletre, egészen pontosan

a szén-dioxid kristalyos és amorf
formajara bukkant, tGlnyomorészt
a geoldgiai értelemben igen fiatal
Tara Regio nevi teriileten. A Webb
méréseibdl azt feltételezik a kuta-
tok, hogy a szén jo eséllyel a felszin
alatti 6ceanbdl szarmazik, nem pe-
dig meteoritokbdl, vagy mas forra-
sokbol. Ez a felfedezés pedig igen

jelentds az oriasbolygd holdjanak
potencialis ,,lakhatosiga” szem-
pontjabdl.

A Foldon az élet szereti a kémiai sokfé-
leséget, minél nagyobb a sokféleség, an-
nal jobb. Mi szénalapii élet vagyunk.
Az Europa dceanjanak kémiai dsszetételé-
nek megismerése segit majd eldonteni, hogy
ez a hely jé vagy épp ellenséges az dltalunk

Az Europa a James Webb Urtavcsé kézeli infravérés kamerdjanak (NIRCam) felvételén (bal szélsé kép), valamint a Webb kézel infravérés
spektrografjanak (NIRSpec/IFU) felvételein. Ezeken a kompoziciés térképeken a szén-dioxidnak a fehér pixelek felelnek meg, melyek z6me
a Tara Regio nevii kdoszteriileten jelenik meg (harmadik és negyedik kép), mig kisebb része a Powys Regio nevii kdoszteriilet egyes részein
(mésodik kép). A mdsodik és harmadik képen kristalyos szén-dioxidra utalé pixelek vannak, mig a negyedik kép a szén-dioxid komplex
és amorf formdjat jelzi. FORRAS: NASA, ESA, CSA, G. VILLANUEVA, S. TRUMBO, A. PAGAN)




A Jupiterrél érkez6 sugdrzas megsemmisiti az Europa felszinére kertilt molekulakat,
melyek egy része talan életre utalé vegyiilet lehet
(FORRAS: NASA/JPL-CALTECH NYOMAN A SZERZO SAJAT SZERKESZTESE)

ismert élet szamara.” —mondta Geronimo
Villanueva, a NASA Goddard Urkoz-
pontjanak munkatarsa, az eredménye-
ket ismertetd két fliggetlen tanul-
many egyikének els6 szerzdje.

A Tara Regio, ahol a James Webb
szenet talalt, geologiai 1d6skalin
mérve egy fiatal teriilet, egy un.
kaoszteriilet™ itt az eredetileg jelen
1évé felszini jég Osszetoredezett, ve-
tédéseken ment at, majd egy anyag-
csere tortént a jégkéreg és az dcedn
kozott, emiatt ez a hely (ahogy az
Europa egyéb kioszteriiletei is) soté-
tebb a felszin tobbi részénél.

,,Ugy gondoljuk, hogy most megfigyelésbol
szarmaz6 bizonyitékunk van arra, hogy az
Europa felszinén megfigyelhetd szén az
dceanbdl szarmazik. Ez nem egy trividlis
dolog. A szén biolégiailag alapvetd fontossa-
it elem.” — mondta Samantha Tiumbo, a
New York allambeli Ithaca1 Cornell
Egyetem munkatarsa, az adatokat elem-
z6 masik tanulmany vezetd szerzdje.
A Hubble Urteleszkdp korabbi megfigyelé-
sei bizonyitékot szolgdltattak az dceanbol
szarmaz6 o jelenlétére a Tara Regidban.
Most azt latjuk, hogy a szén-dioxid is erbsen
koncentralodik ott. Ugy gondoljuk, hogy ez
arra utal, hogy a szén végss soron valdszinii-
leg a felszin alatti dceanbdl szarmazik.”

A tuddsok kérében vitak zajlanak ar-
rdl, hogy az Europa jeges felszine és 6ce-
anja kozott milyen szoros kapcsolat all-
hat fenn, ez a kérdés jelenleg az egész
Europa-kutatas egyik f6 mozgatorugod-
ja. Megvilaszolasaval pedig a tuddsok
még azelétt megtudhatnak néhany fon-
tos dolgot az égitest Gceanjardl, mieldet
attarnak a jégkérget.

A szén-dioxidra mindkét kutatdcsa-
pat a James Webb kozeli infravords
spektrografjanak (NIRSpec) adatai
alapjan bukkant ra. Ez a mdszer
320x320  kilométer  felbontasa
spektrumokat készit az Europa fel-
szinérdl, igy a csillagaszok meghata-
rozhatjak, hogy hol talalhatok bizo-
nyos vegyi anyagok. A szén-dioxid
azonban nem stabil a felszinen, ko-
szonhetben a Jupiter feldl érkezo su-
garzasnak, amelytdl a hold belsd
6ceanjabdl  szarmazé  molekulik
széttoredeznek. Ez a sugarzas a szén-
dioxidon tal az egyéb, esetlegesen
szintén az élet jelenlétére utald ve-
gytleteket is elpusztithatja. A szén-
dioxid instabil allapota azt a feltétele-
zést erdsiti, hogy geologiai értelemben
nemrég kerilt az égitest felszinére.

Az Europan most felfedezett, esetle-
ges biomarkerekkel szemben nem art
6vatosnak lenni: néhany évvel ezel6tt
a Vénusz légkorében mutattak ki
fosztint (foszfor-hidrogén, PH,),
melyet a Foldon csak oxigénmentes
kérnyezetben él6 baktériumok tud-
nak eléallitani. Mara azonban gy
tnik, hogy a Vénuszon talsigosan
extrémek a korilmények még a
mikrobialis élet fennmaradasahoz
is. Az Europan potencialisan létezd
élet kérdését a jovoben a JUICE és az
Europa Clipper Grszondak fogjak b6-
vebben megvizsgalni, addig viszont
(vagy amig nem bukkanunk komo-
lyabb biomarker molekulikra) az eset-
legesen jelen 1év6 élet kérdése megle-
het6sen képlékeny.

KovAcs GERGO

Szerkeszti:
GRETSY LASzZLO

Visszapotol, visszapattan

Visszapdtol szavunk nemigen szerepel
szOtarainkban, ugyanis nem szoktuk
koznyelvinek tekinteni, de érdekes mo-
don szaknyelvi Ssszetételként elég gyak-
ran talalkozunk vele. Id6szert példaval
kezdve: gazdasagi témaja cikkek szerint
a jelentds aremelkedések egyik oka a ha-
bort és a valsag miatt elmaradt nyereség
visszapdtlasa. Az Allamhaztartasi, szamvi-
teli szaknyelv ismeri a visszapdtlasi kotele-
zettség fogalmat, a gazdasigtudomany
pedig a forgotoke visszapdtlasat. Mind me-
z6gazdasagi, mind pedig élettani vonat-
kozasban hasznalatos a tdpanyag-vissza-
pétlas, lletSleg az dsvanyianyag-visszapot-
las, az aszalyos évek miatt a Balaton ese-
tében pedig elengedhetetlen a wiz
visszapdtlasa. Ezek tehat az egyes szak-
nyelvek megszokott alakulatai.

Mas megallapitast tehetiink a vissza-
pattan kétféle szerepérdl. Ez a koz-
nyelvben is él a ,valami visszapattan
valamirdl” szerkezetben, példaul a lab-
da visszapattan a palankrol, a szaknyel-
vekben azonban egyéb szerepe is van.
A kozgazdasagtan a gazdasigi muta-
tok U alaka é V alakd novekedési
modjat hatarozza meg. Az utdbbit, a
korabbi szintre vald rendkivil gyors
titem visszatérést nevezik visszapatta-
nd hatasnak. Ennek voltunk tantia ko-
ronavirus-jarvany utan, amikor egyes
termelékenységi adatok hirtelen javul-
nikezdtek. Az efféle ,visszapattanas” a
képszerti, metaforikus szbhasznalat
eredménye. J6 tehat ezt is ismerni, no-
ha ez nem magyar fejflemény, hanem
az angol kozgazdasigi nyelv rebound
szavanak tiikorforditisa. A teljesség
kedvéért tegyiik hozza, hogy e szemlé-
letes kifejezés mellett él a jelenség tudo-
manyos, szakszerli megnevezése is, a
Jevons-paradoxon.

A nagyobbrészt szaknyelvi példak
sora folytathatd: a talheviilt gépeket
visszahiitik, a mar sugarzott radio- és
tévémisorok visszahallgathatdk, illet-
ve visszanézhetSk, a hibortiban zsik-
manyolt mukincseket pedig szeren-
csés esetben visszaszarmaztatjak.

ZIMANYI ARPAD
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A FELULFERTOZODES OKOLOGIAJA KETELTUEKNEL

A kétéltiiek populacioi az elmult évtizedekben dramai hanyatlason mentek keresztiil, mara az egyik

legveszélyeztetettebb gerinces csoportta valtak, ezért egyre inkabb a természetvédelmi kutatasok

fokuszaba keriiltek. A vizsgalatok szerint a kétéltiiek ijeszté fogyatkozasanak legfobb okai az éléhe-

lyek eltiinése és leromlasa, az emberi eredetii szennyezések nagymértékii jelenléte és a klimavalto-

zas okozta egyre szélséségesebb iddjaras. Ezek mellett az egyik legfontosabb tényezéként a parazi-

takat és azok emberi tevékenységek altal elosegitett terjedését tartjuk szamon.

kétéltteken a kiillonbozd

mikroparazitak (virusok,

baktériumok és gombik),
protisztak (ostorosok, amdébak,
sporozoak és csillosok) és makropara—
zitak (férgek, izeltlabtak és piocak)
széles skalija éloskodik, és koziilik sza-
mos stlyos hatassal lehet az egyedekre,
populaciokra, de akar egész fajokra is.

A seregnyi €l6skodovel szemben a két-
élttek fejlett velesziletett és adaptiv
immunrendszerrel rendelkeznek.
A bériik altal kivalasztott hatéanya-
gok (példaul antimikrobialis peptidek,
szteroidok, alkaloidok és biogén
aminok) biztositjak az elsé védelmi
vonalat a behatol6 parazitak ellen.
Emellett a kétélttiekkel szimbiézisban
€l6, a béron megtelepedd baktériumok
(Janthinobacterium lividum, Lysobacter
gummosus stb)) is megakadalyozhat-
jak a megtert6z6dést és a betegsé-
gek terjedését.

A kétélttek velesziiletett immun-
rendszere nagyon hasonlit a magasabb
rendl gerincesekére: az granulocitak—
bdl, monocitakbdl, makrofagokbdl,
dendritikus sejtekbdl és természetes
016 sejtekbdl (NK-sejtek) all. Ezek £6
teladata részben az immunvalaszt ki-
valté anyagok, az antigének semle-
gesitése, részben pedig ezek bemuta-
tasa az adaptiv immunrendszer B- és
T-sejtjei szamara. A komplement—
rendszer, amely a velesziiletett im-
munrendszer humoralis része (vagyis

Tenyésztékozegben névekedett Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) sporangiumcsomé

(1000-szeres nagyitds). A fels6 érett, zoosporakkal teli sporangiumon jél lathaté a kiirtészerdi
papilla, amelyen keresztiil a zoospoérak kijutnak a kérnyezetbe. (FOTO: UJISZEGI JANOS)

nem kozvetleniil az immunrendszer
sejtes elemethez kotott, hanem ellen-
anyagokkal mtkodik), a prokariéta
és gomba parazitak sejtmembranja-
inak roncsolasaban vesz részt, emel-
lett ravezeti az NK-sejteket a beto-
lakodokra.

Fontos megemliteni, hogy a kétélti-
ek valtozd testhdmérsékletti allatok,
igy bérmirigyeik valadéktermelése és
immunrendszeriik hatékonysaga, de a
bériikon jelen 1évé mikrobak anyag-
csergje 1is, erGsen flgg a kornyezet
hémérsékletétdl. Ebbdl kovetkezden,



Az egyiittes fert6zések kimenetelét meghatdrozé legfontosabb tényezék, a nagy parazitacsoportok és a kéztiik lehetséges kélcsénhatdasok

kétéltiiek (és egyéb valtozo testhémérsékletii gerincesek) esetében

ha a hémérséklet a kétéltlek szamara
optimalis tartomanyon kivil esik, ak-
kor er6sen megndhet a megfert6z6dé-
stik veszélye, és stilyosabb lehet a ferts-
zés okozta betegség lefolyasa is.

Osszességében, bar a kétélttiek szamos
parazita ellen hatékonyan védekeznek,
azok mégis Oridsi pusztitast végezhet-
nek a populacidikban. Ez kiilonésen
akkor kovetkezhet be, ha az allatok sza-
mukra @j, invaziv éléskodokkel talal-
koznak, vagy ha lecsokken az ellenalld
képességiik mas stressztényezOk hatasa-
ra, igymint a mar kordbban emlitett
élohelyleromlas, kornyezetszennyezés,
éghajlatvaltozis vagy a populaciok zsu-
gorodasa és az egymastol valo elszigete-
16dés okozta beltenyésztés.

Parazitak egyiittes és
egymasra hatasa
A természetben csaknem mindig és
mindentitt tobbféle parazita van jelen,
amelyek akar egyszerre, akar egymas
utin fertézik meg ugyanazokat az
egyedeket, egytittesen hatnak azok tal-
€lési és szaporodasi esélyeire. Az egyiittes

fertézések lefolyasat sok tényezd be-
folyasolja. A jelenlévé parazitak faj-
gazdagsaganak novekedése altala-
ban a gazdaszervezet ttlélési esélye-
inek csokkenéséhez vezet. Példaul,
egy észak-amerikai levelibékafajon
(Pseudacris regilla) végzett kisérletes
kutatasok igazoltak, hogy ha egyszer-
re hat kiilonb6z6é mételyfajjal fertézik
meg a békakat, akkor a gazda tlélési
esélye joval kisebb, mint amikor csak
egy-két mételyfaj van jelen. Megfi-
gyelték azt is, hogy ha a gazdaegyedet
parazitald fajok szama nd, akkor az
egyes mételyfajok fertdzési sikere
csokken, még a legfert6z6képesebb
parazitak esetében is.

Meégis, a fertdzések egyiittes hata-
sat nagymértékben meghatirozza a
parazitak faji Ssszetétele, olyannyira,
hogy még arra is van példa, hogy
kétféle parazita egyiittes fert6zésétdl
kevésbé szenved a gazdaegyed, mint
ha a két parazita kiilon-kiilon fer-
tézné meg. Erdekes felismerés az s,
hogy a gazda szamara tSbb, egylitt
fertéz4 parazita jelenléte még akkor

is sulyosbithatja a kovetkezménye-
ket, ha a killonboz6 parazitak kozott
egyébként negativak a kozvetlen és
kozvetett kdlesdnhatasok.

Emellett az az altalinos mintazat is-
merhet6 fel, hogy a parazitdk terjedési
képessége és az altaluk okozott betegség
tiineteinek stilyossaga altaliban pozitiv
Gsszefiiggésben van egymassal: a jol ter-
jedd parazitak nagyobb mennyiségben
jutnak be a gazdaszervezetekbe, ami
miatt silyosabb tlineteket generalnak,
és ez tovabb segitheti a gazdaszerveze-
tek kozotti atadodast. Egyiittes fertd-
zések esetén a gazdaszervezetek kor-
nyezetében egyre nagyobb mennyi-
ségben megjelend fertézé képletek
dontben befolyasolhatjak az egyes pa-
razitafajokhoz kotheté megbetegedé-
sek dinamikajat és a populacié szintjén
a jarvanyok lefutasat.

Végiil, de nem utolsésorban, egyre
tobb bizonyiték tamasztja ald, hogy
a parazitak érkezésének iddbelisége
(sorrendje és egymashoz képest az
1d&zitéstik) erésen befolyasolja a gaz-
da-multiparazita kolcsonhatasokat.
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A kisérletben részt vevé erdei béka (Rana dalmatina; bal oldal) és barna varangy (Bufo bufo; jobb oldal) ivarérett és larvalis egyedeinek habi-
tusa. Ez a két faj hazankban sokfelé el6fordul és sokhelyiitt tomeges, tavasszal konnyli megtaldlni egyedeiket a szaporodasi helyként szolgalo

viztestekben. Az erdei béka a Bd-vel szemben ellenéllé, a ranavirusokkal szemben kevéssé, mig a barna varangy a ranavirusokkal szemben
ellenallo, és a Bd-vel szemben kevésbé. (FOTOK: HETTYEY ATTILA ES HERCZEG DAVID)

A mar emlitett Pseudacris regilla leve-
libékakon végzett vizsgilatban pél-
daul kimutattak, hogy ha két kiilon-
b6z mételyfajjal egyszerre fertdzik
a békakat, akkor nem Iép fel a para-
zitak kozott versengés, de amennyi-
ben idében eltérés van a két fertdzés
kozott, akkor a masodikként érke-
z6 parazitanak csokken a fert6zési
sikere. Ugyanakkor, csak az egyik
érkezési sorrend esetén volt nehe-
zebb a késébb érkezd mételynek
megtelepednie, a masik sorrend ese-
tében nem, tehat a parazitafajok tu-
lajdonsagai és a sorrendiség egymas-
sal kolesonhatasban hatirozza meg
az egylittes fertézések kimenetelét.
Az egylittesen fert6z4 parazitak koz-
vetlen vagy kozvetett modon egyarant
kolcsonhatasba léphetnek egymassal.
Egyrészt versenghetnek a gazdaszer-
vezetben korlatoltan jelen 1évé térért,
ami elsésorban makroparazitak eseté-
ben fordul el6. Masrészt a gazdaszer-
vezet altal nyujtott, ugyancsak véges
er6forrasokért is versenyt futhatnak
egymassal. A parazitik oly mddon is
szenvedhetnek egymas jelenlététdl, ha
az egyik parazita hatasira aktivalodott
immunrendszer megnovekedett haté-
konysaggal védekezik a masik parazi-
ta ellen is (Immunoldgiai keresztreak-
c19). Ugyanakkor, elényos is lehet egy

parazita szamara mas parazitak jelen-
léte, ha utobbiak képesek elnyomni
a gazdaszervezet immunrendszerének
mikodését (immunszuppresszio).

A kiilonboz6 mikroparazitik rész-
vételével torténd egylittes fertOzés
megnyithatja az utat az érintett para-
zitak kozotti horizontalis génatvitel-
hez is, ami 0j, virulensebb varianso-
kat eredményezhet. Ismert példaul,
hogy a Batrachochytrium dendrobatidis
rajzosporas kitridgomba virulencidjat
meghataroz6 gének egy része
petesporas gombaktdl (Oomycota),
illetve baktériumoktdl szarmazik.

Végiil, a parazitak gazdaszerveze-
ten beliili teljes populacidja zsakutca-
ba juthat, ha a gazda egy misik fer-
t6z6 agens altal okozott betegségben
id6 el6tt elpusztul. Mindezek értel-
mében az egyiittes fert6zés a parazi-
tak szempontjabol egyarant lehet
elényos vagy hatranyos.

Sokszereplos valtozatok
Egyiittes fertézést okozhatnak a le-
szarmazas szempontjabol rokon para-
zitak (példaul tbb patogén gombataj),
de olyanok is, amelyek a torzstan egy-
mastdl tavol helyezkednek el (példaul
egy boron keresztiil behatold parazi-
ta légylarva okozta 1ézidk el6segit-
hetik a masodlagos bakterialis vagy
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gombafertézések megjelenését). A va-
don €16 kétéltlek populacidiban vég-
zett felmérések eredményei arra utal-
nak, hogy mindkét fajta egyiittes
fertézés gyakori lehet. A kisérletes
vizsgalatok szerint a kiilonbozé parazi-
takkal val6 egyidejti fertézések gyakrab-
ban vezetnek a megfertézott egyedek
pusztulasihoz, mint az ugyanazzal a pa-
razitafajjal valé ismételt, egymas utini
talalkozas. Ugyanakkor arra is van pél-
da, hogy az egymastdl nagyon kilonbo-
26 parazitakkal tortént egylittes fertdzés
meglepben enyhe kovetkezményekkel
jar. Egy amerikai, békatajokon végzett
kisérletes vizsgalat példaul azt bizonyi-
totta, hogy ha az egyedek egy kozve-
tett fejloédéstt métellyel mar korabban
megfertdzdtek, akkor ellenallobbak
lehetnek egy késébbi virusos fertézéssel
szemben. Tovabba, a virus még sikeres
fertdzés esetén sem volt képes olyan ha-
tékonyan szaporodni, mint a métellyel
nem fert6zott békakban.

A kétélt gazdakat megtertdzni képes
parazitak sokfélesége, a parazitak eltérd
okologiai jellemzdi, a kozdttik a gaz-
daszervezeten beliil kialakulo kézvetlen
és kozvetett versengés, a gazdavalaszok
eltér6 intenzitdsa, hatékonysiga és a
gazdak kiilonboz6 parazitaspecifikus
érzékenysége mind azt eredménye-
zik, hogy a tobb parazita részvételével



torténd egydittes fertézések kimene-
telét rendkivil nehéz megjdsolni.
Az allatorvosi diagnézisok és a terepi
megtigyelések értékes pillanatfelvéte-
leket szolgaltathatnak a parazitak fog-
sagban tartott és vadon él6 kétélti-
ekben valo egytittes el6fordulasarol,
de sokkal tobb, kilondsképp kisérle-
tes vizsgalatra lenne szikség az
egylittes fertdzések szabalyszertsé-
geinek megismeréséhez.

Egy konkrét kisérlet

A Magyar Kutatohalézat (HUN-
REN) Agrartudomanyi Kutatokoz-
pontjahoz tartozé Novényvédelmi In-
tézet Evolicids Okologiai Osztalyanak
¢ a HUN-REN-ELTE-MTM In-
tegrativ Okoldgia Kutatocsoportjanak
tagjai elvégeztek egy kisérletet, amely-
nek célja az volt, hogy meghatarozzak
ebihalakban egy patogén gombaval és
egy virussal tortént egylittes fertézés
kovetkezményeit, a fertdzések lefolya-
sat, valamint mindezeknek a kérnye-
zeti hémeérséklettdl valo fiiggését. Eh-
hez a vadon él6 kétéltlek két legpusz-
titobb korokozdjat, a Batrachochytrium
dendrobatidis (Bd) nevi gombat és a
Frog Virus 3 nev( ranavirust (Rv)
hasznaltak. A kisérletben erdei béka
(Rana dalmatina) és barna varangy
(Bufo bufo) ebihalakat fertéztek meg
vagy az egyik, vagy a masik korokozo-
val, vagy mindkettével (elébb Bd-vel,
késébb Rv-vel). Egy negyedik, kor-
okozoktol mentes (steril) tenyésztd-
kozeggel kezelt csoport szolgalt kont-
rollként. A fertézés utan az allatokat
22, 28 vagy 30 Celsius-fokon tartot-
tak. A hdmérsékletet azért manipulal-
tak, mert korabbi vizsgalatok kimutat-
tak, hogy mindkét korokozo érzéke-
nyen reagal a 30 Celsius-fok koriili
hémérsékletre: a Ry felszaporodasat
elésegiti, mig a Bd ndvekedését
gatolja az emelked hémérséklet.
Ugyanakkor, a kétéltiek immun-
rendszerének hatékonysaga nagy al-
talanossagban 28 Celsius-fok koriil
tet6zik. Hat nappal a hdkezelések meg-
kezdése utan ledllitottak a kisérletet,
szovetmintakat vettek a kisérletben
részt vevo allatoktdl, amelyekbdl a kor-
okozok DNS-ének kivonasat kovetd-
en valds ideji (kvantitativ) polimeraz
lancreakci6 (real-time PCR, mas né-
ven qPCR) segitségével meghataroz-
tak a korokozok jelenlétét, illetve hi-
anyat és a fert6zés mértékeét.

A kisérlet eredményei szerint azok a
kétéltliek, amelyeket el6bb Bd-vel,
utana Rv-vel fertbztek, kisebb arany-
ban hordoztik a Rv-t a hémeérsékleti
kezelések végén, mint a csak Rv-vel
fertézott egyedek. Ennek legvaloszi-
nibb magyarazata, hogy az elézetes
Bd-fertézés aktivalta a kétélttiek im-
munrendszerét, amely igy hatéko-
nyabban védekezett a Ry ellen.
Ugyanakkor, a Rv-vel tortént ké-
sObbi fertézés nem befolyasolta a
Bd-fertézés megmaradasi esélyét és
a fertbzés intenzitisit sem. A na-
gyobb Ry-dozissal megtertdzott egye-
dek nagyobb eséllyel és nagyobb
mennyiségben hordoztak a Rv-t a ki-
sérlet végén, ami arra utal, hogy a fer-
t6zés késobbi alakulisa szempontjabdl
meghataroz6 fontossagt, hogy hany
sejten kiviili virusrészecske (virion) jut
be a kétélttiek szervezetébe a fertdzés-
kor. Végtil, a 30 Celsius-fokos kezelés
mindkét kdrokozd megmaradasi esé-
lyét és fertGzési intenzitasat csokkentet-
te, és ez a fertdzott erdei békik esetében
magasabb talélési eséllyel is tarsult.

Ezek az eredmények azt sugalljak,
hogy ha a kdrnyezeti hémérséklet a
Bd szamara idealis szint £6lé emelke-
dik, illetve a magas hémérséklet na-
gyobb mértékben noveli a kétéltliek
immunrendszerének hatékonysagit,
mint a Ry replikacios ratajat, akkor a
kétélttiek képesek lehetnek korda-
ban tartani a fertézéseket és talélni
még a két legveszélyesebb kdrokozo-
juk egyidejlijelenlétét is. Ezek az ered-
mények megerssitik azt a felvetést is,
hogy a magas hémérséklettel valo ke-
zelés alkalmas lehet a kétéltGek két
legfontosabb kérokozdjaval szembeni
vegyszermentes védekezésre.

Merre tovabb?

A leir6 és kisérletes vizsgalatok mellett
az elméleti modellek segitségével is
fontos felismerésekre juthatunk. Pre-
diktiv modellekkel elére jelezhetjiik a
parazitik térbeli és id6beli eloszlasat és
igy egytittes eléfordulasukat is. Mas
tipusi modellekkel pedig lehetsé-
glink van az egylittes fertézések
vizsgalatira, valamint a parazita-
asszociaciok kozotti osszehasonlita-
sokra. A szakirodalomban megtalal-
haté adatok és eredmények Ossze-
foglalo elemzése (meta-analizise)
szintén hasznos lehet, ha altalanos
kovetkeztetések levonisa a cél.

A vizsgalatban részt vevo ebihalak fert6zés
utani hékezelésére szolgdlo berendezés.
Az ebihalakat 2 literes tartédobozaikkal
egylitt nagy miianyag talcakba helyeztiik,
amelyek a kiilsé fiitbkézeg keringetését
szolgalo szivattyut és egy fiitészalat
tartalmaznak. A fiitészalakat ugy allitottuk
be, hogy a kezeléstél fiiggéen 22, 28 illetve
30 Celsius-fokra melegitsék fel az ebihalak
tartovizét. (FOTO: KASLER ANDREA)

Fontos azonban megjegyezni,
hogy mind a modellezésnek, mind a
meta-analizisnek csak akkor van ér-
telme, ha mar elegendd, kisérletek-
ben és természetes populacidkban
gyjtott adat all rendelkezésre. Mi-
vel ettdl egyelére tavol allunk, az
elsédleges feladat, hogy tobb em-
pirikus adatot kell gyQjtentink, és
minél tobb fajra ki kell terjeszte-
niink a vizsgalatokat. Ha a parazi-
tatajok kozotti kolesonhatasokat és
az egyiittes fertézések gazdaszerve-
zetekre gyakorolt hatasait jobban
megértjiik, azzal kozelebb kertilhe-
tink a hatékony kezelési stratégiik
kidolgozasihoz, és megelézhetjik
egész populicidk és akar fajok eltli-
nését.

HETTYEY ATTILA, KASLER ANDREA

Ujszeal JANOS, HERCZEG DAVID

HUN-REN ATK NOVI
Ewoliiciés Okoldgiai Osztaly

, ELTE TTK

Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék

A cikk az MTA Bolyai Janos Kutatasi
Osztondijanak, valamint a Kulturalis
és Innovacios Minisztérium UNKP-22-5
és UNKP-23-4 kodszamua Uj Nemzeti

Kivalosag Programjanak a Nemzeti
Kutatési, Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl finanszirozott szakmai tamo-
gatasaval készult.
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A TAVOLSAGI FEGYVEREK HAJNALA

tiinhettekgagtbollikesziilt Pkinegyezettiveg
Btk famelyeketfalHomoYneidelbergensisner
agyjalkoraifneandervolgyieknekgtulajdonithal
tuniPRYvataszatlkellckeinekd(fegyvereinek)}
lodezeYoztafm=gavaifaliaragotibotieoed

felvaltoflkoheqggyellellatottieszkozoket:
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ig a landzsakat dofésre vagy hajitasra egy-
M arant hasznalhatta a neandervolgyi és a

modern ember, addig a fejlettebb technolo-
gianak szamitd tavolsagi fegyverek — a dardahajitd
és az [j — mar az anatomiailag modern Homo sapiens-
szel kothetok Ossze. Abban viszont nincs tudoma-
nyos egyetértés, hogy a messze hat6 fegyverek ere-
dete id6ben milyen régi idékre nyulik vissza. A be-
csiilt, bizonyitékokat nélkiilozd elképzelés szerint
valamikor a 45 és 100 ezer évvel ezel6tti id6szakban
fejlédhettek ki a tavolsagi fegyverek.

A vadaszati eszkozok — szerves alapanyagukbdl ado-
ddan — igen rossz allapotban, vagy egyaltalin nem 6r-
z6dnek meg leletként, minddssze a kbdl késziilt 1an-
dzsa- és nyilhegyek allnak témegével rendelkezéstink-
re. A Scientific Reports tudomanyos folyoiratban megje-
lent tanulmany pontosan erre a jo régészeti megtartassal
és lényegesen nagyobb szamban rendelkezésre allo le-
letanyagra timaszkodott. A University of Liége kutatoi
kékori fegyverek rekonsrukcidival végeztek (cél)
ballasztikai vizsgalatokat, majd ennek eredményét Gsz-
szevetették a leletanyagbdl kiolvashatd informaciokkal.

A kutatas abbdl a feltételezésbdl (€s megfigyelésbol)
indult ki, hogy a kiilonbozd tipusa fegyverek becsapd-
das alkalmaval egyedi mikro- és makro-, torési, illet-
ve repedési mintazatokat hoznak létre az eszk6zok k6-
hegyeibe. A helyes kovetkeztetések levonasihoz a
kontrollalt kortilmények kozott, rekonstrualt fegyve-
rekkel végzett kisérletek mellett sok-sok kéhegylelet is
szlikséges. Utobbit a Belgium tertiletén, a Haine folyo
partjan talalhat6 Maisieres-Canal lel6helyrél szirmazo
kéhegyek szolgaltattak. Maga a leldhely kortilbeliil
31 ezer évesre becsilt, és fegyvernyomok mellett hasznala-
t1 eszkozoket és allati maradvanyokat is feltartak itt.

A lelhely maradvanyai négy, a paleolitikumban jellem-
26 tegyvertipust takarhattak: dofolandzsat, hajitodardat,
dardahajitét dardaval vagy fjat és nyilat. A kutatok mind
a négy eszkozzel végeztek kisérleteket és ballisztikai mé-
réseket. Ezek eredményét Gsszevetve a régészeti eredmé-
nyekkel egyértelmavé valt, hogy a Maisieres-Canalnal

A kbhegyek masolataival felfegyverzett kisérleti dardak példanyai

(FORRAS: TRACEOLAB/ULIEGE)

A Maisiéres-Canalnal talalt kbhegyek egyike, nagyitisban a hasznalatbol

adoédoé deformdcié lathaté (FORRAS: SCIENTIFIC REPORTS)

talal fegyvermaradvanyok — a hasznilat kozben keletkezd
jellegzetes torési és repedési mintizatok alapjan — darda-
hajitoval inditott dardakhoz tartoztak. A dardahajitd egy,
a dardahoz képest rovidebb, jellemzben karhosszisaga
(fa)eszkoz, amelynek visszahajlo véget faragtak. E vissza-
hajlo részbe lehet a darda (nem hegyes) végét beillesztent,
amely — tulajdonképpen a kar meghosszabbitasival — na-
gyobb kezdbsebességet biztosit a l6vedékdarda szamara.
A belga kutatok eredményei igy a jelenleg ismertnél
10 ezer évvel korabbra toljak e fegyver
eurdpai megjelenését, és igy a tavolsa-
gi fegyverek hasznalatanak is legalabb
31 ezer éves als6 id6hatart adnak. Alta-
laban az ij a dardahajiténal nagyobb fi-
gyelmet kap a kutatasokban, pedig ha-
totavolsaguk hasonld, és rugalmasan
alkalmazhatok kiilonbozé helyzetek-
ben. A tavolsagi fegyverek megjelenésé-
vel a vadaszo-gyjtogetd népek étrendjé-
nek Gsszetétele boviilhetett kisebb, gyors
mozgasa allatokkal, amely az @j vidé-
kekhez val6 alkalmazkodasban sem el-
hanyagolhaté tényez6. Az sem kizarha-
t6, hogy a legutobbi jégkorszak soran
egyes helyzetekben vagy préda ese-
tén még hatékonyabbnak is bizo-
nyulhatott a dardahajit6 alkalmazasa
az 1jjal szemben.
DAvID TIBOR
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KENYELEM VAGY
KOCKAZAT?

Az életiink soran mindig felmeriilhetnek olyan pénziigyi sziikségletek, amelyek siirgés megoldast

igényelnek. Legyen szé varatlan orvosi kiadasokrol, autojavitasrol vagy egyébh, hirtelen felmeriilo

koltségekrol. llyen esetekben a gyorskdlcsonok konnyen hozzaférhetd és azonnali segitséget nyujt-

hatnak azoknak, akiknek hirtelen pénziigyi forrasra van sziikségiitk. Azonban miel6tt elhamarkodott

e

dontést hoznank a gyorskolcson felvételérdl, kiemelkedé fontossagi megérteniink ezeknek a kdlcsoé-

noknek a jellemzoit, és a veliik jaré potencialis kockazatokat.

Mi is az a gyorskélcson?

A gyorskdleson egy rovid futamideji és kisosszegl hitel,
amelynek jellemz&je az azonnali hitelbiralat és a gyors elérhe-
tOség. Két £6 fajtajat kiilonboztetjiik meg: a fix kamatozast
és az akcios, valtozd kamatozast kolcsonoket. Az eldbbi ese-
tében a torlesztOrészlet Gsszege fix, amely elGsegiti a tervez-
het&séget, mig a masodik tipus esetében az akcios kamat id6-
szakos, és kockazatot hordozhat magaban az, hogy a kamat-
labak novekedhetnek a futamidé alatt. A gyorskdlesonok al-
talaban nem igényelnek fedezetet vagy kezest, és altaliban
kisebb Gsszegtiek, megkonnyitve a felvételt azoknak, akik
hirtelen pénziigyi segitségre szorulnak. Az adossagrendezési
gyorskolcsonok pedig lehetvé teszik a meglév hitelek kon-
szolidacidjat, ezaltal egyszerGsitve a pénziigyi helyzetet.

Elényok

A gyorskolesonok elényei kozil kiemelkedik az azonnali
hozzaférhet6ség és a gyors hitelbiralat lehetésége, amelyek
stirgls pénziigyi sziikségletek esetén igen vonzdva teszik
ezt a hitelfajtat. Ezenkiviil a gyorskolesonok altalaban fix
torlesztOrészlettel rendelkeznek, ami el6segiti a havi koltsé-
gek tervezhetségét. Azaltal, hogy gyakran nincs sziikség
fedezetre vagy kezesre, ez a hitel kénnyen hozzaférhetd, és
kevés adminisztrativ eljarast igényel. A kisosszegli gyors-
kolesondk igy idedlisak lehetnek olyan varatlan kiadasok
tedezésére, amelyekre gyors megoldast kerestink.

Kockazatok és rejtett dijak
A gyorskdlesondk felvételekor ugyanakkor nem szabad fi-
gyelmen kiviil hagynunk a mogottiik meghtizodé potencia-
lis kockazatokat és rejtett koltségeket. Erdemes odafigyelni a
gyorskolcsonok kamatlabaira, amelyek altalaban magasab-
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bak, mint a hagyomanyos hitelek esetében. Ez hosszti tivon
jelentésen novelheti a kdleson Ssszkoltségét. Emellett a rovid
futamid6 is kihivasokat rejthet magaban, mivel magasabb
havi torlesztérészletekkel jar, ami néha tovabbi pénziigyi ter-
heket okozhat. Jellemz6 tovabba, hogy a gyorskdleson-konst-
rukciok rejtett dijakat is tartalmaznak: tgyintézési dijakat
vagy biztositasokat, amelyek hozziadodnak a teljes kolcson-
koltséghez. A késedelmi dijakat is figyelembe kell venni,
ugyanis, ha a torlesztGrészletet nem fizetjiik be idében, ezek
jelent6sen novelhetik a felvett kolesont. Emellett érdemes fi-
gyelni a kamatlabak valtozasat is, kiilondsen, ha az akeids ka-
matlab id6szaka lejar, mivel ez tovabbi koltségeket okozhat.
Szem el6tt kell tartanunk a teljes hiteldij mutaté (THM) ér-
tékét is, hiszen ez tartalmazza a kamatokat, és a rejtett kolt-
ségek és dijak is ennek a mutatonak a részét képezik.

Felelés dontéshozatal és pénziigyi tudatossag
Mindezek figyelembevételével, bar a gyorskolesonok
kényelmesek és gyors megoldast nyajthatnak, ajinlott
részletesen értelmezni a szerzddést, és konzultdlni a
pénziligyi intézménnyel minden olyan kérdésrdl, amely
nem egyértelmi. Emellett fontos az is, hogy teljes képet
alkossunk a pénziigyi helyzetlinkrdl, és ne vegyiik fél-
vallrdl a tervezést. Ha a gyorskoleson valoban a legjobb
megoldas az aktualis helyzetiinkben, akkor felel6s don-
téssel és pénziigyi tudatossaggal hozzunk lépéseket a
pénziigyi stabilitasunk megdrzése érdekében.

Tovabbi, a gyorskolcsonokkel kapcsolatos, valamint
egyéb, a pénziigyi tudatossigot timogatd kérdések ese-
tén érdemes ellatogatni a Magyar Nemzeti Bank eduka-
cibs platformjara, a Pénziigyi Navigator weboldalra.

MNB



NEGY EV MAGYARORSZAGON

i AZ UROMI
SIRKAPOLNA POPAJA

A lelkész, iskolaalapito és agrarszakember Andrej Szamborszkij négy évet toltétt Magyarorszagon,

ahol elébb Alekszandra Pavliovna nagyhercegné, Habsburg Jozsef féherceg feleségének gyontatopapija,

majd a nadorné 1801-ben bekdvetkezett halala utan az tromi sirkapolna pépaja lett.

ndrej Afanaszjevics Szamborszki
A1732—ben sziiletett az ukrajnai

Nyizsnaja Szirovatka faluban.
A kozépiskolat Belgorodban, fels6fokt
tanulmanyait a Kyjevi Teologiai Aka-
démiin végezte. Studiumai befejezé-
sét kovetden 1765-ben — huszonharom
évesen — a londoni orosz kovetség lel-
készévé nevezték ki. Tizenhat évig
maradt Anglidban, és sohasem titkol-
ta, hogy ottani élményei egész életére
ranyomtak bélyegiiket. Lelkészi hiva-
tasa mellett elragadtatassal tanulma-
nyozta az eurdpai élvonalba tartozd
angol viszonyokat, a tOkés mintaal-
lamban lezajlé ipari forradalmat, az
orosz allapotoktdl lényegesen eltérd
életmdd- és mentalitasbeli kiilonbsége-
ket. A legnagyobb hatassal ra azonban
a mezOgazdasagban bekdvetkezett val-
tozasok, az j agrotechnikai eljarasok,
a korszert technologidk és a told-
mivelés hatékonysiagit jelentésen

Alekszandra Paviovna nagyhercegnd,
Il. Katalin unokdja, I. Pal car lednya,
Habsburg Jézsef nador felesége
(V. L. Borovikovszkij festménye)

A gatcsinai palota, ahol Alekszandra Pavlovna és Habsburg Jozsef eskiivéjét tartottak

noveld munkaeszkozok voltak. Rajon-
gott az angol felvilagosodas kulturalis
teljesitményeiért, a képzémivészeti,
szépirodalmi és tudomanyos mive-
kért. Ugy érezte, hogy egész lénye at-
szellemiilt a szigetorszagi tapasztalatok
hatasara, és ekkor alakult ki, kiildetés-
tudata”. Angolbarit érzelmeit tovabb
erssitette az a tény is, hogy brit nét,
Elisabeth Fildinget vette feleségl,
akivel boldog hazassigban élt. (Lea-
nyat, Sz. A. Szamborszkajat a neves
diplomata, kés6bb a Carszkoje Szelo-i
liceum direktora, Vaszilyj Fjodorovics
Malinovszkyj vette feleségiil. Unokaja a
dekabrista mozgalomban résztvevé And-
rej Jevgenyevics Rozen hitvese lett).
Oroszorszagba vald visszatérését
kovetben, befolyisos tamogatdinak
segitségével Szamborszkyj a cari ud-
varba kertlt, esperesi beosztasba.
Bizalmi pozicidjat jelzi, hogy 1782-
ben II. Katalin carnd 6t nevezte ki
Pavel Petrovics nagyherceg (a késob-
bi I. Pal, 1796-1801) nyugat-europai
utazasakor kisérének. Még nagyobb
elismerésben lett része két évvel ké-
sobb, mivel a carnd 6t bizta meg
Sandor és Konsztantyin nagyherce-
gek jogi, illetve teologiai nevelésével.

Ezekben az években — magas hivata-
li elfoglaltsiga ellenére — sem szlint
meg érdeklédése a korszeri mezdgaz-
dasag kérdései irant. Ezt bizonyitja,
hogy 1781-ben Moszkvaban konyvet
adott ki ,,Az angol gyakorlati fldmi-
velés leirdsa” cimmel. Bizonyara en-
nek a munkajanak is szerepe volt ab-
ban, hogy 1797-ben a Szabad Gazdasa-
g1 Tarsasag tagjai kozé valasztotta és
még ugyanebben az évben kinevezték
a Carszkoje Szelo-i mezdgazdasigi
szakiskola vezet$jévé. Ottani tapaszta-
latairdl 1798-ban metszetekkel és réz-
karcokkal illusztralt exkluziv kotetet
jelentetett meg ,,A foldmivelés és a
mezbgazdasag gyakorlati iskolajanak
helyzete” cimmel, amely a maga m-
fajaban —a XVIIIL. szazad végén — uni-
kalis teljesitménynek szamitott.

Bécs utan Buda
1799-ben az orosz uralkod6 azzal bizta
meg Szamborszkijt, hogy kisérje el lea-
nyat, Alekszandra Pavlovna nagyher-
cegndt Magyarorszagra. Az 1783-ban
sziiletett nagyhercegndt, aki I1. Katalin
carnd egyik kedvenc unokja volt, apja
eredetileg IV. Gusztav svéd kirlyhoz
kivanta feleségiil adni. Ez a hazassagi
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Andrej Afanaszjevics Szamborszkij espe-
res, Alekszandra Pavlovna gyodntatépapja,
iskolaalapito, agrarszakember
(V. L. Borovikovszkij alkotdsa, 1790)

terv azonban meghiGsult mivel a felek
nem tudtak megallapodni abban, hogy
az eskiivd a pravoszlav vagy az evangé-
likus felekezeti szertartas szerint tortén-
jen. 1799 tebruarjaban aztin Habsburg
Jozset fOherceg, Magyarorszag nadora
— I. Ferenc csaszar occse — kérte meg a
nagyhercegnd kezét. Az eskiivére 1799.
oktober 30-an, a Szentpétervarhoz ko-
zeli cari rezidencian, Gatcsinaban kertilt
sor. Ekkor, kompromisszumos modon,
a hizasulanddk elébb a pravoszlav,
majd a katolikus szertartds szerint
léptek frigyre. Az ifja hazaspar négy-
heti vigassaigok utin december 2-an
indult el — néhany fényi személyzet

és Szamborszkij esperes kiséretében —
Szentpétervarrdl Bécsbe, ahova 1800.
Jjanuar 2-an érkezett meg. Ott Gjabb ba-
lok és mulatsigok kovetkeztek, majd
tebruar kozepén értek Budara, ahol a
var egyik épiiletszarnyaban alakitottak
ki rezidencijjukat.

A nidor feleségének tizenhirom ho-
napos magyarorszagi €letérdl viszony-
lag keveset tudunk, bar a korabeli sajtd
(Magyar Kurir, Pressburger Zeitung,
Vereignigter Ofner und Pester Zeitung)
t6bb hiradast kozolt arrdl. A legtobbet
azonban Szamborszkij 1871-ben ki-
adott ,,Alekszandra Pavlovna nagyher-
cegnd magyarorszagi tartozkodasarol”
cimit munkjabdl tudunk meg, amely
— érthetd elfogultsiggal —a szem-
tant hitelességével targyalja az atéle
eseményeket. A nagyhercegnd gyonta-
topapjanak és kozeli bizalmasanak le-
irasabdl vilagosan kitGnik, hogy a
szépsége teliében levd, tizenhét éves
nadorné népszerd volt a magyar ren-
dek korében és maradéktalanul élvez-
te az orszag népének szimpatiajat.
Szamborszkij tgy itélte meg, hogy
Habsburg Jbzsef fOherceg és
Alekszandra Pavlovna kénnyen @y di-
nasztiat alapithattak volna Magyaror-
szagon, ha a nador feleségének varatlan
halala nem kévetkezik be.

Szamborszkij nem titkolta, hogy az
orosz nagyhercegnének a bécsi udvar-
ban tobb ellensége is akadt. Koztik
emlitette, a napolyi sziiletés Terézia

Az (irémi sirkapolna, Alekszandra Paviovna nyughelye

Andrej Szamborszkij ledanya, Szofja,
Vaszilij Malinovszkij felesége

csaszarnét (1. Ferenc feleségét) és Franz
Thugut bardt, az egykori allamminisz-
tert és a titkos renddrség volt fénokét.
Kiilonésen ez utdbbirdl festett visszata-
szitd képet, akirdl egyébként kozis-
mert, hogy a Martinovics Ignic nevé-
vel fémjelzett jakobinus mozgalmat
milyen brutilis eszkozokkel szamolta
fel. Szamborszkij féleg a nidorné no-
vekvo népszertségével magyarazta bé-
csi ellenségeinek intrikait, a személye
ellen iranyul6é aknamunkat. Konyvé-
ben annak is hangot adott, hogy alap-
vetbena bécsiudvartelelés Alekszandra
Pavlovna halalaért, mivel meggy6z6-
déssel hitte, hogy az orosz car leanya
mérgezés aldozata lett.

Tragédia a Varban
1801 marciusaban valdban furcsa és ne-
hezen rekonstrualhat6 dolgok tortén-
tek a budai Varban. A nador korabban

Franz Thugut baré




Habsburg Jézsef féherceg, Magyarorszag
nddora (Barabds Miklés munkdja)

teljesen egészséges felesége marcius
8-an egy Paulina nevt kislinyt hozott
a vilagra, aki sziiletését kovetSen né-
hany 6ra mualva meghalt. Tizenhato-
dikin, reggel fél hat koril maga
Alekszandra Pavlovna is tavozott az
€lok sorabdl, ami kétségteleniil sok ta-
lalgatasra adott okot. Szamborszkij
joggal furcsallta, hogy a sziilésre ké-
szUl6, makkegészséges nadorné mar-
cius 6-t0l gasztrikus ideglazban szen-
vedett (ami szirmazhatott mérgezés-
t6l is) majd Paulina halalat kovetéen az
osztrak orvosok himlé ellen kezelték.

I. Sandor car, akinek fiatalkoraban
Szamborszkij volt a teolégiai és jogi nevel6je
(George Doy festménye)

A nagyhercegné gyontatopapja mér-
gezésre gyanakodott és a felelésoket
Terézia csaszarné és Thugut bard kor-
nyezetében kereste. Itt jegyezziik
meg, hogy Tardy Lajos is osztotta
Szamborszkij véleményét, ugyanak-
kor Kiszely Istvan antropologus a ha-
1al okaként a gtimdkort jelolte meg.
G. R. Gyerzsavin, a neves kolt6, aki
1802-t0l igazsagligyi miniszter volt, a
Szamborszkijtol  kapott  jelentések
alapjan ugyancsak mérgezésre utalt
1806-ban irt egyik versében. Elgon-
dolkodtaté és szembetling az a tény
is, hogy Alekszandra Pavlovna apjat,
L. Palt — az angol diplomacia pénziigyi
tamogatasaval — kozel azonos id6ben,
1801. marcius 11-én gyilkoltak meg
a merénylok. Ekkor Platon Zubov
(II. Katalin utols6 kegyence), Pjotr
Pahlen grof (Szentpétervar katonai
kormanyzdja) és mintegy hatvan gar-
dista hatolt be a Mihaly-palotaba, ahol
a felismerhetetlenségig Osszeverték a
torvényes orosz uralkodot.
Szamborszkijnak nem kis szerepe volt
abban, hogy a 18. életévében elhalilo-
zott orosz nagyhercegndt a Romanov-
haz presztizsének megtelel6 végtisztes-
ségben részesitettéek. Konyvébdl meg-
tudhatjuk, hogy Alekszandra Pavlovna
holttestét elébb a Nidor-kert egyik
éptliletében ravataloztak fel, majd a di-
szes koporsot a kapucinusok budai
templomanak kriptdjaban helyezték el.
1802-re épiilt fel az tirémi sirkapolna,
az orosz nagyhercegn6 foldi maradva-
nyalnak végs6 nyughelye, amelyrdl az
utazd Vlagyimir Bronyevszkg 1810-
ben a kovetkezdket irta: ,,Ahitatos te-
kintetemmel futé pillantast vetettem a
templomra, és négyzet alak( piedesz-
talt lattam magam el6tt, melynek min-
den egyes oldala alig tobb hirom
szazsenynél (6,39 m), ezen a piedeszti-
lon emelkedik a gila alakt csticsos te-
t0. Beliil a templom kor alakt és az ol-
tart boltiv vilasztja el a nem nagy
méretd, atlaszra festett ikonosztaztdl;
az oltarasztalt gazdagon himzett bar-
sony boritja; a tiszta aranybdl vert edé-
nyek stlya meghaladja a negyven fon-
tot (1 font =0,453 kg) és kivald munka-
rdl tantskodnak. Két papi miseruha
kiilonésen figyelemre mélté: az egyi-
ket a nagyhercegnd eskiivéi ruhdjabol
varrtak, a masikat Anna Ivanovna
carnének annak a ruh3jabol, amely
a nagyhercegnd kelengyéjéhez tarto-
zott. A két aranyfoglalatt ikont dasan

I. Ferenc osztrak csaszar (Friedrich von
Amerling festménye)

diszitik nagymérett brilidnsok, gyé-
mantok és dragakovek. Az elsével
Nagy Katalin adta aldasat a megboldo-
gultra, a masodikkal pedig felséges
édesanyja, Marija Fjodorovna carné,
aki csaknem ugyanebben az idGben
vesztette el férjét (I. Pal cart) és
gyengéden szeretett leanyat. Egy-
szoval, a templom disze egyszer,
de ugyanakkor gazdag, valasztékos
izlést és méltdan juttatja kifejezésre
az orosz csaszari pompat.”

1804-ig Andrej Szamborszkij latta
el az iiromi sirkipolnaban a lelkészi
teenddket. Ottani munk3jat nagy

Madria Terézia Karolina Jozefina,
I. Ferenc csdszar felesége
(Louise Elisabeth Vigée Le Brun festménye)
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odaadassal végezte, de maradt arra is
ideje, hogy megismerkedjen a kora-
beli Magyarorszag néhany kozéleti
személyiségével és tuddsaval. Koz-
tik elsé helyen Tessedik Samuelt
emlitjiik, akivel 1800 nyaran keriilt
személyes kapcsolatba. Szamborszkij
— 1872-ben kiadott emlékiratainak
tanusaga szerint — fontosnak tartot-
ta, hogy felkeresse az 1780-ban ala-
pitott szarvasi gyakorlati-gazdasagi
iskolat és megismerkedjen annak
nagy hirG igazgatdjaval. Egymas
iranti érdeklédéstiket elsésorban az
motivalta, hogy mindketten lelké-
szek, Nyugat-Eurdpiban megfor-
dult, mtvelt személyiségek, a mezd-
gazdasagi szakoktatas és a munkara
nevelés elhivatott sz0sz6101 voltak.
Tessedik Onéletirasanak 86-87. ol-
dalan szamol be a Szamborszkijhoz
fiz6d6 kapcsolatairol, koztiik azon
tervérdl, hogy kiadassa Szamborszkjj
1798-ban napvilagot latott muvét.
A kotet egyes fejezeteit még 1800—
1801 forduldjan lefordittatta német
nyelvre és hozzafogott az eléfizetdk
,osszegyUjtéséhez”.  Ennek  egyik
modja az volt, hogy a hazai és kilf6l-
di folydiratokban (koztikk a briinni
Patriotisches Tageblatt 1801. majus
20-ai és 1802. aprilis 5-ei szamaban)
hirdetést adott fel a konyvtervezet
megjelentetéséhez. Ezen kiviil Molnar
Janos pesti evangélikus lelkész is
megprobalt segiteni az el6fizetdk

Pavel Petrovics nagyherceg, akit 1782-ben
Szamborszkij kisért el nyugat-eurdpai tanul-
madnyutjara (Alexander Roslin festménye)

toborzasaban, amelynek soran Feste-
tics Gyorgy érdeklédését is felkeltet-
ték Szamborszkyj mive irant. Végiil
azonban e konyv kiadasa nem jart si-
kerrel, mivel Gsszesen csak negyvendt
eléfizetot talaltak. Tessedik szamita-
sai szerint mintegy ezer el&jegyzésre
lett volna sziikség az Gtezer forintos
kiadasi koltség eléteremtéséhez. E ku-
darc mégsem rontotta meg kettdjik
szakmai baratsagat, mivel ezt kovetd-
en még évekig levelezésben alltak
egymassal, amirdl Szamborszkij em-
lékiratai tantiskodnak.

Levelek Magyarorszagrol
Nem talzas, ha azt alliguk, hogy
Tessedik iskolaszervez és tudomanyos
munkassagardl a hirek Szentpétervarra
1s eljutottak. Ebben fontos szerepe lehe-
tett Andrej Szamborszkijnak, aki rend-
szeresen irt jelentéseket az orosz f6va-
rosba. Nemcsak baratainak kaldott
Magyarorszagrol leveleket, hanem —
tobbek kozott—M. M. Szperanszkijnak
(kozeli rokonanak), I. Sandor talan leg-
befolyasosabb politikai tandcsaddjanak
is. Jelentéseit bizonyara olvasta G. R.
Gyerzsavin (koranak egyik legkiva-
lobb poétija, tambovi és karéliai kor-
mianyz6, 1800-tdl kincstarnok, 1802-
t0l igazsigligyl miniszter), amirdl
Jakov Grot torténész is emlitést tett,
a kolté mlveinek 1869-es kiadasa-
nak el6szavaban.

A kovetkezd évben, 1804-ben véget
értek Tessedik és Szamborszky talalko-
zasai és levelezései, mivel ez utdbbi he-
lyére, az tGrdmi sirkapolna lelkészi tiszt-
ségébe Nyikolaj Muzovszkijt (I. Miklos
késdbbi gyontatopapjat) nevezték ki. Ezt
kovetben Szamborszkij egy évig
Pétervaron élt, ahol lakasa szimos orosz
értelmiségi talalkozohelye volt. Kozre-
jatszott ebben az is, hogy veje Vaszilij
Fjodorovics Malinovszkij (@ Carszkoje
Szelo-i liceum igazgatGjaként) szivesen
latta vendégiil tanitvanyait, koztiik a
késobbi dekabristakat és neves irokat,
mint példaul A. M. Goresakov herceget
(a késobbi kiltigyminisztert), A. A.
Delviget (a neves koltét és konyvki-
adodt), V. K. Kjuhelbekert (a Barguzinba
szam{izott dekabristat) és A. Sz. Puskint.

Oroszorszagba tortént visszatérését
kovetden Szamborszkij szomortian ta-
pasztalta, hogy a korabban iltala veze-
tett Carszkoje Szelo-1 mezbgazdasagi
szakiskola oktatasi szinvonala leziil-
16tt. Ezzel kapcsolatban a Magyar
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Tessedik Samuel, akinek Szamborszkij volt az
orosz alteregéja (ismeretlen miivész alkotdsa)

Kurir 1804-ben, az intézmény tevé-
kenységét méltatva a kovetkezdket
irta: ,,Ennek az oskolanak felallitasa-
ra egy Szamborszkij nevii gorogkeleti
pap szolgaltatott alkalmatossagot, aki
sokaig lévén Londonban, nagy szor-
galmatossagot forditott az anghal
mezel gazdasag megtanulasara s mi-
vel a természeti tudomanyt és histori-
at 1s nagyon kedvelte, annal inkabb
boldogult az el6bbi tanulisaban és ta-
nitasiban. O a néhai Alekszandra
Pavlovna nagyhercegnével Magyar-
orszagra kiildetvén ... nagyon ali-
szallott ezen kozhasznt institutum.”
Litva a fenti intézet hanyatlasat,
1805-ben Szamborszkyj vidéki birtoka-
ra, a harkovi kormanyzdsag izjumi ja-
rasaban fekvd Sztratimirovkara kolto-
zote. Ott mintagazdasagot szervezett
és — felviligosult gondolkodéhoz hi-
ven —nagy figyelmet forditott a jobba-
gyok anyagi és szocilis helyzetének ja-
vitasara. A teleptilésen orvosi rendeldt,
patikat, korhazat, iskolat és arvahazat
alapitott. Birtokan kdlfoldrél hozott
korszerti mezdgazdasagi gépeket hasz-
nalt, fajtiszta juhtenyészettel rendelke-
zett. Kisebb tizemeket is létrehozott
és helyben dolgoztatta fel a kiilonféle
termékeket. Tevékenysége azonban —
Tessedik szarvasi és Pestalozzi neuhofi
mikodéséhez hasonldan — irigyet (f6-
ként a szomszédos foldbirtokosok) el-
lenszenvét és rosszallasat valtotta ki.
Ezzel magyarazhatd, hogy a Napdleon
elleni habora esztendejében 1812-ben
visszakoltozott Pétervarra, ahol harom
évvel késbb, nyolcvanharom éves ko-
raban érte a halal.
V. MOLNAR LAszLO
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Fejtoroé rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos .. . o
Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

feladatmegoldé képességét teszik probara. RUELTICEEET

A kérdések tetszoleges sorrendben oldhatok

meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és 1. fejtoro — Karolyi Zsuzsa feladvanya

mas keészség fejlesztésére vagy tesztelésére Megoldas: D

alkalmas. Jo toprengest, brilians otleteket, ered- (A sorok harmadik &bréajat az els6 ketté egymésra helyezésével,

ményes gondolkodast kivanunk! majd 90 fokos elforgatasaval kapjuk.)

2, fejtoro - Sardi Tibor feladvanya
Megoldas: KANARI

1. fejtoroé - Karolyi Zsuzsa feladvanya 3. fejtoré - Csik Csaba feladvanya

Megoldas: D

Mi az utolso két szamjegye e hatjegy(i szamnak, ha tudjuk,

hogy a sz4m 7-tel és 13-mal is oszthaté? (A szinek jelentése: piros +3, kék -2, barna x1 vagy /1.)

3. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Keresse meg a jatéktabla egyes mezdiben rejlé aknakat!
A szamok azt mutatjak, hany akna rejlik a nyolc szomszé-
dos mez@ben. A szammal jeldlt mezékben nincs akna.

2. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

A szammal jelolt szavak kdzll melyik illik a legkevésbé a
tobbi kozé?
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S TENYEK

Az adatok szerepe
az uzleti tevékenységben

Az Eurdpai Bizottsag megbizasabol 2022-ben ké-
szilt egy felmérés kozel 10 ezer unids vallalkozas
megkérdezésével azzal kapcsolatban, hogy mikodé-
siikben milyen szerepe van az adatoknak. A kutatas
az adatértéklancot hiromtazisuként értelmezte: az
els6 1épés az adatok beszerzése, a masodik az adatok
elemzése, a harmadik pedig a hasznositasuk, az azo-
kon alapul6 dontéshozatal. Az adatokba beleértet-
tek mindennem tényszerd, szamszer informaciot,
amelynek segitségével tizleti miveleteket lehet vé-
gezni, vagy amelyekre dontést lehet alapozni.

A kutatas eredményei alapjan a vallalkozasoknak a
95%-a tarol valamilyen adatot, ami tobbségében (60—
67%) valamilyen belsé forrasbdl szarmazik, példaul tizleti
folyamatokbol vagy az tigyfelektdl. A kiilsé forrasbdl szar-
mazo6 adatok tarolasa sokkal kevésbé gyakori.

Az adattarolast indokolé tényezék kozil a legmagasabb
aranyban a cég tevékenységének ellendrzése (61%), a don-
téshozatal és a stratégiai tervezés tamogatasa (57%), vala-
mint a belsé folyamatok & a hatékonysag javitasa (56%)
szerepeltek a £6 okok kozott. Az adatok vagy adatokon
alapuld elemzések, értékelések értékesitése mint £6 ok az
adattarolasra csak a vallalkozasok 12%-anal szerepel. Min-
den egyéb felsorolt oknak ennél nagyobb volt a jelentdsé-
ge a valaszadok szamara. Hazankban az adatértékesités
jelent6sége az unids atlagnal magasabb, 17% jeldlte ezt
meg elsédleges okként. MindGssze 6t, koztik négy skan-
dinav vagy balti orszag, illetve Hollandia el6zi meg hazan-
kat ebben a tekintetben. Markans eltérést mutat a magyar
adat az uniés atlagtol abban, hogy a felhasznal6i élmény
fejlesztését milyen aranyban jeldlték meg mint £6 célt (na-
lunk 30%, az EU-atlag 48%), illetve a vallalkozas kdrnye-
zeti labnyomanak monitorozasa esetében, ahol a hazai
adat szintén jelentésen elmarad az unids atlagszinttdl (19,
illetve 29%). Ugyanakkor a cég tevékenységének ellen6r-
zése Magyarorszagon az unids atlaghoz viszonyitva hata-
rozottan magasabb aranyban képviselteti magat, és a ma-
gyar vallalkozasokat csak 7 orszag el6zi meg e téren.

Azoknak a vallalkozasoknak a tobbsége (79%), amelyek
tarolnak adatot, egyuttal elemziis ezeket. Az adatelemzést
az adatot tarol6 vallalkozasok 78%-a belsé erdforrassal
oldja meg, 7% kiszervezi ezt a tevékenységet, mig 13%
mindkét format igénybe veszi.

1E=TUDOA

Azoknak a cégeknek az ardnya, amelyek az adattarolds egyik f6 okaként az

adatok értékesitését nevezték meg

A vallalkozasok tobbsége, 42%-a szamara jollehet fontosak
az adatok az tizleti tevékenység szempontjabol, de nem azok
jelentik a legt6bb elemet a mkodésében. A vélaszadok ko-
zel negyede felelte, hogy kimondottan az adatelemzés all a
tevékenysége kozéppontjaban, vagy nagymértékben ta-
maszkodik az adatokra. A cégek 18%-anal keletkeznek ada-
tok és azokat fel is hasznaljak, de nem elemzik, 14% pedig
ugy nyilatkozott, hogy nem igazan van sziksége adatokra a
mukodéséhez. Magyarorszagon a vallalkozasok korében az
unids atlagnak (24%) kevesebb mint a fele (10%) azon csoport
részaranya, ahol az adatelemzés a tevékenység kozponti ele-
me. Meglep6 modon ez a részarany egyes déli orszagokban,
igy Gorogorszagban, Olaszorszagban, Cipruson, valamint
Hollandiaban é Romaniaban kimagaslo, 33-43%. Mig
azon vallalkozasok aranya, amelyek szamara az adatok nem
igazan lényegesek a miikodéshez, Bulgariaban (32%) és
Ausztridban (28%) a legmagasabb, Magyarorszagon nem
ennyire alacsony ez a mutato (21%).

Az adatok atadasa harmadik félnek (itt a nem személyes
adatokra kell gondolni) nem altalanos gyakorlat a meg-
kérdezett vallalkozasok korében. A valaszadok 31%-a ad
at adatot a kozigazgatas szamara, 18%-a egyéneknek, pél-
daul az tigyfeleinek, 12% vallalkozasoknak, é minddssze
9% non-profit szervezeteknek. Magyarorszagon a koz-
sztéranak (61%) és a civil szervezeteknek (14%) az unios
atlagnal joval nagyobb, az tigyfeleknek (8%) pedig annal
joval kisebb aranyban torténik adatatadas. A vallalkoza-
soknak Magyarorszagon is az unids atlaghoz kozeli arany-
ban adnak at adatok a valaszadok (13%).
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Digitalis el6fizetés egy évre: 24 900 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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HIPPOKAMPUSZ,
TREPANACIO ES
EPIDURALIS INGERLES

Az idegtudomany hétrél hétre oriasi mennyiségii uj eredmeényt produkal, ezittal a hippokampusz

miikodése mellett egy izgalmas régészeti lelet tett hozza a koponyalékeléssel kapcsolatos antropologi-

ai ismeretekhez, illetve az epiduralis ingerlés hatékonysagarol szamolt be egy svajci kutatocso-

port egy Parkinson-koros beteg kezelésében.

z 1degtudomany hétrél hétre
‘ \ 6ridsi mennyiségli j ered-
ményt produkil, ezhttal a
hippokampusz  muakodése  mellett
egy izgalmas régészeti lelet tett
hozza a koponyalékeléssel kapcsolatos
antropologiai ismeretekhez, illetve az
epiduralis ingerlés hatékonysagarol sza-
molt be egy svijci kutatdcsoport egy
Parkinson-kéros beteg kezelésében.

Virtualis terek bejarasa
agy-gép interfésszel
Az utdbbi hetekben a hippokampusszal
kapcsolatos eredmények voltak ref-
lektorfényben. Legutdbb a koncepcio-
kat kodold sejtek kertltek teritékre,
am ezuttal Gjra a helysejteké a f6sze-
rep. Egy amerikai kutatocsoport
azt vizsgalta, hogy lehetséges-e a
hippokampalis  helysejtek  aktivitasa
alapjan navigalni egy virtualis térben.
A helysejtek olyan sejtek, melyek rend-
re akkor aktivalddnak, amikor a kisér-
leti allat egy bizonyos helyen tartzko-
dik. Ez a valaszmintizat vetette fel,
hogy a helysejtek a kornyezetet képe-
zik le, kognitiv térképet hoznak létre.
A helysejtek aktivitasabdl tehat elvileg
kiolvashatd, hogy az allat merre jar ép-
pen. Ugyanakkor ismert tény, hogy a
helysejtekbdl az is kiolvashatd, hogy az
allat merre akar menni. Mindig azon
helysejtek aktivitisa maximalis, me-
lyek az éppen elfoglalt helyet kddoljak,
viszont azok a helysejtek is tiizelnek,
melyek a soron kovetkez6 helyet képe-
zik le. Ez vetette fel annak lehet&ségét,

A természetes és az agy-gép interfészen alapul6 navigaci6 idegrendszeri folyamatai
csak részben fednek 4t (FORRAS: COULTER ES KEMERE, 2023 - SCIENCE)

hogy a kisérleti allatok helysejtjei-
nek aktivitasa alapjan lehetséges
lenne bejosolni, hogy az allat mer-
re szandékozik menni és pusztin
ezen aktivitas alapjan jarhatnak be
a virtualis tereket.

A kutatdk elektrodakat iltettek a
kisérleti allatok hippokampuszaba és
rogzitették a sejtek aktivitasat, mi-
kozben az egerek egy virtualis tér-
ben navigaltak. Az egerek egy kgel—
z6n nézhették a virtualis teret, mi-
kozben egy golyén mozogtak. A ku-
tatds elsé szakaszdban rogzitett
adatok alapjan a kutatok meghata-
roztak, hogy a virtualis terek mely
részét képezik le a helysejtek, vagyis
»feltorték” a helysejtek  kodjat.
Ezutin a kovetkezd szakaszban egy
algoritmus segitségével valos id6ben
dekodoltak a helysejtek tevékenységét,
igy meghataroztik, hogy a virtulis

1498 = BLET £S TUDOMANY = 2023/47

tér mely pontjara szandékozik men-
ni az allat. Ennek megtelelen olyan
utvonalakat dekddoltak, melyek ju-
talmak helyére vezették az egereket.
A vizsgalat egyedilalld az agy-gép
interfészek teriiletén. Az agy- gép
interfészek az agy és egy szamitogép
kozotti kommunikaciot teszik lehe-
tévé, am eddig ezek olyan agyterii-
letek jeleit dekddoltik, melyek koz-
vetlenebbiil okozzak a mozgasokat.
[lyen példaul a mozgatdkéreg, amely
a megtelel6 izommunkahoz sziiksé-
ges parancsokat hozza létre. Ezattal
azonban a hippokampusz aktivitasat
hasznaltak fel a navigaciora, amely
joval kozvetettebb modon kothetd
csak a viselkedéshez. Erdekes bele-
gondolni, hogy mire lehetne hasz-
nalni ezt a technoldgiat. Gondola-
tokkal lehetne kormanyozni a jar-
muveket?
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Lékelés az 6kori Kinaban

A trepanici6é vagy koponyalékelés
egy Osi, gyogyito céllal végzett be-
avatkozas. A muvelet lényege, hogy
a koponyan egy lyukat farnak. A
beavatkozas célja elvileg a rossz szel-
lemek ellizése volt, amik megszall-
tak az embert. Ugy tiinik, hogy a
zavarodottsagtdl a pszichdzison ke-
resztlil a rohamokig mindenféle al-
lapot kezelésére hasznaltak. Erdekes
moédon az esetek egy részében valo-
ban hatasos lehetett: amikor az agy-
miikddés zavarat a koponya(iri nyo-
mas megnovekedése okozza, akkor
a koponya kilyukasztasa enyhitheti a
tiineteket. Minden bizonnyal ez is
hozzajarult ahhoz, hogy a vilig
minden t3jan megjelenjen, mint
gyogymod.

A modern nyugati orvoslas el6-
szOor a XIX. szazadban értesiilt a
koponyalékelés 1étezésérdl, amikor
a neves francia orvos, Pierre Paul
Broca, egy Kozép-Amerikibdl
szarmazo, trepanalt koponyat ka-
pott. A lyukak szélén lathaté volt,
hogy megindult a csont gyogyula-
sa, ami arra utalt, hogy a beavatko-
zast talélte a paciens. A korabeli or-
vosok szamara lehetetlennek tint,
hogy a ,,primitiv’ &slakosok sa-
manjainak kezei kézott barki talél-
het egy olyan maveletet, ami Fran-
claorszag legkivaldbb intézményei-
ben is nagyrészt halallal végzdédik.
Idével mégis  bebizonyosodott,
hogy mar a kékorban is hasznaltik
a modszert, egyes becslések szerint
kozel tizezer évvel ezelbtt.

Mara tobb ezer trepanilt koponyat
talaltak a régészek, a legtjabb lelet
Kindbdl szarmazik. Megillapitot-
tak, hogy 2700 évvel ezel6tt élhetett
az a nagyjabdl 30 éves férfi, akinek
un. epiduralis hematoéma okozhatott
zavart az agymikodésében. Ez azt
jelenti, hogy az egyik artériabdl ki-
omld vér gyllt ssze a koponyan be-
lil. A feltarast végz6 antropologu-
sok szerint eddig ez a koponya mu-
tatja a legfejlettebb technologia
nyomait Eurdzsia teriiletén. Raada-
sul a sirhelyen kannabiszt 1s talaltak,
amit talan érzéstelenitOként hasznal-
tak a beavatkozas soran.

Parkinson-kéros

személy jarasat
A Parkinson-kor egy jol is-
mert neurodegenerativ be-
tegség. Jellemzden a kozép-
agy dopaminerg idegsejtjel
pusztulnak el el6szor az
érintetteknél, ami egy sor
tiptkus mozgisos tiinetet
produkal: merevség, reme-
gés és a mozdulatok indita-
sanak nehézsége.

Egy svijci paciens gyak-
ran jaras kozben tapasztalta
meg az utébbi tlinetet: a
fordulasoknal egyszertien
lefagyott, nem tudta meg-
felelden mozgatni az egyik
labat, igy gyakran (napon-
ta 5-6 alkalommal) elesett.

Egy svijci kutatocsoport az

un. epiduralis ingerlés se-
gitségével azonban szinte nullara
csokkentette az esések gyakorisa-
gat és a paciens az utobbi két évben
akar tobb kilométert is le tud sétal-
ni egyhuzamban.

Az epidurdlis ingerlés lényege,
hogy egy elektrodat iiltetnek be a
gerincveld felszinére, vagyis a ge-
rincvel6t burkolé kemény hartyara
(dura mater). Az elektroda bekap-
csolasa ingerli a gerincvel6i neu-
ronhalézatokat ez pedig, eddig
tisztazatlan médon, segiti a jarast.
Annyi biztos, hogy a jarishoz
szitkséges mozdulatsor gerincveldi
szinten szabalyozodik és feltehetd,
hogy az ilyen gyakran ismételt
mozdulatsorokat létrehoz6 haléza-
tok aktivaldédnak a legkdnnyebben.
Ez magyarazhatja az epiduralis in-
gerlés hatasat.

A kutatdk eldszor felmérték, hogy
a gerincveld mely pontjan alakul ki
aktivitas, amikor a paciens jar, majd
erre a teriiletre helyezték be a ké-
sztiléket. Emellett olyan elektroda-
kat is elhelyeztek a paciens laban,
amelyek az izmok 0Gsszehtzédasara
reagaltak. Ez utobbiak jelei iranyit-
jak az epiduralis késziiléket, vagyis
akkor kapcsol be a gerincveldre
helyezett elektréda, amikor a lib
izmainak allapota arra utal, hogy a
paciens lépni probal. A rendszer

Hassan Qambari fotéja nyerte idén a Nikon
Small World fotéversenyét

sikere biztatd, azonban figyelernbe
kell venni, hogy a beteg még korai
staidiumban van. Kérdéses mennyire
lesz hatékony a moédszer, amikor a
neurodegeneracié elérehalad. Min-
denesetre tovabbi betegeknél is
tesztelni fogjak az eljarast, igy re-
mélhetSleg hamarosan tobb infor-
macié all majd rendelkezésre az
epiduralis ingerlésben rejld lehetd-
ségek kapesan.

Szemrevalé retina

A fenti kép a 2023-as Nikon Small
World fotéverseny gydztese. A ké-
pet Hassan Qambari készitette, aki
egy ausztral kutatéintézet munkatarsa.
A képen egy patkany retinaja lathato,
pontosabban a vakfolt, ahol a 1ato-
ideg kilép a szemgolyobol. Vorossel
az erck falat alkotd sejtek egy fehér-
jéje, kékkel a sejtmagok, sargaval pe-
dig az asztrocitak lathatok. Ez utdbbi
sejtek biztositjak a retina neuronjai
szamara az erekbdl érkezd tapanya-
gokat. A képet mesterségesen szinez-
ték és tobb fotdbdl all. Qambari ku-
tatocsoportja a diabetikus retinopatia
mechanizmusait kutatja, vagyis azt,
hogyan vezet a retina sériilés¢hez a
cukorbetegség.

REICHARDT RICHARD
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Kakasok a tukorben

z onfelismerés az intelligencia

fokmérGje, és sokaig Ggy is tartot-
tak, hogy onfelismerésre az emberen
kiviil csak legfejlettebb idegrendszerti
rokonaink, a csimpanzok, bonobok és
orangutanok képesek. Késobbi kisérle-
tek alapjan mar az elefantok és a delfi-
nek is bekertiltek ebbe a korbe.

Az én macskam taimado-tertiletvédd
pozitaraval reagil, ha meglatja magat
a télikert tivegajtajanak tikroz6dd
feliletén, amibdl arra kell kovetkez-
tessek, hogy nem ismeri fel onmagat
a tiikorképben, hiszen ugyanezt csi-
nalja, ha vetélytarssal talalkozik. Né-
met kutatok vizsgalatai azt latszanak
aldtdmasztani, hogy még a farmon él6
baromfiak kozott a kakasok is képe-
sek lehetnek az onfelismerésre.

Az onfelismerés vizsgalataban elterjedt
a tukorteszt alkalmazasa. A tiikorkép-
re adott reakcidt elészor csimpanzokon
tesztelték. Ennek soran az allatok ketre-
cébe egy nagy titkrot helyeztek és hagy-
tak, hogy az allatok hozzaszokjanak
ahhoz, hogy a tiikorben latjak magukat.

Ezt kovetden egy festékpottyot helyez-
tek el az allat homlokara és figyelték,
hogy hogyan reagalnak a tiikorbe néz-
ve. A csimpanz azonnal a sajat homlo-
kahoz nyult, amely egyértelmuen bizo-
nyitja, hogy az allatok tisztiban voltak
vele, hogy a titkorben sajat magukat lat-
jak, vagyis van éntudatuk. A tiikorteszt
kevés fanal mikodik, csak a vizualis
érzékelésre épit, de konnyen lehet, hogy
¢jszaka aktiv fajokban az onfelismerés
mas érzékszerveken, példaul a sajat szag
felismerésén alapszik. A nem fogsagban
végzett teszteknél az is felmeriil, hogy
a tiikorkép észlelése kapcesan elvart re-
akci6 okologiailag relevans-e, hiszen
ha nincs reakci6, az nem bizonyita az
onfelismerés hianyat. Nos, a német ku-
tatok a baromfiak vizsgalatakor érdekes
triikkot alkalmaztak, mellyel a kakasok
,megkérdezhetévé valtak”, hogy fel-
ismerik-e sajat magukat. A baromfiak
vészjelet adnak a fajtirsaknak, ha légi
vagy foldi ragadozo jelenik meg a ko-
zelben, viszont csondben maradnak, ha
csak egyediil vannak, igy csokkentik
annak esélyét, hogy magukra vonjak
a ragadozoé figyelmét é maguk valjanak
ebéddé. A kisérlet elsé részében a kuta-
tocsoport azt vizsgalta, hogy a kakasok
vészjeladasa mennyire fiigg a fajtar-
sak jelenlététdl. Ehhez a kisérletben
részt vevo madarakat egy kettéosztott

ketrec két felébe helyezték el gy, hogy
az allatok egymast hol lathattak, hol
nem. Ezutan a kutatdk a kisérleti al-
latok ketrectelének mennyezetére egy
ragadozémadar képét vetitették. Az 58
kakast haromszor tesztelték, és a lehet-
séges 174 esetbdl 77 esetben adtak vész-
jelet, amikor a kakasok lattak a fajtar-
sukat, mig az eltakart szomszéd esetén
minddssze 17 esetben valtott ki vészjelet
a ragadoz6 képe. Ezutan jott az onfelis-
merés vizsgalata. Ehhez a ketrecek kozé
a takaras helyett egy ttikrot helyeztek el,
igy a kakasok a fajtarsak helyett sajat tii-
korképiiket lattak, mikozben a mennye-
zetre a ragadozomadar képét vetitették.
Ekkor Gsszesen 25 esetben adtak vészje-
let a hirom proba soran a madarak, ami
jol mutatja, hogy az allatok nem tévesz-
tették Ossze a tiikorképiiket egy fajtars
jelenlétével, hanem felismerték magu-
kat. Kidertilt, hogy vannak fél6sebb,
vannak batrabb madarak, de az adatok
egyértelmtien mutatjak, hogy a raga-
doz6 elsésorban a fajtarsak jelenlétében
valt ki vészjelet, és azt is, hogy ebben a
helyzetben a kakasok képesek magukat
a tiikorben felismerni.

Ez az eredmény ramutat annak fon-
tossagara, hogy a tlikortesztet is lehet
a vizsgalandd faj szempontjabdl ter-
mészetes szitudcidban alkalmazni.

BILKO AGNES

Tudomanyos és Innovacios
Park munkacsoportok Pécsett

»Tudomanyos és Innovaciés Park kialakitisa a

Pécsi Tudomanyegyetemen — I. titem” projekt mint-
egy 3,5 milliard forint eurdpai uniés timogatasbol in-
dult el. A projekt keretében 8 munkacsoport kezdte meg
a munkat, valamint ,,SMART Lab kutaté inkubatort”
alakitottak ki a PTE Mdszaki és Informatikai Karon az
egyik szint atalakitasaval.

A Kutatashasznositasi és Technologia-transzfer
Kozpont, valamint a Simonyi Uzlet- és Gazdasagfej-
lesztési Kozpont a mar meglév tudashasznositasi és vallal-
kozastejlesztési kapacitasok tovabbfejlesztését tlizték ki célul.
Ezaltal az egyetemi tudas és az ipari igények kozotti aramlas
lehetGségét teremtik meg. A Smart Egészségiigyi Tech-
nologiakat Fejlesztd, Validalo és Kutaté Koézpont €l6
laboratériumi kérnyezetet kinal az e-egészségiigyi, mobil
egészségligyl és okos eszkdz fejlesztésekhez, valamint az esz-
kozok teszteléséhez és kdltségelemzésekhez. A Masodlagos
Nyersanyag Kutatasi Kézpont a masodlagos nyersanya-
gok Gjrahasznositasara fokuszal, kiilonds tekintettel a ritka-
toldfémek kinyerésére, figyelembe véve a nemzetgazdasigi
érdekeket és ipari igényeket. A Hidrogén-technologiai
Kutat6 és Fejlesztd Koézpont a hidrogéntechnoldgia révén
elérhet6 nulla tiveghazhatast kibocsatast kutatja az energia-
termelés, -atalakitas és -felhasznalas soran, valamint a hid-
rogéntechnologia altal elérhetd zérd kibocsatasti mobilitast.
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Az Egészségiigyi Adatgazdalkodasi Kézpont a be-
tegellatas soran gy(jtott valos-életbeli egészségiigyl adatok
elemzését és rendszerezését végzi, lehetévé téve a beteg-
ellatasi adatok hatékony felhasznilasit az egészségiigy-
ben. A Gazdasagi-, Jogtudomanyi Kutatécsoport jogi
és gazdasagtudomanyi kutatasokkal és iparagi adatok elem-
zésével jarul hozza a makroszintt dontéshozatalhoz.

A Genomika és Bioinformatika Kézpont meglé-
v6 eszkozparkja két Gjgeneracids szekvenald berendezés-
sel, valamint egy aramlasi citométerrel boviilt.

A projekt a Széchenyi2020 program keretében, az Eurdpai Unié tamo-

gatasaval valésult meg, GINOP-2.3.1-20-2020-00007 palyazati kéddal.




KERESZTREJTVENY

,A hazankban is 6shonos kislevelii hars (Tilia cordata) f6képp
Eurépéaban terjedt el, Irorszagtdl Nyugat-Szibériaig. Termet és kor
szempontjabol meglehet6sen nagy méreteket érhet el, zart
alloméanyokban akar 30 méter magasra is megnGhet, s ott jol
feltisztulo, hengeres tdrzset nevel maganak nyulank koronaval.
Szabad allasban azonban koronaja kipos, az idés kortu egyedek
térzse vastag, szabalytalan keresztmetszetl, gyakran dudoros,
a korondja eltertil6, alsé agai lehajlok. A nagyon id6s egyedek féldre
lekény6kl6 dgai meggydkeresedhetnek...” — irtuk 1997-ben e fajrél,
amikor elnyerte ,az év faja” megtisztelé cimet. E heti rejtvényiink
megfejtése az ilyen, legyokeresedd idds harsegyedek leleményes
népi elnevezése. Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 35. lapszamban elkezd4d6 18 hetes rejtvényciklusunk végére a
négyzetek beti — helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét a XIX-
XX. szazadban élt sokoldalu botanikusunknak, aki egyebek kozott
az erdészeti novénytanban is jeleskedett. A postan vagy a
rejtveny@eletestudomany.hu  cimre bekiildétt név megfejtdi
kozott negyedéves eldfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany
digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. A f6 megfejtés. 10. Fontrsl akadalytalanul tudja nézni.
11. Flrge labu. 12. Kerti talaj forgatasa. 13. Poléaris. 14. Szépmivészeti
Muzeum, rév. 15. A vese orvosi neve. 17. Did, mogyord termésének kiilsd
burka, népies szoval. 20. Gally. 21. Szélben teszi a fenyves. 22. Mlszak,
bizalmas sz6hasznalattal. 24. ... vino veritas; borban az igazsag. 25.
Fonal foltekercselésére hasznélt keretes eszkdz. 28. ...café; instant
kavé. 29. ... right!; (minden) rendben! 31. German eredet(i néi név. 33.
Csokoladémazas kerek sltemény. 34. Eletm(i Oscar-dijjal elismert
svéd-amerikai szinésznd (Greta, 1905-1990). 35. Hamissag,
képmutatas. 36. Fehér viragu boglarkaféle erdei ndvény; Anemone.

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
Jo szorakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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FUGGOLEGES: 1. Betiivetés. 2. ... kerillet; egykori kbzigazgatasi
egység az Alfoldon. 3. Vizével Gtalapot megrongal. 4. Lapréti
néveny. 5. Forint, rov. 6. Akarcsak a szarvasbika. 7. Sziria auto- és
sportjele. 8. Jégkorong, a szurkolok szavaval. 9. lgy is becézik Aront. 13.
Szenegal NOB-kédja. 15. Az illeté jar az eszében. 16. Jarom. 18.
Kettdzve: Csukas Istvan mesefiguraja. 19. ... vous plait; kérem, franciaul.
20. Szégyellés, népiesen. 21. A Sidney angol férfinév becézése. 23.
Remek, bizalmas széval. 26. Aromas ital. 27. Amerikai filmsztar
(Richard). 30. Szdvetség. 31. Kerttulajdonos szégyene! 32. Rubel, rov.
33. Horgas Béla mesetiindére, a vilagvandor Katang parja. 34. Agas
egynem( bettii. 35. Ellenérték.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Szarnyas makk.
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Porcelanalkotasok

Szasz  Endre Munkicsy-dijas  grafikus,
konyvillusztrator, festdmivész sokoldald,
kreativ viligaba nyujt betekintést szaz kii-
l6nleges holldhazi porcelanalkotason ke-

resztiil a Szaz Szasz — Szasz Endre és a
holl6hazi keramia cimi vandorkiallitds Kaposvaron.

A manufaktaraban 1978-tdl kezdve csaknem tiz éven at
6nallé Szasz-studié mikodott, ahol megsziilettek azok a
jellegzetes tekete-fehér dekorok szolid aranyozassal, ame-
lyeket a mvész eredeti grafikai diszitenek. A Szasz-kol-
lekci6 hosszt id6n at volt népszert terméke a manufakta-
ranak, és Szasz Endre kezei altal a hollohazi porcelan
olyan 0 dimenzidba lépett, ahol a hagyomanyos techni-
kak talalkoznak az innovacidval.

A Kaposvaron december 16-ig lathat6 vandorkialli-
tason lathatd 6t maszkrdl, 12 vazardl és 83 tanyérrol a
szimbolizmus, a szurrealizmus, a konstruktivizmus, az
erdélyi népi kulttra és afrikai térzsek motivumai, vala-
mint keleties ornamentikak koszénnek vissza. A hollo-
hazi Szasz-stadidban késziilt alkotisok kozott szamos
sorozatgyartasba sosem kertlt, egyedi darab, limitalt
szériaju ritka és értékes porcelan talalhato.

Idoutazas

Budapest. Az elsG aranykor -
Sztereoképek és képeslapfotdk a
Fortepan és a Deutsche Fotothek
gyiljteményébdl (1903—-1912) cimi

tarlaton elGszor lathat a kozonség
olyan varostényképeket, amelyeken az emblematikus
épiiletek mellett kis utcai torténetek is megelevenednek.

A fotdvalogatas a févarosnak azt az id6szakat idézi meg,
amikor Budapest a XIX. és XX. szazad forduldjan, a vi-
lag egyik legdinamikusabban fejl6dé nagyvarosaként
igazi fénykorat élte. A Fortepan csapata a drezdai Deu-
tsche Fotothek gyljteményében egy német képeslapkészi-
t6 cég, a Briick & Sohn budapesti varostotdinak Magyar-
orszagon eddig ismeretlen negativijaira bukkant, a kialli-
tas ebbdl a fényképanyagbdl mutat be izgalmas valogatast.
A képeslapfotokat Schoch Frigyes, a jomoda budapesti
vallalkoz6 és hobbifotds felvételei egészitik ki, aki egyedi
térhatast tényképeken orokitette meg a févarost.

A Budapestet abrazol6 képeslapok mar korabban is ismer-
tek voltak, de a most megtalalt német negativanyagnak ko-
szonhetéen melléjik keriiltek a nagyméretd, részletgazdag
nagyitasok 1s. Ebben az egységben alapvetéen olyan hely-
szinekrdl lehet fotdnagyitasokat 1atni, amelyek nem valtoz-
tak sokat az elmalt 120 évben.

A tarlat masik része a svajci szarmazasa budapesti épi-
tési vallalkozo és hobbifotds, Schoch Frigyes térhatasa
sztereoképeibdl all, amelyeken privat nézépontbdl bon-
takozik ki a vilagvarossa ér6 Budapest.

A 2024. februar 18-ig lathato kiallitas utolso szekcidja mai
képekkel kiegésziilve azt mutatja be, mennyit és milyen mo-
don valtozott Budapest az elsé aranykorat kévetd 100 év alatt.
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Bansaghy Néra rovata

Miivészetcsinalas

Véglegessé valt torténések —
Kismanyoky Karoly (1943—
2018) cimmel nyilt kiallitds a pé-
csi Modern Magyar Képtarban

Kismanyoky Karoly tobb mint két-
szaz alkotasabdl. A ,véglegessé valt torténéseket” festmé-
nyeken, kollazsokon és dokumentilt performanszokon
tekinthetik meg az érdekléddk, noha a mvész sosem
akarta, hogy munkait kiallitsak.

»Szandékosan torekedtem arra, hogy a munkaimat ne
lehessen kiallitani. Nem akartam mivészetet csinalni.
Most is az a véleményem, hogy a munkak a legritkabb
esetben jok, ha megrogziilnek. Persze az igy felfogott
mi nem zarja ki, hogy az allandé mozgasbdl ne tixalod-
janak helyzetek” — irta egyszer Kismanyoky — igy ez
lett a kiallitas mottdja is. Gondolatai megallitanak és t-
nbédésre késztetnek. Mit jelent, amit irt? Hogyan lehet
elkeriilni még csak a szandékat is a miivészet ,,csinalasa-
nak”’? Es mitdl lesz miivészet mégis, ami igy sziiletik?

A december 31-ig nyitva tartd tarlaton talan a nézdk
is valaszt kapnak a kérdésre.

Parbeszédbe allitva

A tajképmivészet klasszikusainak grafikait és Hollan
Sandor alkotasait mutatja be a Kapuk a létben — A fa
motivuma Pieter Bruegeltl Hollan Sandorig cimi
kiallitas a Szépmuvészeti Mazeum 1dén megujult grafi-
kai kiallitoterében.

Hollan Sandor 2003 dta tébb mint szazétven mévét ajanlot-
ta fel a mizeumnak, amelyekbdl t6bb kiallitas is nyilt mar,
most azonban alkotasai egy egészen kiilonleges kozegben, a
régi mesterekkel parbeszédbe allitva jelennek meg. A kiallito-
térben Hollan mtiver mellett a faabrazolas és tijképmiivészet
olyan klasszikusainak munkaibdl valogattak a szervezok,
mint Wolfgang Huber, id. Pieter Bruegel, id. Jan Brueghel, Claude
Lorrain, Camille Corot, Rembrandt vagy Nicolas Poussin.

A muialkotasokat — koztiik t6bb mint htisz Hollan Sandor-
képet — felvonultato tarlat amellett, hogy érintiaz eurdpai taj-
képmivészet cstcspontjait, a grafikusmivészet kiilonbozo
technikainak is attekintését nydjtja a tollrajzedl kezdve a szi-
nezett fametszeten, a réz- és tivegkarcon at az akrilig.

A tarlat 2024. marcius 17-ig tekinthet6 meg.
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