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A Nemzeti Kulturalis Alap pilydzata révén a KELLO
Konyvtarellatd Nonprofit Kft. 2023-ban az utolsé ne-
gyedévben biztositja a palyazataban résztvevo konyv-
tarak részére az Elet és Tudomany rendszeres hozzateé-
rését és kiszallitasat.

A palyazatban érintett konyvtarak szamara ezért az
elsé harom negyedévi Elet és Tudomany lapszimainak

1538 = ELET £S TUDOMANY = 2023/49

visszapOtlasa, igy az évfolyam teljessé tétele érdekében
hetilapunk kiaddja, a Tudomanyos Ismeretterjesztd
Tarsulat kedvezményes lehetséget kinal a 2023. évijanuar
—szeptember kozotti lapszamok egyszerre torténd utdla-
gos beszerzésére.

Kérjiik az érintett, a kedvezmeényes lehetéség irant ér-
deklédd konyvtarakat, hogy vegyék fel a kapesolatot a
tovabbi részletekért, felviligositasért a titlap @titnet.hu
e-mail cimen!

A SZERKESZTOSEG



Eltiiné
biizosborzcsikok

ZOOLOGIA

Az allatvilag 6sid6k 6ta hasznal
kilonbozé kémiai vegyiileteket
arra, hogy az egyes fajok egye-
dei megvédhessék magukat a
rjjuk vadasz6 ragadozokkal
szemben. Noha ez alapvetben az
¢élévilag  alsdbbrendlt  szervez6-
dési szintjeire jellemz6, el6fordul
az eml6sok vilagaban is. A csikos
blzdsborz (Mephitis mephitis), mas
néven csikos szkunk az egyik leg-
ismertebb olyan eml6s, amely blzos
kemikalidkkal igyekszik tavol tarta-
ni magatdl az életére tord hasevoket.

A kémiai aton védekezd allatok
esetében igencsak gyakori jelenség,
hogy 6nvédelmi képességeiket nem
rejtegetik, sot, kifejezetten elére fi-
gyelmeztetik azokat a ragadozokat,
amelyek elfogyasztasukra igyekez-
nének. A csikos blzdsborz nevét a
hat vonalan végightiz6do fehér csik
adja, mely figyelemfelhivo, egyben
riaszto célt is szolgal. Kutatok egy
csapata most a blzosborzok ezen
csikozottsagat vizsgalta meg.

A kutatast Hannah Walker, a Long
Beach-i Allami Egyetem kutatdja
vezette, a vizsgalatok eredményei-
bdl sziiletett tudomanyos publika-
c16t pedig az Evolution nevi szaklap
kozolte. A csikos blizosborz bunda-
janak mintazatiban megmutatkozd
variabilitds 6riasi az észak-amerikai
kontinensen. Ami azonban még a

Csikos blizosborz a jellegzetes csikozattal
(FORRAS: NHPBS.ORG)

Csikos biizésborz hati csikok nélkiili valtozata (FOTO: JAMES HURT)

sokféleségnél is érdekesebb, hogy
ezek az eml6sok olykor a figyelmez-
tet6 csikok nélkiil jelennek meg azo-
kon az éldhelyeken, ahol alacsony
vagy nincs predacids nyomas.

A kutatas eredményei szerint ez a
relaxalt szelekci6é eredménye, mely-
nek soran a kornyezetben bekovet-
kez6  valtozasok  megsziintetnek
bizonyos kiilsé jegyeket, melyek az
egymast kovetd nemzedékekben ge-
netikailag rogziilnek. Ez jelen eset-
ben a fekete-fehér csikos egyedek
szelekcidjat jelenti.

s Jelen esetben a figyelmeztets szine-
zettség, mint az kozismert, a ragadozok
figyelmeztetésére szolgal. Ez azt jelenti,
hogy a biizosborz egy feltiind minta-
zattal jelzi a ra esetleg veszélyt jelentd
allatok szamara, hogy ha médja van ra,
képes megvédeni magat, ebbél pedig a ta-
madonak is komoly baja eshet. Az ilyen,
élénk szinii allatok altalaban mérgezik,
tiiskéket viselnek vagy rendkiviil heves
vérmérsékletiiek” — magyarazta Tim
Caro, tarsszerzd, a Bristoli Bioldgiatu-
domanyok Iskoldjanak doktora.

A ragadozoknak tudatiban kell
lennitik ezekkel a jelzésekkel, is-
mernitik kell azok jelentéségét. Sok
esetben az is megfigyelhetd, hogy
bizonyos zsakmanyfajok szinezete
egymashoz hasonléan élénk, oly-
kor még akkor is, ha az egyik zsak-
manyfaj valojaban nem veszélyes.
Ennek ellenére a figyelmeztetés még
ezen fajok esetén is sokszor miko-
dik. Olykor azonban megesik, hogy
egyes, figyelmeztetd szinG zsak-
manyfaj esetében jocskan megnove-
kedik az adott szinezetet nem viseld
egyedek aranya.

Hannah Walker mGzeumi prepara-
tumokat hivott segitségtil, hogy ki-
deritse, mi all a csikos blizosborzok

észak-amerikai populacidinak szi-
nezetében megtigyelhetd sokféleség
hatterében. Ezeket a kutatok erede-
tileg az allatok étrendjének tulajdo-
nitottak, am hamar ra kellett dob-
bennitik, hogy rossz Gton jarnak.

A mutzeumi példanyok szarmazasi
helyeinek vizsgalata soran a kutatok
ugyanis azt talaltak, hogy azokon a
tertileteken, ahol a szkunkok eléfor-
dulisa kevesebb ragadozééval fed at,
a szOrszin sokszor még ugyanazon
az almon beliil is sokkal valtozato-
sabb. Minél tSbb az adott élShelyen
a blizosborzokra veszélyt jelentd ra-
gadozo, az alom bundijanak minta-
zata annal kisebb varianciat mutat.
A kutatocsapat egyébként baglyo-
kat é mais ragadozomadarakat is
esetleges szkunk-ragadozdkként ér-
tékelt, am ott az eredmények sokkal
kevésbé voltak nyilvanvalok. Ennek
elsédleges oka minden bizonnyal az
lehet, hogy ezeknek a ragadozoknak
sokkal gyengébb a szaglasuk, igy ke-
vésbé riasztja el ket a blizésborzok
analis valadéka.

»Eredményeink azt mutatjak, hogy
az enyhe predaciés nyomas kulcsfontos-
sagii a csikos biizosborz figyelmeztetd
csikjainak kialakulasaban és a popula-
cidban valo gyakorisaganak kérdésében.
Er6sebb predacios nyomds esetén viszont
sokkal erbsebb a csikozat, ami megvéd-
heti a borzokat — tette hozza Walker.
— Most mar tudjuk, miért olyan sokféle
a szkunkok bundaja, és hogy mi dllhat
mads figyelmeztetd szinii fajok megjele-
nésének sokfélesége mogott.”

A kutatok most azt tervezik, hogy
eredményeiket felhasznalva meg-
vizsgaljak a tobbi szkunkfajt s, me-
lyek elterjedési teriilete atfedést mu-
tat Eszak-Amerikaban.

Sz. M.
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Kibanyaszott
meduzak

Feltartoztathatatlanul kozeledik
a mélytengeri banyaszat kora. A
kérnyezetvéddk és a konzerva-
ciébiologusok egybehangzdan
tiltakoznak a mélytengeri alj-
zat banyaszati kiaknazasa ellen
— mondvan a tervek oly mér-
tékben fogjak megbolygatni a
nagyrészt még teljesen ismeret-
len életkozosségeket, amelyek a
tobb ezer méteres mélységben
fekvé  tengerfenéken élnek,
hogy azok még azel6tt elttinhetnek,
hogy felfedeznénk Oket.

Ennek ellenére hatalmas gazda-
sagi érdekek szdlnak az elsé banya-
szati koncessziok kiadasa mellett.
A mélytengerek fenekén egyes régi-
okban hatalmas mennyiségben allnak
rendelkezésre a modern elektronikai
ipar és foként az akkumulatorgyar-
tas szamara nélkilozhetetlen fémek
(példaul a mangan). Ezek kiterme-
lése érdekében sokszor még csak le
se kell farni az aljzat felszine al3,
mert a nagy tisztasagu ércek a ten-
gerfenéken szétszért Ggynevezett
nodulusokban  (rogokben) varjak,
hogy a robot-tengeralattjarok egy-
szertien OsszegyUjtsék Oket.

Viszont ezek kitermelése nagy
valoszinGséggel hatalmas kornyezet-
karositassal jar majd, foként az tle-
dék felkavarasa miatt. Minthogy a
mélytengeri életkozosségek évmillio-
kig szinte teljes izolacidban fejlodtek
a felszini zavarasoktdl (igy az emberi
tevékenység hatasaitdl is), nem ala-
kithattak ki olyan adaptaciés mecha-
nizmusokat, amelyek segitségével
alkalmazkodni tudninak a banyaszat
miatt a feje tetejére all6 kornyeze-
ti kortlményekhez. Legalabbis ezt
teltételezik a mélytengeri banyaszat
engedélyezése ellen harcolok.

A hatalmas asvanykincskészle-
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tek  kitermelésében  reménykedd
banyatarsasigok  érdekeit  szolgalod

lobbicsoportok azonban rutinsze-
rGen megkérdGjelezik e véleke-
déseket, és azzal érvelnek, hogy
mindez csak hipotézis, hiszen nagy
léptékben még sehol sem végeztek

mélytengeri banyaszati muvelete-
ket, igy megalapozott tudasunk

sem lehet arrdl, hogy e tevékenység
valéban olyan haldlosan karosithat-
ja-e az ottani egészen egyedi Oko-
szisztémat, mint attdl sokan félnek.
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Nos, az utébbi idében egyre tobb
gyakorlati kisérletet végeznek a ten-
gerbiologusok azzal kapesolatban,
hogy ténylegesen milyen hatast gya-
korolhat a banyaszat a mélytenge-
ri életformakra. Legutdbb a német
GEOMAR-Helmholtz  Oceankutato
Kozpont kutatér vizsgiltak meg,
hogy mit tesz a felkavart tledék az
egyik leggyakoribb és legellenal-
lobbnak hitt mélytengeri medaza-
val, az angolul ,sisakmedtzanak’
nevezett  Periphylla  periphyllaval,
amely akar 2700 méteres mélység-
ben is el6fordulhat, és a teljes sotét-
séghez alkalmazkodott. A Nature
Communications cima folyoiratban
publikalt eredmények szerint a
medazak nagyon rosszul viselték,
ha felkavart aljzatot tartalmazo
tartalyba (gyakorlatilag iszapos
vizbe) helyezték Oket a norvégiai
tjordok vizén ringat6zé kutatéhajo
fedélzetén.

A sisakmedutzak szerte a vilagten-
gerekben elterjedtek, é a kutatok
szerint jOl reprezentaljak a mélyebb
tengerrétegekben €l6  gerinctelen
allatok kornyezeti zavarasokra adott
reakcidit. Elészor stri haloval kiha-
lasztak a medizakat a fjordok vizé-
bdl, majd bevitték Oket a kutatohajo
elsotétitett, és vords fénnyel megvi-
lagitott laborjaba, hogy a mélyten-
gerli (nem létezd) fényviszonyokat
szimulaljak eziltal. Az odrok sotét-
séghez alkalmazkodtak, ezért nagyon
ovatosnak kell lenniink, hogy anélkiil

Sisakmeduza a kisérleti medencében
(FOTO: HELENA HAUS/GEOMAR)

Sisakmeduza
(FOTO: VANESSA SVENVERS/GEOMAR)

figyeljiik meg a viselkedésiiket, hogy meg-

zavarnank Oket. Ezért hasznalunk vords
fényt” —nyilatkozta Vanessa Stenvers, a
kutatas vezetdje.

A kutatok tiledékfelhokkel boritot-
tak el a sisakmedtzak vizét, ame-
lyek hasonlok ahhoz, mint amire
a jovében szamithatnak a mély-
tengeri banyak kornyezetében él6
medazak, amikor banyaszrobotok
a tengerfeneket tarjak majd fel a
vas-, mangan- és egyéb ércekért.
A medazik reakcidinak egy része
szabad szemmel is lathaté volt.
Tobb nyalkat termeltek, igy pro-
baltak megszabadulni a szerveze-
tiikbe behatol6 tledékszemcséktdl.
Mas reakcidik a sejtjeik moleku-
laris mukodésének megvaltozasat



eredményezték. Példaul aktivab-
ba valtak azok a génjeik, amelyek
fehérjetermékei a sejtregeneracidval,
illetve az immunrendszer mikodésé-
vel fliggtek Gssze.

Mindez részben az energiafel-
hasznalasuk szempontjabdl okozhat
problémat. A kutatok arra hivjik
fel a figyelmet, hogy a mélytengeri
kornyezetben nagyon csekély tapla-
lék térheté hozza az ott él6 allatok
szamara, ezért allandé energiaéhség-
gel kiizdenek. Viszont az iszap elleni
védekezés — még ha hatékony is —
energiaigényes. Az ehhez sziikséges
energiat viszont nem feltétlentil
lesznek képesek felvenni a rendki-
vil kevés taplalékbol. Ez éhezés-
hez, éhhalilhoz, illetve a szaporo-
dasi siker drasztikus zuhanasihoz
vezethet.

Az a tény, hogy a sisakmediazak
is ilyen nehezen reagaltak a fel-
kavart iszapra, nem sok jot igér
a naluk sokkal érzékenyebb fajok
jovéje szempontjabol. Részben
azért hasznaltik a kutatdk ezt a
fajt, mert nagyon ellenall6. Sok
mas hasonl6é helyen él6 organiz-
mus mar attdl elpusztult volna,
hogy haléval kiemelik a vizbdl.
Elképzelhetd, hogy mennyi esé-
lyiik lesz nekik az ennél dramaian
stlyosabb zavarast jelenté banya-
szat hatasaival szemben.

MOLNAR CSABA

ljedtség az agyban

A HUN-REN Kisérleti Orvos-
tudomanyi Kutatdintézetének
Varga Viktor vezette kutatdcso-
portja a memoria kialakulisaban
szerepet jatsz6 hippokampusz
CA1régidjaban talalhato serken-
t6 1degsejtek kellemetlen ingerre
adott valaszat vizsgalta egerek-
ben. A Nature Communications
tudomanyos folyoéiratban Barth
Albert és Jelitai Marta megosz-
tott elsészerzéségével megjelent
kozlemény leirja, milyen min-
tazatok alakulnak ki ijeszté inge-
rek hatdsara, illetve vannak-e olyan
neuronalis valaszok, amelyek kifeje-
zetten kellemetlen vagy félelemkeltd
ingereket kodolnak.

Mivel a hippokampusz f&sejtje-
inek, mas néven piramissejtjeinek
30-50 szazaléka helytiiggd aktivi-
tast mutat, azaz ,,helysejt”, ahogy
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A kisérlet sematikus dbrdja. A tanyér mintazata segitségével kbnnyen azonosithaté
a kiilonboz6 helysejtek aktivitasa. A Iégloketek helyét az dbra aljan Iévé nyilak jeldlik.

azt a 2014-ben Nobel-dijjal jutal-
mazott John O’Keefe Jonathan
Dostrovskyval 6tven évvel ezel6tt
publikalt felfedezése leirja, a kisér-
letekben a helyfiiggést el kellett
valasztani a kellemetlen ingerre
adott valasztol. A kutatok ezért az
averziv ingerként alkalmazott leve-
goloketet tobb pozicidban adtik az
egérnek, és ekozben egyszerre tobb
tucat, esetenként tobb mint szaz
neuron aktivitasat monitoroztak.

Mar a nyers, feldolgozatlan felvé-
telek alapjan felfedezték, hogy egyes
piramissejtek aktivitdsa a kellemet-
len inger adasat kovetGen néhany
szazadmasodperccel draimaian meg-
novekedett, a nullihoz kozeli érték-
rol akar 50 impulzus/masodpercre.
Ezeknek a neuronoknak egy része
nemcsak a kellemetlen inger hatasa-
ra mutatott aktivitast, de kovette is
az ingert, az allat pozicidjara azon-
ban nem volt érzékeny. A kellemet-
len ingerrel megegyez6 helyen aktiv
helysejtek azonban csokkentették
aktivitasukat, illetve helymez&jik
»elvandorolt”, mas helyhez kapcso-
l6ddan kezdtek tiizelni.

Az agyban a neuronok nem
egyenként, egymastol filiggetlentil,
hanem egymissal Osszehangoltan
kédoljak az informacidt. Hasonléan
torténik ez a kellemetlen ingerek
kodolasakor is. Az erre érzékeny
neuronok hajlamosak voltak egytitt
aktivalédni, meglepé6 médon mar
az elsé kellemetlen inger megjele-
nése el6tt. Ez utobbi arra utal, hogy
a hippokampusz egyes neuronjai

olyan egyiittes ingerekre — példa-
ul intenziv hang- és fényhatasra
— érzékenyek, amelyek valamilyen
fenyegetd esemény bekovetkeztét
jelzik.

A hippokampusz helysejtjeinek
Osszehangolt aktivitasabol deko-
dolhat6 az allat pozicidja. Vajon
hogyan torzul el a helykdd az
averziv inger hatisara? A kuta-
tok ennek a tobb neuron egyiittes
aktivitasabol kialakulé kédnak a
valtozasat is megvizsgaltak, és ez
hozta a legvaratlanabb felfedezést.
A félelemkelté esemény hatisira a
kod eltorzul, tobbé nem a kelle-
metlen inger megjelenésének aktu-
alis helyét, hanem a jutalom helyét
reprezentalja. Antropomorf hason-
lattal élve, mintha az allat a rossz
¢lmény soran valami kellemesre
probalna gondolni.

A fenti felfedezések tobb olyan
kérdést 1s  felvetnek, amelyek
megvalaszolasa a  klintkumban
is hasznosulhat. Vajon a félelme-
tes eseményeket kodolé neuronok
tulajdonsagait, kapcsolatait meg-
ismerve lehetséges-e befolyasol-
ni mukodéstiket? Mi torténik, ha
megakadailyozzuk aktivalodasukat?
Vajon képesek lehetiink-e a negativ
emléknyomok elraktarozasat befo-
lyasolni, esetleg megakadalyozni?
Meg lehet-e igy elézni a traumati-
kus eseményeket kovetden el6for-
dul6 mentalis zavarok kialakulasat,
és vajon felilirhatok-e a mar kiala-
kult kéros allapotok?

(HUN-REN)
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SOSEMVOLT BUDAPEST
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Budapest egyesitésének 150. évfordulojardl a fovaroshan szamos kulturalis program emlékezik meg.

Ezek koziil az egyik legkiilonlegesebb a Magyar Epitészeti Miizeum és Dokumentacios Kozpont gyiij-

”row

teményeibdl osszeallitott Sosemvolt Budapest cimii idészaki kiallitas, amely 2024. februar 11-ig

tekintheto meg a Vigadohan.

z idén 150 éves Budapest épitészeti torténete az
Aﬁjrakezdésekréil szOl. A f6varos az 1873-as egye-

sitését kovetden latvanyos fejlédésen ment at.
Az épitkezések nyoman sugarutak, terek, kozintézmé-
nyek és lakohazak sokasaga jott létre. A koztereket par-
kokkal és szobrokkal ékesitették, és lassan egy fejléd6 met-
ropolisz kép kezdett kirajzolédni. A fejlédés cstcsat a varos
az 1896-o0s millenniumi tinnepségek idején érte el. Ezt ko-
vetben azonban a XX. szazad sorscsapasai gyors egymas-—
utanisagban érték a Budapestet, folyamatosan Gjrakezdé-
sekre kényszeritve, és teljesen atszabva a varos arcat.

Varos ées ter
Az els6 vilaghabort traumija, valamint az azt kovetd
gazdasagi valsag, majd a masodik vilighibora pusztita-
sai, az egymast valt6 diktatarak, az 1956-o0s forradalom

A Gregersen-torony kilatopanoramaja

A Sosemlett éplletek

utcai harcai, végiil pedig a rendszervaltas folyamatosan
Gjra és Gjra felvetették a varos jovojének és fejlédési ira-
nyanak kérdését.

Az épitészet pedig a mindenkori elvarasokat és sziik-
ségleteket kielégitve igyekezett kovetni a politika és a
tarsadalom véltozasait. Igy aztan a tervezdk volt, hogy
csatornat, vagy éppen Nemzeti Szinhiazat almodtak a
Nagykorutra. Persze rendszeresen akadtak olyan terve-
z8k 1s, akik sajat koruktol elszakadva felhSkarcolokat,
vagy mozg6 palyaudvarokat terveztek. A varos azonban
rendre lerazta magarol ezeket, az olykor igencsak elru-
gaszkodott elképzeléseket. A kiallitds kozéppontjiban
viszont éppen ezek a tervek allnak, megmutatva, hogy
milyen lehetett volna, de sosemvolt Budapest.

Almok és tervek

A kiallitas a Pesti Vigadé két szintjén négy teremben
latogathato. A kiallitott targyakat fabdl készitett instal-
laci6, illetve molindkon elhelyezett szovegek és képi
abrazolasok keretezik, amelyek a bemutatott tervek
ideigleneségét fejezik ki. Ezt erdsitik a kihtzhato fi6-
kos tarolok is, a muzeoldgia eszkozeivel tovabb nyoma-
tékositva, hogy az itt lathato tervek a megvalosulas he-
lyett a fidkban maradtak.

A kiallitasban sétalva egyszerre motoszkal benniink a ,,mi
lett volna ha” kérdése, és egyuttal az is, hogy a bemutatott
tervek vajon a ragyogd, de meg nem valosult almok, és a ke-
serves csalodasok metszetében az egyéni latogatdi iz1és szerint



Digitalisan szerkesztett varoskép-panorama
a Gregersen-torony kilatéjabol

vajon hol helyezkednek el. A kiallitas a kérdés eldontését rank
bizza, igy aztan kiilondsen izgalmas sétaban van része a lato-
gatbnak, ha a Magyar Mavészeti Akadémia székhazaban jar,
ahol egy olyan varossal talalkozhat, amelyik, mint a kiallitas
cime 1s adja: sosem volt.

Meg nem valésult épiiletek a fovarosi térben
A kiallitas elsé termében olyan éptileteket lathatunk, ame-
lyeket jol ismeriink, de a megvalésult épiileten kiviil, a pa-
lyazatra beny(jtott mas terveket nem. Igy a kiallitas tulaj-
donképpen azt mutatja be, hogy milyenek le(he)ttek volna
Budapest ikonikus épiiletei, ha mas valaki terveit valasztjak
ki a megvaldsitasra. A tervek és a végiil kivalasztott palya-
mibdl elkésziilt éptilet egy-egy lapozo feliileten keresztiil
egymasra vetitve lathatd, oly modon, hogy a tervezett épti-
let a jelenlegi kornyezetébe ékelve lathato. A kiallitas igy ad
valaszt arra a kérdésre, hogy hogyan mutatott volna a pesti
rakpart, ha nem a jelenleg Steidl Imre Parlamentjének neo-
gotikus csticsai tornek az égbe, hanem Hauszmann Alajos
neobarokk, illetve neoklasszicista jegyeket mutatd orszag-
haz-palotdja valosul meg. Ugyanigy megnézhetjikk azt is,
hogy mutatott volna egy felhdkarcol6 az 1920-as években
a mai Deak Ferenc téren az Anker-palota és a Madach-haz
helyén (Gregersen Hugo tervei alapjan), vagy éppen két
egyforma, hatalmas, kap alaka tiveghdz az Astoria szallo
mellett (Kismarty Lechner Kamill tervei alapjan).

A kiallitas masodik terme a fent emlitett Gregersen-
torony, azaz a mai Dedk Ferenc térre tervezett felhdkarco-
16 panorama kilatgjat jeleniti meg. Az installacidban elhe-
lyezett képernyokon tulajdonképpen azt a varosképet
lathatjuk feltlrdl, amit a meg nem valdsult felhdkarcold

Terek és almok

Részlet a kiallitasbal

tetejérdl lathattunk volna, egyuttal a mai varosképet
azokkal a tovabbi meg nem valdsult épiiletekkel kiegé-
szitve, amelyek a kiallitas tovabbi termeiben lathatok (és
beleestek volna a felh6karcolobdl nyildé panorimaba). Ity
modon a kiallitds modern eszkozokkel rekonstrualja di-
gitalisan a sosemvolt Budapestet, a varos mai terein elhe-
lyezve a tervezett, de meg nem valosult épuleteket.
Hogy milyen hatast és hangulatot keltett volna igy a £6-
varos? Ezta tarlata latogatok egyéniizlésére bizza. Gregersen
amerikai elképeket mutatd tornya az utcaszint felett 32
emeletbd] allt volna, magassaga csaknem 150 méterre nyalt
volna a tervek szerint.

Az épitészet mindenkori kihivasai
A kiallitas harmadik helyisége az épitészeti tervek sokfélesé-
gébe enged bepillantast a latogatok szamara. Szamos oka
van annak ugyanis, hogy egy terv nem valdsult meg.
Eléfordulhat, hogy eltogy az épitkezésre szant pénz,
vagy meggondolja magat a megbizo, esetleg idékozben
megvaltozhatnak az el6irasok is. Emellett az sem ritka,
hogy egy-egy terv nem is azért készil el, hogy végiil
megvalosuljon. Ilyen lehet példaul egy-egy vazlat, 6t-
let-, vagy hallgatdi terv, amely csupan egy vizsga erejéig
él. A kiallitas tanulsiga szerint, bar a kiirt palyazatokon
elindulo épitészek mindegyike a gy6zelemben és a meg-
almodott éptilet megvalosulasaban reménykedik, valoja-
ban ez igen csak kevesitknek adatik meg. A tervezdk
gondolatainak nagy része papiron marad. Ez azonban
nem jelenti azt, hogy ezek a tervek feleslegesen sziilettek
meg, és nem szarmazik bel6le haszon a jov6 varoster-
vezOl szamara. A kiallitason szereplé meg nem valosult

A pausz domindl a tarlaton
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Callmeyer — Csaba Ldszl6: A Miiszaki és Természettudomanyi
Egyesiiletek Szovetségének székhaza, makett, 1965 koril

tervek legtobbjét éppen ezzel a céllal ajanlottak fel egykori
tulajdonosaik az Epitészeti Mazeum és Dokumenticids
Kozpont szamara.

A kiallitas negyedik terme az egyes, meg nem valdsult
terveket helyezi a kozéppontba, tobb szempont mentén
valogatva Sket. Emellett a tarlat felteszi azt a kérdést is,
hogy mi is val6jaban az épitészet? Miivészet, tudomany,
vagy annak egyfajta ipari-technoldgiai dgazata? Uzleti
befektetés, amelyet alapvetéen a varhatd hasznositas, és
az abbdl keletkezd profit oriental? Kornyezetiink fejlé-
désének eszkoze, vagy almok sora? Az épitészet ugyanis
egyszerre kinal vizidkat és megoldasokat. Es a terveknek
igen sokféle elvarasoknak kell megfelelniiik: egyszerre
kell reflektalniuk a tarsadalom, a kulttra, a (varosi) kor-
nyezet és a gazdasag valtozasaira is.

A kiallitason bemutatott alkotasok igen sokfélék. Vannak
kozottik vazlatok, amelyek csupan egy-egy gondolatot
adnak vissza, alapvetd formakra tokuszalo rajzok formaja-
ban, vannak otlettervek, koncepcidtervek, amelyek mar
részletesebbek, de nem feltétlentl léptékaranyosak, vannak
gyartmanytervek, és részletesen kidolgozott t6bb tizoldalas
tervek és makettek is. A dunaparti szalloda részletesen ki-
dolgozott, tiizet alakt tervezetébe bele is lapozhatunk.

Elsiillyedt korszakok, veliik tarto tervek
Talos Gyula a kiallitasban bemutatott, 1950-ben Béke
(Varoskép) cimmel, kedvtelésbdl készitett latvanyképe
egy egész varosi negyedet vizional. Az épitészeket fog-
lalkoztatd kérdések kozil egyszerre tobbre keresi a va-
laszt. Milyen lesz a jov6 lakohelye? Az milyen életmind-
séget kinal majd? Hogyan fogunk kozlekedni a varos-
ban? Milyenek lesznek a varosi parkok, illetve a terek?
Talos Gyula szerint ezekre a kérdésekre a stirlin beépi-
tett, jorészt gyalogos forgalommal és sok zdld teriilettel

Szines tervalmok

Részlet a kiallitasbdl (A SZERzZO FELVETELEI)

operalo varos adja meg az optimalis valaszt. Az almo-
kat a tervezetben az egykori valosiggal az orosz torté-
neti épitészet nyomokban felfedezhetd jelei, és a torténe-
ti szoboralakok egyenstlyozzak ki.

A kiallitas tanulsigai alapjan napjaink egyre gyorsuld tite-
m fgjlédése, és az ezzel okozott kornyezeti kihivasok fel-
vetik azt a kérdést 1s, hogy az épitészet hogyan lehet esz-
koze a kornyezet védelmének? Erre elsésorban a meglévd
épitészeti keretek Gjrahasznositasaban talaljuk meg a va-
laszt. A tarlaton tobb olyan tervet is lathatunk, amelyek
korabban (jellemzden a masodik vilaghabortiban) meg-
sériilt éptiletek helyreallitasat, vagy a megmaradt falak,
illetve romok felhasznalasat allitottik a kozéppontba.
Ennek a szemléletben modern vetiilete a 2014-ben, nyil-
vanos palyazatra késziilt Széllkapu park digitalis latvany-
terve, amelyet a Ganz budai gyartelepének hasznositasira
irtak ki a szomszédos Millennarishoz kapcsolédoan. A ki-
allitasban bemutatott tervezetet a GubaHamori épitész-
iroda készitette. A meg nem valosult éptilet tobbszintd,
intenziv zoldteriileteket tartalmazott volna, amelynek ki-
alakitasahoz az M—jel ipari csarnok tartopilléreit és daru-
szerkezeteit hasznaltak volna Gjra.

A kiallitas a szamos felsorakoztatott terv kozott egyuttal
helyszinére is reflektal. A masodik vilighabora soran a
Vigado épiilete ugyanis stlyosan megsériilt. Megujitasara
és bovitésére 1957-ben irtak ki palyazatot. Ez az alkalom
abbdl a szempontbdl volt kiilonleges, hogy a szocialista
realizmus stiluskényszerében eltoltott évek utin, ekkor
mutathatta meg magat el6szor a visszatéré6 moderniz-
mus. A palyazatra ugyanis a legijabb nemzetkozi trendek
hatasait magukon hordozé tervek sora érkezett be. Az el-
biralasi folyamat sorin megvaldsitasra végiil egyik terveze-
tet sem valasztottak ki. A pompajat vesztett Vigad6 romyja-
in csak allagmegovasi munkalatokat végeztek, amelyet ko-
vetéen még tobb mint egy évtizedig tiresen allt.

A kiallitas mindemellett szimos egyéb meg nem valosult
épitészeti tervet is felsorakoztat, épiiletek, szobrok, sot,
egész varosrészek sorat, amelyek gondolatban Budapest el-
malt 150 évének egyfajta alternativ torténeti Osszefoglala-
saként is egymas mellé rendezhetok. Mivel az épitészet a
mindenkori tarsadalmi kihivasokra reagal, a kiallitasban
bemutatott, meg nem valésult épiiletek arra késztetik a 13-
togatdt, hogy Gj perspektivabol szemlélje a varos torténetét,
ami egyuttal annak jovGjére nézve is eléremutatd lehet.

BopA1 DALMA
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Biodiverzitasrol -
gyuimolcsészszemmel

K onyvét matematikai alapon,
a Shannon-indexszel iti fel a
szerz0, s egybdl a genetikai val-
tozatossagot kifejez6 Simpson-
egyenlettel folytatja, hogy mind-
jarta heterozigdtasag gyakorisiga
— N egyedszamd, t-edik genera-
cigjaban kiszamithatod — diverzi-
tasanak egyenletével ,,6nthesse”
nyakon az olvasét. Pontosabban
a nyit6 oldalon mar az elébbi-
eket megel6z6, a diverzitast
értelmez6 elsé massziv. mon-
datok sokakban az elrettentést
valthatjak ki. Holott azok valo-
jaban a diverzitas rovid, de ért-
heté definicidjat fogalmazzak
meg: ,,Maynard Smith (1988 és
1990) szerint barmely biologiai
rendszer akkor evoliicioképes, ha
szaporodasra, oroklésre és orok-
letes variacidk létrehozdsara egyarant
képes. [...] Az élévilag valtozatossaga
a valtozatok szamaval, el6fordulasi ara-
nyaival, a valtozatok kozti kiilonbségek
nagysagaval, valamint térbeli és idobeli
elosztasaval jellemezhetd.”

A biolégus Suranyi Dezsé szam-
talan, féként pomoldgia témaija
tudomany- é miuvel6déstorténeti
konyveit ismerve e sorok irdjat
nem sikerdlt eltantoritania e leg-
jabb  munkija  tanulmanyozasa-
tol. A ,legtijabb’ jelz6 azért némi
magyarazatra szorul, mivel igaza-
bdl a 21 évvel ezelbtt, ugyanilyen
cimmel napvilagot litott munka

A beszédes nevii nagy
macskafej kérte gyiimélcs

folytatasarél van sz6. Az eléb-
bi irant valo érdeklédés jele volt a
katet gyors elfogyasa és beépiilése az
egyetemi tantargyak soraba. E mos-
tani 2. kiadasban joval bévebb ter-
jedelemben — Gsszesen 17 fejezetben
—, valamint kozel kétszaz rajz, kép,
térkép felhasznalasaval a szerz6 azt
hangstlyozza, hogy ,vannak a faj-
tahaszndlatban is divatok, vilagtren-
dek, de a miltunk gyiimolcsértékeit
nem szabad megtagadni: lenni kell

A szerz6 egy barackmandula toérzsfa el6tt

teriiletnek, anyagi eszkozok-
nek, személyi kapacitasoknak
és  szervezeteknek, amelyek a
gyiimolcs-torténelmiink — értékeit
is fenntartjak”. Mert a Karpat-
medence tobb tekintetben is
kimagasl6 fontossagt és adott-
sagl nagy taj, melyet bizonyit

a sok évszazadon at kiérdemel-

ten rank ragadt jelz6, a ,,Kert-

Magyarorszag” vagy Erdélyre a

Tlndérkert, amikor nemesuraink

egymassal versengtek, hogy ki

kiildhet legkorabban — vagy
éppen legkésébb — egy-egy gyii-
molcsfajtabdl a kiralyi, illetve a
csaszari udvar asztalara kostolot.
Mindezek egykori hitelességére
bizonyiték Suranyi Dezsé kony-
ve, mert nem hiszem, hogy akad
még egy orszag Europaban, de
akdr a nagy gylimdlcstermé gén-
centrumban, Azsia foldrészén
sem, ahol ilyen szines kavalkad-
ja talalhaté meg a gytimolcstajok
és fajtak sokféleségének. A régi
és helyi, a ,,torténelmi és tijfaj-
tak perspektivija” fejezetcim
1s arra buzdit, hogy azokat ma
is ultessiuk, szemezzik, oltsuk,
vasarloként pedig keressik az
tizletek szegényes valasztéka:
a déligytimolesok vagy akar a
masik féltekérdl érkezd, csillogo-
villog6, am annal iztelenebbalma-,
korte-, szO6lo- stb. fajtak helyett.

A sok-sok (a targymutatd sze-
rint mintegy 400!) fajtaleirdson tal
ugyanis a szerzd szamtalan fajta-
gytjteményre is felhivija az olvasd
figyelmét, melyekbdl az utanpotlas
beszerezhetd, az értékmentés foly-
tathat6. A hozzaval6 ,,receptet” is
megadja, mivel nemesak a manapsag
gyakori gyiimolcstermesztési rend-
szereket ismerteti, hanem beavat a
régi szaporitasi é mivelési fajtak-
ba is, a ,,hagyomanyosba”. A kotet
részletes irodalomjegyzéke is jo
szolgalatot tehet forrasként a leen-
d6 gytimolesészeknek.

(Suranyi Dezs6: Gyiimdlcsozd sokf é-
leség. Biodiverzitas a gyiimolcstermesz-
tésben. Godolls, 2023, 164 oldal)

A. V.
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MI AZ OZON?

Az 6zon szintelen gaz. Kémiai szempontbdl nagyon aktiv; szamos mas anyaggal
konnyen reagal. A foldfelszin kozelében e reakciok tobbek kozott roncsoljak a nove-
nyeket, és az ember tiid6szovetét. Az 6zon azonban elnyeli a napsugarzas karos
osszetevoit is, amelyeket ,ultraibolya B” vagy ,,UV-B” néven ismeriink. Magasan a
légkorben, az id6jarasi rendszerek felett az 6zon vékony rétege elnyeli az artalmas
sugarzast, megvédve az alatta Iévé él6lényeket.

2004-2022 tavaszainak atlagolt 6zonvaltozasa sarkkozeli szélességeken (d. sz. 75-82°),

kozepes magassadgokban augusztus 21. és november 30. k6zott. A nagy kék folt az oktoberi

6zon-dtlagok csokkenését mutatja.

alami  azonban  torténik:

2015-ben, 2018-ban, és a

2020-2022-es években re-
kordméretti lyukaknak lehettiink
szemtani. A Nature Communications
tudomanyos folyoiratban megjelent
tanulmany hossz (2004—2022) 1d6-
tavon mérte fel és elemezte a déli
félteke tavaszainak 6zonmeny-
nyiség-valtozasait.

A déli sarkvidék feletti légré-
tegben az ultraibolya-sugar-
zas ellen megvédd 6zon meny-
nyisége évszakos valtozasokat
mutat. Amit 6zonlyukként

Az Antarktisz feletti 6zonlyuk
haromdimenziés modellje
(FORRAS: COPERNICUS ATMOSPHERE
MONITORING SERVICE)

4 A NOAA (Nemzeti Ocedn-
és Légkorkutatasi Hivatal)
szonddja — egy olyan miiszer,
amelyet az antarktiszi 6zonlyuk
megfigyelésére haszndlnak a
kutatok — emelkedika Déli-sark félé
ezen a 2020 oktéberében késziilt
timelapse felvételen

ismertink, az egy, a déli sarkvi-
dék tavaszanak (szeptemberének—
novemberének) idején bekovet-
kez6 meredek 6zonkoncentracio-
csokkenés.

Ennek alkalmaval a meglévé 6zon
fele, vagy még nagyobb hinyada
tinik el a sarkvidéki régid felet-

ti légoszlopbol. A jelenség a tavasz
végével, é a megel6z6 koncentracios
értékek visszaallasival zarul.

A kozel hiisz évet atfogd, napi és
havi 6zonmennyiség-valtozas ada-
tait tartalmazé adatsor ravilagi-
tott tobb valtozasra is. A déli fél-
teke tavaszan az 6zonlyukképzddés
szeptember hénap sorin egyre
késébbre tolodik. Szeptember az a
hénap, amikor leginkabb az 6zonré-
teget lebont6 anyagok hatasa érvé-
nyestl, vagyis az eltolodas a karosito
anyagok mennyiségének csokkené-
sére utal. Ugyanakkor az 6zonlyuk
felszivodasa 1s valamivel késGbbre
tolodik — ennek hatterében viszont
az oktdber—november folyamin
dominans légkordinamikai jelensé-
gek hizodnak meg.

A sokévi atlag szerint a tavaszi
hénapokban altalanos javulas (6zon-
mennyiség-novekedés) mutathatd
ki, de csak a sztratoszféra felsd
(34-46 kilométer kozotti) rétegé-
ben, a déli 60. szélességi kortdl az
Egyenlitd felé es6 iranyban. A koze-
pes magassigokban (20-34 kilo-
méter kozott) az dzonkoncentra-
ci6 oktoberi értékei hossza tavon
csokkenést mutatnak, de ez mar a
déli 60. szélességi kortdl a déli sark
irdnyaba tartva rajzolddik ki. A leg-
nagyobb veszteséget a sarkkozeli
szélességeken (d. sz. 75-82°), a helyi
ozonlyuk magjaban lathatjuk, itt
19 év leforgasa alatt 26 szazalék-
kal kevesebb 6zon mutathat6 ki a
kozepes magassagokban.

Az ozonlyuk magjaban kimuta-
tott 6zondeficit okara a kutatdk
egyértelm@ magyarizatot nem tud-
tak adni. Az az elképzelésiik, hogy
a hiany a légkor egy felsébb réte-
gébdl, a mezosztérabdl a sarkvidék
feletti aramlasi rendszerbe, a polaris
orvénybe érkezd levegbiramlassal
lehet Gsszefiliggésben.

A kevesebb 6zon kozvetlen
kovetkezménye az Antarktiszt érd
magasabb mérték ultraibolya-
sugarzas. Emellett az Antarktisz
feletti 6zon kozvetlen kapcsolat-
ban all a déli félteke éghajlata-
val és légkordinamikajaval, igy a
sztratosztéra Ozon-koncentricid-
janak valtozasa a légkori aramla-
sok egész féltekére hat6 valtozasat
okozhatja.

DAvID TIBOR
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KOMPOZITOK A REPULOGEPGYARTASBAN

KONNYU

ES EROS

Az elso repiilégépek fabol és vaszonbol késziiltek. Késébb persze a fémek keriiltek elétérbe -

am manapsag ujra kezdenek kiszorulni a repiilégépépités f6 anyagai koéziil. Helyiiket pedig kezdik

atvenni a modern kompozitok. De milyen anyagok ezek a sokat emlegetett, remek tulajdonsagokkal

rendelkez6 ,kompozitok”?

kompozitszer® hajléképités — sar/szalma, illetve
A fa/agyag — az 6sid6k ota létezik. A mongol

harcosok Kr. u. 12-ben tarsitott anyagokbdl —
szarvasmarha inak és szarv, bambusz, selyem fenyd-
gyantaval keverve — készitettek olyan fjakat, amelyek
gyorsabbak és erésebbek voltak minden addiginil. Ezek
még természetes anyagbdl készilt ,,.kompozitok” voltak.
Lépjiink nagyot el6re az idében: 1907-ben Leo Hendrik
Backeland (belga szarmazast amerikai vegyész) fejlesz-
tette ki az elsé szintetikus gyantit, a bakelitet. Ez a m{-
anyag igen torékeny volt, ezért lagyitassal és cellul6zzal
kombinalva létrehozta a modern kompozitot.

Az 1930-as évek elején két amerikai vegyipari vallalat
(American Cyanamid és a DuPont) polimerekkel kisér-
letezett, mindketten 6nalldan allitottik el6 a poliészter-
gyantit. Ennek az évtizednek a végén az Owens-Illinois
Glass Company kifejlesztette az tivegszalhtizast, majd az
tivegszovetelallitast. Az tivegszalas szerkezet poliészter-
gyantaval tarsitva aztan nagy szilardsaga és koénnyt
kompozitok gyartasit tette lehetévé. 1942-ben Ray
Greene mérnok készitett egy tivegszalbdl és poliészter
gyantabdl feléptlé csonakot. A masodik vilighibora
alatt nagy igény lett a katonai légi és vizi jarmivek sa-
lyanak csokkentésére, a szilirdsig és tartOssag,
idgjarasallésag novelésére. Az 1950-es évek elején olyan
gyartasi modszereket fejlesztettek ki, amelyek az Grku-
tatas elinditisihoz is hozzajarultak. Késobb a felfedezett
nanoanyagok szilakba és gyantikba torténd beépitése
(jabb fejlodést inditott be a kompozitok tertiletén.

A kompozit elvi felépitése
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Vaz és matrix

A kompozitok heterogén rendszerek, amit két vagy tobb
kiilonboz6 anyag tarsitisaval (Osszekapcsolasaval) alakita-
nak ki. Az egyik alkotd a diszperz fazis (vazszerkezet), ezt
veszi kortil a masik Ssszetevd, a folytonos matrix. A résztve-
v6 anyagok kémiai Osszetétele kiilonbozo. A tarsitott szer-
kezettel olyan tulajdonsigkombinicidk hozhatok létre,
amelyek az alkotokkal kiilon nem valdsithatok meg.
A tazisok kozotti hatarfeliiletek a kompozit képességeit (f6-
leg mechanikai tulajdonsigokat) alapvetden befolyasoljak.

A kompozitanyagok el6allitasa soran gyakran kilon ké-
pezik a diszperz- és a matrix fazist, utdlagos keveréssel
alakul kia tarsitott anyag. A diszperz Ssszetevd részecské-
inek méretcsokkenése vezetett az in-situ modszerhez, az
eutektikum (olyan elegy, amelynek olvadaspontja alacso-
nyabb hémérsékleten kdvetkezik be, mint a tiszta Osszete-
vOkeé) létrehozasihoz, amely a végs6 alakhoz jol kozelit.

A kompozitokat az anyagparok szerint, a matrix (pl.
polimer stb.) alapjan és a diszperz Gsszetevok morfologi-
4ja (pl. szalas, lemezes laminitum stb.) figyelembevételé-
vel csoportositjak.

A repiildgépgyartasban toként a szdlerdsitéses kompo-
zitoknak van nagy jelentdsége. Ezek javitjak a szilardsag/
tomeg aranyt, a tribologiai (pl. az egymasra hat6 és el-
mozduld feliiletek strlodasa) jellemzdket.

A szilardsag jelentés noveléséhez altaliban elengedhetet-
len a szalak és a matrix kozotti erds adhézio. Ez gy érhetd
el, ha a két fazis hatarfeliiletén a matrix optimalisan ,,ned-
vesiti” szalakat. Pl. szénszal aluminiumolvadékba vald be-
agyazasahoz a szalat nikkellel vagy tantallal elézetesen be
kell vonni. Az igény szerinti fokozott szivéssagot nagy szi-
lardsagt és merev szalasanyagok beépitésével lehet elérni.



Kompozitok alkalmazédsa a replil6gépen

Az alkalmas keramiaszalak jelentés szilardsiggal rendel-
keznek, ugyanakkor ridegségiik miatt nem alakithatok
képlékenyen. Ennek ellenstlyozasara kivételesen a szal és
matrix kozott kozepes erésségli kotést sziikséges kialakita-
ni. Fokozott talterhelés esetén a mikrorepedések jelentkez-
hetnek, ezek eldszOr csak a kotés bomlasat okozzak. A to-
vabbi nagyobb igénybevétel miatt kovetkezhet be szaltorés,
ami nem jar egyiitt a matrix azonnali ténkremenetelével.

A szalasanyagok elrendezésével, geometridjaval, tér-
fogataranyaval lehet befolyasolni a kompozit kiilonbo-
z6 képességeit. Egyiranya, egymassal szoget bezard
folytonos, véletlen orientacidja rovid, illetve hosszabb
szalak az igénybevételi kortilményekhez igazodhatnak.
A szalak hossztsiganak és atmeérdjének nagyobb ha-
nyadosa (akar ezerig), a térfogataranyanak novelése a
szilardsagot fokozza.

A repiilégépipar uj idvoskéje
A kompozitokat széleskortien alkalmazzak a reptilogép-
iparban, miutan kénnytiek, magas homérsékletnek ellen-
allnak, korrdézidallok, kedvezd szakitdszilardsaggal (szalas
jellegébdl addddan) és nyomasallosiggal, kelld hajlitasi és
csavarodellenallassal rendelkeznek. Ennek alapjan lehetévé
teszik a nagy teljesitmény(i, gazdasigos repiilogéptervek
megvalosulasat. Ezekkel a tarsitott anyagokkal a fémot-
vozetekéhez hasonlod szerkezeti szilardsag érhetd el, de
szamottevden kisebb tomeggel. Hasznalatukkal csokken

Kompozitbol késziilt repiilbgépszarny részei

Szendvicsszerkezetii kompozit

az lizemanyag-fogyasztas, mérsékelhetok a reptilégépek
kozvetlen tizemeltetési koltségeil. A tarsitott anyagok a kii-
16nféle formak kialakitasat jol biztositjak, tovabba rétegez-
hetk, Ggy is, hogy a vazer&siték minden rétegben mas-
masiranyban helyezkedhetnek el. A kompozitszerkezeteket
alkot6 anyagok meg6rzik azonossigukat (nem oldédnak,
illetve mas modon nem olvadnak egymasba), ugyanakkor
a hibrid anyag javitott szerkezeti tulajdonsagokkal rendel-
kezik. Olyan szerkezet is létesithet, amely az egyik irany-
ba hajlik, de egy masikba nem.

Eleinte a gyantamatrixba agyazott iivegszalakbdl fel-
épuld kompozitok terjedtek el. Az iivegszalakat el6szor
szélesebb korben az 1950-es években haszniltak csona-
kok és autdkarosszéridk készitéshez, a Boeing 707-es
utasszallitd repiilégépben viszont mindossze két szaza-
lékban fordultak elé. A Boeing 787 Dreamliner volt az
els6 olyan repiildgép, amelyben az aluminiumétvozet
helyett kompozitanyagokbdl késziiltek a f6 szerkezeti
elemek (pl. a vaz is). El6fordult a fejlesztések soran, hogy
az tireges szarnytest megépitéséhez hasznalt kompozitanyagok
merevsége nem volt megfelels. Végiil Gjabb konzolok
beépitésével sikertilt az elvart ellenilloképességet elérni.
A komporzitbdl késziilt alkatrészek eredményeképpen a
Boeing 767-es sorozathoz képest 20%-os iizemanyag-
hatékonysig-novekedést értek el. A fejlédés abba az
iranyba mutat, hogy a reptldgépek kompozittartalma
majd eléri a 70%-ot.

A szarny belép6él (orrsegédszarny) kialakitasa, miikdése
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Szén-szén kompozittarcsak a replilégép kerékfékjében

Kiil6nb6z6 alkatrészek

A repiildgépiparban a szénszal-erdsitésii mianyagok (CFRP,
carbon fibre reinforced polymer), valamint a kevldr (aromas
poliamid) és miigyanta rétegzett kombinacidi is kezdtek el-
terjedni. Fontos szempont ezek vizsgalatakor, hogy
problémas leszallas soran t{iz tithet ki, ami mérgezd g6-
z8k keletkezéséhez vezethet, azonban a kompozit ilyen
szempontbdl nem veszélyesebb, mint a tipikus repiil6-
gépvazak égéstermékei. Az archaikus tivegszilas hib-
ridanyagokat egyre inkabb felvaltgjak a fejlettebb
szénlaminatum- és szénszendvics-kompozitok. A szénsza-
las laminatum két vagy tobb egyrétegli lemezbdl allo
szerkezeti rész. A szendvicsszerkezetek lehetnek méh-
sejtjellegliek, vagy késziilhetnek pl. mikrogémboket
tartalmaz6 anyagokbdl vagy egyéb textiltechnologiai
vazerssitokbol. A kompozitvazat pedig aluminiumszala-
gokkal is ellagjak a villamvédelen érdekében.

A szénszaler6sitést mianyagokat a nagymeéretii elemek
el6allitasahoz alkalmazzak. A fuggdleges vezérsik,
a kormanylapat és a magassagi kormanyok, illetve az
elsé fedélzet oszlopai és a hatsd nyomastartd valaszfal is
igy éptl fel.

A szarny rogzitett belépdéle hore lagyuld anyagbdl,
pl. kénnyebb polifenilén-szulfid (PPS) alapt kompozit-
bdl késziil. Ennek keménysége és méretstabilitasa magas
hémérsékleten sem valtozik, igy tarsithatd tivegszallal
vagy szénszallal. Az egyes részek nyomas alatt kénnyen Osz-
szehegeszthetéek a PPS olvadasi hémeérsékletén, igy megta-
karithat6 az aluminiumot gyengitd furas, szegecselés).

A forgalombél kivont repiil6gép kompozitszerkezetei
ujrahasznositds hianyaban a lerakéba keriilnek

A repiil6géptorzs felsé héjahoz lamindlt szerkezetl anyagot
hasznalnak. Ebben aluminium- és erds tivegszalrétegek ko-
vetik egymast (sGrtségilik kb. 10%-kal kisebb a tiszta alumi-
niumhoz képest), ezzel extrin szivds (fémekre jellemzd),
anyagkifaradassal szemben ellenallé szerkezetet képeznek.
A kiils6 tivegszalréteg megkoti nedvességet, igy nem jut viz
az aluminiumréteghez, ami biztositja a korrozidallosagot.

Kutatasok szerint nanoméretii széncsovek szalakba és foliak-
ba torténd bevitelével a szerkezet merevebbé tehetd, csok-
kentve a zsugorodast és névelve a héallésagot. A bekever-
hetd nanocsovek 20%-os aranya esetén a szalak villamosan
vezetové valnak. Az eléallitas sorin az egyfalii nanocséveket
oldoszerben oszlatjak el, majd a diszperzioban elkeverik a
szalképz polimert, majd ebbdl szalat htiznak.

A kiilonleges csoportot képezd szén-szén kompozitokban
a matrix és a szalerdsitd vaz egyarant szénbdl all. A gyar-
tas soran a grafitizalt szalakat migyantaval atitatjak,
amely az izzitas soran elbomlik és csak a szén marad visz-
sza. Ezt tObbszor ismételve egyre nagyobb szilardsagt ter-
mék keletkezik. Reptilégépek kerékfékszerkezeteiben, a
visszatér treszkzok hévédd pajzsainal alkalmazzik eze-
ket, ahol 1300 °C-o0s homérséklet is el6fordulhat.

Kornyezeti hatasok

A torgalombdl kivont repiilégépek torzseit — széleskorti
atvizsgalas utan — jelenleg 1s képesek Gjrahasznositani,
igaz a végrehajtisi méd még nem elég hatékony. A ha-
gyomanyos modszer az anyagok kollektiv modon torté-
nd kinyerésével torténik, ahelyett, hogy a panelen beliili
kiilonféle anyagokat szétvalasztanik. A kedvezd Gjrafel-
hasznalast repilégépgyartasban vald bevonassal lehet el-
érni. A fejlett Gjrahasznositasi folyamat varhatéan javi-
tani fogja a légikozlekedési ipar fenntarthatdsagat.

A kénnyebb kompozitalkatrészek alkalmazasa eleve hozza-
jarul a kisebb kérnyezetterheléshez. A j6 korrdzidallosag ko~
vetkeztében a kompozitok hosszabb élettartamtiak, mint a
témalkatrészek, ez is elényds kornyezetvédelmi szempont-
bdl. Ugyanakkor ezek az anyagok — miutan alapvetSen ké-
olajalapt vazszerkezetekbdl és gyantakbol késziilnek — biol6-
glailag nem bomlanak le. Eletciklusuk végén a legtobb kom-
pozit hulladéklerakdba kertil, ezért széleskorti kutatas folyik
biolégiailag lebomlo tarsitott anyagok kifejlesztésére.

Kutast CsABA



TERKEPEK A MULTBOL

FOVAROSUNK VASPARIPAI

Az SZTFH Foldtani Szolgalatanak Teérképgyiijteményében nem csupan féldtani, st még csak nem is

szigorian foldtudomanyos, természettudomanyos térképek talalhatok meg kizarélag. Sorozatunk e

részében példaul egy 1896-ban késziilt térképet mutatunk be, amely Budapest vasithalézatat abra-

zolja. A Szolgalat e térképpel készonti a fovarost 150. sziiletésnapja alkalmabadl.

vastt sz6 hallatin mindany-
A nyian a talpfakon fut6, csil-

logd sinparra gondolunk és
George Stephenson neve jut elsére
eszlinkbe. Holott a vasutat nem az
ipari forradalom idején taliltdk fel!
Mar a XVI. szazadban is létezett mint
a banyaszok egyik legnagyobb segi-
totarsa. A fa nyompalyan elobb em-
beri, késobb allati erdvel torténd szal-
litas ugyanis eredetileg az ércek moz-
gatasanak megkdnnyitésére szolgalt.

Az elsé, kozlekedésre szolgald vasut
1803-ban nyilt meg: a Surrey Iron Rail
nevi, londoni tarsasag épitette a lovon-
tatasu kocsikkal felszerelt palyat. Ha-
zankban az els6 ilyen vasat 1827-ben
nyilt meg a Pest-Kd6banya vonalon. A
tervezGknek és befektetOknek azért
épp erre a szakaszra esett a valasztasuk,
mert a nagy pesti épitkezésekhez a k6-
banyai banyakbdl szallitottak a kdveket
és arra szamitottak, hogy ebbe az tiz-
letagba is be tudnak majd kapcsolddni.
Az tizlet azonban nem jott Gssze és a
vonalat a kovetkezd évben — érdekl6-
dés hianyaban — be 1s zartak.

A technika azonban megallithatatla-
nul fejlédott tovabb ezekben az évtize-
dekben. Anglidban mar az 1920-as
években a Stephenson altal tokéletesi-
tett, gbzhajtast vonatok rottak a sinpa-
rokat. Hazankban az els6 vasatvonal

Déli palyaudvar, 1905
(FORRAS: FORTEPAN / SZEMAN GYORGY)

Teréz korat, Nyugati palyaudvar. A felvétel 1890 utan készult.
(FORRAS: FORTEPAN / BUDAPEST FOVAROS LEVELTARA / KLOSZ GYORGY FENYKEPEI)

megépitésérdl szolo torvény az 1832—
36-os rendi orszaggytlésen sziiletett
meg — ennek a Pest-Buda és Bécs ko-
z6tti kozlekedést kellett volna egysze-
rbbé tennie. A koncesszibért két val-
lalkozd versengett: bard Sina Gydrgy —
akia Duna jobb partjan akarta felépite-
ni a vasatvonalat — é Ullmann Moric
— aki a bal parton. 1837 novemberében
hirdettek gyOztest: Ullmann kapta a
megbizast és ezzel az is elddlt, hogy
Magyarorszag elsé vastti szakasza Pest
és Vac kozott épiil majd meg.

A munka 1844. oktéber 5-én kez-
dédott, a Magyar Kozépponti [koz-
ponti| Vastttarsasag feltigyelete mel-
lett, az Ullmann-féle Pesti Magyar
Kereskedelmi Bank hitelei segitsé-
gével. Az elsé hazai vasttvonalat
import acélbol, walesi és poroszor-
szagi kohok altal gyartott rudakbol
épitették meg. A talpfakat a magyar
tolgyerdok biztositottak, a sinek
rogzitéséhez  hasznilt  csavarokat
Resicabanya kohoiban készitették.
A vasatvonal kdrnyékén épitett tol-
tést pedig a Duna medrébdl nyert
hordalékanyag szolgaltatta.

A Pest és Vac kozott htizddo, 33 kilo-
méteres vasitvonalat nem egészen két
évvel késdbb, 1846. jalius 15-én nyi-
totta meg Jozsef nador és felesége. A
tavot — a Dunakeszin tdltott 10 perces
varakozasi id6vel egyiitt — egy Ora
alatt tette meg. Az els6 vonal atadasa
utan hazankban vasatépitési laz tort
ki: egyre masra sziilettek az orszagot
behalozo vasiti tervek. Egy évvel ké-
sObb mar el is késziilt a Pest és Szolnok
kozotti vonal, am a Magyar Kozép-
ponti Vastttarsasagnak elfogyott a t6-
kéje, és nem tudott Gj beruhazasokat
finanszirozni. Az 1848-as forradalom
és szabadsagharc zlirzavara sem igazan
kedvezett a befektetéseknek. Ez 1d6
alatt csak a Pozsony—Marchegg vonal
éptilt meg. Az igazi fellendiilés Baross
Gabor nevéhez flizddik, aki kozleke-
déstigyi miniszterként elérte, hogy a
vasuthalozat kiépitésében a magyar al-
lam is vallaljon jelentGs szerepet.

A vasttvonalakhoz azonban alloma-
sok is kellettek. A Pest és Vac kozott,
valamint a Pest—Cegléd—Szolnok vo-
nalon kozleked6 vonatok a Zitterbach
Matyas altal tervezett Pesti ind6hazbdl
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Baross tér, a Keleti pdlyaudvar a Rakoczi (Kerepesi) ut fel6l nézve 1903-ban
(FORRAS: FORTEPAN / SALY NOEMI)

indultak, melynek forgalma évrdl évre
gyorsan ndtt és egy 1d6 utin sziikossé
valt. Az ind6hazat birtokl6 Osztrak
Allamvasit Tarsasag azonban csak agy
kapott engedélyt annak bdvitésére,
hogy ha az Gj éptilet igazodik a kialaki-
tand6 Nagykortt vonalihoz, amely
a mar 1étez6 indohazat kettészelte.
A Tarsasag az osztrak August de Serres
és a francia Gustave Eiffel épitészeket
bizta meg a tervek elkészitésével.

A Budapesti palyaudvar épitése 1874~
ben kezdddott el. Kiilonlegessége,
hogy a forgalom zavartalan fenntarta-
sa érdekében megtartottak az eredeti
indbhaz csarnokat és folé épitették fel
az 1j csarnokot. 1877. oktdber 28-an
adtak at az akkor még technikai bra-
varnak szamitb vasszerkezetes épiile-
tet. A palyaudvar a Nyugati nevet
1891-ben kapta, miutin a Magyar
Kiralyi Allamwvasutak birtokaba kertilt.

A budai oldalon 1évé fejpalyaudvar
megépilése egy masik, a magyar
gazdasig szempontjabol kulcsfontos-
sagt tévonalhoz kapcsolodik: a XIX.
szazad kozepén éptilt meg a févaros-
bél Fiuméba, a magyar gabonakeres-
kedelem jelent6s hanyadat lebonyoli-
t6 kikotdbe vezetd vasatvonal. A
végallomas helyszinérdl sok vita zaj-
lott: a budai polgarok a Duna partjan
képzelték el a leendd vasttallomast,
mig masok inkabb a Vérmezd mellett
lattak volna szivesen. Végiila Vérme-
zé melletti telken épitették fel a Budai
allomast 1859 és 1861 kozott, Carl von
Etzel német szarmazasa, osztrak épi-
tész és Gregersen Gudbrand, norvég
szarmazast, magyar hid- és vasatépi-
t6 vallalkozé tervei alapjan. Ez az al-
lomasépiilet igen korszertinek szami-
tott a maga idejében: a kdzponti, fa-
bdl készilt csarnokban elkiiloniilt

egymastdl az érkezési, il-
letve az indulasi oldal, va-
lamint a csarnokon kiviil
volt a varos egyik legna-
gyobb, a mozdonyokat
mozgatd forditékorongja.
Az épiilet 1873-ban nyerte el mai ne-
vét — Déli palyaudvar —, amelyet a
Nyugatihoz hasonléan szintén nem a
varoson beliil elfoglalt f6ldrajzi hely-
zetérdl kapott, hanem az épittetd, il-
letve fenntart vasattarsasaigok utan.

A megnovekedett utas- és teherforga-
lom miatt mar 1868-ban arra a kévet-
keztetésre jutott a kormany, hogy a £6-
varosnak 0j kozponti palyaudvarra van
szitksége. Az elsé tervek szerint az G
palyaudvar — a Budapesti palyaudvar-
hoz hasonléan —a Nagykoraton foglalt
volna helyet, a korat és a mai Rakoczi,
akkor még Kerepesi tt keresztezdésé-
nél. A gazdasigi valsig miatt azonban
csak 1881-ben kezdtek hozza az épitke-
zéshez és a helyszint is kijjebb toltak, a
Kerepesi ut kiils6 szakaszara.

A Rochlitz Gyula fémérnck és
Feketehazy Janos hidépitd mérnck
tervei alapjan épiilt, 1884-ben atadott
palyaudvar impozans méreteivel és
diszitettségével rabul ejtette a korabe-
1i kozonséget: az épiilet el6csarnoka-
nak falfestményét Than Mor, mig
freskoit Lotz Karoly készitette. A £6-
homlokzaton James Watt, valamint
George Stephenson szobra kapott he-
lyett. Felettiik a Ttz és Viz allegori-
kus alakjai veszik kozre a G6z alakjat.
A palyaudvart 1892-ben keresztelték
at Kozpontirdl Keletire. Ebben az egy

Keleti palyaudvar, jegypénztar (ma Lotz-terem). A felvétel
1884-ben készult. (FORRAS: FORTEPAN / BUDAPEST FOVAROS
LEVELTARA/KLOSZ GYORGY FENYKEPEI)

esetben a név utal a £6ldrajzi elhelyez-
kedésre, valamint az Erdéllyel és a
Balkannal fenntartott viszonyara is.

Az itt kozolt 1:10 000-es méretaranyi
térkép a Budapest székes févaros teriiletén
fekvd vasithalozat és palyaudvarok térké-
pének részlete, amely Klosz Gyorgy mi-
mtézetében késziilt 1896-an. A térkép
aprolékosan bemutatja a hirom fejpa-
lyaudvart (nyugoti, déli, keleti palyaudvar)
és a kisebb allomasokat, melyek egy ré-
sze még ma is létezik (példaul Kelenfold
allomas, Rakos rendezd palyaudvar), ma-
sik része mar nem (dunaparti teherpalya-
udvar, Lipétvaros allomas stb.). Jol kivehetd
a vaganyok korabeli elhelyezkedése, a
torditokorongok helye is.

Lathato a déli vasiit allomasbol kiaga-
z6 sinpar is, amely a mai Krisztina,
majd Margit koraton fut tovabb, az
egykori dunajobbparti kérvasutat al-
kotva. A pesti oldalon pedig a kora-
beli dunabalparti kérvasut nyomvona-
lat lathatjuk. A térképen szaggatott
vonalak jelzik a villamosvonalakat és
szerepel rajta az 1874-ben, mindGssze
két honap alatt megépiilt Fogaskerekii
vasut is. Az 1896. majus 2-an atadott
Millenniumi  Féldalatti  Vasutat —
amely a kontinentalis Eurdpa elsé
toldalatti vasttvonala volt — azonban
még nem jelzi.

BaBINSzKI EDIT

A Budapest korabeli vasuthalozatat bemutat6 térkép — a soro-
zat el6z6 részeiben megjelentekkel egyiitt — nagy felbontasban
- megtalalhat6 a https://map.mbfsz.gov.hu/oldmaps.html cimen.
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HITEL VAGY LIZING?

Amikor egy-egy cél megvaldsitasahoz nem all rendelkezésre elegendd anyagi forras, felmeriil a kérdeés:

hitel- vagy lizingkonstrukcié a megfelel6 megoldas? Ugyan az alapvet6 cél mindkét pénziigyi eszko6z

esetében hasonlo, szamos lényeges killonbség huzodik a két konstrukcio ko6zott, amely meghatarozza,

hogy éppen melyiket érdemes igénybe venniink. Ezen tényezoket jarjuk korbe az alabbi cikkben.

Felhasznalhatésag

Hitel esetében beszélhetiink jelzaloghitelekrdl, gépjarmiihi-
telekrdl, fogyasztasi hitelekrdl, illetve diakhitelrdl. Ezen ka-
tegbridkba szamos hiteltermék sorolhatd, amelyek egyedi
koncepcidval nytjtanak pénziigyi kdlesont az tigyfél sza-
mara. A kilonbozd hitelek eltérd feltételekkel, felhasznal-
hatésaggal, illetve adottsigokkal rendelkeznek, igy a pénz-
koleson igénylése elbtt célszerti alapos tajékozodast kovetd-
en meghozni a dontéstinket. Lizing esetében egyszertibb a
felhasznalhatdsag kérdéskore: egy lizingtargyért (amely le-
het gépjarma vagy ingatlan) fizetiink lizingdijat a szerz6-
désben meghatarozott feltételek keretein beliil.

Tulajdonjog - kit illet a vagyontargy?
A legfontosabb kiilonbség a hitel és a lizing kozott az,
hogy ki a tulajdonosa a kolesonnel megvasarolt termék-
nek. A hitel esetében az igényl6 azonnal tulajdonosa lesz
az eszkOznek, amint azt kifizeti. Ez azt jelenti, hogy a hi-
tellel vasarolt autd vagy ingatlan teljes mértékben a tulaj-
donunk lesz és jogosultak lesziink minden vele jaré elény-
re, illetve felelésségre. A lizing esetében azonban a lizing-
cég tulajdonosa marad a megvasarolt terméknek és a
torlesztérészletek kifizetéséig mi csak hasznalhatjuk azt.
Ez azt jelenti, hogy nem rendelkezlink tulajdonjoggal a
vagyontargy felett, és altalaban nem cserélhetjiik el vagy
értékesithetjiik azt, hacsak nincs erre kiilon megallapodas.

Pénzugyi terhek
A hitel és a lizing kozotti masik jelentds kiilonbség az anyagi
terhek kezelése. Hitel esetén teljes mértékben meg kell fizet-
ntink a vasarolt termék teljes arat, vagyis az Gsszegyjtott hitelt.

Ebben az esetben meg kell olda-
nunk a teljes Ssszegli finanszirozast,
amely hosszabb tivon kéltségesebb
lehet a lizingnél. Lizing esetén csak
lizingdijat fizetiink, ami a lizingelt
eszkoz hasznalatinak koltsegét je-
lenti. Ez altaliban kisebb mértéka
pénziigyi terhet jelent, és a likvidi-
tasunk szempontjabdl is egy kedve-
z6bb megoldas.

Felmondas és lejarat

A hitel esetében a futamid? lejartaval a vagyontargy a tu-
lajdonunkban marad, és nincs sziikség tovabbi fizetések-
re. A lizing esetében a lejarat utin lehetéség van arra,
hogy megvasaroljuk az eszkozt, vagy megujitsuk a lizing-
szerz6dést. Ellenben, ha nem kivanjuk megvasarolni az
eszkozt, vissza kell adni azt a lizingcégnek, és esetleges to-
vabbi koltségek is felmertilhetnek a hasznalat utan.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy mind a hitel, mind a
lizing esetében felmertilnek el6nyok és hatranyok is. A hi-
tel 6 értékajanlata a tulajdonjog, mig a lizing alacso-
nyabb pénziigyi terheket és nagyobb rugalmassigot biz-
tosit. Miel6tt dontést hoznink, fontos, hogy alaposan
mérlegeljiik sajat helyzetiinket és pénzigyi céljainkat,
majd konzultaljunk egy pénziigyi szakértével, hogy
megtalaljuk a szamunkra legmegfelelobb megoldast.

Tovabbi, hitellel, illetve lizinggel kapcsolatos informaci-
okért érdemes ellatogatni a Magyar Nemzeti Bank edu-
kacids tudaskozpontja, a Pénziigyi Navigator feliiletére.

MNB
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a hét kutatdja

— Mi vezette erve a pdlydra?

— Az, hogy valamilyen természettu—
domanyos témaval szeretnék foglal-
kozni, egész gyerekkoromban bennem
volt. Apukim villamosmérnok, agy-
hogy a miiszaki iranyultsig is megvolt
a csaladban. Mar az altalanos iskolaban
nagyon szerettem a kémiat és a mate-
matikit, de csak késdbb, a felvételi be-
adasa elétt dolt el, hogy vegyészmér-
noki szakra jelentkezem a BME-re.
A diploma megszerzése utan a kutat6i
palyat valasztottam, hogy kielégitsem a
kivancsisigomat, folyamatosan tanul-
Jjak és a megszerzett tudast olyan tertile-
teken alkalmazzam, aminek haszna
van a tarsadalomban, az iparban.

— Ha valamire, akkor a gyogysze-
rekkel kapcsolatos kutatasokra ez
teljesen igaz. Els6sorban bioldgiai
eredetii gyogyszerekkel foglalkozik,
biztos nem véletleniil.

— A biolégiai gyogyszerekre az egyete-
men figyeltem fel, nagyon érdekesek és
tobb elényiik is van. A biologiai eredetli
gyogyszermolekulak altalaban specifi-
kusak, emiatt csak kis mennyiségben
lehet Sket alkalmazni, igy a mellék-
hatisok is enyhébbek, valamint olyan
terapidkra nyilik lehetGség, amire ha-
gyomanyos gyogyszerekkel nem.

ezzel kapcsolatos gondolatait osztotta meg veliink.

Ezeket altaliban nem szjjon at kell
szedni, tehat nem tablettakrdl van szo.
A benniik 1év6 hatéanyagok nagyon
komplex szerkezetliek és nagyon érzé-
kenyek, Ggyhogy sokszor a hatis meg-
Orzése érdekében infzi6 vagy injekeid
révén kertil a szervezetbe. Ha példaul
egy fehérje tipust hatéanyagot lenye-
link, azt a gyomorban 1évs savas
pH Kkarosithatja, illetve vannak

INTERJU HIRSCH EDITTEL

~ HATEKONYABB
GYOGYSZERFEJLESZTES

A gyogyszergyartas kdztudottan bonyolult és draga folyamat.
A felmeriilé tudomanyos, technolégiai, ipari és tarsadalmi kihiva-
sokra sem konnyii megoldasokat talalni. Hirsch Edit vegyészmér-
nok, a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar tudomanyos mun-
katarsa viszont éppen olyan uj eljarasokon dolgozik, amelyek
ndvelik a gyogyszerek biztonsagat és az eldallitas hatékonysagat,
de csokkentik a koltségeket. Méltan kapta meg idén a ,L’Oréal -
UNESCO A Nokért és a Tudomanyért” elismerést. A fiatal szakem-
ber a fejlesztések részleteit, a kutatasi tevékenység hatterét és az

Folyamatos minéségellen6rzé
és szabdlyoz6 rendszerek alkalmazédsa
a gyoégyszeriparban
(FORRAS: HIRSCH EDIT)

olyan enzimjeink is, amelyek elbontjak
a fehérjéket, mint tapanyagot. Emiatt a
gyogyszer nem fogja talélni mar a
gyomorba jutist sem, egyszertibben
fogalmazva nem hat.

De nagyon sokféle tipusa biologiai
hatbanyag van, a fehérjéken kiviil ide
tartoznak a probiotikumok, amelyek
hasznos baktériumokat tartalmaznak,
de a vakcinak, és a vérkészitmények

(TRUPKA ZOLTAN FELVETELE)



is, tehat nagyon széles csoportrol van
sz6. Foként fehérje tipust gydgysze-
rekkel foglalkozom, ezen belil is a
monoklonalis antitestekkel. Az anti-
testek az immunrendszer molekulai,
amelyek azért felelsek, hogy felis-
merjék a szervezetben az idegen
anyagokat. A koronavirus kapcsin
mindenki talalkozott az antitestek-
kel, mivel alkalmas a vérbdl a fertd-
zés kimutatasara. Az antitesteket le-
het terdpias szerként is alkalmazni, ha
laboratériumban allitjuk elé. En ép-
pen ezzel foglalkozom.

— Ennek  keretében egy 1j
gyogyszertechnoligiai iranyt is ki-
dolgozott.

— Olyan technologidkat fejlesztiink,
amivel hatékonyan, biztonsigosan,
olcsén vagy legalabbis olcsobban lehet
ezeket a hatbéanyagokat el6allitani.
Ilyen a folyamatos technologidk al-
kalmazasa, a folyamatos mindségel-
lenérzd rendszerek kifejlesztése. Sok
esetben csak mintat vesznek, de mi
arra torekszilink, hogy inline szenzo-
rok segitségével minden egyes darab
minden paraméterét meg lehessen
vizsgalni, amivel garantdlni lehet,
hogy minden gyogyszer megfeleld
mindségl és biztonsagos legyen.

— Most érett meg a technika meg a
technoldgia erre a mddszerre vagy
korabban is hasznaltak?

— Eléggé 0 fejlesztésekrdl és nagyon
bonyolult folyamatokrél van sz,
amihez hasonléan bonyolult analiti-
kai modszereket kell hasznalni, hogy
meg tudjuk mérni az emlitett para-
métereket. A monoklonalis antitestek
eléallitasa  sejtekkel  torténik. A
bioreaktoros sejttenyésztés soran példa-
ul a pH é a hémérséklet méréséhez,
szabalyozasahoz mar régota lehet meg-
felel szenzorokat kapni és alkalmazni,
tehat ez nem kihivas. De mi ennél bo-
nyolultabb folyamatparamétereket sze-
retnénk kovetni. Ilyenek a termelés so-
ran a sejteknek sztikséges tapanyagok és
a sejtek altal termelt melléktermékek,
valamint a termék min6ségérol is kap-
hatunk informacict.

— Ugy tiinik, hogy ez a méré- és el-
lendrz6 rendszer csicstechnikat ki-
vdn, ami szintén nem olcso.

— Valéban nem, de mivel nagyon
koltségesek az eléallitasi folyamatok,
ha lehet csokkenteni a felhasznale
nyersanyagot vagy energiat, illetve

nem lesz selejt, amit ki kell dobni, ak-
kor csokkennek az eléallitas koltségel
és megéri alkalmazni ezeket a tech-
nolégiakat.

— Adott tipusii betegségekre lehet
hasznalni ezt a modszert vagy a ha-
toanyag Osszetétele szamit?

— Azt szeretnénk, hogy tobbféle tipu-
st hatéanyagra, gyogyszerre is alkal-
mazhaté legyen, igy tovabb csok-
kenthetok a fejlesztési koltségek. Pél-
daul az antitest-alapt terapidk alkal-
mazhatéak rikos, immunolégiai,
illetve fert6z6 betegségek kezelésé-
re. Az immunologiai megbetegedé-
sek kozott emliteném a Reumatoid
artritisz-t (koznyelven: reuma), il-
letve a Crohn betegséget, ami na-
gyon sok mindenkit érint, és stlyos
esetekben nagyon hatékony terapiat
lehet ezekkel megvalésitani. Sok-
szor alkalmaznak a betegségek keze-
lésére szteroidokat, de azoknak ko-
moly mellékhatasaik is vannak.

— Hol tartanak a fejlesztéssel?

— Ez egy folyamat, a meglévé gyarta-
sokba 1s be lehet épiteni a megtelel6
szenzorokat a hozzajuk tartozo elem-
zési modszerekkel. Az Gjonnan kifej-
lesztett gydgyszereknél pedig olyan
gyartastechnologiat kell hasznalni,
amiben mar eleve benne vannak
ezek a rendszerek. De ez egy véget
nem ér6 folyamat, mert 4j kutata-
sokra és Uj gyogyszerek eléallitasara
mindig sziikség van, ezekhez pedig
a technologiat is folyamatosan fej-
leszteni kell. A cél természetesen az,
hogy amit kifejlesztiink az bekertil-
jon az iparba, a gyartasba és haszno-
suljon az emberek szimara.

— Gondolom, ez is motivalhatja 6no-
ket a munkdban.

— Igen, amikor egy-egy ipari egylitt-
mukdodésben latjuk, hogy tényleg van
valés alkalmazasa annak a kutatas-
nak, amit csinalunk, az nagyon moti-
valé. Masrészt az is motival, hogy
minden nap valami 0 dolgot tanu-
lok, ismerhetek meg. Tobbrétl ez a
dolog, mint mindenkinek a munka-
jaban. Legutobb az adott nagy moti-
vaciot a kutatasaimhoz, hogy Karikd
Katalin élettani és orvosi Nobel-
dijat kapott a nukleozidbazis-
modositasokkal kapcesolatos felfede-
zéseiért, amelyek lehetévé tették ha-
tékony mR NS-vakcinak kifejleszté-
sét a COVID-19 ellen.

Monoklonadlis antitestek eléallitasa
bioreaktorban (FOTO: HIRSCH EDIT)

— A dijatadon is kiemelte a kutaté-
csoportja jelentdségét.
— A kutatds mindig csapatmunka.
Nagyon j6 kozosségiink van, és segit-
jik egymast a kutatasok soran. En is
nagyon sokat koszonhetek a
FirePharma kutatocsoportnak, a ta-
gok szakmai és személyes tamogatasa
nélkill nem tartanék itt. Motival a
mindennapokban, hogy egy kivald
kozosség  tagjaként  dolgozhatom,
ami nem csak a kutatocsoportra, ha-
nem az egyetemi Tanszékre és Karra
is érvényes.
— Amikor beadta a palydzatot gon-
dolt arra, hogy a nagykozonség eldtt
is be kell mutatnia a tevékenységét,
amivel példat, de legalabbis motivaci-
ot nynjthat a fiataloknak?
— Igen, ez célom is volt a palyazat so-
ran. A fiataloknak szeretnénk meg-
mutatni, milyen a vegyészmérnoki
palya, megmutatni, hogy lehet kuta-
toként karriert épiteni Magyaror-
szagon, a Miszaki Egyetemen. A
kommunikacids rész igazabdl na-
gyon komfortzénan kiviili dolog
szamomra, de tgy gondolom, igy
én is fejlédok, hiszen nagyon fon-
tos, hogy megértessitk a nagyko-
zonséggel 1s, hogy mivel foglalko-
zunk. Hozzatenném, hogy a kuta-
tas mellett legalabb olyan fontos
feladatunk az oktatds. Célunk,
hogy azokat a technolégiikat, amit
kifejlesztlink, atadjuk a jové gene-
racidjanak, hogy tgy lépjenek ki az
egyetem kapujan, hogy mar a leg-
(jabb, legmodernebb tudassal rendel-
kezzenek.

TRUPKA ZOLTAN




Masfél éve szinte csak a ritkan vagy a sosem latott, emiatt igazan izgalmas témakat keresem. llyenek

a télen, a kopasz fak kozott is reppenod denevérek, a jégcsapok kozott futkarozo erdei egérkék vagy

a nyari éjjeleken, a magas lomhok kozt szaguldé nagy pelék.
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dén 31. alkalommal hirdették meg Magyaror-

szag és a régié legnagyobb természetfotd
megmérettetését. A naturArt, a Magyar Termé-
szetfotésok Szovetsége altal megrendezett
Az Ev Természetfotdsa 2023 palyazat dijatadd-
jat a Magyar Természettudomanyi Mizeum ku-
polatermében tartottdk novemberben. A szo-
vetség szerint a palyazat célja: ,,a Karpat-me-
dencei dkorégit és Foldiink természeti értéke-
inek, csodalatos éldvilaganak, tajainak,
valamint a természet ritka pillanatainak bemu-
tatasa, és ezen keresztil a természetvédelmi
és bioldgiai ismeretterjesztés segitése, a tar-
sadalom szemléletének formalasa és esztétikai
értékitéletének fejlesztése”. Idén csaknem
3000 képpel neveztek, amelyekbdl a hét tagu
zsliri 122 palyamiivet valasztott be a legjobbak
kozé. Az ezeket, koztiik 6t képemet bemutatd
kiallitdst 2024. januér 30-ig lehet megtekinteni
a Magyar Természettudomanyi Mizeumban.

PoTyO IMRE




1. Szines karok (N6vények és gombak kategoria, 1. helyezés)
A B6rzsény nagyobb részét alacsony szintii rétegfelh6zet takarta, odafent viszont napsiités volt. A
meélyebb volgyek nyirkos avarszényegén csendes volt a jards. Felfelé haladva hamar valtozott meg a han-
gulat, ritkulni kezdett a k6d, vilagosodott a tdj. Ebben a kicsit még kédos, de mar fénylé atmeneti zénaban,
a biikkok szines karjai vardzslatos latvanyt nyujtottak a széleslatész6gii optikammal.

2. Lombkorona-laké (Allatok szemt6l szemben kategéria, 1. helyezés)
Tavaly nydron egy igazan izgalmas éjszakai fotézdasba kezdtem, amit idén is folytathattam. A téli aimabol
késon ébredo, rejtett életmodu nagy peléket szerettem volna nagylatészéggel bemutatni ugy, hogy él6he-
lyiikén, vagyis a fak dgai k6zt mutatkozzanak, éjszakai hangulatban. Nappal, az oduban alvé pelécskérél
vagy a megzavart, az oduja melletti agakon figyel6 allatrél késziilt nappali dokumentumfotdkat lathattunk
madr korabban. De ez az egészen uj perspektiva egy izgalmas kihivast és felkésziiltséget jelentett a magas-
ban, éjjel. Tavaly 16 estét voltam a fakon, idén pedig 26 éjszakan keresztiil. Ez a felvétel egy tavalyi torté-
nés. Az éjszakai életmédot folytaté bozontos farku védett ragcsdlo hatalmas fekete szemével és méretes
bajszaval tdjékozédik. Nem ereszkedik le a talajra: odafent a baglyok és a tobbi éjszakai ragadozé ellen
védelmet nytujté siirii lombsator védelmében jar taplaléka utdan, sotétedéstol pirkadatig. Megfigyelése
nehézkes, fotézdasuk pedig a magasban egészen komoly felkésziiltséget és technikat igényel. Itt a hal-
szemoptika el6tt koriilbeliil husz centiméterrel jar, amikor az dgra telepitett automatizalt mozgasérzékelo
fényét hirtelen megszakitja. A vakuk megelevenednek, exponal a gép: villog az erdé,

a gombszem(i kiseml6s pedig tovabb mozog.

3. A tél ujjai (N6vények és gombak kategéria, dicséretre mélto)
A meglepé formdju szarvas agancsgomba még az er6sebb fagyoknak is ellenall, ezért
az erd6 korhado tuskéin akar hofoltok k6zétt is taldlkozhatunk vele. A 3-5 cm magas
kifejlett gombaék felsé vége tobbszorésen, agancsszeriien eldgazik. Mintha a tél dermedt
ujjai elevenednének meg.

4. Novemberi torténet (Napnyugtatél napkeltéig kategoria, 1. helyezés)
Egy november végi estén talaltam ra erre a latvanyos szarvas agancsgomba csokor-
ra a Bérzsényben. Sététedés utan, mindéssze 1-2 fokban kezdtem bele az alkotasba,
amikor hirtelen valami moccant az avarban. Szévélepkék ébredtek. Néhany perc mulva
egyre tobben repkedtek, amikor egyikiik a felszerelésem kézelében landolt, majd nem-
sokdra a gombak tetején. A méretes nyarfapoh6k lassan mozgott, mikézben szarnya-
ival verdesett az agancsképzédményeken. Villantak a vakuk. Aztan hirtelen elszallt.
Bamulatos pillanatok voltak az éjjeli lepkék és a kora téli agancsok k6zott fekiidve.

5. Téli szarnyak (EmI6sok kategéria, 2. helyezés)
Kutatok ramutattak, hogy a kis patkésdenevérek télen is meg-
elevenednek, vagyis az 6 stratégidjuk mas, mint a tébbi dene-
véré. Idénként megszakitjiak hibernacidjukat és finom falatok
utan néznek a téli erdében, példdul téli araszol6kat, sz6vé-
lepkéket fogyasztanak. Tobbszor megfigyeltem, hogy a havas
erdé6be is kirepiilnek. Egészen bamulatos, ahogy a kopasz fak
ko6zé denevérek szallnak ki. Szabalyos kihtuzasokat lehet meg-
figyelni. Hémérséklettdl fiiggéen révidebb-hosszabb idét kint
vaddszgatnak, majd a visszahtuzdsuk soran a gondosan elrejtett
gép zavaras nélkiil 6rékitheti meg roptiiket. Heteken keresztiil
kisérleteztem, és egy holdfényes téli éjszakan az erdé is lathato-
va valt. A képen két kiil6n egyed ldthato. A felvétel egy hosszabb
expozicioval késziilt, és semmiféle mesterséges terelést nem

hasznaltam.

Szerzénk nem csak az Ev Természetfotésa palydzaton ért
el sikereket: november végén elsé dijat nyert Dubajban
a HIPA fotépalydzaton, amely a vilag legnagyobb 6sszdi-
Jjazdsu nemzetko6zi fotépdlydzatanak szamit. Magyar fotés
még sosem nyert eddig a HIPA-n elsé dijat. A kérészek
tanca, a Dunavirag aréna cimii foté kapta az elismerést.
A szerkeszt6ség nevében ezuton is gratulalunk!
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

megoldasai
Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasdink altalanos
feladatmegoldo keépességét teszik probara. 1. fejtoré - Karolyi Zsuzsa feladvanya
A kérdések tetszdleges sorrendben oldhatok Megoldés: A

meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és o L ) »
(A sorok harmadik abréajat az els6 kettd egymasra helyezésével

mas keészség fejlesztésére vagy tesztelésére kapjuk tgy, hogy a kék szin fedi a masik kettot, a sarga pedig fedi

alkalmas. Jo toéprengést, brilians otleteket, a rzsaszint)

eredményes gondolkodést kivanunk! 2. fejtor6 —Feleki Zoltan feladvénya

Megoldas: Nem talalhato ki teljes bizonyossaggal. Lehet pl.

) BUCSU, FUCCS és PUCCS is.
1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

3. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Mely szamjegyek illenek a kérdGjelek helyére? Megoldas:

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya
Olvassa 6ssze a szomszédos (vonallal 0sszekotott) csomdpon-

tokban |évd betliket ugy, hogy egyetlen szét kapjon megfejtésiil!
Valamennyi csomdpontot pontosan egyszer kell érintenie.

A tréfas képrejtvény megfejtése egy hires magyar slager elsé sora.
Hogyan hangzik?
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S TENYEK

Az AIDS vilagnapja margdjara

z AIDS az angol Acquired Immune

Deficiency Syndrome kifejezés roviditése,
magyarul: szerzett immunhianyos tiinet-egyiittes,
amit a HIV virus okoz. A HIV a fert6zés utan
gyakorlatilag tiinetmentesen szaporodik a szer-
vezetben, és csak 4-5, esetleg 8-10 év utan okoz
— cleinte kisebb, majd stlyos — fertdzéseket,
daganatokat. A WHO kezdeményezésére
1988 6ta december 1-je az AIDS vilignapja. Az
AIDS elleni kiizdelem vilagszerte ismert jelké-
pe a piros szalag,

Bolygdnkon t6bb mint négy évtizeddel ezel6tt
titotte fel a fejét az addig még ismeretlen, emberre
nézve végzetes betegség. 1995 elott a HIV-fert6-
z6ttek 10-15 évet remélhettek. Bar a betegség most
is gyogyithatatlan, napjainkban a HIV elleni kiizdelem soran
kifejlesztett antiretroviralis szerekkel kezelt betegek életkilata-
sai jelentGsen javultak, és teljes életet tudnak élni. Magyaror-
szagon az elsé HIV-fertdzottet 1985-ben, az elsé AIDS-
beteget 1986-ban diagnosztizaltak.

A HIV napjainkban 1s jelent&s globalis kdzegészségligyi
probléma, becslések szerint a jarvany kezdete ota 85,6 mil-
lidan fertézodtek meg HIV-virussal, és 40,4 millié ember
halt meg AIDS-szel Gsszefiiggd betegségekben. A vilig
AIDS-elleni kiizdelmének vezet&je, koordinitora a genfi
székhelyt UNAIDS szervezet, ami 11 ENSZ-szervezet
erOforrasait egyesiti. A szervezet becslése szerint 2000 6ta
az évenkeénti 0y HIV-fert6zottek szama a felére, az AIDS-
szel Osszefliggd halialozasok éves szama 350 ezerrdl
84 ezerre csokkent. A fertdzottek kozel kétharmada,
25,6 milli6 ember Afrikaban él, Eurépaban mintegy 3 mil-
1i6 £6 érintett. Becslésiik szerint 2022-ben:

o 39 mulli6 HIV-fert6zott €lt a toldon.

o A fertézottek kozil 37,5 millié felndtt (15 éves vagy
annal id6sebb), 1,5 millié gyermek (0-14 éves) volt.

o 1,3 milli6 G HIV-fertdzottet diagnosztizaltak, akiknek
46%-a nd, illetve gyermeklany volt.

* 030 ezren hunytak el AIDS-szel sszetiiggd betegségben.

e A fertdzottek 76%-a, 29,8 millio ember fért hozza az
antiretroviralis terapiahoz.

*  14%-uk nem tudott a fertézottségérdl.

Az Eurostat é a WHO legfrissebb, 2022-re vonatkozd
koz6s jelentése szerint 202 1-ben Eurdpa 30 orszagaban 16,6
ezer 0 HIV-fertézottet diagnosztizaltak, igy szazezer

1E=TUDOA

A 2021-ig ismert fert6z6ttek szama és a 2021. évi Uj fert6zések

100 000 fére juté aranya

lakosra 3,7 eset jutott, a tinetmentes fertézotteket nem
szamitva. A legmagasabb arany Ciprust (16,5) és Lettor-
szagot (11,2) jellemezte, a legalacsonyabb Szlovéniat (1,5).
A koronavirus miatti leterheltség miatt 2019-2021 k6zott
valoszintleg kevesebb HIV-szlirés tortént, mégis, az el6-
rehaladas mellett egyes orszagokban (Bulgaria, Ciprus,
Esztorszag, Litvania, Lengyelorszag, Romania és Szlova-
kia) az utdbbi években novekedett a pozitiv diagndzisok
szama. Magyarorszagon 2012 és 2021 kozott évente 201
és 271 kozotti G fertdzést diagnosztizaltak, egyértelmii
trendet az esetszam nem kovetett.

Eurdpa 30 orszagaban egyiittesen a szazezer lakosra jutd
0 fertdzések szama a férfiaknal joval magasabb, mint a
noknél: 2021-ben 5,8, illetve 1,6 szazezrelék. 2012-ben a
férfiak ratdja még 10,0, a ndké 2,9 szazezrelék volt. Az
anyarol a gyermekére torténd atvitel Gtjan a vizsgalt tiz
évben Osszesen 5022 gyermek fert6z6dott meg Eurdpa-
ban, Magyarorszagon 17.

Az elmult évtizedben Eurdpaban jelentsen visszaesett az
AIDS-szel osszefiiggd halalozas. 2012 és 2021 kozott az
AIDS-hez kapcsolédéan Eurdpa 30 orszagaban egyiitte-
sen 181,6 ezer halalozas tortént, ebbdl 484 eset Magyaror-
szagon. A betegség a legtobb aldozatot Spanyolorszagban
(49,1 ezer), Olaszorszagban (46,9 ezer) é Franciaorszagban
(37,5 ezer) szedte. Az UNAIDS becslése szerint mintegy
9,2 millié6 ember még mindig kimarad a kezelésbdl,
koztik 660 ezer HIV-fertézott gyermek.

HIDAS ZSUZSANNA
(Adatok forrasa: UNAIDS, ECDC)

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszdg barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban  (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.
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SZENT BETEGSEG?

AZ EPILEPSZIA
TORTENETE

Az epilepszia torténete egyid6s az emberiséggel, és mindig is sokféle hiedelem dvezte. Még manapsag

is sokakat riadalommal tolt el, ha az epilepszia szoba keriil, netalantan ebben a hetegségben szenved

valamelyik szerette. Azonban ahogyan a tobbezer éves miiltra visszatekint6 orvosi tapasztalatokhol

is kideriilt, egy olyan idegrendszeri betegségrol van sz6, amely rendszerileg jol kontrollalhaté és

z epilepszia a gorog

,»epilambanein” sz6bol szar-

mazik, melynek jelentése
,,megrohamozni, megtamadni”. A la-
tin ,,morbus sacer” elnevezés a ,,szent
betegségre” vagy akar a ,,gonosz altal
megszalltra” is utalhat. A magyar
nyelvben egyebek kozott eskor, 6rdog-
gores, nyavalyatorés nevekkel illették.
Az epilepsziat az indiai orvoslas mar a
Kr. e. 4500-1500 években ismerte,
Babilonidban a Kr. e. 2000-es években
hatiroztdk meg, mint betegséget.
Mindemellett a rohamok tiineteit is jol
leirtak. A tuddsok azonban a rohamo-
kat (,,miktu’-kat) az akkori archaikus

amivel akar teljes élet is élheté.

vilagképnek megfeleléen démonok
megszallasinak gondoltak. A ,;miktu”-
kat két kategdriaba soroltak. A ,,bennu”
tartosan megszallta az embert és vissza-
téré rohamokat okozott (ezt felelhetett
meg az epilepszidnak), ellenben az
,,antasubba’ kiilonbozd ritualékkal el-
Gzhetének bizonyult (ez lehetett az
egyedi okokbdl kialakul6 rohamok el-
nevezése). Ezek a tuddsok gy véltek,
hogy a Hold allasa miatt a megszallas
mar az anyaméhben is elkezd6dhet,
vagy kiilonbozé okokbdl adoddan ké-
sObb 1s kialakulhat. Ez arra utal, hogy
mar ekkor is megkiilonboztették a ve-
lesztiletett kort és a szerzett epilepsziat.

Démoni vagy isteni?
Az dkori gorog és romai felfogas sze-
rint a ,,morbus sacer’” nemcsak démo-
ni, hanem isteni megszallasra 1s utal,
amelybdl késobb kialakult a ,,szent be-
tegség” elnevezés is. Mindezt azonban
Hippokratész ,,A szent betegség” c.
konyvében cafolta és kifejtette, hogy
az epilepszianak nincs tobb koze az is-
tenekhez, mint egyéb mas betegség-
nek. O mondta ki elséként, hogy a ro-
hamok bizonyos agyi bantalmak ko-
vetkeztében torténnek. Ez a felvetés
olyannyira meghaladta a korat, hogy
egészen a XIX. szazad masodik felé-
ig kellett varnia a vilagnak ahhoz,




hog egyaltalin meg tudjak vizsgalni
az orvosok. A gordg orvos humorilis
betegségmodellje, mely a testnedvek
egyensulyara alapozott, a nyirok tal-
tengését vélte a rohamok okanak.

Az epilepszias rohamok kezelésére
rengeteg modszert kiprobaltak az idék
soran. A kezdetekben az orvosok azt
javasoltak, hogy a beteget hiivés helyen
fektessék és biztositsak a nyugalmat.
Az inkak Ggy vélték, hogy az epilep-
sziaért felelGs szellem a halantéki vagy
nyakszirti részben foglal helyet. Ezen
tedriara alapozva 6k koponyalékelést
alkalmaztak a gyogyitas reményében.
A kozépkorban azt vallottak, hogy az
Ordog szallta meg az adott beteget.
Mindennek  kovetkeztében gyakran
kirekesztették és bortonbe zartak az
érintetteket. Az 6rdogi erbknek az ki-
tzésének érdekében magikus szertar-
tasokat, vesszOfutast és érvagast is al-
kalmaztak. A vesszdfutas abbdl allt,
hogy a betegnek emberek sora kozott
kellett végigtutni, mikozben a sorfal
tagjai a keziikben 1év6 vesszdkkel fo-
lyamatosan csapast mértek ra. Ez a
szemlélet sajnos egészen a XVIIL. sza-
zadig fennmaradt. Mindezek ellené-
ben a kdzépkori kronikakbdl az is ki-
dertil, hogy sok gyogyfinek (pl. ka-
kukkft, fagyongy, kozonséges galaj)
és népi gyogymddnak kedvezd hataso-
kat tulajdonitottak. Ezek egyike a
fraszkarika, mely egy hatalmas kerek
perec volt. Az elkészitéséhez sziikséges
lisztet kilenc egymast kvetd napon ki-
lenc kiilonbozé hazbdl kellett kérni.
A beteget atbajtattak ezen a perecen,
ami a betegségtdl valo megszabadulast és
az Gjjasziiletést szimbolizalta. A betegség
kezelésének els6 tényleges el6relépésel
a XIX. szazad kozepén kezdddtek.

Agyi zavar felismerése
A neurologusok tobbsége az akkori tu-
das szintéziseként az epilepszias roha-
mok élettanat az agy vérkeringésének

hirtelen valtozasaival probalta magya-
razni. Luigi Galvani 1786-ban tett felfe-
dezése 6ta ismert volt, hogy a békaizom
elektromos ingerek hatasara képes az
Osszehtizodasra. Azonban azt a feltéte-
lezést, hogy az epilepszia az agynak va-
lamilyen elektromagneses zavara lehet,
csak joval késObb fogalmazta meg egy
Robert Bentley Todd neviiangol fizio-
logus, aki ismerte Michael Faraday
elektromagneses jelenségek korében
akkoriban végzett kisérleteit. Todd
1845-ben megjelent tanulmanyaban a
vilagon el6szor tejtette ki, hogy az agy-
ban az elektromagneses allapotok gyors
valtozasai vezethetnek az epilepszias ro-
hamok bekovetkeztére. Az 1870-es
évektdl kezdddden tobben is probal-
koztak annak bizonyitasival, hogy az
agynak van spontan elektromos tevé-
kenysége. Ezt az elképzelést viszont csak
Jjoval késdbb, 1924-ben egy jénai pszichi-
ater, Hans Berger tudta minden kétséget
kizardan megerGsiteni. Berger alkotta
meg az elektroenkefalografiat, mellyel
az agy elektromos tevékenysége mérhe-
tové valt. Az elektroenkefalografia
(EEG) bevezetésétdl szamitjuk a mo-
dern epileptologia kezdetét és mind a
mai napig ez a legfontosabb eszkdz az
epilepszia klinikai vizsgalataban és an-
nak kutatisiban. A késobbi vizsgala-
toknak koszonhetden  bebizonyoso-
dott, hogy az agy kéros elektromos
mikodése nem mellékes velejargja, ha-
nem alapvetd folyamata az epilepszia-
nak. Késbb a molekularis biologiai és
képalkoté eljarasok rohamos fejlédésé-
nek kovetkeztében a neurofiziologiai
megkozelités mellett a neurobiologiai
szervezGdés szamos mas szingén is

ELET

vizsgalhatova valt a betegség. Ahogyan
az elektrenkefalografia bevezetése egy
elvalasztd vonalat hiizott meg az epi-
lepszia kutatasiban, gy a gyogyitisa-
nak torténetében 1s 0 korszakot nyitott
a tudomanyos alapokon nyugvo keze-
lések megjelenése.

Noha az els6 ilyen probalkozas 1857-
re tehetd (a brom terapeutikus céla al-
kalmazasianak 1id6pontja), a korszert
antiepileptikumok ideje valgjaban 1912~
ben kezdddott, a fenobarbital (PHB)
antiepileptikus hatisinak felfedezésé-
vel. A brom volt az elsé hatasos gyogy-
szer az epilepszia tlineteinek kezelésére,
azonban ezt igen kiilonés modon fe-
dezték fel. Sir Charles Locock, aki Vic-
toria kiralynd orvosa volt, aki tgy vél-
te, hogy a rohamok okozdja a fokozott
szexualis 1zgalom. A gdrcsrohamok
csokkentésének  érdekében bromidot
adott a betegeknek, aminek kovetkez-
tében valdban csdkkent a rohamok
mennyisége. Elgondolasa teljesen hi-
bas volt, viszont ennek kovetkezté-
ben véletlentl felismerte a bromid
antikonvulziv (rohamoldd) hatisat.
A korszer( antiepileptikumok felfe-
dezése sem volt kevésbé véletlensze-
ri. Egy német rezidens orvos, Alfred
Hauptmann 1912-ben a freiburgi klini-
kan az epilepszidban szenvedd betegek-
nek azért rendelt el fenobarbitilt, hogy
¢szaka tudjanak aludni, és neki se kell-
jen felkelnie miattuk. Azonban a
fenobarbitilnak koszoénhetéen nem-
csak &szaka aludtak jol a betegek, ha-
nem a nappali rohamok szama is jelen-
t6s mértékben csokkent naluk. Ennek
kovetkeztében ismerte meg a vilag a
fenobarbital antikonvulziv hatésat,
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melyet mar abban az évben Luminal
névvel szabadalmaztattak altatd és
nyugtatd gyogyszerként.

Botrany és tanulsag

A kovetkezd mértdldkohoz 1937-ben ju-
tott a teriilet, amikor az Amerikai Egye-
stilt Allamokban kitort a szulfanil-amid-
botrany. A szulfanil-amidot nem az epi-
lepszia gyogyitasara hasznaltak azokban
az idékben, azonban a botrany kovet-
kezményei nagyban formaltik a hatsai
telfedezésének atjat. A. S. Calhoun né-
hany betegének felirta az altala mar tSbb
éve javallott szulfanil-amid gyogyszert,
amely egy Gjabb é modernebb forma-
tumban jelent meg abban az idében. Ez
a valtozat azonban tobb, mint szaz em-
ber halalat okozta 15 allamban, Virgini-
atdl egészen Kalifornidig. Ennek kovet-
keztében az amerikai hatésag, a U.S.
Food and Drugs Administration (US FDA)
el6irta, hogy csakis abban az esetben ke-
rlilhet egy gyogyszer emberi alkalma-
zasra, ha el6tte allati kisérletek eredmé-
nyeivel igazoljak annak hatdsossagat és
biztonsagossagat. Ezen intézkedés hata-
sara H. Houston Merritt é Tracy J.
Putnam neurologusok kidolgoztak az
els epilepszias allatmodellt (kutya eleke-
rosokk modell), és kiilonbozd szereket
teszteltek rajta. A modell segitségével fe-
dezték fel 1938-ban a fenitoint (DPH),
amely ugyan tgy képes kezelni a roha-
mokat, mint a PHB, azonban nincsen
nyugtatd hatdsa.

A kovetkez6 évtizedekben ugrassze-
rG fejlédésnek indult a neurologia,
az idegsebészet és a gyogyszeripar is.

A folyamatos kutatdsok eredménye-
képpen az idegrendszer miikodését és
az epilepsziat is egyre jobban megis-
merték, megértették. T6bb ) allatmo-
dellt is kidolgoztak a késObbiekben az
epilepszia vizsgalatira. Tovabbd meg-
teremtették a technologiai alapjait,
hogy a gyogyszeripar altal szintetizalt
tobb ezer vegylletet tesztelni tudjak
(screening). A nagytizemi screening ré-
vén kertlt véletlen felismerésre sok,
eredetileg nem az epilepszia kezelésére
kifejlesztett szer antiepileptikus tulaj-
donsaga. 1953-ban Walter Schindler,
egy svajci kémikus fedezte fel a
karbamazepint (CBZ), amelyet 1963-
ban kezdtek el értékesiteni epilep-
szias rohamok ellen, Tegretol né-
ven. A valproinsavat (VPA) mar 1882
6ta ismerte a vildg, azonban egy francia
kutatd, Pierre Eymard 1962-ben a fen-
tickben emlitett véletlennek koszonhe-
téen felismerte ennek antikonvulziv
hatasat, melyet késébb patkanyokon
tesztelt. 1967-ben Franciaorszagban en-
gedélyezték a VPA  antiepileptikus
gyogyszerként torténd alkalmazasat és
a késdbbiekben vilagszerte ezt ajanlot-
tak és hasznaltak a legtobben. Ezt a
gyogyszert az epilepszids goresok oldasa
mellett migrénes betegségek megelézé-
sére és bipolaris zavarok kezelésére is al-
kalmaztdk. Ezen hatékony bazis-
antiepilektumok, valamint a késdbbi-
ekben folyamatosan bevezetett 1j,
antikonvulziv gydgyszerek radikalisan
megvaltoztattak az epilepszia lefolya-
sat, illetve a folyamatos gdresrohamok-

kal kiizd6k és csaladjaik életé.
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A korabbi  kezelhetetlenség
kezeletlenséget is jelentett. Az egyén
életmindsége, majd ebbdl eredéen a lel-
ki élete, csaladi helyzete és szellemi élete
is mind negativ kdvetkezményeket
vont maga utan. Ennek az 6rdogi kor-
nek a hatasai két szalon is érvényestiltek.
Egyteldl a kezeletlen epilepszias bete-
geknél gyakran felismerheték voltak
pszichiatriai sz6védmények, masfeldl
pedig az epilepszidsokat a szintén kezel-
hetetlennek vélt pszichés problémakra
hivatkozva kiilénbozé médokon kizar-
tak a kozosségi életbdl. Ennek a kozos-
ségi kizarasnak egyik latvanyos példaja
az volt, amikor a XIX. szazad elejétdl
egészen a XX. szazad kozepéig az ak-
koriban elterjedt nagy pszichiatriai in-
tézményekben helyezték el és 6rizték a
sulyos epilepsziaban szenveddket.

A t6bb évezredes orvosi talalgatas,
kisérletezés és véletlen eredménye-
ként, illetve a hatékony gyogymoddok
telismerésével végiil mindkét vonalon
be tudott avatkozni az orvostudo-
many az Ongerjesztd, negativ folya-
matokba. Ugyanis bebizonyosodott,
hogy az epilepszids betegeknél megje-
lend pszichés zavarok tobbnyire jarulé-
kosak, vagyis nem tartoznak kozvet-
lentil az epilepsziahoz. Tovabba az is
nyilvanvalova valt, hogy a paciensek
tobbsége a gydgyitas soran képes meg-
Orizni vagy éppenséggel visszanyerni
lelki egyensulyat. A hatalmas fejlodést
mi sem illusztralja jobban, mint a ko-
vetkezd statisztika: a paciensek mint-
egy 70 szazaléka jo eséllyel roham-
mentessé valhat, valamint a stlyos epi-
lepsziaban szenveddknek is elérhetok
mar olyan gyogyszerek, amelyek se-
gitségével a rohamaik szama jelents-
sen csokkenthetd. A medicinadk mel-
lett a matéti lehetéség is adott annak
érdekében, hogy elérhessék a betegek
a teljesen rohammentes allapotot. Ez a
gyogyszerek teljes elhagyasa mellett a
matéten atesett paciensek mintegy 30
szazalékanak sikertl, azonban a fenn-
maradé hanyad t6bbsége gydgyszerek
segitségével tarthatja fenn a teljesen
rohammentes allapotot. Napjaink epi-
lepsziaval foglalkozé neurologusainak
£6 célja a jelen innovacioival az epilep-
szia betegség még részletesebb megis-
merése, tovabba a gyogyszeripari tech-
nologiak fejlédésének kihasznalisaval
a leghatékonyabb és legbiztonsagosabb
antiepileptikumok kifejlesztése.

OSVATH ZSOMBOR LAjOS



KERESZTREJTVENY

Hazankban a tiszafanak (Taxus baccata) mar csak két éshonos el6for-
dulésarel tudunk. Az egyik a Blikk hegységben Omassa és Lillaflired fol6tt
van, ahol a sziklas részeken mindéssze néhany példany él. A masik a Déli-
Bakonyban Szentgdl, Méarko, Band és Herend kdzségek hataraban Eurépa
masodik legnagyobb egyedszamu tiszafasanak szamit. A piros magkdpeny
kivételével a ndvény valamennyi része (még a flirészpora és a pollenje is) egy
alkaloidot tartalmaz, amely az ember és a paratlanujju patasok (kilondsen a
lovak) szervezetébe kertilve haldlos mérgezést okozhat. Ugyanakkor a paros
ujju patasok (példaul az 6z és a szarvas) kiiléndsebb mérgezési tiinetek nélkil
hantjak e faj torzsét, ragjak a hajtasat. A tiszafa lombja télen tbb méreganyagot
tartalmaz, mint nyaron. Milehet az? J6 fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 35. lapszamban elkezd6dd 18 hetes rejtvényciklusunk végére
a négyzetek betiii — helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét a
XIX-XX. szazadban élt sokoldalu botanikusunknak, aki egyebek
kozott az erdészeti novénytanban is jeleskedett. A postan vagy
a rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildott név megfejtdi
kozott negyedéves eléfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany
digitalis lapszamaira.

VIiZSZINTES: 1. A f6 megfejtés. 6. Gyakran latogat a szomszédba. 11.
Hivatalos papir. 13. Kontinenslinkén 1999-ben bevezetett kdzds valuta.
14. A porélycapa masik neve. 16. Hegycsucs. 17. Ritenuto (lassitva), rov.
18. Holnapig. 19. Holland tehergépkocsi-marka. 20. Tlizhelyvédd romai
istenek. 22. All alatti zsirparna. 24. Abrandos képzelddés. 27. Antilopbdr-
utanzat. 29. Szétoldalék. 31. Azonban, de. 33. Lengyel légitarsasag. 34.
Rovid matricaszéveg. 35. Kézpontosit. 38. Loveg. 39. Folyds fém a
hémérében. 40. Szalonnasiitd bot. 41. Parasztnadrag.

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
Jo szorakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!

1 |2 |3 |4 |5 s |7 [8 |2 [0
1 12 13
14 15
16 17 18
19 20 21

22 23 .24 25
26 27 28 29 30
31 |32 33 34
35 36 37
38 39
40 41

FUGGOLEGES: 1. Dunantdli {ivegipari kiallitas helye. 2. Hatarozott
szandék. 3. Facimbalom. 4. Lendllet. 5. A Féld is korulotte kering. 7.
Foldel a villanyszereld. 8. Gyapjut ado haziallat. 9. Dinamd is termeli. 10.
Azt mondjak ...; Koos Janos régi slagere és klipje. 12. Géngyolegsuly.
15. Kozség Kapuvartdl nem messze. 20. Kutatdhelyiség. 21.
Géppuskalovés. 23. Haz és misor is van ,ilyen". 25. Egyediillét. 26.
Mezei futdmadar. 28. Az USA egyik tagallama, Salt Lake City a févarosa.
30. Kelepeld madar. 32. Halad. 34. Szovetség. 36. Nyugallomanyu, rov.
37. Ligamentum (szalag, inszalag), rov.

Mult heti rejtvényiink megfejtése: Kinai bajusz.

HEF=TUDOMANY
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Bansaghy Néra rovata

Aktualizalva

Madach Imre sziiletésének 200. évforduldja alkalmabdl
nyilt meg Az alom vége? - Klimavaltozas Az em-
ber tragédiajaban és ma cim kiallitas a budapesti Pe-
t6f1 Irodalmi Mazeumban.

A kiallitas Az ember tragédidja torténeti szinei kozil az
Eszkimo szin disztopiajara és kozvetlen elézményeire £6-
kuszal. Az utols6 szinben a bolygd szinte élhetetlenné
valik és az emberi civilizacid radikalis valtozasokon
megy keresztiil. Madach Imre altal elképzelt jovokeép
tobb olyan problémat és kérdést is tematizal, amelyek
napjainkban is megjelennek a klimavaltozashoz kéthetd
kozbeszédben és tudomanyos diskurzusokban.

A tarlat gerincét Kass Janos Kossuth- és Munkacsy
Mihaly-dijas gratikus Az ember tragédidja egyes szineit
megjelenitd rézkarcai alkotjak, illetve tovabbi hirom
kortars képzémivész: Kapoli Marton, Kodsa Janos és
Milorad Krsti¢ munkai is lathatok.

A tragédia egyes szineinek vizuilis megidézése mellett
kiilonféle tudomanyagak kutatdit kérdezték meg a szerve-
z8k arrdl, hogy ezekre a Madach altal felvetett, de a mai vi-
szonyokra adaptalt problémaikra milyen valaszok adhatok.
A kiilonboz6 tudomanytertiletek képvisel6it megszolaltat-
va ramutathatnak olyan szempontokra is, amelyek segite-
nek az éghajlatvaltozis valsagat Osszetettebben, érzéke-
nyebben, illetve (Gn)kritikusabban szemlélni, mikézben
Az ember tragédigjat egy izgalmas perspektivabdl olvashat-
juk Gjra. A kiallitas 2025. januar 11-ig varja a latogatokat.

Szellemi 6rokség

Breuer Marcell vilaghirl épitész, a XX.
szazadi modern épitészet meghatarozd
alakja. A pécsi Zsolnay Negyed m21 Galé-
rigjaban lathat6, Hiany és emlékezet ci-
ma emlékkiallitdsa olyan ikonikus targya-
kat is bemutat, mint a miivész New York-i
granitasztala vagy a Vaszilij-szék.

A tarlaton Breuer legismertebb éptiletei-
nek makettjein, tervrajzain és fotédoku-

mentumain kiviil az Iparmavészeti Maze-
um, a Janus Pannonius Mzeum, a Smithsonian American
Art Museum archivumabdl, a Syracuse University Breuer-
archivumabdl, illetve magangy{jteményekbdl kolcsonzott
mitargyak, dokumentumok és batordarabok is lathatok.

1566 = ELET £5s TUDOMANY = 2023/49

Az életének fontosabb allomasait és mveinek kronolo-
giajat felvonultatd anyag kiilonlegessége, hogy a korabe-
li sajtéanyagok segitségével a csalidtorténet fennmaradt
dokumentumait is bemutatja, illetve felidézi annak a
tobb mint harminc éven at zajld levélvaltasnak néhany
emlékezetes momentumat, amelyet Breuer palyatarsa-
val, Major Matéval folytatott.

A Janus Pannonius Mazeum birtokaban talalhat csaladi
levelezése altal csalidi-, magan és szakmai életébe is bepil-
lanthatunk, tovabba a kiallitas annak a szellemi 6rokség-
nek is a nyomaba ered, amelyet a mester életmiive a pécsi
épitészek, épitészhallgatok munkaiban, Pécs arculatan ha-
gyott. A kiallitas 2024. januar 14-ig tekinthet6 meg.

Jelenetek

Szépfalvi A;gnes (mai nevén Uray-
Széptalvi Agnes) és Nemes Csaba
legendas, "90-es években kozos
munkaként késziilt storyboardjai
koziil kettd lathatd 2024. januar

26-ig az INDA Galéria projekt-
szobajaban Frissités — Storytelling cimmel.

A filmgyartasban az egyes jelenetek beallitisaihoz, a fel-
vétel tervezéséhez eszkozként hasznalt storyboardokat a
mivészi karrierje indulé éveiben jard, a képi torténetmon-
das festészeti lehetSségeivel kisérletezd alkotoparos 6nalld
mafajja fejlesztette. A film, a szoveges elbeszélés és a fes-
tészet narrativ eszkoztaranak egytittes hasznalatabdl szi-
letett sorozatok koziil az Indaban most a SONNTAG
(vasarnap), 1998 és a TAME EST UN MARCHEUR
(A lélek gyalog jar), 2001 cimd, egyenként 33 részbdl allo
képsorok szerepelnek. A Magyar Nemzeti Galéria
TechnoCool cim kiallitdsaba is bevalogatott Szépfalvi-
Nemes storyboarddal egyiitt tehat jelenleg hiarom ilyen
sorozat lathat6 Budapesten — mindegyikik kiilonleges,
felfedezésre vagy Gjrafelfedezésre nagyon érdemes.

Geometrikus absztrakt

A Vasarely Mizeum Budapest idén 6sz-
szel is folytatja azt a hagyomanyt, mely
szerint a nemzetkozi geometrikus abszt-
rakt festészet kiemelkedd kortars alko-
toit egyéni tarlaton mutatja be. Leg-
Gjabb, 2024. januar 21-ig Szentpétery
Adam  szlovikiai magyar mivész

Halézatok cimu egyéni kiallitasat a
muzeum kamaratermében lathatja a nagykozonség.
Szentpétery Adam Munkacsy-dijas festémiivészre,
mivészetpedagdgusra palydja kezdetén Victor Vasarely
stilusteremtd ereje és az optikai miivészet szabadsaga
inspirald erével hatott. Az 1980-as évek nyomasztd kul-
tarpolitikai légkorében a szlovakiai absztrakt-geometri-
kus mavészet egyik uttérd alakja volt, mara pedig a
nonfigurativ szlovikiai képzémivészet origdja lett.
Eletmfive szervesen éptil be a kbzép-eurdpai konstrukti-
vizmus és konkrét mavészet hagyomanyaba.



KOVETKEZO SZAMUNKBOL

36 000 kerdés es valasz

A 2006. év jelentdés fordulatot
hozott a Magyar Nyelvstratégiai
Kutatocsoport életében. Megala-
kult a Magyar Nyelvi Szolgaltato
Iroda. Az iroda tudomanyos isme-
retterjeszté munkajat és szakmai hat-
terét a kutatocsoport biztositja, igy a
két szervezet szorosan egymasra éptil
és Osszekapesolodik.

Lakhato vilagok

Széntartalma molekulikat fede-
zett fel egy exobolygd légkdrében
egy nemzetkozi csillagaszcsoport
a James Webb dGrteleszkopjanak
adatai alapjan. Ezek az eredmé-
nyek egy olyan exobolygot tar-
nak fel, amelynek hidrogénben
gazdag légkore alatt vizoceannal
boritott felszin lehet.

Az alkimistak

szurke farkasa

Az antimonit és a beldle elallitott (vele
egykor strtin Gssze 1s tévesztett) anti-
mon kés6 kozépkori hirnevét azon-
ban nemcsak a kincset éré egészség,
hanem a kézzelfoghat6 kincs, az
arany utani vagynak is koszonhette.
Az antimon az alkimistak egyik ked-
venc kisérleti anyaga volt.
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AJANDEKOZZON

HLE ES TUDOMANYT!

2024 januarjatol a TIT-lapok
elofizetési arai
Elet és Tudoméany
El6fizetési dij egy évre:
31200 Ft, félévre: 16 200 Ft.
Egy lapszam ara: 800 Ft
Digitalis el6fizetés egy évre:
24 960 Ft, félévre: 12 900 Ft,
negyedévre: 6600 Ft.
Egy lapszam ara: 600 Ft

Természet Vilaga
Elofizetési dij egy évre:
16 200 Ft, félévre: 8160 Ft.
Egy lapszam ara: 1450 Ft
Digitalis elofizetés egy évre:
12 000 Ft, félévre: 6300 Ft.
Egy lapszam ara: 1100 Ft

Valosag
El6fizetési dij egy évre:
19 800 Ft, félévre: 10 200 Ft.
Egy lapszam ara: 2000 Ft
Digitalis el6fizetés egy évre:
12 000 Ft, félévre: 6300 Ft.
Egy lapszam ara: 1100 Ft

Nyomtatott formaban
mindharom lap tovabbra is

a Magyar Posta Zrt-n keresztiil

fizethetd el6 (tovabbi

informacio: https://eshop.posta.

hu/storefront/; 06-1-303-3440,

hirlapelofizetes@posta.hu), illetve

a Lapker Zrt. arusitohelyein
vasarolhaté meg. Digitalis
formaban a folyoiratok

lapszamonként és el6fizetésben

is megvasarolhatdak a
https://eletestudomany.hu/
lapvasarlas/ oldalon.

Tovabbi informacio:
elofizetes@titnet.hu
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