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A Nemzeti Kulturalis Alap pilydzata révén a KELLO
Konyvtarellatd Nonprofit Kft. 2023-ban az utolsé ne-
gyedévben biztositja a palyazataban résztvevo konyv-
tarak részére az Elet és Tudomany rendszeres hozzateé-
rését és kiszallitasat.

A palyazatban érintett konyvtarak szamara ezért az
elsé harom negyedévi Elet és Tudomany lapszimainak

1570 = ELET £S TUDOMANY = 2023/50

visszapOtlasa, igy az évfolyam teljessé tétele érdekében
hetilapunk kiaddja, a Tudomanyos Ismeretterjesztd
Tarsulat kedvezményes lehetséget kinal a 2023. évijanuar
—szeptember kozotti lapszamok egyszerre torténd utdla-
gos beszerzésére.

Kérjiik az érintett, a kedvezmeényes lehetéség irant ér-
deklédd konyvtarakat, hogy vegyék fel a kapesolatot a
tovabbi részletekért, felviligositasért a titlap @titnet.hu
e-mail cimen!

A SZERKESZTOSEG



A gekkdk nagymamaja
— a nagymama gekkoja

A gekkok egyikei a legkozked-
veltebb pikkelyes hiill6knek.
Baratsigos, megnyerd killemd,
sok esetben szines és latvanyos
allatok, melyek mara mar az
egzotikus hobbiallattartasban is
szamos faj altal képviseltetik magukat.
Erdekes modon azonban ezen allatok
evolacidjardl csak aranylag keveset tud
a tudomany, éppen ezért szamit iga-
zi csemegének minden, a gekkokkal
kapcsolatos paleontologiai felfedezés.

Oslénykutatok egy csapata nem-
régiben felfedezett egy 6si gyikot,
mely a rajta végzett vizsgalatok
szerint a gekkok egy korai eldodje
volt. Az 6smaradvany egy, a tu-
domanyra nézve teljesen 0j fajhoz
tartozik, és ahogy az olykor lenni
szokott, ezuttal nem egy hétkoz-
napi névadason esett at.

A kutatast Dalton Meyer, a Yale
Egyetem kutatdja vezette, impozans
eredményeit pedig a Proceedings of
the Royal Society Bnevl rangos szak-
mai folydirat hasabjain tették kozzé.

Az Gj faj a Helioscopos dickersonae
nevet kapta, felfedezése pedig azt
sugallja, hogy a modern gekkok 6sei
az észak-amerikai kontinensen jelen-
tek meg, rdadasul sokkal korabban,
mint azt a paleontologusok eddig fel-
tételezték. ,,Felfedezésiink egy onmagan
tilmutaté munka részeredményének

OSLENYTAN

A Helioscopos dickersonae koponydjanak 3D-s
modellje tobb nézetben. Méretarany: 5 mm
(FORRAS: MEYER ES MTSAI., 2023)

A fekete savos gekko (Coleonyx fasciatus) jo kézelités az uj gekkéeléd megjelenését illetéen
(FORRAS: INATURALIST.ORG)

tekinthetd, melynek soran utah-i miize-
umok gyiijteményeiben talalhaté, fosszi-
lis gyikok koponyamaradvanyait vizs-
galtuk” — magyarazta Meyer.

A Meyerék altal tanulmanyozott
maradvanyokat korabban mar vizs-
galtak, akkor agy talaltdk, hogy a
mai szkinkekkel rokonithatdk.
Meyer és munkatarsai azonban ugy
vélték, hogy célszerl lenne a leg-
Ujabb, rendelkezésre alloé metodu-
sokkal Gjravizsgalni a példanyokat,
ezuttal 3D-ben. Igy tortént, hogy a
kutatdk a késé-jura kortr (163,5-145
millié6 éves) koponyamaradvanyo-
kat CT-vizsgalatokkal szkennelték
be. Ez a modszer valdsaggal tom-
bol a paleontologia vilagaban, mivel
3D-ben digitalisan leképezi a vizs-
galt 6smaradvanyt, s az igy kapott
modellt a kutaték aztin kedviikre
forgathatjak, szeletelhetik (digita-
lisan), mindekdzben az eredeti pél-
danyban semmiféle kar nem esik.

A megvizsgalt két koponya koziil
az egyik valdban egy szkink-rokon
allathoz tartozott, am a kutatdk leg-
nagyobb megdobbenésére, a masik
példany valami egészen mas tipust
hill6é volt. ,,A wvizsgalatok alapjan
kijelenthetjiik, hogy ez az allat a mai
gekkdk legkorabbi ismert elédje. Ez azt
Jelenti, hogy a gekkdkhoz vezetd evoliicids
it Eszak-Amerikabdl indult, raadasul jo
100 milli6 évvel korabbrol, mint azt eddig
tudni véltiik” — tette hozza Meyer.

A felfedezés kiilonleges részletekbe
enged bepillantast, melyek a gekkok

cpos

csolatosak. Ilyen példaul az, hogy az

Uj faj nem volt éjszakai életmoda.
A koponyan megfigyelhet6 ugyanis,
hogy jdl fejlett, Ggynevezett fejtetdi
szeme volt a fején. Ez elsédlegesen
nem a latashoz kapcsolodd szerv,
csupan névlegesen értheté szemnek.
Altaliban bor fedi és kiviilrél nem
is lathato, csupan az adott allat bel-
s6 anatémijjanak vizsgalata révén.
Szamos mai gyik rendelkezik a fejte-
t61 szemmel, 6 funkcidja a napfény
érzékeléséhez és a napsiitéses oOrak
hosszanak felméréséhez kotheto.

Meyer és kollegai tgy vélik, hogy
anatémiailag hasonl6 gyikok vazrend-
szere alapjan az 4j faj még a gekkokra
nézve ikonikus ujjparnak nélkdl is ki-
vald maszoé lehetett. A gekkok Gstor-
ténetében a Helioscopos dickersonae utan
hatalmas Gr tatong, ugyanis a jurat ko-
vet6 kréta id6szakbdl nem ismeriink
még csak hasonlo6 allatot sem. A ku-
tatok tgy vélik, hogy ezen a hiatuson
talan tovabbi mizeumi példanyok ala-
pos vizsgalata valtoztathat.

Egy, a tudomany szamara 4j faj el-
nevezése sok kutatd szimaira okoz
komoly fejtorést. Az 0j faj nevé-
ben a Helioscopos nagyjabol annyit
tesz: Nap-figyel6. Maga a fajnév,
a dickersonae viszont a kutatasveze-
t6 Dalton Meyer nagymamajara,
Helen Dickersonra, Meyer nagynén-
jére, Shirley Dickersonra, valamint
Mary Cynthia Dickersonra utal, aki
az Amerikai Természettudomanyi
Miuzeum els6é herpetologus kura-
tora volt. Ritka, hogy egy allatfajt
egyszerre hirom, megegyezd nevii
személyrdl nevezzenek el.
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»Mind a nagyanyam, mind a nagyné-
ném kiilonosen fontos személyek voltak
szamomra. Nagynéném sajnos azon idé
alatt tavozott az él6k sorabdl, mialatt
ezen az 6si gekkon dolgoztam — mond-
ta Meyer. — Megtisztel6 szamomra,
hogy bevonhattam 6ket a névadasba, igy
a neviik fennmaradhat azutan is, hogy
mar én sem leszek az élok kozott.”

Sz. M.

Elektromossaglato
delfinek

ZOOLOGIA

A delfinrekrdl koztudott, hogy
navigacigjukat, illetve vada-
szatukat nagyban segiti, hogy
képesek az altaluk kiadott ult-
rahangok visszaverddéseit érzékelve
meghatarozni az eléttiik 1évé objek-
tumok tavolsagat, méretét és talan
mas jellemz6it is. Vagyis szonarjuk
van, akarcsak a tengeralattjaroknak.
Mar ez is rendkiviilivé teszi ezt a
tengeriemlés-csoportot, amit csak
tovabb erdsit kiemelkedd intelli-
genciajuk, rendkivil Osszetett cso-
portszerkezetiik, kifinomult kom-
munikiciojuk és problémamegoldd
képességtik, illetve vélt vagy valos
rokonszenviik az ember irant.

A delfinek a viselkedéskutatas talan
legkedveltebb (de a laikus kozvéle-
ményt mindenképpen leginkabb ér-
dekld) alanyai, igy rengeteg kutato-
csoport vizsgalja Sket szerte a vilaigon
— akar élnek az adott orszag térségé-
ben természetes kortilmények kozott
delfinek, akar csak delfinariumban
tartott példanyokat tudnak vizsgalni.

Ezért teljesen jogos (lenne) az a fel-
tételezés, hogy a delfinek, kiilénosen
a kozilik 1s legkedveltebb palackor-
ra delfinek viselkedése, képességei
nagy vonalakban mar ,.fel vannak
fedezve”, igy bar a meglévd isme-
reteket mindig lehet béviteni, ki-
egésziteni, pontositani, de merében
1) képességeket, plane anatémiai
jellegzetességeket mar nem fognak
talalni naluk.

Természetesen itt kovetkezik egy de.
Ugyanis a Rostocki Egyetem kutatoi,
Giudo Dehnhardt vezetésével a minap
kozoltek a Journal of Experimental
Biology cimt szakfolyoiratban, hogy
felfedezték a palackorr delfinek
elektromostér-érzékelé  képességét.
Raadasul az eredményeik szerint a
delfinek ezen 4j (pontosabban ed-
dig nem ismert) érzéke elég erdsnek
tinik ahhoz, hogy a gyakorlatban
is segitse a halaszatot és a tajékozo-
dast. Ez nemcsak azért szenzicids

A palackorru delfin a kisérleti berendezésbe helyezi az orrat
(FOTO: TIM HUTTNER/NURNBERGER TIERGARTEN)
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telfedezés, mert az egyik legnépsze-
rlibb allatfaj Gjabb elképesztd képes-
ségére dertilt fény, hanem azért is,
mert az eddigi tudasunk szerint alig
létezett elektromossag-érzékelé em-
16s, és a néhany faj mind a legkez-
detlegesebb emlésok kozé sorolhato
tojasrakok alosztalyaba (Prototheria)
tartozott, példaul a kacsacsérli emlés
vagy a hangyaszsiin.

A tanulmany szerint a palackorr
delfinek elektromossag-érzékelése
a palackorruk tetején elhelyezke-
dé godrocskékhez kothetd. E god-
rocskék  1étezésérdl természetesen
az allatok Osszes kutatdja tudott
eddig is, de agy gondoltak, hogy
azok csupan vesztigialis (marad-
vany) struktaraknak tekinthetok,
és nincs funkcidjuk. Az Gjsziilote
delfinek a godrocskék helyén szor-
sorozattal lagjak meg a napvilagot
(vizi vilagot), majd ahogy felcsepe-
rednek, ezek a kis szérszalak vagy
bajuszszalak kihullanak, és godrok
maradnak utanuk.

Dehnhardt é munkatarsai el6-
szor egy masik fajon, az angolul
,,Guiana-delfinnek” nevezett Sotalia
guianensisen vizsgaltak el6szor e god-
rocskéket, de meglepddve tapasztal-
tak, hogy az iiregekben nincsenek
tuiszOk, sem mas, atlagos sz6rszalakra
utal6 képletek. Ellenben felfedezték,
hogy rengeteg idegvégzbdés vezetett
a godrocskékbe. Csakhamar felotlott
benntik, hogy e struktirak nagyon
hasonlitanak a capik elektromos-
sag-érzékeld érzékszerveikhez, és az
ezutan végzett kisérletben azt talaltak,
hogy az egyik Guiana-delfin valoban
érzékelte az elektromos teret. Ezutin
mertlt fel a kérdés, hogy vajon mas
fogascetfajok, példaul a palackorra
delfinek is képesek-e az elektromossag
érzékelésére.



A kérdés megvalaszolasihoz a
nirnbergi  allatkert két  felndtt
palackorradelfin-néstényét  trénin-

gezték arra, hogy az orrukat bedug-
jak egy PVC-cs6bdl épitett keretbe,
amelynek belsejében egy céltargyat
helyeztek el (chhez kellett hozza-
érniiik). A feladatuk az volt, hogy
mindaddig a keretben tartsik az or-
rukat, amig valamilyen érzékszervi
stimululst (@ tréning szerint hangot
vagy vizualis ingert) nem kaptak, és
ekkor el kellett Gszniuk. Amikor a
feladatot fénnyel vagy hanggal mar
biztosan végre tudtik hajtani, a ke-
ret belsejében elhelyezett elektrédon
keresztiil elektromos impulzust adtak
nekik. A delfinek pedig erre az in-
gerre is elasztak, ezzel bizonyitva azt,
hogy az elektromossagot is érzékszer-
vi szignalként képesek érzékelni.

Ezutan a tovabbi kisérletek soran
feltartak, hogy a delfinek nagyja-
bdl azonos erdsségti elektromos teret
képesek érzékelni, mint a kacsacsérti
eml6sok, amelyek ismert moédon tap-
lalékkeresésre hasznaljak ezt az érzé-
keléstiket. A capak elektromossig-
érzékelése azonban sokkal kifino-
multabb ennél, vagyis jelentdsen
gyengébb impulzusokat is képesek
érzékelni. Ez azonban a kutatok sze-
rint nem zarja ki, hogy a delfinek is
hasznaljak e képességet a vadaszat
soran, hiszen a halak teste 1s ger-
jeszt elektromos teret, mikozben az
izmaik munkat végeznek.

Ez az érzékelés a feltételezések sze-
rint segitheti a delfint a tenger fe-
nekén rejt6z6 préda felkutatasaban.
Vannak olyan angolnak, amelyek az
aljzatba assak magukat, talan azért,
hogy ezzel elkeriiljék a rajuk vadaszo
delfinek echolokacios ultrahangjait.
Viszont az angolna teste altal kel-
tett elektromossag érzékelése révén
a delfinek igy is felfedezhetik Oket.
Erre utalhat az is, hogy delfinek
gyakran assak ki az angolnakat az
aljzatbol, ilyenkor egészen a szemii-
kig befurjak az orrukat a homok-
ba. Talin ekdzben az elektromos
impulzusokat keresik. Ugyanakkor
mindez jelenleg csak feltételezés,
hiszen ahogy erre figgetlen kuta-
tok is figyelmeztetnek, e viselkedést
egyel6re csupan két, fogsagban tar-
tott allaton figyelték meg, igy nem
tekintheté bizonyitottnak, hogy
a vadon él6 delfinek is hasznaljak
barmire is e képességtiket.

MOLNAR CSABA

Ami egészséges,
az fenntarthato6?

Az egyszerre egészséges és fenn-
tarthato étrend kialakitasa igazi ki-
hivas. Fontossaga vitathatatlan, al-
talanossa valasa még varat magara.
Ennek oka részben az egyénben,
részben rendszerszinten keresen-
d6, mindenesetre egyik megha-
tarozé tényezdje az az elképze-
1és, hogy az emberek mely ételt,
étrendet tartjak egészségesnek és
fenntarthaténak.  Pontosabban:
még ha igény is lenne az egészsé-
ges és fenntarthato ételek irant, az
emberek azt valasztjak, amit 6k egész-
ségesnek és fenntarthatonak vélnek.

Ezt er6siti meg német és osztrak egye-
temek kutatoinak a PLOS Sustainability
and Transformation tudomanyos folyo-
iratban megjelent felmérése is: az em-
berek ételekkel kapcsolatos elképzelései
ritkan talalkoznak a valosaggal.

Korabbikutatasok alapjanazaképraj-
zolodik ki, hogy az emberek altalanos-
sagban az ,.egészséges=fenntarthat6”
gondolati korben léteznek és étkez-
nek, holott ez jellemzéen nincs igy.
Vegytik a légi Gton szallitmanyozott
zOldségek vagy gyiimdlesck  esetét:
a termények onmagukban lehetnek
egészségesek, azonban a légi kozle-
kedés altal kibocsatott tiveghazgazok
megkérddjelezik fenntarthatosigukat.

Az aruhdzak mellett az éttermekben
és az egyéb étkezdékben (mint mond-
juk az egyetemi menzakon) szembesti-
link élelmiszer-kivalasztasi kényszer-
rel. Raadasul az éttermek és étkezdék
sokkal kevesebb informaciot nyjtanak
a kinalt ételekkel kapcsolatban, mint az
aruhazak, holott ezen ételek sok Ossze-
tevobol és szamos alapanyagbdl allnak,
amelyek kiilon-kiilon is befolyasolhat-
jak egy-egy meniielem egészségességét,
illetve fenntarthatosagat.

A vendéglatohelyeken Osszetett dontést
kell hozni, igy felettébb alkalmasnak te-
kinthetSk az ,,egészséges=fenntarthatd”
képzettarsitas vizsgalatara. A kutatok
2020 februarjaban a Konstanzi Egyetem
menzijan végeztek felmérést a ven-
dégek korében: hat napon keresztiil,
ebédiddben kérddiveket mellékeltek
az ételek mellé, amelyet a talca leada-
sakor helyezhettek el egy gytjtolada-
ban. Arra kérték a valaszadokat, hogy
értekeljek a valasztott ételiiket egészsé-
gesség &s fenntarthatosig szempontja-
bdl. Ehhez tovabbi — demografiai jelle-
gli— kérdések 1s tarsultak (nem, életkor,
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étkezési szokasok). Osszesen 5021 hasz-
nalhatéan kitdltott, egyedi kérddiv ke-
letkezett a felmérés végére.

Az ételek besorolasa (egészséges,
fenntarthatd) a pontos receptek alapjan
tortént, amelyet a menza biztositott a
kutatdk szamara. A fenntarthatdsagot
az alapanyagokhoz, Gsszetevokhoz
kapcsolodd tiveghazgaz-kibocsatas és
az eléallitisukhoz sziikséges anyag-
igény alapjan hatiroztdk meg, az
egészséges jellemzoket a teljes energia-
tartalom, rost, zsir, szénhidrat és sO-
tartalom mutatta. Az egyes ételekhez
ezek alapjan egy-egy értéket rendel-
tek, amely annak fenntarthatésagit,
illetve egészségességi fokat jellemezte.

A felmérés statisztikai  elemzé-
sébdl az deriilt ki, hogy a valasz-
adokra  ténylegesen jellemzé az
,egészséges=fenntarthat6” formulaban
valé gondolkodas. Emellett megmu-
tatkozott az is, hogy az elfogyasztott
ételek vélt (a vendégek altal beskala-
zott) fenntarthatdsagi és egészségességi
mutatoja nagyrészt teljesen fiiggetlen
volt az egyes ételek valodi jellemz6itdl,
azokkal atfedést nem igazan mutatott.

Egyetlen esetben szamitott cso-
porthatas, de az is csak csekély mér-
tékben: a fiatalabb valaszadok va-
lamivel kevésbé hagyatkoztak az
,.egészséges=tenntarthatd” képzetre,
mint az iddsebb korosztily tagjai.
Nem szamitott egyebekben sem a va-
laszadok neme, vagy szokasos étrendje
(példaul vegansag), és az sem, ha egy
étel vegannak mindsilt.

A kutatok alahtiztak, hogy tovabbi
kutatisok sziikségesek, hiszen a min-
ta fOleg a magasabb tarsadalmi réteg-
bdl és végzettséggel rendelkezOkbol
allt — bar ennek a feltételezés szerint
magasabb étkezéssel kapcsolatos tu-
dast, azaz a valosaggal valé nagyobb
egyezést kellett volna mutatnia az
ételek skalazasa soran.

DAvID TIBOR
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AZ EV ASVANYA, AZ ANTIMONIT ES ,GYERMEKE”, AZ ANTIMON

A 2023-as év asvanya, az antimonit a csillamot és a goethitet megel6zve nyerte el cimét. A szavazé-

kat az esztétikai szempontok is befolyasolhattak dontésiikben, hiszen barmilyen fényesen csillognak

a csillam pikkelykéi és hasadasi lapjai, barmennyire valtozatos alakzatokat 6ithetnek fol a goethit

mikroszkopikus kristalykainak halmazai, az antimonit élénk fémfénnyel ragyogé tiis-sugaras csoport-

jaival nem vehetik fel a (szépség)versenyt. Nem csoda, hogy a Magyar Természettudomanyi Mizeum

gyiijteményeit bemutato, 220 év kincsei cimii albumban két példanyaban is lehet gyonyorkodni.

z asvany kristalyainak jelleg-

zetes, dardaszeri megjelenése

és élénk fénye nyoman kapta
a német banyasznyelvben a Spiessglas
vagy Spiessglanz (Spiess = darda, lan-
dzsa; Glas, Glanz = fény, csillogs) ne-
vet, melybdl a régi magyar pisgolc vagy
piskolc is ered. A német sz6bol aztan a
XIX. szazad eleji magyarositasi buzga-
lomban dardtényle lett, de ez hamar ki-
kopott a hasznilatbdl, csaktigy, mint az
antimon elem ebbdl kredlt dardany el-
nevezése. Az antimonit nevet csak
1845-ben alkotta meg az osztrik
Haidinger, de az angol szaknyelvben a
stibnite, a franciaban a stibine honos.
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Kémiai Gsszetétele antimon-szulfid
(Sb,S,). Rombos szimmetridja krista-
lya1 altaliban oszloposak, tlisek, hosz-
szant rostozottak, arasznyi, sot karnyi
hosszisagot is elérhetnek. Lehetnek
dardaszertien hegyes vagy tompa végi-
ek is. Friss feliiletiik élénk fémfényd,
Slomsziirke, de er6s fény hatasara gyor-
san fénytelenre és sotétebbre valtozik.
Az antimonittal egyezd sszetétell, de
kristalyos rendezettség nélkiili (amorf)
asvany, a metasztibnit viszont voros szi-
ni. A puha, a Mohs-skalin 2-es ke-
ménységl, korommel karcolhatd kris-
talyok szerkezeti sajitossagaik miatt a
megnyulasukkal parhuzamos egyik

3/50

A Antimonit vékony, nyult lécei,
Nagybanya, Herzsa-banya

ranyban kitinéen hasadnak, illetve
gorbiltek, hullimosak is lehetnek,
s gyakran alkotnak vaskos tomegeket.
Az antimonit strlsége 4,63.

Az antimonit forrévizes oldatokbdl va-
lik ki, Altaldban az ércesedések késoi, kis
homérsékletl szakaszaban. A késobbi
folyamatok soran gyakran atalakul,
oxidacios termékei kozil az antimon-
okkerek sokszor az anyaisvany alakjat




Az antimonit perspektivikus szerkezeti képe a
tiik hossziranya fel6l nézve. A lila antimon- és
a sarga kénatomok — (Sb,S¢)n — hosszanti
lancokba rendezédnek, a kitliné hasadas
sikja ezek k6z6tt huzodik.

dltik fel (alalakok). Magyarorszagon az
antimonit nevezetesebb elfordulisai a
Miatraban Gyongydsoroszi és Matra-
szentimre ércesedésel (tlis-sugaras hal-
mazok), illetve Gyongydssolymos érc-
nyomai (Asztag-k6—Ustok-£6, nyult,
oszlopos kristalyok és kusza, tls halma-
zok), a Tokaji-hegység kovas kdzeteinek
érces nyomaiban ErdSbényén (Sas-pa-
tak, tomott, tlis halmazokbdl allo vé-
kony érkitoltések és Ratkan (Hercegko-
ves, tls-sugaras halmazok).

Az antimonit ugyan a mai orszag-
tertleten beliil nem fordult el6 banyasz-
haté mennyiségben, a torténelmi
Magyarorszagon tobb helyen is termel-
tek. A Varosszalonak (Stadtschlaining,
Ausztria) kornyékén talalt érceket a
XIX. szazad kozepétdl kisebb-nagyobb
megszakitasokkal egészen 1991-ig ba-
nyasztak. A ma Szlovakia tertiletére es6
eléfordulasok kozil a Kis-Karpatok
két oldalan talalhat6 Pernek és Bazin
(Pezinok) volt a legjelentGsebb, itt a
XVIIL szazad végétdl 1922-g, illetve
1992-ig banyasztak. A tovabbi kisebb-
nagyobb lelohelyek kozil az Alacsony-
Tatraban Magurka é Dubrava anti-
monbanyaja 1923-ig, illetve 1992-ig, a
Rozsnyd (Rozhava) melletti Csucsom
(Cuéma) a XVIL szazadtdl 1952-ig, a
Kassa (Kosice) kozeli Jaszomindszent
(Popro¢) 1965-ig, Aranyida (Zlata
Idka) a XX. szazad elejéig termelt.
Kérmocbanya (Kremnica) hiresen szép
tls antimonitja csak asvanytani érde-
kesség volt, nem banyaszati nyersanyag.
Ugyanez mondhaté el az Avas—
Kohat-Gutin  hegység kozépsd és
keleti részén 1é6vd, Romanidhoz tar-
tozd ércleldhelyek, Fels6banya (Baia
Sprie), Kapnikbanya (Cavnic), Kis-
banya (Chiuzbaia) és Herzsa-banya

Antimonit finom tiiinek sugaras csoportjai opalérben, Erdébénye, Sds-patak.
Magyar Természettudomanyi Mizeum (MTM) Gyiijteménye.

(mina Herja), valamint Erzsébetbinya
(Baiut) és Rakosfalva (Poiana Botizii)
valtozatos, de a banyahelyre nézve
mégis gyakran egyedi megjelenésti
gyonyor kristalyairdl.

Az ,o6nallétlan” antimon

Az antimonit 71,7% antimontartalmaval
e fém — pontosabban félfém — £6 érce.
Benne az elem a foldkéregbeli atlagos
gyakorisiganak, a csupan 0,2-0,5 ppm-
nek (milliomodrésznek) a milliészo-
rosara dasul. Banyaszata a csokkend
kohaszati felhasznalas miatt a 2010-es
évek eleji 180 000 tonnas csticsardl
2022-re 110 000 tonnara esett vissza.
F6 termel6i Kina (55%), Oroszorszag
(20%) és Tadzsikisztan (15%). Az an-
timon nem tartozik a kozismert fé-
mek kozé. Az idei Foldtudomanyos
Forgatagon, ahol a Magyar Termé-
szettudomanyi Mtzeum standjanal
az év asvanyat bemutattuk, valaki
csodalkozva meg is kérdezte t6-
link: ,,Antimon? Van ilyen fém?”
E kérdés végiil is nem oly meglepd,
hiszen mindenki latott, mondjuk,
aluminiumedényt, aranyorat, eziist-
pénzt, Olomakkumulatort, for-
rasztoont, rézdrotot és igy tovabb,
de vajon ki talalkozott barmilyen an-
timontarggyal?

Témétt antimonitos érc, Jaszomindszent,
Szlovakia. MTM Gyiijteménye

Tulajdonképpen senki sem, hiszen az
antimont — a nem létez6 gorog
antiménosz (‘maganyellenes’) szobdl
eredeztetett egyik tévetimologidjaval
Gsszhangban — sohasem magaban hasz-
naltdk, hanem otvozdfémnek, foként
Slomotvozetek keményitésére. Az egyik
— immaron csak torténeti érdekességli —
felhasznalasi tertlete a kiilonbozd be-
tafémek eléallitasa volt. Az dlomsze-
dés ugyanis, elnevezése dacira, nem
tiszta Olombetlikkel tortént, hiszen
azok egyrészt tul puhak, masrészt —a
hilési zsugorodis miatt — nem elég
éles betlképet adtak volna. Benniik
ezért még 11-28% antimon és keve-
sebb on volt. A betGfém kedvezbb
mechanikai tulajdonsagai mellett —
mint az 6tvozetek altalaban — alacso-
nyabb hémérsékleten olvadt és szilar-
dult meg, mint tiszta Gsszetevéi. Ezek
aranyat az alkalmazott technologia
szabta meg. Az egész sorokat egyszer-
re kiontd linotype (sor-) szedésnél példaul
eutektikus Osszetételt (84% Pb, 12% Sb,
4% Sn) betlifém nyersanyagot hasznal-
tak, amely 240 Celsius-fokon egyszerre
szilardult meg. Magasabb antimontarta-
lom esetén ugyanis az olvadékban mar

Antimonfém (elemi antimon) darabja. Jo/
lathatok az olvadék felszinén, annak hirtelen
lehiilése miatt névekedett jégviragszerdi
vazkristalyok, a példany szélén pedig a
— félfémes jellegre utalé — kitiiné hasadds
fényl6 feliiletei. MTM Gydijteménye.
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Indium-antimonid (InSb), kristalyhuzasos
(Czochralski-) médszerrel névesztett egykristalya

nagyobb hémérsékleten megkezd6dik
az antimonkristalyok kivalasa, ami elto-
mithette volna a gép csoveit.

Az dlomszedés ma mar a malté, és mi-
vel az dlom mérgezd nehézfém, alkal-
mazasa mas teriileteken is egyre in-
kabb visszaszorul — igy ezzel parhu-
zamosan az antimon iranti igény is.
Mindazonaltal még mindig van két,
tomegesen gyartott Olomdntvény,
mégpedig a 16vedékek és az dlomak-
kumulatorok racsai, és ezeket is né-
hany (1-3) szazaléknyi antimonnal
otvozik. Az dlommentes forraszto-
6nban viszont az antimon az élmot
valtja ki. A vilagos szinQ csapagyfeé-
mek (Babbit-fémek) olom és/vagy
on, valamint réz mellett mintegy
5-15% antimont tartalmaznak. Erde-
kesség, hogy Gjabban kutatisok foly-
nak a litiumion akkumulitorok gra-
fitanddjanak antimonnal valo helyet-
tesitésére. A klasszikus kohaszati fel-
hasznalast ma mar felilmdlja az
antimon-trioxid (Sb,O;) alkalmazasa
kilonbozd  égésgatld  anyagokban
(mindig halogenidekkel egyiitt), va-
lamint katalizatorként vagy adalék-
ként a mtanyag-, kerimia-, tiveg-,
gumi- és festékiparban. Az antimont
az elektronikai ipar is felhasznalja

Antimonpohadr és tokja
(KEP: WIKIMEDIA COMMONS)

egyes diddak gyartasara: az indium-
antimonidot infravords  detektorok-
ban alkalmazzak. A fékbetétekben
nem antimont, hanem — tobbek kozott
— mesterséges antimonit szalait alkal-
mazzak a betiltott azbeszt helyett.

Mar a felfedezése elott
hasznaltak

Némileg paradox modon az anti-
monnak mar azel6tt hasznat vet-
ték, mieldtt elemi allapotban
ismerték volna. Az okori fe-
hér opak iivegek (tejivegek)
kalcium-antimonit-, a sargak
olom-antimonat-kristalyoknak ko~
szonhették atlatszatlansagukat, amit
nyilvanvaléan antimonisvany-ada-
lékokkal értek el. Szintén vannak az
okori leletek kozt antimonbronz
anyagu targyak, sét a Kaukazus vi-
dékén antimon anyagt gyongydk is.
Nem kell azonban messzire men-
niink antimontartalma régészeti le-
letekért, hiszen ilyeneket a Velem
melletti Szent Vid-hegy kés6 bronz-
kori fémmives telepén is talaltak.

Az antimonbronz hamar kiszorult
a hasznalatbol, viszont joval késébb
0 ,,haztartasi” antimonotvozetek is
megjelentek. Az 6n- (,cin-") tar-
gyak anyagiul szolgald Stvozetek-
ben, kiilonosen amidta az dlmot el-
hagytak az 6sszetételikbdl, mindig
van néhany szazalék antimon (a réz
¢és tobbnyire még a bizmut mel-
lett). Ezen otvozetek egyik valfaja,
az 1770 korul feltalalt britannia-
fém, avagy britannium — nevéhez
hiven — féleg Nagy-Britanniaban
toltdtt be az alpakkahoz (réz—nik-
kel-cink-6tvozet) hasonld ,eziist-
helyettesitd” szerepet. Az Oscar-dij
szobrocskai évtizedekig aranyozott
britanniafémbdl késziiltek.

Belsdséges kapcsolatban
Az antimon azonban el6sz6r nem 6t-
vozetek, hanem gybgyszerek alap-
anyagaként kertlt be az ismert fé-
mek korébe. Eurdpaban elséként a
XI. szazadban €t orvos — aki észak-
afrikai muzulmanbdl lett olaszor-
szagi szerzetes —, Constantinus
Africanus emlitette az antimoniumot
az arab medicina és alkimia eredmé-
nyein alapuld irdsaiban. Az ismeret-
len eredetti névhez kiilénboz6 1égbal
kapott etimoldgiai magyarazatok
szulettek. Koziiliik az egyik torténet
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Az antimon diadalszekere (Triumph-Wagen

Antimonii) cimi alkimista munka cimlapja

az antimon hashajtd, illetve — nagy
mennyiségben — mérgezé mivolta-
hoz kapcsoloédva a ,szerzeteselle-
nes’-ként  értelmezhetd  francia
antimoine szObdl (moine = szerzetes)
vezeti le az elem nevét. Eszerint
., Az antimon diadalszekere” cimi al-
kimista ma — allitdlagos — szerzdje,
Basilius  Valentinus Benedek-rendi
szerzetes az antimonnal kisérletezve
az ablakon kihajitotta annak darab-
kait, ezeket a kolostor disznai me-
gették, és bar el6szor hasmenésiik
lett tole, utana szépen kigdmbolyod-
tek. Valentinus erre f6l antimon-
preparatumot adott bojtben leso-
vanyodott szerzetestarsainak, akik
viszont mind meghaltak tdle.

A hanytat6- és hashajtoként alkalma-
zott antimonpreparatumok egyébként
valoban sok emberéletet koveteltek.
Franciaorszagban a szer egyik nagy el-
lenz&je, Guy Patin orvos, leveleiben 1641
és 1671kozott 89 aldozatot sorolt fel, igy
nem csoda, hogy annak idején komoly

Az antimont megszemélyesité6 farkas a fém
alkimista jegyével Johann Joachim Becher
Parnassus medicinalis illustratus cimi mun-
kdjabol (1683) (FORRAS: NIEDERSACHSISCHE
STAATS- UND UNIVERSITATSBIBLIOTHEK
GOTTINGEN)



Vastag antimonitlécek jol fejlett tet6z6 lapokkal, Rdakosfalva, Romania

szakmai csetepaté dalt az antimon hivel
és ellenfelei kozt (,,antimonhabord”).
II. Rikéczi Gyorgy orvosai, Ugy
latszik, nem vetették el az alkalma-
zasat, mert a fejedelmi patika 1650-
es leltiraban szerepelt négy uncia
(korilbelil 12 dkg) antimonium. Az
elsé magyar gyogyszerkonyv és
-arszabas, Torkos Justus Janos Pozso-
nyi taxaja (1745) szerint egy lat (~ 1,5
dkg) antimonium crudum (@ taxa ma-
gyar részében ,,piskoltz”) ara egy dénar
volt. Az alkimista Térck Lajos grof
(1748—1810), Kazinczy apdsa, sajat ké-
szitésti antimontinktarajaval gyogyi-
totta hdlyaghurutjat. Kazinczytdl tud-
juk egyébként, hogy a testorirok egyi-
ke, az alkimistaként is tevékenykedd
Barétzi Sandor (1735-1809), hogy éle-
tét meghosszabbitsa, ,,antimoniummal
él minden nap”. Hogy ez pontosan mit
is jelentett, nem tudjuk, de azt igen,
hogy az antimont hashajtoként igen
koltséghatékony modon is lehetett al-
kalmazni — bar kérdéses eredménnyel.
Az Ggynevezett pilula perpetua (Srok-
pirula) antimongolydcska volt, melyet
a paciens — miutan természetes tton és
gyakorlatilag sértetlentil eltavozott be-
16le — az &jjeliedénybdl kiszedve és meg-
tisztitva (jbdl felhasznalhatott. Szintén
csaknem ,,0rok darab” volt az anti-
monpohdr, amelybe bort tdltdteek,
majd abbdl egynapi allas utin, az iz-
zasztd vagy hanytatd hatas eléréséhez
par kanalnyit bevettek. Ez Gton volta-
képpen egyfajta antimonil-tartaratot
(hanytatd borkovet) allitottak eld.

Az alkimistak sziirke farkasa
A mult szazad kozepére az antimon-
készitmények nagyrészt kikoptak az
orvossagok koziil, homeopatids szer-
ként viszont jelenleg is kaphatok. Né-
hany tropusi betegség esetében a kozel-
multig, a leishmaniasis nevd, egysejt

LAntimonitdardak™ barittablacskakkal, Kapnikbanya,

parazitak altal okozott betegség kezelé-
sére még manapsag is alkalmaznak
antimontartalmu gyogyszereket.

Az antimonit és a bel6le 1étrehozott
(vele egykor strlin Gssze is tévesztett)
antimon kés6é  kozépkori  hirnevét
azonban nemcsak a kincset érd egész-
ség, hanem a kézzelfoghat6 kincs, az
arany utini vagynak is koszonhette.
Az antimon az alkimistak egyik ked-
venc kisérleti anyaga volt. A szimboli-
kus képen azért egy farkas tartja az
antimon alkimista jelét a szajaban,
mert az antimont a fémek farkasanak
(Lupus metallorum) 1s nevezték, hiszen
mintegy felfalta az aranyotvizetekben
1év6 tobbi fémet. Az antimonit kén-
tartalma ugyanis az asvannyal Gsszeol-
vasztott aranyotvozetekben 1évd egyéb
fémekhez k6tédve azokkal salakot ké-
pezett, mely az olvadékbdl eltavolitha-
t6 volt. Az arany viszont oldva maradt
az antimonban, igy azt elgbzologtetve
tisztan visszamaradt. Az antimon
gyogyaszati felhasznalasa mellett kar-
doskodo6 Paracelsus tgy vélte, hogy az
antimonnal hasonloan meg lehet tisz-
titani a szervezetet, mint az aranyat.

Tobb XVII-XVIII. szazadi alkimi-
al vagy orvoskémiai munkiban ta-
1aljuk azt a megallapitast, hogy a kii-
l6nféle antimonitok kozil a ma-
gyarorszagiak a legjobbak. Hogy ez
a vélekedés min alapult, ma mar le-
hetetlen kideriteni. Alkimistaszem-
mel mindenesetre figyelemreméltd
lehetett, hogy tobb magyarorszagi
ércbanyaban az antimonit arannyal
tarsult. Ha az antimonitos érc esetleg
a termésarany szabad szemmel latha-
tatlan szemcséit is tartalmazta, az alki-
mista az ércbdl kiolvasztott antimon
elparologtatasa utan a fémek arannya
valtozasanak bizonyitékaként mu-
tathatta fel az aranyat. Az alkimis-
tak szimbolikus nyelvén — nyilvan a

Romania (A SZERZO ES KUPI LASZLO FELVETELEI)

magyarorszagi antimonitok  hirneve
nyoman — az antimont ,,magyar farkas-

nak” is hivtak.

A neves névtelen
Az antimonnak az alkimista rajzon
lathat6 szimbdluma tulajdonképpen a
réz jele, csak fejjel lefelé forditva.
Nem tudni, hogy az amtgy a Fold
bolygo (a foldkerekség) megjelolésére
is hasznalt stilizalt orszagalma-rajz
miért lett az antimon jelképe. Az an-
timonit ¢és az antimon egyébként so-
kaig — sajatos, és meglehetbsen félre-
vezetd mddon — ugyanazon a néven
osztoztak. Azéta az elemnek a koz-
napi mellett mar kiloén tudomanyos
neve is van: a stibium, innen ered az
Sb vegyjel. A stibium az degyiptomi
eredetll gorog sztim(m)i, sztibi (fekete
szemfesték) latin valtozata. Az évez-
redek 6ta hasznalt — az arab vilagban,
illetve Indidban kohl, ithmid vagy
surma néven ismert — kozmetikum
asvanyl anyagit ugyanis a késdbbi
szerzOk az antimonittal azonositot-
tak, a legtobb forrasban ma is ez a
magyarazat olvashat6. Viszont mind
a mai termékmintak, mind a régésze-
ti leletek vizsgilata azt a meglepd
eredményt hozta, hogy a sotét asva-
nyi Osszetevd nem antimonit, hanem
galenit (Olom-szulfid), esetleg man-
gan-oxidok — vagy a szint a kdzonsé-
ges korom adja. Az Sb vegyjel és a
fém orosz szurma neve is tehit egy
igen régi tudomanyos tévedésbdl fa-
kad, sét maga az antimon név is, ha
az tényleg az arab ithmidbdl ered,
mint egyesek vélik. Reméljik, hogy
e kis Osszeallitas nemcsak ezt a régi
félreértést tisztizta, hanem az anti-
monitot és az antimont is valamivel
ismertebbé tette olvasdi korében.
Papp GABOR
Magyar Természettudomanyi Miizeum
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SEGITENEK NEKUNK A ROBOTOK

LUSTABBAK LESZUNK?

Most, hogy a technolégia fejlodése soran egyes robotok az emberek helyett vagy mellettiik dolgoznak,

egyre tobb bizonyiték van arra, hogy a dolgozok megtanultak csapattarsként tekinteni rajuk. De a csa-

patmunka negativ és pozitiv hatassal is lehet az emberek teljesitményére. A Berlini Miiszaki Egyetem

kutatoi azt vizsgaltak meg, hogy az emberek hogyan viselkednek, amikor robotokkal dolgoznak.

német szakemberek els6 megallapitisa szerint a
A dolgozdk néha pihennek, és hagyjik, hogy ro-

bot ,.kollégaik” végezzék el a munkat helyet-
tik. Ezt szocialis loafingnak nevezik, és gyakori, hogy
az emberek tudjak, hogy lustasigukat a f6nokeik nem
veszik észre. De van olyan is, hogy alkalmazkodnak a
robot ,,csapattag” magas teljesitményéhez.

»A csapatmunka vegyes 4ldas” - mondta Dietlind
Helene Cymek, a Frontiers in Robotics and AI cimt tanul-
many elsé szerzgje. ,,A kozos munka motivalhatja az em-
bereket, hogy jol teljesitsenek, de a motivaci6 elvesztésé-
hez is vezethet, mivel az egyéni hozzajarulas nem annyira
lathat6. Arra voltunk kivancsiak, hogy talilunk-e ilyen
motivacios hatasokat akkor is, ha robot a csapattars.”

Segito kéz

A kutatok hipotézisiiket egy szimulalt ipari hibavizsga-
lati feladattal tesztelték: aramkori lapok hibainak vizs-
galatival. A kutatdk 42 résztvevének adtak képeket
aramkori tablakrol. Az dramkori lapok elmosodtak, és
az élesitett képeket csak egérszerszammal lehetett meg-
tekinteni. Ez lehet6vé tette a tuddsok szamara, hogy
nyomon kovessék a résztvevok tevékenységét.

A dolgozdk felének azt mondtik, hogy olyan aramko-
r1 lapokon dolgoznak, amelyeket egy Panda neva robot
ellenérzott. Bar ezek a résztvevok nem dolgoztak koz-
vetlentl Pandaval, de lattak a robotot, és munka kozben
hallottak a ,,zimmogését”. A résztvevok masik felének
ezt nem mondtak.

Miutin a tesztel6k megvizsgaltak a tiblik hibait és
megjelolték azokat, minden résztvevot megkértek,
hogy ertekelje a sajat erOfeszitéseit, illetve azt, hogy
mennyire érzi magat felelésnek a teljesitmenyéért.

Néz, de nem lat

Els6 pillantasra Ggy tint, hogy a Panda robot jelenléte
nem valtoztatott a helyzeten, azaz nem volt statisztikai-
lag szignifikans kilonbség a csoportok kozott az aram-
kori lapok és a keresett tertilet vizsgalataval toltoet 1d6
szempontjabol. Mindkét csoport résztvevol hasonléan
értékelték a feladatot, a raforditott erofeszitést és a fele-
16sségérzetiiket.

De amikor a kutatok kozelebbrdl megvizsgaltak a
résztvevok hibainak aranyat, rajottek, hogy a Panda ,,je-
lenlétében” dolgozok kevesebb hibat észleltek, mint a
tobbiek. Ezt ,,néz, de nem lat” hatasnak nevezték el,
amikor az emberek hozzaszoknak ahhoz, hogy valamire
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tamaszkodjanak, de mentalisan kevésbé foglalkoznak
vele. Bar a résztvevok azt hitték, hogy ugyanannyi fi-
gyelmet szentelnek a feladatnak, tudat alatt azt feltéte-
lezték, hogy a Panda nem hagyott ki egyetlen hibat sem.

,,Konnyu nyomon kovetni, hogy egy személy merre
néz, de sokkal nehezebb megmondani, hogy a vizualis
informaciot mentalisan is feldolgozza-e¢” - mondta Lin-
da Onnasch, a tanulmany vezet6 szerzdje.

Veszélyben a biztonsag?
,.Kisérletinkben az alanyok kortilbeliil 90 percig dol-
goztak a feladaton, és kevesebb mindségi hibat észlel-
tek, amikor csapatban dolgoztak” - mondta Onnasch.
,,Hosszabb miszakokban, amikor a feladatok rutinsze-
rtek, és a munkakornyezet kevés teljesitményfigyelést
és visszajelzést kinal, a motivacio elvesztése sok veszélyt
rejt. A gyartasban altaliban, de kiilondsen a biztonsaggal
kapcsolatos tertileteken, ahol gyakori a kettés ellen6rzés,
ez rontja a biztonsagot” — tette hozza.

A német kutatdk elismerték hogy tesztjitknek voltak
bizonyos korlatai. A szocilis loafingot elég nehéz szi-
mulalni a laboratériumban, mert a résztvevok tudtak,
hogy figyelik Sket.

,»A £6 korlat a laboratoriumi beallitas” - magyarazta
Cymek. ,,Ahhoz, hogy megtudjuk, mekkora a motiva-
cidvesztés, ha az ember robottal egyiitt dolgozik, ki
kell menniink a terepre, és tesztelntink kell feltételezé-
seinket valos munkakornyezetben, szakképzett mun-
kavallalokkal, akik rutinszertien, robotokkal egyiitt
végzik a munkajukat.”

SZEGO MIKLOS



TANOSVENY A DUNAKESZI LAPON

TOZEGTAVAK
A SZOMSZEDBAN

Napjaink okologiai problémai kéziil az egyik legnagyobb a feldarabolédas. Egyre kisebb, egyre torede-

zettebb élohelyekre szorulnak vissza 6shonos élélényeink - ezzel pedig végveszélybe keriil fennmara-

dasuk. Budapest és az agglomeracio természeti értékeit minden oldalrél szorongatjak a beruhazasok,

beépitések. Ez tortént a Budapestet koriilvevo lapvilaggal is - mar mar csak itt-ott maradt hirmondéja.

Az egyik megmaradt lapdarabot most egy uj tandsvény mutatja be.

Teknds tanosvény egy ha-
Anyattatott sorst  tertiletet

mutat be. A Dunakeszi és
Kaposztasmegyer kozott  elteriild,
egykor természeti értékekben gaz-
dag vidék a kilencvenes évek végé-
tdl igen nagymértéka és gyors val-
tozasokon esett at. Ezen keresztiil
épult fel az MO-s elkeriil6 at, gomba
modra szaporodtak a bevasarlokoz-
pontok, az ezeket kiszolgald parko-
16k lebetonozasa pedig az utolsé kis
lapfoltok létét 1s fenyegette. Hosszu,
pereskedésekkel tarkitott harc vette
kezdetét a természetvédd civilek és

a kiilonboz6, a beépitést tamogatd
szervezetek kozott. A kiizdelem
eredménye sokaig kérdéses volt,
nem volt kizart, hogy végképp eltl-
nik innen a védett novények és alla-
tok utols6 menedéke. Most azonban
tgy tlnik, pozitivan zarul a torté-
net: a lap értékeit bemutatd tands-
vényt nyar végén adtak at, és azota
tomegek ismerték meg altala, mit és
miért kell itt megvédeni. ..
Magyarorszagon a lapok ex le-
ge védettek — azaz minden ilyen
vizes élohely térvényi védettséget
élvez. Az egész vilagon ma mar

csak 3 szazalék a lapos foldtertiletek
arinya — és az is mar a régmult,
hogy Magyarorszagot a vizek orsza-
ganak lehetett nevezni. Manapsag, a
j0l szabalyozott, gatak kozé szoritott
folyok, a part menti strt beépitések
viligdban egyszerien megszint a
lapkeletkezés. Nincsenek leflizéd6
holtagak, nincsenek Gjonnan kelet-
kezd vizes élohelyek. Ez azt jelen-
ti, hogy ezek mennyisége csak

A tandsvény a tajba illeszkedik,
természetes anyagokbdl késziilt ¥



<« Kilatas a lapra

csokkenhet — nem csak az emberi
tevékenység altal, hanem a tanos-
vény altal alaposan és részletesen be-
mutatott szukcesszid, a természetes
folyamatok soran is.

_ Pallékon az ingovany felett
Eppen ezért van Oriasi jelentésége
annak, hogy megdrizziik az ilyen
jellegti élohelyeket, tertileteket. Per-
sze, nem csak a konzervacidbiologi-
ai szempontok fontosak — ahogy az
0j Teknos tandsvény ramutat, a talaj
vizhaztartasatol kezdve a klimaval-
tozas ellen hatd , h{itd” hatison at
szamos olyan értéke van egy lapos te-
rilletnek, amelyet a boériinkén ér-
zlink. A tanosvény alkotdi kifejezet-
ten hangsualyt helyeznek arra, hogy
ezeket bemutassak — a tobb helyen el-
helyezett ,,totemoszlopok”-on tob-
bek kozott hémérd is helyet kapott,
de ezek segitségével kovethetjiik azt
is, hogy azon a ponton, ahol allunk,
milyen a talajviz szintje, vagy mek-
kora a biodiverzitas.

A tandsvény a lap tolott pallokon,
hidakon kanyarog. Ritkan érintke-
zik a labunk a talajjal — de ha igen,
akkor biztatnak arra, hogy a sajat [~
bunkon tapasztaljuk meg, némi ug-
ralas segitségével. A laptdl valo ta-
volsigot ugyanis abbdl lehet megal-
lapitani, hogy tarsunk ugralasat par
méterrel tavolabbrdl mennyire érez-
ziik a reng6 talajon keresztiil. ..

A pallékat elhagyni tehat tilos —
mint ahogy felhivjik ra a figyelmet,
veszélyes is lehet a varatlan vizmély-
ségek miatt, de a masik ok, hogy er-
re a megmaradt lipfoltra a lehetd

legnagyobb mértékben vigyaznunk
kell. Az &svény koncepcidja éppen
az volt, hogy a természet zavarasa le-
hetSleg minimalis legyen. Az Gtvo-
nalat tgy jeldlték ki, hogy egyetlen
tat se kelljen kivagni, minden vegy-
szer- és oldoszermentes anyagokbol
készilt, a 900 méteres tandsvény
épitményeit pedig 240 darab, hat mé-
teres talajcsavar rogziti a lap folott.

Idegen struktarak
Az 0t tehit Ggy van kialakitva,
hogy a lehet legjobban illeszkedjen
a természetbe. Eppen ezért kiilonds
lehet, hogy a 4 pavilon — amely a
tandsvény 6 attrakcidja — egészen
egyértelmien kilog a tajbdl. Ezek a
cikkcakkos, dobozszerti, fabdl ké-
sziilt alkotmanyok semmiképp sem
mondhatdk tijba illeszkedének —
de ez szandékos az épitdk részérdl.
A Paradigma Ariadné épitésziroda
tervezte ¢és alkotta meg ilyenre
ezeket az dllomasokat. A koncep-
ci6 az volt, hogy a strukttra szan-
dékosan idegen legyen, elkiiloniil-
jon, igy hangstulyozva, hogy az
egész tandsvény idegen a tertileten,
az emberek — a latogatdk is! — beto-
lakodok itt, éppen ezért gy is kell
viselkedni, mint aki csak ,,vendég-
ségben” van itt. Ez a gondolat igen
tetszetds, és egészen kiilonleges han-
gulatot adnak ezek az épitmények a
tandsvénynek, ezek miatt valik
minden mas hasonl6 projekttdl kii-
16nbozévé. Erre pedig ratesz még
egy lapattal a pavilonok funkcidja.
Az els6 ugyanis beliilrdl fantasztikusan

A jellegzetes szerkezetii allomédsoknal
érdemes megallni: rengeteg informaciot
szolgéltatnak



A fészekmaszOka egyszerre
szbrakoztat és oktat

latvanyos ismeretterjeszté zugga va-
lik, a masodikban ki lehet probalni az
,,ingovanyon jarast” Ossze-vissza moz-
g6 kotélhidak segitségével, a harma-
dik egy kilatd, amelyre azonban egy
maszofal segitségével is fel lehet jutni,
hogy megcsodaljuk a kornyezo tézeg-
tavakat. A negyedik pedig madara-
szasra 0sztondz — részben azért, mert
ez 1s kilato jellegi, ahonnan madar-
megfigyelést lehet végezni, masrészt
pedig ez egy ,.tészekmaszoka” - ko-
télhalok segitségével lehet felmaszni
a magasba, vagy végigfekiidni rajta,
és ringatozva figyelni az eget, mint
ahogy a fiokak teszik az ag hegyén a
tészekben. ..

Mint lathato, kifejezetten aktivitasra
Osztonzd tandsvényrdl van szd —
aki gyerekekkel latogatja meg, an-
nak ez kiilén bonuszt jelent. Nem
csak a gyerekek figyelmét koti le a
sok informaci6, hanem fizikailag
is lefarasztja 6ket: maszhatnak, ro-
hangalhatnak a kilonleges kornye-
zetben, a j6 levegén.

Az Osvény egyik kor
alaku informécios tablaja

Indulas a parkolébol

Ezt a lehetdséget sokan ki is hasznal-
jak. A Tekn&s tandsvény az év min-
den napjan nyitva van, és napnyug-
taig latogathat6. Talan azért népsze-
rQ, mert ez a tovaroshoz az egyik
legkozelebbi, kiilonleges élovilagot
bemutat6é pall6osvény, talan azért,
mert a kozeli hipermarketek 6riasi
forgalmat bonyolitanak le, amelyet
sokan Osszekothetnek a sétaval a
gyonyort kornyezetben — minden-
esetre ritka az az id6épont, amikor
ezt egyediil élvezhetjiik.

A forgalom pedig rinyomja a bé-
lyegét az élményre. A tandsvény
legnagyobb része ugyanis pallon
halad — amely éppen csak elég szé-
les ahhoz, hogy két ember elférjen
rajta egymas mellett. Amikor két
iranyban halad a forgalom — példa-
ul a kilatd felée —, esetleg babako-
csik, gyerekek is bonyolitjak az Gs-
vény forgalmat, bizony mar el6for-
dulhatnak kellemetlen helyzetek.
Az am(gy fantasztikusan latvanyos
ismeretterjesztd pavilon viszont
amuagy is klausztrotéb egy kicsit,
rengeteg informacid van bezstfol-
va kis terlletre, amelyet még ma-
ganyosan, nyakunkat felszegve ta-
nulmanyozva is nehéz befogadni,
de nagyobb tomeg sajnos egyalta-
lan nem fér mar be ide.

Szerencsére azért a j6 Oras séta leg-
nagyobb része nem ilyen sztikos
helyre van beszoritva, a tervezdk
pedig jo érzékkel felkésziiltek az ér-
dekl6ddk rohamara: az informacids
tablidk nem a szokdsos (sokszor
igénytelen) laminalt lapok, hanem
fémbdl késziilt, dizajnos elemek,
amelyek ellenallnak az id6 — és a
latogaték — rombol6 hatasainak.
Eppen ezért, bar latszik, hogy ren-
getegen jarjak a lapot, a megnyitas
ota elmalt honapok alatt semmi sem
romlott vagy veszett el, kivaldan all-
ja az érdekl6ddk rohamit a Teknds
tandsvény.

Tudomany és széviccek
Az ismeretterjesztd tablak, a tanos-
vény informicidi pedig nem csak
tartosak, de érdekesek — sét, ami
ritkasdg, humorosak is. Amellett,
hogy rengeteget tudhatunk meg a
tézeglapok vilagarodl, a vandorokat
vesztiikbe csalogaté lidércekrdl, a 1a-
pok, vizes élohelyek keletkezésérdl,

A gyerekek megmozgatasara is gondoltak
(A SZERZO FELVETELEI)

sziiletésérdl, életérdl és halalardl, na
meg persze az itt ¢16 védett nové-
nyekrol és allatokrol, jokat moso-
lyoghatunk a szellemes megfogal-
mazasokon. A latogatok egyik fel-
adata példaul, hogy ,lapnokka”
valjanak, de a hasonlé humoros
szo0sszetételek lépten-nyomon
mosolyt csalnak a sétanyon jardk
arcara.

Az sem mellékes, hogy az infor-
maciok aranya is béven befogadha-
t6, nem érezziik szaraznak, tankony-
vinek az ismeretanyagot. A lehet6
legjobb értelemben vett ismeretter-
jesztéssel talalkozhatunk — barcsak
mis, hasonld létesitményben is
ilyen jol szérakozva tanulhatnank,
okosodhatnank!

Ez pedig, a tandsvény elérhetdsé-
gével, a jo levegdvel, a kiilonleges
kornyezettel kombinalva idealis
célpontta teszi, hogy eltdltsiink par
orat. Akar egy vasarlassal OsszefGiz-
ve, akar egyenesen eltind értéke-
inkre koncentrilva indulunk at-
nak, érdemes ttba ejtentink. Mar
csak azért is, mert pozitiv példa ar-
ra, hogy a természetvéddk Osszeto-
gasa elérheti a céljat, és meg lehet
menteni egyediilallé értékeinket a
természetpusztitd projektektdl, beru-
hazasoktdl.

PASZTOR PETER
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TARGYAK - TORTENETTEL

A KAMELEONOS AJTO

Néprajzi Mzeumban 2002-ben nyilt meg a Kamé-

leon cimu kiallitas, amely ennek a hillének a szimboli-
kajat taglalta a szubszaharai Afrikaban. A kaméleon po-
zitlv értelmezését bemutatd részben kapott helyet az
abomeyi kiralyi palota egyik fa ajtészarnya. Az eredeti
ajt6 akkoriban a parizsi Musée de 'Homme tulajdona-
ban volt. Kdlesonzése fel sem mertilhetett, am Gaal Janos
restaurator-festdmuivész mitargymasolatot készitett rola.

A Kaméleon-kiallitasban az ajtd és egy szintén rekonstru-
alt, reliefes falfiilke a danhome kirdlyi jelképeket illusztral-
ta. A Danhome Kirdlysagot a ma Benin déli részéhez tar-
tozo tertleten 1625-ben alapitottak a fonok. Rabszolga-
kereskedelmének kdszonhetéen befolyasos és gazdag keres-
kedelmi és kulturalis kozpontta valt Nyugat-Afrikaban. Az
elsé palotit a birodalom kozpongaban, Abomeyben 1645~
ben kezdték épiteni, amely tovabbi tizenegy uralkodd épti-
leteivel boviilt.

A palotik falit dombormivek diszitik, amelyek egy-egy
uralkod6 tGgynevezett ,,erés neveit” abrazoljak. Tronra lépése-
kor a kirdlynak egy jelmondatot kellett mondani népe elétt,
amelyben megvivott csatait, torekvéseit, a tronra jutas érde-
kében tett erOfeszitéseit vagy egyéb mas fontos eseményt,
gondolatot emlitett. E mondatra val6 utalassal annak néhany
szava vagy szOtagja, az abban emlitett targy; allat, novény valt
a kirdly elsd ,,erGs nevévé”, amely ezutan altalinos megne-
vezésére szolgalt. A kiraly tbb hasonl6 nevet is kapott azon
fontos kijelentések és események utin, amelyek uralkodasat
fémyjelezték. A dombormiivek témainak tovabbi forrasaiazok
az ,Elegelek’ (abla-lete) is, amelyeket egy titkos &szakai ritus
soran a jés a Fa joslasi rendszer szerint az uralkodénak jovenddlt.

A kaméleon a negyedik kiraly, Akaba (1685-1708) szim-
bdluma volt. Mivel id&s koraban lépett a tronra, megfon-
toltsagarol és tiirelmérdl szolo jelmondat fliz6dott hozza:
,,A kaméleon lassan halad, nem tud messze menni, de soha
nem tori el még a legvékonyabb agat sem, amelyen jar.”
,Kényelmesen, lassan, a kaméleon eléri a gyapjafa csa-
csat.” E kiraly dombormiivén a kaméleonuralkodot karddal,
a birodalom egyik katonai jelképével abrazoltak.

Gléle, az oroszlannal és a szarvesérli madarral azonositott
késébbi abomeyi uralkod6 (1858-1889) még életében elké-
szittette sirjanak ajtdit, s az ezeken lathato kiilonbozo jelképek
kozott szintén megtalalhatd a kaméleon. Az uralkod6 tébb
,,er6s neve” utal Lisara (Segbo-Lisa), a hatalmas istenségre, aki
az égi fény (killondsen a Nap), a sors é& minden ember szel-
lemlénye felett uralkodik. Lisat a fonok tébb alakban abrazol-
jak, allagjelképe pedig a kaméleon. Az istenség Glele kovetke-
z6 kijelentése alapjan valt az uralkodo jelképévé: ,,Segbo-Lisa,
amikor életet adott a Napnak, nem volt sziiksége arra, hogy
megtanitsa jarni. Ugyanigy, atyamnak [az eléz6 kirdly] sem
kellett nekem elmagyarazni, hogyan kell hibortzni.” Az ajtén
a félholddal és a nappal kotéllel Gsszekotott kaméleon képét ez
magyarazza: ,,Lisa kinyitja az ajtot, é a Nap kimegy a kotélen.”
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A Kaméleon-kidllitds utin az ajté6 mitargymasolatként
kertlt be az Afrika-gyjteménybe. Specifikus tematikaja
miatt nem lehetett neki fényes karriert josolni, jollehet
a bravtros restauratori munka bemutatisara egy mindig
felkinalhat6 darab. Kés6bb — bizonyos nemzetkozi esemé-
nyek kovetkeztében — mégis egy gyarmati mualtbdl eredd
jelenkori torténet targyi hordozgjava valt.

Az ajtot rendelé Glele halala utan fia, Béhanzin lépett a
trénra 1890-ben, aki négyéves uralkodisa alatt két hibortt is
vivott a francia gyarmatositok ellen. 1892-ben a betord fran-
cia csapatok eldl elmenekiilt, miutan a palotakat felgytjtatta.
(1894-ben, amikor végleges vereséget szenvedett, a franci-
ak Martinique szigetére szamuzték.) A francia parancsnok,
Alfred Dodds szamos uralkoddi relikviahoz jutott. Egy résziik
foldbe asott rejtekhelyére a fosztogatasi hévtdl is ittas katonak
rabukkantak. Hadizsakmanyabdl Dodds 1893-ban és 1895-
ben 26 targyat az elsé parizsi néprajzi mazeumnak, a Musée
du Trocadéronak ajandékozott, amelyek késébb a Musée
de ’'Homme, majd a Quai Branly Mizeum gy{jteményébe
kertiltek: hirom uralkodé hatalmas jelképes szobra, tronszé-
kek, hordozhat6 oltarok, négy ajtd (koztik a budapesti maso-
lat eredetije), harci tanchoz hasznalt jogarok, de olyan targyak
1s, mint bortaska, dltozet, csikszovdszék, orsd és tokedények.



TARGYAK - TORTENETTEL

Emmanuel Macron francia koztarsasagi elnck egy
2017. november 28-an Burkina Faso fOvarosaban,
Ouagadougouban, az egyetemen tartott beszédében a
kovetkezd ot év prioritasaként jelolte meg az erdszakosan
eltulajdonitott miikincsek visszaadasit, ami nagy hatassal
volt a témardl sz6l6 nemzetkozi vitakra.

Ennek jegyében jelentette be 2018-ban a 26 matargy
visszaszolgaltatasat a Benini Koztarsasagnak. A megvaldsi-
tashoz 4j torvényt kellett alkotni, hiszen a francia kdzgytj-
teményekben levé mitargyak elidegenitését torvény tiltja.
A francia és a benini elnok, Patrice Talon 2021. november
9-én irta ala a tulajdonjog atruhazasat. A rakovetkezd
napon tinnepélyes keretek kozott mar Beninben fogadtak
az uralkoddi kincseket. (A visszaszolgaltatas folyamatanak
dokumentalasara Patrick Zachmannt, a Magnum egyik
fotdsat kérték fel, képei a kovetkezd internetes cimen lat-
hatdk:  hitps:/ f'wwwemagnumphotos.com/arts-culture/patrick-
zachmann-abomey-royal-treasures/.) A mutargyak mélto
bemutatasihoz a francia allam 20 millié eurdval egy Gy
mazeum épitését s timogatja, amelyet az Unesco vilag-
orokség listajan szereplé abomeyi palotaegytittes tertiletén
terveznek felallitani.

2022 elejétdl a benini f6varosban, Cotonouban, az elns-
ki palota Népek termében allitottak ki a matargyakat a
Benini miivészet tegnap és ma: a visszaszolgaltatastdl a kozzé-
tételig cimt kiallitason, egy kortars benini mavészek alko-
tasait is bemutato résszel egytitt.

A gyarmati id6kben erészakosan szerzett mukincsek visz-
szaszolgaltatisa nemrégiben kezd6dott, egyre er6sodd
folyamat, amelyre orszagonként és akar intézményenként
merdben eltérd valaszok é megoldasok sziilethetnek: teljes
elzarkozas, feltétel nélkili vagy feltételekhez kotott vissza-
szolgaltatds, a birtokl6 intézménynél tartds letét, koleson-
zés, kozos kiallitas stb. De a visszakoveteld és visszafogadd
orszagokban sem tiszta a képlet, hiszen a forraskozosségek,
a kiilonboz6 politikai erdk, a mazeumi szakemberek és még
szamos szerepl6 és tényezd befolyasolja, hogy kihez, hova
és milyen kortilmények kozé keriilnek vissza a matargyak.

Habar Magyarorszag nem volt gyarmattarto, a jelen nem-
zetkozi folyamatok és a matargyak szarmazasardl egyre
gyakrabban érkez6 kérdések arra Gsztonzik a Néprajzi
Muazeumot is, hogy megvizsgalja és feltarja az elédok targy-
gyljtési modszereit é annak kortlményeit.

Ennek az ajtonak a kapesan felteheté az a kérdés is, hogy vajon
milyen szerephez juthatnak a masolatok. Az altalanos okok
koziil emlithetjik, amikor egy alkotas valamilyen szempontbdl
kihagyhatatlan, am megszerezhetetlen (2 Néprajzi Mizeum
itt lathatd ajtomasolat is ezért sziletett), netin bemutatisra
alkalmatlan, avagy fokozott védelmet igényel. JelentGs afrikai
mutargyak eddig a szarmazasi orszaguk mizeumaban maso-
latként voltak jelen, mivel eredetijiiket valamelyik fejlett
vilagbeli mizeum birtokolta. Vajon atfordul-e ez a jelen-
ség, € a nyugati mizeumok mutatnak majd be maso-
latokat, miutan az eredeti targyakat visszaszolgaltattak?

FOLDESsY EDINA
Néprajzi Miizeum

Az abomeyi kiralyi palotaegytttes részletei (fenn és kdzépen)
(FORRAS: WIKIMEDIA)

4 A kaméleonos ajto. Gaal Janos miitargymasolata.
(SZASZ MARCELL FELVETELE)

A kaméleon mint uralkodoi jelkép. A Kaméleon cimii

kamarakiallitas részlete, Néprajzi Mizeum, 2002—2003.
(SARNYAI KRISZTINA FELVETELE)
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A MAGYAR NYELVI SZOLGALTATO IRODA TEVEKENYSEGE

36 000 KERDES ES VALASZ

A 2006. év jelentds fordulatot hozott a Magyar Nyelvstratégiai Kutatocsoport életében. 2006. januar

3-an megalakult a Magyar Nyelvi Szolgaltaté Iroda (Manyszi). Honlapja a www.e-nyelv.hu. Az iroda

anyanyelvi tudomanyos ismeretterjeszté6 munkajat és szakmai hatterét a kutatocsoport biztositja,

igy a két szervezet szorosan egymasra épiil és 6sszekapcsolodik, tagjai is nagyrészt ugyanazok.

z iroda létrehozasanak otletét a
Abrit Plain English Campaign
(PEC — Kozérthetéen Angolul
Mozgalom) adta. Ez az egyesiilet mar
1979 6ta harcol a hivatalos, nyilvanos-
sagnak szant dokumentumok vilagos
megfogalmazasmodjaért és kozérthe-
toségéért. A Manyszi Magyarorszagon
prébalja ugyanezt elérni, a cél kettSs:
egyfeldl demokratikus igény, hogy az
emberek megérthessék a hozzajuk inté-
zett, rajuk vonatkozd dokumentumo-
kat; masfeldl gazdasagi kérdés az intéz-
mények, cégek részérdl, hogy a célko-
z6nséghez valoban eljut-e az tizenet.
A legtontosabb tevékenysége az
irodanak a nyelvi gyorsszolgilat.
A korpuszalapt gyakorlati hattér, az

¢l6, mindennapi kapcsolat a nyelv-
hasznalokkal a legfontosabb felada-
tanak az ellatasaval teremt6dik meg:
a folyamatos (online) nyelvi tanics-
adassal. A feltett nyelvi, nyelvhelyes-
ségi, helyesirasi kérdésekre huszon-
négy — a legtobbszor néhany — 6ran
beliil téritésmentesen valaszt kap a
nyelvhasznalé.

Szabad a vita!
A szolgiltatasnak — feltételezheten
— nemcsak az ingyenesség lehet a
vonzereje, hanem a valaszadas
gyorsasiga, megbizhato szinvonala,
és — mert erre is kell lehetséget
biztositani — a vitatkozas lehet&sége
is szerepet jatszhat benne. El6for-
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dul, hogy a kérdezbk olykor-olykor
vitaba szallnak a tanacsadodval, visz-
szakérdeznek, pontositanak, és ez-
altal ugyan késleltetett, de mégis
élénk diskurzus alakul ki a szakem-
ber és a nyelvhasznald kozott. Nem
is beszélve arrdl, hogy egy-egy
nyelvi probléma megvitatasa a ta-
nacsaddi korben is élénk eszmecse-
rét eredményez. A tanicsado szol-
galtatds transzparens, ugyanis a
honlapjan t6bb mint 36 000 kérdés
és valasz talalhato, ezek keresheto-
ek, azaz a kulesszd betitésével meg-
tekinthet6 a korabban adott valasz.
Ugyanakkor az 6riasi korpusznyel-
vi anyag kivaléan alkalmas kiilon-
boz6 nyelvészeti kutatasokhoz.




Bugat Pal

A legtobb kérdés helyesirasi. Idén-
ként kulonleges, meghokkentd, de a
legfontosabb, hogy élényelvi. Példaul:
az ubercuki egy sz6? A valasz: a né-
met tiber sz6jelentése nagyon, teljesen.
A dog erds, dog nehéz, dog faradt, zsir
0j, tuti biztos analdgidjara a javasolt
irasmod: Uber cuki. Az iiber ugyan-
olyan, tgynevezett fokozd partikula,
mint a tok. Példaul: ok jo. Egy él6-
nyelvi mondatban: ,,Nyari meleg na-
pokhoz passzol6 tiber cuki hokristaly
plisssjaték tuti befuto lesz.”

A sikertelen szévalasztas is kérdésként
fogalmazddik meg: ,,A vasatallomason
ezt a kézzel irott tajékoztato feliratot ol-
vastam: »Menetjegykiadas az alloma-
son nincs! Megvaltas a vonaton.« Sze-
rintem nem szerencsés a megvaltas szo
hasznalata. Igazam van?” A valasz: ter-
mészetesen senki nem fogja félreértent,
azonban a szandék és az eredmény va-
16ban elcstiszott kissé. A jo szandék az,

Csokonai Vitéz Mihaly

Jelenet az Isten hozta, 6rnagy ur! cimii filmbél

hogy az utasok informalva legyenek,
az eredmény viszont egy kis mosoly, hi-
szen ki hallott mar olyat, hogy a vona-
ton torténik meg az eredeti Gsallapota-
bdl kiesett, és most rossz, tokéletlen, al-
datlan allapotban 1év6 ember, nép vagy
akar az egész vilag kimentése, megsza-
baditasa ebbdl a nyomortsagos allapot-
bol. Azaz a megvaltas!

Nyelvi logika

Alogika és a nyelvi norma viszonya t6bb
kérdezben kétséget valt ki: ,,J6 az a ki-
tejezéstink, hogy nincstelen? Aki nincs-
telen, az valgjaban nagyon is gazdag,
mert nincs neki nincs-e.” A valasz: ez az
okoskodas nem vet szamot a nyelv logi-
kajaval, amely nem esik sziikségképpen
egybe a hétkoznapi logikussaggal.
A ningstelen szoban a tagadd, fosztd ér-
telmd elemek halmozasa a jelentéstarta-
lom nyomésitasara szolgal: ‘olyan szegény,
hogy még nincse sincsen, rettentéen
szegény’. A nincstelen nyelvjarasi eredetd,
a nyomatékos tagadas hangstlyozasara
kettds tagadassal keletkezett.

Természetesen az idegen szavak he-
lyett sokan keresik a magyart: ,,Van-e a
tegball szonak magyaritasa?” A valasz:
a tegball a labdartgas és az asztalitenisz

CSOKONAI SIMAJA

elemeinek kombinalasaval kialakitott
sportag, amelyet ivelt asztalon jatsza-
nak. A jatékosok — a karok és a kezek
kivételével — a test barmely részével
hozzaérhetnek a jatékban a futball-
labddhoz. Egyesben, parosban is
jatszhatd. Magyar talalmany. Szo-
magyaritobn (Www.szomagyarito.
hu): labasztalitenisz, libpingpong,
asztallabda, csellabda, focipong,
tingtong, ketteng6, (ketten + tengd),
négyengo, asztallaszti, teknddekazas,
ivasztal, gorbasztal, kajlaszti.

Eredetkérdések
A kérdezOk gyakran érdeklédnek a sza-
vak eredetérol. Mit jelent és honnan
ered a kiakolbolitani? A kiakolbdlit sz6
jelentése: erélyesen eltavolit valakit vala-
honnan’. Nyelvjitasi alkotas, az akol
fénév ragozott akolbdl alakjanak
-it képzbs szarmazéka. Bugat Pal
sz6alkotasa az ugyancsak hatarozora-
gos kézbesit, szembesit igék mintijara,
mégpedig  kikozosit  jelentéssel.
Az akol tehat itt a bibliai ,,egy akol,
egy pasztor” kifejezés alapjan értendd.
Gyakran kérdeznek a magyartanarok is.
Az egyik didk dolgozatiban a kovet-
kez6 mondatban: ,,Romeé és Jalia

A napi 10-20 kérdés kdzott gyakori a szavak jelentése irant tudakozo, példaul: ,,Csoko-
nai Vitéz Mihaly: Reményhez cimii versében irja a kdvetkezéket: »Sima szaddal mit ke-
csegtetsz? / Miért nevetsz felém?« Mit jelent itt a sima sz6?” A valasz: a sima a 250 év-
vel ezel6tt sziiletett kdlté nyelvhasznalataban nem azt jelenti, hogy egyenletes feliile-
td, lapos, sik, hanem azt, amit a Magyar nyelv torténeti-etimol6giai szétara is az elsé
jelentésként ad meg 1529-re datalva: csalard, hamis, behizelgé. Heltai Gaspar pedig
1570-ben megjelent Halé cimii értekezd jellegli forditasaban ir ,,szép, sima és kecseg-
tet6” beszédrol. Tehat Csokonait is a Remény (akit megszemélyesit egy szerelem kap-
csan) csak kecsegteti sima szajjal, vagyis nem hagyja kiismerni magat, csak altatja.
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Teqgball

lirdztak az erkélyjelenetben” hullimo-
san alahtiztam a liraztak sz6t, mert Ggy
vélem, ez stilusaban nem illik egy
magyardolgozatba. Jol tettem?” A va-
lasz: igen, j0l tette, ez a stilustorés tipikus
példaja, amikor a didkok egymas kozt
hasznalt kifejezéseiket alkalmazzik,
ezek bizalmasak, nem illenek oda, he-
lyette koznyelvi szoval kell élniiik a dol-
gozat irasakor is. Ilyen példa még: ,,Ady
dobta Lédat.” ,,Felkapvan a vizet Gert-
rudis kést ragad, de rafazik.” ,,Az dreg
Toldi megint halali botranyt csinalt az
udvarnal” ,,Az Grnagy folyton beger-
jed, jol felhtizza magat, szoval teljesen
kiakad Toték szokasaitdl.” Kifejezetten
szakmai kérdés a kovetkezd: ,,Mi az
A magyar nyelvjarasok atlasza, hogyan
kell elképzelntink?” A valasz: ez 1262
nagy méretl térképlapon tartalmazza a
tajszbanyagot. 1968 és 1977 kozott ké-
sziilt Imre Samu é Deme LaszI6 tszer-
kesztOk vezetésével. A szétarszer( fel-
dolgozas helyett térképlapokon abrazol-
jak egy-egy sz6 tanyelvi valtozatainak
foldrajzi eloszlasat. Példaul a kacsa a Du-
nanttlon réce szdalakban fordul eld, ezt
tekete pontokkal jelolték a térképen, a
Duna—Tisza kozott kicsanak nevezték,
ezt egy négyzettel, az orszag keleti felé-
ben pedig ruca, ezt egy besatirozott fe-
kete négyzettel jelolték. Ugyancsak na-
gyon érdekes tajnyelvi valtozataira lel-
hettink a kemence szénak: banyakaly-
ha, babos, kuftor, siska, stitékemence.
Gyakran érkeznek kérdések az tgyne-
vezett helyesirasi babonakkal kapcsolat-
ban, egyik legismertebb a kovetkezo:
,»lgaz az a magyarazat, hogy régen

a zsiros kenyeret azért irtik egybe, mert
a zsir jobban tapad a kenyérhez, mint a
vaj, valamint ez a népétel megszokott,
alland6 kapesolat, a vajas kenyér viszont
ritka, alkalmi?” A valasz: sem akkor,
sem most nem igaz, anekdotanak, tréfas
magyarazatnak kedves, de egyaltalan
nem helytallo. Ugyanagy kiilonirando,
mint a lekvaros kenyér, mézes kenyér,
kenémajas kenyér. Az -s melléknévkép-
z6 ebben az esetben valamivel val6 ella-
tottsagot jelent. MindGssze arrdl van szo,
hogy az 1954-ben megjelent 10. helyes-
irasi szabalyzatba egy sajnalatos sajtohiba
cstszott be. A szabalyzatot is emberek
csinaltdk: nyelvészek allitottak Ossze,
annak idején nyomdaszok szedték ki, és
az egyik koziliik —a huszonegyszeri at-
olvasas ellenére — tévedett.

Nemcsak archaizmusokra, hanem
neologizmusokra, 0] szavakra is ra-
kérdeznek. ,,Hogyan lehetne magya-
ritani a leg@jabb idegen kifejezést,
a ChatGPT-t?” A valasz: sajatos Gsz-
szetétel: a chat és a Generative Pre-
trained Transformer elnevezés betlsza-
va. A helyesirasa eltér a magyar iras-
szokastol, a szotdohoz kozvetlenul
kapcsolodik a betliszd. Magyarul
lehetne szoveggenerald vagy robot-
szovegird. Szoszerkezettel: automa-
tikus szoveglétrehozd, széveggenera-
16 program, az emberi kommunkaciot
Graalkotni képes alkalmazas.

Mint lathatd, a Magyar Nyelvi
Szolgaltatd Irodahoz érkezd kérdé-
sek igen sokszintek, széles a paletta,
a szolgaltatas sikerre van itélve.

MINYA KAROLY
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Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

Nullahuszonnégy

1653-ban irta II. Rakoczi Gydrgynek
Zrinyi Miklés: ,,Haszontalan vdlna ...
az én uram éjjel-nappal valé azon tor6-
dését, mikeént szolgaljon a hazajanak ...
szamlalnom ...” 1848 majusban Petdfi
igy verselt: ,,Miért kisérsz lépten nyo-
mon, | Te munkis hazaszeretet? | Ejjel-
nappal mért mutatod nekem | Gonddal
boritott képedet?” Arany Janos ugyan-
csak 1848-ban a régi magyarsagrol irta:
,»Azok a magyarok, kik e hazat | Véren
vették, vérrel otalmazak, | Jartak éjjel-
nappal sok nehéz fegyverben.”

A haza irinti elkotelezettség persze
nem jelenti azt, hogy masra nem vo-
natkozhat valami éjjel-nappal. Régeb-
ben nevezetesség volt az dllandéan
nyitva tartd bolt: ,,A legendas Ejjel-
nappal kozért a Rakoczi Gt és Kortae
sarkan nem1s K&zért volt, ahogy min-
denki mondta, hanem Csemege” -
wemlékezik egy sajtocikk visszaidézve
b6 télévszazadot. Akkoriban a ben-
zinkutak sem voltak éjjel-nappal
nyitva, amikor ez a nagy toltéallo-
masoknal szokas lett, ,,0—24" felirat-
tal (is) jelolték. Az efféle feliratok las-
san terjedni kezdtek, tizletek, gyogy-
szertarak, egyebek is hasznaltak.
Az irasképet persze nem ¢€jjel-nappal-nak
olvastak, hanem nullahuszonnégy-nek.

Manapsag a fesztelen koznyelv és a
nemegyszer még fesztelenebb sajto-
nyelv gyakran hasznalja ezt a nyelvi
alakulatot. Egy komolyzenei radios
vetélkeddrol élészoban igy tajékoz-
tattak: ,,... ha jelentkezni akarnak,
ezt mar nullahuszonnégyben megte-
hetik.” Sajtécikkben szamjegyekkel
és némi ironiaval: ,,... eltokélt szan-
déka, hogy 2050-re nullara fogja
csokkenteni Budapesten a kozuati
balesetekben elhalilozottak szamat.
(Gondolom, 0—24-es kijarasi tilalom-
mal)” Mas valtozatok: ,,...munka-
tarsaink nullahuszonnégy oOraban lat-
jak el a tajékoztatast.”

Immar szerethetjik hazankat
nullahuszonnégyben, bar ilyen ver-
sezetet nem talaltam.

BUKY LAszLO



A zold atallas, mint alapvet6é gazdasagi és tarsadalmi kihivas, a vilag szamos részén kiemelt prioritast

élvez. A cégek fenntarthato kampanyainak és zéld innovacidinak hirdetése a gyakorlatban is felmu-

tathatéo megvalositasok nélkiil tobbé mar nem lesz elegendd. 2023-ban Magyarorszagon is szamos

fejlemény tortént ezen a teriileten, amelyek egyértelmiien ramutatnak az orszag elkotelezettségére

a fenntarthato fejlodés és a kornyezetvédelem irant. Ezen cikksorozat elsé részében a zéld atallast

érint6 europai intézkedések feldl kozelitjiik meg a térség irant tamasztott elvarasokat, valamint sz6t

ejtiink a Magyar Nemzeti Bank (MNB) altal tett, zold atallast tamogaté lépésekrdl is.

Unids iranyelvek
Az elmilt évtizedekben a klimavaltozas altal kivaltott
természeti katasztrofak gyakorisaga szignifikansan nott.
A sz€ls6séges idGjarasi viszonyok, az arvizek, erdétiizek és
melegrekordok mind a klimavaltozas jelei. A globalis k-
z0sség egyre inkabb realizalta, hogy a zold atallas megva-
16sitasaban mind a vallalati szektornak, mind az orsza-
goknak komoly feleléssége van.
A vilag els6 klimasemleges kontinensévé val-
ni2050-re - ez az ambiciozus cél all az eurd-
pai zold megallapodas mogott, amely in-
tézkedéscsomag elsé korben a 2030-ig
elérend6 atmeneti cél szerint, az tiveg-
hazhatasa gazok kibocsatasanak 55%-os
csokkentését tlizte ki célul. Az intézke-
dés hossza tava tervel kozott emlithetd
tovabba a kornyezetromlas gazdasagi no-
vekedéstdl valo elvalasztasa, valamint forra-
sok biztositasa a régiok szimara a szén-dioxid-mentesi-
tés esetleges negativ gazdasigi hatasainak enyhitésére.

Az Eurdpai Unib a globilis energiakibocsatas mintegy 8
szazalékaért felelés. Bar egyértelmt, hogy nem tudja
egyedil megoldani a klimavaltozas probléemajat, vezetd
szerepet tolthet be a valtozasban, és példaként szolgalhat
mas orszagok és régidk szamara, amennyiben képes koze-
liteni kotelezettségvallalasai teljesitéséhez. Ezen célok
megvaldsitasat az elmalt évek krizishelyzeteinek, tobbek
kozotta pandémianak ésaz orosz-ukrankonkfliktusnak
a gazdasagi hatdsai érezhetben visszavetették, amelyet

az 1s fokozott, hogy tébb EU-s tagallam is nettd olaj-
és gazimportdr, ezaltal az energiaellatas megbizhat6saga-
nak és a piaci volatilitas kockazatainak 1s ki vannak téve.

Ebbdl adoddan az emlitett kotelezettségvallalasok teljesi-
tése komoly erdfeszitéseket igényel, az atallas sebességének
novelésére van sziikség. A cél az lenne, hogy a megujuld
energiaforrasok aranya a végs6 energiamixben 2030-ra 45
szazalékra emelkedjen, szemben a jelenlegi 22 szazalékkal.
(European Comission, 2023) Ezek a valtozasok 2030-ra 10
szazalékkal csdkkenthetnék az Eurdpai Unib teljes energia-
szamlajat. (McKinsey, 2023) Ellenkezd esetben azonban,
egy kevésbé szabilyozott atmenet, amely tobbek kozott az
unios tagallamok kozotti Gsszehangolt beavatkozasok hia-
nyabdl ered, akar novelheti is a haztartasok és a vallalkoza-
sok energiakdltségeit az elkdvetkezd évtizedekben.

A Magyar Nemzeti Bank is Iépett

A Magyar Nemzeti Bank, felel6s jegybankként, évek
ota kiemelt figyelmet fordit a fenntarthatd pénziigyek
elémozditasara és a zold atallas timogatasara. Az MNB
az idei évben is fokozottan aktiv volt e tertileten, legyen
sz6 az uttdrd Zold Program megvalositasardl, a fenn-
tarthatosag témajat korbejard rendezvények szervezésé-
o], a zold pénziigyi termékkeresd bevezetésérdl, vagy a
kapcsolodo edukacios kezdeményezésekrdl.

Sorozatunk kovetkezd részében tobbek kozott ezen ered-
ményeket is korbejarjuk, amellett, hogy Magyarorszag eu-
ropai zold atallasban betoltott helyzetére is kitériink.

MNB
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ORSZAGOS KOZEPISKOLAI VETELKEDO

IRANY AZ EUROPAI
URKOZPONT!

Az Europai Uriigynokség Urtechnolégiai Kozpontjaban tett latogatas ériasi éilmény, kiilonésen azon

fiatalok szamara, akik érdeklédnek a vilagiir titkai irant. Es éppen ez volt a korabbi években és most

is a fodija az Irany az ur! elnevezésii vetélkedonek, melyet a Magyar Asztronautikai Tarsasag (MANT)

hirdetett meg kozépiskolasok szamara. A verseny dontdjét december 2-an rendezték Budapesten,

ahol a magyar iirhajosjeldltettekkel is talalkozhattak a résztvevok.

assan hagyomannya valik a
MANT Karpat-medencei ma-

gyar nyelvi kozépiskolasok sza-

mara meghirdetett Grkutatdsi verse-
nye, ahol a négy t6s csapatokat harom
tanulo és egy mentor alkotta. Az elsé
két kiiras alkalmaval is nagy érdekl6-
dést kisérte a megmeérettetést, pedig
azokat — a koronavirus—jarvany miatt
— csak online formaban tudtik meg-
rendezni. Idén is két internetes fordu-
l6val indult a verseny, de a dontét mar
személyes részvétellel tartottak meg az
6t legtobb pontot elért csapat részvéte-
lével. December 2-an Budapestre, a
Magyar Zene Hazaba Debrecenbdl
kett, Budadrsrol, Gy6rbdl és Kecske-
métrdl pedig egy-egy csapat érkezett.
A vetélked6t Kovacs Kilman, a
MANT, és egyben a zs(ri elndke
nyitotta meg. Ferencz Orsolya

(Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztéri-
um) Grkutatasért felelés miniszteri
biztos koszontdjében elmondta, hogy
barmennyire elcsépelten is hangzik,
de mindenki nyer, aki részt vesz ezen
a versenyen, mert a palyavalasztas so-
ran és az egyetemen is kamatoztatni
tudja az itt szerzett ismereteket. Vari
Péter, a Nemzeti Média- és Hirkozlé-
si Hatdsag toéigazgatd-helyettese le-
endd Grmérnokként, Udrkutatoként
koszontotte a versenyzdket, kiemel-
ve, hogy mennyire fontos és dinami-
kusan fejlodo tertilet az Grkutatas.

A feladatokat szintén hagyomanyosan
Both El6d csillagasz allitotta Gssze és 6
vezette le a versenyt. Nem volt konny(i
dolguk a didkoknak, hiszen sokféle ki-
hivasnak kellett megfelelniiik. Elére
megkapott témak alapjan, adott id6ke-
retben minél informativabb, hatasosabb
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és kerek egész elbadast kellett tarta-
ni, zenei témakat felismerni, kevés-
sé trivialis vagy megjegyezhetetlen
adatokat, értékeket megtippelni.
Nem bizonyult kénnylnek az a for-
dul6 sem, melyben egy-egy képrdl
rogtonodzve kellett adott id6 alatt a
legtobbet beszélni. De ahogy a ver-
seny moderatora meg is jegyezte, a
donté feladatai a dijakhoz lettek
mérve. Az 6t kivaloé szakemberbdl
all6 zstri folyamatosan értékelte a
csapatok teljesitményét, ugyanakkor
biztatasként megszivlelendé tana-
csokkal latta el a csapatok tagjait.

A versenyt igazan szoros kiizdelem-
ben végil az Apollokiték nyerték.
A Debreceni Reformatus Kollégium
Déczy Gimnaziumanak — csapatat
Fazakas Balint, Szab6 Péter és Vago
Botond alkotta, felkészitdé taniruk



Tofalusi Péter volt. Ok vehetik tehat
az irinyt Noordwijk felé az Eurdpai
Urligynokség hollandiai technolégiai
kozpontjaba. Az Eurdpai Urtigynok-
ség (ESA) legnagyobb létesitménye az
Eurépai  Urtechnolégiai  Kozpont,
amelyet a szakmaban mindenki csak
ESTEC-ként emleget. A csapatot a
felkészitd tanar kiséri majd.

A masodik helyen a Sherlock Ohms
csapat végzett, 6k a budadrsi Illyés
Gyula  Gimnaziumbdl — érkeztek.
Bronzérmes lett az Alma2023, akik a
gyori Kazinczy Ferenc Gimnaziumbol
jottek. Ok, és a dontdbe jutott csapa-
tok felkészitd tanirai ajandékutalva-
nyokat kaptak, illetve minden résztve-
v6 értékes konyveket vihetett haza.

A Cisirkeinvazio (Csokonai Vitéz
Mihily Gimnazium, Debrecen) és a fo-
gyatéknyomaték (sic!) (Banyai Jalia Gim-
nazium, Kecskemét) tagjainak sem kell
szomorkodniuk, hiszen sziz csapat ko-
ziil kertiltek be az elsé 6tbe. Részt ve-
hettek egy nagyon szinvonalas verse-
nyen és a tudas mellett értékes tapasz-
talatokkal lettek gazdagabbak. Ez is
kozhelynek tlnik, de lithatéan min-
denki szamara meglepetést okozott és
élményt jelentett, hogy a dontd végén
beszélgetést  folytathattak — Cserényi
Gyulaval, Kapu Tiborral, Schlégl
Adammal és Szakaly Andrassal, vagyis
a magyar Urhajés program négy trha-
josjeldlgével, tovabba az Grhajésok ki-
valasztasért és kiképzéséért telelGs veze-
tovel, Magyari Gaborral. Meséltek a je-
lenleg is folyo felkészitésrdl, élményeik-
rdl és valaszoltak a didkok kérdéseire.

A gybztes csapat tagjai balrol jobbra: Szabé Péter, Téfalusi Péter (mentor),
Fazakas Balint és Vagé Botond (TRUPKA ZOLTAN FELVETELEI)

Lapunk kérdéseire pedig a gydztes
csapat tagjai valaszoltak. Mint el-
mondtak, elsédleges céljuk az volt,
hogy megmérettessék magukat egy
ilyen versenyen. A felkésziiléshez el-
sésorban a szervezdk altal ajanlott
segédanyagokat hasznaltak fel, de
mindig figyelték az aktualis hireket,
érdekességeket. A siker titkat abban
lagjak, hogy mindegyikéjik egy ki-
csit mas résztertleten volt tajékozot-
tabb, igy nagyon jdl kiegészitették
egymast, jol és gyorsan tudtak egyiitt-
mikodni.

Felkészitd tanaruk, Tofalusi Péter el-
mondta, hogy a két évvel ezel6tti ver-
senyen ugyanebbdl a gimniziumbdl

Elél, k6zépen a magyar lirhajésprogram (rhajésjeléltjei,
Jjobbra Kovdcs Kalman, Both El6d és Magyari Gabor

indult Ddczy Koalicié nevli csapat
harmadik helyezést ért el. Mentoruk
szintén Tofalusi tanar Gr volt, akiab-
ban litja a mostani siker egyik fon-
tos elemét, hogy az el6ddk jo példat
mutattak, és ez is fontos motivacid
volt a felkésziilésben.

Kovacs Kalmant, a MANT és a zstiri
elnokét pedig arra kértiik, értékelie a
versenyt: ,,A MANT szamara ragyogo le-
hetbség, hogy kapcsolatba keriiljiink a Kar-
pat-medence magyar nyelvii kozépiskolai-
val, elsésorban a természettudomanyos tar-
gyakat oktaté tandrokkal és az firteve-
kenység irant érdeklods diakokkal. Ugy
érzem, ezt sikeriilt megragadnunk, hiszen
mar harmadszor rendezziik meg a ver-
senyt, és idén szaz kozépiskolds csapat ne-
vezése érkezett szerte az orszdaghdl és a ha-
taron tilrdl. A diakok szamdra ez nem-
csak egy verseny, hanem nagyon jo lehetd-
ség is arra, hogy jobban megismerjék a
hazai és a nemzetkozi firtevékenység fobb
eredményeit és terveit. A vetélkeds nagy-
szeril hirverése volt ennek a teriiletnek, az
iirtevékenységnek és egyesiiletiink tudo-
manynépszeriisité munkdjanak is. Nem-
csak a hangulat volt nagyon jo, hanem va-
loban izgalmas verseny alakult ki, melynek
végén egyetlen pont dontott arrdl, melyik csa-
pat utazhat az ESTEC-be.”

A verseny tamogat6i voltak: Kiil-
gazdasagi és Kiiliigyminisztérium,
Nemzeti Média- és Hirkozlési
Hatésag, Karpat-medencei Tehet-
ségkutatd Alapitvany, REM Kutatd,
Fejlesztd, Innovacios és Oktatd Zrt.

TRUPKA ZOLTAN
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EVETHE SYIUDOMANVAKEREKBEN

4
I vszakvéltés. Reménykediink benne, hogy igazi, a régi emlékeinkhez hasonlito teliink lesz — és az
0sz most valdban agy bucsazott, ahogy az illik. A legszebb, napfényes, ragyogo leveles id6, a bo-
rongos, kodos, misztikus napok, a sulyosra azott, gombakat novelS erdd is megmutattak magukat.

Es aztan lehullott az els3 hé is — ami mindig egy csoda. De fotés szemmel mindegyik meteorolégiai 41-
lapot csodalatos lehet — csak meg kell talalni a j6 beallitast, és persze: a témat... Ami lehet klasszikus,
Oszi, lehet asszociacio egy nyari emlékre, lehet allando helyszin is a folytonosan valtozoé vilagban.

Ko&sz6njiik olvasdink egész évben hiiségesen kiildott fotdit! Idén mar csak egy szam van hatra,
amelybe majd egy karacsonyhoz passzolo valogatassal késziiliink ET-Galériankban.

P. B.

2




1. Sovdny Tamads: Izzik a galagonya. A kép Pestszentl6rincen késziilt.
2. Birikiné Nyéki Andrea: A maganyos gomba dacol a hoval.
3a. Horvath Miklos: Néhany kép az aggteleki barlangbél. Nagyon sok esé esett,
a patakok megduzzadtak. A szokdsostol eltéré utvonalon tudtuk csak
megkdzeliteni a hangversenytermet.

3b. Alvé denevér.

4a. Hatlaczki Gabor: November elején a magyar égen sok darut lattam, északkeletrél

délnyugatra szalltak, a legnagyobb csapatban 165-6t szamoltam meg Ecseren.

4b. Egyfiokds darucsaldad. Németorszagban (Bestensee) sétaltak egész nap, keresgéltek
az egyik nagy réten augusztusban. Az 6reg madarak krugattak, repiilés kézben is,
a fioka csondes volt és csak gyalogolni lattam.

BLET £s TUDOMANY m 2023/50 m 1591




www.mensa.hu

Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos
feladatmegoldé képességét teszik probara.
A keérdések tetszéleges sorrendben oldhatok Megoldas: 3, 8, 5

meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és (Haromjegyi szamként tekintve az egyes oszlopokra a bal oldali
mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére
alkalmas. Jo toprengést, brilians otleteket, 2. fejtoré - Sardi Tibor feladvanya

eredményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Az abran 6t gylimdlcs nevét tiintettik fel egyszeri titkosirassal.
Irja be a kitalalt betljegyeket a jelek ala, hogy a tobbi bett
kikovetkeztethesse! Mi az 6t gyimdlcs?

2. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

A szdmmal jel6lt szavak kozll melyik illik a legkevésbé a tobbi
koz&?
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

szam a jobb oldalinak a kétszerese.)

Megoldas: IDOJARASVALTOZAS
3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Megoldas: A kor kozepén allok

3. fejtorod - Karolyi Zsuzsa feladvanya

A betlivel jelzettek koziil melyik abraillik a kérdéjel helyére?




TANI LELEMENYEK

Hogyan hat rank a szinhaz?

A szinész ,,Csak kolteményben, alom-indulatban, / Egy eszme-
képhez 1igy hozzatori / Lelkét, hogy arca elsapad belé, / Konny il
szemében, rémiilet vonasin” — Hamlet amulata jogos, hiszen a
szindarabok olyan alakokrdl szolnak, akikhez a szinésznek
gyakorlati szempontbdl semmi kdze nincs, sét akik altalaban
nem is léteznek. O érzelmeivel é&s viselkedésével mégis tigy re-
agal rajuk, mintha személyes ismerdsei lennének. A Iélektan-
ban, de a kdzbeszédben is empatianak, beleérz6 képességnek
nevezzik azt a tulajdonsagot, mely lehetévé teszi, hogy bele-
képzeljiik magunkat valaki mas helyzetébe, é rahangolodjunk
érzelmeire, hangulataira. Ezek szerint
a szinészeknek kiillondsen jo az empa-
tias készségiik? Daniel Nettle brit kuta-

Dramai (SzUCS EDUA RAJZA)

a 2008-as gazdasagi valsag idején. A mu egyiittérzéssel
abrazolja a tarsadalom peremére szorult figurakat, akik
kozott példaul egy egyediilalld, szines bérti varandds anya
és egy hajléktalan asszony is szerepel. Az el6adas 2018
szeptemberében 30 alkalommal ment az Egyesiilt Alla-
mokbeli Portlandben, az Artists Repertory Theatre-ben.
Rathje és munkatarsai mind a harminc alkalmat felhasz-
naltdk a kutatisra: megkérték a nézdket, hogy ha van
kedviik, toltsenek ki egy kérdbivet, és a faradsagért cse-
rébe egy kavéra vagy teara, illetve kedvezményes szin-
hazjegyre bevalthat6 kupont ajanlottak fel. A kérd6ivvel
tobbek kozott felmérték a valaszadok attitldjeit a rassziz-
mussal, a jovedelmi egyenl6tlensé-
gekkel és az allami joléti intézkedé-
sekkel kapcsolatban. Megkérdezték

t6 2005-ben kiléntéle személyiségvo-
nasokat mér6 kérddiveket toltetett ki
191 hivatasos szinésszel, hogy megtud-
ja, ktlonboznek-e valamiben az Gssz-
népességtdl. Nos, a szinészek extrover-
taltabbak, nyitottabbak, baratsagosab-
bak voltak, és igen, a feltételezésnek
megfeleléen csakugyan magasabb
pontszamot értek el az atlaghoz képest
empatia tekintetében.

Es mi a helyzet a néz6kkel? Hiszen a
szinhazban 16 kozonség is épp tgy
egyltt érez a nem létezd alakokkal,
sajnalja Oket, szurkol nekik, és boldog,
ha a kitalalt sorsok jora fordulnak.
Mit muvel veliink a szinhaz? Csak-
ugyan képes valtoztatni rajtunk egy
kicsit? Azt lélektani kutatisok mar
igazoltak, hogy a szépirodalom olva-

ERSSaEES e g

azt is, mennyi a valoszintisége, hogy
adomannyal vagy 6nkéntes munka-
val tamogatnanak egy helyi, hajlék-
talanokat segitd szervezetet. Emel-
lett néhany kérdéssel felmérték a
szinhazlatogatok empatidjat és on-
zetlenségét. A kutatasnak nagyon
lényeges eleme volt, hogy az esetek
felében — minden masodik napon —
az el6adas eldtt kérték meg a nézd-
ket a kérddiv kitoltésére, a tobbi al-
kalommal pedig az el6adas megte-
kintése wutan. Mivel a kérddivet a
harminc el6adas alkalmaval Gssze-
sen 695-en toltotték ki, sok adat
gyult Gssze a szinhazba érkezd, és az
onnan tavozd nézdktdl. A két cso-
port kozott jelent6s kiilonbségek
mutatkoztak: akik az el6adas utin

sasa képes alakitani az ember attit(id-

valaszoltak, fontosabbnak tartottak

jeit, példaul csokkenti az elbitéletessé-
get. A szinhazi eléadasok hatasit azonban — némileg megle-
p6 mdédon —még alig kutattik, ezidaig példaul még egyetlen
kisérletet sem végeztek, mely az ok-okozati Gsszefliggést
vizsgalta volna egy szindarab megtekintése é az empatia
vagy a proszocialis magatartas kozott. Ezt a hianyt kivanta
potolni tobb nagyszabast tereptanulmannyal Steve Rathje, a
University of Cambridge kutatdja és két munkatrsa.

Az egyik szindarab, amelynek hatasait vizsgaltak, a
Skeleton Crew volt (a cim magyarul ,,minimalis személy-
zet”-et jelent), mely detroiti autdgyari munkasokrdl szol
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a tarsadalmi egyenl6tlenségek csok-
kentését, karosabbnak itélték a rasszista diszkriminaciot és
lényegesebbnek gondoltak, hogy a nagyvallalatok szama-
ra szigortbb szabalyozast vezessenek be a dolgozokkal va-
16 banasmodot illetéen. Raadasul hajlamosabbak voltak,
hogy adomanyozzanak a hajléktalanokat segit6 szervezet
javara. Mindez arra utal, hogy egy-egy szinhazi el6adas
ugyan nem valtoztatja meg tartésan és gyokeresen az em-
patiat, de a beleérzd képességre alapozva észrevehetéen
modosithat a tarsadalmi kérdéseket illetd attitidokon.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelheté az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2023-ra belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 960 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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AGY] AKTUALITASOK

FELE KIRALYSAGOMAT

EGY...!

Egy uj kutatas ravilagitott az agyi folyamatokra, amiknek kdszénhetoen az ecetmuslicak figyelmen

kivil hagynak minden kellemetlenséget egy jutalom megszerzéséért.

hétkdznapokban gyakran ta-
Alélkozik az ember egy kiilo-
nos jelenséggel:  idénként
olyan dolgokat tesz, amelyek, tgy tG-
nik, tobbet artanak, mint hasznilnak.
Ha uagy képzeljiik, hogy az ember
mindig igyekszik olyan dontéseket
hozni, melyek a lehet6 legjobb végki-
fejletet hozzak el, ezek az esetek csak
tgy magyarazhatok, hogy valamilyen
okbdl kifolydlag nem jol méri fel a le-
hetéségeket. Erdekes médon azonban
olyan helyzetek is el6fordulnak, ami-
kor az ember nagyon is jol tudja, hogy
a dontése nem fog a legjobb kimenet-
tel jarni. Talan mindenki talal ilyen
eseteket a sajat életében is, azonban
egy nagyon tipikus példa erre a szer-
fliggbség kovetkezménye. A szerfiig-
g6k egy része tudatiban van annak,
hogy a kérdéses szer (jbdli fogyasztisa
nem a legjobb dontés, mégis ezt teszik.
Ezt a furcsa helyzetet kisérleti allatok
segitségével is lehetséges reprodukalni.
Egy j0l bevalt modell példaul ragesalok
viselkedésén alapul. A kisérleti allatok
szabad hozzatérést kapnak egy viszony-
lag addiktiv szerhez (dltalaban kokain).
Ez azt jelenti, hogy a ketrectikben egy
gomb megnyomasaval juthatnak hozza
a szerhez. Ebben az esetben a kisérleti
allatok szamara hamar a napi rutin ré-
szévé valik a kokain adagolasa, am ek-
kor jon a csavar: a gomb lenyomasaval
nem csak kokaint, hanem egy enyhe
dramiitést is kapnak. Ekkor az allatok
tobbsége felhagy a gomb nyomkodasa-
val, azonban nagyjabol 20 szazalékuk
tovabb folytatja a kokainfogyasztast.
Ezzel a helyzettel modellezik a kokain-
fliggdséget, mondvan, hogy a fliggb-
ség jele, hogy a kellemetlen kovetkez-
mények ellenére is folytatja a szerhasz-
nalatot az egyén.

Ecetmuslica (Drosophila melanogaster) bananon lakmarozik
(FORRAS: SANJAY ACHARYA)

Noha ez a megkozelités is rengeteg
informacidval szolgilt a fliggbségek
neuralis alapjaival kapcsolatban, a
kutatok egy masik kisérleti allat se-
gitségével is vizsgaljak a jelenséget.
Ez az illat az ecetmuslica (Droso-
phila melanogaster). Az ecetmusli-
cak szamara alkoholt tettek elérhe-
tévé, ami ugyan ideiglenesen elke-
rulést valtott ki, am hossz( tivon ra-
szoktak a kisérleti allatok, vagyis
fogyasztottak, amikor elérhetévé
valt szamukra. A kisérleti allatok ra-
adasul figyelmen kiviil hagytak egy
aramiitést is az alkohol megszerzése
céljabdl. Ez a kisérleti modell is sok
fontos ismeretet szolgaltatott a juta-
lomkeresés idegrendszeri alapjairdl.

Az élvhajhasz agy
A kellemes élmények keresése a visel-
kedés szintjén szamtalanszor nyil-
vanul meg és viszonylag konnyen
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tiltethetd laboratériumi kdrnyezetbe,
ahogy azt a korabban emlitett példak
is mutatjak. Amikor egy kisérleti allat
vagy épp személy megtanulja, hogy
egy bizonyos cselekvés jutalommal
jar, egyre tobbszor igyekszik majd el-
végezni ezt a cselekvést. Ezt ragadja
meg az operans kondicionalas, mely-
nek segitségével a jutalomkeresés
idegrendszeri alapjait ismerte meg
alaposabban az idegtudomany. Rovi-
den, az emlbsagyban a kozépagyi
dopaminerg magok egyike (ventralis
tegmentalis area — VTA) aktivacigja-
nak eredményeképp dopamin szaba-
dul fel a jutalom megszerzésekor, ami
teltétlendil sziikséges ahhoz, hogy a
kisérleti allat (jbol is megprobalja
megszerezni a jutalmat. Alapvetd
gondolat tehat a tertleten, hogy a do-
pamin felszabadulasa az agyban az az
esemény, ami az elmében a vagyako-
zasnak feleltethetd meg.



AGY] AKTUALITASOK

Az uj eredmények szerint az ecetmuslicak agyaban specifikus dopaminerg sejtcsoportok kédoljék a jutalmat és a blintetést, az el6bbiek pedig

képesek gatolni utdbbiak aktivitadsat, ami a viselkedés szintjén zabolatlan jutalomkeresést eredményez

Az is kidertilt, hogy ez nem csak az
embernél, vagy a vele viszonylag
kozeli rokonsagban all6 emldscknél
van igy, hanem tulajdonképpen a
teljes allatvilagban (legalabbis a ro-
varok és a gerincesek csoportjaiban).
Tehat a jutalmak megszerzésére ira-
nyulé motivacié minden vizsgilt al-
latfajnal a dopamin felszabadulasin
alapul, éppen ezért feltételezhetd,
hogy a rendszer mikodésének saja-
tossagai hasonldak lehetnek ezeknél
a fajoknal. Egy 0 kutatds az ecet-
muslicara fokuszalt és kideritette mi
torténik a dopaminerg rendszerben,
ami a biintetés figyelmen kiviil ha-
gyasara Osztokéli az allatokat.

Alkoholista muslicak

A nemzetkozi kutatdcsoport abbdl a
feltevésbdl indult ki, hogy a
dopaminerg sejtek egy bizonyos ak-
tivacids mintazata allhat a megzabo-
lazhatatlan jutalomkeresés hatteré-
ben. A feltételezés elbiralasahoz
ecetmuslicakat hasznaltak, mivel a
Drosophila dopaminerg rendszere
valamivel egyszertibb, mint a gerin-
ceseké. Ez a viszonylagos egyszer(i-
ség  tette lehetévé, hogy a
dopaminerg sejtek kiilonbozd cso-
portjainak aktivitasat kiilon-kilon
befolyasoljak mesterségesen.

A kisérleti allatok alkoholhoz fér-
hettek hozza és ezt sajat karuk el-
lenére is folyamatosan keresték.
Az éhes muslicak figyelmen kiviil
hagytik a taplalékot az alkohol meg-
szerzése érdekében, illetve eltirték
az aramitést, hogy hozzijuthassanak

(FORRAS: SCAPLEN ES KAUN, 2023 - NATURE)

a szerhez. A kutatok megvizsgaltik,
hogyan jelenik meg ez a viselkedés
egyes dopaminerg sejtek mesterséges
aktivalasanak hatasara. Kidertilt,
hogy a dopaminerg sejtek egy cso-
portjanak aktivalasa ugyanolyan vi-
selkedést eredményez, mint az alko-
hol. Ez azt jelenti, hogy az allatok
hajlandok voltak éhezni és aramiité-
seket eltlrni a sejtcsoport mestersé-
ges aktivalasa érdekében. Lényegé-
ben az ingerl berendezés bekapcso-
lasanak célja hajtotta Sket Ggy, mint
az alkohol elérésének lehetGsége.

Ez az eredmény tehit megmutatta,
hogy a jutalmak kodolasiban koz-
ponti szerepet jatszé dopaminerg sej-
tek egy csoportja tehetd feleldssé a
zabolatlan jutalomkeresés kialakula-
saért. Am a kutatdk egy masik érde-
kes feltedezést is tettek.

Jutalom és biintetés
A vizsgalatok soran az is kidertilt,
hogy a dopaminerg sejtek kozott
olyanok is vannak, melyek a biinte-
tések hatasara aktivaldodnak. Ez 6n-
magiban nem ddbbenetes ered-
mény, hiszen az utdbbi idében sza-
mos vizsgalat mutatta meg, hogy a
jutalmak és biintetések mélyen Osz-
szefliggnek az idegrendszer szintjén
is. A klasszikus eredmények alapjan
azt lehetett gondolni, hogy a jutal-
mak a kozépagyi dopaminerg sejt-
csoport, a biintetések pedig a halan-
téklebenyben elhelyezkedd amigdala
mutkddése révén jutnak érvényre a
viselkedésben. Mara azonban kide-

rilt, hogy ennél komplikaltabb a kép.

A dopaminerg neuronok és az
amigdala is részt vesznek a jutalmak
és Dbiintetések kapcsan  kialakuld
idegrendszeri folyamatokban.

Ezt az G nézetet erdsitette meg tehat
a kutatok megtigyelése, azonban ki-
deriilt, hogy a biintetést és a jutalmat
kodold dopaminerg sejtek kozott koz-
vetett kapcsolat all fenn, raadasul en-
nek szerepe van a zabolatlan jutalom-
keresésben is. A kutatok kimutattak,
hogy a jutalmat kddolé dopaminerg
sejtek aktivalodasa a biintetést kodolo
sejtek gatlasat idézi el6. Ez magyaraz-
hatja, hogyan érik el egyes jutalmak
a megszerzésikkhoz vezetd Gt nehéz-
ségeinek figyelmen kivil hagyasat.
A kutatas tehat nem csak azt mutatta
meg, hogy a dopaminerg sejtek egy
specifikus csoportja all a jutalomkere-
sés elszabadulisa mogott, hanem azt
is, hogy ez a sejtcsoport konkrétan
feliilirja a biintetést kodolo sejtek tize-
netét és igy eredményezi a kellemet-
lenségek ignoralasat.

Az 0j eredmények azon tul, hogy
az allati viselkedés idegrendszeri
alapjainak Gjabb rendkiviil érdekes
szeletét tartak fel, elképzelhetd, hogy
a figgdségek kezelésében is haszno-
sithatok lesznek. Tulajdonképpen
megmutatott egy részletet abbdl az
idegrendszeri mechanizmusbol, ami
a szerhasznalat kellemetlen kovet-
kezményeinek ignoralasaban jatszik
szerepet. Ha lehetségessé valik a me-
chanizmus mesterséges manipulala-
sa, az talan a fliggdségek gyogyitasat
is elérhetévé teszi.

REICHARDT RICHARD
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A patkanyoknak is van
képzeletik

jegyziink dolgokat és fel tudjuk
1dézni azokat. Visszagondolunk a ta-
valyi tengerparti nyaralasra és képzele-
tiinkben megjelennek a latogatott hely
képei vagy az ott érzett illatok. De va-
jon az allatok is képesek erre, nekik is
van képzeletiik? A kutatokat mar rég-
ota foglalkoztatja ez a kérdés, de nem
volt kidolgozott modszertan arra,
hogy az allati képzeletet vizsgaljuk.

A Lee és Harris Laboratérium ku-
tatocsapata kidolgozott egy mod-
szert, amelyben a virtualis valosag és
az agyba tiltetett eszkozok segitségé-
vel lehet6vé valt, hogy a patkanyok
belsé  gondolatait neurobiologiai
modszerekkel nyomon kovessék.

A kutatok elsé korben arra gyGjtottek
bizonyitékot, hogy vajon a ragesalok-
nal is ugyanazok a specifikus agyte-
riletek aktivilédnak-e, amikor adott
helyeket vagy eseményeket érzékelnek.
A patkanynal is a hippokampusz adott
tertiletei felel6sek a térbeli memariaért.
A neurobiologusok el6tt mar ismert
volt, hogy a taxisof6rok, illetve a fu-
tarcégeknél dolgozo soférok agya-
ban ez a térbeli memoridért fe-
lelés agytertilet kiilonosen fejlett.
Abbdl indultak ki, hogy a jelenlegi
pozicionktdl tavol esé helyekrol
alkotott mentalis képek alapvet6-
en fontosak abban, hogy a maltbéli
eseményekrdl illetve helyekrdl em-
lékképeket tudjunk alkotni, és ezekre

Szémunkra természetes, hogy meg-

alapozva a jovobeli lehetséges esemé-
nyeket el tudjuk képzelni. Az attorést az
hozta, hogy kidolgoztak egy modszert,
amely megmutatja, mit gondolnak az
allatok. Ez egy ,,gondolatdetektor”,
ami mérni képes a neurdlis aktivitast
és egyuttal leforditja annak jelentését.
A kutatoknak el kellett késziteni az
an. gondolatszotarat,képesek legye-
nek a dekddolni a patkanyok agy-
tevékenységének neuralis jeleit. Ez
a gyakorlatban azt jelentette, hogy
rogziteni kellett, mely agyi neura-
lis mintazat jelenik meg a virtualis
arénaban 1évé adott tertilet észlelésé-
kor. A tesztekben a patkany egy gomb
alaka futopadon sétalt, a mozgasat a 360
fokos képernys rogzitette. A patkany
jutalmat kapott, ha a kitGzote cél felé
navigalt, mik6zben a rendszer rogzitette
a hippokampusz aktivitasat. A kutatdk
lathattak, hogy mely neuronok aktiva-
16dnak, amikor a patkany az arénaban a
megfelel6 cél felé helyesen navigalt.
Ezutan a kutatok eltavolitottak az al-
latot a futépadrdl é megjutalmaztak
a patkanyt, ha a célhelyhez kapcsolodo
hippokampusz  aktivitdsi mintazatot
mutatta. A hippokampusz egy mentalis
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térképet tarol a kornyezetrol, amely fon-
tos része a multbeli események felidézé-
sének. Azt azonban eddig nem tudtik,
hogy az allatok akaratlagosan 1s tudjak
ezt a folyamatot kontrollalni. A kutatok
altal most kifejlesztett berendezés képes
volt tesztelni, hogy a patkany Gjra tudja
generdlni a hippokampusz-aktivitast,
anélkiil, hogy fizikailag odamenne.
Lényegében az allat arra hasznilta a
gondolatait, hogy eligazodjon a jutalom
telé, vagyis el6szor atgondolta, hova
kell mennie, hogy megkapja a jutalmat.
Olyan ez, mint amikor megkérnek
minket, hogy vegytink élelmiszert egy
ismerGs boltban, és elképzeljiik, hogy
milyen helyeken megytink el atkozben,
miel6tt elhagynank a hazat.

A masodik feladatban a patkany egy
virtualis helyen volt rogzitve, de a
hipokampusza tevékenységét iranyit-
va egy adott célhoz ,,mozgatott” egy
targyat a virtualis térben. Humin
példan érzékeltetve ez olyan, mint
amikor egy az irodajaban il6 ember
elképzeli, hogy a kavét6zonél elovesz
egy csészét és megtolti kavéval. A ku-
tatok ezutan megvaltoztattak a cél
helyét, és azt vartak az allattol, hogy
az 4j helyhez kapcsolodo agyi minta-
kat produkiljon. Azt talaltak, hogy
a patkanyok precizen kontrolaltak a
hippokampusz-aktivitisukat — aho-
gyan mi emberek is tessziikk. Ez azt
bizonyitja, hogy a patkianyoknak is
hozzank hasonlé képzeletiik van.

E vizsgalat szerint a patkanyok is ké-
pesek gondolkodni olyan helyekrdl és
targyakrol, amelyek aktualisan nincse-
nek jelen. A csoport szerint az eredmény
azért is fontos, mert az 0 rendszeriik
mas célokra is felhasznalhat6. A virtu-
alis realitas rendszert egyre gyakrabban
hasznaljdk human gyogyaszatban is,
ami 0 lehetdségeket nyit példaul toké-
letesebb protézisek kifejlesztésére is.

BILKO AGNES



KERESZTREJTVENY

Alacsony termete, girbegurba térzse miatt az erdészek harmad-ne-
gyedrendii fajnak tartjak a molyhos tolgyet (Quercus pubescens), mely
igazi polimorf faj, valtozatossaga felilmil minden mas tolgyet.
Leveleinek alakja, tagoltsaga, sz6rozottsége alapjan szamos valtozatat ir-
tak le, melyek a jégkorszak utan terjedtek szét, mivel melegkedveld, szub-
mediterran floraelem. A meredek, sziklakiblvasos, tormelékes hegy- és
domboldalakon is megkapaszkodik, ezért a talajerézié ellen jol hasznalhatd
véderd6ként, raadasul a meszes talajokat is jol tlri. Ez utobbi miatt legin-
kabb kdzéphegységeink déli kitettség(i, napos, meleg mészkdhegyoldalain
fordul el8, sokszor csupan cserjeméretben, de fontos eleme az ilyen hegy-
oldalak egyik legjellemzdbb névénytarsuldsanak. Mi az? J6 fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 35.
lapszamban elkezd6d6 18 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek

bettii - helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét a XIX-XX. szazadban

élt sokoldalti botanikusunknak, aki egyebek kozott az erdészeti novény-
tanban is jeleskedett. A postan vagy a rejtveny@eletestudomany.hu

cimre bekiildott név megfejtéi kozott negyedéves eldfizetést sorso-
lunk ki az Elet és Tudomany digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. A 6 megfejtés. 10. A Kos csillagkép latin neve. 11. E még
kozelebbi helyre. 12. Finnugor nyelvii nép; osztjakok. 14. Geminus.
15. Novoszibirszk folyja. 16. llyen szilletésii Spartacus. 18. Erk. ellen-
téte! 19. Beszolgaltatas. 21. Puskacsé vége! 22. Piros begy pintyféle
énekesmadar. 24. Ezen a napon. 25. Szalonkabat. 27. Alkalmazott, rov.
29. Vilagos l6szin. 30. Amennyiben. 31. Gyermekien hiszékeny.
33. Kopll, tajszoval. 35. E francia fizikus hazasparrdl nevezték el a k-
rium elemet. 37. Italat poharabol véletlenil az ingére 16ttyintd.
38. Tarsas szereplés teatrumban.

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
Jo szorakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!

FUGGOLEGES: 1. ,Ugat” a roka. 2. Kairéi. 3. ...-Tin-Tin; filmsztar
kutya. 4. Olalkodik. 5. F6zési, siitési anyag. 6. Kintrdl. 7. gy is becé-
zik Omart. 8. Sandor Pal Bohéc a falon cim( filmjének féhdse.
9. Dan kikotévaros, Andersen sziil6helye. 13. Leendé tagrol infor-
maciokat szerez. 17. Aki veszteséget szenvedett. 19. Az alagsor-
ba. 20. Eredményes. 22. Menetjegyek kezeldje. 23. Azonos be-
tiik. 24. Hires mentékutyank volt. 26. Realis. 28. Elesen elilt a
tobbitél. 30. Melyik helyre? 32. Bor, franciaul. 34. Bizony, révideb-
ben. 36. Az Anyam tyukja kezdd szava.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Taxin.
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Bansaghy Noéra rovata

Megteritve

Adventi kiallitas nyilt és az
tinnepkorhoz kapcsolodo
programsorozat indul vasar-
nap az Iparmtvészeti Maze-
um kiallitdhelyén. A Rath-
villiban januar 7-ig tekint-

het6k meg a kortars iparma-
vészek altal készitett karacsonyi diszek és a Teritéken
az tinnep cimd kilonleges kamarakiallitas, mely a villa
enteriérjeibe koltozott az tinnepi idoszakra.
Decemberben az Iparmiivészeti Mizeum munkatarsai is
mindent megtesznek azért a Rath Gyorgy-villaban, hogy a
latogatoknak minél emlékezetesebb legyen a karicsonyt
megeldz6 idészak. A legiyabb kiallitishoz arra kértek tizen-
6t neves iparmuvészt: készitsenek tinnepi dekoraciot a sze-
cesszids enteriorokbe, a muzeoldgusok pedig karacsonyra
hangoltik az évszazados asztalok teritékeit. A decemberi
vasarnapokon gyertyagyujtassal, multidézéssel, mesékkel,
zenés programokkal és szubjektiv tarlatvezetéssel varjak az
érdeklédoket, és abban is segitenek, hogy a kézmives mi-
helyben kiilonleges anyagokbdl csodas karacsonytadiszeket,
valamint egyedi ajindékokat készithessenek. A kiallitds a
villa belép&jegyével megtekinthetd, vasirnaponkeént 13 6ra-
tol a mzeum csak a program belépGjével latogathatd, mely-
bdl kedvezményesen vasarolhato paros vagy csaladi jegy.

Kirakatban

Onerejii képek cimmel, grafikai életmiivébl Gsszeal-
litott kiallitassal tiszteleg a kortars magyar képzémuvé-
szet egyik legnevesebb alakja, Keserii Ilona elbtt a
Magyar Nemzeti Galéria.

Az MNG grafikai kabinetjében megtekinthetd kialli-
tas Keserii llona munkassaganak egy kevésbé , kirakat-
ban” 1év6 aspektusabdl, a grafikai életmtbdl ad ret-
rospektiv attekintést. A valogatas szépen vezet végig a
palyakezdés vilagot, kdrnyezetet megtigyel6 és megra-
gado, figuralis rajzaitdl a latasmod intuitiv, belsé érzése-
ket megjelenitd szin- és jelfestészetéig.

A palya elejének figuralis rajzain végig kovethetd a vo-
nal fejlédése, a Martyn Ferencnél tdltott tanuldévektdl
kezdve a bulgariai nyari benyomasokon kereszttl az elsé
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olaszorszagi ut élményeiig, majd megjelennek az abszt-
rakeio felé tett lépések, a sirkémotivum feltlinése és be-
éptilése, végiil az ezt kovetd, a szinhez kapcsolodo kisér-
letek eredményei egészen a legutobbi iddk legutdbbi 6t-
leteiig. A tarlat 2024. januar 28-ig varja a litogatokat.

A vilagegyetem szépsége

Prokop Péter katolikus pap, fest6-
mivész, ir6 kiallitisa nyilik az
Orszagut  Galéridban  Képek
ROmabadl cimmel. Prokop Péter
a XX. szazadi magyar pap-festok

egyik legjelent6sebb alakja, stilu-
sat az atélt vallasossig és a modern, expresszionista kife-
jezésmdd hatarozza meg.

Képein XX. szazadi mlvészként Gjra értelmez olyan Gsi,
szakralis-ikonikus képtipusokat, mint Mdria Gyermekével
vagy a Tékozl6 fiil hazatérése. Ersteljes, fénnyel atitatott
szinekkel festett vasznai egyben a Viligegyetem szépségé-
nek hirdet6i. Figuratipusaira a *60-as évek elejéig Aba No-
vak mivészete volt nagy hatassal. Rémai évei kezdetétdl
0j stiluselemekkel gazdagodott miivészete. A régi italiai
festok kozil — tobbek kozott — Simone Martini inspiralta, a
modern mivészek koziil pedig Picasso és Klee vonalkulta-
raja hatott ra. Késbbi munkaiban expresszionista kifeje-
zésmdd és vizionarius hangvétel jelentkezett. Szamos ké-
pén alkalmaz egy sajatos technikat: a figurdk kontarjait
injekcidstlvel hiizta meg. Képei kozt vannak monumen-
talis alkotasok (fresko, mozaik, iivegablak), tabla- és oltar-
képek és készitett grafikakat. Irassal 1s foglalkozott, sza-
mos kotete jelent meg.

Korszakalkotd, innovativ

Kovasznai Gyorgy festbmivész,
animacios filmrendezd ’60-as,
"70-es évekbeli filmjeit és ké-
peit mutatja be a Budapesti
Metropolitan Egyetem M-

vészeti Galéridjanak kiallitasa. Az egyetem, a Nemzeti
Filmintézettel és a Pallas Athéné Domus Meriti Alapit-
vannyal egyiittmikodésben, Kovasznai Gyorgy:
Avantgard animacioé & festészet cimmel nyilo tarla-
taval emlékezik az idén 40 éve elhunyt festdmuvészre és
animaciods filmrendezére.

Kovasznai Gyorgy a XX. szazadi magyar mivészet
kilonleges, innovativ alakja. A muvész korszakalkotd
munkissaga napjainkban egyre nagyobb népszerliség-
nek orvend, koszonhetéen annak, hogy az elmtlt évek-
ben megtortént az életmi professzionilis feldolgozasa:
magyar és angol nyelvi monografia, a 23 révidfilm és a
Habfiirdd cim jatékfilm magas minGségt digitalizalasa,
honlap, social média, nemzetkozi kiallitas- és vetitésso-
rozat gondoskodik arrdl, hogy minden generacié megis-
merje ezt az inspirald anyagot.

A kiallitas barki szamara ingyenesen latogathatd 2024.
februar 28-ig a budapesti METU Galériaban.



KOVETKEZO SZAMUNKBOL

Darwin orchideaja

A madagaszkari csillagorchidea,
mas nevén ustokos orchidea vagy
karicsonyi csillagorchidea egy
fan él6, kizarélag Madagaszkaron
el6forduld novény. A csillagor-
chidea név a virag alakjara utal.
A helyiek az erd6 fehér csillaga-
nak nevezik. Az tistokos orchidea
a virdg rendkiviil hossz sarkan-
tytjara utal, az 45 cm hossza.

Kolcsonosség, kalaka

A kulturalis antropologidban ré-
gl vita, hogy az emberi viselkedés
individualisztikus, vagy inkabb
kommunisztikus. Nem kétséges
ugyanakkor, hogy az archaikus
tarsadalmakban (a vadaszo-gyjto-
getOktol a paraszti kozosségekig) az
egylittmikodésnek valtozatos for-
maival talilkozhatunk. Az Gsszefo-
gas nagyon gyakran egyszerlien
a talélés zaloga.

A sarki szajbling nyomaban
Gronland délnyugati partvidékén
a rovid nyar végén, amint leesik
az elsé ho, szanon kozlekednek
a helyiek a folyokhoz, ahol az it-
teni édesvizek kiralyngje, a sarki
szajbling él. Ez a pisztrangtéle
alapvetéen tengeri halfaj, mely-
nek négy évnél idbsebb egyedei
sekély folyokban ivnak.
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Az Elet és Tudomany a Nemzeti Kulturalis Alap, a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium,
a Nemzeti Kulturalis Tamogataskezeld és a Magyar Kulturaért Alapitvany tdmogatéasaval jelenik meg.

AJANDEKOZZON

HLE ES TUDOMANYT!

2024 januarjatol a TIT-lapok
elofizetési arai
Elet és Tudoméany
El6fizetési dij egy évre:
31200 Ft, félévre: 16 200 Ft.
Egy lapszam ara: 800 Ft
Digitalis el6fizetés egy évre:
24 960 Ft, félévre: 12 900 Ft,
negyedévre: 6600 Ft.
Egy lapszam ara: 600 Ft

Természet Vilaga
Elofizetési dij egy évre:
16 200 Ft, félévre: 8160 Ft.
Egy lapszam ara: 1450 Ft
Digitalis elofizetés egy évre:
12 000 Ft, félévre: 6300 Ft.
Egy lapszam ara: 1100 Ft

Valosag
El6fizetési dij egy évre:
19 800 Ft, félévre: 10 200 Ft.
Egy lapszam ara: 2000 Ft
Digitalis el6fizetés egy évre:
12 000 Ft, félévre: 6300 Ft.
Egy lapszam ara: 1100 Ft

Nyomtatott formaban
mindharom lap tovabbra is

a Magyar Posta Zrt-n keresztiil

fizethetd el6 (tovabbi

informacio: https://eshop.posta.

hu/storefront/; 06-1-303-3440,

hirlapelofizetes@posta.hn), illetve

a Lapker Zrt. arusitohelyein
vasarolhaté meg. Digitalis
formaban a folyoiratok

lapszamonként és el6fizetésben

is megvasarolhatdak a
https://eletestudomany.hu/
lapvasarlas/ oldalon.

Tovabbi informacio:
elofizetes@titnet.hu

ELeT £s TUDOMANY = 2023/50 = 1599
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