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Kedves Qlrasonkl

A Természet Viliga 33. alkalommal hirdeti meg
Természet-Tudomany Diakpalyazatit kozépiskolasok
szamara. A diak-cikkpalyazaton indulhat barmely ko-
zépfoku iskolaban a 2023/2024-es tanévben tanuld di-
ak, hatarainkon beliilrdl és talrdl. A palyamiivek benytj-
tasanak hatarideje: 2024. marcius 31.

PALYAZATI KATEGORIAK:
Természettudomanyos multunk felkutatasa

- A palyazo6 iskolajahoz vagy lakohelyéhez, kornyezeté-
hez kapcsolédd jelentds multbeli tudds személyiségek
életttjanak, munkassiganak bemutatasa;

- A dolgozat irgjanak tagabb kornyezetéhez kapcsolo-
d6 tudomanyos vagy miszaki intézmények torténete,
tudostarsasagok torténete;

- A természet- és miszaki tudomanyok valamelyik
dgaban targyi vagy épitett emlékek, 6rokség bemutati-
sa.

A kultara egysége

A természettudomanyoknak a tirsadalom- és human
tudomanyok, valamint a mGvészetek kiilonb6z6 terii-
leteivel fellelhet6 Gsszefiliggései.
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INDIANA JONES MONGOLIABAN

95 A hétlapon
CREEDIT GIPSZBEN
Papp Gabor

Onall6 kutatasok, elméleti osszegzések
A természeti értékek, jelenségek megismerése érdekében
a diak altal végzett kutatasok bemutatasa.
Matematika, informatika és applikacié-innovacio
- A matematikaval vagy informatikaval kapcsolatos
6nallo vizsgalddasok;
- A palyazoé palyazhat sajat fejlesztést mobil-applikaci-
Ok szabatos bemutatasaval, leirasaval.
Egészségtudomany
Az orvostudomany multjat és jelenét, nagyjainak életét és
életmvét, az orvostudomanynak az egyéb tudomanyok-
hoz vald viszonyat, eszkozeinek fejlodését; vagy az orvosi
tevékenység mivészeti megjelenitését bemutato irasok.
Kornyezetvédelem, korforgasos gazdalkodas,
hulladékgazdalkodas, fenntarthat6 fejlédés
A korszerti 6kologiai szemléleten alapuld, a kategoria el-
nevezésében szerepld témaija esszék.
Valaszthaté miifajok mind a hat kategériaban: ismeretter-
jesztd, olvasmanyos formaban megirt cikk vagy esszé;
ismeretterjesztd interjd; ismeretterjesztd fotdsorozat.
Minden kategéridban és minden mifajban I. dij, II. dij,
II. dij, illetve kiilondij, dicséret is adhatd. A zstri a dija-
zott diakok felkészit6 tandrainak a munkajat is elismeri.
Az Elet és Tudomany kilondijban részesiti a legolvas-
manyosabb cikk alkotdit. A részletes kiiras a folydirat
honlapjan olvashaté.



Félmilliard éves
ragadozo féreg

A foldtorténet kambriumnak
nevezett id6szaka a makrosz-
képos élet amolyan kisérletezd
1d6szaka volt. Egészen egyedil-
allé megjelenést allatok népesi-
tették be a kiilonbozé éléhelye-
ket, némelyikik a legkevésbé sem
emlékeztetett barmilyen ma él6 al-
latcsoport képviselbire. Ezen id6szak
Osallatainak kutatasa a paleontologia
egyik legizgalmasabb teriilete.

Kutatok egy csapata nemrégiben egy
izgalmas felfedezéssel jarult hozza a
kambriumi allatvilagrol alkotott ké-
punkrdl, ugyanis egy, a tudomany sza-
mara () gerinctelen &si fajra bukkantak.
A kutatasbdl sziiletett tudomanyos pub-
likacio vezetd szerzje Tae-Yoon S. Park,
a Koreai Sarkkori Kutatéintézet kutatGja
volt. A tanulmanyt a Science Advances
szakmai folydirat kozolte.

A Gronland északi részén talalhato
Sirius Passet 6smaradvanylelShely egy
szakmai korokben hires koviiletlels-
hely, ahol a maradvanyok arinylag
nagy mennyiségben és korukhoz
képest kivételesen jo allapotban ke-
rilnek el6. Ezeket a lelohelyeket a
paleontologusok ,,lagerstitte” névvel

OSLENYTAN

A Timorebestia koprii egyik most
felfedezett 6smaradvanya
(FORRAS: YOON ES MTSAI., 2024)

Elet a kambriumi Sirius Passetben, benne a Timorebestia és kortdrsai
(ROBERT NICHOLLS ALKOTASA)

illetik. A jelen tanulmanyban kozolt
1) faj a Sirius Passetnél feltarul6 kora-
kambriumi, nagyjabdl 518 milli6 éves
tledékrétegekbdl kertlt el6. Az Gj faj
a Timorebestia koprii nevet kapta.

Azt mar korabban is tudtuk, hogy a
kambriumi tengereket bizarr kiillemii izelt-
labiiak uraltak, olyanok, mint példaul a
széles korben ismert Anomalocarididae csa-
lad képvisel6i — mondta Jakob Vinther
tarsszerz6, a Bristoli Egyetem mun-
katarsa. — A Timorebestia koprii ugyan-
akkor a mai nyilférgek tavoli rokona. Ez
utdbbi dllatok ma mar jéval kisebbek, mint
egykori, fosszilis felmendik, taplalkozasu-
kat tekintve pedig jorészt planktonevik.”

A tanulmany az @y faj felfedezé-
sének izgalman tal rimutat arra is,
hogy a kambriumi tengerek ckoszisz-
témaja joval Osszetettebb volt, mint
azt korabban gondoltak. Az él6helyek
komplexitasa lehet&vé tette, hogy egy
sokkal tobb szintbdl all6 taplaléklanc
alakulhasson ki, benne a ragadozok
szamos tipusaval.

,»A Timorebestia a maga 30 cen-
timéter koriili testhosszaval hatalmas
allatnak szamitott a kambriumban, és
minden bizonnyal csiicsragadozdi sze-
repet toltott be, a taplaléklanc tetején
elhelyezkedve. Kissé leegyszeriisitve, ez
a faj volt a kambriumi tengerek capdja”
— tette hozza Vinther.

A Timorebestia holotipuspéldanyanak
allapota lehetové tette az emészto-
rendszer tartalmanak vizsgalatat is.
A kutatok a maradvany emésztotrak-
tusanak alapos elemzése soran a lel6-
hely azonos kort tiledékében gyakori
Isoxys nevy, kicsi, Gsz6 izeltlabtak
maradvanyait fedezték fel.

,,Ezek az apro tengeri izeltlabiiak sza-
mos nagyobb allatcsoport taplalékallatai
voltak a kambriumban — magyarazta
Morten Lunde Nielsen tarsszerzo, a
Koreai Sarkkori Kutatointézet mun-
katarsa. — Nagyon gyakoriak a Sirius
Passet lel6helyen is, testiiket kiilonbo-
0 méretii tiiskék boritottak, melyek
minden bizonnyal védelmi célt szolgal-
tak. Persze, az egyértelmiien latszik,
hogy akarmilyen ragadozé ellen még
ezek a kis tiiskék sem tudtak megvéde-
ni az Isoxys-okat, hiszen mégiscsak a
Timorebestia gyomraban végezték.”

A nyilférgek egyikei a legiddsebb,
mar a kambriumbdl is ismert allat-
csoportoknak. Az izeltlabaak 521-519
millié éve léteznek Foldiinkon, a
nyilférgek fosszilis rekordja mint-
egy 538 milli6 évvel ezelbttre nytlik
ViSSZa.

Akarcsak a mai nyilférgek, a primi-
tiv Timorebestia is 1isz6 ragadozo volt.
Ugy véljiik, hogy az izeltlabiiak uralma
eldtt a Timorebestia és a hozza hason-
lo allatok lehettek a dominans ragado-
z6k a kambriumi tengeri éléhelyeken
— mondta Vinther. — Lehetséges, hogy
10—15 millié évig is uraltak éldhelyeiket,
miel6tt naluknal sikeresebb allatcsopor-
tok valtottak le ket.”

,»A Timorebestia kiilondsen fontos a
nyilférgek evoliiciGjanak megértése szem-
pontjabdl is—jegyezte meg Luke Parry
tarsszerzO, az Oxfordi Egyetem ku-
tatOja. — A mai nyilférgek fején sorte-
szeril képzddmények vannak, ezeknek
a zsakmanyszerzésben van fontos sze-
repiik. A Timorebestianak ugyanak-
kor allkapocsszerii képletei voltak. Ezt
lathatjuk szamos olyan mikroszkopikus
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méretii allkapcsos férgecske koviiletén is,
melyek a nyilférgek elbdei voltak tsbb
mint félmilliard évvel ezeldtt.”

A Timorebestia és mas, hozza hason-
16 koviiletek kapcsolatot teremtenek
az egymassal rokon, ugyanakkor
mégis igencsak kiillonbozéen kinézd
allatcsoportok kozott. A kambriu-
mi 6smaradvanyok még vilagszerte
rengeteg meglepetést tartogatnak a
paleontologusok szamara, igy a ku-
tatasok tovabb folynak mas, kiilon-
leges kiillemt 6sallatok nyomaban.

Sz. M.

Kétszersultaztato
kakaduk

Aszalt  gytimolesok, magvak,
gabonapehely, madareleség  és
készerstilt — ez a Bécsi Allatorvos-
tudomanyi Egyetem Osszehasonlito
kogniciokutatd intézetében tar-
tott Goftin-kakaduk mindenna-
pos ebédje, amit pontban délutan
2 orakor kapnak meg. Termé-
szetesen az eleséget tgy allitot-
tak Ossze az allatorvosok, hogy
az konnyen emészthetd legyen a
madarak szamara, és beléle minden
szlikséges tapanyaghoz hozzajussanak.
Igy a legtébbyjiik nem is hezital sokaig:
ahogy megkapjak az eleséget, azonnal
belevetik magukat, és degeszre eszik
magukat.

A viselkedéskutatok azonban nem-
régiben azt vették észre, hogy néhany
kakadu valogatosabb, és kifinomul-
tabb étkezési ritualét fejlesztett ki: a
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Goffin-kakadu a kétszersiilttel
(FOTO: VETMED UNI)
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Alice Auersberg és egy Goffin-kakadu (FOTO: VETMED UNI)

kékeményre piritott osztrak kétszer-
stiltet (Zwiebackot) fogyasztas el6tt
beledobjak az itatétaljukba, hogy ott
megszivja magat vizzel, és igy atazva
megpuhuljon, szamolnak be az eto-
logusok az innovativ és kakaduknal
eddig nem tapasztalt viselkedésrdl
a brit Royal Society altal gondozott
Biology Letters cim folyoiratban.

A szokas nem ismeretlen az édesitett
kétszerstltet (példaul az olasz biscottit)
kavéval vagy teaval fogyasztd emberek
szamara, hiszen sokan aztatjak a keksz-
hez hasonlé nassolnivalét az italba,
miel6tt harapnak bel6le, de papagajok-
nal e viselkedést eddig nem figyelték
meg — bar az is igaz, hogy a vadon €l6
egyedek viszonylag ritkan talalkoznak
kétszerstilttel, ha csak nem az emberi
teleptilések  szemetét attarva keresik
taplalékukat. A Goftfin-kakaduk min-
denesetre eddig nem készitették el igy
az eleséget, és az els6 ,.feltalald” egye-
dek senkitdl sem tanulhattik, igy telje-
sen egyedi innovacionak tekinthetd.

A megtigyelések szerint a viselkedés
teljesen intencionalisnak ttnik, hiszen
a madarak jelent&s 1d6t és energiat for-
ditanak az aztatasra. Akar nagy tavol-
sagba is elcipelik a kétszersiiltet az ete-
totaljuktdl a vizig, majd hatarozottan
beleejtik a vizbe, és varnak, mig rende-
sen megszivja magat. ,,Egészen lenyiigo-
20, hogy ekkora erbfeszitést tesznek azért,
hogy megvaltoztassak a taplalék textirajat”
— nyilatkozta Alice Auersberg, a Bécsi
Allatorvostudomanyi - Egyetem  Goftin-
laborjanak vezetGje és a tanulmany
egyik szerzdje. Bar papagajoknal ez az
ételaztatas Oy viselkedésnek tekinthetd,
van néhiny madarcsoport, amely mar

teltalalta: természetesen a madarintelli-
gencia és eszkozhasznalat kivalosagai, a
varjak, illetve a csonakfarkafajok.

Auersberg azt is elmondta, hogy a
felfedezést teljesen véletlenil tették,
amikor az egyik kakadu etetésekor
megpillantottak, ahogy megy két-
szerstltet aztatni. A kutatocsoport
rendszerint elére gondosan meg-
tervezett kisérletek révén szerez gj
ismereteket a Goffin-kakaduk kog-
nitiv képességeit illetéen, amelyek
leggyakrabban a madarak kozismert
eszkozhasznalati készségeit célozzak.
. Esetenként azonban a véletlen folytan
is az oliinkbe hullanak a felfedezések”
— tette hozza a kutatdcsoport-vezetd.

A korabbi kisérletek soran a bécsi ku-
tatok mar kimutattak, hogy a kakaduk
képesek furmanyosan lezart dobozokat
is felnyitni, illetve eszkozt készitenek,
amelynek segitségével aztan megsze-
rezhettk a maskilonben elérhetetlen
jutalomfalatokat. Az eszkozkészités a
kozmegegyezés szerint még az eszkoz-
hasznalatnal is sokkal fejlettebb elme-
béli képességeket igényel az allatoktdl,
hiszen attételes mentalis tervezésre van
hozza sziikség: az allatnak nemcsak azt
kell elképzelnie, hogy a rendelkezésére
allo targyat hogyan hasznalhatja a célja
elérésére (rendszerint a taplalék meg-
szerzésére), hanem eltte azt is, hogy a
rendelkezésére allo, de a célra kozvet-
lentl nem hasznalhato targyat hogyan
kell atalakitania, hogy az olyanna val-
jon, ami mar alkalmas a cél eléréséhez
sziikséges muvelet végrehajtasara. Bi-
zonyos értelemben ebben az esetben a
vizet is eszkozként hasznaljak a kétszer-
stlt allaganak atalakitasara.



El6szor egy Pipin neva him kaka-
du aztatoviselkedését vették észre,
majd késébb két masik madar: Kiwi
é Muki is elkezdte vizbe dobalni a
kétszerstltjét (Ok valoszintleg Pipintdl
lesték el a technikat). A kovetkezd 12
napon mar szisztematikusan figyelték
a madarak étkezését, ésa 18 madar ko-
ziil hét aztatott kétszersiiltet legalibb
egyszer (bar az eredeti hairom egyed
sokkal gyakrabban mutatta ezt a vi-
selkedést). Azt is megfigyelték, hogy
a kakaduk megvalogatjak, hogy mely
taplalékot aztatjak. A magvakat sosem
ejtették a vizbe, és az aszalt banin- és
kokuszchipset is csak ritkdn. Vagyis
szinte kizardlag a kétszerstltet aztat-
tak, olyannyira, hogy Pipin és Kiwi
a megfigyelés alatt szarazon egyszer
sem fogyasztotta el ezt a taplalékot.

Voltak madarak, amelyek tél percen
kereszttl is varakoztak, mig a kétszer-
stlt teljesen megszivta magat vizzel. Ez
nagy sz0 a kakaduktol, amelyek rend-
szerint farkaséhesen ravetik magukat a
tobbi ételre, és egy pillanatig sem var-
nak, amint megkaparingak. A kutatok
szerint ez arra utal, hogy a madarak
erésen motivaltak, és igy hajlandok ra-
szanni az 1dét, illetve visszafogjak ma-
gukat, hogy a kezelés valtozast érjen el a
keétszersiiltben. Ennek érdekében id6n-
ként még a ropde aljara esett kétszer-
stiltet is megkeresték, majd kiiszkodve
telcipelték az egyik polcon elhelyezett
vizestalhoz, hogy ott megaztassak.

MOLNAR CSABA

Nyilhegynyivel kézelebb
az igazsaghoz
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Mig Afrikdban és Eurazsiaban
évtizezredek ota hasznaljak az fjat
és nyilat, addig az amerikai f6ld-
résszel kapcsolatban homalyosak
az ismeretek, és ezeket raadasul
szamottevd tudomanyos vita Gve-
zi. Legalabb harom t6 konkurens
elmélet kiizd egymassal, amelyek nem-
csak a technologia megjelenésének ide-
jére, hanem az azzal Gsszefliggd gazda-
sagi és tarsadalmi jelenségekre, valtoza-
sokra is igyekeznek magyarazatot adni.

A University of California, Davis ku-
tatdinak a Quaternary International
tudomanyos folyoiratban megjelent
eredménye az ij és a nyil Titicaca-to
medencéjében vald megjelenésének
idejét mintegy kétezer évvel tolta
korabbra, mikdzben a megjelenéssel
Osszefligg tarsadalmi valtozasokat is
koriljarta.

Az 4j technologia megjelenésé-
re a régészeti leletek kozott meg-
talalt eszkozvégek (hegyek) mé-
retének sok-sok év alatti valtoza-
sabdl kovetkeztettek. A mintegy
tizezer évet atfogd leletanyag
vizsgalatatol azt vartak, hogy az
ij és nyil megjelenésének idején
az eszkozvégek méretében je-
lentds csokkenés kovetkezzen be
(hiszen a nyilhegy kisebb méret-
ben is hatékony), igy téve meg-
hatarozhatova a tavolsagi fegy-
ver megjelenési idejét. Ez persze
nem azt jelenti, hogy a nyilak
teljesen kiszoritottak volna a
dardakat az eszkoztarbdl, mind-
Ossze egyértelmden jelzi egy j
eszkoz felbukkanasat.

A Peru és Bolivia hataran fekvo
Titicaca-t6 vidékérdl 1179 darab
eszkozvéget pontos hossz- és to-
megmérésnek, valamint kozet-
elemzésnek vetettek ala, majd
e tulajdonsigaik alapjan tettek
kisérletet a nyilhegyek és darda-
hegyek elkiilonitésére. Ezzel egy
id6ben, a tarsadalmi valtozasokat
is szemléltetendd, régészeti bizo-
nyitékok alapjan rekonstrualtak a
helyi teleptilési viszonyokat és mé-
reteket, amelyre nagyjabol 11 ezer
évet atfogd adat allt rendelkezésre.
Ezzel 6sszetliggésben vizsgaltak az
obszidian mint nem helyi nyers-
anyag megjelenését, és az jhasznalat-
tal jar6 tarsadalmi valtozasok esetle-
ges erdszakos jellegt jeleit.

Az eszkozhegyek vizsgalata két jol
elkiilonithetd, egyben statisztikailag
szignifikans méretcsokkenési peri-
odust mutatott ki, amelyek kozil a
korabbi id6szak 5 évezreddel ezel6tt-
re tehetd. Ami a valtozasokat illeti,
az Otezertdl haromezer-Otszaz év-
vel ezelottig tartd idoszak a dramai
technologiai és tarsadalmi fejlodés
koranak is bizonyult. A teleptilés-
szerkezeti valtozasok (novekvd meé-
ret, csokkend mennyiség, vagyis né-
pesség-koncentracid) és kereskedelem
térnyerése mellett ekkor tortént meg
a helyi tevefélék, valamint a burgo-
nya és a rizspar¢j (quinoa) haziasitasa,
illetve megjelent a fazekassag is.

Az obszididinhoz valé hozzaférés
konnyebbé valt, ami — lévén nem
helyi alapanyag — a kereskedelmi
halozatok kiterjesztését, megerdso-
dését jelzik: az egyik lelohelyen az
eszkozhegyek tobb mint 90 szazalé-
ka obszidianbol késziilt.

A Titicaca-t6 medencéjében talalt eszk6zhegyek

torténeti idészakonként csoportositott képe
(FORRAS: QUATERNARY INTERNATIONAL)

Az §j és nyil megjelenése, illetve a
tarsadalmi valtozasok id6beli egybe-
esése alapjan a szakirodalmi elméletek
kozill egy tamaszthat6 ala a kutatdk
eredményeivel. E szerint az Gj fegyver
megjelenése eldsegitette a csoportok
kozotti egytttmukodest, ez vezetett a
teleptilés-szerkezeti valtozasokhoz és
kereskedelmi felviragzashoz, mikoz-
ben az erbszakos interakcidk szama-
nak novekedésére nem mutat bizonyi-
ték (a személyes kapcsolatok mértéké-
nek fokozodasa ellenére).

A valtozasoknak ugyanakkor nem
kizardlagos oka, sem kozvetlen ko-
vetkezménye az ij és nyil megjele-
nése, mindenesetre hatidsa fontos
szerepet jatszhatott az elkovetkezd
évszazadok alakulasaban. Az Ossze-
tett rendszer bonyolult valtozasaiban
a megjelend eszkoz 4j élelemszerzési
lehetdséget jelentett, illetve elretten-
td erévé valt a rablotamadasokkal,
fosztogatasokkal szemben, amely
végll stabilizald hatassal lehetett a
tarsadalmi berendezkedés szamara.

DAvID TIBOR
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UJ EREDMENYEK FELTARASA

A HIPERINFLACIO
SZAMITASA
A mindennapjainkban tapasztalt komoly aremelkedések kapcsan sokakban felmerul, hogy vajon

milyen mértékii inflaciot szenvedhettek el elodeink a milt szazad kozepén. A XX. szazad

legkegyetlenebb  pénzromlasanak kétes hirnevével Magyarorszag

A cikk a BME — Elet és Tudomany

nbiiszkélkedhet”, amitlegtébben csak nagysziileik elmondasabolismerhetnek.
— Pro Progressio Alapitvany 2023.

De mi is tortént a masodik vilaghaboru utan, ami csillagaszati magassagokba

évi palyazati felhivasara érkezett,
oktatoi-kutatoi kategoéridban.

emelte az aremelkedés mértékét? A gazdasagtorténet, a statisztika és az
adattudomany ko6zos hatarteriiletén hianypotlé kutatas sziiletett, aminek

friss eredményeit targyalja a cikk.

eglep6 modon az 1945-46-os

inflaci6 pontos mértékét egé-

szen mostanaig nem szamitot-
tak ki. Ennek szamos oka van: a korsza-
kot egyik naprdl a mésikra zarta le a ma
1s hasznalt forintunk bevezetése 1946.
augusztus elsgjén, ami elvonta a figyel-
met arrdl, hogy egy amagy is kellemet-
len idGszakot visszamendleg mélyebben
elemezzenek. Masrészt  szamitogépek
hidnyaban az 6riasi szamokkal valé ma-
veletek igencsak erdforras-igényesek
voltak. A levéltarakban fellelt adatokra
alapozva a szerz4 kutatasa kideritette,
hogy az eddig ismert inflaciés mértékek
talzdak voltak, mert csak a pengdben
kifejezett arak emelkedésével szamoltak,
de nem vették figyelembe az adopengd
csokkentd hatasat. Egészen Gj eredmé-
nyekre jutott a kutatds, amikor két egy-
mas mellett €6 pénznem, a ,,sima” pen-
g0 és az adbpengd csatdjara vezette visz-
sza torténelmiink ezen jjesztd, de vissza-
tekintve roppant érdekes idészakat.

Az inflacid nem mas, mint a lakossa-
gi fogyasztdi arak emelkedésének tite-
me. Ha a tojas atlagos ara egy éve, az
orosz-ukran habor kitérésekor 40 fo-
rint volt, és most 100 forint, akkor 150
szazalékkal emelkedtek a tojasirak. A
Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH),
torvényi szabalyozas alapjan, minden
hénapban felméri kozel 1000 arucikk
(vasarloi kosar) arait legkiilonfélébb
boltokban, piacokon, interneten, majd
kiszamitjak az el6z6 honaphoz, az el-
mult év végéhez és a 12 honappal ez-
elétti arakhoz képesti aremelkedése-
ket szazalékokban, atlagolva a teljes
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Ajandéktargyak értéktelen bankjegyekbdl Dél-Amerikaban

visarléi kosarra vonatkozéan. Igy ha-
taroztak meg, hogy 2022. december-
ben az egy évvel azel6ttihez képest
24,5 szazalékkal emelkedtek hazank-
ban az arak, mig éves viszonylatban,
2022 minden hénapjanak 12 havi ar-
emelkedéseit atlagolva ,,csak” 14,5
szdzalékos éves inflicid adddott,
ugyanis az év elején még joval alacso-
nyabb dragulasokat mértek.

Felborul6 aranyok
Az inflaciét dltalinossigban a kereslet és
a kinalat ardnyanak felborulasa okozza.
Ha lecsdkken a termékek kinilata az
igényekhez képest, vagy ha megnovek-
szik a jovedelem és a kereslet — példaul
pénzbdség, divat vagy félelem hatisira

—, akkor emelkednek az arak: a vasarlok
hajlanddk tdbbet fizetni a termékekért,
és a kereskeddk is — ezt felismerve —
emelik araikat. Emellett lehetnek infla-
ciét okozé direkt hatasok, amikor egy-
egy intézkedéssel az allam beavatkozik
az arak alakulasiba, példaul hat6sagi ar-
emeléssel, tlzott fedezetlen pénzkibo-
csatassal, vagy éppen az arak felszabadi-
tasaval, illetve adoemeléssel.

A 1I. vilaghibort olyan stlyos karo-
kat okozott Magyarorszagnak, hogy
18 egymast erGsit6 tényezdt azonositott
a kutatds, amelyek mind a gazdasigi
folyamatok megbomlasat okoztak.
A legtontosabbak kézott emlitendd a
hatalmas infrastrukturalis é mez6gaz-
dasagi pusztitasok, a teljes aruhiany,



ill. az orosz hadsereg altal kibocsatott
,»hadipeng$”, ami fedezetlen pénzt za-
ditott a felszabaditott tertiletekre. Az j-
jaépitéshez az allamnak pénzre volt
sziiksége, amit pénznyomtatassal igye-
kezett biztositani, és ebbdl tudott hitelt
nyujtani a valsigos koriilmények kozott
termeléstiket beinditani igyekvo gyarak-
nak, vallalatoknak, valamint a haizaikat
lakhatéva tenni probald lakossagnak.
1946. januar 1-én a Pénziigyminiszté-
rium (tovabbiakban: PM) azzal a céllal
vezette be az addpengdt, hogy egy érték-
tartd (nem inflaldédo) pénzhelyettesitdt
hozzon létre, amiben szamolva az ad6
veszteségmentesen lerdhatd. Szamitasi
pénzként és szamlapénzként 1s funkci-
onalt az adopeng? érték, és lehetSsége
nyilt a lakossagnak adopeng6 alapu, az-
az inflacidmentes betétkdnyveket nyit-
ni. Az adépengd — értelmezésébdl ko-
vetkezben — elvileg nem veszithetett az
értékébdl, hiszen a pengd 1946. januar
21 értékét rogzitette. Az adopengd ké-
sObb targyiasult bélyeg, pénztarjegy,
végll papirpénz (adépeng6-addjegy)
formaban. Ugyanekkor vezették be az
addpengé-indexet, ami a pengd vasarlo-
erejében bekovetkezd valtozast mutatta
referenciaértékként, azaz a pengd inf-
lacigjat, és naponta kozzétették ennek
az aranynak a hivatalos értékét. 1946.
januar 2-an az adopengb-index 1 érték-
kel indult, azaz példaul a 360 pengbbe
kertilé kenyér 360 adopengd értéket
képviselt. Aprilis kozepére az index
mar 133-ra nétt, jelezve a pengd romla-
sinak mértékét, ami ekkor mar csak
kizarolag bankjegy formajaban létezett.

A PM és az MNB 1946-0s
tavaszi csatarozasa

1946 tavaszara latszott, hogy az adopen-
g6 bevezetése az inflacié okait nem tud-
Jja megsztintetni, és a kormany egyértel-
mien elkdtelezte magat egy 0y valuta, a
forint bevezetése mellett. A kérdés az
volt, hogy az augusztusra tervezett atal-
lasig hogyan tudjak az inflacié mértékét
kordaban tartani. Az orszag vezetése a
Fiiggetlen Kisgazdapart kezében Ossz-
pontosult, annak két prominens vezetd-
je, a pénziigyminiszter Gordon Ferenc
és a Magyar Nemzeti Bank (MINB) ve-
zetGje, Oltvanyi Imre hatiroztik meg az
orszag pénziigyeit. Gordon, aki hisz
éven at a Corvin Aruhdz igazgatGja
volt, j6 kereskeddi vénaval azt az iranyt
képviselte, hogy az allamnak adébevé-
telekre van sziiksége. Aprilis kdzepétdl

kezdve a PM elkezdte , kozmetikazni”
az addpengd-indexet, és a valosagosnal
kisebb értéket kozoltek a nyilvanossig-
gal. Tette ezt azért, mert a kiadasok
meghaladtak a bevételeket, és igy csok-
kenteni lehetett a deficitet. Ez persze ki-
tudddott, és hirtelen fel is szitotta az inf-
laciot. A bevételi oldalt az adopeng6 for-
galmi kiterjesztésével akartik megno-
velni, ezért mijus végén — Gordon
alairasaval, PM hataskorben — forgalom-
ba hoztak az immar kinyomtatott ado-
peng6t, adgjegy néven. Ezzel kezdetben
kivontak ugyan némi pengd bankjegyet
a forgalombdl, mert az adgjegyeket meg
kellett vasarolni, de ezek nagy részét a la-
kossag tartalékolta, majd elkezdte egy-
mas kozott pénzként hasznalni. Az add-
befizetéseken til a PM rendelet lehetévé
tette a koziizemi dijak, vasati viteldfjak
és kozellatasi termékek kifizetését is ado-
pengdben. Hamar gond lett, hogy nem
voltak kis cimletek, nem volt, aki felvalt-
sa az 500 ezres vagy egymillids addje-
gyet, illetve megmondJa hogy hiny
millié simapeng@t is adjanak vissza az
adopengdbdl a napi arfolyam alapjan.
Ekdzben Oltvanyl  vezetésével az
MNB probalta megtékeznia peng6 ér-
tékvesztését. Sikertelentil, mert min-
denki szabadulni akart a peng6tdl, akar
telarral 1s, és tomegek valtottak at a
pénziiket addpengbre (vagy éppen
aranyra, dollarra). A janius igy a panik-
10l sz6lt. HO6 végén mar naponta dupla-
zddtak, jalius els felében naponta
3-4-szerezbdtek a pengdben jegyzett
arak. Ez volt az a néhany hét, amikor a
munkasok, akik pengében kaptak reg-
gelente a fizetéstiket, azonnal kiadtak

A ll. vilaghaboru uténi inflacié havi mértékei
a gyarkapun a pénzt a feleségiiknek,
hogy a piacon gyorsan koltsék el azt.
Janiusban atlagosan hetente bocsatotta
kia bank az jabb és Gjabb peng6 bank-
jegyeket, mindig tizszerezve a névérté-
két, de ekozben a valds vasarloértékitk
alig novekedett. A nyomdak nem
birtak olyan sebességgel nyomtatni

A legmagasabb cimletii kibocsatott adépeng6-addjegy Gordon Ferenc aldirdsdval: értéke julius
végén 2x1029 peng6, amit 50 fillérként elfogadtak a forint bevezetése utan



Az infléci6 csillagdszati szamai: az altalunk ismert Univerzum dtméréje milliméterben kevesebb,

mint amekkora értékvesztést elszenvedett a peng6 az 1939-es békebeli értékéhez képest

a bankjegyenként 9-10 milli6 példanyt,
hogy azok értéke a kdvetkezd bankje-
gyig ne inflalédjon el. 1946 janius-jali-
usara olyan mértéket oltott az aremel-
kedés, hogy az emberek mar nem is
tudtadk  kovetni a pénz  értékét.
Milpeng6ben és bilpengdben repked-
tek a csillagaszati arak a boltokban, pia-
cokon. Vidéken cserekereskedelem zaj-
lott, a Csongradi Naplo arat példaul 1
tojasban allapitottak meg. A nagyobb
érték (i ing6sagok és ingatlanok adasvé-
telekor aranyban rogzitették az arat.

A PM janius 19-én (jabb lépésre szanta
el magat: adopengb-addjegyben kezd-
ték kifizetni a béreket az allami cégek-
nél, majd 23-4t6l minden allami kifize-
tést azzal teljesitettek. Az addjegy elter-
jedtté valt a hétkodznapi forgalomban és
sajat jogon mért (tehat nem a peng6 el-
értéktelenedése okan tapasztalt) inflaci-
Gja is felgyorsult. Az MINB bankjegyé-
nek koporsdjaba az utolsé szoget Gor-
don akkor verte bele, amikor jalius 9-tdl
telles értéklt pénzzé nyilvanitotta az
addpengdt. Oltvanyi ugyan tiltakozott,
hiszen az MNB-nek monopdliuma volt
a forgalmi papirpénzek kibocsatasira,
de a folyamat mar megallithatatlanna
valt: jalius 11-én még kibocsatottik az
utolsé pengd bankjegyet, a szazmillid
bilpeng6set (1020 P), de a kovetkezd so-
rozat, az egymilliard bilpengs kinyom-
tatott példanyai forgalomba mar nem,
csak a gytytokhoz kertleek. Jalius 16-
ara teljesen elértéktelenedett a simapen-
g6. 1946. jalius 9. utan a PM hisztériku-
san devalvilta naprdl napra a pengdt,
amivel vilagesacsot értiink el. Egy mar
nem létez$ valuta arfolyamat igazitot-
tak iréasztal mogiil, teljesen elszakadva
a piaci viszonyoktol. Ez a leértékelés
valdjaiban nem is tekinthets érték-
romlasnak, de a korabeli szamitasok
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a pengdnek ezt a — ténylegesen csak sta-
tisztikikban 1étezd — inflacidjat valosa-
gosnak tekintették. Gordonnak ekkor
mar csak egy célja volt: olyan mértékben
leértékelni a pengévalutat, hogy az al-
lam addssaga praktikusan lenullazodjon.
Ugyanakkor a tényleges, adopengbben
meghatarozott és érvényesitett arak no-
vekedése jalius masodik felében jelents-
sen megndtt, de meg sem kozelitette a
simapeng® mesterséges inflacidjat.

Az addpengb fontos szerepet jatszott
az inflaci6 elleni kiizdelemben, de a ku-
tatas soran bebizonyosodott, hogy vég-
eredményben forditva stilt el az ad6-
pengd-addjegy bevezetése. Annyira
megndvelte a pénzmennyiséget, hogy
az énmagaban is inflaciét eredménye-
zett. Feltételezés ugyan, de ha nem
nyomtatjak kiaz adopengot, akkor a si-
mapengd az aprilisi inflacids szintjét fel-
tehetden tartani tudta volna augusztu-
sig. Az addpengd kinyomtatasa kaoszt
okozott a gazdasigban, és a kialakult
kettés pénzrendszer tovabbi bizalom-
vesztéssel és a pengdtdl vald menekiilés-
sel jart, ami extra mértékben megno-
velte a pénz értékvesztésének titemét.

Az 1945-46-0s inflacio
valés mértéke
76 évvel az események utan, levéltari ku-
tatasok alapjan, sikertilt nagy pontossig-
gal rekonstrudlni az egész hibort utini
id6szak inflacidjat (lasd: tablazat). Ebbdl
az dertll ki, hogy a nem egészen mastél
éves 1d6szak harom szakaszra bonthaté:
1945 aprilisa utan (amikor még csdkken-
tek az arak marciushoz képest) szeptem-
berig viszonylag mérsékelt arnovekedés
zajlott, az arak nem duplazddtak meg
havonta. Oktdbertd] kezdve azonban
vagtatni kezdett az aremelkedés
dteme, és 1946 aprilisiig havonta

3-10-szerezddtek az arak, kivéve januar-
ban, amikor a decemberi 75 szazalékos
leértékelés (bankjegydézsma) még érez-
tette a hatasat. 1946 majusatdl kezdve
azonban elszabadult a pokol, elsésorban
az adopengb-adgegy bevezetése miatt.

Ahogy a jinius-jaliusi szamokbdl kiol-
vashatd, joval alacsonyabb volt a lakossa-
got sujto tényleges inflacié, mint ahogy
tudtuk. Mi ennek az oka? Elsésorban az,
hogy a korabeli szamitasok nem vették
figyelembe a kettds valuta hatsat. 1946
janiusdban a pénzforgalomnak immar
jelents részét bonyolitottik addpengd-
adgjegyben, ami a pengd inflacigjahoz
képest elenyészd mértékben értéktelene-
dett. Az 0 szamitasi modell figyelembe
veszi mindkét pénznemnek az inflacio-
jat, azok forgalomban betdltott aranya
szerint. (A dollarban, aranyban torténd
tranzakciokat nem lehetett figyelembe
venni, mert azok mértékére még becslé-
sek sincsenek) Az 1946. jaliusi magyar
inflAci6 (janiushoz képest) igy 4,4 x 108
szazalékot ért el, a naponként szamitott
legmagasabb 30 napos aremelkedés juli-
us 13-4n 2,8 x10”? %-ra adédott. Ezzel az
is kidertilt, hogy mar nem vagyunk vi-
lagestacstartdk, mert a 2008. évi pénz-
romlas Zimbabweben meghaladta a
magyar szamokat: az afrikailegmaga-
sabb inflacids érték az el6z6 honaphoz
viszonyitva 6,9 x 108 % volt oktéber-
ben, ami 2008. november 14-én
tetézott 8 x 10 %-kal.

Levonhatda kovetkeztetés, hogy itt két
pénznem Ossze nem hangolt egymas
melletti alkalmazasa okozta az arak
mérhetetlen mértéka elszallasat. Mai éle-
tiinkre atvihetd az a gondolat, hogy ak-
kor tudjuk gyorsan legytirni az inflaciét,
ha a kormany é az MNB egymassal
Gsszehangban dolgozik ezen. Masrészt
hazankban is egyre tobb embernek van
eurdban vezetett szamldja, egyre tobben
vasarolnak  kilfoldrél, pl. Amazonrdl
vagy a kdrnyezd eurdt hasznald or-
szagokban, Ausztriaban, Szlovakiaban,
Horvatorszagban. A magyar fogyasztoi-
arindex ugyan definicidszerlien csak a
forint arakra vonatkozik, de a parhuza-
mos valutahasznalat a mai élettinkre is
érvényes: az eurd kisebb inflaciga csok-
kenti a tényleges hazai fogyasztashoz ér-
telmezett inflaciét. Hogy mekkora is
ennek mértéke, azt még nem szamolta
kisenki.. ..

DaNyr PAL
BME GTK Menedzsment
és Vallalkozasgazdasagtan Tanszék
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Amikor a madar kalauzolja
az embert

kommunikicié olyan jelzés le-

adasa, amely egy masik egyed-
nek szol. Az esetek tobbségében egy
fajon belil zajlik a kommunikacio,
de bizony van példa a fajok kozott
zajl6 jeladasra és valaszlépésre 1s. Kii-
16n6sen jelentds ez azoknal a fajok-
nal, amelyek azonos él6helyen élnek,
igy lehetdségeik és korlataik is kozo-
sek, példaul kozos ragadozoik van-
nak, vagy azonos taplalékforrast
hasznositanak.

A Kalifornia Egyetem kutatoi
Afrika két térségében tanulmai-
nyoztak a mézkalauz madarak és az
adott tertileten él6 természeti népek
kozotti kommunikaciot, és arra ju-
tottak, hogy kozottiik érdekes kom-
munikacib zajlik. Az ottani emberek
és a mézevé madarak egylittesen
aknazzak ki a méhek mézraktara-
it. Ez ugy lehetséges, hogy a he-
lyi madarak megtanuljak az ottani
emberek hivo hangjat, és elvezetik
Oket a méhek fészkeihez, aminek
értékes mézéhez 6nalldéan nem tud-
nak hozzajutni, de a helyi torzsek
a zsakmany egy részét atadjak, igy
a madarak is hozzijuthatnak a jol
elrejtett mézhez. Ez az egytittma-
kodés egy ritka példija az ember és
vadallatok kozotti kooperacionak.

A mézkalauz és bizonyos termé-
szeti népek egymast segitd kapcso-
lata régota ismert. A madarak toké-
letesen ismerik a tertiletet és azokat
a jeleket a terepen, amelybdl a mé-
hek fészke azonosithatd, azonban
6k maguk nem képesek a mézhez
jutni. A madarak igy segitenek fel-
fedezni a vadméhek fészkét, amely-
bdl az emberek kinyerik a mézet,
majd hagynak a zsikmanybdl a
mézevd madaraknak, ami megerd-
siti a kapcsolatot. A madarak meg-
tanuljak, hogy érdemes az embe-
rekkel egytittmiikédni, mert ennek
jutalma lesz.

Valészinti, hogy a kapcsolat erede-
tileg a mézkalauz és a méhészborz
kozott muikodott, és ezt hasznaltak
ki egyes afrikai torzsek. A vadaszo
,gyjtogetd emberek ellesték, hogy
a madarak a méhészborzokat elve-

zetik a mézraktarakhoz, és amikor
azok szétbontjak a vadméhek fészkét
és lakmaroznak az édes finomsag-
bdl, a madarak is tudnak falatozni a
maradékbol. Az antropologusokbol
és etologusokbol all6 kutatoesoport
két helyen is rabukkant az emberek
és a méhészmadar kozotti hasonld
kapcsolatra. A tanzaniai hadza torzs
tagjai taplalékuk jelent6s részét a
méhek altal termelt mézbdl és 1ép-
bdl fedezik, igy szamukra nagyon
fontos a mézkalauz madarral vald
kooperacid. A 2014 ota zajlo vizsga-
latok alapjan a kutatdk tudjak, hogy
a hadzik éves taplalékanak 8-10 sza-
zalékat a mézevok segitségével szer-
zik be. Az adatok szerint a mézevo
madarak segitsége 560 szazalékkal
noveli a méztalalas hatékonysagat,
igy nem kis segitséget jelent.

A kutatas soran tanulminyozott
masik embercsoport az észak-mo-
zambiki Tao kozosség. Az 6 tapla-
lékuk jelentds része szintén a vad-
méhek altal produkalt 1épes méz, 6k
tehat szintén sokat profitilhatnak a
mézkalauz madarak segitségébdl.
Amit a jelen kutatas feltart, hogy a
két helyszinen az emberek altal a ma-
darnak leadott jelzés, vagyis mézmadar
behivo hang, erésen eltér. A hadzak
flttyszeri hangot adnak, amely oda-
vonzza a madarakat, akik perceken
beliill a célhoz vezetik Oket. Ezzel
szemben a mozambiki Yao k6zosség
vadaszai el6szor egy bevezets trillat
hallatnak, amit egy mély morgé hang
kovet. Ez a behivo jelzés itt is tokéle-
tesen mikodik. A kutatok arra vol-
tak kivancsiak, hogy vajon a mada-
rak velesziiletett moédon reagalnak

e két, az emberi fiil szimara nagyon
kiilonbozd jelzésre, vagy azt az adott
helyszinen tanuljadk meg. Ennek
tesztelésére a kutatok hangfelvételt
készitettek a kétféle behivo hangrol,
majd lejatszottak a két helyszinen a
helyi madaraknak mindkét féle jel-
zést. Nézték, hogy a madarak vajon
reagalnak-e a hivohangra, és van-e
kilonbség a reakcigjukban. Az ered-
mények szerint a tanzaniai madarak
haromszor olyan gyakran reagaltak,
ha a helyi hadza torzs altal hasznalt
hangot jatszottak le nekik, mint
amikor a mozambikban hasznalt
jelzést hallottak. A Tao torzsbeliek
jelzése viszont jobban vonzotta a
mozambiki madarakat, beldluk két-
szer gyakrabban valtott ki kovetést a
helyi Tao hang, mint a hadza fiitty.
Kérdés persze, hogy mi az oka
annak, hogy a két tertileten a hi-
vohang ennyire eltéré. A kutatok
szerint a hivohang tiikrozi az adott
kozosség éleemodjat, tehat az elté-
résnek gyakorlati jelentésége van.
Maguk a hadzak Ggy magyarazzak
a jelzés eredetét, hogy az 6 hivo-
hangjuk hasonlé a madarénekhez
igy nem zavarja el a lehetséges pré-
dafajokat. Ezzel ellentétben a Tao
kozosség nem vadaszik, viszont
igen veszélyes ragadozdknak van-
nak kitéve, 0k tehat éppen azért
adnak morgd hangot, hogy ne
vonzzak, hanem elriasszak a le-
hetséges ragadozokat. Egy dolog
bizonyos: a mézkalauzok képesek
megtanulni a helyi torzs hivohang-
jat, ami bizonyiték a két faj kozotti

kulturalis koevoltciora. .
BILKO AGNES
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MEGEMLEKEZES _
NEMZETKOZI EVEKROL

Az Egyesult Nemzetek Szervezete meghatarozott napokat, heteket, éveket és évtizedeket jeldl ki
bizonyos események vagy témak megiinneplésére, hogy a tudatossag és a cselekvés révén elomoz-

ditsa azok jobb megismerését.

Ve

ltalaban egy vagy tobb tagillam javasolja ezeket
A a megemlékezéseket, és a Kozgytlés hatarozat-

tal szentesiti azokat. Alkalmanként az Egyestilt
Nemzetek szakositott szervei, mint példaul az
UNESCO, az UNICEF, a FAO stb. is meghirdetik eze-
ket az tinnepségeket, ha azok a hataskoriikbe tartozo
kérdéseket érintik. Lapunk is tobb izben foglalkozott
mar ezek koziil a szamara legjelentdsebb és mélyen a te-
matikajaba vago jeles esztenddkkel, tobbek kozott a ké-
mia (2011), a fény (2015), a periddusos rendszer (2019), a
novényi egészség (2020), a zoldségek és gytimolesok
(2021), valamint az tiveg (2022) évével.

Egy bolygot 6sszek6té alapveté matériat iinnepeltiink
cikkeinkkel 2022-ben
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A gyiimolcsok és zoldségek éve alkalmabol megjelené
bohokas cimlapunk

A kémia éve tinneplését példaul két, szaz évvel korabbi
esemény ihlette. ,,1911-ben kapott kémiai Nobel-dijat a Ma-
ria Sklodowska néven Varséban sziiletett Marie Curie a radi-
um és a polonium felfedezéséért, valamint a fémradium eldalli-
tasaért. Ezzel mar a masodik Nobel-dij elismerésben részesiilt
az 1903-ban megosztva elnyert fizikai Nobel-dija utan.
Ugyanebben az évben alapitottak meg a Kémikus Egyesiiletek
Nemzetkozi Szivetségét (International Association of

Chemical Societies) felismerve és hangsiilyozandé a nemzet-

kozi tudomanyos egyiittmiikodésbol szarmazé elényoket.” —

irtuk az Elet és Tudomany 2011/1. szimaban.



A periédusos rendszer éve kihajtogathaté formaban lapunk teljes boritoivén

Kedves Olvasonk! rovatunkat a fény nemzetkozi éve al-
kalmabdl 2015-ben e sorokkal inditottuk: ,,A fény jelen
van mindeniitt: hétkoznapjainkon és iinnepeinken, a fény hoz
iizenetet a Vilagegyetem legtavolabbi pontjairdl éppiigy, mint
az anyag legkisebb, legrejtettebb részecskéitél. Ha arra a hihe-
tetlen valtozatossagra és gazdagsagra gondolunk, amennyi for-
maban a lathato fény és az azon tili spektrumokban keletke-
26 hullamok megjelennek, szinte kevésnek is tiinhet az eldt-
tiink allo 52 hét, hogy a fotonok és hullamok titokzatos vila-
ganak minden fontos tulajdonsagara, minden izgalmas
kérdéskorére ravilagitsunk.”

A periddusos rendszer éve kapcsan mindjart egy ér-
dekességgel inditottuk az évet. A canberrai Tudoma-
nyos és Technologiai Kézpont éptilete a jeles esztendd
tiszteletére neon fényarban 0szd, gigantikus periddu-
sos rendszerré alakult, amelyet cim- és hatlapunkon,
mintegy a lapot poszterré kihajtogathat6 formaban
kozoltik. Evindité cikkiink pedig tudatalattinkbdl
probalja el6esalni az iskolaban szerzett tudomanyos
ismereteinket: ,, Akar szerette a kémiat, akar nem, a pe-
riodusos rendszerre mindenki emlékszik.

Mengyelejev munkassaga 6ta ugyan dllandéan valtozik,
mondhatnank fiatalodik, igy ritkan talalkozunk két egyfor-
ma valtozataval, a magotte rejlé torvényszeriiségek mégis meg-
maraddan valtozatlanok. Mindenki ismeri, de talan nem tud-
Jja, hogy mennyi mindent rejt magaban. Mert a periédusos
rendszer nem pusztan tablazat. A rendszer is csak részben fe-
jezi ki a lényeget, mert rendszerezni sokféleképpen lehet.
Mengyelejev tablazata viszont természeti torvény, a periodici-
tas torvénye, aminek az okdt csak az elektronok sokoldaliisa-
ganak megismerésével sikertilt megfejteni.”

A nemzetkdzi évek nem csupan a tudomanytertiletek,
de a minket koriilvevé mindennapi anyagok — melyek
egyébként legtdbbszor észrevétlenek maradnak, am
funkcidjuk annal 1ényegesebb — jelentdségére is rairanyi-
totta a figyelmet. Ilyen az tiveg, melyen bar sokszor
megfordul tekintetlink, bele sem gondolunk, hanyféle
alakban és helyzetben talalkozhatunk vele:

Az otthonoktdl az utazason at a munkahelyekig, az élelmi-
szer-termeléstdl az egészségrigyon at a szabadidds tevékenysége-
kig, a kommunikdciétol a mitzeumokon at a miivészeti galériakig
tudtunkkal vagy anélkiil, szamtalan teriileten hasznalunk ehhez
az agazathoz kothetd termékeket. A szamok nyelvén: a vilagon
kariilbeliil 650 iivegtartaly-gyarto 1200 telephellyel évi 95 millié
tonna ,,kibocsatasért” felel. Mintegy 320 sikiiveggyarto mitkidik
560 tizemmel, amelyek évente nagyjabol 106 millié tonna sikiive-
get dllitanak elo. Megkozelitdleg 230 gyarto tobb mint 400 hely-
szinen kozel 8 millio tonna tiveget olvaszt meg évrdl évre haztar-
tasi poharakhoz, edényekhez. Elképeszté mennyiségek, és ebbe
még nem is szamoltuk bele az iivegszalgyartast, a miivészetet,
valamint a masodlagos iparagak termékeit.”

Idén @y témakdorrel béviil a nemzetkdzi évek immar tSbb
mint hat évtizedes portfolidja, az ENSZ ugyanis 2024-et a
tevefélék nemzetkozi évének nyilvanitotta. Ezzel probalnak
ravilagitani arra, hogy a tevefélék tobb mint 90 orszag sok
milli6 haztartasinak megélhetése szempontjabol kulcston-
tossagtak. Az alpakaktdl a kétpaptiakon, dromedarokon,
guanakokon, lamakon at egészen a vikunyakig a tevefélék
hozzajarulnak az élelmezés-biztonsighoz, a taplalkozashoz
és a gazdasagi novekedéshez, emellett vilagszerte nagy
kulturalis jelentéséggel birnak a kdzosségek szamara.

Sz. A.
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BARO NOPCSA FERENC NYOMDOKAIN

UJABB DINOSZAURUSZ
A HATSZEGI-MEDENCEBOL

Az ELTE-Oslénytani Tanszék munkatarsai altal vezetett nemzetkozi kutatécsoport 2019 6ta folytat

asatasokat az erdélyi Valiora nevii telepiilés kozelében. Feltart leletegyiittesiik szamos, a kréta idé-

szak legvégén élt gerinces allattol szarmazé csontot tartalmaz, amelyeknek tudomanyos feldolgoza-

sa meég jelenleg is zajlik. A dinoszauruszok maradvanyaira vonatkozé elsé eredményeket a napokban

tették kozzé a Cretaceous Research nevii folyéiratban.

egy viszonylag kis méretii, tobbnyire két labon
jaré novényevd fajtdl szarmaznak, amely a
R habdodontidae csaladba tartozik.

,»Bdr az emlitett dinoszauruszcsalad kozeli rokon fajainak
leletei mas kontinensekrdl, példaul Eszak-Amerikabol vagy
Ausztraliabdl is ismertek, maga a Rhabdodontidae csalad en-
demikus volt 85—66 millio évvel ezeldtt az akkor létezett
eurdpai szigetvilagban. Ez a viszonylag kis méretii allatokat
tartalmazé csoport jelenleg 9 fajt foglal magaban. Ezek koziil
tobb is az utobbi 20 évben keriilt leirasra, koszonhetben az
ijonnan indult szisztematikus dsatdsoknak. Viszont az dlta-
lunk most begyiijtott részleges csontvazak arra engednek k-
vetkeztetni, hogy ez a dinoszauruszcsalad tovabbi ismeretlen

Q feltart leggyakoribb dinoszauruszmaradvanyok
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fajokat is tartalmazhat, és a csoport sokkal valtozatosabb lehe-

tett, mint ahogy azt korabban feltételeztiik” — mondta
Magyar Janos, a publikici6 elsé szerzje, az ELTE
Oslénytani Tanszék doktorandusza.

A Hatszegi-medence mar tobb mint egy évszazada is-
mert a késd-kréta korbdl szirmazo6 térpe méretl dino-
szauruszok maradvanyait tartalmazé kdzetrétegeirdl.
Az innen szarmazé elsé dinoszauruszmaradvanyokat
még baré Nopcsa Ferenc tanulmanyozta az 1900-as
évek legelején. A valiorai volgyben Gjonnan indult asa-
tasok immaron 4 éve zajlanak, és nemcsak 4;j leletanya-
gok felfedezését eredményezték, hanem a medence
geologiai felépitéséhez és a dinoszauruszok egykori
¢éléhelyeinek megismeréséhez is hozzajarultak.

(PECSICSITIBOR'ALKOTASA



A K2 nevii leléhelyrél szarmazo egyik
Rhabdodontidae dinoszaurusz alsé allkapcsa

Az dltalunk K2 névvel jelolt lelohely, ahonnan az vij leletegyiittes
szarmazik, a Hatszegi-medence legnyugatibb részén helyezke-
dik el, ahol a medencén beliil a legidosebb (~71 millio éves) sza-
razfoldi kézetrétegek talalhatok. De ezek a kézetek nem csu-
pan a korukban térnek el a medence teriiletérdl ismert mds dino-
szaurusz-lelohelyektdl. A csontokat tartalmazé kozetek egy nedves,
mocsaras, tavi kornyezetre utalnak, mig a medence mas lelGhelyei
inkabb a folyévizektdl tavolabbi arterek életkozosségét reprezental-
Jak. Az eltérd kornyezet, valamint a lel6hely néhany millié évvel
id6sebb kora alapjan feltételezhetd, hogy az itt folytatott kutaté-
munka egy jelentésen kiilonbozd osszetételii faunaba enged bete-
kinteni, melynek teljes megismeréséhez még tovabbi gytijtomunka
sziikséges a teriileten” — foglalta Gssze a kutatcsoport jovobeli
terveit Botfalvai Gabor, a valiorai dsatasok vezetGie.

Az Gjonnan el6kertilt maradvanyok a Hatszegi-medence
nyugati régidjabdl a legteljesebb R habdodontida-
csontvazak, melyek rendkiviil j6 allapotban érzédtek meg,

A részleges csontvazhoz tartoz6 egyik labkézépcsont,
kézvetleniil a k6zetbdl torténé kiemelése utan

viszonylag kevés torést és kopast szenvedtek el az eltelt év-
milliok soran. Tovabba olyan csontelemek is megtalalha-
tok kozottiik, amelyek ezidaig nem voltak ismertek egyik
Rhabdodontida dinoszaurusz esetében sem.

A K2 leléhelyrdl begyfijtott leletanyag tovabbi jelentdsége, hogy
az legalabb két, hasonlo méretit, ugyanabba a fajba tartozo egyedtdl
szarmazik, és tartalmaz tobb koponyaelemet és szamos, a test mds
teriiletér6l szarmazo csontot, mint példaul csigolyakat és végtag-
csontokat is. Az ilyen dsszetartozo részleges csontvazak nagyon rit-
kak a Rhabdodontidae csaladba tartozo dinoszauruszoktol, és ez
az els ilyen ismert el6fordulas a valiorai lelohelyekrl” — tette
hozza Csiki-Sava Zoltan, a Bukaresti Egyetem docense, a
kutatoesoport romaniai Vezetéje.

A késo-kréta korbdl szirmazd dinoszaurusz-fossziliak

sokkal ritkdbbak Eurdpaban, mint példaul Azsidban vagy
Eszak-Amerikiban, rdadisul az eldkeriilt maradvényok is

A ,,K2 rhabdodontid”
csontvaz rekonstrukcidja
(SCOTT HARTMAN 2004
NYOMAN KESZITETTE:
MAGYAR JANOS)

tobbnyire hianyos csontvazak vagy kiilonallé csontelemek.
Tehat eddig még nem ismert egyik R habdodontida faj teljes
csontvaza sem, ami alaposan megneheziti a csoport rend-
szertananak kutatasat.

,»A korabban leirt erdélyi Rhabdodontidae dinoszauruszok
koziil a legteljesebb csontanyaggal a Zalmoxes génusz rendel-
kezik, viszont szamos kulcsfontossagii eleme még az ebbe a
nembe tartozo két fajnak sem ismert. Tovabbad, mivel ezeknek
a fossziliaknak a tobbsége szorvanylelet, igy nehéz meghata-
rozni, hogy melyik csontelem melyik masik csontelemmel tar-
tozhat ugyanahhoz a fajhoz. Ezért iigy tiinik, hogy az ijon-
nan begy iijtésre keriild leletek tanulmanyozasa mellett sziik-
segesse Valt a korabban meghatarozott leletek feliilvizsgalata
is” — Vllagltott ra Osi Attila, az ELTE Oslenytam Tan-
szék vezetdje, az emlitett publikicio tarsszerzdje.

A tanulmanyban szerepld leletegyiittes és a korabbi
gylteményekben talilhaté maradvanyok 6sszehasonli-
tasaval, valamint a tovabbi 4satasok soran eldkeriild lele-
tek vizsgalataval remélhetdleg pontosabb képet kapha-
tunk majd Eurdpa egyik jellegzetes és valtozatos
dinoszauruszcsoportjanak, a Rhabdodontidae csalad-
nak az eredetérdl, rokonsagi viszonyairdl és fejlédéstor-
ténetérdl. Tovabba a valiorai volgy lelhelyeirdl szarma-
z6 mas gerincesekhez tartozd csontok azonositisaval
varhatéan majd tobbet megtudhatunk ennek a néhany
milli6 évvel a dinoszauruszok kihalasa el6tti faunanak
az Osszetételérdl és egyéb okologiai jellemz6irdl is.

A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Hivatal, a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hato-
saga, a Kutatas, Innovaci6 és Digitalizacié Minisztériu-
ma, az ELTE Dinoszaurusz Kutatocsoport és a Bukaresti
Tudomanyegyetem tamogatta.

 ELTETTK
Ogslénytani Tanszék
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AZ OTTHONI

AUTOMATIZALAS FEJLESZTESE

KOVETKEZO GENERACIOS
LAKOEPULET

Egy, az Egyesiilt Kiralysagban, Bromley-ban épiild uj lakoépiilet lakoi a teljes koériien 6sszekapcsolt auto-

matizalasi rendszernek koszonhetéen kiemelkedd kenyelmet, felhasznal6i éiményt és energiahatékony-

sagot élvezhetnek. Ehhez a tervezett 122 lakast intelligens technolégiai megoldasokkal szerelik fel

legmodernebb lakoéptilet automatizalasi megol-
A dasok alkalmazasa és a modern, innovativ és 6sz-

szekapcsolt rendszerek zokkenémentes integraci-
Oja révén paratlan életmindséget biztosit az Egyestlt Ki-
ralysagban hamarosan kivitelezésre keriil6 @) ingatlanfej-
lesztése. Ezek az ingatlan automatizalasi megoldasok az
energiatakarékossagot és az Gjgeneracios lakdépiilet auto-
matizalas elényeit kinaljak az otthonok jovendébeli lako-
inak. Az energiagazdilkodasi eszkozok teljes kort ké-
nyelmet nyQjtanak a lakdk szamara, akik egyetlen alkal-
mazason keresztill érhetik el és iranyithatjak az intelligens
késziilékek, eszkozok és rendszerek teljes skalajat.

Az elsé ingatlanfejlesztés varhatdan a bromley-i One
Westmoreland lesz, ahol a legmodernebb lakdépiileti au-
tomatizalasi rendszernek — példaul a Samsung
SmartThings alkalmazassal kiegészitett ABB-free@
home®-nak — a telepitésével intelligens technologia be-
épitését tervezik mind a 122 lakasban. A lakdk kényelmeét
és kiemelked6 életmindségeét tobbek kozott olyan funkci-
ok biztositjak majd, mint a geofencing, amely lehetévé te-
szi, hogy a vilagitas, a f{ités, a szell6zés és a légkondicio-
nalas (HVAC) automatikusan, a lakok pillanatnyi tartoz-
kodasi helye alapjan kertiljon beallitasra.
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Mario Luca Balducci, a London Land Group vezérigaz-
gatdja elmondta: ,,Célunk, hogy a One Westmoreland a
fenntarthato, kényelmes és praktikus otthonok etalonja
legyen. Az integralt automatizalasi megoldasokat kihasz-
nalva ebben a fejlesztésben az otthonok lakoi megtapasz-
talhatjak a modern lakokornyezet elonyeit, egyetlen al-
kalmazason vagy érint6képernyén keresztiil vezérelve
mindent, az ajtonyilastol kezdve a thtésen és hiitésen at az
okoskésztilékekig.”

Az épitési engedély kiadasat kovetden épitendé One
Westmoreland 122 4j, egy-, két- é harom haloszobas
lakasnak, valamint tobb mint 1500 négyzetméternyi
kivalé mindségii irodai és kiskereskedelmi teriiletnek
ad majd otthont. Az energiahatékonysag tovabbi néve-
lése érdekében a helyszinen meg@juld energiaforraso-
kat, tobbek kozott napelemeket és 1éghdszivattytkat
hasznalnak majd. Az épiiletben alkalmazott ABB
(ABBN: SIX Swiss Ex) technoldgia vezetd szerepet tolt
be az energetika és az automatizalas tertiletén, el6segi-
ti egy fenntarthatobb és eréforras-hatékonyabb jovo
kialakitasat.

MESzZAROS ILONA



TERKEPEK A MULTBOL

INDIANA JONES
MONGOLIABAN

Roy Chapman Andrewsrol sokan allitjak, hogy 6 ihlette Indiana Jones alakjat. Bar nem régész volt, de

amerikai és kalandor. Mongdliaba vezetett expedicidinak torténetei legendava, természettudoma-

nyos felfedezései pedig kora egyik legnagyobb tudosava avattak 6t. Az SZTFH Féldtani Szolgalatanak

Térképgyiijteményében megtalalhatok mongdliai expedicioirdl kiadott térképlapjai. Ezek egyikével

tisztelgiink elotte, sziiletésének 140. évfordulojan.

Gobi-sivatagban 1923 nya-

‘ \ ran asatasokat végzd tudo-

sok olyasmit talaltak, ami
alapvetben valtoztatta meg a dino-
szauruszokrdl addig alkotott ké-
ptnket: egy fészekalja megkovese-
dett dinoszaurusztojast. A kiilonleges
leletnek kdszonhetéen mind a mongd-
liai expedicié, mind annak vezetdie,
Roy Chapman Andrews kapasbol a
korabeli Gjsagok cimlapjan talalta ma-
gat. Pedig Andrews palyafutisinak
kezdete nem ezt vetitette elére!

Andrews 1884. januar 26-an szii-
letett az amerikai egyesiilt allamokbeli Beloitban. Gyer-
mekként is mar lelkes felfedezd volt: szilofoldjének,
Wisconsinnak az erd6it, mezdit jarta, vizpartjait vizs-
galta és a 16vészetben is jartassigot szerzett. Megtanulta
az allatok kitomését és az ebbdl szerzett pénzbdl fizette
tandijat. A New York-i Természettudomanyi Muaze-
umban (American Museum of Natural History in
New York City) 1906-ban vallalt munkat, méghozza
padlosoprogetést. Késobb az allatok kitomésével, prepa-
ralasaval foglalkozott és néhany év mulva a Columbia
Egyetemen eml6stanbdl doktoralt.

1909 és 1914 kozott tobb expedicion részt vett: Alaszka-
ban, Japanban és Koreaban is jart. 1909-ben a USS
Albatros fedélzetén Kelet-Indidba hajozott, ahol kigyo-
kat, gyikokat gytjtott, valamint a tengeri emldsoket
vizsgalta Borned és Celebesz szigetén. Ez utdbbiak ve-
zették a sarkvidékre is: 1913-ban az Adventuress nevi
szktinerrel a tulajdonos, John Borden tarsasaigaban indult

A kdzépkor és a XX. szézad talalkozasa a mongol siksagon: atkelés az
orszag északnyugati részén

Roy Chapman Andrews

utnak, hogy a mizeum szamara el-
ejtsenek egy gronlandi balnat. Balnat
ugyan nem taliltak, de a kor legjobb
filmfelvételeit készitette el az ott él6
tokakrol. Szerencsés csillagok alatt ci-
m{ mvében igy irt palyafutasa kez-
detérdl: ,,Mindenhova el akartam men-
nil Ugyanazon a napon elindultam vol-
na az Eszaki-sarkra, vagy a Délire, a
dzsungelbe, vagy a sivatagba.”

Azsiaban sokat utazott. Allitolag 1920-
ban egy ebéd alkalmaval Andrews azt
javasolta ténckének, Henry Fairfield
Osborn paleontolégusnak, hogy a Gobi-
sivatag atkutatasaval bizonyitsik be Osborn elméletét, misze-
rint az elsé emberek Azsiabdl szarmaznak. Igy tortént, hogy
19211930 kozott mar a mizeum mongolhiai expedicidit ve-
zette. Ot expediciot szervezett, melyek Gsszesen — az akkori
idékben csillagaszati Ssszegnek szamit6 — 700 000 dollarba
kertiltek. Indiana Jonesszal ellentétben azonban —aki altalaban
egymaga indult lélegzetelallitd kalandjaira — Andrews-t
1925-6s expedicidjara példaul 40 ember kisérte el. Csapatat és
felszereléseiket 2 teherautd, 5 tlraautd (mai szoval terepjard) és
125 teve szallitotta, a Tiltott Varoson beliili féhadiszallason
pedig még koriilbeliil 20 szolga alkotta a hatorszagot.

Szerencsére Andrews nemcsak az expedicidk vezetésé-
ben jeleskedett, hanem az adomanygy{jtésben is. Az elsé
6t évben a mizeum csupan évi 5000 dollarral szallt be a
koltségekbe, a tobbit sajit maganak kellett eléteremtenie.

Andrews tevekaravanja
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Pihené, mongol pasztorok kézott

Az Amerikai Azsiai Szovetség példaul 30 000 dollart fi-
zetett neki az expediciokrdl szolo torténeteknek az Asia
magazinban valo kozzétételének kizardlagos jogaért.
De ezenkiviil még tbb tizezer dollart varazsolt ki jomaoda,
a természettudomanyokért rajongé emberek zsebeibol.

Andrews a Nagy Kozép-Azsiai
Expedicidknak nevezett feltede-
zOutjal soran a sivatag addig is-
meretlen részeire vitte tudosokbol
allo csapatat, amely tiz év alatt egy
3200 % 1600 kilométernyi zord si-
vatagot kutatott at, nyaron rekke-
n6 hoségben, télen rettenetes hi-
degben. Emberleleteket ugyan
nem talaltak, de a kozel egy
évtizedes kutatas alatt szamos
1, a tudomany szamara jelentGs
dinoszauruszfajt és az azokkal
egylitt él6 korai eml6soket fedez-
tek fel. A leghiresebb, legnagyobb
médiavisszhangot kapott leletiik
azonban kétségkiviil a dinoszauruszfészek volt, amely azért
volt olyan jelent&s, mert kordbban a dinoszauruszokat eleven-
sziiléknek gondoltak —a fészek azonban alapjaiban valtoztatta
meg ezt az elméletet. Valoszindleg ennek a felfedezésnek és a
telfedezéshez kapesolddd hirnévnek koszonhetd az is, hogy
Andrewst 1934-ben a miizeum igazgatdjava nevezték ki.

Az itt bemutatott térkép az Andrews vezette 1925-0s
expedici6 egyik térképlapja, amely a Djadokhta ésmarad-
vany-lel6helyet is abrazolja. A tertileten talalhato kéze-
tek kortilbelil 84—75 millié évvel ezeldtt keletkeztek.

Mongol lovasok az urgai utcan
(YVETTE BORUP ANDREWS FELVETELEI, 1921)
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Atkelés a Terelche folyon

Nomad mongol n6k

Az &6s1 homokdiinék — melyeket a térkép is jelez (ancient
sand dunes) egy szaraz éghajlatt tertilet emlékeit Orzik.
Valgjaban az ottani 80 milli6 évvel ezeldtti éghajlat alig
kiilonbozik a mai Gobi-sivatagétdl, talan csak annyiban,
hogy valamivel melegebb és talan kevésbé szaraz volt. Ez
azt jelzi, hogy a tertiletre mar a
Himalja felemelkedése el6tt is
alig jutott el csapadék, olyan ta-
vol volt az dceanoktol. Ebbol az
tiledékes kozetbdl kertiltek elé
az elsé dinoszaurusztojasok.

Andrews az expediciokrdl tobb
mint 20 kdnyvet és szamos cikket
irt. Fantasztikus tolla volt: kigyok-
kal val6 dramai talilkozasoktdl
kezdve a zord, szélséséges sivatag-
ban vivott élethalal harcon it a
bennsziilott lakossaggal és a bandi-
takkal valo Osszettizésekig min-
denrdl beszamolt torténeteiben.
E kalandos torténetekbe azonban
valbszintileg némi fantazia is keveredett. Emberei korében el is
terjedt a mondas: ,,a bokaig ér6 viz mindig Roy nyakdig ér”.

Az expediciok tagjainak beszamoloi alapjan Andrews
nem volt j6 koviiletvadasz: sem a leletek megtalalasaban
nem jeleskedett, sem azok kiemelésében. Sokkal inkabb
az 6smaradvanyok tonkretétele fiz6dott nevéhez. A tu-
domanytorténészek szerint az expedicid szamos felfede-
zése valojaban Walter Granger, a kutatast vezetd paleon-
tologus nevéhez tlz6dik.

De barmi is az igazsag, Roy Chapman Andrews alakja
maig gyermekek ezreinek mutatja a jovot: ,,Ma mar csak
néhany olyan kis teriilet maradt a vilagtérképen, amelyet nem
haléznak be a felfedezdk osvényei. Az emberi batorsag és ki-
tartas meghdditotta a polusokat és feltarultak a tropusi dzsun-
gel titkai. A Fold legmagasabb hegyei meghallottak mar az
ember hangjat. De ez nem jelenti azt, hogy a jové fiataljai-
nak ne kellene 1ij vilagokat legybzniiik. Ez csak azt jelenti,
hogy a felfedezdnek valtoztatnia kell a médszerein.”

BABINSzKI EDIT

Roy Chapman Andrews mongdliai ex-

pedicidjanak térképlapja — a sorozat

el6z6 részeiben megjelentekkel egyiitt

- nagy felbontasban megtalalhaté a https://map.mbfsz.gov.
huloldmaps.html cimen.



GYORS ES PONTOS KVANTUMKEMIAI

MODSZEREK

PROGRAMCSOMAG AZ
ELEKTRONGERJESZTESEK
LEIRASARA

A kvantumkémia egy rendkivil interdiszciplinaris, tobb tudoméanyagat

felolelo teriilet. A kvantummechanika eszkoztarat és formalizmusat

alkalmazzuk kémiai rendszerek leirasara, hatékony algoritmusokat

terveziink a

szimulaciokhoz,

a szamitasokat

pedig modern

szamitogépeken végezziik el. A nagyon bonyolult, akar tobb milliard ismeretlen valtozot tartalmazé

egyenletrendszerek megoldasaval lehetoség nyilik a molekulak fizikai és kémiai tulajdonsagainak

megismereéseére, elorejelzésére és finomhangolasara.

anos a kvantumkémiai mod-
szerek Osszetettségébdl kovet-
kezik, hogy az egyenletekben
talalhat6 valtozok szama nem lineari-
san valtozik a molekulak méretével.
A legelterjedtebben hasznalt modsze-
rek esetén a probléma komplexitasa a
rendszer méretének 5-7. hatvanyaval
skalazodik. Emiatt a modszerek rutin-
szerl alkalmazhat6saganak felsé hata-
ra nagyon gyorsan elérhetd, és a leg-
pontosabb eljarasok csak kisebb mole-
kularis rendszerek leirasara alkalma-
sak. A modern kvantumkémiai
modszerfejlesztés egyik legaktivabban
kutatott tertilete, hogy miként lehet
megfeleléen pontos, de alacsonyan
skalazo6do modszereket kifejleszteni.
A szamitasok soran leggyakrabban az
alapallapotot hatarozzuk meg. Ebben
az esetben az elektronszerkezet a leg-
mélyebb energidji sajatallapotat veszi
tel. Az idofiiggetlen Schrodinger-
egyenletbdl kiindulva, szamos kozeli-
tést alkalmazva, csatolt integro-
differencialegyenleteken keresztiil
megkapjuk a rendszer geometridjat, az

ehhez tartozd alapallapott teljes energi-
at, a molekulapalyakat és tovabbi fontos
mennyiségeket. Azonban a fizikaban
és a kémidban szamos 1d6fliggd folya-
mat létezik. Kilsé behatas, jellemzen
elektromagneses sugarzas hatasara az
elektronszerkezet atrendezédik, és egy
vagy tobb elektron gerjesztett allapotba
keriill. Szamos, napjainkban aktivan
kutatott jelenség kapcsolodik az elekt-
ronszerkezet gerjesztett allapotaihoz,
mint példaul a szelektiv szenzorok mi-
kodése, a fény altal inicializalt reakciok
lejatszodasa, az energiaatadas és -taro-
las, de olyan fontos biokémiai mecha-
nizmusok 1s, mint a latds és a DINS-
degradacié. Lathat6, hogy ezen folya-
matok teljes korth megértése és nagy
pontossagh modellezése kulcsfontossa-
gl az ipari fejlesztésekben és az alapku-
tatasokban egyarant.

A leggyakrabban alkalmazott kvan-
tumkémiai modszerek két nagy csalad-
ra oszthatdak. Az egyik csoport az
ugynevezett  hullimfiiggvény-alapa

modszerek. Ebben az esetben numeri-
kus eljarasokkal a rendszert leir6 hul-
lamfliggvény paramétereit hatirozzuk
meg, példaul az elektronok térbeli ko-
ordinatijat és spimjét. A szamitasokhoz
kizarolag fizikai allandokat haszna-
lunk, ezért hivjuk Sket ab initio mdd-
szereknek is. A hullimfiiggvény-alapa
eljarasok kozil a legegyszeribb a
Hartree-Fock- (HF) modszer, amely az
elektronok kozti korrelaciot csak na-
gyon kezdetleges modon veszi figye-
lembe. Az elektronkorrelaci6 szamita-
sara szamos poszt-HF-modszercsaladot
fejlesztettek ki az elmult évtizedekben.
Ezen ab initio modszerek legnagyobb
elénye, hogy a szamitasok pontossaga
tetszOlegesen novelhetd, amennyiben
egyre magasabb szintl eljarasokat al-
kalmazunk a modszercsaladon beliil.
Természetesen ez azt is jelenti, hogy a
szamitasok skalazodasa meredeken
novekszik az egyre pontosabb eljara-
sokkal. Az alkalmazott moédszer mel-

folyasolja a hasznalt atompalya-bazis-
készlet nagysaga 1s. A szamitasoknal
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az atompalyak kozelitésére ismert, azok
alakjat jol leir6 Gauss-tipust fiiggvénye-
ket hasznalunk, é a molekulapalyakat
az atompalyak linearis kombinacigjaval
alliguk el6. A HF-egyenletek megolda-
sai ezek a koefficiensek, és a molekula-
palyak segitségével a hullimfiiggvényt
egy determinans alakjiban irhatjuk fel.
Az ab initio mddszerekrdl koztudott,
hogy a tavoli kolcsonhatasok leirasara ki-
valéan alkalmasak mar kisebb mérett
bazis mellett is, azonban a kozeli kol-
csonhatasok pontos szamitasa irredlisan
nagy baziskészletet igényel.

A leggyakrabban alkalmazott mod-
szerek masik nagy csoportja a
strGségfunkcional-elméleten  (DFT)
alapul6 eljarasok. Ebben az esetben a
kozponti mennyiség nem a rendszer
hullimtiiggvénye, hanem az elektron-
stirliség, és a rendszer energidjat ennek a
stirGségnek a funkcionaljaként kapjuk
meg. Mivel az elektronstirliség csupan a
tér harom koordinatyjatdl fiigg, igy en-
nek meghatarozasa technikailag sokkal
egyszer(ibb és kevésbé kdltséges feladat.
Azonban mivel az egzakt kicserélodési-
korrelacios funkcional alakja nem is-
mert, a DFT-modszerfejlesztések kozép-
pontjaban jelenleg a megfelelé funkcio-
nalok megalkotasa all. Ezen funkciona-
lok gyakran tartalmaznak empirikus
paramétereket, amelyeket kilonb6z6 re-
terenciakészletekre kapott hibik mini-
malizalasaval illesztenek. A DFT-
modszerek legnagyobb elénye, hogy
vonz6 kompromisszumot nyQjtanak a
pontossag és a szamitasiido tekintetében.
Hatranyuk, hogy nehéz olyan funkcio-
nalt talalni, amely kiegyenstlyozott
teljesitményt nyujt a kiilonbozoé tizi-
kai és kémiai tulajdonsagokra, illetve

a hullimfiiggvény-alaptt modszerekkel
ellentétben a pontossig nem javithatd
szisztematikusan. Tovabba ismert, hogy
a gyenge kolcsonhatasok szamitasara ke-
vésbé alkalmasak, azonban a kozeli kol-
csonhatasokat mar meglepGen kis bazis-
ban is megfeleléen irjak le. Lathato, hogy
a DFT é&s hullamfiiggvény-alapt mod-
szerek elényei és hatranyai gyakorlatilag
egymas komplementerei. Jelenleg olyan
kevert modszerek kidolgozasaval foglal-
kozom, amelyek a két elmélet elényeibdl
a lehetd legtobbet egyesitik.

Gerjesztett allapotok
Az elektronok gerjesztése szamos mo-
don lejatszodhat. A legkdzonségesebb
esetben az elektromagneses sugarzas
hatasara egy kiilsé héjon 1év6 vegyér-
tékelektron a betdltott molekulapalya-
1ol egy magasabb energidji betdltetlen
(virtualis) palyara gerjesztodik. Ez a fo-
lyamat jatszodik le szdmos szerves ve-
gytilet elektronszerkezetében, ha latha-
t6 ténnyel sugarozzuk be. Ezért szine-
sek a festékek, emiatt tapasztalunk flu-
oreszcenciat vagy foszforeszcenciat, de
az UV/Vis spektroszkdpia is ezen az el-
ven miikodik. Azonban a gerjesztések-
nek szimos egyéb modjat is megtigyel-
hetjiik. Nagy energidju sugarzas, példa-
ul rontgensugarzas esetén a mélyebb
energiqju  torzselektronok gerjeszt6d-
nek. Mivel ezek az atmenetek erésen
lokalizaltak és az elemekre jellemz6 ka-
rakterisztikival birnak, a rontgenab-
szorpcios spektroszkopia az egyik leg-
fontosabb kisérleti eszkoz, ami kémiai
yjjlenyomatként informaciét szolgaltat
a molekularis szerkezetrdl és kornyeze-
tér6l. Tovabbi fontos gerjesztések
jatszoédnak le ionizald sugarzasok

A gerjesztések sematikus reprezentécitja. Balrol jobbra: vegyértékelektronok gerjesztése,
torzselektronok gerjesztése, ionizacio.
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A niluskék festék szinét meghatarozé
dtmenetben dominansan részt vevé betoltott
(kék) és virtualis (narancs) molekulapalya

hatasira. Ebben az esetben az elektro-
nok nem egy magasabb energiqjui vir-
tualis molekulapalyara gerjesztédnek,
hanem a betdltott molekulapalyardl ki-
szakitva a kontinuumba tavoznak.
Ilyen gerjesztések jatszodnak le a szer-
ves fénykibocsatd diddakban, ismer-
tebb neviikén OLED-ekben, amelyek
kiilonleges fontossaggal birnak az G
generacios optikai eszk6zok tervezésé-
ben és finomhangolasiban.

A fenti allapotok elméleti meghatiro-
zasa és vizsgalata azonban nem minden
esetben egyszer(i feladat. A gerjesztések
interpretalhatok Ggy, mint az alapalla-
pott referenciabdl szarmaztatott ger-
jesztett determinansok, amelyek el6al-
lithatok a HF-determinans megfeleld
oszlopainak felcserélésével. Ez fizikai-
lag megfeleltetheté annak, hogy az
elektront egy adott betdltott molekula-
palyardl gerjesztjiik egy virtualis mole-
kulapalyara. A gerjesztett allapotokat
pedig egy, a rendszer id6fejlédését leird
szekularis matrix alapjan hatarozhatjuk
meg. Azonban a matrix direkt
diagonalizacidja a probléma mérete mi-
att csak a legritkabb esetben végezhetd
el. Ennek megfeleléen kiilonbozé nu-
merikus modszerek terjedtek el a sajat-
érték-probléma megoldasara. Az egyik
leggyakrabban alkalmazott modszer az
tterativ. Davidson-eljaras, amellyel a
matrix  legalacsonyabb  sajatértékeit
kapjuk meg. Ez a modszer vegyérték-
gerjesztések esetén meglehetosen ké-
zenfekvd, hiszen azok a kis energiaja
atmenetekhez tartoznak. A torzselekt-
ronok gerjesztései azonban a spektrum



nagy energiji tartomanyaban talalha-
téak. Amennyiben ilyen allapotokat
szeretnénk meghatarozni a Davidson-
eljarast alkalmazva, akkor az Gsszes ala-
csonyabb energidjii atmenet kiszamita-
sa 1s sziikséges, ami a koltségek jelentss
és felesleges novekedésével jar. Az ioni-
zacibs potencialok meghatirozasa ese-
tén pedig a nehézséget az eltérd forma-
lizmus okozza. Ebben az esetben a vég-
s6 allapotban mar egy elektronnal ke-
vesebbet tartalmaz a rendszer, emiatt a
standard modon hasznalt gerjesztett al-
lapot( formalizmus nem alkalmazha-
t6. Ennek kovetkeztében 0j egyenletek
levezetése és a meglévd implementaci-
ok jelent6s atdolgozasa sziikséges.

Eredmények kevert
modszerekkel

Az elmult években sikeresen fejlesz-
tettem ki olyan 0 tipust kevert mod-
szereket, amelyek a DFT és hullam-
fiiggvény-alapt  eljarasok eldnyeit
egyesitik. Az altalam kidolgozott és
egyéb hasonlé modszerek pontossiga
jol ismert vegyértékgerjesztések ese-
tén, azonban a torzselektronok ger-
jesztéseinek vizsgalata és az ionizacids
potencialok szamitasa korabban nem
volt lehetséges ezen az elméleti szin-
ten. Az UNKP-Gsztondijas id6szak
alatt olyan megoldasokat adaptaltam,
amelyek lehet6vé tették az elébb em-
litett atmenetek vizsgalatat is.

Elséként a torzs-vegyérték szeparaciot
(CVYS) valésitottam meg a kutatdcsopor-
tunk altal fejlesztett programesomag-
ban. Az eljaras alapja, hogy a torzselekt-
ronokat tartalmazé molekulapalyak

térben erdsen lokaliziltak, illetve ener-
getikailag jol elvalaszthatok a vegy-
értékelektronok molekulapalyaitol.
A CVS-kogzelités kihasznalasaval a sze-
kularis matrixban —amelynek sajatérté-
kel és sajatvektorai jellemzik az adott
gerjesztett allapotot —a torzselektronok
és vegyértékelektronok kozti direkt
csatolas szétvalaszthatd. Amennyiben a
vegyértékelektronok gerjesztéseibdl
szarmazé jarulékokat elhanyagoljuk,
Ggy a probléma mar csak a torzselekt-
ronokhoz tartozo6 atmenetekre egysze-
risodik. Az igy kapott eljaras pontossa-
gat és robusztussagat Gsszevetettem az
irodalomban elterjedten hasznalt, ha-
sonl6 skalazodassal rendelkezé modsze-
rek teljesitoképességével. Osszehasonli-
t6 szamitasokat végeztem kiilonbozd
referenciakészletekre, és a kapott hibak
alapjain bemutattam, hogy az altalam
kifejlesztett kevert eljarassal a gerjesztési
energidk hibdja a harmadara, mig a
modszer szorasa a felére csokkenthetd.
Ezt kovetben ionizacids potencidlok
szamitasara az Ggynevezett kontinu-
umpalya-formalizmust ~ adaptaltam.
Ebben az esetben a szamitasok soran
egy végtelen kis exponensti atompalyat
adunk a rendszerhez. Ennek kovetkez-
tében a HF-megoldasban megjelenik
egy egzaktul zérus energiaji virtualis
molekulapalya, amely a kontinuumot
reprezentalja. Amennyiben az elektront
egy betoltott molekulapalyardl erre a
kontinuumpalyara gerjesztjiik, tgy az
»atmenet” felfoghato egy ionizacids fo-
lyamatnak. A modszer nagy elénye,
hogy mivel a kiszakitott elektron for-
malisan tovabbra is a rendszer része a

A szekuldris matrix szerkezete és a torzs (t) — vegyérték (v) szétvalasztas
sematikus reprezentacidja

virtualis

kontinuum

vegyerték

torzs

A kontinuumpalya-formalizmus sematikus
reprezentacidja

zérus energidju palyan, igy a standard
gerjesztett allapottt formalizmus és a
mar implementalt programrészletek to-
vabbra is kényelmesen hasznalhatdak.
A kontinuumpalya-formalizmust al-
kalmazva els6ként megvizsgaltam sza-
mos kevert eljaras teljesitOképességét io-
niziciés potencidlokra. Bemutattam,
hogy a hasonl6 skalazodast modszerek
koziil a legpontosabb eredményeket az
altalam kifejlesztett modszerrel kapjuk,
mig tobb  egyéb, alacsonyabb
skalazodast, de megfeleléen pontos
modszert javasoltam a hasonl6 folya-
matok vizsgalatara.

Az altalam alkalmazott eljarasok a
kutatécsoportunk  altal  fejlesztett
MRCC kvantumkémiai program-
csomagban érhetbek el. A szoftvert
jelenleg a vilag szamos pontjan, tobb
szaz kutatd hasznalja gyakorlati prob-
lémak megoldasara az alkalmazott
kvantumkémia tertiletén. A program
és a forraskdéd akadémiai célokra
ingyenesen elérheté a www.mrcc.hu
weboldalon keresztiil.

MESTER DAVID

BME Fizikai Kémia

és Anyagtudomanyi Tanszék,
Spektroszképia csoport
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a hét kutatdja

— Az On neve a magyar iirkuta-
tasban régota és jol ismert. Milyen
programokban vett részt?

— A diplomamunkamat szilardtest-
fizikabdl irtam, de a KFKI-ban, az
akkori nevén R észecske és Magtizika
Kutatbintézetben (RMKI) a kozmi-
kus sugarzasokkal foglalkozd oszta-
lyan kaptam allast. Szamos nemzet-
kozi Grprogramban vettlink részt,
csak néhanyat emlitek az ismerteb-
bek koziil. Az Interkozmosz kereté-
ben valdsult meg a VEGA program,
melynek £6 feladata a Halley-tistokos
megkozelitése és vizsgalata volt.
A Fobosz szonddk a Marshoz indul-
tak, st a Phobos nevii holdra leszal-
l6egység is késziilt, de nem tudtik be-
tejezni a kiildetést. Utkdzben, a boly-
g0kozi térben azért voltak méréseink.
A NASA Cassini lrszondaja a Sza-
turnuszt, illetve Titint és mas holdja-
it vizsgalta. A '90-es évek elején
Anglidban, az Imperial College-ban
az Ulysess magnetométerével dol-
goztam. Ez volt eddig az egyetlen
olyan Girszonda, ami kilépett az eklip-
tika sikjabol, igy a déli és északi pdlusa
teldl 1s vizsgalhatta a Napbdl érkezd
részecskéket és a magneses fluxust.
Az Eurépai Urtigynokség Cluster

LABOR

Vonzo6 kornyezetbhen fog miikodni az a laboratérium, amelyben
szazezred részére csokkentik a Fold magneses terét. Ugyanis a
Ferto-Hansag Nemzeti Park teriiletéhez tartozo Fertobozon hoz-
tak létre azt a létesitményt, amelyben a bolygokozi térre jellemzo
magneses koriilményeket allitanak elé a soproni Foldfizikai és
Urtudomanyi Kutatointézet és a budapesti Wigner Fizikai
Kutatokozpont egyiittmiikodése révén. Az étlet atyja, Erdés Géza
fizikus, a Wigner FK tudomanyos tanacsadoja arrél mesélt, milyen
kihivasokkal kellett megkiizdeniiik az épités soran, hogyan tudjak
learnyékolni holygonk magneses terét és milyen kutatasokat
végezhetnek ezen a nemzetkozi szinten is egyediilallo helyszinen.

programjaban négy miholdat indi-
tott egyszerre, hogy atfogd képet
kapjanak a Fold koriili térség kiilon-
b6z6 paramétereirdl. Ebben szintén a
magneses tér mérésében vettem részt.
— Innen jott a mdgneses nulltér labor
létrehozasanak otlete?

— Tulajdonképpen igen. Azok a ma-
szerek, amikkel a vilagtirben a mag-
neses tér mérését végzik, elég jol
mikddnek, de zajosak. Létezik egy
kisebb zaja, érzékenyebb miszer, a
szupravezetd magnetométer, de az
nem johet szamitasba a vilaglrben,
mert folyékony héliumos htitésre
van szitksége, és azt csak nagyon
dragan lehetne biztositani. De még
igy is nagyon rovid lenne az élettarta-
ma. Probalkozni szeretnénk egy masik
fajta magnetométerrel, amit SERF-
nek (Spin Exchange Relaxation
Free) neveznek. Ez viszont csak
olyan magneses térben mukodik,
ami a foldinél tizezerszer kisebb.
Ezért javasoltam, hogy kellene egy
olyan hely, ahol tovabb tudnank fej-
lesztent, kalibralni és bemérni ezeket
a magnetométereket. Es ha mar lad,
legyen kovér, csindljunk egy olyan
laboratériumot, amibe akar egy em-
ber is besétalhat.

MAGNESES NULLTER

A labor csarnoka

— Miért éppen Felsébozt valasztot-
tak helyszinnek?

— A tervet egy GINOP-pilyazatban
adtuk be, ami Pest megyén kiviili terti-
letekre volt érvényes. Ez volt az egyik
oka, hogy a soproni intézettel szévet-
keztiink. A masik ok, hogy 6k egyéb-
ként is végeznek magneses méréseket a
nagycenki Széchenyi Istvan Geofizikai
Obszervatorium mellett, Fertébozon.
Csendes vidék, a kozelben nincs ipari
tevékenység, mert régen hatarsav volt.
A talaj is megfelel6, mert két kilométer
vastag iiledékes kézet van alul, ami
nem a Fert6-to tiledéke, hanem a
Pannon-tengeré, ami mintegy 5 millid



évvel ezelbtt kitdltotte a mai Dunantalt.
Ebben kisebbek a mikrofoldrengések al-
tal keltett foldaramok, amelyek zavar-
nak a magneses méréseket, mint a kris-
talyos kozetekben, ahol a piezoelektro-
mos hatasok miikodnek.

Es persze nem egyemberes feladat
egy ilyen labor létrehozasa. A f6val-
lalkoz6, a Wesztergom Viktor altal
vezetett soproni intézet volt, a kivite-
lezésben Lemperger Istvant emelném
ki. Mi, vagyis a Wigner Intézet alval-
lalkozoként vesziink részt, csopor-
tunkbdl rajtam kiviil Németh Zoltin
és egy doktorandusz hallgatd, Bir6
Nikolett. Magam azt modelleztem,
hogyan lehet a tekercset és a fémdo-
bozt egylittesen mikodtetni. Most
pedig azon dolgozom, hogyan lehet
pontosan kimérni és bekalibralni a
berendezést, valamint kitalalni, ho-
gyan lehet idealisan mtikodtetni.

— Hogy késziilt a labor?

— Nagyon sokaig elhtizodott a projekt.
Reészben a biirokratikus eljarasok vettek
el sok iddt, részben a kiilonleges épitési
megoldasokhoz nagyon nehéz volt kivi-
telezOt talalni. A berendezést tgy kell el-
képzelni, hogy van egy tabdl késziilt ki-
lenc méteres élhosszasagn kocka és ezen
beliil egy kozel hirom méteres fémkoc-
ka. Ebben alakul ki a nulla magneses tér.
A 9 méteres csarnok falara Gsszesen 12
elektromagnest raktunk, ezekben olyan
aramokat kell folyatni, aminek a mag-
neses tere kompenzalja a foldi teret.
A foldi magneses tér azonban valtozé-
kony, magneses viharoknal kdilono-
sen, ezért a kompenzal6 aram értékét

A magneses nulltér labor kamraja

masodpercenként kell meghatarozni és
frissiteni. De ez még mindig nem lenne
elég, tgyhogy a belsd részen van egy ko-
riilbeliil két és fél méter éhosszisign,
tobbrétegtifémbdl allo kocka. Ennek két
rétege olyan kiilonleges 6tvozetbdl ké-
sziilt, amelyek a magneses erévonalakat
eltereli. Tehit az erévonalak korbefoly-
Jjak ezt a kockat, és igy még tovabb lehet
redukalni benne a magneses tér erdssé-
gét, ami nem lesz nulla, de nagyon kicsi,
szazezred része a tOldi térnek.

— Milyen kisérletekre lesz haszndl-
hato a laboratorium?

— A £6 cél, hogy ezzel a kisérleti és
kalibricids célokat szolgal6 berende-
zéssel lehetévé valjon a vilagtirbe kiil-
dend6 eszkozok sajat magneses teré-
nek meghatirozasa, amely kiilondsen
fontos az Grszondak magneses tiszta-
saganak biztositasa szempontjabol.
De nagyon sok minden masra hasz-
nalhat6 és érdemes is hasznalni. Pél-
daul a paleomagnesség vizsgalatanal
a foldi tér tl erds, ezért zavard, vala-
mint a kézeteket kényelmesebben le-
het vizsgalni, ha a kutatdé bemegy egy
szobaba és nem kiviilr6l, manipulaci-
6s karokkal vezérli a méréseket

A koltozé madarak érzékelik a
magneses teret. Ugy tudom, a sze-
miikben vannak ehhez megfeleld re-
ceptorok, és a tajékozodasnal a kép-
alkotassal egytitt figyelembe veszik
ezt is. De sok részlet nem ismert ez-
zel kapcsolatban, ezért lenne érde-
mes ezt 1s vizsgalni.

Mivel elég nagy ez a csarnok, magan
az emberen is lehetne méréseket vé-
gezni. Ugy tlnik, mi elvesztettik a
magneses tér érzékelésének képességét
a torzsfejlodés soran, de szervezetlink
azért general magneses teret. Sokan
talalkozhattak mar EEG-vizsgalattal.
Elektrodakat helyeznek a fejre, ezzel
tudjak az agyhullimokat mérni. Vi-
szont azoknak a folyamatoknak a ko-
vetéséhez, amelyek beljebb zajlanak,
mély elektrodas elektroencefalografiat
kell csinalni. Kiftirjak a koponyat, és
platinattiket szurkalnak az agyba. Ezt
azonban csak életmentd esetben hasz-
naljak, mert nagyon veszélyes, de ki
lehetne valtani azzal, hogy a magneses
teret mérjik, amit az agyi idegekben
folyd aram general. Ezt magneto-
encefalografianak hivjik, amit csak
nagyon kicsi kiilsé magneses tér esetén
lehet elvégezni. Rettentd draga az el-

Tekercsek a kamraban

jaras, Magyarorszagon nincs is ilyen
berendezés. De a mi laborunk alkal-
mas lenne ilyen vizsgalatokra is.

Egy miasik érdekesség az elektrokar-
diografia vagyis az EKG, ami a sziv
miikodését koveti. Ott is vannak ara-
mok az idegekben, akit anya sziilt, azt
rafektetik egy padra, rarakjak a kezére,
a labara, testére az elektrodakat is, igy
nagyon jol tudnak mérni. De, aki még
nem sziiletetett meg, annil ez nem
megy, holott a magzat szivmikodését is
érdemes figyelni. Ez az elsé szerv, ami
kialakul, és abszolGt nincs szinkronban
az anyaéval. Nagyon gyorsan ver &
hogy van-e benne zavar, azt nagyon is
célszert vizsgalni. Itt gyakorlatilag csak
a magneses mérés johet szoba. De sok
mas élettudomanyi témat emlithetnék,
mivel a magneses tér elterelésének leg-
nagyobb felhasznaldja altalaban orvosi
vonatkozasa, ezért is emeltem ki ezeket.
Persze beszélhetnénk {irfizikai, geofizi-
kai, anyagtudomanyi kutatisokrol is.

— A tudomany mellett vannak, vagy
legalabbis szoba johetnek iizleti le-
hetdségek is?
—Elvileg igen. Az liriparban és a repiil6-
iparban —ami kétségtelentil tizleti vallal-
kozas is — bonyolult és gyakran talelekt-
ronizalt rendszereket hasznalnak. Mivel
veszélyes tizemrol van szo, és a berende-
zések kozott interferencia léphet fel, kii-
loncsen fontos az elektromos athallas
vizsgalata, amihez a magneses nulltér
labor ad kival6 lehetdséget. Emiatt nem-
zetkozi érdeklédésre is tarthat szamot,
mar csak azért is, mert a maga nemében
eurdpai szinten is egyediilallo. (A mag-
neses nulltér laboratoriumrol tovabbi
részletek a Természet Vildga 2024. janu-
arilapszamaban olvashatdak.)

TRUPKA ZOLTAN
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Fejtoré rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos fel-
adatmegoldo képességét teszik probara. A kérdések
tetszéleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek
egymasra, mindegyik mas és mas készség fejlesztésé-
re vagy tesztelésére alkalmas. Jo toprengést, brilians

otleteket, eredményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro — Karolyi Zsuzsa feladvanya

Két szét irtunk le egy olyan billenty(izettel, melynek egyik gombja
nem mikadik. Melyik betli hianyzik, és mi a két sz6?

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Toltse ki az abrat a sudoku szabalyainak megfeleléen, azaz Ugy,
hogy a jatéktabla jobb felsé sarkaban megadott betlik minden
sorban és oszlopban egyszer forduljanak eld.

A megfejtés a szinessel jel6lt atloban olvashato.
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Megoldés: 16

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Megoldas:

3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya
Megoldas:

Tér, tré, éter, ért, érte, éger, éget, rét, réteg, rég, egeér, egy,
gyeér.

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Keresse meg a négyzetracsos térképen az elrejtett adotornyok
helyét!

Egy adotorony a sajat négyzetében sugaroz maximalis erésség-
gel, majd adasanak eréssége mind a nyolc irdnyban, minden
négyzetnyi tavolsaggal eggyel csokken.

Ha két vagy tébb ad6torony ugyanabba a négyzetbe sugéroz,
adasuk er@ssége 6sszeadddik. (Az adétornyok mindegyik mez6-
re, igy a tobbi toronyra is hatassal lehetnek.)

Az abraban két négyes és egy harmas erésségi
adétornyot rejtettiink el.
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Szajuregi betegségek -
kimutatjuk a fogunk fehérjét

A WHO adatai szerint 2019-ben a Fold népességének igen
nagy hanyada 3,5 milliard ember élt egyiitt valamilyen, szaj-
tiregét érintd problémaval. Ezzel ez a betegségcsoport az egyik
leggyakoribb, jelentésége Gsszemérhetd példaul a kardiovasz-
kularis megbetegedésekével. Hogy mit is értenek alatta a szak-
emberek? El6szor is a tejfogak, illetve a maradandé fogak szu-
vasodasat, a foginygyulladast, a teljes fogvesztést, valamint az
ajak- és szajiiregi daganatokat. Ez a betegségcsoport az érin-
tettek mindennapjait rendkivil kedvezdtlenil befolyasolja,
és stlyos terhet r6 az egészségtigyi ellat6 rendszerekre is. Szoros
az Osszefiiggése a diabétesszel vagy példaul az AIDS-szel,
és fontos jellegzetessége, hogy rendkiviil egyenl6tlentil érinti
a kiilonbozo jovedelm rétegeket, illetve az egyes alcsoportok
esetében killonbozd mértékben, de a férfiakat és a ndket is.

Azt, hogy milyen mértékben van jelen ez a betegségesoport
egy populaci6 életében, tbb oldalrdl lehet megragadni. Egy
fontos mutaté a DMFT-index, vagyis a fogszuvasodassal érintett
(decayed), hidnyzo (missing), illetve a betomott (filled) fogak
(teeth) szama. Az eurdpai orszagok koziil a 12 évesek koré-
ben mért adat jellemzéen a nyugat- és ézak-eurdpai orsza-
gokban alacsonyabb, 1alatti vagy azt alig meghalado, 2 f6lot-
ti1 értékeket leginkabb kelet-kozép-eurdpai orszagokban mér-
tek. Magyarorszagon atlagosan 1,7 volt az ilyen — hinyzo
vagy kezelt — fogak szama a 12 évesek korében a Covid el6tti
év adatai szerint, amivel a kelet-kozép-eurdpai orszagok t6bb-
ségénél valamivel jobb helyzetben voltunk (a szlovak adat
megegyezett a magyarral, a szlovén kevéssel volt kedvezdbb
annal), & nem sokkal maradtunk el az osztrak 1,4-es értéktdl.
Mas megkozelitésben azonban cseppet sem ilyen fényes a kép
Magyarorszagot tekintve: a 12 éveseknek mindassze kozel a
negyedrészérdl (24%-rdl) lehetett elmondani, hogy nem volt
lathat6 szuvasodas a telmérés idején: ennél rosszabb aranyt csak
Litvaniaban és Horvatorszagban mutattak ki. (Neheziti az ér-
tékelést, hogy a felmérések nem minden orszagban azonos
évben torténtek, de az emlitett orszagok esetében csak par
évnyi eltérésrdl beszélink.) Mig a DMFT-index esetében
kicsi volt az hitranyunk Ausztridhoz viszonyitva, a fogszuva-
sodas jelenléte sokkal kisebb probléma nyugati szomszédunk-
nal: ott a 12 évesek 53%-anal nem észlelték.

A szajiireg allapotanak fontos indikatora, hogy a lakossig
mekkora hinyada nem rendelkezik egyaltalan sajat fogakkal.
A teljes fogvesztés, vagyis edentulizmus allapota jellemezte
2020-ban az unids orszagokban a 20 éves és idGsebb lakossag
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Néhany kiemelt mutaté alakulasa Magyarorszagon
és a térség orszagaiban, 2019-2020

9—17%-at, legnagyobb mértékben Hollandiat és Szlovéniat,
a legkevésbé pedig Spanyolorszagot. E tekintetben nincs meg
a kelet-nyugati vagy éppen (legalabbis Europan belil) észak-
déli valasztovonal, a fentiekbdl is lathato, hogy magas élet-
szinvonalt orszagban is lehet nagyon kedvezétlen ez az adat.
(A teljes fogvesztésnek erds az Gsszefliggése az életkorral, ge-
netikai és életmodbeli tényezokkel, mint példaul a dohanyzas-
sal és a teldolgozott élelmiszerek fogyasztasaval, vagy éppen
a fogaszati ellatashoz valé hozzaféréssel.) Magyarorszagon
az ilyen kort lakossag 14%-at, vagyis minden hetedik 20 éves
vagy idésebb magyart stjtotta a teljes fogvesztes allapota, amivel
sajnos a negyedlk helyen allunk az unids rangsorban.

Az ajak- és szdjiiregi daganatok incidenciaja 100 ezer f6re 1,6
& 6,3 kozotti intervallumban helyezkedett el 2020-ban az
unids tagallamokat tekintve. A lista legrosszabb helyén Ma-
gyarorszag allt, a 6,3 csaknem a dupldja az ausztriai adatnak,
és az unids orszagok mindegyikénél magasabb. (Néhany; tér-
séglinkben levs tagallamban a miénkkel Gsszemérhetéen
kedvezdtlen ez az érték, igy Szlovakiaban, Lengyelorszagban
és Lettorszagban is 6-6,1). Az ilyen tipusti daganatokban el-
hunytak standardizalt halilozasi mutatdja tekintetében szin-
tén rossz Magyarorszag helyzete a legtrissebb rendelkezésre
allé adatok alapjan: az eurdpai életkori é nemek szerinti meg-
oszlasra standardizalt halalozasi adat, bar csokkend tendenciat
mutat, igy is 3,5 szazezrelék, amivel megel6zi a tSbbi unics
tagallamot. (3,0-3,3 kozotti aranyt Lettorszagban, Litvania-
ban és Szlovakiiban talalunk még az EU-ban.)

A szijiireg megbetegedései az életmindséget stlyosan ront-
Jjak, még tarsasagi kapcsolatokra is hatranyosan hatnak; nem
véletlen, hogy a depresszidval is erés Gsszef tiggést mutatnak.

KATAINE MAROSI ANGELA
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AGYI] AKTUALITASOK

A SZKIZOFRENIA ES AZ
AUTIZMUS KOMPLIKALT
KAPCSOLATA

Egy Gj tanulmany a szkizofrénia és az autizmus hasonlésagait hangsilyozza, mivel a szakértok szerint

gyakran jarnak egyutt és ezt nehéz felismerni, pedig fontos lenne az érintettek ellatasanak javitasahoz.

szkizofrénia egy mentalis

‘ \ zavar, amelyet folyamatos
vagy visszatérd pszichozis
jellemez. A pszichozis soran halluci-
nacidk és téveszmék jelentkeznek,
azt szoktak mondani, hogy meg-
bomlik a beteg kapcsolata a valdsag-
gal és nehezen donti el mi valos és mi
nem. Az autizmus spektrum zavart
az idegfejlodési zavarok kozé sorol-
jak. Legjellemz6bb tlinetei a tarsas
izolacio, a besztikiilt érdeklddés és a
kilonféle ingerekre valo talzott
vagy csokkent érzékenység. Noha
ezek a velds leirasok nem teszik
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nyilvainvalova, a szkizofrénia és az
autizmus szamos tiineten osztoznak
és ezért egyes esetekben nehezen kii-
16nithetdk el.

A két zavar diagnosztikajanak
torténete
A két zavar kapcsolatit Ggy értheti
meg legjobban az ember, ha attekinti e
diagnosztikus kategoriak létrejottének
torténetét. A modern pszichiatria haj-
nalan Emil Kraepelin két csoportra
osztotta a stilyos mentalis zavarokat:
a manias-depressziv pszichozist el-
kilonitette a dementia praecox-tol.

El6bbi a modern pszichiatridban nagy-
jabdl a bipolaris zavarnak felel meg,
utdbbi pedig a  szkizofrénianak.
Kraepelin tgy vélte, hogy a dementia
praecox a kognitiv képességek korai,
sulyos hanyatlasaval jar és gyogyitha-
tatlan. A XX. szazad elejen Eugen
Bleuler nevezte el szkizofrénianak ezt
az allapotot, és az & nevéhez flizédik az
autizmus kifejezés is, melyet a szkizof-
rénia egyik tiinetének leirasira hasz-
nalt. Az autizmus a befelé fordulasra
utalt, arra, hogy a betegek elvonulnak a
kiilvilagtdl és sajat gondolataikra, belsd
vilagukra fokuszalnak.
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Noha a negyvenes években mar
megjelentek olyan tanulmanyok,
amelyek kiilonbséget tettek a szki-
zofrénia és az autizmus kozott, egé-
szen 1980-ig nem voltak hivatalosan
elkiilonitve. A pszichiatriai diagno-
zisok uniformizalasinak igénye mar
régota jelen volt a szakmai korok-
ben, é 1952-ben meg is jelent a
Mentalis zavarok diagnosztikai és
statisztikai kézikonyvének elsé ki-
adasa  (Diagnostic and  Statistical
Manual of Mental Disorders —
DSM-I). Egészen az 1970-es évekig
jellemzd volt, hogy az autizmus és a
gyermekkori szkizofrénia gyakorla-
tilag szinonimakként jelentek meg a
pszichiatria diskurzusaban. A DSM-
I, amely 1980-ban jelent meg, de-
finialta a két mentalis zavart kiilon-
boz6 allapotokként. Azdta azonban
kidertilt, hogy ez a kiilonbségtétel
fontos atfedéseket kenddz el, ami
hatraltathatja a két zavar megértését.
Ennek kovetkezményeképp a DSM
legtjabb kiadasa (DSM-5) mar na-
gyobb hangsulyt fektet az atfedé-
sekre, de egyes szakértdk szerint
még igy is hagy kivannivalot.
Jelenleg az autizmus spektrum
zavar diagndzisa a normilis tarsas
interakciok csokkenésén és a repeti-
tiv viselkedések megjelenésén ala-
pul, amelyek a fejlédés korai sza-
kaszaban jelennek meg. Ugyanak-
kor a szkizofrénia és mas pszichoti-
kus  zavarok  azonositasa  a
pszichotikus tiinetek megjelenésén
alapul, amelyek tipikusan fiatal fel-
néttkorban bukkannak fel. Noha
ezek komoly kiilonbségeknek tén-
nek a diagndzis terén, nem annyira
éles a hatar a két zavar kozott, mint
amennyire ezek alapjan latszik.

A pszihotikus zavarok és az autizmus spektrum zavar tiinetei kozotti dtfedés jelentés
(FORRAS: SCHONBROEK ES MTSALI., 2023 - NATURE REVIEWS PSYCHOLOGY)

Példaul a tarsas nehézségek jellem-
z0k a szkizofrénids paciensekre is.
Az autizmus spektrum zavar eseté-
ben az atlagosnal gyakoribb a pszicho-
tikus tiinetek megjelenése a késdbbi
élet soran. A két zavar raadasul oszto-
zik genetikai rizikofaktorokon és a
kognitiv deficitek terén is. A pszichi-
atria fejlodése soran fontosnak tlint ka-
tegoriakat kialakitani a mentalis zava-
rok kozott, hogy lehetévé valjon ezek
mélyebb megértése, am napjainkban
ugy tlnik, hogy ez a megkozelités mar
inkabb hatraltatja a tertletet.

Hasonlésagok és atfedések
Szamos tanulmany utal arra, hogy
az autizmus spektrum zavarral diag-
nosztizalt személyek korében tobb-
sz0r0s a rizikdja a pszichotikus tiine-
tek megjelenésének. Az eredmények
szerint legalabb haromszor, de talin
tizszer gyakrabban alakul ki pszi-
choézis ebben a csoportban. Tovabba
az is latszik, hogy ezek a tlinetek
gyakran a diagnézist koveté harom
éven beliil jelennek meg. A szakértdk
szerint ez arra utal, hogy a rizik6 a ke-
zelés ellenére is szamottevd marad. To-
vabba a kérdoives vizsgalatok azt is
mutatjak, hogy az autizmus spektrum
zavarral diagnosztizalt személyek
tobb pszichdzis szerli élményrdl sza-
molnak be. Raadasul az autisztikus

és a pszichotikus személyiségje-
gyek kozott nem elhanyagolhatd
mértékl egybeesés van az atlag-
emberek korében is.

A kapcsolat a masik iranybdl is je-
len van, bar kevésbé egyértelmi.
A tanulmanyok nem voltak elég jo
mindségliek, am igy is van néhany,
amely arra utal, hogy a pszichotikus
zavarral diagnosztizalt személyek je-
lentGs része felel meg az autizmus
spektrum zavar kovetelményeinek
1s. Osszességében feltehetd, hogy az
autizmus tlineteire nem figyelnek a
kezelés soran a pszichotikus tiinetek
miatt. Fontos megjegyezni, hogy
ennek a legfébb oka feltehetbleg a
tinetek hasonlosaga. Példaul, ha egy
autizmussal €16 felndttnél latnak
csokkent nonverbalis kommunikaci-
ot, azt konnyen tulajdonithatjak a
pszichotikus ~ zavarokra jellemzd
egykedviségnek, az érzelmi ellapo-
sodasnak. Az autizmusnal a tarsas
interakciok nehézsége ugyanigy
tarsas izolacidt eredményezhet, mint
a pszichotikus zavarral kiizd6knél.

Mindezek mellett a kognitiv defici-
tek is nagymértékd atfedést mutatnak,
példaul az érzékelés terén. A pszichoti-
kus paciensek arrdl szimolnak be,
hogy a betegség kezdetekor elontik
Oket a kornyezet ingerei. Ezzel az él-
ménnyel parhuzamba allithat6 egy sor
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A szkizofrénia és az autizmus koncepcidinak torténeti fejlédése
(FORRAS: SCHALBROECK ES MTSAI., 2023 - NATURE REVIEWS PSYCHOLOGY)

kisérleti eredmény is, melyek azt mu-
tatjak, hogy a pszichotikus személyek
kevésbé képesek figyelmen kiviil
hagyni érdektelen ingereket. Az au-
tizmus spektrum zavar esetében sok-
réttbbek a szenzoros problémak, van-
nak, akik épp kevésbé érzékenyek, és
vannak, akik szintén talérzékenyek a
kornyezet ingereire.
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Egyesek gy vélik, hogy a kozos
pont a kiszélesedd idébeli dsszeftizési ab-
lak. Az Osszefizés a kilonféle forra-
sokbdl érkezd informacibd egységként
vald kezelését teszi lehetdvé. Példaul,
amikor egy ismerds tidvozol, akkor a
személy arcanak és kezének mozzana-
tai a hangjaval egytitt alkotnak egy ér-
telmes egészet ezek Osszeflizésének

koszonhetéen. Az Osszeflizési ablak
kiszélesedése azt eredményezi, hogy
az egymastdl fiiggetlen érzékletek
egyesiilnek az elmében. Ennek ko-
vetkeztében az ember szamara a bejo-
v6 ingerek kuszabbak, nehezebben
értelmezhetdk lesznek.

A végrehajté funkcidk esetében
mindkét zavarnil elmaradas van a
kontrollokhoz képest, a két zavar ko-
z6tt t6bb a hasonldsag, mint a kiilonb-
ség. A végrehajt6 funkciok a legmaga-
sabb rendd kognitiv képességek, me-
lyek meghatarozzik a viselkedést. Lé-
nyegében ezeknek koszonhetéen dol
el, hogy egy adott helyzetben milyen
reakciot, milyen cselekvést végez
el az ember. A végrehajté funkcid-
kat szamos klasszikus teszt segitsé-
gével mérik és ezek alapjan szinte
megkiilonboztethetetlenek a pszi-
chotikus zavarok és az autizmus
spektrum zavar.

Végiil a nyelvi készségek terén is
mindkét zavar érintett. Az autizmus-
sal él6 felndttek nagyjabdl 25 szazaléka
a minimalis verbalis kommunikaciot
folytat, vagy egyaltalin nem beszél.
A fennmaradb hanyadnal is jellemzdk
a beszéd furcsasigai: névmasok felcse-
rélése (pl. ,,inni akarok” helyett ,,inni
akarsz”), echolalia (masok beszédének
értelmetlen ismétlése), sztereotipikus
vagy egyedi beszéd, szokatlan prozd-
dia (pl. robotikus vagy énekl6 beszéd),
a tarsalgas és a pragmatikus nyelvhasz-
nalat (konkrét céllal torténd beszéd, pl.
utasitasok) nehézsége. A szkizofrénia
esetében jellemz& a zavart beszéd,
aminek rdadisul a tartalma is szegé-
nyes lehet. A pszichotikus epizodok-
ban lecsokkenhet a beszéd nyelvtani
komplexitasa és a hossza is. Gyakoriak
a neologizmak (egyedi nyelvi formu-
lak, sajat szavak) és a szavak kozelitése
(pl. ,,asztal” helyett ,,szék ™). Gyakori-
ak még a hosszt sziinetek, és a hang-
stllyozas is megvaltozhat.

Osszességében tehat a szkizofrénia
és az autizmus spektrum zavar tobb
tiineten 1s osztoznak, ami megnehe-
ziti az ellatasukat. A szakértok szerint
fontos lenne ezekkel az atfedésekkel a
klintkum mellett a kutatasban is na-
gyobb hangstllyal foglalkozni.

REICHARDT RICHARD



KERESZTREJTVENY

Atridszid6szakbol szarmazd kézetek némelyike népszer( épitbanyag,
s kopasallosaguknak kdszonhetben a nagy igenybevetelnek kitett
Iépcsok, folyosdk gyakori burkoléanyagai. lgy kertilhetnek I&bunk ald
az altaluk befoglalt, mara mar kihalt |abasfejlek, az ammoniteszek.
E heti rejtvénylink fdszerepldje egy hires ammonitesz, melyet Bockh
Janos fedezett fel a Bakony déli részének és a Balaton-felvidék
a térségben oly gyakori, hogy kiérdemelte a foldtorténeti pelsoi
alemelet vezérkoviilete cimet. Rejtvényiink fésora pedig kiadja a
beszédes nevét. Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
Az 1-es lapszamban elkezd6d6é 9 hetes rejtvényciklusunk
végére a négyzetek betiii - helyes sorrendbe rakva - kiadjak
anevét a 150 évvel ezel6tt sziiletett geologusnak. A postan vagy
a rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildétt név megfejtéi
kozott negyedéves eldfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany
digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. A f6 megfejtés els6 része. 11. Farkasvezér A dzsungel
kényvében. 12. Népi hosszmérték. 13. Felvoné. 14. Hires a halasi is.
15. Francia terlletmérték; ar. 16. Csekély, apro. 17. Szenegal NOB-
kddja. 18. Ajton kopogtatonak mondjuk. 21. Magad. 22. Délel6tti kisebb
étkezés. 25. A Hansag kozepe! 27. Ajtot a bent 1évére zar. 29. Belluska.
31. A magasabbik orahang. 32. Tonga NOB-jele. 33. Gorog eredet(i néi
név. 35. Kossuth-dijas szinm(ivész, rendezé (Andras). 36. Asitozasra
késztet. 37. Keser(i iz(i lazcsillapitd anyag. 38. Kifejezésmaddokat
vizsgal6 tudoméanyag.

FUGGOLEGES: 1. A f6 megfejtés masodik része. 2. Amely
személyre. 3. Véasznon ecsettel megdrokit. 4. Mély szélam a néi

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 k6zott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkeszt6ségben.
Jo szorakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!

kérusban. 5. A tantél vegyjele. 6. Nyalanksag. 7. Az Irén egyik becézett
alakja. 8. A siker hangos jele. 9. Hazasuland6 part 6sszead. 10. Brikett-
tartd edény. 14. Katang. 16. Felsd végtag része. 19. Vagany eleme.
20. Makacs ellenszegiilés. 23. A homar is ez. 24. ... Szinjaték; Dante f6
mive. 26. Emelet. 28. Szokken egyet. 30. Tonika. 31. Gérdcs Janos
néhai valogatott labdarigé beceneve. 34. Legendas lett sakkozo
(Mihail). 35. Kitiintetés(es), rov. 37. Ures kéz!

Mult heti rejtvényiink megfejtése: Eocén.

HET-TUDOMANY

ELET £s TUDOMANY = 2024/3 = 93



ET-IRANYTU

Idoutazas

Budapest legmegkapdbb, mas varosokkal Osszetéveszt-
hetetleniil egyedi latképét tagadhatatlanul a dunai pano-
rama és a belvarost alkotd, dontben eklektikus épiiletal-
lomany adja. A vilag hivatalosan elismert egyetemes
orokségének soraba tartozd legkivalobb épitészeti alko-
tasok altalaban orszagosan védett memlékek.

A Budapest FGvaros Levéltara Eklektikatol a
brutalizmusig — 2017-2022 kozott feltart épité-
szeti értékek Budapesten cimi kiallitisa az elmult
évek kutatasainak eredményét mutatja be. A tarlat érzé-
keltetni kivanja az épitészeti stilusok fejlédését egy 1d6-
utazas keretében a XIX. szazad végétdl az 1970-es évek
elejéig. A tablokon lathatok a Nagykdraton beliili terti-
leten allo eklektikus éptiletek, a varos szamos pontjarol
ipari épiiletek, a két vilaighdbora kozotti id6szakbdl val-
tozatos stilusirainyzatokat mutat6 izgalmas épiiletek, va-
lamint az 1945 utani évtizedek épitészetének alakulasat
jol reprezentald alkotasok is. A most bemutatasra keriilé
mintegy 100 éptlet a Févarosi Onkormanyzat altal 2017
ota védelem ala helyezett tobb mint 340 épiiletbdl valo-
gatas. A kiallitds még januar 31-ig tekinthetd meg.

Néz6pontok

Egyedilalld kiallitds nyilik januar
31-én a Hagyomanyok Hazaiban
NGi lélek, népi formak — a sze-
cesszid és az art deco talalkoza-
sa a magyar népmiivészettel
cimmel, amely a huszadik szazad
elejének két nagy stilusa (a szecesz-
5710, illetve az art deco) és a népmi-
vészet talalkozasat vizsgalja ndi al-
kotok sajatos perspektivajabdl.

A kiallits olyan né1 mtvészek né-
zGpontjan keresztiil mutatja be a kor-

szakot, mint Lesznai Anna, a Zsolnay
névérek, Mallasz Gitta, Undi Mariska, Lukdts Katé vagy
Zsindelyné Tiid6s Klara, akik mindannyian tttérék vol-
tak a maguk idejében. Munkassiguk kozos pontja, hogy
tudatosan fordultak a népmivészet kutatasa, feldolgoza-
sa és megUjitasa felé. Latasmodjukat, szakmai tevékeny-
ségliket izgalmas és reprezentativ targyak segitségével
elevenitik meg a tarlaton, a torténetmesélés eszkozeivel
kibontva életiik és a népmuvészet kapcsolatat.
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Banséghy Néra rovata

Miveikkel parhuzamosan megismerhetok a Hagyo-
mianyok Hiza — Magyar Népi [parmivészeti Mzeum
altal 6rzott targyak is, hogy 4j perspektivakat kinaljanak
a gyUjteményhez, és el6térbe helyezzék az ott megjelend
mialkotasokat, mtvészeket, témakat. A tarlat jinius
22-ig varja az érdeklédoket.

Egyéni uton jarva

A Vartok Galéria nagyszabasa kiallitast rendez egyik
legrégebbi mivésze, Ujhazi Péter szertedgazdan gazdag
alkotasaibdl ,,Majé mij6> cimmel. A januar koézepén
nyilo tarlat a mtvész ikonikus képi nyelvezetét hivatott
bemutatni lenyligoz6 sokoldalsagan keresztil.

Ujhazi Péter mavészete tobb mint 6tven éve toretlen:
sajatos motivumait, figurait és helyszineit a valtozo sti-
lusirinyzatokat nem kovetve, mindig egyéni Gtjat jarva
mutatja be a kdzonségnek.

Sokszint alkotdi tevékenységében — amely a festmények
mellett magaban foglal példaul kollazsokat, grafikakat,
akvarelleket és asszamblazsokat, mivészkonyveket, vagy
éppen fa-, keramia- és vasszobrokat is — kirajzolodik,
hogy az alkot6 *70-es években kialakuld képi vilaga 6nal-
16, ikonikus nyelvvé alakult t6bb évtizedes miivészi ttja
soran. A kiallitis februar 24-ig latogathato.

Kinetikus tarlat

Mozgé formak cim-
mel nyilt kiallitis a veszp-
rémi Mavészetek Haza
Dubniczay-palota/Var-
galéria/Magtar-ban.

A kiallitaison a ma-

gyar kinetikus mivé-
szet megalapozdja, Dargay Lajos szobraszmivész Fény-
modulatoraitél kezdve a fiatalabb generacid, példaul
Bolygé Balint Londonban él6 alkoté és Csargs Attila Var-
soban €l6 képzémvész installacidival is talalkozhatnak
az érdeklédok.

A januar 31-ig nyitva tarté tarlaton lathaté alkotasok a
mozgasra, a fényre, a tudomany, a technika és a miivészet
talalkozasara épiilnek. Ez a mlivészeti ag az optikai mtvé-
szettel (op-art) mutat szoros rokonsagot, azonban itt a
mozgas illazigjat felvalgjak a mechanikusan, esetleg elekt-
ronikusan vagy magnesesen mozgatott muévek.
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