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A Tudomanyos Ismeretterjesztdé Tarsulat (TIT) elnoke,
Szakaly Sandor Széchenyi-dijas torténész professzor két
dijat vehetett at kutatéi és a tudomainyos kozéletben
végzett tevékenységéért 2024 januarjaban.

A VERITAS Torténetkutatd Intézet és Levéltar
foigazgatdja és a Karoli Gaspar Reformatus Egyetem
egyetemi tanara tevékenységét Pro Comitatu Somogy
Dijjal 1illették januar 6-an Kaposviron, Somogy
varmegye és polgarai érdekében kifejtett kiemelkedd
munkassaga elismeréseként.
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Januir 14-én pedig a Rakosszentmihalyon, a Néri
Szent Fulop Katolikus Altalanos Iskolaban, Wass Albert
szliletésnapja tiszteletére rendezett tinnepség keretén
beliil adtak at, immar 17. alkalommal a ,,Magyarsagért”
Wass Albert dijat. Az esemény diszvendége és egyben
dijazottja Szakily Sindor volt. A dijat a Hittel a
Nemzetért Alapitvany és a Rakosszentmihalyért
Kulturalis Egyestlet vezet&sége nyujtotta at a TIT-
elnckének.

Az elismerésekhez gratulal és tovabbi sikeres szakmai
munkat kivan:
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Haromméteres
oriasmajom

A Gigantopithecus blacki volt a
vilag valaha élt legnagyobb is-
mert féemldsfaja. Felegyene-
sedve a testmagassaga elérte a
harom métert is, a salya meg-
haladhatta egy kifejlett grizzly
medve testtomegét. A meéretei alap-
jan nem is annyira meglepd, hogy
miutin tobb mint egymillié éven
keresztiil élt a mai Kina tertiletén,
végil kipusztult. Viszont sok mas
(nagyon) nagytest 6si eml6stol elté-
réen a Gigantopithecus vesztében nem
a Homo sapiens jatszotta a tOszerepet,
hanem a klimavaltozas és a talzottan
specializalt, egysika étrendje, mutat-
tak ki a Kinai Tudomanyos Akadémia
Gerinces Paleontologiai és Paleoantro-
poldgiai Intézetének kutatdi a Nature-
ben megjelent tanulmanyukban.
Amikorra az ember megérkezett a
maiKina tertiletére, a Gigantopithecus
mar rég elttint a Fold szinérdl.

Az oriasmajom kihalasanak okait
a fogaik, illetve az altala lakott bar-
langokbdl gyGjtott iledék elemzé-
sével hataroztak meg. Ezekbdl gy
tant, hogy a Gigantopithecus képte-
len volt alkalmazkodni az éghajlat-
valtozas miatt atalakulé kornyezeti
kortilményekhez. A majmot a malt
szazad harmincas éveiben fedezték
fel egy hongkongi hagyomanyos
kinai ,,gyogytermékeket” aruld pa-
tikaban fedezték fel, ahol az allat
megkdviilt fogat ,,sarkanyfogként”
probaltak rasdzni a konnyen becsap-
haté kuncsaftokra. Fajnevét (blacki)
Davidson Blackrdl, egy kanadai ant-

OSLENYTAN

A Gigantopithecus blacki fantaziaképe
(FOTO: SOUTHERN CROSS UNIVERSITY)

ropologusrdl kapta, aki az tgyneve-
zett ,,pekingi ember” (Homo erectus
pekinensis) leirasardl valt ismertté.
Az azdta eltelt majd’ egy évszazad
soran Osszesen kétezer Gigantopithecus-
fogat, illetve néhany allkapocscsontot
talaltak dél-kinai barlangok mélyén.
Sajnos egyéb fosszilidkra eddig nem
bukkantak t6le, igy nem is lehettink
biztosak abban, hogy hogyan nézett
ki. A legtobb abrazolas az orangutan
és a gorilla keverékeként képzeli el az
allatot, csak persze joval nagyobb kivi-
telben. Az orangutin mint inspiraci6
annyibol mindenképpen jogos, hogy
ez a f6eml6s a Gigantopithecus legko-
zelebbi €6 rokona. A valés kinézetétdl
fliggetlentil a nagy testhez nagy fogak
dukalnak, és igy a paleontologusoknak

Gigantopithecus blacki-csapat fantaziaképe (FOTO: SOUTHERN CROSS UNIVERSITY)

viszonylag sok anyag all a rendelke-
zéstikre ahhoz, hogy a fogzomanc
kémiai elemzésével kovetkeztetéseket
vonhassanak le a Gigantopithecus haj-
dani taplalkozasarol.

A kihalasa okainak megallapitasihoz
az antropologusoknak elészor meg kel-
lett hatarozni azt, hogy pontosan mikor
tant el. Ha ugyanis nem tudjak, hogy a
Gigantopithecus mikor tant el az Gslény-
tani leletanyagbdl (a fosszilis rekordbol),
akkor a kihaldsa okait esetleg maskor
(pontosabban mas idésikon) fogjak
keresni. A kihalas pontos datalasa érde-
kében Gsszesen 22 dél-kinai barlangbdl
szarmazé mintakat (fosszilidkat és tile-
déket egyarant) gytjtottek Ossze, majd
hat kiilonbozé kormeghatarozéd tech-
nikit vetettek be a koruk akkuratus
megallapitasa érdekében. Emellett ele-
mezték az tledékben talalhatd izotopo-
kat és a viragporszemeket, hogy ezaltal
képet alkothassanak arrdl, hogy mi jel-
lemezte a kérnyezetet a Gigantopithecus
kihalasakor. Végiil pedig Gsszevetették
a Gigantopithecus-fogakon lathat6 ko-
pasokat egy vele egykorti &si orangu-
tanfaj, a Pongo weidenreichi fogaival.

Mindezekbdl megallapitottik, hogy
a  Gigantopithecus 295-215 ezer éve
pusztulhatott ki. Ez az id6szak sokkal
kozelebb van napjainkhoz, mint a ko-
rabbi becslések, és egybeesik a térség-
ben végbement gyokeres kornyezeti
atalakulasok idejével. A pollenmin-
takbol kidertilt, hogy a Gigantopithecus
kihalasit megelézéen a térségben
az orokzold novények dominaltak,
amelyek zart lombkoronaszintl erdét
alkottak. A Gigantopithecus pedig eh-
hez a kornyezethez alkalmazkodott —
a jelek szerint talsagosan is. A fogai-
nak izotopelemzése feltarta, hogy a tip-
laléka nagy részét lagyszara novények,
gyumolcsok és viragok jelentették.

Csakhogy nagyjabol 600 ezer évvel
ezelott a térség éghajlata, és ezaltal
vegetacidja valtozasnak indult. A zart
erddk atadtak helyiiket a nyilt erddk-
nek, és egyre nagyobb tertileteken
valtottak fel az erd6t a gyeptarsulasok.
Egyre hosszabba valtak a szaraz peri-
odusok, amikor a Gigantopithecus
nem talalt maganak elég gytimol-
csot. Az 6si orangutanok ezt a nehéz-
séget azzal tudtak ellenstlyozni, hogy
adaptalodtak, és elkezdtek mindentéle
novényi hajtast, leveleket, magvakat,
olajos terméseket, s6t rovarokat fo-
gyasztani. Ekozben a Gigantopithecus
a kevésbé taplalé novényi részekkel:
a kéreggel és a szaraz gallyakkal volt
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kénytelen beérni. Erre utal, hogy az eb-
bdl az 1d6szakbdl szarmaz6 fogaikon a
kronikus stressz nyomai latszanak.
Ahogy egyre fogyatkozott a
Gigantopithecus  szamara  fogyasztha-
to élelem, egyre nagyobb problémat

jelentett hatalmas testmérete. Az Gsi

orangutanok, bar a mai rokonaiknal
nagyjabol hisz szazalékkal nagyobbak
voltak, eltorpiiltek a  Gigantopithecus
mellett, igy fiirgébben mozogtak, a
lombkoronaban is tudtak taplalkozni,
és kimerészkedtek a nyilt tisztasokra is.
A Gigantopithecus ekdzben valoszintleg
az egyre zsugorodo6 erddfoltok talaj-
szingjén kényszertlt meghtzni magat.
Vagyis a talzott specializaltsaguk okoz-
ta végs6 soron a vesztiiket. Szomora
aktualitast ad a Gigantopithecus végitéle-
tének, hogy bar az orangutén kortarsai
¢ppen adaptivitisuk révén tudtik talel-
ni a kdrnyezet atalakulasat és az erdék
eltinését, a modern orangutanoknak
erre esélytik sincs. Az erddirtas evolaci-
0s leptekben olyan sebességgel pusztitja
el erdei éldhelyeiket, amire alkalmaz-
kodassal képtelenség reagalni.
MOLNAR CSABA

A legidésebb bérkoéviilet

A lagy szoveti részek tosszilizacidja
a megkdvesedés kiilonleges rész-
eseménye. Ezek a szovetek az
egykori gazdajuk pusztulasat ko-
vetben aranylag gyorsan lebom-
lanak, altaliban csak a valamilyen
keményebb szovetbdl felepulo ré-
szek, kiils6 vagy bels6 vazelemek
szoktak megkovesedni.

Egy paleontologusokbdl all kutato-
csapat nemrégiben egy kicsi, 3D-ben
megdrzédott borkoviiletet azonositott,
amely 21 milli6 évvel id6sebb, mint az
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eddig legidésebbként szamontartott
bérkoviilet. A maradvany felszinét ap-
rocska godrok és arkok mintazata di-
sziti, Gsszességében véve a mai kroko-
dilok béréhez hasonlit. A bér egykori
gazdija egy paleozoikumi hiill6 volt.
A példany az oklahomai Richards
Spur-barlangrendszerbdl keriilt el6, és
tobb mas, innen szarmazo, dermalis
eredet(i, am nem haromdimenzioban
megbrz6dott dsmaradvannyal egyiitt
kertilt publikalasra. A maradvany kora
289286 milli6 év, és a perm id6szak
korai szakaszarol szarmazik.

A kutatast Ethan D. Mooney, a ki-
nai Jilin-i Egyetem és a kanadai To-
rontéi Egyetem kutatdja vezette,
az eredményekrdl pedig a rangos
Current Biology nevi szaklap hasib-
jain értekeztek.

A most bemutatott 6smaradvany
a legid6sebb ismert epidermisz-
koviilet. Ez a kiltakar6 legkiils
rétege a madarakban, hiillékben és
eml6sokben. Az epidermisz kiala-
kuldsa egy rendkiviil fontos djitas
volt a gerincesek evolGcidjaban, a
kiilonbozo szarazfoldi allatcsoportok
megjelenése és szétterjedése soran.

., 1d8rol-idre  lehetoségiink — nyilik,
hogy a foldi élet fejlédésének kiilondsen
sériilekeny morzsdira is vethessiink par
pillantast — mondta Mooney, a ku-
tatas vezetOje. — Felfedezésiink és a
hozza hasonlé 1j tudomanyos eredmé-
nyek igazan ritka kincsek, és nagyban
gazdagitiak a foldi élet pionir fajairdl
rendelkezésre allo tudastarunkat.”

A kutatok tgy vélik, hogy a bor
fosszilis maradvanyainak fennma-
radasa a mészkdébarlang kiilonleges
kézettani adottsigainak koszonhe-
t6. Ilyen specilis tényezk példaul
a finomszemcsés, a maradvanyokat

A Captorhinus rekonstrukciéja (MICHAEL DEBRAGA ALKOTASA)
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A Richards Spur-barlangrendszerben
el6keriilt kicsiny, 3D-s bérkoviilet (feliil),
és egyéb dermalis eredetii 6smaradvanyok.
A piros vonalak a szévettani vizsgalatok he-
lyét jel6lik (FORRAS: MOONEY ES MTSAI., 2024)

kimélé tiledék, valamint a bomlasi
folyamatokat lassitd, oxigénben sze-
gény fosszilizacios kornyezet.

Az allatok beleeshettek a barlang-
rendszer jarataiba a perm idGszak korai
szakasza soran, testiiket pedig finom,
agyagos iiledék fedte be, ami lassitotta a
seériilékeny testrészek bomlasat. — ma-
gyarazta Mooney. — Az igazi segitség
a bérmaradvanyok fennmaradasahoz
azonban az volt, hogy a barlangrendszer
aktiv olajszivargasi pont volt a perm
idején. A felhalmozédo szénhidrogének
voltak azok az anyagok, amelyeknek a
segitségével fennmaradhatott ez a bor-
maradvany.”

A borkoviilet egészen aprd, nem
nagyobb, mint egy emberi korom.
Tea Maho, tarsszerzd, a Torontoi
Egyetem munkatirsa volt az,
aki  mikroszképos  vizsgalatokkal
epidermalis szoveteket azonositott a
példanyon, amely a magzatburkosok
egyik legfontosabb szoveti jellegzetes-
sége. Ez a klad foglalja magaban a mai
értelemben vett hiilléket, madarakat
és eml6soket. Ezek az allatok kétéltt
gerinces 6sokbdl fejlodtek ki még a
foldtorténet karbon idészakaban.

o Teljesen le voltunk dobbenve azon,
amit lattunk, mert még csak nem is
szamitottunk ilyesmire. — tette hozza
Mooney. — Ez a maradvany egyedi le-
hetdség arra, hogy visszatekintsiink az
idoben, és megnézziik, hogyan is nézhe-
tett ki a legkorabbi szarazfoldi gerinces
allatok bére.”



A bordarabka olyan kiilsé karakte-
reket hordoz, amelyek megtalalha-
tok szamos kihalt és ma is él6 hillo-
csoport borén. Ilyen a kavicsmintas
felszin, amely a krokodilok bérére
hasonlit a leginkabb, valamint az
epidermalis pikkelyek kozti rancos
régiok, amelyek a kigyok és féreg-
gyikok borén is jelen vannak.

Ugyanakkor a példany izolalt lelet,
vagyis nem lehet semmiféle csont-
maradvanyhoz tarsitani, igy egykori
tulajdonosanak pontos kiléte egyelére
nem tisztazott, mégis, a kutatok sejté-
se szerint a permbdl ismert Capforhiniis
nev( hiill6é lehetett. A tény, hogy egy
ennyire id6s borkoviileten is ott van-
nak azok a kiilsé bélyegek, amelyek
egészen a mai hiillék béréig fennma-
radtak, arra utal, hogy ezek a borjel-
legzetességek kulcesfontossagtiak vol-
tak a szaraztoldi életre valo attérés so-
ran az allatok ttlélésében és a taxonok
diverzifikalodasiban.

»Egyértelmii tehat, hogy az epider-
misz volt a szarazfoldi gerincesek egyik
elso, fontos fegyvere a tulélésért vivott
harcban — mondta Mooney. — 1égsé
soron ez a szoveti hatdrvonal a szerve-
zet és a kiilso, sokszor zord és baratsag-
talan kornyezet kozott.”

Sz. M.

Tiszta vizet a...?

Az elmilt években slagerproblé-
mava valt mikromuanyag-helyzet
nem javul. A manyag-felhaszna-
las latszolagos megallithatatlansa-
ga, a visszagyUjtési, semlegesitési
és jrahasznositasi folyamatok to-
kéletlensége garancia arra, hogy
a maanyagok olyan helyekre is
eljussanak, ahol semmi keresni-
valgjuk. Ilyen helyek — példanak
okaért — a sarkvidéki tertiletek, az Oce-
anok mélye és az €lo szervezetek.

Az is vilagossa valt, hogy a mikro-
muianyagok méretskalgja (1 pm-5 mm)
alatt is akadnak problémas részecskék.
Ezek a nanomtanyagok (1 pm-nél
kisebb paranyok), amelyek mérete
alkalmassa teszi ezeket arra, hogy
bioldgiai korlatokat, akadalyokat le-
kiizdve az él6 szervezet legmélyére
eljussanak. Itt egyrészt semmi ke-
resnivalojuk, masrészt — a kutatdk
feltételezése szerint — karos hatast
gyakorolhatnak ra.

Az emberi fogyasztasra szant élel-
miszerekben és italokban koénnyen
el6tfordulhat mianyag-szennyez6dés.
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Ezek koziil is kiemelhet6 a palackozott
viz, amelyet sokan napi szinten fo-
gyasztanak. A Proceedings of the Natio-
nal Academy of Sciences tudomanyos fo-
lyoiratban megjelent, jorészta Columbia
University kutatdi altal jegyzett kutatas
fejlett anyagvizsgalati modszerekkel
vizsgalta a muanyag flakonba palac-
kozott viz mikro- é nanomuianyag-
tartalmat. E vizekben a megel6z6 ku-
tatasok elsésorban mikromtanyagokat
kerestek, igy a nanoméretliek helyzete
jorészt felderitetlen.

A nanomuanyagok észlelése és azo-
nositasa hagyomanyos eszkozokkel
és eljarasokkal nagy kihivast jelent.
Ez méretiik, valtozatos kémiai Ossze-
tételiik é morfologidjuk miatt adodik.
Erre megoldasként a kutatok a szeny-
nyez0 anyagok felderitéséhez stimulalt
Raman-szorasos spektroszkopiat al-
kalmaztak. Ennek lényege didhéjban
annyi, hogy bizonyos hullimhossza
fénnyel vilagitjak meg a vizsgalni
kivant objektumot (mondjuk mole-
kulat), majd az arrol szor6dd, immar
eltér6 hullamhossza fény altal kirajzolt
spektrum alapjan azonosithatdva valik
a vizsgalat targyanak osszetétele, szer-
kezete. A modszer a gyakorlatban a
mikrométer tizedrésze, vagyis 100 na-
nomeéter nagysagi muianyagrészecs—
kék észlelésére képes.

A kutatok harom kiilonb6zé marka-
Jja palackozott vizet szereztek be, ezek
képezték a vizsgalat alapjat. A harom
marka vizének Raman-vizsgalata
azt mutatta, hogy literenként atla-
gosan 240 ezer mulanyagrészecs-
ke talalhat6 a vizekben, amelynek
90 szazaléka nanomdanyag, a tobbi
makromuanyag. Ez az érték legalibb

két nagysagrenddel nagyobb, mint
amennyit korabbi, mikromtanyagokra
Osszpontosito kutatasok mutattak ki.

A szennyezdanyagok kozott polia-
midot (PA), polipropilént (PP), poli-
etilént (PE), poli(metil-metakrilat)-
ot (PMMA), polietilén-tereftalatot
(PET), poli(vinil-klorid)-ot (PVC)
és polisztirolt (PS) talalni. Ezek ko-
ziil ardnyaiban a poliamid jelent meg
a legnagyobb mértékben. Ennek
érdekessége, hogy a viztisztitasi fo-
lyamat (forditott ozmozis) soran po-
liamidbdl késziilt membranokat al-
kalmaznak, és nem kizarhatd, hogy
jelenléte ennek szamlajara irhato.

Ez még nem minden: a jelen kisérlet
soran azonositott mdanyagok mind-
Ossze a megtalalt részecskék tizedét tet-
tek ki. Ugyan nem feltételezhetd, hogy
az ismeretlen rész egésze miianyag vol-
na, de ha mégis, az tovabbi egy nagy-
sagrenddel novelné a szennyezettségi
értéket. A helyzetet bonyolitja, hogy
a felderitend6 részecskék kozott olyan
aggregatumok felbukkanisa sem ki-
zart, amelyek nanomtanyagbdl és ter-
mészetes szerves anyagbdl allnak Gssze.

A mianyagok formaja raadisul
nem egységes. Korabbi eredmények
szerint a nanoméretd anyagok mor-
fologiaja kapcsolatban all azzal, hogy
milyen élettani hatast képesek kival-
tani: milyen szervekbe, sejtekbe jut-
hatnak be, ott tartézkodasuk milyen
behatast idéz el6. A tovabbi anyag-
vizsgalati kutatasok mellett ennek
vizsgalata érdemelne tobb figyel-
met. A mikro- é nanomtanyagok
mar benniink vannak — a kérdés
csak az, hogy mit kezdiink veliik.

DAvID TIBOR
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DRONOKKAL A BIZTONSAGERT

~ UTFIGYELO
ORSZEMEK AZ EGEN

Hogyan lehetséges dronokkal az utak biztonsagat ndvelni? Sajnos
kozvetleniil sehogy, maximum sci-fibe ill6 6tletekkel lehetne az esét
meggatolni, vagy elolvasztani a jeget, netan Kijavitani a sérilt
felilleteket de ezek egyelére nem megvalésithato elképzelések.
Ami viszont nagyon is lehetséges, az az utfelilletek allapotarol
megfeleléen részletes, aktualis informacié biztositasa.

orszagos uthaldzatokat. Barhova kozlekediink,
munkaba jirunk vagy utazunk, elkertilhetetlen,
hogy a kozati kozlekedés részesei legytink. Magyarorsza-
gon 2021-ben a személyszallitas 22 millidrd utaskilomé-
tert tett ki és évente atlagosan 17 ezer kilométert tesziink
meg személyautdkkal. Szinte minden termék, amit meg-
vasarlunk, ha mast nem, az utolsé kilométereket az tizle-
tekig kozaton teszik meg; atlagosan egy mindennapi fo-
gyasztasi cikk aranak akar 15 szazaléka is lehet a szallitas
koltsége és igy a hozza kapcsolodd tthasznalat.
Kimondhatjuk tehat, hogy életlink jelentss része kotddik
az utakhoz é&s a rajtuk valo kozlekedéshez. Sajnos ez a tevé-
kenységiink azonban nem jar kockazat nélkiil. Az Eurdpai
Unib teriiletén tavaly tobb mint 800 ezer balesetet jegyeztek
tel a kozutakon, ezek koziil majd 1 millié emberi sériiléssel ja-
16 és kozel 20 ezer halalos kimenetel(i volt. Sajnos hazankban
ezek a mutatdk az unids atlag felettiek. A statisztikakat to-
vabb elemezve lathatd, hogy tobb mint 60 szazaléka lakott
tertileten kivil torténik és a balesetek 14 szazalékanal az atfe-
lidlet allapota kdzvetlen okozdja volt a balesetnek, akara rossz
mindség, akar szennyezddés (jég, olaj, homok stb) miatt.

Talém nings is olyan ember ma, aki nem hasznalja az

A cikk a BME — Elet és Tudomany —
Pro Progressio Alapitvany 2023. évi
cikkpalyazatara érkezett, hallgatéi
kategoriaban.

Mas kutatasok is a baleseti tényezdk koziil az els6 tiz kdzé so-
roljak az utfeliiletek allapotat. Bar az emberi életeket nem
igazan lehet pénzben kifejezni, de a kutatisok unids szinten
vizsgalva az orszagok bruttd hazai termékének (GDP) 0,4-4,1
szazaléka kozé becsiilik a kozati balesetekhez kotheté Gsszes
koltséget. Ez az Gsszesités tartalmazza tdbbek kozott az orvost
ellatas, a kiesett termelés, a személyi veszteségek, az anyagi
karok és az adminisztracio koltségeit is.

Lathatd, hogy az ttfeliiletek allapota tarsadalmi, gazda-
sagi jelentségli kérdésként jelentkezik. Ebben a cikkben
egy jelenleg is futd kutatis, a U-SOAR projekt kapcsan
kivanjuk bemutatni pildta nélkili légi jarmtvek (drénok)
hasznalataval elérhetd lehetdségeket, amelyekkel a kdzutak
és a kozlekedés biztonsagosabba tehetd. Magyarorszagon a
Budapesti Muszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem Re-
piiléstudomanyi és Hajozasi Tanszéke, valamint a
MouldTech Systems Kft. vesz részt a fejlesztésben, a torck
Eskisehir Teknik Universitesi (Eskisehir Miszaki Egye-
tem) és egy viligméretli cég torok leanyvallalata, az ESRI
Tirkiye segitségével. A két egyetem szoros tudomanyos
kapcsolatokat dpol egymassal, mar tobb kozos kutatasi
projektben vettilink részt egyiitt sikeresen, melyek kapcsan

Eurdpai fiatalok, az Erasmus+ Y-BENOIT drénprojekt latogatoi
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tobbek kozott a két orszag fiataljainak korében népszert-
sitettiik a drénokkal kapcesolatos technologiakat, illetve az
azokon alapuld vallalkozasok inditasat.

Szamos kozvélemény-kutatas foglalkozott mar az utazasi
szokasok felmérésével és tobb érdekes kapcsolodd ered-
mény szilletett. Egyrészt, a megkérdezettek 27 szazaléka fi-
gyelembe veszi az utak min&ségét az Gtvonalak megvalasz-
tasakor, masrészt tobb mint 67 szizalékuk jelezte, hogy
igénybe venne olyan térképeket vagy szolgaltatasokat,
amelyek megmutatjak a legbiztonsigosabb utakat a cél el-
éréséhez. Ezek akadalya manapsag, hogy egyszerlien nincs
megfeleléen elérhetd, a felhasznaldk szamara kénnyen fo-
gyaszthatd informacié az utak allapotaval kapcsolatban.
Mindez altalaban az utakon tortént balesetek szimara kor-
latozodik, és gyakran ezek is csak Gsszetett formaban érhe-
tok el, egyes esetekben igen borsos aron, hiszen ezeket az
adatbizisokat nem az atlagember szamara fejlesztették.

éteznek azonban UGgynevezett vezetéstamogato

megoldasok, kifejezetten mindennapi felhasznalok
szamara. Gyakorlatilag az Gsszes nagyobb autdgyartd
kinal mar jarmdbe integralt megoldasokat, amelyek a
muszerfalakon talalhat6 kijelzén képesek megjeleniteni
az utazashoz kapcsolddo tudnivaldkat. Manapsag a leg-
fejlettebb rendszerek is csak a forgalomrdl és a jelenlegi
vagy esetleg elbrejelzett iddjarasrol adnak informaciot.
A kutatas feltevése szerint, amennyiben egyes ttszaka-
szok altalanos és éppen aktualis allapotardl lehetne atfo-
g6 képet kapni, ezeket az adatokat feldolgozva, a mai
fedélzeti rendszereken egyszerten, konnyen értelmez-
heté modon lehetne a kdzlekedés résztvevoi szamara bizto-
sitani. Az Gt mindségének és feliileti allapotanak ismeretével
a jarmuvek vezetdi a megfelel sebesség, kortltekintés és ha
kell, kertil6utak megvalasztasaval elkertilhetik a potencialis
baleseteket. Milyen eszkdzok allnak ma rendelkezésre,

Magyarorszag féutjai

amelyekkel nagy kiterjedésti teriileteket, azaz a kozuat-
halézatot megftelel hatékonysaggal és részletességgel le-
hetne vizsgalni, elfogadhaté aron? Erre a kérdésre a
dréntechnologia megtelel valasz lehet.

A drénok, hivatalos neviikon pilota nélkdili 1égi jarmiivek,
vagy a foldi és kiegészitd részekkel egytitt pildta nélkiili 1égi
rendszerek a mai vilag talan egyik legdinamikusabban fejlé-
dé iparaga. A technologiai fejlodés lehetévé tette, hogy a fel-
hasznalok kdnnyen hozzaférheté modon és elfogadhat6 aron
hasznilhassak ezeket az egyre csak novekvd képesség,
praktikus eszkozoket. A vilag szamos tertiletén a dronok cél-
ja kivaltani a kiilfoldi irodalomban csak 3D-nek nevezett
dull, dirty and dangerous, azaz unalmas, koszos és veszélyes
munkakat. A dréonok segitségével az emberek hatékonyab-
ban és biztonsagosabban képesek dolgozni, példaul nem kell
veszélyes helyeken felmaszni képzett alpinistiknak, elegendd
egy kozepes artekvést dronnal a levegdbdl elkésziteni az el-
lendrzéshez sziikséges képeket. Tovabbi jelent6s hasznuk,
hogy az olyan feladatokat, amiket eddig is el lehetett volna
végezni, csak nem volt praktikus vagy koltséghatékony,
most a technologia segitségével egyszerlien, kényelmesen
meg lehet valositani. Jellemz6en ilyen feladatok egy erdében
a fak, a foldeken a termények, joszagok szamlalasa, akar
egyesével. Létezik kutatas, ahol vizsgaltak példaul termotdl-
deken az egyes novények egyedi, levelenként meghatarozott
tapanyag-adagolasinak lehet&ségét is, amely dronokkal akar
ma 1s megvaldsithatd. Hasonlo jellegti feladatként tekinthe-
tiink a projektben megfogalmazott célok megvalositasara,
az uthalozat allapotanak vizsgalatara. Magyarorszagon tbb
mint 200 ezer kilométer tthaldzat talalhatd. Ezek nagy ré-
sze, kortilbeliil 130 ezer kilométer kiépitetlen foldit, nagyja-
bdl 32 ezer kilométer orszagos kozuat, amibdl 2390 kilométer
gyorsforgalmi Githalozat (autopalya és autont), a tobbi onkor-
manyzati fenntartast, nagyrészt aszfaltozott .
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Meég a fejlett technologia mellett is, 200 ezer kilométer vizs-
galata nem kevés erdforrast igényel. A mai piacon kaphatd
drénok koztil a 200 kilométer hat6tav mar konnyen elérhetd
(merevszarnya gépeknek), nem kell tehit sok szamitast vé-
gezni ahhoz, hogy lathassuk, ha egyenesen, megallas nélkil
végig lehetne repiilni a teljes hosszt, akkor is t6bb mint 1000
kiildetésre lenne sziikség a teljes Gthaldzat berepiiléséhez. Ha
figyelembe vessziik, hogy az utak szerteagazdak, valamint a
drénnak praktikus visszatérni oda, ahonnan inditjuk, lathato,
hogy ennél joval t6bbszor kellene repiilni, tehat napi atlag 6-7
repiilésre is sziikség lehet éves szinten. Tovabbgondolva, mivel
minden korilmények kozott nem biztonsagos, lehetséges
vagy praktikus reptilni, példaul viharban, fagyban, éjel, ezért
hatalmas flottara lenne sziikség, hogy egy év alatt be lehessen
repiilni mindent egyszer. Egyszeri bejarassal azonban nem fel-
tétlentil tudnank noévelni a jelenlegi biztonsagi helyzeten.

1lehet hat a megoldas? Meg kell allapitani el6szor,

hogy a drénok hasznilata milyen helyzetekben
szolgaltat értéket a rendszer hasznaléinak. Példaul az au-
topalyak, bar a nagy sebesség miatt nagyobb kockazatot
jelentenek, de az allapotuk figyelése praktikusan megol-
dott fix telepitésti kamerakkal, napi szint@ feliigyelettel
és tulajdonképpen a nagy forgalom altal. Ugyanigy a
masik véglet, az aszfaltozatlan utak esetén, a hibak azo-
nositasa nem segit el6teremteni a koltségvetést az asztal-
tozashoz. A projekt soran két feladattipust azonositot-
tunk a drénok szamara. Egyrészt az utfeliilet altalanos
allapotat kell ellendrizni, sériiléseket, katyakat, meg-
stillyedt részeket és hasonlokat. Ezek kialakulasa lassabb
folyamat, elegendd évente parszor vizsgalni és az Ut
fenntart6i, valamint hasznalél szimara atadni az infor-
macidt. Itt elsésorban az aszfaltozott, teleptiléseket Gsz-
szekotd, de nem gyorsforgalmi utakra lehet 6sszpontosi-
tani. A masodik kategéria az utfeliileten talalhat6 ide-
gen objektumok észlelése. Ezek forrasa lehet természetes,
mint példaul letort fadgak, kbomlas, arviz, ho vagy jég, il-
letve lehetnek mesterséges eredetlick: jarmivek darabjai,
olaj vagy akar szemét. Ezek id6beli megjelenése lehet év-
szakhoz kotott, eseményhez kapcesolodo vagy véletlenszert,
mig térben fligghet az adott Gt kornyezeti sajatossagaitol.
Példaul arvizek altaliban a tavaszi olvadasok és nagy
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esOzések idején varhatdk, allatok inkabb &sszel fordulnak
el6 az Gton erddk, mezdk koriil, mig leszakadt agak,
kiddlt tak jellemzden nagyobb viharok utan varhatdk.
A drénalapt ttfigyel6 rendszer hatékony, értékteremtd
hasznalatahoz az ttszakaszokat kategorizalni és értékelni
kell e tényezOk alapjan. Ehhez az Ggynevezett GIS, azaz
geoinformacids rendszerek hasznalata sziikséges, ahol digi-
talis formaban tarsithatok térképen az utak fajtai, a kdrnye-
zet tipusa, utak magassiga, emelkedése, kornyezs vizterii-
letek jellege és a tobbi fontos tényezd. Az értékelés alapjan
beazonosithatok az év egyes szakaszaiban a legnagyobb
kockazattal bird tertiletek, és ezeken, ha sziikséges, akar na-
pi tobb dronkdildetést is végre lehet hajtani, szinte él6 képet
nyujtva az Gtfelilletek aktualis allapotardl, figyelmeztetve a
vezetSket példaul egy elontott ttszakaszra, elzarodott he-
gyl ttra vagy kilonosen aktiv allatvilagra.

Természetesen a kutatas sorin még szamos kérdés megva-
laszolasra var. A piacon kaphaté drénok képességel mar
most t6bb mint megfeleléek, egy lehetséges jovdbeli szolgal-
tatas kialakitasihoz a projekt csapat a Quantum Systems
Trinity 90+ VTOL drént valasztana, a megteleld koltség, jo
teljesitmény és a flexibilis, helybdl fel- és leszallo képessége
miatt. Ugyanakkor mas tertileteken nagyobb akadalyokat is
azonositottunk. A ma érvényes eurdpai dronszabalyzas nem
teszi lehet6vé az embertdl fliggetlen, teljesen autondm ma-
kodést, se a latotavon tali (BVLOS) kiildetések végrehajta-
sat. Ahhoz, hogy megvalosithat6 legyen az ttfeltilet-vizsga-
16 rendszer és a kozlekedés biztonsagat novelni lehessen, még
tobb ilyen és hasonlo akadaly lekiizdése varat magara, ame-
lyekhez reméljiik, hogy a mostani és tovabbi kutatdsainkkal
Magyarorszagon is aktivan hozza tudunk jarulni.

SZIROCZAK DAVID
BME KJK
Repiiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

A kutatds a 2020-1.2.4-TET-IPARI-2021-00013 szému projekt a
Kulturalis és Innovaciés Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési
és Innovidciés Alapbél nyujtott timogatdsaval, a 2020-1.2.4-TET-

IPARI-TR pélyazati program finanszirozasaban valésult meg,
Magyarorszag és Térokorszag akadémiai €s ipari partnereinek
kézremiik6désével.




HOLDKRONIKA - 2023. NEGYEDIK NEGYEDEV

Az utobbi honapokat a Holddal kapcsolatos kooperaciokban és a holdversenyben leginkabb

a kudarcok és a késések jellemezték. Negyedéves o6sszefoglalonkkal jelentkeziink.

ollandia és Bulgaria 31.-ként,
H illetve 32.-ként csatlakozott

az amerikai vezetés(i hold- és
marsprogramhoz. 2023 novembe-
rén Harm van de Wetering és Bill
Nelson (a holland Griroda, illetve a
NASA vezet6i), majd bd egy héttel
késébb Milena Sztojcseva bolgar
Innovacios és Novekedési Miniszter,
illetve Bill Nelson irtak ald az
Artemis Accords-ot.

A kinai vezetésti ILRS (Internatio-
nal Lunar Research Station) holdbi-
zis is bovitette a timogatd orszagok
sorat. Oktober 3-an, 18-an és 23-an
Azerbajdzsan, Pakisztan és Fehér-
oroszorszag csatlakozott a kezdemé-
nyezéshez. A kinai Nemzeti Uriigy-
nokség (CNSA) és az egyiptomi
Urtigynokség els6 emberei pedig
egy ugyanilyen dokumentumot
december 6-an lattak el kézjegyiik-
kel. Igy az ILRS-nek — az alapitd
Kinaval és a korabban alairé Orosz-
orszaggal, Venezuelaval és  Dél-
afrikai Koztarsasiggal egylitt — immar
nyolc tagorsziga van.

Urszabalyok, iirpolitika
Figyelmesen tanulminyozva az
Artemis Accords, illetve az ILRS-
kezdeményezés aldirdinak listajat
mara mar teljesen egyértelmivé
valt, hogy a csatlakozas tulajdon-
képpen politikai allasfoglalas, egy-
fajta értékvalasztas.

A Fold nevli bolygd esetében a
foldfelszini, légi és miholdas kom-
munikicios eszkozokhoz sziikséges
frekvenciasavokat és ott alkalmaz-
hato sugarzasi modokat az ITU (In-
ternational Telecommunication
Union — Nemzetkozi Tavkozlési
Unio) jeldli ki, illetve hatirozza meg.
Miutin a holdkorili palyan és az
égitest felszinén egyre tbb és tobb

Az Artemis Accordshoz 2023 végéig csatlakozott orszagok

eszkdz fog megjelenni, fokozott
igény mutatkozik frekvenciakijelo-
lési és radidengedélyekre égi kisé-
ronk  térségében. Elég logikusnak
tlnik, hogy az ITU az eddigi tevé-
kenységét ezért oda is kiterjessze.
Ezzel kapcsolatban novemberben
bejelentették, hogy nagy valdszini-
séggel a 2027-es WRC (World
Radio Conference — Radi6 Vilag-
konferencia) napirendjén elsé alka-
lommal fognak megjelenni 6nalld

szekcidként ezek a kérdések. Persze az
1d0 stirget, épp ezért példaul az ameri-
kai tavkozlési feliigyelet mar oktober
5-én kiadott egy engedélyt az Intuitive
Machines vallalat idén inditandd
IM-1 nevii leszall6szond3jara.

Az amerikai Kongresszus még
2011-ben tiltotta meg, hogy amerikai
intézmények kinaiakkal muakodje-
nek egylitt technologiai tertileteken.
Ez az Ggynevezett ,,Wolt-féle kiegé-
szités” az Urkutatast és Urtechnologiat

Azok a helyek, ahonnan az amerikaiak (voros) €s a szovjetek (kék) hoztak haza holdkézetet,
vagy talajmintat. A fehér doboz a Csang’e-5 leszallasi teruletét jelzi.

ACsang'e-5
leszallasi terllete
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A 2,5 m magas és 1,9 m atméréjii Peregrine-1 a Hold felszinén. Csak fantdziakép maradt...

nevesitette is. 2023 decemberében
ugyanakkor a Kongresszus egy ki-
vételes eljarasban engedélyezte a
NASA-nak, hogy az trhivatal altal
finanszirozott amerikai kutatok
kérvényezzék a kinai Griigynokség-
tél (CNSA) a Csang’e-5 kinai Hold-
szonda  altal  visszahozott 1731
gramm talajmintahoz val6 hozzafé-
rést. Ez ugy meriilt fel, hogy a
Csang’e-5 hazatérése utin a CNSA a
vilag kutatdi kozosségének felajan-

lotta, hogy kaphatnak talajmintat
projektjeikhez. A NASA a dontés
indokolasaban hangstlyozza, hogy a
mintdk a Hold olyan tertiletérdl
szarmaznak (Oceanus Procellarum
— Viharok 6cednja), ahonnan a NA-
SA korabban nem gy(jtott anyagot.

Kudarcok
Az izraeli Beresit (Beresheet) 2019
aprilisiban, az indiai Csandrajan-2
(Chandrayaan-2) 2019 szeptemberé-
ben, a japan Hakuto-R M1 2023.
aprilisban, az orosz Luna-25 pedig
2023 augusztusaban hajtott végre si-
kertelen holdraszallasi kisérletet és
csapddott a felszinbe. Ugyanakkor
sikeres volt az Gsszes kinai automati-
kus landolasi kisérlet (Csang’e-3
(2013), 4 (2019), és a talajmintat is
visszahoz6 Csang’e-5 (2020), vala-
mint az indiai Csandrajan-3 landeré
tavaly. Az igen vegyes kép utan nagy
varakozas elézte meg az amerikaiak
, visszatérési kisérletét”.

Az amerikai Peregrine holdszondat
nem a NASA készitette, vagy vala-
melyik egyetem, hanem az Astrobotic
Technology. A tobbszor elhalasztott
startra mar az idén, januar 8-in

kertilt sor, de az Greszkdz (a norma-
lisnak tGnd rakétamikodés végén)
nem indult el a Hold felé. Az elséd-
leges vizsgalatok alapjin nagyon
gyors lizemanyagvesztésre kertlt sor
— valdszintleg egy hibas szelep miatt
—, amely még forgatta is az {iresz-
kozt. Igy ez az Greszkoz nemhogy
nem landolt a Holdon, de még a ko-
zelébe sem jutott. ..
Negyedévenként megjelené Kro-
nikankban korabban mar tSbbszor
irtunk a NASA SLS szupernehéz ra-
kéta feladatairdl és fejlesztésérol.
Mint Olvasoink talin emlékeznek
ra, ez a rakéta szallitja a személyzetes
Orion Grhajokat és késobb majd terhet
is, példaul a Gateway Hold-koriili
trallomas egyes elemeit. Ugyanak-
kor az Artemis-programban a
SpaceX vallalat két rakétijanak is
kiemelkedd szerepe lesz. Az egyik a
mar tobbszor hasznalt nehéz Falcon
Heavy (mely pl. terheket fog vinni a
Hold koriili palyara), illetve fejlesz-
tés alatt alld6 Super Heavy — Starship
szupernehéz rakéta-irhajo rendszer.
Szupernehezet  és  rakéta-tirhajo
rendszert irtunk. Elébbit azért, mert
ha elkészil, ez lesz a vilig legna-
gyobb teljesitményl rakétija. (Ma-
gassaga 121, atmérdje 9 méter, induld
tomege 5000 tonna lesz. Alacsony
Fold kortili palyara 100-150 tonna t6-
meget indithat.) A rakétarendszer ki-
fejezést pedig azért hasznaltuk, mert
az alsé (71 m magas, lizemanyaggal
egylitt 3600 t tomeg) elsé tokozaton
a tobbszor felhasznalhatdé masodik
tokozat egyben a Starship rakéta/Gr-
hajé. Ennek magassiga 50 m, lires
tomege 100 tonna, amihez akir
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Super Heavy elsé fokozatanak
33 Raptor hajtémiive

1200 tonna tizemanyagot adhatnak.
A Super Heavy-ben (BN vagy
Booster) 33 darab (!) Raptor rakétahaj-
tomd, a Starshipben (SN, vagy Ship)
pedig 3 Raptor, valamint 3 Raptor
Vacuum hajtéom kertl elhelyezésre.
Mind a 39 rakétamotor metan tizem-
anyagot éget folyékony oxigénnel.

A rendszert eddig kétszer probal-
tak ki. A cél a hévédelemmel ellatott
Starship egy-egy majdnem teljes
Fold koriili keringése volt, azzal,
hogy a végén nem Grkozpontba tér
vissza, hanem egyszertien a Csen-
des-Oceanba zuhan. Az elsé reptilés-
re még 2023. aprilis 17-én keriilt sor.
Az elsé fokozat 33 Raptorjabdl har-
mat mar az inditaskor leallitottak,
majd emelkedés kdzben tovabbi haj-
tomuvek alltak le, mignem (részben
az aszimmetrikus tolderd miatt) a
rakéta razkodni és billegni kezdett.
Ezért 3 perccel az inditds utin a re-
pilésmegszakité (6nmegsemmisitd)
rendszert aktivaltik, am a rakéta
még 40 masodpercig repiilt tovabb,
mignem a (billegés miatt) a légerdk
azt szétszakitottak. Raadasul a start-
nak komoly kornyezeti hatdsai is
voltak. Rengeteg por és tormelék
jutott el még 10 km-re 1évé telepiilé-
sekre is, és az inditdallas is komoly
karokat szenvedett. A rengeteg
probléma hatisira a NASA és a
SpaceX 63 kisebb-nagyobb mddosi-
tas mellett dontott, mely nyilvan je-
lent&sen késleltette a programot.

A masodik repulési kisérletre a javi-
tott rendszerrel 2023. november 18-an
kertilt sor, és tulajdonképpen az elsé




repiilés céljait kellett volna elérni.
Az elsd fokozat mikodése rendben
lévonek tlint, ésa masodik (Spaceship)
fokozat hajtémtivei is rendben indul-
tak. Am a szétvalas utan az els6 fo-
kozat — tObbszords hajtomaproblé-
mak miatt — 90 km magasan, a start
utan 3,5 perccel, a Mexikbi-6bdl te-
lett felrobbant. A masodik fokozat a
repiilés 8. percében mar kozel 150
km-es magassigot ért el, amikor
nem sokkal a hajtomivek lekapcsola-
sa el6tt megszakadt a telemetriai
kapcsolat. A biztonsig érdekében a
SpaceX felkiildott egy megsemmisi-
tési parancsot, és a NOAA id&jaras
radarja szerint a tormelékfelhs a
Virgin-szigetek felett lépett be a lég-
korbe és teljesen elégett.

- Jelentés késések

Osszefoglalva, a Super Heavy —
Starship rendszer fejlesztése nem
ugy halad, ahogy kéne. (Jelenleg pl.
a 3. repiilési kisérletet 2024. februarja-
ra tervezik — de ennek még mindig csak
a tavaly aprilisi 1. repiilés céljait kéne
elérnie. Hol van még az orbitalis re-
piilés és az iranyitott, pontos iirhajé
visszatérés...) Raadasul a Straship
wegyszertsitett” (pl. hévédelem nél-
kili)  valtozatit hasznalnak a
Gateway trallomas és a Hold felszi-
ne kozotti ingdzasra Starship HLS
néven az Artemis 3 és 4 repiilések-

A SpaceX vallalat Starship HLS nevii

orias holdkompja. Ez is késésben van..

Az Artemis 1 személyzet nélkiili Orion (irhajéjanak hépajzsa jol vizsgazott —
de er6sebben karosodott, mint azt tervezték

a fejlesztése is cstszik, masrészt ezt a
Gateway-hez szintén a Super Heavy-
nek kéne inditania. ..

Es, ha ez még nem lenne elég, akkor
az utébbi hénapokban az is nyilvanva-
16va valt, hogy a (nemzetkozi egyiitt-
mikodésben késziilé) Gateway Hold-
kordili Grallomas és az Axiom altal fej-
lesztett Girsétaszkafanderek megvalosu-
lasa sem Gigy halad, ahogy azt vartak.

Végiil — de nem utolsésorban — még
mindig nem teljesen vilagos, hogy az
Artemis 1 repiilés Orion trhajdjanak
hévédd rendszere (bar miikodott, és ha-
zahozta a kabint) miért karosodott job-
ban annal, mint amit a szamitogépes
modellek alapjan vartak. Marpedig e
eo

O a 2

Epp ezért a NASA 2024
10-én bejelentette, hogy valameny-
nyl tervezett Artemis-reptlés id6é-
pontjat eltolja. Az 0 elképzelés sze-
rint az elsé holdkeriilé Grreptilésre
(Artemis 2) nem 2024 decemberé-
ben, hanem legkorabban is csak

januar

2025 szeptemberében keriilhet sor.
A program elsé holdraszallasa
(Artemis 3) pedig 2025 helyett leg-
koribban csak 2026 szeptemberé-
ben torténhet meg. A fentiek azt is
jelentik, hogy az els6 két ,,Gateway-
épitd” trreptilés (eurdpai asztronau-
taval is a fedélzeten) nagy valoszin{i-
séggel csak 2027-2029 magassaga-
ban realis.
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AZ EV HALA 2024-BEN: A RETICSIK

AZ IDOJOS ASOTT HAL

A Magyar Haltani Tarsasag altal immar 15. alkalommal megrendezett ,Ev hala” valasztason a szava-

z0k tbbbsége a védett réticsik mellett dontott. Az interneten évente lezajlo verseny célja a Karpat-

medence halainak ismertebbé tétele. Ez azért fontos, mert minden 6shonos halunk természeti érték,

fiiggetleniil attol, hogy van-e gazdasagi jelentésége vagy nincs. A masik ok, hogy az emberek tobb-

sége nagyon keveset ismer halaink kodzil, marpedig amit nem ismerink, arra nem tigyelink.

mikor 2016-ban egy orszagos

tévécsatorna riportjaban el-
. hangzott, hogy mi lett az
Ev hala, a msorvezetd meglepbdve
kérdezte: A compd az egy hal? Masvala-
kinek meg annyira idegennek téint a
magyar bucé neve, hogy azt magyar bu-
kokeént olvasta fel. Harmadikként egy
kozépiskolai tesztfeladat emlithetd,
amelyben a ,,Mi a nyildomolykd?” kér-
dés is szerepelt. Valasztani a kovetkezd
teleletek koziil lehetett: 1. nyulak altal
kedvelt, bogyds évelénovény, 2. gyor-
sabb kisvizfolyasokban él6 hal, 3. az
tiregi nyul bogyds tiriiléke. Talan kita-
laljak: legkevesebben a halat valasztot-
tak. Egyebek mellett ezek is indokoljak
halaink népszerGsitését, amire j6 lehe-
tOséget nyujt az alkalmanként csupan
harom hazai halat bemutat6, de ezreket
megmozgatd ,,Ev hala” valasztas.

A Haltani Tarsasag honlapja az évek
soran mar 40 Gshonos fajrél adott fény-
képpel illusztralt irdsbeli ismertetést a
valasztasok irant érdekl6dd kozonség-
nek. Ez is eredmény, de a mindig janu-
ar elsején bejelentett gydztesrdl az inter-
net hirportaljai, a kozosségi oldalak,

2024-ben a réticsik érdemelte ki az ,,Ev hala” cimet

a radio- és tévéadasok, a napilapok és
mas sajtotermékek is rendre beszamol-
nak, és ez a verseny igazi hozadéka.
Az Ev hala ¢im birtokosanak ez a ,,ju-
talma”, ami persze valdjaban azoké,
akik megszervezik a versenyt, és azoké,
akik ennek révén kicsivel tSbbet tud-
nak meg &shonos halainkrdl.

A korabbiakhoz hasonléan ez alka-
lommal is harom faj, nevezetesen a vi-
zinovényekben gazdag  élShelyeket
kedveld réticsik (Misgurnus fossilis), a ba-
latoni allomanyardl hiressé valt garda
(Pelecus cultratus), valamint a nagyobb
folydinkban ¢élé laposkeszeg (Ballerus
ballerus) koziil lehetett valasztani.
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A 2023. december 31-én déli 12
oraig beérkezett 3875 szavazatnak
21szazalékat kapta az oldalrdl erésen
lapitott laposkeszeg, amely ezzel
harmadik lett. A masodik helyet
30 szazalékkal a garda szerezte meg,
vagyis az a hal, amelyrdl a balatoni
Osz egyik legnépszertibb eseményét,
a tthanyi Garda Fesztivalt, mas né-
ven Gardaliat is elnevezték. A gyéz-
tes pedig — ahogyan mar a cikk ci-
mébdl kideriilt — az a hal lett, amely
a szavazatok kozel felét, 49 szizalé-
kat kapta, és amelyrdl régmult id6k-
ben még egy foglalkozast is elnevez-
tek: a csikaszatot.



El6 barométer

A csikoknak 6t faja él hazankban: a
réticsik, a kovicsik, a vagocsik, vala-
mint a bolgar csik és a hozza nagyon
hasonld balkani csik. Tobbségiik ki-
csiny méretli, nem éri el a tizendt
centit, a 2004-es év hala azonban
kétszer ekkora is lehet. Alakja tavol
all attdl a két ivelt vonaltdl, amely al-
talaban jellemz6 a halakra. Erdsen
megnyult teste annyira eltér a meg-
szokott formatol, hogy az értelmezd
szotar ,,csik” szocikke — utalva a ma-
kos csikra — egytitt emliti a metélt
tésztaval. De ezt a fajt fogtak hajdan
vesszdvarsaikkal a csikaszok, ezt vit-
ték horddkban a piacokra, ez keriilt
onnan a fazekakba, majd kaposztas
csikként az asztalokra. Erthetd hat,
hogy ha valaki a halakkal kapcsolat-
ban egyszertlien csak csikot emlit, ma
is a réticsikra gondolunk.

Csikunk aprocska pikkelyeket is rej-
t6 boérének alapszine okkersarga,
a hata sotétbarna, a hasa pedig
¢lénksarga is lehet. Kicsiny fejét
barnastekete foltok, az oldalat ugyan-
ilyen szint hosszanti savok és pettyek
diszitik. A teste kozepén futd vilagos
vonalat kétoldalt kdvetd legszélesebb
sav mindig kitart a faroktszoig, a £6-
16tte és alatta 1év6 sotét csik azonban
elébb széteshet ritkuld pettyekre és
meg is szinhet. Nagyon ritkan eloke-
ril egy-egy olyan példany is, amely-
nél a bér pigmentsejtjeibdl hianyzik
a sotét szin(i melanin. Ezek a teljesen
sarga egyedek kaptik a csikkiraly,
a teljesen festékhianyos albiné példa-
nyok pedig a csikdama nevet. Az alba
sz6 fehéret jelent, de a csikdimaik
nem igazan fehérek, mert festékmen-
tes boriikkon attlnik az alatta 1évo
szovetek szine.

Errél a halrél kapta nevét a balatoni ,,Garda Fesztival”

A réticsik szeme kicsi, és a hasos
ajakkal lefelé nyild szdja sem nagy,
de koriilotte 6t par, érzékelésre szol-
galo bajuszszal talalhatd. Ezek alap-
jan mar azt is gyanitani lehet, hogy a
taplalékul szolgalo apro éldlények
felkutatasiban nem a latasnak van
meghatarozd szerepe, hanem a ta-
pintasnak és az izérzékelésnek.

Lekerekitett 0sz6i — beleértve a
farokiszot is — ugyancsak meglehet6-
sen kicsik. Nem is tartozik a legjobb
uszok kozé, viszont igen erGteljes
és gyors, kigy6z6 mozgasra képes.
Ennek koszonhetéen a naddal, gyé-
kénnyel strtin bendtt éldhelyeken is
villimsebesen tudja valtoztatni a he-
lyét. Nem indokolatlanul mondjak te-
hat az allanddan 1zg6-mozgd gyerek-
re, hogy eleven, mint a csik.

Akik legtobbet tudtak errdl a lapok-
ban és mocsarakban gyakori kiilonos
élolényrdl, azok a csikaszok és a paka-
szok voltak. Mindkét foglalkozast
olyan emberek Uzték, akik szorosan
kotddtek a halasz—vadasz—madarasz—
gytjtogetd éleemddhoz, csak ezen beliil
masra helyezték a hangstlyt. A csika-
szoknal nem kérdés, hogy mire, a paka-
szok esetében azonban érdemes elévenni

A b6 olajban ropogésra siitve kivalé laposkeszeg

a Magyar néprajzi lexikont. Eszerint 6k
azok, akik a pakdat, a gyékény kiszarad-
va pelyhekké széthullo buzoganyat
nagy mennyiségben gy(jtotték, ugyan-
1s azzal akkoriban parnikat és dunna-
kat toltottek. De 6k voltak azok 1s, akik
a csikot hiteles id6josnak tartottik.
Esktidni mertek volna ri, hogy a
réticsik ,,az égzengést 24 éraval el6bb meg-
érzi, felszall a vizben, ficzkandozik benne
s fel is zavarja iszapjat” — irta Herman
Ottd A magyar halaszat konyvében. Ha
talzas is, van ebben némi igazsag, hi-
szen ennek a légnyomasvaltozasra érzé-
keny, azt szinte barométerként jelzd
halnak a viselkedése a zivatarokat oko-
z61dGjarast frontok érkezésével is Gssze-
fligg. Nem véletlen, hogy a késobbiek-
ben is sokan tartottak beldle egy-két
példanyt id&josként az otthonukban.

Eletmoéd - éléhely
Nappal a réticsik — ha semmi nem
zavarja — tobbnyire a mederfenék
tiledékébe bujva pihen. Ejszaka
ellenben igen aktiv, nagyrészt ek-
kor keresi meg és fogyasztja el tap-
lalékat, amely féként aprod tenékla-
ké allatokbdl, példaul férgekbdl,

Mar ritkan latni egyszerre ennyi réticsikot
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Csikkas a vdasarosnaményi miuzeumbol

rovarlarvakbdl, csigakbol all,
de eszik kiilonbozé névényi része-
ket és szerves tormeléket is.

Ivarérettségét kétéves korara éri el.
A ndstények — méretiiktdl fiiggben —
10—150 ezer, 1,5-2 milliméter atmérd-
ji ikraszemet érlelnek, melyet tSbb
részletben, aprilis és janius kozott rak-
nak le az allévizek és a lassan aramlo
vizfolyasok dasabb névényzetl része-
in. Az ivasuk szinte parzasnak tekint-
hetd, ugyanis a him a hat(iszé6 mogotti
részén ,,atoleli” a néstény testét, azaz
korbetekeredve gytirtit képez kortiloe-
te. Az ennek hatdsira szabadba juté és
novényekre tapad6 ikraszemeket az
ugyanekkor rajuk bocsajtott haltej sper-
miumai termékenyitik meg. A meg-
termékenyitett petékbdl néhany nap
alatt kikelnek a félcentis larvak, me-
lyekbdl hamarosan kifejlédnek az 6n-
all6 taplalkozasra attérd ivadékok.

A faj Eurdpa nagy részén Gshonos,
aredja Franciaorszagtol az Ural hegysé-
gig, északrol délre pedig a Finn-6boltol
a Fekete- és Kaszpi-tengerig terjed.
Kedvelt élohelyei a mocsarak és lapok,
de el6fordul a nagyobb tolyok hullam-
terének mélyebb godreiben, a holtmed-
rekben, a lasst, altdldi vizfolyasokban,
csatornakban és sekély tavakban is.

Hazankban igen sok vizes élohelyrdl
el6kertilt az utébbi 50 évben. Az Eurd-
pai Unidban hasznalatos, 10x10 kilo-
méteres négyzetekre beosztott elterje-
dési térképre beillesztett sotét pettyek
jOl mutatjak széles korl elterjedését.
Az illomanyai azonban tSbbnyire ki-
csik, ezért bizonytalan, hogy még ma
1s jelen vannak-e a régi észlelési ponto-
kon. A faj fennmaradisahoz elsGsor-
ban a leléhelyeket kell biztonsigban
megdrizni és benniik a megtelel$ kor-
nyezetet fenntartani, de némileg az is
segit, hogy példanyonként 10 ezer fo-
rintos természetvédelmi értékkel mar
régota a védett halaink kozé tartozik.

Aséval, kapaval

Hiaba fiirdik a csik, nem lesz beléle
hal — tartotta egy régi kozmondas. Eb-
bdl a csikokat lebecsiild allitasbdl mar
gyanithatd, hogy a csikaszok altal al-
kalmazott fogasi modszerek is kezdet-
legesek a halaszok valtozatos kellékta-
rahoz képest, ami igaz is. A nyari sza-
razsigok idején azonban rendkiviil
szokatlan modon, asoval, kapaval is
fogtak a csikot. Ennek megértéséhez
azonban tudnunk kell a csikok egyik
kiilonos tulajdonsagardl.

Kozismert, hogy a mocsarak vizé-
ben gyakran kevés az oldott oxigén,
idénként pedig annyira lecsokken,
hogy az igényesebb fajok pusztulni
kezdenek, am a csikok ezt is birjak.
A fiatalok talélését — larva- és iva-
dékkorukban — bojtos, kiilsé kopol-
tyuik biztositjak, az idésebbek meg
a felszinre Gszva levegdt nyelnek,
amelybdl hajszalerekkel gazdagon
atszOtt utobeliik segitségével kelld
mennyiségl  oxigént képesek ki-
nyerni. E ,,béllégzésnek” koszonhe-
tden még a mocsar atmeneti kiszara-
dasat is talélhetik.

Amikor nagyon sckéllyé vilik az
apadd viz, hasz-harminc, de néha
akar Stven-hatvan centi mélyre is le-
tarnak a lagy iszapban. Itt egy vizzel
telt nagyobbacska tireget alakitanak ki
maguknak, amelybdl a felszinre Giszva-
kaszva levegot nyelhetnek. A mélyebb
tiregekben még akkor is marad viz —
él6 csikokkal egyiitt —, amikor a me-
der felszine mar cserepesre szaradt.

Egy adag réticsik béven elfért a csiktokben

[lyenkor a csikasz halfogashoz ritkan
hasznalt szerszammal indult halat
fogni: aséval vagy kapaval forgatta ki
zsakmanyat a £oldbol.

Ezt a kiloénleges halfogasi modot
Linné az utdkor szamara is megoro-
kitette 1758-ban, amikor a fajnak a
Cobitis fossilis tudomanyos nevet ad-
ta. Ennek els szava azt jelenti, hogy
csik, a fossilis pedig Ggy fordithato
latinrél magyarra, hogy asott vagy
asatag. Id6kozben azonban kidertilt,
hogy ez a csik annyira eltér a Cobitis
nem tagjaitol, hogy egy masik nem-
be, a réticsikok (Misgurnus) kozé kel-
lett atsorolni, ezért a faj tudomanyos
neve Misgurnus fossilis lett. Ehhez al-
kalmazkodva a magyar neve réti
csikbdl réticsikka valtozott, ahhoz
hasonloan, ahogyan a réti sasbdl is
rétisas lett, vagy ahogyan az izelt 1a-
baak a rendszertani besorolasban
izeltlabtiakka valtak. A fossilis, azaz

A réticsik utébbi 6tven évben igazolt hazai lelShelyei (Harka Akos és Sallai Zoltan

Magyarorszag halfaunaja cimii kbnyvének a 2024. évi atdolgozott és bévitett 2. kiaddsabol)
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,»asott” jelz6 azonban megmaradt, és
a névadas szabalyai szerint ez a jovo-
ben sem valtozhat.

Csikfogas jégen és réten
Nagy lapjaink életében a tél volt a
,csiksziiret” ideje. Ahogyan Herman
Otto6 irja: ,,Az Ecsedi lap egész kornyé-
kének folkelhetd népe ilyenkor a csika-
szatnak él, mindenfelé léket vagdos s meg-
rakja csikkasokkal.” Ez utdbbiak vesz-
sz&bdl font varsaszerii kosarak voltak,
melyeknek befelé nyilo szdja tolcsér-
szerlien szukiilt, a masik, hegyesebb
végiikon pedig egy csomoényl giz-
gazzal betdmhets iiritényilast hagy-
tak. A halak kénnyen beletisztak ebbe
a vesszGvarsaba, de a visszautat igen
ritkan talaltak meg. Ha bdséges volt a
fogis, a felesleget egy nagyobb, fedeles
kasba raktak, melyben vizbe siillyeszt-
ve tarolhattik a halakat. De arra is volt
példa, hogy otthon astak egy mély
godrdt, amelyben a talajviz megjelent,
s ebbe Ontve tartottak a zsakmanyt,
mig elrendezddott a sorsa.

Mezdcsat kornyékén — egy kutatotar-
sammal jarva a befagyott mocsaron —
még a nyolcvanas évek elején is tani
lehettiink egy kiilonleges téli csikaszat-
nak. Embertink, kire ratalaltunk, elsé
lépésként egy nagyobb léket készitett a
mocsar legmélyebb pontja folott, ahova
a halak télen Osszesereglenek, majd
ekortil egy harom-négy méter sugart
koron haladva tovabbi hat kisebb 1éket
vagott. Ezutin egy két és fél méter
hosszi vaskos fadgnak az elagazasnal
ipszilon alaktira vagott végét sorban be-
letolta a kor lékjeibe, s alaposan felka-
varta vele a meder iszapjat. A nyugalmi
allapotbodl folzavart és a zavaros vizben
oxigénhianyos allapotba kertilt csikok
mar egy-két perc maltan elkezdtek las-
san feltsznia tiszta vizti kozéps6 lekhez,
hogy levegbt nyeljenek. Csikaszunk
ekkor mar ott figyelt, s amikor megla-
tott egy felszinre kovalygd példanyt,
puszta kézzel alakapva kipenderitette a
jégre, majd onnan a magaval hozott vi-
zeskannaba tette. Beszélgetés kozben
kidertilt, hogy az illetd bar testileg
tgyes és erds, szellemileg fogyatékos,
ezért nem tudtuk meggy6zni arrdl,
hogy a védett réticsikokat engedje visz-
sza. De amit lattunk tdle, az feledhetet-
len élményt jelentett szamunkra.

Amikor a téli lekeléseket kovetd hool-
vadas meghozta a tavaszi aradasokat, a

lapok ,.kidagadtak™ és a vizfolyasok is

Hegyvidéki patakjaink hala a kévicsik

Az alféldi vizekben otthonos vdgoécsik

Egy tiszai bolgar csik
(HARKA AKOS FELVETELEI)

elontoeték az alacsonyan fekvo parti ré-
szeket. Ilyenkor jott el a rekesztéses csik-
halaszat ideje. A csikok ugyanis téme-
gesen rajzottak ki az artéri rétekre — in-
nen a neviikben szerepld ,,réti” jelz —,
amelyek szaporodas és taplalkozas te-
kintetében egyarant nagyon kedvezdk
voltak szamukra. Ekkor a csikasz nadat,
gyekényt gyljtve és letaposva egy alig
vizszint {6lé emelked®, lépésnyi szélessé-
gl csikgattal — ha nem is tette a viz és a
vizi élélények szaimara atjarhatatlanna —
tobbé-kevésbé elzarta a rétet. Harom-
négy lépésenként azonban nyilast ha-
gyott a gaton, amelyeken a viz —aradas-
kor kifelé, apadaskor befelé — erésebben
aramlott, ami vonzotta a halakat.

A csikok tehat beletsztak a vessz6-
bdl font és ide behelyezett csikkasba
vagy csikvarsaba, amelynek a szajat

mindig abba az irdnyba forditottak,
amerrdl a csikok tobbsége igyekezett
atjutni, vagyis a vizarammal szembe.
A zsakmany, ha kevesebb volt, bele-
fért a kertjik korte alaka termésébdl
készitett csiktokbe, ha tobb, akkor a
haton hordhatd, fonott csikputtonyba.
Utobbibdl egy horddba ontdtték, me-
lyet aztan teleraktak csikkal, s vitték
a piacra, ahol a hasvét el6tti bojtidé-
ben mindig volt ra kereslet. Ahogyan
Herman Otto irta: ,,mikor a csikdszok
hordéi megjelentek a halaspiaczon, hirdk,
szajrél-szdjra jarva, bekalandozta a va-
rost, kiszdlitotta a szegény feleségét vala-
mi fiistos bogrével, a gazdag szakacsnéjat
blos, mazos fazékkal; mert a csik akko-
ron kozétel szamban ment; tirnak, zsel-
lérnek kedves eledele volt.” i
HARKA AKOS
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MELYIK CSOMAGOLAST VALASSZUK?

ELELMISZERT -
PAPIRBA?

alapjan végezték. Az elemzés kimutatta, hogy a papir-
alapt csomagolas a fakitermelés ellendrizetlen formaja-
nak, az erddirtasnak az egyik £6 mozgatérugdja vilag-
szerte. A papirpép mintegy 90 szazaléka tabol késziil, és
a papirgyartas alapanyaga az 9sszes kivagott fa mennyi-
ségének mintegy 35 szazalékat teszi ki.

A jelentés szerint Brazilia Eurdpa legnagyobb celluléz-
és papirszallitdja, amely tobb faalapanyagt terméket
szallit Eurdpaba, mint a régi6é legnagyobb termeldi:

Svédorszag és Finnorszag. Brazilia az elmult két évtized-
ben megharomszorozta celluldztermelését, amely jelenleg
7,2 milli6 hektar erdéteriiletre épit — ez tobb, mint két-
szer akkora, mint Belgium tertilete. Az eukaliptusz- és
fenydiiltetvények Brazilidban stalyosbitjak a vizhianyt,
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vészharangot az egyszer hasznilatos anyagok masikkal
val6 helyettesitésének tal egyszertinek latszo megoldasa-
ival kapcsolatban.

A kozvéleményt és a politikai dontéshozokat pontosan
kell tijékoztatni a papiralapt élelmiszer-csomagolas
fenntarthatosagaval és korforgasossigaval kapcesolatban.
A pazarlis hiteles megel6zése érdekében az unids don-
téshozoknak az elkertilhetd csomagolas korlatozasira
kell Gsszpontositaniuk, ugyanakkor el6 kell mozditani-
uk a hatékony és kényelmes Gjrafelhasznalasi rendszere-
ket. Ez ktilonosen fontos az élelmiszer- és italagazatban,
amely a teljes eurdpai csomagolasi piac kétharmadat te-
szi ki — szOgezi le a tanulmany.

SZEGO MIKLOS



PELDAK DIETMAR EBERLE ES PAZAR BELA EPITESZETEBOL

KORTARS MONOLITIKUS
TEGLAEPITES

A tartéossag Vitruvius idejében egyszerre jelentette az allékonysagot és
az idétallésagot, mara azonban e két fogalmat egymastol elkiilonitettiik,
és az idobeli tartossag - a fogyasztoi tarsadalom logikajanak megfeleléen -
kevéshe fontos szempontta valt. Az épiiletfizikai igények megnovekedésével
a mai létesitmények szerkezeteinek egyre tébb specialis feltételt kell telje-
siteniitk, aminek az a kdvetkezménye, hogy egymas fiiggvényében egyre
tobb, ugyanakkor nagyon kiilonb6z6 anyagot, szerkezetet kell 6sszeépiteni.

XX. szazadi éptileteknek az
Aid6 el6re haladtaval tapasztal-

hato tartossagvesztése, a driga
feltjitasi koltségek és a megvaltozott
funkcidhoz kotheté nehéz adaptilha-
tosag miatt a korszer(itlenné valo léte-
sitmények szellemépiiletté valasa, majd
lebontasa tendenciava valt. A jelenlegi
jogalkotas az &kologiai szempontok
kozill azt az energiahatékonysagot
emeli ki, amely csupan az épiiletek tize-
meltetéséhez sziikséges koltségeket és a
kibocsatott karos anyagokat veszi ala-
pul, mikozben az épités és a bontis ka-
ros hatasait is szamito Skologiai lab-
nyom minimalizalasit hanyagolja.
Ezen az aranyon az elérhetd hosszabb
életciklus javitani tud, ezért fontosak
ma azok az épuletek, amelyek Ggy
tudjak a jogszabaly vagy az épittetdi
szandék altal eldirt pillanatnyi és el-
vart energlaminimumot megkozelite-
ni, hogy kozben az el nem vart hossza
tava fenntarthatdsagot is teljesitik.

Régi-uj lehetéség
monolitikus épités alatt olyan homo-
gén anyagu tartoszerkezeteket értlink,
melyek nem rendelkeznek a vakolaton
kivil mas anyagbol késziilt specializalt
rétegekkel, tehat nem mikddnek réte-
ges szerkezetként. A téglagyartas lassa
valtozason ment keresztiil az egyszert
és univerzalis kismérett téglatdl a spe-
cialis termékek, termékcsalidok meg-
jelenésén at a mai fejlesztésekig, ezzel
parhuzamosan a beldlitk épiilt falak is
valtoztak. Ezek a folyamatok elindi-
tottak a ,.kelleténél vastagabb” falban
1év6 anyagtartalék fokozatos eltlinését.

Ez a tartalék korabban az allékonysag
veszélyeztetése nélkiil, bizonyos hata-
rig torténd jo alakithatdsagot és akar
az egyes részek elhagyasaval nyert
0j térlehet&ségeket is eredménye-
zett. Az 1d6kozben sziikségessé valt
hészigetelés megjelenésével egylitt a
falak eredeti ,,anyagszerisége” is elve-
szett. Késobb, a latszo téglahomlokzatok
kulturalis jelentésrétegének visszaszerzé-
se céljabdl a tégla burkolati héj szerepében
mintegy kitiresedett formai utinzasként
kapcsolodott sajat hagyomanyahoz.

Néhany kortars épuletnél a kézmi-
ves téglaszerkezetek feliileteinek egy-
kori természetszeri megjelenése
fontos szerepet kapott. Azonban a
mai szabalyoknak megfelel6 és fi-
tott belsé tertt példakat tobbnyire
még csak terv szintjén talalhatunk.
Megvaldsulasukban ma két straté-
gia kezd kirajzolédni: az egyik az
anyagszertséget megmutatd, vako-
latlan falakbdl, a masik bevakolt fa-
lakbdl épitkezik. Az el6bbi kialaki-
tasat Pazar Béla olyan szerkezettel
oldja meg, mely lehetévé teszi a
kézmives anyagszerliség megmu-
tatasat, egyszersmind utalasként a
hazai téglahagyomanyra. A masik
ut képviseldjeként Dietmar Eberle
kétféle vazkerdmiival dolgozik,
melyeket vakolattal borit, igy az 6
kisérleteiben a tégla anyagszerlsége
lathatatlan marad.

A 6 kérdés tehat az, hogy ha tarta-
lom alatt azt a struktarat értjik,
amely kiilonb6z6 miszaki tulajdon-
sagl rétegekbdl all, forma alatt pe-
dig ennek kiilsé megjelenését, akkor

A cikk a BME — Elet és Tudomany —
Pro Progressio Alapitvany 2023. évi
cikkpalyazatara érkezett, hallgatoi
kategoriaban.

0j fejlesztési, egynemd téglafalak
esetében milyen lehetségek hasznal-
hatok annak érdekében, hogy a két
fogalom ismét egységet alkosson?

A Baumschlager Eberle Iroda
tervezési gyakorlata
dietmar Eberle Hasznalhato és érték-
all6 vilagokat létrehozni cimi 2007-es
irasaban — korunk épitési problémain
beliil — a rovid tavh hasznossigi szem-
pontokkal szembeallitott hosszabb
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A 2226 Emmenweid épités kdzben (FORRAS: BAUMSCHLAGER EBERLE ARCHITEKTEN)

tava megtérilés és értékfenntartas
el6térbe helyezésének fontossagara
vilagit ra. Korunkban — a technika
irant elkotelezett épitészetben —
alig érvényesil az az optimalis
er6forrasalkalmazis, amely példaul az
egykori vernakularis épitészetben még
teljestilt a helyi épitéstechnikak és
anyagok felhasznalasa soran szerzett
tapasztalatok altal. Ehhez kapcsolodo-
an megallapitja, hogy az épitési tevé-
kenységekben az ckologiai és az Sko-
némiai szempontok egymassal szoros
kapcsolatban llnak. Mivel az épités
ideje elenyészd az épiilet fenntartasi-
hoz és utoéletéhez képest, a pillanatnyi
anyagi haszon szempontjabdl hozott
dontések, melyek a tartdsabb anyagok
beépitése ellen szdlnak, hosszabb tivon
anyagi veszteséget eredményezhetnek,
mert a tal hamar (30-50 évesen) amorti-
zal6do6 épiileteknél a bontas és az Gjraépi-
tés Osszességében deficites, és egyiitt jar
vele a magas ckoldgiai libnyom. A nap-
Jjainkban érzékelhetd tendencia, az egyre
rovidebb élettartam megcélzasa azért
helytelen, mert egy épiilet valodi jelents-
ségét az adja, hogy ,,hogyan jarul hozza
hosszabb tavon a kizdsség életéhez”.

A hosszabb tava fennmaradas zalo-
ga, valamint ezzel egyiitt az érték-
megtartas elofeltétele a jo mindségli
anyagok beépitése és az épiilet adap-
talhat6saga, atépithetésége, ezért a
Baumschlager Eberle Architekten iro-
da indokoltnak tartja a ,,programra fi-
xaltsag konvencigjanak feloldasat™.

Az ausztriai Lustenauban 2013-ban
épiilt Gebaude 2226 esetében — ahol
tobbek kozott az épitésziroda egyik
részlege is mikodik — Ggy kivantak a
fenti célokat elérni, hogy minden
emeleten négy teret jeloltek ki, melye-
ket egymastdl a kozleked6rendszerek
vagy a vizesblokkok valasztottak el.
Mivel a szerkezetet hossz( tivra, a bel-
s6 térbeli hasznalat kialakitast pedig
rovid tavra lattak célszertinek megter-
vezni, szétvalasztottaik a belsét és a
kiilsét  képzd tervezési feladatokat.
Torekedtek tovabba a minimalis bel-
s6épitészeti megoldasokra, igy a helyi-
ségekben csak a sziikséges burkolato-
kat é minél kevesebb, konnyen el-
bonthaté valaszfalakat épitettek be,
hogy a terek flexibilisek maradhassa-
nak. Ez a stratégia is egyfajta téri tar-
talékot jelent, a felesleges elemek elha-
gyasa pedig hozzasegithet a szellemi
tartdssag lehetGségéhez.

Az iroda svijci Emmenbriickében
talalhaté munkaja, a 2018-ban elké-
sziilt, 2226 Emmenweid elnevezésti
onkormanyzati és irodaépiilet, mely
a Gebiude 2226-tal tobb tekintetben
azonos elvek alapjan jott létre és mi-
kodik. A homlokzatok kialakitasa-
nal az adaptalhatosig mindkét eset-
ben fontos volt, azonban mas szem-
pontok is érvényestiltek: az épitészek és
a Concept 2226 gépészetre és éptiletfi-
zikara specializalt csapata altal ko-
zosen készitett kutatds eredménye
hatirozta meg a nyilaskiosztast és a
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fal attortségének mértékét. Mindkét
éptilet kialakitasakor egyfajta egész-
séges atmosztéra feltételeinek meg-
teremtése volt Eberléék £6 célja, mely a
kutatas szerint legjobban a természetes
légmozgas elbsegitésével érhetd el. Igy
a régi gyakorlatokon alapul6 megolda-
sok alkalmazasaval passziv hazat hoz-
tak 1étre, ahol fités és hiités nélkiil is el-
vileg 22 & 26 °C kozott mozog a hd-
meérséklet. A vakolattal boritott, 76 cen-
timéter Osszvastagsagti  hoszigetelé és
teherhord6 vazkeramia Gsszeépitésével
késziilt kiilsd térhatarol6 fal természetes
lélegzésébdl adoddan képes az egykori
téglaéptiletekhez hasonlé modon bizto-
sitani az idedlis élettani feltételeket.
A két hiz megépitése kozott eltelt 6t
évnyi tapasztalat nem adott okot val-
toztatasra, Osszességében jOl mikodo
rendszert hoztak létre, melyet a korabbi
tapasztalatok igazolnak, a késdbbi szé-
leskort vizsgalati reflexiok pedig a
problémafelvetés indokoltsagat jelzik.

Pazar béla munkai az utébbi
két évtizedbdl

Pazar Béla magyar téglahagyomanyt
elemz6 és kovetd épitészetét szintén egy-
fajta egyszer(sitd szandék hivja életre,
annak ellenére is, hogy ez ma techno-
l6giai nehézségekbe titkozik, draga ki-
vitelezést kovetel meg és nem all ren-
delkezésre magyar klinkermindségti
tégla sem. Pazar azt allitja, hogy a mai
honi épitési tevékenységben két fontos
alapelv érvényestil: az egyik szerint
nalunk nincs és belathat6 tavlatban
sem lesz olyan fejlett kivitelezési tech-
nika, mint Ausztridban vagy Svijcban,
a masik szerint jellemz&en alig foglal-
kozunk az épiiletek fenntartisival.
Ezek miatt célszert Magyarorszagon
,egyszert hazat tervezni és a bekerti-
1ési koltség egy részét inkabb a mind-
ségre és a kivalo épitéanyagokra fordi-
tani annak érdekében, hogy késébb a
legkoltséghatékonyabban  maradhas-
son fenn az éplilet.

Erdektelen épitészet cim@  irdsaban
Pazar a munkassagat meghatarozé mi-
vészi hozzaallast igy fogalmazza meg:
Az eszkozok tetszGlegességét — vagyis,
hogy ma barmilyen teret és format meg lehet
épiteni —, és ezzel tulajdonképpen a jelentés
tetszblegességét a XX. szazad technikdja és
jelentésigénye teremtette meg. [...] Az a ma
dltalanosan elterjedt vélekedésiink, hogy a
mii anyagi identitdsa kérdésessé, sit
egyenesen lényegtelenné valik — hiszen



az elsdsorban informacio —, pontosan eb-
bél a jelentéskényszeres helyzetbdl ko-
vetkezik. [...] A jelenlétet olyan épiiletek
Orzik meg, amelyeknek inkabb egyfajta
,,belso” jelentésiik van.”

Ezen gondolatmenet szolgalataba
allija Pazar munkainak redukalt for-
mai eszkozkészletét. Panelhazak ko-
zott talalhatd a 2019-ben  atadott
Avas-déli reformatus templom és ko-
z0sségl haz, amelyben a templomté-
ren kiviil tobbek kozt helyet kapott
egy udvarra nyithat6 kozosségi terem
és — a karzat szintjén — a lelkészlakas
1s. Pazar elmondisa szerint: ,, Teljesen
zart, jo aranyii téglalapra szerkesztettiink
kontyolt  tetével, hogy a legkevesebb
anyaggal a legnagyobb teriiletet érjiik el,
és a pénzt a téglahomlokzatra koltsiik, ne
a draga és kannyen meghibasodé, divatos
épitészeti fordulatokra.” A feliiletrdl le-
val6 szimbolikai értelmezéssel szem-
ben allva az anyagisag keriil kdzpont-
ba, igy az anyaghasznalat a formalas-
tdl elvalaszthatatlan.

Pazar csapatanak munkai — preciz
belsé rend szerint — az utolsé részlete-
kig kovetkezetesen végiggondoltak.
Mindig fontos, hogy az épitettség az
anyagban is kifejez6djon, azonban az
életmlivon belil az anyaghasznalat
valtozasiban végigkovethetoek az
idével egyre szigorodd szabalyok
kovetkezményei, amelyek szerint

Avas-déli reformatus templom
és kozosségi haz, Miskolc, 2019
(FORRAS: SZANTO TAMAS)

A templom belseje (FORRAS: SZANTO TAMAS)

téglafalat ma csak rétegesen lehet
megépiteni. Ennek ellenére Pazarék a
fiiggesztett téglaburkolatot szandéko-
san kertlik. A 2000-ben atadott bé-
kasmegyeri templomnal még 78 centi-
méter vastagsigban lathat struktara-
Jja kisméret( beledi téglat hasznaltak a
,mesterséges  épitdkovet” mintegy
modulként alkalmazva, de a lakott ré-
szeknél mar 38 cm-es vazkeramiat
falaztak Ossze kisméretli téglaval.
Az Avas-déli templomnil szabacsi
téglat épitettek 44 cm-es, belsd tér
teldl strt fehér festékkel festett vaz-
keramia fallal, melynek textarija
(jabb mindségii feliiletként sejlik at.
Pazar tarsaival tehat annak ellenére
is torekszik az egykori hiarmassag
(jelentéstelitettség — megmutatis —
kézmivesen felépitett tomeg) teljesi-
tésére, hogy ezt ma szinte lehetetlen
elérni, igy probalja tovabbéltetni ha-
zai téglahagyomanyunk hiteles esz-
kozeit.

A két ut dsszevetése
Bar kiilonbozé problématelvetések-
bdl indulnak, ennek ellenére a
Dietmar Eberle és Pazar Béla mun-
kassagabol vizsgalt példik a bevett
épitési gyakorlattal szemben egy-
arant régi-0j utakat keresnek, amit a
téglafalak szerkezetének és formaja-
nak egységében ragadnak meg. Bar
ezen falak megoldasukban kiilon-
boznek a torténeti téglatalaktdl, me-
lyeknél a jelentés, a megmutathato-
sag, a kézmuvesen felépitett tomeg
és a nagy hotehetetlenség jellemzdi

még szétvalaszthatatlan egységet
alkottak, mégis torekednek ennek
megkozelitésére. Eberle megvalosult
munkaiban az elméleti, eldzetes
alapvetésekhez képest joval egysze-
ribb megoldasokat eredményeztek
az olyan moédszerek, melyek a ta-
pasztalat sokkal komplexebb szemlé-
letébdl indulnak ki, és amiket épii-
letfizikai szamitasokkal alatimasz-
tottak —ahol az anyag fizikai lehetd-
ségei érvényestilnek a technologiaval
valo ésszerli egytittmtkodés altal,
melyet a tizéves tavlat igazolt is.
Pazarnil sem feleltetheté meg egy-
masnak egyértelmiien a gondolat és
a forma, azaz az anyagi 6nazonossag
keresése és megépiilt kialakitasa, 6
szintén a hosszG tava tapasztalat
alapjan oldja meg az 6nmaganak fel-
tett kérdéseit. Azonban a téglardl
téglara épitettség egykori kialakitasa
az elmult évek fizikai kutatasai mi-
att elavult, ezért az Gjonnan meg-
szlletett épiileteinek szerkezetei a
mai igényeket Ggy elégitik ki, hogy
kozben a lehetd leginkabb megtart-
jak az egykori téglatalak jellemzoit.
A két épitész altal képviselt két at je-
lentGsége abban all, hogy azok olyan
tapasztalati alapa fejlesztések alkalma-
zasai, melyek képesek 1épést tartani az
egyre szigorubb éptiletfizikai kovetel-
ményekkel, igy az ezek kovetkeztében
alkalmazott tobbrétegli  hoszigeteld
falszerkezetek szinte kizardlagos elter-
jedésének jogosultsagat kérddjelezik

meg az id6tallosag tiikrében.
KO6HALMY NORA
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Februarban mar érezhetéen egyre hosszabbak a nap-

palok, a hénap kozepén kozel egy draval nyugszik

késobb a Nap, mint januar kézepén. Februar derekan

este hét ora tajékan bekoszont a teljes sotétség.

Nézziik, milyennek latjuk az eget a honap kozepén éjjel
21 orakor!

N yugaton, tulajdonképpen mar a horizontba siillyedve latjuk a Pegazus csillag-
kép nagy négyszogét, melynek bal felso csillagabdl indul ki az Androméda
harom csillaghdl &ll6 ive. A kozépsé csillaga felett kereshetjiik az Androméda-
galaxis halvany foltjat. Alacsony alldsa miatt megfigyelése ilyenkor mar igen nehéz.
A Pegazus és az Androméda alatt helyezkedik el a halvany csillagok alkotta, nagy
teriiletii Halak csillagkép. Az Andromédatol jobb kéz felé talaljuk az apré Haromszog
és Kos csillagképeket. A Halak alatt helyezkedik el a Cet. Délen, alacsonyan kanya-
rog az Eridanusz, legfényesebb csillaga sajnos hazankbol sohasem lathatd. Magasan
jar még a téli égholt egyik legszebb csillagképe, az Orion, melynek fényes csillagok

Az égbolt legjobban lathatd és legismertebb objektumai kozé tartoznak az életiik
vége felé kozeledd, vagy mar éppen halaltusajukat vivo csillagok. A Wolf-Rayet-
csillagok és a planetaris kodok esetében ezek az dreg csillagok nemcsak a

Vilagegyetem legdramaibb esményeit, hanem egyttal legmegkapdbb latvanyat
is produkaljak. Bar szerte a Tejutrendszerben az oreg csillagok legkiilonbozdbb
tipusai fordulnak eld, a legoregebbek a galaktikus halo tavoli részein vagy a
gombhalmazokban talalhatok.
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csiuagnanﬁ?

Az éta Carinae egy nagy, rendkiviil 6reg és instabil csillag, amely
anyagot dob ki az intersztelldris térbe. A nem tul tavoli jovében szu-
pernévaként felrobbanhat. (NASA)

alkotta jellegzetes alakjat konnyd észrevenni a déli latohatar felett. Kozepén helyez-
kedik el a harom, egyvonalban allo csillag alkotta ,,ove”, picivel ez alatt pedig a
nagy Orion-kod. Tiszta, sotét égen szabad szemmel is megfigyelhetd. Az Orion
ovét jobbra meghosszabbitva a Bika csillagképet talaljuk. Ennek legfényesebb
csillaga a narancsos szin(i Aldebaran. Az Aldebarantol északnyugatra apro csillag-
csoportot latunk, amelynek csillagai egy paranyi szekérformat alkotnak. Ez a Fiastyik
(Pleiadok) nyilt csillaghalmaza. Az Orion 6vének vonalat a masik iranyban kovetve
(bal kéz felé) a Sziriuszhoz, a foldi égbolt legfényesebb csillagahoz jutunk. Ez a Nagy



< A Mariner-10 hintamanévere a Vénusz mellett
1974 februdrjaban (NASA)

Kutya csillagkép focsillaga. Délen latszik a Procyon, a Kis Kutya csillagkép legfénye-
sebb csillaga. Szabad szemmel egyetlen csillagnak latszik, valéjaban a Sziriuszhoz
hasonloan kettdscsillag. A téli égboltunk harom legfényesebb csillaganak, a Téli
Haromszognek az egyik tagja, a Sziriusz és a Betelgeuse mellett. Felette az lkrek ket
fényes csillaga: a Castor és a Pollux. Az Ikrek mellett a
halvany csillagok alkotta Rék csillagképet figyelhetjiik
meg. Magasan, a zenit kozelében kereshetjiik a Szekeres

A James Webb
Urteleszkép képe a
WR 124 Wolf-Rayet
csillagrol és az azt

koériilvevé M1-67

kodrol

(NASA, ESA) »

Capella. A Szekeres és a Kassziopeia kozott a Perzeuszt
talaljuk. A Nagy Goncolt vagy Goncolszekeret (amely
a Nagy Medve csillagkép legfényesebb hét csillagabdl
all) most az északkeleti horizont felett lathatjuk, ridja a
horizont felé konyul.
*

Erdekességképppen idén februdrban érdemes felidézni
egy 50 évvel ezeldtti irmandvert, mely végiil alapjaiban
hatarozta meg a késbbi Grszondas kiildetéseket is.
Ezt a torténelmi palyavaltoztato technikat - melyet
hintamandvernek is neveziink - a Mariner-10
lrszonda vitte elsoként véghez 1974 februar-
jaban a Vénusz melletti szoros elhalada-
sakor. A Mariner-10 a NASA (irszondaja
volt, melyet a Vénusz és a Merkur meg-
figyelésére terveztek. Mivel a Merkir a
legbelsé bolygokent joval gyorsabban
kering mint a Fold, ezért az oda jutatott
lirszondaknak a sebességét jelentdsen
novelni kellett valahogy. A megfeleléen

Egy oridsi buborék, amelyet a
HD 50896 jelii massziv Wolf-
Rayet csillag (a kép kézepén lévo
rézsaszin csillag) faj ki (ESA)

Az égbolt képe
2024. februar 15-én
21:00-kor

erds hordozorakéta hianyaban a mérnokok egy brilians otlettel alltak eld a prob-
Iéma megoldasara. Mivel a Mariner-10 feladata a Merkur megkozelitése volt, ezért
ennek érdekeében eldszor elnyult Nap koriili palyara allt, ahol keringési ideje éppen
két merkuri év volt. Ahhoz, hogy a legbelsd bolygo felé vehesse az iranyt, palyajat
ugy tervezték, hogy elhaladjon a Vénusz mellett, melynek gravitacios lenditd
hatasa az (irszonda palyajat ugy valtoztatta meg, hogy azon mar lehetségessé
valt a talalkozas. A Mariner-10 ezen az 0j Nap koriili palyan 6sszesen haromszor
haladt el a Merkiir mellett, mikozben felszinének 45 szazalékat térképezte fel. gy
valt a Mariner-10 az elsd (irszondava, amely két bolygét is kozelrdl vizsgalhatott
az elsokent, sikeresen végrehajtott gravitacios hintamandvernek koszonhetden.

L. H.
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1. Sovany Tamas: Januari alkony

2. Hatlaczki Gabor: Jégviragkiraly jégcsillagot lehel.
Ki nem latja meg 6t?

3. Hatlaczki Gabor: A természet alkotta a templom felett sz&ll6 felhét.
Lathatjuk angyalként...? (A német Bestensee temploma felett.)

4. Csardi Laszl6: Hatalmas élmény volt
a balatoni jeges csodavilag.

5 a, b, c. Birikiné Nyéki Andrea: Jég-virag-vildg. Parads, hideg id6
volt és rafagyott a névényekre, pokhalokra a para.

EDVES OLVASONK!

Az idei évben s varjuk olvasdink fotoit rovatunkba! Kérjiik, megmutatni
szant képét .jpg formatumban kiildje az eltud@eletestudomany.hu
cimre, és a targyrovatba irja: ét-galéria.
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www.mensa.hu
Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

M EL T L ERET
Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos fel-
adatmegoldo képességét teszik probara. A kérdések 1. fejtoré - Karolyi Zsuzsa feladvanya
tetszéleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek Megoldas: L - sz€llelbélelt, ellenallnatatlan
egymasra, mindegyik mas és mas készség fejleszteé- 2, fejtord — Sardi Tibor feladvanya
sére vagy tesztelésére alkalmas. Jo toprengést, Megoldas: HORTENZIA

brilians otleteket, eredményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Melyik zarat nyitja a kulcs?

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Megoldas:

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Alkosson parokat a jatéktabla piros és sarga korongjaibol!
Egy part egy piros és egy sarga korong alkot. A par két tagjat
nem kanyarodé vizszintes vagy fliggéleges vonalakkal kdsse

dssze Ugy, hogy az 6sszekdtd vonalak ne keresztezzék egymast! 3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

A képen lathaté sz6 betlii mas és mas médon viselkednek attél
fliggben, hogy milyen szinliek. Az egyik szin arra utal, hogy toréIni
fogja a t6le balra allé masodik betlt.Egy masik arra, hogy tordini
fogja a tdle jobbra all6 mésodik bet(it.A harmadik azt izeni, hogy
harom betiivel balra fog vandorolni.A negyedik felcseréli a két
kévetkezd betlit. A mliveleteket balrél jobbra haladva kell elvégezni.
Allapitsa meg, melyik szin mit eredményez.

Ha helyesen kdvetkeztetett, az eredményiil kapott szd
egy autdmarka neve lesz.
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KTANI LELEMENYEK

Hajsza a legjobb utan

Elméletben az ember Ggy valaszt — példaul
ha valamit szeretne vasarolni —, hogy meg-
nézi, milyen lehet6ségei vannak, és a szamara
legjobb mellett dont. Sokaig a tudomanyban
1S tartotta magat ez a nézet, a mult szazad
kozepén azonban kezdett viligossa valni,
hogy a gyakorlatban ez korantsem igy van.
A kinalat ugyanis az élet egyre tobb teriiletén
olyan hatalmasra nétt, hogy a valaszték atte-
kintése sokszor szinte lehetetlen. Maga az in-
formacid is aruva valt — ha massal nem, leg-
alabb az id6nkkel fizetni kell érte, igy igen-
csak kérdéses, hogy érdemes-e mindig be-

GAY

SLEEN

fektetniink az energiat egy-egy valasztasi
dontés alapos elokészitésébe.

A lélektan szamara egyre inkabb vilagossa valt,
hogy a valasztast illetGen alapvetden kétf éle stratégia létezik.
Az egyik a maximalizalo attitid; ez azokra jellemzd, akik a
dontés el6tt igyekeznek mindig minden lehetGséget megis-
merni, az osszes elérhet6 adatot, informaciot begytjteni. Cél-
juk, hogy a lehet6 legjobbat valasszak, a masodik legjobb mar
nem felel meg nekik. Ezért allandéan azt figyelik, nincs-e va-
lahol egy jobb allas, egy jobb partner, nem mehetnének-e jobb
aron, jobb helyre nyaralni. Mivel rengeteget mérlegelnek egy-
egy valasztas el6tt, nehezen hataroznak, és gyakran megban-
jak dontésiiket, ha kidertil, hogy mégiscsak volt elénydsebb
lehet6ség, amit nem vettek észre. A masik stratégia nem a lé-
tezd legjobbat, hanem az elég jof keresi. Akire ez a szemlélet
jellemz6, megnézi a valasztasi lehetGségeket, és ha talil egy
olyan opciét, ami megfelel az elvarasainak, igényeinek, akkor
azt kivalasztja, és ezzel vége is a keresésnek, nem akarja min-
denaron felmérni, elemezni a teljes kinalatot.

Azt, hogy ki hol helyezkedik el a két végpont kozott,
tesztekkel lehet mérni, példaul oly médon, hogy a valasz-
ado 1-t6l 7-ig pontozza, mennyire jellemzbek ra eftéle al-
litasok: ,, Amikor tévét nézek, gyakran valtogatom, végigpirge-
tem a csatorndakat, hogy lassam, milyen valasztasi lehetdsége-
im vannak, még olyankor is, amikor egy bizonyos programot
szeretnék megnézni”; ,,A boltban nehezen talalok olyan ru-
hat, ami tényleg tetszik”; ,,Gyakran abrandozom arrdl, hogy
egészen masképpen élek, mint amilyen a valodi életem’”.

Barry Schwartz é munkatarsai sok szaz személlyel toltet-
ték ki a maximalizdld szemléletre vonatkozd kérddivet,
emellett a résztvevok szamos mas pszichés tulajdonsagat

1E=TUDOMA

Bolondsag (SzZUCS EDUA RAJZA)

1s felmérték. Megallapitottik, hogy akikre erételjesen jel-
lemz4 volt a maximalizal6 stratégia, azok kevésbé voltak
boldogok, optimistak, gyengébb volt az dnértékelésiik és
kevésbé voltak elégedettek az életiikkel, emellett maga-
sabb fokt depresszio, perfekcionizmus é megbanas volt
rajuk jellemzd. Természetesen nem az a helyzet, hogy az
embereknek paradox médon negativ hatassal van az éle-
tiikre, ha mindenben a legjobb megoldast keresik. Sokkal
inkabb arrdl van sz6, hogy akik eleve hajlamosabbak a
szorongasra, azok elvesznek a rengeteg lehet&ség vizsgal-

gatasaban, mert félnek, hogy rosszul fognak valasztani.
Raiadasul a lehetéségek hosszas vizsgalata nem feltétlentil
vezet jo eredményhez. A 2010-es labdartgo-vilagbajnoksag
idején, Szingaptrban végezték azt a kutatast, melynek soran
tobb mint ezer személyt kértek meg arra, hogy tippeljék
meg, egyes orszagok valogatottjai milyen eséllyel jutnak be
a legjobb 16 kozé, a negyeddontdbe, elédontdbe és igy to-
vabb. A valaszadoknak érdekiik volt, hogy minél pontosab-
ban tippeljenek, mert ha szerencséjik volt, a helyes becslések
alapjan pénzjutalmat nyerhettek a kutatas szervezitol.
A pszichologusok felmérték a maximalizalasra val6 hajlamot
s, &s azt talaltak, hogy akik erdsen maximalizald stratégiat kovet-
fek, dsszességében gyengébben tippeltek, mint a tobbick. Ennek
oka az volt, hogy ttlgondoltak a feladatot, tal sok eshetdsé-
get probaltak mérlegelni. Erdemes tehat leszokni a legjobb
utani hajszardl, mert ezzel idét, energiat és bosszasagot taka-

rithat meg az ember — é ez mar énmagaban is jO valasztas.
MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal

El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhet6 az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2024-re belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis elofizetés egy évre: 24 960 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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AGY] AKTUALITASOK

- ALVAS, TERHESSEG
ES KOCKAZATVALLALAS

Az utobbi hetekben ujabb eredménnyekkel béviiltek a tudomanyos ismeretek: kideriilt, hogy a ping-

vinek csupan par masodpercet alszanak egyhuzamban, a terhesség alatt uj idegsejtek sziiletnek az

anya agyaban, és hogy a kockazatvallalast két szomszédos agykeérgi teriilet szabalyozza.

gy Uj vizsgalat kideritette, ho-
Egyan alszik egy pingvinfaj a

vadonban: egy nap tobb ezer-
szer szunnyadnak el, am csak né-
hany masodpercre. A szokatlan min-
tazat tontos kérdéseket vet tel az al-
vas jelentdségével kapcsolatban.

A kutatdk az allszijas pingvin
(Pygoscelis antarcticus) alvasat vizsgaltak
természetes €élohelyén. Néhany allat-
nak elektrodakat tiltettek be a bore ala,
hogy az agy (elektroenkefalografia),
illetve a nyakizmok (elektromiografia)
elektromos aktivitasat monitorozzak.
Az elektroenkefalografias elektroda-
kat altalaban a fejbérre helyezik, am a
mozgasukban nem korlatozott allatok
ezeket konnyedén eltavoligak, ezért
volt sziikséges mtéti Gton rogziteni
Oket. Még egy tovabbi jelado rogzitet-
te az allat helyét és testhémérsékletét,
és mindezek mellett videds és él6 meg-
tigyelés alatt voltak.

A pingvinek sokszor alszanak
egy kicsit
Az adatokbdl az derdilt ki, hogy ezek a
pingvinek naponta 11 6rat alszanak,
dm ezt nem egyhuzamban teszik,
hanem t&bb ezer révidke, atlagosan
4 masodperc hosszt szakaszban. Erde-
kes modon az eredmények szerint a
kolonia szélén fészkeld egyedek hosz-
szabb 1d6t toltottek alvassal és tovabb is
tartottak naluk a szakaszok. Az alvas
toredezettsége a szakértok szerint azt
az elképzelést tamasztja ala, hogy az
alvas olyan el6nyokkel szolgal az alla-
tok szamara, amirdl semmi szin alatt
nem érdemes lemondani. A toredezett
alvés is jobb, mint nem aludni. Az al-
vas megoszlasa a kolonian beliil vi-
szont mar tobb kérdést is felvet.

Alapvet6en jellemz6, hogy a madarak
koléniainak szélén kevesebbet alsza-
nak az allatok, hiszen itt a legnagyobb
a ragadozdk veszélye. Az adatok
azonban épp az ellenkezgjét mutat-
jak. A szakértdk szerint az lehet a ma-
gyarazat, hogy a kolonia belsejében
egyszerlien nagyobb a hangzavar és a
mozgolodas. Alternativ elképzelésként
az is telmertilt, hogy esetleg épp a foko-
zott predaciés nyomas miatt sziikséges
tobbet aludni a széleken: csak igy lehet-
nek elég éberek az ,,6rszemek”.

Idegsejtek is szluletnek a
terhesség alatt
Egy Gj kutatas szerint a terhes egerek
agyaban (j idegsejtek jonnek létre,
amiknek szerepe van az utoédok fel-
ismerésében is.

Az () idegsejtek  sziiletésének
(neurogenezis) kérdését hosszti idon
at lesoporte az asztalrdl az idegtudo-
many. Nem alaptalanul, hiszen az
idegrendszer sériilése nyoman csak
sejtpusztulas jellemzd, (j neuronok lét-
rejottét soha nem sikeriilt kimutatni
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ilyen viszonylatban. Kidertlt azon-
ban, hogy vannak az agynak olyan te-
riletei, ahol folyamatosan keletkeznek
0 idegsejtek, és ezt mara mar szimos
tanulmany tamasztja ald (noha még
mindig vannak kétségek, hogy ez az
ember agyaban is jellemz6-e).

Szamos kutatis vizsgalta azt is, hogy
milyen a hatassal van a neurogenezisre
a terhesség. Ezek a tanulminyok a
noéstény egerek hippokampuszara £6-
kuszaltak. A hippokampuszban sziile-
t6 0j idegsejteknek ismert szerepe van
a tanulasban és az emlékezésben, ezért
volt fokuszban ez a tertilet. A kisérle-
tek azt mutattak, hogy a neurogenezis
mértékelecsokkena hippokampuszban
a terhesség alatt. Eppen ezért kiilono-
sen érdekes, hogy az Gj tanulmany fo-
kozott neurogenezist mutatott ki, egy
masik agytertileten.

A kutatok a szubventrikularis zéna
idegsejtjet vizsgaltak. A tertilet az agy-
kamra alatt helyezkedik el (szub— alatti;
ventrikularis — kamrai) és az itt keletke-
z6 idegsejtek a szagldhagymaba vando-
rolnak. Az eredményeik szerint a terhes
egereknél nagyobb mennyiségben vol-
tak kimutathatok éretlen idegsejtek
ezena tertileten. Géntechnologiai eljara-
sok segitségével azt is alatimasztottak,
hogy a fiatal neuronok a szaglohagyma
halozataiba kapcsolodnak be. Végiil pe-
dig egy kisérettel alitimasztottak,
hogy az 01y idegsejtek normalis mikodeé-
sének akadalyozisa megzavarja az anya
viselkedését, nem ismerik fel megbizha-
toan az utddaikat. Ezek az eredmények
tehat Gsszességében arra utalnak, hogy a
terhesség alatt sziiletd G idegsejtek a
szaglohagyma teriiletén kapcsoloddnak
be az agymuikddésbe, és az utodik felis-
merésében jatszanak szerepet.
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A szakértok felvetették, hogy a
szaglassal kapcsolatos agyi valtozasok
az embernél is megfigyelhetok lehet-
nek. Egyelore csak annyi biztos, hogy
sok n6 szamol be arrdl, hogy a terhes-
ség alatt bizonyos szagokra érzéke-
nyebbekké valnak, illetve ismert,
hogy a csecsem® illatanak fontos sze-
repe van a kotédés kialakulasaban.

AKi mer az nyer?
Egy 0 vizsgalat szerint két elktlonii-
16 halozat fokozza, illetve csokkenti a
kisérleti allatok kockazatvallalasat.

A kockazatvallalas lényegében egy
kevésbé biztos lehetSség mellett vald
elkotelezddés. A biztos, de nem annyi-
ra kecsegtetd opcid helyett a nagy-
szerliség esélye vezeti a viselkedést.
A kockizatvallalas eltérhet fajok ko-
zOtt és természetesen egy faj egyedei
kozott is. A japan makakok (Macaca

Az uj eredmények szerint a terhesség soran fokozédik a neurogenezis a
szubventrikuldris zéndban (SVZ), amely az oldalsé agykamra (lateral ventricle — LV)

alatt talalhaté. A neuronok a szagléhagymaba (olfactory bulb — OB) vandorolnak
és szerephez jutnak az utédok azonositasaban egereknél.
(FORRAS: KEMPERMANN, 2023 - SCIENCE).

fuscata) példaul szeretnek reszkirozni,
igy kival6 alanyai voltak annak a ki-
sérletsorozatnak, amely a kockazatval-
lalas idegrendszeri alapjait feszegette.

A kutatok olyan kisérleti helyzetet
teremtettek, amelyben az allatok egy
bizonytalan, de nagy értékl jutalom
és egy biztosabb, de csekélyebb adag
kozott donthettek. Az egyik opcid
tehat az esetek 10%-iban eredmé-
nyezett egy deciliter gytimdleslevet,
mig a masik az esetek 90%-aban
nagyjabol 100 millilitert. Az allatok
a képernyé kozepére tokuszaltak,
majd mikor megjelent a képernyd
két szélén a rizikods és a biztos jutal-
mat jelzd inger, a szemmozgasukkal
kellett jeleznitik, hogy melyiket va-
lasztjak. A makakok a feladaton
egyértelmden preferaltdk a rizikds
opcidt, ahogy azt mar korabbi vizs-
galatok is kimutattak.

Az uj eredmények szerint a homloklebeny elkiilonithet6 részei fokozzak,
illetve cs6kkentik a kockdzatvallalast (FORRAS: STUPHORN, 2024 - SCIENCE)

A kutatodk szisztematikusan akada-
lyoztak a mkddését olyan homlok-
lebenyi tertileteknek, melyeket kii-
lonféle tanulmanyok implikaltak a
kockazatvallalas kapcsan. Kideriilt,
hogy a homloklebeny aluls6, hatulsé
részén 1évo kérgi tertilet makodésé-
nek manipulicidja fokozza a biztos
dontés iranti preferenciat. Ez a tertilet
egyébként a Brodmann-féle ,,agytér-
képen” a 6-os szammal jelzett régid
als6 része volt (BA 6V). A kutatdk
azt is kimutattak, hogy a tertletre az
tgynevezett dopaminerg rendszer
idegsejtjel kiildenek nyulvanyokat.
Ez a rendszer kozponti jelent&ségti a
viselkedés szabalyozasaban, a juta-
lomkeresésért felelés. Géntechnolo-
giai eljarasok segitségével az is kide-
riilt, hogy a dopaminerg idegsejtek
elkiilonithetd altipusai eltérd részeit
idegzik be az emlitett agykérgi terii-
letnek. Riadasul elkiilonithet6 egy
sejtcsoport, melynek mesterséges ak-
tivalasa fokozza a kockazatvallalast,
illetve egy masik, amelyik ellentétes
hatast fejt ki: a biztonsagosabb opci-
Ok preferencidjat okozza.

Elképzelhetd tehat, hogy ezen tert-
letek mikodésbeli sajatossagai okoz-
zak az embereknél a kockazatvallalas
egyéni kiilonbségeit. Az eredmény
segithet bizonyos pszichiatriai zava-
rok mélyebb megértésében, igy pél-
daul a figgbségek, vagy akar a de-
presszié patoldgias folyamatainak
feltarasaban.

REICHARDT RICHARD
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MI-T HOZ A JOVO?

Hova fejlodik a mesterséges intelligencia 2050-re? Ebben a témaban elemezte nemzetkozi

média- és infokommunikacios szakértok véleményét egy friss, magyar-holland nemzetkézi

kutatas januar elején az Al & Society tudomanyos szakfolyéiratban.

kutatocsoport el6szor 42
A résztvevovel alapozta meg a

felmérést, 25-en pedig egy
hosszabb, tobb héten at tartd lekér-
dezésben is részt vettek. A szerzok
a résztvevok kivalasztasakor a rep-
rezentativitds novelésére figyelembe
vették a nemet, a szakmai tapasztalat
hosszat, valamint azt, hogy a vilag
mely régigjaban és milyen tudomany-
agban vagy iparagban dolgozik az
adott szakértd.

A vilaszadd szakértdk azt josol-
jak, hogy 2050-re az MI a tarsadalmi-
politikai é a hétkdznapi élet minden
tertiletére hatassal lesz, tiamogatja majd
az emberi jolétet, iranyitani fogjak az
emberi észlelést é kommunikaciot.
Ugy gondoljak, a viligon mindenhol
hozzatérhetink majd demokratiku-
san elérhetd, automatizalt, személyre
szabott, elfogulatlan é megbizhatdan
értelmezett informacidkhoz, é az MI
etikus muikodését hatékonyan fogjak
szabalyozassal elérni. Szerintik két-
harom évtized malva az MI mar az
emberek helyett is miikodhet, beszél-
getések helyettesitgje is lehet, a nyelvi
akadalyokat elttinteti, a mindennapi
rutinokat segiti.

Néhany valaszadé szerint elkép-
zelhetd, hogy az allatok é novények
kommunikacigjat sikertil Ssszekapesol-
ni bigdata- és okosrendszerekkel, igy a
természet 1s forrasa lehet a mestersé-
ges intelligencia tovabbi fejlesztésé-
nek. Tobb valaszadé szerint a valla-
sok is nyitottabba és toleransabba val-
hatnak, ha az emberek egyre inkabb
Ml-vezérelt platformokon kommu-
nikalnak. A felmérésben résztvevok
azt remélik, az MI végsd soron Ossz-
hangba keril majd a tarsadalommal
és a természettel 15, tiamogatja majd a
kreativitast, el6segiti a méltanyossa-
got, az inkluzivitast és az emberi jogok
érvényesullését.

A kérdezett média- és infokom-
munikacids szakértdk azt is érzékelik,
hogy a mesterséges intelligenciaval
kapcsolatban sok a bizonytalansag,

igy hatranyokat is okozhat majd.
Leginkabb példaul abban, hogy az
emberek figgnek majd a gépektdl,
nagyobb lesz a leallasok kockazata,
mformaciés habortk torhetnek ki,
ndhetnek az egyenlétlenségek, a kisebb
nyelvek és kultardk hitranyba keriil-
hetnek, néhet a mesterséges intelligen-
cia széndioxid-libnyoma. Szerintik
csOkkenhet az emberi kommunikaci6
és a szllasszabadsag, a demokracia
meértéke, a munkaerdpiacon is felgyor-
sulhatnak a valtozasok.

Arra szamitanak, hogy a mesterséges
intelligencia nem képes 6nalléan meg-
valtoztatni a jelenlegi tarsadalmi-kultu-
ralis értékeket és normakat, de felerd-
sitheti vagy elnyomhatja azokat ami
a visszaélés és az er6szak 1j formai-
hoz vezethet. Ugy gondoljik azon-
ban, hogy a technologia altal vezérelt
visszaéléseket, téves informaciokat,
sztirobuborékokat, informacios tal-
terheleséget vissza lehet majd szori-
tani — akar épp a mesterséges intel-
ligencia segltsegevel Szerinttk ez a
feladat majd a jovo generacioira var,
hiszen 6k mar tudjak, milyen a mes-
terséges intelligenciaval egytitt élni.

,»Uj modellt dallitottunk fel az ered-
mények értelmezéséhez, az tigynevezett
MI-be wvetett bizalom szemiivegmo-
delljét. Ez megmutatja, hogy a szak-
értok mesterséges intelligenciaba vetett

bizalma hogyan egyensiilyoz (mint az
orrnyergen a szemiiveg) két egymdssal
versengd fogalomesoport kozott (amiken
mint lencséken at a vilagot, a mestersé-
ges intelligenciat szemléljiik). ... Ezek
osszességében azt a kiegyensiilyozott
allaspontot képviselik, hogy a technold-
gia — felelds hasznalattal — végsé soron
megbizhato lehet” — magyarazta Fehér
Katalin, az NKE kutatdja, a tanul-
many elsé szerzdje.

»A média- és infokommunikacios
szakértéknek MI-vel kapcsolatos opti-
mizmusanak egyrészt az lehet az oka,
hogy munkajuk arra készteti Gket, hogy
a tavoli jovét a jelen egyszerii kiterjesz-
tésének tekintsék. Masrészt nem is akar-
nak messzebbre latni, kiilonosen mert
sokszor nem is tartjak magukat felelds-
nek a jovd alakitasaban. Ezt inkdbb a
jovd generacidira toljak feladatként. Lgy
tehat ezen a szemiivegen keresztiil tor-
zitjak a sajat jovéképiiket.” — mondta
Vicsek Lilla, a Corvinus szociologu-
sa, a tanulmany tarsszerzdje.

A felmérést 2022 Gszén végezték,
épp a ChatGPT, a generativ mester-
séges intelligencia berobbanasa eldtt.
Az utolsé pillanatban ahhoz, hogy a
kutatok még figyelmen kiviil hagyhas-
sak, hogy a résztvevok a valaszaikhoz
a mesterséges intelligenciat esetleg
segitségtl hivtak...

VAJDA BOGLARKA

A mesterséges intelligencidba vetett bizalom szemivegmodellje
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KERESZTREJTVENY

Az egykori Pannon-tenger leflizédésével vize fokozatosan kiédesedett,
voltaképpen a Karpat-medence egy nagy brakkvizes tova alakult. Ebben a
csokkent sétartalmu vizben aztan egészen Uj allatvilag tudott megtelepedni
a kérnyez6 hegyvidékek édesvizeibdl ,beszivarogva”. Mintegy 5 millio éve,
leginkdbb balatoni kecskekdrém néven ismerik a legtdbben. Az elhalt
allatok meszes vaza az egykori tledékbe lerakodva iddvel kézetté valt.
A kés6bbiek soran, amikor a Balaton vizszintie magasabb volt, a partok
mentén — féleg Tihany kdrnyékén — a hullamzas kimosta és lekoptatta az
egykori kagyléhéjakat, s visszamaradt a kupos részi, a monda szerinti
aranysz0ri kecskék ,korme”, melyet a mult szazad elsé felében a tihanyi
leleményes gyerekek kiastak, s arultdk a turistaknak. Rejtvénylnk 6
megfejtése kiadja e kihalt kagylé tudomanyos nevét. J6 fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
Az 1-es lapszamban elkezd6d6 9 hetes rejtvényciklusunk végére
a négyzetek betiii - helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét a
150 évvel ezel6tt sziiletett geologusnak. A postan vagy a rejtveny@
eletestudomany.hu cimre bekiilddtt név megfejtdi kozétt negyedéves
eléfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany digitalis lapszamaira.

VIiZSZINTES: 1. A f6 megfejtés els6 két eleme. 10. Eleve meglévo. 11.
Pata, kérom anyaga. 12. Paragrafus, rov. 13. ... sapiens; ember.
15. A Hold kozepe! 16. Kép kerete. 17. A mélyben. 19. Romai katonai
egység volt. 20. A kilenc tekebabot egyetlen guritassal ledonté.
22. Tova. 23. Az Itél a Balaton cim( film rendez6je (Pal). 24. A végein
cinez! 26. Elévigyazatos, koriltekinté. 28. Tenger, angolul. 30. Autéval
lehagy. 31. Nadrag hosszul része. 32. Osztokél§ szocska. 34. Sarj.
36. Engedély, rov. 37. Csekély mértékben. 39. Az Uralon tuli foldrész.
41, Tervezett termelési mennyiség.

Kedves Olvasoink!

8 9 G
1
\J
15
18
A
21
24 |25
28
36

FUGGOLEGES: 1. A f6 megfejtés harmadik eleme. 2. Hozzalépé. 3.
Teljesitendd termelési mennyiség, minéség. 4. Magtar kdzepe!
5. Etiopia auté- és NOB-jele. 6. Nem idegen. 7. Egybevago. 8. Ugyanaz,
rov. 9. Numero, rév. 14. Motort kend. 18. A tallium vegyjele. 20. A haz
legfels® helyisége. 21. Nagy-nagy viz- és szigetvilag. 23. Kézségben
él6. 25. Kerget. 27. A -va képzOparja. 28. Alkohol. 29. A ,magyar
Kojak” alakitoja (Laszl6, 1925-1992). 33. ... of Olaz; korabbi kozmetikai
mérka. 35. Koppenhagai. 38. Tavcsé vége! 40. Zebegény hatérail

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Balatonites balatonicus.

HET-TUDOMANY

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
J6 szorakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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ET-IRANYTU

Bansaghy Noéra rovata

Harom helyszin - egy tarlat

A Bohm-gytjtemény rovid iddbeli egymasutanisigban
rendezett harom kiallitason lesz lathat6 Gyra Magyarorsza-
gon. A slimegi és a salf6ldi helyszinek el6tt Tihanyban ke-
ril sor a trilogia nyit6 tarlatira Egi geometria cimmel.

Béhm Jézsef — sziileitdl 6rokolt hagyomanyt kovetve —
1997 6ta tekinti magat migyGjtének, és érdeklédésének
kozéppontjaba fokozatosan kertlt a konstruktivista ma-
vészet. A Bohm-gy{jtemény a klasszikus modern mellett
kortars sik és plasztikai maalkotasokat foglal magaban: a
magyarorszagi alkotok miivei mellett egy klasszikus mo-
dern erdélyi anyag és egy modern németorszagi anyag is
részét alkotja, amelyek alkotdinak egy része Magyaror-
szagrdl és kelet-eurdpai orszagokbdl szairmazd mavész.

A harom kiallitas az ehhez tartoz6 képzédmiivészeti al-
kotasokra helyezi a hangsulyt, legyenek azok akar geo-
metrikus, vagy lirai absztrakt, vagy konkrét mavek,
akar az iranyzatok hatdrait atlépd festmények, rajzok,
szobrok. Ugyanakkor — mindezzel 6sszhangban —a mo-
dern mas irAnyzatainak alkotasai is helyet kapnak a kial-
litasokon, igy a tihanyi kiallitison is. A tihanyi tarlat
februar 28-ig varja az érdekléddket a Tihanyi Bencés
Apatsag Galéridjaban.

Merész, kisérleti

Az idén 40 éve elhunyt
Kovasznai Gyorgy festébma-
vész, animaciods filmrende-
z6 60-as, 70-es évekbeli
filmjeit és képeit mutatja

be a Budapesti Metropoli-
tan Egyetem Mivészeti Galérijjanak Avantgard ani-
macio és festészet cim kiallitasa.

A METU Galéria tarlata a Pallas Athéné Domus Meriti
Alapitvany altal rendelkezésre bocsatott képek mellett a
Nemzeti Filmintézet segitségével a mlivész animacids
filmjeithez kapcsolodé munkakbol valogat. Kovasznai
egész €lete soran kilonféle megoldasokkal kisérletezett
annak érdekében, hogy sajat koranak jellegzetes atmo-
sztérajit megragadja: a festményfilmektdl, a zenés
trikkfilmeken keresztiil egészen az animacids doku-
mentumfilmekig terjed a skila. Az egykori budapesti
Pannoénia Filmstadioban készitett, merészen expressziv
gratikdja, kisérleti hangkulisszakkal dolgozé animacios
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rovidfilmekkel Koviasznai a 60-as és 70-es években rést
ittt a médium itthon megszokott mafaji tradicidin.
A tarlat februar 28-ig tekinthetd meg.

Személyes nézépontok

A tiszta fényképszeriiség:
Hevesy Ivan és a modern ma-
gyar fotografia kezdetei cim-
mel lathat6 kiallitas a Kassik Ma-
zeumban Hevesy Ivan miveibdl.
Hevesy Ivin a modern muvé-
szet, az 0 technikai médiumok,
az avantgard egyik legjelentd-
sebb magyar népszer(sitdje és te-
oretikusa volt. Eletatja soran két-
szer is intenziv kapcsolatba kertilt

a fotografiaval. A harmincas
években a modern fotd () Gtjait nyitotta meg a szélesebb
kozonség korében is népszert szakkonyveivel és sajat,
maig kevéssé ismert fotdival. A hatvanas években meg-
irta az elsé magyar fototorténeti monografiat, a Magyar
Nemzet hasibjain rendszeresen megjelené kritikaiban
pedig értd elemzéseket publikalt a modern fotografia
masodik hullimanak 4j térekvéseirdl.

A marcius 3-ig lathato tarlat két részre osztva mutat-
ja be Hevesy Ivan és a modern fotdmiivészet Osszetett
kapcsolatrendszerét. A harmincas években Hevesy ma-
ga is aktivan fotozott. A kiallitas els6 egységében ezeket
a merész, sajat kezileg nagyitott alkotasait mutatjak be,
a harmincas években meghatirozé szerepet jatszo fotd-
mivészek munkaival egyiitt.

A kidllitas masodik egysége a magyar fotomivészet
egy évtizednyi, 1957 és 1966 kozotti iddszakat egyetlen
nézbpontbdl, a jelentds, bar ekkorra mar megtaradt kri-
tikus, az id6s Hevesy Ivan vastag szemiivegén at lattatja.

Hat év utin hétf6én ismét meg-
nyilt a kolozsvari Gyogyszeré-
szeti Mizeum, amely kib6vitett
kiallitéterekkel és restauralt gytj-
teménnyel varja a latogatokat.

Az Erdélyi Torténeti Muazeum
fidkintézményeként a fétéri Hintz-hazban mtkodd
muzeum ritkasagnak szamit Erdélyben, még Nagysze-
benben van hasonlé. Egyediségét az adja, hogy a varos
egyik legrégebbi patikijaban mikodik, annak berende-
zését, eszkozeit is Orzi.

A muzeum anyaginak alapjat Orient Gyula orvos,
gyogyszerész kétezer darabos gyljteménye adja. Ez mas
magangyUjtemények révén hétezresre boviilt, orvosi
mszerekkel is kiegésziilt.

Az épiiletben egy, a haz torténetét ismertetd kiallitast is
berendeztek, és muazeumpedagogiai foglalkozasokat is
tartanak. Az orvosi berendezések az alagsorban kaptak
helyet, valamennyi kiallitotér korszer( és interaktiv.
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