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Testvérlapunk, a Természet Vilaga 33. alkalommal hirdeti
meg Természet=Tudomany Diakpalyazatit kozépiskolasok
szamara. A didk-cikkpalyazaton indulhat birmely kézépto-
kt iskolaban a 2023/2024-es tanévben tanulb vagy végzd
didk, hatirainkon belilrdl és talrdl. A palyamivek be-
nyQjtasanak hatarideje immar igen kozeli: 2024. marcius 31.
Emlékeztet6iil — a palyazati kategoériak:

Természettudomanyos multunk felkutatisa

A kulttra egysége

Onallé kutatisok, elméleti Gsszegzések

Matematika, informatika és applikicié-innovacié

Egészségtudomany

Kornyezetvédelem, korforgasos gazdalkodas, hulla-

dékgazdalkodas, fenntarthat6 fejlédés
Valaszthaté mifajok mind az 6t kategériaban:

Ismeretterjesztd, olvasmanyos formaban megirt cikk
vagy esszé

Ismeretterjesztd interja
Ismeretterjesztd fotosorozat.
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Minden kategdriiban és minden mifajban I. dij, II. dij,
II1. dij, illetve kiilondij, dicséret is adhato. A zstiri a dija-
zott didkok felkészitd tanarainak a munkajat is elis-
meri. A Didkpalyazat hagyomanyai szerint az Elet és
Tudomany kiilondijban részesiti a legolvasmanyo-
sabb cikkek alkotdit. A részletes kiirds megjelent fo-
lybirat honlapjan: www.termvil.hu.

Mikoézben a palyazdk vélhetéen utolséd simitasaikat
végzik palyamunkaijukon, felhivjuk Kedves Olva-
sonk figyelmét az Elet és Tudomany e héten: hasvéti,
tinnepi szamunkban induld 4j sorozatira. Mostantdl
rendszeresen olvashatnak cikkeket olyan hazai kuta-
toktol, akik a korabbi években valamelyik, altalunk
meghirdetett kutatasismertetd cikkpalyazaton sikere-
sen szerepeltek. Friss irasaikban vagy bemutatjik az
évekkel ezel6tt dijazott kutatdsi teriiletiikon elért
Gjabb eredményeiket, vagy beszamolnak arrol, hogy
milyen j irdnyba fordult tudomanyos érdeklédésiik.
Terveink szerint ez az ET-alumni sorozat évrdl évre
tovabbi szerzékkel b6viil majd: az adott év — ismeret-
terjesztésben is kivalosagnak bizonyuld — kiemelkedd,
altalunk dijazott magyar kutatdival.

GOzON AKOS



Kulonleges,
capaharapott orkak

ZOOLOGIA

A kardszarnyt delfin (Orcinus
orca) a fogascetek egyik legjelleg-
zetesebb, napjainkban él6 képvi-
sel6je. Karakteres fekete-fehér,
szemfoltos mintazatuk és altala-
ban karcst, magas hatGszdjuk alapjan
valamennyi fogascettél konnyedén
megkiilonboztethetok. A faj hires
komplex vadaszati stratégiajardl, va-
Ezek a tengeri ragadozok természe-
tesen nem csak a koznapi érdeklédés
kozéppontjaban allnak, élénk tudo-
manyos érdekl6dés is Gvezi Oket.
Kutatok egy csapata nemrégiben
egy igazi kilonlegességrdl rantotta
le a leplet. Eredményeik szerint egy
49 egyedbdl allo, Kalifornia és Ore-
gon partjai mentén €l6 kardszarnya
delfinek csapata 6nallé alpopulaciot,
vagy egy egyediilallo 6ceini popula-
ciot képvisel. A kutatast Josh McInnes,
a Brit Kolumbiai Egyetemn munkatarsa
vezette, az eredményeket az Aquatic
Mammals szakmai folyoirat kozolte.
»A nyilt tenger a bolygd legnagyobb
kiterjedésii élShelyének tekinthetd, a
kardszarnyii delfineket pedig csak rit-
kan lehet a nyilt dceanon megfigyelni
— magyarazta Josh Mclnnes. — Csak
most kezdjiik el megérteni, hogy a nyilt
vizen él6 kardszarnyi delfinek okoldgi-
dja és viselkedése miben is tér el a part-
kozeli élohelyek egyedeitol.” Az eddigi

Kardszarnyu delfinek Kalifornia partjainal
(FORRAS: ORANGECOUNTYOUTDOORS.COM)

megfigyelések alapjan a kardszar-
nyu delfinek hiarom okotipusa él
Kalifornia partjai mentén: ezek a
helyi (rezidens), az atkel6 (tranziens)
és a nyilt vizi Skotipusok.

A korabban ismeretlen kardszarnyt
delfineket mar egy ideje észlelték a
vizsgalt teriileten, am az Gjonnan
megjelent tanulmany szamos bizo-
nyitékot soroltat fel, melyeket 1997 és
2021 kozott rogzitettek 49 kardszar-
nyu delfin kapcsan. Ez elegend® volt
egy szilard hipotézis felallitisihoz.

,»Egy olyan dllat esetén, mint a kard-
szarnyti delfin, meglehetdsen egyedi
eredmény 1ij populaciot talalni. Sok idg-
be telik a rendelkezésre allé fényképek

A vilagitocéapa jellegzetes, kerek harapasnyoma tonhalon
(FORRAS: FLORIDAMUSEUM.UFL.EDU)

alapos atbogardszdsa, az irdsos megfi-
gyelések dsszegyiijtése és alapos elemzé-
se. Felismertiik, hogy van valami mas
ebben a negyvenkilenc allatban” — tette
hozza Andrew Trites, a tanulmany
egyik tarsszerzdje. A 49 kardszarnya
delfint egyetlen mas fajtarsukkal
sem lehet Osszetéveszteni a rendelke-
zésre allo fotodokumenticio alapjan.

Az elsé alkalommal, amikor a ku-
tatok ezeket a kardszarnyi delfineket
észlelték, az allatok éppen vadasztak.
Meglepd médon egy kilenc kifejlett
egyedbdl allo ambrascetcsapatot tamad-
tak meg. Ez volt az elsé alkalom, hogy
ilyesmit kutatok rogzitettek, addig ez
a viselkedés teljesen ismeretlen volt —
mondta Mclnnes. — A tobbi megfi-
gyelés soran ezek a kardszarnyii delfi-
nek elefantfdkakat, torpe ambrasceteket,
Risso-delfineket, sot, kérgestekndsoket
tamadtak meg.”

Az 1y populacié egyedi megkiilon-
boztetd jegyel a vilagitdcapa (Isistius
spp.) kiilonleges, kerek harapasnyo-
mai, melyeket szinte az Osszes, szOban
forgd kardszarnya delfinen észleltek.
Ezek a parazita capik minden cipa
kozt teljesen egyediek, tovabba a nyilt
tengerek lakol, mely altal a kardszar-
nyuaak feltételezett éldhelytartomanya
pontosabban feltérképezhets. Az (j
populaci6 tagjai egyéb megkiilonboz-
tetd jegyekkel is felruhazottak.

,»A hatiiszok és a mogottiik elhelyezke-
dé nyeregfoltok alakja és mérete hasonlo
az atkeld okotipuséihoz, a mellitszok
alakja pedig sokkal valtozatosabb” —
magyarazta Mclnnes.

A tengeriemlésok allomanyanak
felmérését célz6 kutatdbexpedici-
okon tal halaszoktdl és nyilt vizi
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madarmegtigyel6 expedicioktol is ér-
keztek hiteles megfigyelések a szoban
forgd kardszarnyt delfinek kapcsin.
A kardszarnyu delfinek megfigyelése
bizonyos halaszok egyfajta hobbija, a
kutatok azt is elmondtik, hogy egyes
halaszok kifejezetten erre a célra vasa-
roltak a hajok fedélzetén is hasznalha-
to kamerakat és fényképezdgépeket.
A kutatok azt remélik, hogy to-
vabbi megfigyelések révén Gjabb
informacidkat gy(jthetnek be, pél-
daul akusztikus adatokat, melyekkel
tanulmanyozhatjik az @j delfinpo-
pulacié hangjat, valamint genetikai
informacidkat roluk annak érdeké-
ben, hogy megvizsgalhassak: az @
populacié genetikailag mennyire tér
el, avagy nem kiilonbozik a mar is-
mert populacioktol.
Sz. M.

Baratkozo
majomneuronok
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Ha a baratsig egy jellemzgjét
kell megnevezniink, akkor ta-
lan a kolcsonosség, a viszonzas
juthat eszlinkbe. Az az em-
ber (vagy a torténetiinkben:
makako) tekinthet a baratunk-
nak, aki ugyanolyan 6nzetleniil
és magatdl értetddé modon se-
git nekiink, ahogy mi segitiink neki.
A majmoknal ez a reciprocitas egy
ikonikus viselkedésben sz6 szerint
testet olt: ez a kurkaszas, amikor az
egyik majom kiszedegeti az él6sko-
ddket a tarsa bund3janak nehezen el-
érhetd teriileteirdl, jellemzbéen a ha-
tarol. A kurkaszas messze nem csak a
higiéniardl szAl: a szovetségek, tarsas
kapcsolatok (ha tetszik: baratsagok)
megerssitésének és  kialakitasanak
szocialis eszkoze.

Minthogy a kurkaszas egyértelmi-
en hatalmas szerepet jatszik a féem-
16scsoportok  szocialis  struktaraja-
ban, nem is annyira meglepd, hogy e
kolcsonos tisztogatas kovetésére va-
loszintleg kilon idegsejtcsoportok
mukodnek az agyban. E neuronok a
jelek szerint szamon tartjak a malt-
béli kapott kurkaszasokat, és ez alap-
jan kalkulaljak, hogy kinek mennyi
kurkaszast kell/célszerti visszaadni,
hogy ezzel az adott makakd a sza-
mara optimalis szocialis statuszt
nyerje el. Bar rengeteg neurologiai
kutatast végeztek mar fEemldso-
kon, ezek nagy része a természetes
viselkedést teljesen ellehetetlenitd

Rézuszmakakdk lancban kurkasszak egymas hatat Puerto Ric6ban
(FOTO: UNIVERSITY OF PENNSYLVANIA)

laborkérilmények kozott (sokszor
lekotozott  allatokon) folyt, igy a
legelemibb magatartasformak idegi
szabalyozasardl sem sokat tudunk.

A Pennsylvaniai és a Harvard Egyetem
kutatdi most egy olyan kisérletso-
rozatrol szamoltak be a Nature-ben,
amely egyesitette magaban a termé-
szetes viselkedést megtigyel6 etolo-
giai vizsgalatokat és a legmodernebb

technikat igényl6, idegsejtszintQ
neurologiai  vizsgalomodszereket.

Vagyis most el6szor rogzitették a
tarsas viselkedés mogott hizodo ide-
g1 aktivitast, mikozben a majmok
(viszonylag) természetesen mozog-
hattak és interakcioba léphettek egy-
massal. No, azért nem a természet-
ben figyelték meg a makakdk idegi
aktivitasat, hanem a laborban tartott
allatokat hasznaltak e célra, viszont
6k a mindennapos tartasi helytikén
lehettek. Egy himbdl és egy nds-
ténybdl alloé rézuszmakako-parokat
tigyeltek meg harom szocialis szitu-
acidban: a himet egyediil, a himet és
az altala jol ismert ndstényt egyiitt,
illetve a part, mikozben egy harma-
dik majom is lathaté volt szamukra.
A kutatok érvelése szerint az alta-
luk hasznalt kisérleti elrendezés és az
eszkozok joval etikusabbak, mint a
majomneurologiai vizsgalatok altala-
ban, mert az allatok szabadon mozog-
hatnak kozben, és olyan agyi implan-
tatumokat tltetnek a koponyajukba,
amelyeket az amerikai gyogyszeriigyi
hatdsag, az FDA még az emberi agy-
szamitogep interfészeket teszteld vizs-
galatokhoz is engedélyezett. A himek
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agyaba tltették ezeket a tobb szaz el-
vezetést magukba foglald eszkozoket,
amelyek vezeték nélkili kapcsolaton
keresztiil rengeteg egyedi idegsejt
aktivitasat voltak képesek valos id6-
ben regisztralni. Két agyteriilet akti-
vitasara voltak kiilondsen kivancsiak.
Az egyik az inferotemporalis (vagyis
a halantéklebeny aljan 1évd) kéreg,
amely a vizualis feldolgozasban jatszik
szerepet, a masik pedig a prefrontalis
kéreg egyik tertilete, amely a kontex-
tualis informaciét kombinalja a ma-
gasabb szintli kognitiv funkcidkkal,
példaul a dontéshozatallal.

A varakozasoktdl eltéréen az idegi
feldolgozas komplexitasanak két vé-
gén elhelyezkedé neuroncsoportok
(hiszen az inferotemporalis kéreg
alapvetd szenzoros informacidkkal, a
prefrontalis kéreg pedig mar jelentds
feldolgozason atesett igen magas szin-
ta bemenetekkel foglalkozik) nagyon
hasonl6d aktivitast mutattak, amibdl
a kutatok arra kovetkeztettek, hogy
ugyanazon viselkedés irdnyitasiban
vesznek részt. Mindkét tertilet akti-
vitasa ,egyértelmiien az allat aktudlis
viselkedését és a tarsas kontextust tiikroz-
te. Vagyis ezek a neuronok azt kovetik
nyomon, hogy mit csinal az allat, kivel
csindlja, kik vannak a kornyezetiikben, a
mitltban mennyi interakciéban vett részt
a partnerrel, és az milyen mértékben vi-
szonozta a viselkedést” — nyilatkozta a
Scientific Americannek Camille Tessard,
a kutatas vezetGje. Mas megkérdezett
kutatdk szerint a tarsas viselkedés ide-
gi alapjait ilyen részletességgel még
sohasem sikertilt vizsgalni.



A kutatdk szamos kiilonbozé tarsas
viselkedés kozben tapasztalhatéd idegi
aktivitast vizsgaltak, de ezek koziil az
egyik legfontosabb a kurkaszas volt.
Kidertilt, hogy bar tébb mint 20 ezer
masodpercnyi  kurkaszast figyeltek
meg az egyes majomparoktdl, keve-
sebb, mint 50 masodperc kiilonbség
volt a két fél aktiv kurkaszasai kozott.
Vagyis a makakok nagyon pontosan
észben tartjak, hogy mennyi kurka-
szast kaptak a masiktdl, és pontosan
annyit adnak vissza neki (illetve a
masik ennyit var el tlikk). Amikor ag-
ressziv viselkedést valtottak ki a him-
bdl azzal, hogy kozvetleniil a szemébe
meredtek, és ekdzben jelen volt a nés-
tény is, akkor az agresszi6 intenzitasa
lecsokkent, ami a tarsas helyzet agresz-
szioesOkkentési hatasara utal. Amikor
a nosténnyel csinaltak ugyanezt, a him
ugyanlgy agresszivvé valt, mintha &t
érte volna a ,,tamadas”. Ezt a kutatok
az empatia eloképeként értékelték.

A makakok agyi aktivitasibdl egy-
értelmden tetten érhet6 volt a harma-
dik majom jelenlétének hatasa, még
akkor 15, ha az nem lépett interakci-
Oba a par egyetlen tagjaval sem. Ez a
képesség ahhoz lehet hasonl6, mint
amikor az ember akkor is észreveszi
a szobaba belépd Gy embert, ha koz-
ben valaki massal beszélget. Bar a re-
gisztralt idegsejtek aktivitasa nagyon
jol korrelalt a szocialis viselkedéssel,
ebbdl még nem tekinthet bizonyi-
tottnak, hogy ezek az idegsejtek ira-
nyitjak e magatartasformakat (lehet,
hogy csak mellékhatasként kovetik a
tarsas helyzeteket). Ugyanakkor a ku-
tatok érvelése szerint a kisérlettel bi-
zonyitottak, hogy immar természetes
kozeli helyzetekben is lehet&ség nyilik
idegsejtszint(i valos idejti neurologiai
aktivitasvizsgalatokra, ami elvezethet
a legkiilonfélébb viselkedések pontos
idegi szabalyozasanak megértéséhez.

MOLNAR CSABA

Viszlat, és kdsz a
halékat

A nagyiizemi halaszat a célfa-
jok mellett veszélyeztet mas, a
biodiverzitas szempontjabdl je-
lentGs csoportokat —ilyen a bar-
na delfin (Phocoena phocoena) is.
Ugyan ezek besorolasuk szerint glo-
balisan tekintve kozelében sincsenek
a kipusztulasnak, eurdpai kozossé-
geik egyedszima egyre csokken.
Eurépa északi vizeiben a barna
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Barna delfin (Phocoena phocoena)

delfinnek harom jol elkiilonithetd
populacidja él: az északi-tengeri, a
Balti-tenger nyugati (dan szorosok-
ban 1évok), illetve keleti felének vi-
zeiben élok. E csoportok kozott nem
csak genetikai és morfologiai kiilon-
bozbéség mutatkozik — egymas utjat
sem igen keresztezik.

Dan, német és svéd kutatok a dan
partok  kozelében él6  populicid
egyedszamanak 18 évnyi valtozasat
kovették, és statisztikai modszerekkel
azt tartak fel, hogy milyen esélye van
e csoportnak a halaszati tevékenység
melletti fennmaradasra. Kutatasuk a
Frontiers in Marine Science friss sza-
maban olvashatd. A cetfélék, igy a
barna delfin egyedszamanak felmé-
rése terlileti mintavételezéses megfi-
gyeléssel zajlik, amelyet hajordl vagy
reptilérdl végeznek. E mérések pont-
szerliek, eredményeik egy-egy id6al-
lapotot irnak le. A kutatok ot ilyen,
2005 és 2022 kozotti felmérési akeid
alatt gyttt adatot fogtak egybe,
majd dolgoztak fel szimulacids és sta-
tisztikai modszerekkel.

A szamok nem egészen biztatd-
ak. A kozel két évtized alatt a barna
delfinek  nyugat-balti  populacio-
nagysaga atlagosan évi kortlbeliil
2,7 szazalékkal zsugorodott. Itt az
»atlagosant” a szokottnal komo-
lyabban kell venni: 2005-ben 27,9
ezer, 2012-ben 40,5 ezer, 2016-ban
42,3 ezer, 2020-ban 17,3 ezer, 2022-
ben 14,4 ezer volt a barna delfinek be-
csiilt egyedszima. Allamkozi megélla-
podasok alapjan a delfinek populacigjat
a helyi eltartoképesség 80 szazalékara

(kortilbeliil 40 ezer egyedre) kell(ene)
felhozni, de e cél tartasihoz a kutatok
szerint legfeljebb évi 24 allat pusztul-
hatna el halaszhiloba gabalyodva.
Ekozben a halaszok altal jelentett
esetek szama meghaladja a 900-at.
A barna delfinek 2022-ben mért
alacsony helyi egyedszima a magas
(antropogén) mortalitssal Ssszevetve
nem mutat kedvezd jovoképet.

A halaszattal Gsszefiiggd fogyas
mellett egyéb hatasok is tamogathat-
jak a dan szorosok delfincsoportja-
nak zsugorodasit. A kozelmaltban
mintegy szaz allat halalat okozhatta
valamiféle katonai tevékenység (ak-
namentesités, hadgyakorlat). A vizi
kozlekedés és szallitmanyozas zajter-
helése elnyomyja az allatok kommuni-
kacios csatornait, megzavarhatja azo-
kat, sot hallaskarosodast is szenved-
hetnek. A prédaallatok talhalaszata
miatt csokken az elérheté élelem
mennyisége, mig a vizek oxigéntar-
talmanak csokkenése vagy a szeny-
nyezd anyagok ugyancsak partnerek
lehetnek a ,,delfintelenedésben”

Az adatgytjtések pontossaganak
novelésével kevesebb bizonytalansag
Ovezné az egyes populaciok valos
méretét, és konnyebben meghata-
rozhatok lennének azok az idépon-
tok, amikor egy-egy komolyabb
beavatkozas elkertilhetetlenné valik.
Emellett persze az allamkozi meg-
allapodasokon talmutatd Eurdpai
Uniés és nemzetkozi iranyelvek,
jogszabalyok égisze alatt konnyebb
élete lehetne a barna delfineknek is.

DAvID TIBOR
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KIALLITAS AZ EVANGELIKUS ORSZAGOS MUZEUMBAN

DIAKONISSZAK A

PROTESTANS EGYHAZBAN

A XIX-XX. szazadban zajléo haboruk, az ipari forradalom, valamint az azt kéveté szocialis, gazdasagi

és hitéleti valsagok, tovabba a feminizmus és az emancipacio évtizedei korabban nem latott tarsadalmi

atalakulasokat eredményeztek, melyek kovetkeztében a nék elétt megnyilt a nyilvanos tér, mely

kiemelte 6ket a csalad és a haztartas kézegéhol. A kor idealjaval, a miivelt, szocialisan érzékeny

és gondoskodo nd képével a protestans egyhaz is konnyen azonosult, melynek keretein beliil a

diakonissza mozgalom segitette a nok boldogulasat.

»Nem jutalomért vagy készonetért

szolgalok, hanem halabdl és szeretetbdl”

Nyugat-Europabdl  induld
Akegyességi iranyzattal, a pi-

etizmussal és a skandinav,
hitjitd ébredési mozgalmakkal, to-
vabba a nénevelés és ndoktatis ki-
bontakozisaval, a jotékonysigi né-
egyletek létrejottével, valamint a szo-
cialis halézat és az egészségligyi
rendszer kiéptilésével is Gsszefonddod
protestans diakonissza mozgalom a
XIX-XX. szazadban élte viragko-
rat. Egyik kiemelked6 és gytimdl-
cs0z6 eredménye az anyahazi diaké-
nia volt, melynek eredményeként a
,,dolgozé nék” nemcsak a civil, ha-
nem az egyhazi sztéraban is megje-
lentek, és szamuk az évek soran fo-
kozatosan gyarapodott.

A hitéleti megujulas hajnala
A legelsé protestans anyahazat
Theodor Fliedner (1800-1864), evan-
gélikus lelkész alapitotta 1836-ban
Kaiserswerthben, amit 1854-ben ko-
vetett a kollégdja, Wilhelm Lohe
(1808-1872) altal létestett, kifejezetten
evangélikus diakonisszaképz6 intézet
Neuendettelsauban. Ezek mintijara
Eurdpa-szerte alakultak  hasonlo,
nemcsak unialt (egyesiilt felekezetek
altal makaodtetett), hanem kifejezet-
ten reformatus és evangélikus anya-
hazak 1s, tobbek kozott Németor-
szagban, Hollandiaban, Svijcban és a
skandinav orszigokban.

Magyarorszagon a  reformatus
egyhizhoz kapcsolodott a Filadelfia
Diakonissza Egyesiilet, valamint

a budapesti, debreceni és kolozsvari
anyahizak munkdja. Ezekkel parhu-
zamosan végezték szolgalatukat az
evangélikus egyhizhoz tartozd pozso-
nyi, gyori, békéscsabai és Fébé Egye-
stileti diakonisszak, akiknek munkéija
az orszag szinte minden pontjara ki-
terjedt. A trianoni békediktitum ko-
vetkeztében mindkét protestans fele-
kezet szamos gyilekezetet, intéz-
ményt és egyestletet veszitett, mely
megnehezitette a szolgalatot és bizo-
nyos teleptiléseken véget is vetett an-
nak, a munka sok helyszinen azonban
kisebb-nagyobb  megszakitasokkal
ugyan, de folytatddott és szorosan Osz-
szefonddott a csonka-magyarorszagi
protestans egyhizak hitmegtjitd és
identitaserssitd Gjjaszervezddésével.

Anyahazak

A diakonissza anyahazak elsésor-
ban 18 és 40 év kozotti keresztyén
hajadon és 6zvegy ndk jelentkezését
vartak, akiknek az intézmény lak-
részt, ruhat és ellatast biztositott.
Az itt €16 névérek mindezeket szol-
galatukkal viszonoztik. Az egye-
diildllé nék szamara a diakonissza-
hazak egyszerre jelentették a lelki
és hitkozosséget, a szocialis bizton-
sagot és az egzisztencialis elérelépés
lehetdségét. A Neuendettelsaubol
fennmaradt diakonissza ima a ko-
vetkezOképpen hangzik:

,,Mit akarok?

Szolgalni akarok.

Kinek akarok szolgalni?

Az Urnak akarok szolgilni az
O nyomorultjaiban és szegényeiben.
Mi a jutalmam?
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A gy6ri névérek ahitatra vonulnak
(FORRAS: RATH MATYAS EVANGELIKUS
GYUJTEMENY LEVELTARA)

Nem jutalomért vagy koszonetért
szolgalok, hanem halabdl és szeretet-
bdl; az én jutalmam, hogy szabad szol-
galnom. Es ha ekdzben fel6rlédom, hat
felérlddom; ha azutan elveszem, hat el-
veszem — szOlt Eszter (4,16), ki pedig
Ot, Krisztust nem ismerte, akinek a
kedvéért én elvesznék, de O nem hagy
benniinket. S ha ezenkdzben meg-
oregszem, Ugy az én szivem viragzik,
mint a palmafa és az Ur megelégit en-
gem kegyelmességével és irgalmassa-
gaval. Batorsagosan kezdem munka-
mat és nem aggodalmaskodom.”

A két evangélikus lelkész, Fliedner
és Lohe altal megalmodott anyahazi
diakonia a diakonisszak szolgalatat te-
kintve a katolikus irgalmas névérek



munkajanak mintdjara szervez&dott.
A XIX-XX. szazadi szeretetszolgala-
tot széles korben kiterjesztd protestans
egyhaz az Okeresztény értékrendre ta-
maszkodva olyan néalakokra tekin-
tett kovetendd példaként, mint Maria
& Marta, Fébé és Tabitha, Eszter vagy
Arpad-hazi Szent Erzsébet. A protes-
tans diakonisszak nemcsak életmod-
jukban, munkijukban és értékrend-
jikben hasonlitanak a katolikus apa-
cak, a Marta névérek vagy a beginak
kozosségéhez, hanem egyenruhijuk-
ban is, mely hosszt, bokiig érd, zart és
sotét szinG dltozetként ugyanolyan
méltdsagteljes, titokzatos és puritin
megjelenést kdlcsonzott nekik, mint
katolikus tarsaiknak. A ndi szerzetes-
rendek hagyomanyaihoz képest azon-
ban fontos kiilonbség, hogy a diako-
nisszak konnyebben és barmikor ki-
léphettek az anyahaz kotelekébdl, civil
életiik soran pedig csaladot is alapit-
hattak.

Modern kori szocialis segitéok
eléfutarai

A XX. szazad eleji Magyarorszagon a
protestans névérek munkaja az egészen
alacsony lélekszama falvakban a szér-
vanygondozas részeként, illetve a
nagyobb varosokban egyarant zaj-
lott. A diakonisszak legfébb feladatai
kozott talaljuk ekkor a betegek apolasat,
a szegények, arvak és idések gondozasat,
valamint a tanitd-nevel6 szolgalatot és a
gytilekezetekben zajl6 lelkigondozast.

A névérek nemcsak az egyhizak
altal muakodtetett korhazakban, ar-
vahizakban vagy id&sotthonokban
szolgaltak, hanem a civil tarsadalom

Magdalena Hutfless, pozsonyi diakonissza igazolvanya
(FORRAS: HISTORISCHES ARCHIV, EVANGELISCHES DIAKONIEWERK,

GALLNEUKIRCHEN)

A pozsonyi diakonissza anyahdz, korhaz és drvahdz épiilete
(FORRAS: USTREDNY ARCHIV EVANJELICKEJ CIRKEV AUGSBURSKEHO VYZNANIA NA SLOVENSKU)

intézményeiben is, példaul kozkorha-
zakban, maginszanatériumokban vagy
napkozi otthonokban, de szintén részt
vettek a varost szegénygondozasban, to-
vabba a gyermekétkeztetési akciokban és
a gyermeknyaraltatasokban. Szolgala-
tuk azért kiilénbozott a vilagi apolondk
munkajaedl, mert az altaluk végzett fizi-
kai segitségny(jtashoz szorosan kapcso-
1édott a lelkigondozas, beteljesitve ezaltal
az egyhaz misszis céljait.

Az anyahazak kotelékében szolga-
16 néknek lehetdségiik nyilt arra,
hogy a mindenki szamara kotelezd
diakonisszatanfolyam elvégzése mellett
kiilonféle szaktanfolyamokon is részt ve-
gyenek. Képzésiiket a diakonissza inté-
zet timogatta. A legtobben az allami be-
tegapold tanfolyamot végezték el, de ta-
lalunk olyan diakonisszakat is, akik mdi-
t6s, baba, csecsemdgondozo, vagy

kantor oklevelet szereztek. Egyedi pél-
danak szamit Farkas Maria, a Fébé
Evanggélikus Diakonissza Egyestilet £6-
nokndje, aki még azelott szerzett sebész
diplomat az orvosi egyetemen, miel6tt
belépett a diakonissza intézetbe.

A diakonisszak munkaja példaként
szolgal napjainkban is, kiilénosen a
szocialis  gondoskodasra  fokuszalo
szeretetintézményekben, szerveze-
tekben és egyestiletekben. Mivel a
névérek munkija felekezeti és vilagi
intézményekben egyarant zajlott,
ezért elmondhatjuk, hogy szolgila-
tukkal hidat teremtettek az egyhazi
és civil tarsadalom kozott.

A diakonia halézata hazankban
A tarsadalom szinte minden rétegébdl
érkeztek felvételi kérelmek az anyaha-
zakba. Az elsé magyarorszagi jeloltek

Kérhazi betegdpol6 szolgalat
(FORRAS: EVANGELIKUS ORSZAGOS GYUJTEMENY - LEVELTAR)
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Csecsemdégondozas
(FORRAS: EVANGELIKUS ORSZAGOS GYUJTEMENY — LEVELTAR)

egy része kilfoldi diakonisszaintéze-
tekben, példaul Neuendettelsauban,
Breslauban, Kaiserswerthben, Bécsben,
Gallneukirchenben vagy Stuttgartban
végezte el a szolgilathoz sziikséges
négyéves képzést. Ezalatt az 1d6 alatt az
anyahizakba jelentkez6 fiatal ndk el6-
szor novendékkeént, majd probandvér-
ként ismerkedhettek a hivatassal, végiil
a tanfolyamok és gyakorlatok sikeres
elvégzését, valamint az egyéni onvizs-
galatot koveten az intézeti bizottsag
Jjovahagyasaval diakonisszava szentelték
Oket. A képzés soran a ndk azt is meg-
tanultdk, hogyan kell alkalmazkodni-
uk az anyahaz kotott napirendjéhez,
szabalyaihoz és szokasaihoz.

A hazai diakonissza egyestiletek és
anyahizak évente szerveztek hitmé-
lyité konferenciakat és evangelizacids

Enektanitds a vései napkézi otthonban

alkalmakat gyermekek és felnéttek
szamara egyarant. Tagjai lettek a
Délkelet-Eurdpai  Diakonisszahdzak
Szévetségének, melynek keretein be-
lal évente részt vettek a kiilonbozd
tarsintézmények székhelyén szer-
vezett nemzetkozi konferencia-
kon. A diakonisszak emellett tanul-
manyutakra és tovabbképzésekre is
jartak, elsajatitva ezaltal a kilfoldi in-
tézményekben alkalmazott modsze-
reket és betegipolasi technikakat,
melyeket azutan hazatérve, minden-
napi szolgalatuk soran hasznositot-
tak. A diakonisszak szeretetszolgala-
ta orszagos méreteket Oltott. Ezek-
ben az id6kben nem talalunk ha-
zankban olyan megyét, melynek
valamelyik teleptilésén ne tevékeny-
kedtek volna protestans névérek.

Nemzetkézi konferencia Kolozsvaron 1940-ben
(FORRAS: RATH MATYAS EVANGELIKUS GYUJTEMENY LEVELTARA)
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(FORRAS: RATH MATYAS EVANGELIKUS GYUJTEMENY LEVELTARA)

Csak az evangélikus egyhizban
majd 500 névendék, probandvér és
diakonissza testvér szolgalt. Eletiik-
rél és munkajukrél 2024. februar
27-én nyilt kiallitas az Evangélikus
Orszagos Mazeumban ,, Evangélikus
diakonisszak — Magyarorszagon — —
Szolgak vagy szolgalok?” cimmel,
mely egyben a Fébé Evangélikus
Diakonissza Egyesiilet alapitasi-
nak 100. jubileumahoz csatlakozva
allit emléket a magyarorszagi evan-
gélikus diakonissza szolgalat virag-
koranak.

A latogatdk tobbek kozott azt is
megtudhatjak, mi motivalta a fia-
tal ndket arra, hogy diakonissza-
nak jelentkezzenek, milyen valla-
sos jelentést hordozott a diakonisz-
sza Oltozet és hogy milyen egyéni
aldozatokkal jart a szolgalat. Emel-
lett lathatjak azt is, miként alakult
az anyahazi diakonia Magyaror-
szagon a vilaghaborak idején,
illetve hogyan boldogultak a dia-
konisszaegyesiiletek  feloszlatasat
kovetden a kozosségeket elhagyni
kényszertil6 novérek?

A képekkel, korabeli visszaemléke-
zésekkel, valamint interaktiv ele-
mekkel szinesitett tarlat kuratori ve-
zetésekkel és kiilon muazeumpeda-
gobgiai kinalattal varja az érdekl6d6-
ket. A rejtvényeket é kalandokat
kedvel6k elott ismét megnyilik egy te-
matikus szabaduloszoba, ahol a jatéko-
soknak a masodik vilighibort zlirza-
vardban eltGnt diakonissza-testvért
kell megtalalniuk.

Az 1d6szaki kiallitas 2024. janius
2-ig varja az érdeklédoket.

KONDOR BOGLARKA



TERKEPTORTENETEK

A HEGYCSUCSOKTOL
A TENGERFENEKIG

Hogyan kapcsolédik a husvéti locsolkodas a domborzati térképhez?

A viz - vagy a kolni - ugyanugy lefelé folyik a meglocsoltakon, mint a

foldfelszinen. Térképeinken a domborzatabrazolas mddszerei kap-

csolodnak a viz folyasahoz, a lejtokhoz és a tengerszint feletti

magassaghoz. Mar az évezredekkel ezelétti szemléltetéseken meg-

jelentek a hegyek, mint fontos tajékozddasi elemek. De igazan csak

a reneszanszban kezdtek foglalkozni a tajmérésen alapul6 abrazola-

saval. igy keletkezett a mai térképeinken a domborzat bemutatasanak

szamos maddszere - és az illuzid, hogy a térképek a taj felllnézeti képei.

Fold szilard felszine meglehetGsen egyenetlen,
Alegalébbis a foldonjard, hétkoznapi emberek sza-

mara. A vilaglrbdl — persze még nem tal messzi-
rél visszanézve — azonban az asztronautak szamara boly-
gbnk korvonala tokéletesnek, kor alakanak latszik. Ezt a
latvanyt az egész viligon ismertté tette az 1972-ben a Hold
felé tartd Apollo-17 fedélzetérdl késziilt, mara ikonikussa
valt fénykép. Azonban az emberi méreteinkhez képest
azok a kicsike terepegyenetlenségek, amelyek a szilard fel-
szin szabalytalansigai, nemcsak méretben oriasiak, de téri
tajékozddasunkban és mozgasunkban is meghatarozok.

A geografia szamara a tudomanyos, egyetemes meg-
oldast a magassag mérése jelentette. Am az emberi ta-
lalékonysag még ezen is kifoghat. Az 1995-ben Hugh
Grant toészereplésével forgatott film, ,,Az angol, aki
dombra ment fel és hegyrdl jott le” egy ilyen torténetet
mesél el. A helyiek biiszkesége a walesi kisvaros mel-
lett emelked6 hegy, amely az angol térképészek mé-
rése szerint 16 1abbal alatta marad a hegy definicidja

Erdélyi havasok Fra Mauro térképén (1450 koriil)

Foldiink az (irbél (NASA, 1972)

1000 labas hataranak, tehat csak domb... A mérési ha-
tart nem valtoztathatjak meg, ezért az egész varos Gsz-
szefog, hogy a cstics magassagat megnéveljék.

Népeket elvalaszté hegyek

Mar a legkoribbi térképi emlékeken, mint a ,,Nuzi-
térkép” (Kr. e. 2300) vagy a ,,babiloni vilagtérkép”
(Kr. e. 600) megjelenik a hegyek abrazolasa: az elébbin
halmok sorozata, utébbin egy kortilhatarolt tertiletként.
A kozépkori térképeken az abrazolas tovabbra is jelzésszerta
marad, a hegységek kigyokként kanyargd feliiletek vagy
halomsorok. Fra Mauro XV. szizad kozepén szerkesztett,
két méter atmérdja keréktérképén csaknem szaz hegyet
meg is nevezett. Ezek kozil szamunkra kilonosen érdekes
a Varadtdl (Varadin) északra telttintetett, erdélyi, székelyfol-
di (p. sechel) hegylanc a ,,mons hovas” megjeloléssel.

Az dkori foldrajzi leirasokban jelentds szerepet kaptak a
népeket elvalaszto, természetes hatarok-
ként szolgald hegységek. Prolemaiosz
térképészeti kézikonyvében (Kr. u. I1. sz.)
a vilagleirds matematikai modszeré-
ben is szerepelnek a fontosabb hegysé-
gek. A térképek kozépkori, majd kora
Gjkori masolatain csaktigy, mint a
nyomtatasban is megjelent mappakon
a hegyek halomsorok, amelyeket kéz-
zel rendszeresen barnasra vagy zol-
desre szineztek. Az  1482-ben,
Ulmban fametszetr6l nyomtatott
tablan az Alpok legnagyobb vonu-
latait szabalytalan korvonallal je-
llték. A feliiletet utdlag barnara szinez-
ték, és a hegység Osszetettségét sotétebb,
arnyékol6 vonalakkal jelezték.
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Az ulmi Ptolemaiosz-mii részlete (1482)

Az Gjkor kezdetén egyre tomegesebben késziiltek és jelen-
tek meg nyomtatasban is olyan térképek, amelyek mar a
reneszansz latasmodjat fejezték ki. Mig korabban a térké-
pek nagyobb tertileteket mutattak be, a XV. szazadtdl
egyre inkabb el6térbe kertilt a foldfelszin kisebb részletei-
nek bemutatasa, s feltlinnek a korografiai, azaz tajrajzi tér-
képek. A lathato vilag abrazolasira és megismerésére tore-
kedtek a reneszansz muvészei és tudosai, akik szamara
Ptolemaiosz leirasa modszert mutatott a térképek szerkesz-
tésére. A térképkészités és a reneszansz perspektiva elméle-
tileg és gyakorlatilag is Gsszekapcsolodott. A vilagot és az
embert egyarant le lehetett irni a f6ldrajzi modszerrel.

Renszansz taj a sas szemével
A XVI. szazadban megjelend, nyomtatott tajrajzi tér-
képeken altalanossa valt a hegyek oldalnézeti abrazo-
lasa. Azonban ez a mddszer csak korlitozottan volt
képes a domborzat jellegzetességeinek szemléltetésére.
Az 1528-as Lazar-térkép, Magyarorszag elsé nyomtatott
orszagtérképe jOl mutatja ezt példaul a Dunantali-kozép-
hegység példajan. Az egymas mellett és mogott sorakozd,
vakondturasszert halmok kevés részletet tudtak megmu-
tatni. A kisebb kupacokrdl a hegység délkeleti el6terében
csak a feliratbol — Centu(m) colles, ’szaz halom’ — tudjuk,
hogy ezek valdjaban dombok. Barmilyen tigyesen is

Bruins kéziratos mélységvonalas térképének részlete (1584)
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Lehmann geometiriai
lejtécsikozdsos médszere (1799)

hasznaltak a korabeli mesterek a miivészeti brazolas tech-
nikait, példaul az arnyékolast, a tavlati rajz csak ,,egyolda-
laan”, az elképzelt néz&pontbdl dbrazolta a tijat.

A térképeket az Gjkorban egyre gyakrabban alkalmaz-
tak gyakorlati feladatok megoldasara, és a modern alla-
mok iranyitdinak kezében fontos hatalmi eszkozzé val-
tak. A reneszansz nagy csatai és ostromai utan a XVII.
szazadban atalakult a hadviselés, és a katonai vezetés
szamara olyan térképek kellettek, amelyeket barhol tud-
tak hasznilni. A domborzat adottsigainak kiaknazasa
az 10, tagolt hadrendi hadviselés egyik kulcselemévé
valt. A stratégiai fontossagi dombok eltakartak a csapa-
tokat az ellenség szeme eldl, harcok kozben pedig meg-
védték a katonakat az ellenséges tztdl.

A koribbi abrizolasokhoz képest valami teljesen
mast jelentett a terep egyenetlenségeinek térképi
szemléltetése, mivel most egyedi elemek, példaul he-
gyek helyett egy folytonosan valtozd jelenséget, a
felszint kellett bemutatni. A madartavlati szemlélte-
téssel a néz6pont a gond: ha képzeletben magasabbra
emelkediink, és galamb helyett a sas szemével néz-
ziik, tobbet latunk ugyan, de a részletek elvesznek.
Raadasul, ha a terepet feliilnézetbdl szemléljiik, akkor
mindent latunk, de a perspektiva megsziinik — és a terep

belapul a térkép sikjaba.

Részlet Ziirich kanton térképébdl (Gyger, 1667)



Scheuchzer Svajc-térképe (1720)

Lenduletcsikozas

Korabban a hegységek arnyékolasanal altaliban az észak-
nyugati megvilagitast alkalmaztik, most azonban feliilrdl,
fiiggllegesen érkezd fénysugarakat képzeltek el. A lejtés
iranyaba mutatd, a meredekségnek megfeleléen stirlibb-rit-
kabb, vastagabb-vékonyabb vonalak plasztikusan abrazol-
tak a lejtésséget. A lendiiletcsikozas a XVII. szizadra nép-
szerQt modszerré valt a kdzepes méretaranyq, topografiai
térképeken. A XVIIL szazad végén Johann Georg Lehmann,
a drezdai lovagi akadémia tanira egy olyan modszert java-
solt, ahol a csikok stirlisége és a lejté meredeksége kozott
matematikai kapcsolat volt. A geometriai lejtécsikozas soran a
ferde sikok esetében a lejtdszogtdl fliggden kellett a csiko-
kat megrajzolni, egészen a 45°-os, meredek lejtokig.

A Lehmann-csikozast és valtozatait lathagjuk a XIX.
szazad orszagos térképmiveinek lapjain a vilig minden
részén, igy a Habsburg Birodalomban is. A csikozasos
domborzatrajz szerkesztése jelentds szaktudast és ma-
vészi érzéket kovetelt. A plasztikus domborzati kép
olvasasat azonban jol megtanultak a katonak, és késobb

is erésen ragaszkodtak hozza. A lejtészog mérése és a lej-
tésviszonyok abrazolasanak elénye az volt, hogy egysze-
0, helyi mérésekre volt szitkség ahhoz, hogy a terepet
a katonai szempontbdl fontos jarhatésag szerint abrazol-
jak. A lejtésviszonyok azonban nem adtak informaciot a
terep fontos tulajdonsagarol, a magassagi viszonyokrol.

A magassag méreése
A mérnokdk a derékszogli haromszog Osszefliggéseit hasz-
nalhattak fel, ha példaul egy torony magassagat kellett
megallapitani. A geometriai modszer elméletileg egyszer(iis-
kolai matek volt: a szget és a vizszintes tavolsagot kellett
mérni a hiromszog masik befogdjanak kiszamitisahoz.

A rémai mérnokok csodalatos vizvezetékeik épitéséhez a
hatméteres mérépadot, a ,,khorobatész”’~t hasznaltak. A ko-
zepébe vijt, hosszanti mélyedést megtoltoteék vizzel, és segi-
téiknek tgy kellett beallitaniuk az eszkozt, hogy a viz ne
folyjon ki. Ekkor a pad a vizszintes sikot jelolte ki, amit
tiggovel ellenbriztek. A rémai épitész, Vitruvius leirasa
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A Lazar-térkép részlete (1528)

(Kr. e. I. sz.) szerint az eszkoz két végén egy-egy nézdke
volt, amellyel a szintkiilonbséget a mérdlécen mérhették.
Az alexandriai Héron (Kr. u. . sz.) dioptranak nevezett,
tarcsas iranyzomuszert szerkesztett, amely a vizszintes
sikot jeldlte ki. A szintezés azonban még a késdbbi, opti-
kai maszerekkel 1s hosszadalmas mavelet volt. Raadasul
a kiilonbozd szintezési vonalakon meghatarozott pon-
tok magassagat csak akkor lehetett Gsszehasonlitani, ha
ezeket Osszekapcesoltak és egy kozos viszonyitasi feltilet-
hez képest szamoltik.

A leggyorsabb megoldast a légnyomaskiilonbség Gssze-
hasonlitisa, a barometrikus mddszer kinalta. Az elvet
mar a XVII. szazadban alkalmaztik magassagmérésre,

A Mont Blanc kérnyéke Dupain-Triel szintvonalas térképén (1791)
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de csak a XVIIIL. szazadban terjedt el, miutan 1705—
1706-ban Johann Jakob Scheuchzer az Alpok legmagasabb
csucsait mérte meg a Torricelli-féle higanyos barométerrel.
A barometrikus magassigmérés pontossiga fokozatosan ja-
vult, amint egyre hatékonyabb képleteket hasznaltak, de még
Laplace 1796-0s tormuldja sem volt tokéletes. Igy a barométer
csak a XIX. szazad elején valt a magassaigmérés igazi eszkozé-
vé — ekkor azonban szinte futdtlizként terjedt a modszer.

A korai barometrikus magassigmérés és a domborzat
abrazolasanak talan egyik legkiilondsebb modszerét egy
angol orvos, Christopher Packe alkalmazta 1743-ben ki-
adott ,,tilozétiai-korogratiai” térképén. Valdjaban az el-
s6, mérésen alapuld topografiai domborzatibrazolast ta-
lalta ki. Kent grofsag keleti részének panoramajat a tér-
kép kozepén fekvé Canterbury székesegyhazanak leg-
magasabb tornyabdl rajzolta meg tgy, hogy nemcsak a
vizfolyasokat, hanem a vdlgyoldalakon az esésvonalakat
is feltiintette. A taj, amelynek vérkeringését mutatta be
igy, szinte €letre kelt a doktor térképén.

A szintvonalak szlletése

A magassagnal joval konnyebb volt a vizek mélységének
mérése. A kikotok vagy folyok mélységét a hajosok rend-
szeresen mértek, az ehhez hasznalt eszkoz egy kotélre ko-
tott suly, a mér6on volt. Mar a XVI. szizadban felmertlt
az otlet, hogy az azonos mélységli vonalakat térképen ab-
razoljak. 1584-ben Pieter Bruinss mérndk a németalfoldi
Spaarne folyé torkolatanal a 7 labnyi mélységet mutatta be
térképén. A tengerpartokon az apaly és dagily valtozasa is
mindennapos tapasztalat, amikor a vizszinttel egyltt a
partvonal is valtozik. Ezért elképzelhetjiik, hogy a tenger-
szintet fokozatosan csdkkentve vagy éppen novelve meg-
rajzoljuk a kiilénb6zé magassagh vizszintekhez tartozo
,partvonalakat”. Ez a szintvonalas dbrazolasi modszer Gtle-
te, amelyet egy svajci mérnok, Marc Boniface du Carla ter-
jesztett 1782-ben a francia tudomanyos kdzonség elé. Igy a
szintvonal valéban Afroditéként emelkedett ki a tenger
habjaibdl — am szépségérdl megoszlottak a vélemények.

Du Carla értekezését a francia geografus, Dupain-Triel
adta ki, akinek fia, az ifjabb Jean Louis Dupain-Triel
1791-ben elkészitette Franciaorszag térképét. A vilag el-
s6 szintvonalas orszagtérképén 100 méteres szintkdzok-
kel tudta abrazolni a magassagi viszonyokat, igy a tudo-
manyos ujdonsig ellenére csak nagyon elnagyoltan mu-
tatta a domborzati viszonyokat. A Francia Akadémia
nem is timogatta a modszer széles korli bevezetését, mi-
vel a tuddsok szerint a nagykozonség a korvonalakbol
aligha tudna a terep domborzatat elképzelni. ..

A XVIIL. szazad végén még Franciaorszagban is nagyon
kevés olyan pont volt, amelynek a magassigit mérték.
Frangois Pasumot 1783-ban egy listat allitott Ossze ezekrdl,
amelyben 107 magassagi pontot sorolt fel. Ezek szemlélteté-
sére egy ,,0sszehasonlitd tablat”, diagramot szerkesztett,
amelynek — Alexander von Humboldt mellett — szamos kove-
tGje akadt a késObbiekben. Ezzel zarul a domborzatabrazolas
1zgalmas torténetének elsé felvonisa —ama torténet tavolrdl
sem ér véget, hiszen az igazi kiizdelem a csikok és szintvo-
nalak kozott csak a XIX. szazadban kezd6dik igazan.

TOROK ZsOLT GYOz6
ELTE IK Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet



A TORINOI

LEPEL TEXTILES SZEMMEL

TITKOKKAL TELI
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A torinéi lepel 1983 6ta a romai katolikus egyhaz tulajdonaban lévé ereklye, a hagyomany szerint Krisztus

testének képmasa rajzolodik ki a négy meéter hosszu lenvasznon. A kutatok széleskorii vizsgalatokkal

probaljak igazolni vagy éppen cafolni eredetiségét. Az elsé, 1898-ban késziilt fényképfelvétel fontos

allomas volt a kutatas folytatasaban, késdbb pollen- és testvaladék-vizsgalatokkal értek el jelentos

eredményeket. Tobb téves eredményt okoztak az idokdzbeni lepeljavitasok anyagai. Jelenleg az

olaszorszagi Torindban, a Keresztel6 Szent Janos-katedralisban 6rzik. Idonként nyilvanosan is kiallitjak.

torindi lepel egy téglalap alakd,

A 436 cm hosszt és 110 cm széles,
2450 g tomegt lenbdl késztilt,
halszalkamintasan sz6tt kendd. Az id6-
szamitasunk kezdete korul, a Kozel-
Keleten elterjedt fliggsleges siki szov
alkalmatossagon készitették. Valoszinti
id6kdzben gyapottal is kapesolatba ke-
riilt a késziil6 szottes, mivel pamutszalak
is kertiltek a lenszalak kozé (mai elneve-
zéssel, ,,nem tudatos bekeverésként”).
A lepel a fejnél visszahajtva egy emberi
test teljes befedésére alkalmas. Kiilon ér-
dekessége, hogy tényképészeti negativ
kép formajiban a keresztre feszitéssel
egyez6 modon kinozott embert abra-
zol. A negativként megjelend 175 cm
magas szakallas alaknak egyediilalld a
képi megjelenése. A rajta 1év6 képmas a
felszini elemi szalak elszinez6désével ke~
letkezett, anatomiailag pontosan koveti
egy keresztre feszitett és kinhalalban el-
hunyt ember testének képét. A férti-
alak mellett vérzd sebek korvonalai
rajzolédnak ki. Megallapitast nyert,
hogy a lepel lenvaszon anyaga ere-
detileg fehér volt, a tobb évszazad
alatt megtakult, megsargulva vajszi-
nd lett. Utdlag meglepdnek thnik,
hogy a lepel kzel harom évszazadon
keresztiil vizsgalodas nélkiil pihent
Torindban. 1898-ban fényképezte le
el6szor Secondo Pia olasz tigyvéd, ez-
utan kertilt az érdeklddés kézpontjaba.
A textilszakmai megallapitasokat senki
sem vitatta. A len kozismerten a legré-
gebbi kultirnovények kozé tartozik, a
torténelem el6tti idékben mar termesz-
tették. Jol bizonyitjak ezt tébbek kozott
az Kre. 3000 évvel ezelétti egyiptomi
lentermesztési eredmények. Finom len-
vasznakrdl arulkodnak az egyiptomi

A torindi lepel 1898. évi fényképfelvétele

sirokbdl elokertilt mimiaburkol6 textili-
ak. A gorogoknél és a romaiaknal, illet-
ve kontinensiink tovabbi helyein ismert
volt a lentermesztés és -feldolgozas.

Az emberiség torténetéhez a fonal-
eloallitas alapvetSen hozzatartozik: mi-
utan természetben fellelhet6 szalasanya-
gok rovidnek és gyengének bizonyul-
tak, igy tobb szal Gsszefogasabdl és csava-
rasos szilarditasabdl kialakitott fonal
fontossaga gyorsan ismertté valt. A ko-
rai tapasztalatok alapjan a szalasanyagok
lazitasa, finomitasa, szennyezédésektdl
valo megtisztitasa is el6térbe kertilt.
A fonas legrégebbi emléke egy orsosze-
rl egyszerl eszkoz, amellyel a fonas fo-
lyamatossagat érték el. A kézi szovés
egyidds az emberiséggel, pl. tobbek ko-
z0tt az Okori gorogok fliggdleges szové-
st sikkal széttek. Az ékalakt-savolyko-
tés (halszalka jelleg) kivitelezése ak-
kortajt sem jelentett akadalyt.

A lepel torténete
Szamos legendaban és feljegyzésben
kovethetd a lepel torténete, ennek né-
hany t6bb pontjat emeljiik most ki.
Az Abgar-legenda szerint V. Abgarus,
Edessza uralkoddja lepras lett, és arra
kérte Jézust levelében, hogy latogassa

meg és gydgyitsa meg. Abgar és Jézus
levélvaltasa utin Tadé apostol vitt egy
leplet, amelyen Krisztus arca volt latha-
t6. Ennek a lepelnek —a mandilionnak
— a szemlélése kozben a kirdly meg-
gyogyult. 574-ben el6szor jutott el a le-
pel a birodalom tévarosaba, Konstanti-
napolyba, majd 944-ben tért ide vissza.

1081 koriil I. Alexiosz bizanci csa-
szar segitséget kért IV. Henrik né-
met-romai csaszartol és a flandriai
Roberttdl, hogy a Konstantinapoly-
ban GsszegyUjtott ereklyéket oltal-
mazza, kiilonésen ,,a vasznat, melyet a
feltamadas utan a sirban talaltak’.
1353-ban I. Geoftroi de Charny vasa-
rolta vagy kapta meg a leplet Francia-
orszagban. Ezutin II. Geoffroi de
Charnyra szallt a lepel tulajdonjoga,
haldla utin lanya Marguerite de
Charny orokalte, aki 1453-ban a
savoyai hercegi csaladnak adoma-
nyozta, akik 1502-t6] Chamberyben
orizték. 1509-ben egy eziist ladikot
alakitottak kia lepel tarolasara (a késob-
bi thzesetnél dertilt ki, hogy 6nnal is
dolgoztak a készitdk). 1532-ben tlizvész
pusztitott a Sainte-Chapelle kapolna-
ban, valészin(i a megolvadt oncseppek
okoztak az Osszehajtott rétegeken
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athatol0 séruléseket, mert az eztist all-
ta a héhatast. A klarisszak kijavitot-
tak a leplen keletkezett lyukakat.

Filiberto Emanuel 1578-ban a ko-
rabbi helyérdl, Chambérybdl Torino-
ba vitte, ahova a hercegség (j székhelye
is kerdilt. II. Umberto olasz kiraly tgy
hagyta a Szentszékre a leplet, ha nem
mozditjdk el Torindbdl. 1693-ben
véglegesnek tind az elhelyezése a to-
rindi Keresztelé Szent Janos katedra-
lis Guarni kapolnajaban.

1983-ban a romai katolikus egyhaz
tulajdonava vilt a lepel. 1972 utin
(amikor egy ismeretlen bemaszott a
kapolna tetejérdl a lepelhez, és meg-
probalta elégetni, azonban azbeszt-
takard6 megvédte) 1997-ben ismét
tlz fenyegette a leplet, amikor le-
égett a kapolna. Egy olasz tGzolto
hésiesen kimentette az ereklyét.

Komoly restauralason esett tal
2002-ben, eltavolitottak a lepelrdl az
1532-es chambéry-i tliz nyomait és
mas foltokat, valamint az 1534-ben
hozzaadott szegélyt.

Kutatasok, megallapitasok
Az 1930-as évektdl arra kovetkeztet-
tek, hogy a leplen megjelend képmast
hirtelen felszabadul6 energiahatas
hozta létre. Az infravoros, ultraibo-
lya- és rontgensugarzassal hoztik
kapcsolatba a folyamatot. 1973-ban a
leplen pollenvizsgalatot is végeztek.
Max Frei, a ziirichi rendérség tudo-
manyos osztalyanak vezetje kozel
évtizedes kutatas utan 49 pollenfajtat
tudott azonositani. Ezek kozil 11
Franciaorszagra és Italiara, 24 Anato-
liara, 14 Palesztinara jellemz6. Utdb-
biak koziil 8 halofita (a Holt-tenger
vidékén Gshonos olyan viragos nové-
nyé, melyek az él6helyiikon meg-
emelkedett  sékoncentracidkhoz

Alen szélasanyag és felépitése

alkalmazkodtak), tovabbi 6 taj pedig
csak Jeruzsalem kornyékén jellemzd.
A tovabbi pollenanalizisek alapjan a
VIII. szizadra vagy régebbire datal-
tak a kutatok a lepel keletkezését.
Egy 1978-as vizsgalatban semmilyen
festék- vagy egyéb szinezbanyagot nem
talaltak a lepel mint4jiban, a megallapi-
tasuk szerint korvonalat Gsszetomoro-
dott, vagy megpdrkolodott lenszalak
hoztak létre, a rajzolaton kiviili helye-
ken az eredeti savolykdtés lathato.
Ugyancsak ebben az évben Roger és
Marty Gilbert kis szennyez6désnyomo-
kat fedezett fel a leplen a bal térdnél és
saroknal és a torott orrnal. A talpak
kornyékérdl szarmazd szennyezddések
a jeruzsalemi sziklasirokbdl ismert édes-
vizi travertino aragonit mészkbol
szarmaznak, tovabba nyomokban
stroncium és vas kertlt kimutatasra.
1988-ban laboratériumi vizsgalathoz
kivagtak egy 10X70 mm-es csikot a le-
pelbdl, melyet tovabbi részekre osztot-
tak, ezekhez egy nuibiai sirbdl elokertilt
vaszon darabjat és a British Mazeum-
bdl egyiptomi gyljteményébdl vett
mintakat (vakproba) tettek. Raymond
Rogers a lepelbdl szarmazd mintakban
és a kozépkori tlizvész utan végzett ja-
vit6 toldasokban talalt vanillint, ami a

A torindi lepel lenvasznanak szovetszerkezete
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lepel tobbi részében nem fordult el6.
Ennek alapjan a kutato azt feltételezte,
hogy a laboratériumokba vitt mintak
is Gjabb toldasok lehettek. Ismételt vizs-
galat soran, nagy felbontasi képen
egyértelmtvé valt és beigazolodott a
helyi Gjraszovés ténye. Gilberto Raes,
a Genti Egyetem textilszakértGjének
hivatalos véleménye szerint a textil
nem lehet kozépkori eredetd.

Palyi Gyula lepelszakért6, a Mode-
nai é a Reggio Emilia-1 Egyetem
nyugdijas professzora a Heritage nem-
zetkozi folyoiratban megjelent Gjabb
kutatasi eredményeket ismertette
2022-ben, a Vatikani Radidban.
Elmondta, hogy a vizsgalé rontgen-
sugarak hullimhossza abban a tarto-
manyban van, mint a szilird anya-
gokban az atomok tavolsaga. Igy kii-
16n6sen a rendezett szerkezett szilard
anyagok szerkezetét rontgensugarral
meg lehet hatrozni. A bari-padovai
csoport altal alkalmazott szélesszogi
rontgenvizsgalat a modszernek fino-
mitott valtozata. Ezzel a lenrostokat
alkoto celluloz szerkezetének az id6
mulasaval bekovetkezd  valtozasat
tudjak kovetni, ez az elmalt id6 hosz-
szat tudja jelezni, kiilonosen, ha pon-
tosan datalt Gsszehasonlitd mintak
dllnak rendelkezésre. A De Caro és
Fanti altal vezetett csoport ilyen vizs-
galatokkal kimutatta, hogy a torindi
lepelbdl vett minta kozel kétezer éves.

Szénizotépos
kormeghatarozéas
1988-ban a rémai katolikus egyhaz
hozzijirulasival a *C radiokarbon
(szénizotdpos) kormeghatirozo el-
jarasra kertilt sor, hirom kiilonb6zé
fiiggetlen laboratérium megbiza-
saval. A szénizotdpos elemzés
olyan radiometrikus kormeghata-
rozasi modszer, amely a természetben



eléforduld MC izotépot hasznilja a
széntartalmd anyagok koranak
megallapitasara.

A szénnek két stabil (nem radioaktiv)
izotépja ismert, a szén-12 (PC) és
szén-13 (BC). Ugyanakkor el6fordul
kis mennyiség{i instabil szén-14 (*C) a
Foldon. A szén-14 izotopnak a felezési
ideje 5730 év és igy régen eltlint volna
a Foldrdl, ha a légkorben a kozmikus
sugarzas nem hozna létre folyamato-
san. A kozmikus sugarak a légkorbe
belépésiikkor kiilonbozd atalakulaso-
kon mennek keresztiil, tobbek kozott
neutronokat termelnek. A neutronok a
légkori nitrogénmolekulak (N,) egyik
atomyjaval titkdznek, igy jon létre az in-
stabil, radioaktiv szén-14 (*C) izotdp.
A béta-bomlas miatt B-részecskék ki-
bocsatasaval a szén-14 atalakul stabil
(mem radioaktiv) nitrogén-14-gyé.
Ez a csokkenés hasznilhaté arra,
hogy megkapjuk mennyire régi az
egyszer €lt, meghalt anyag.

A légkori szén szén-dioxidda oxi-
dalodik, igy bekertil a szénkorfor-
gasba a fotoszintézisen és a tapla-
léklancon keresztiil. Az emberek,
allatok tiplalkoznak a novények-
kel, az anyagcsere révén a #C/12C
arany nagyjabol allando életiik so-
ran. Pusztulisuk utin a *C meny-
nyiség és vele egylitt a sugarzas in-
tenzitasa kb. 5700 éves felezési 1d6-
vel csokkenni kezd (kb. 5700 év
alatt felére, Gjabb 5700 év alatt ne-
gyedére csokken stb.).

A torindi lepel kiemelked6 kutatoi

A torindi lepel szénizotopos kormeg-
hatirozé vizsgalatat vakproba beikta-
tasaval végezték, minden laboratori-
umba harom darab, szamozott textil-
mintat adtak, de nem lehetett tudni,
melyik szirmazik a lepelbdl. Az egy-
mastdl tlggetlen, oxfordi, ztirichi és
arizonai egyetemen végzett vizsgalat
eredményei azt mutattak, hogy a lepel
keletkezése 1260 és 1300 kozé tehetd.
Utdlag kételyek mertiltek fel, misze-
rint lehet, hogy a mintikat olyan he-
lyekrdl vehették, ahol a késébbi szaza-
dokban végzett javitasok vannak.

2004-ben Raymond Rogers a radio-
karbon vizsgalathoz felhasznalt minta-
kat(ybdl elemezte. A Los Alamos Nem-
zeti Laboratorium kutatdja megallapi-
totta, hogy a radiokarbon meghataro-
zashoz mintaul szolgald lepelteriilet
a tobbi részhez viszonyitva egyedi

A lepel a torinéi Keresztel6 Szent Janos katedralis Guarni kdpolndjaban

novényi pigmenteket tartalmaz.
Pirolizis-tomegspektrometriai, vala-
mint mikroszképikus és mikrokémiai
vizsgalatok eredményei bizonyitottak,
hogy a radiokarbon-vizsgalathoz fel-
hasznalt minta nem az eredeti lepel ré-
sze volt. Igy a #C-es vizsgilat eredmé-
nye nem adott megfelel6 eredményt a
lepel valés korara nézve. 2008-ban
Robert Villarreal, szintén a Los
Alamos Nemzeti Laboratérium mun-
katarsa meger6sitette Rogers eredmé-
nyeit, é tovabbi hibakat tart fel kor-
meghatirozassal kapcsolatban.

A tovabbi mdszeres analitikai
(FTIR és Raman spektroszkopias) és
tobbparaméteres mechanikai vizsga-
latok Kr. e. 700 és Kr. u. 800 kozé he-
lyezik a lepel korat. (Az ereklye radio-
ben a Természet Vilaga 2018/5. sza-
maban olvashatnak.)

Tobb kutatas mas iranyokbdl is meg-
vizsgalta a leplet. Ezek megallapitot-
tak, hogy a sebek kornyékérdl szarma-
z6 foltok, a leplen fellelt voroses anyag
nem festék vagy allatbdl szarmazo vér,
hanem emberi vér, és a Kozel-Keleten
gyakori AB vércsoportba tartozik.
Egy, a kétezres években dolgozo kuta-
tocsoport kozlése szerint test rajzolata a
textiliin 200 nm-es, ami a textilszal
vastagsagaval pontosan megegyez0.
Szerintiik a kirajzolédott alak a textil-
anyag eloregedésének kovetkezménye,
eloxidalodas kovetkeztében jott létre.

Mas félrevezet6 kortilmények is eléfor-
dultak a vizsgalatok soran: tobbek ko-
z6tt példaul egy els6 szazadi, Jeruzsalem
kozeli sirban talalt temetkezési gyolcesal
is probaltak azonositani Krisztus halotti
leplét. Ez a lepel azonban vaszonkotéssel
késziilt, igy eleve masrdl van szo.

Kutasi CsABA
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A VONULASKUTATASI ADATOK FELHASZNALHATOSAGA

~ SZIBERIAI
ENEKESMADARAK
KOBORLASA

A madarvonulas belsé és kiilsé tényezok altal szabalyozott folyamat, aminek genetikai kontrollja sokkal

erdsebb a hosszil tavi, mint a kozép- és révid tavi vonuloknal. Mindazonaltal mar az 1800-as években

medgfigyelték, hogy egyes szihériai fajok rendszeresen megjelennek Eurépaban, akar tébb ezer kilométerre

a szokasos elterjedési teriiletiiktol. Az azéta eltelt évtizedekben mind a megfigyelt azsiai fajok szama, mind

azok példanyszama jelentosen megnott Europaban. A kutatokat és a madarmegfigyeloket egyarant érdekli

a kérdés, hogy miért és hogyan jutnak el e madarak ilyen messzire a szokasos elterjedési teriiletiiktol.

jelenségre tobb magyarizat
Ais sziiletett, de még mindig

nincs olyan érv, amely vég-
legesen kizarna az egyéb elképzelé-
seket. Ennek egyik oka az lehet,
hogy a tanulmanyok jelentds része
figyelmen kiviil hagyta a fajok nor-
mal elterjedési tertiletiikon beliili vo-
nulasat, pedig ez kulcstontossagt le-
het az okok felderitésében. Eddigi
kutatasaink soran éppen e fajoknak
a vonulasaval foglalkoztunk, igy
adddott a lehetdség, hogy a kdborla-
suk okait is megvizsgaljuk.

A téma 1d6rdl idére napirendre ke-
rtl, hiszen érdekes kérdés, hogy vajon
egy hibis iranyba vonuld madar fitne-
szére milyen hatassal van ez a ,,rossz
dontés”? Alapvetden egy hossza tava
vonul énekesmadar szamara a kedve-
z6tlen teriiletekre kertilés jellemzden
sulyos kovetkezményekkel, akar halallal
is jarhat. Napjainkban azonban bizonyi-
tott, hogy az Azsiabol Eurépaba érkezd
egyedek évtizedek alatt évrdl évre visz-
szatéro telelopopulacidkat hoztak létre.
Ez a madarvonulas evoliciga szem-
pontjabadl is kiemelked6en érdekes, hi-
szen az emberek szeme lattara jonnek
létre 4 madarvonulasi Gtvonalak, és a
madarvonulas flexibilitasardl tesz tant-
bizonysagot. Mindehhez ugyanak-
kor elengedhetetlen, hogy az Gjon-
nan kolonizalt telel6tertiletek kornyeze-
ti feltételei lehetévé tegyék a madarak
szamara a talélést. A sarkantyus pityer
kdborld egyedein végzett recens vizs-
galat megdonthetetlen bizonyitékokat

Vastagcsérii fiizike
(Phylloscopus schwarzi)

szolgaltatott arra, hogy a kornyezeti
feltételek kedvezdbbé valasa az dzsiai
fajok esetében 0j vonulasi Gtvonalakat
eredményezhet. Emiatt tehat, annak
ellenére, hogy a kéborlas hatterében
all6 lehetséges okok nagy részét mar
évtizedekkel ezel6tt megnevezték, a
kodborlas jelenségének tanulmanyozasa
aktualis kutatasi tertlet nemcsak a
madaraszok, ornitolégusok, hanem az
okologusok szamara is.

Lehetséges okok a hattérben
A koborlas okaként tobben tobbféle
magyarazattal szolgaltak az elmalt év-
tizedekben, amelyek egyarant elter-
jedtek a koztudatban. A legkorabbi
elméletek az 1940-es években az
iddjarassal kapcsolatban sziilettek.
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Az 06szi id6szakban Kelet-Eurdpa és
Nyugat-Szibéria felett gyakran hatal-
mas kiterjedésii magasnyomasu anti-
ciklonok alakulnak ki, amelyek tertile-
tén tobbnyire szép 1d6 van, ugyanakkor
az anticiklon magas nyomast kozép-
pontjatdl kifelé iranyuld és az dramuta-
t6 jarasaval megegyez6 iranyt léegmoz-
gasok megfigyelheték. Tobben agy
gondoltak, hogy a madarak nem tud-
jak ellenstlyozni az erds keleti szelek
hatasat, igy messze elsodrodhatnak az
elterjedési tertiletiikrdl. Tobb faj, mint
példaul a kiralyfiizike jelentésebb eurd-
pai bearamlasai is egybeestek a kozép-
oroszorszagi anticiklonokkal. Sok eset-
ben azonban még maguk a szerzék
sem zartak kiannak a lehet&ségét, hogy
az 1dGjaras nem kizardlagos tényezo.



Megemlitették a koltés utani diszperzi-
6s mozgast, ami a vonuld madarakra
jellemzd. Ilyenkor a szélrozsa minden
iranyaba elmozdulhatnak, és csak ké-
sObb fordulnak a telel6tertiletek iranya-
ba. A kdborl6 egyedeknél viszont ez az
irAnyvaltozas nem kovetkezik be, igy
bizonyos hanyaduk Eurdpa felé repiil.
Nem sokkal késébb, mar az 1960-as
években elalltak egy 0y elmélettel,
méghozza a reverz (forditott) vonulas

cses
cpop

;;;;;

indulnak el 6sszel, és ezt a hibas iranyt
nem tudjak korrigalni a késGbbiekben
sem. Ezt bizonyitand6, érvként a
megfigyelések Brit-szigeteken beltili
nem véletlen eloszlasit hoztak fel.
Az adatok azt mutattak, hogy az
északibb elterjedést fajokat a szigetnek
inkabb az északi, mig a délebbi elterje-
désti fajokat a sziget déli részén figyel-
ték meg. Az 1ddjaras onmagaban ran-
dom eloszlast eredményezett volna.
Az 1990-es években orientacios kisérle-
tekkel is igazoltik, hogy a Daniaban Gsz-
szel befogott kirdly- és vandorfiizikék
nyugat—délnyugati iranyba orientalod-
tak, fiiggetlentil az uralkod6 szélirAnytdl.

Az id6 milasaval mind t6bb elmélet
latott napvilagot. Egyesek szerint a
Fold kiilonbozé pontjain  észlelhetd
magneses anomaliak miatt az adott te-
rlileten felnévekvd fiatal madaraknal
a navigacios rendszerek magneses ka-
libracidja olyan jellegti hibit szenved-
het, aminek kovetkeztében a hibas ori-
lasi irany helyett éppen ellenkezd
iranyba vonulnak. A leginkabb érin-
tett tertilet a Bajkal-to kornyéke, ami
szamos koborlo madarfaj elterjedési te-
rliletének a centruma. Felmertilt a ko-
borld példanyok tér—irany zavara
(jobb-bal tévesztés) miatti tiikorkép
vonulas lehet6sége, mivel ennek ko-
vetkeztében e madarak nem délkeleti,
hanem délnyugati iranyba vonulnak.

Az utobbi évtizedekben megallapitot-
tak, hogy azok a fajok kertilnek el6 leg-
nagyobb szamban koborloként, ame-
lyeknek nagy az elterjedési tertilete és
annak hatara kozelebb van Europahoz.
A kis elterjedésty, tavoli tertiletek mada-
rai joval kisebb eséllyel jutnak el Eurd-
paba. A klimavaltozas hatisara sokszor
megvaltozik az elterjedési teriilet, a ha-
tara kitolodik, igy valoszinileg ez is
egy fontos szempont lehet.

1. abra. A kiilénb6z6 hipotéziseket tamogaté publikdciok aranya az idék folyaman

Amikor a kéborlas hatterét vizsgal-
juk, akkor nem szabad megfeled-
kezni az emberi tényez6rdl sem. Va-
jon egy adott orszagban tényleg
azért van kevesebb adata egy bizo-
nyos fajnak, mert ritkabb, mint mas-
hol, vagy egyszerien az az oka,
hogy kevesebb a potencialis megfi-
gyel6? Utdbbira azok a vizsgalatok
cafoltak ra, amelyek bebizonyitot-
tak, hogy a mediterran orszagokban
a megfigyelések fele a tavaszi id6-
szakbol szarmazik, akkor, amikor
Nyugat- és Eszak-Eurdpaban — az
0szi 1d6szakhoz képest — kifejezetten
ritkak e fajok. Végiil nem hagyhat-
juk szé nélkiil az Azsiabol Eurpa fe-
1é iranyul6 illegalis kereskedelmet
sem, ami melegigya lehet az ,,egzo-
tikus” fajok szabadban torténé meg-
jelenésének. Jelen esetben azonban
nem feltétlentil dekorativ madarak-
rol van sz6, amelyek raadasul tobbsé-
gében rovarevok, nem kifejezetten a
legidealisabb kalitkamadarak.

Az elméletek kidolgozoi azok utan,
hogy bebizonyitottak, szerintitk mi-
ért van igazuk, sokszor olyan meér-
tékben emlitenek meg mas lehetséges

okokat is, hogy a tanulmanyukat egy
kiilon, a ,,koborlas dsszetett jelenség”
kategoériaba lehet leginkabb beillesz-
teni. A kilonboz6 hipotéziseket ta-
mogat6é tanulmanyok aranya meg-
valtozott az 1950-es évektdl napjain-
kig terjed6 id6szakban (1. abra).

Esettanulmany fiizikékre
A vastagesort fiizike és a kiralyfiizike
europai koborlasaval kapcsolatos, ma-
sok altal publikalt és a sajat, eddigi ered-
ményeink segitségével megprobaltunk
mi 1s magyarazatot adni a koborlasra.
A két faj elterjedési tertiletének kiterje-
dése és elhelyezkedése is hasonlo, bele-
értve a fészkeld tertiletek centrumait,
amelyek a Bajkil-t6 kornyékén van-
nak, tovabba egyik sem tartozik az
olyan hatalmas elterjedési tertilett fa-
jokhoz, mint amilyen példaul a vandor-
fiizike. Kdulonbség mutatkozik a
tészkelShelyek és a teleléhelyek kozotti
tavolsagban, ugyanis a kiralyfiizike atla-
gosan 1000 kilométerrel révidebb tavol-
sagot tesz meg a teleloteriiletekig. To-
vabbi kiilonbség van a két faj életmddja
és taplalkozasi szokasai kozott, hiszen
amig a kiralyfiizike aktivan, elsésorban

2. dbra. Az 1985-2019 k6z6tt Eurdpa kiilonb6z6 részein megfigyelt vastagcsordii fiizikék szama
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3. dbra. Az 1985-2019 k6z6tt Eurdpa kiilonb6z6 részein megfigyelt kiralyfiizikék szama

a feny6fak magasabb részein taplalko-
zik és a tajgaerddben fészkel, addig a
vastagesori fizike foként a talajhoz ko-
zel, zart bokros élohelyeken szerzi be
taplalékat és ilyen élohelyeken fészkel.
Vizsgalataink szerint tobb fiizikefaj kozil
csérmorfologia alapjan ez a két faj killon-
bozott egymastdl a legjobban. Ez azt jelzi,
hogy a két faj kozotti morfologiai kiilonb-
séget minden bizonnyal a taplalkozasuk
és az éetmodjuk kozotti kiilonbség okoz-
za. A két taj atlagos taplalékmérete kozott
isjelentds kiilonbség van (kiralyfiizike: 5,3
mm, vastagesorQ flizike: 20,6). Ezek mi-
att érdekes modellfajai egy olyan vizsga-
latnak, amelyben arra vagyunk kivancsi-
ak, hogy vajon ezek a tajok milyen okbdl
jutnak el Eurdpaba.

Mindkét faj rendszeresen el6fordul
Eurépiban, de egyik sem szimit to-
megfajnak. A két faj koziil a vastagesd-
r{i fuizike joval ritkabb vendég, mint a
kiralyfiizike. Annak érdekében, hogy
Burdpa legtdbb része reprezentalva le-
gyen a mintaban, Eszak-, Nyugat-,

Kiralyfiizike
(Phylloscopus proregulus)

Dél- és Kozép-Europa orszagai koziil is
kivalasztottunk egyet-egyet. A vizsgalt
orszagokban a vastagcs6ri flizike eurd-
pai 6szi megfigyeléseinek medianja ok-
tober 11-re, a kiralyfiizikéé oktdber 19~
re esett. Mindkét faj vonulisa hama-
rabb zajlott Eszak-Eurépaban, mint
Dél-Eurépaban. A német és norvég
adatokat figyelembe véve egyik faj vo-
nulasanak id6zitése sem valtozott az el-
mult évtizedekben jelentbsen. Szembe-
tind, hogy a kirdlyfizike-megtigyelé-
sek szama a 2000-es évek kozepétdl
kezdve csokkent (2. és 3. abra).

A koéborlas O6sszetett jelenség

Minden elméletet figyelembe véve el-
mondhato, hogy a koborlas elsédleges
oka valoszintleg a vonulds genetikai
progranmyiban bekévetkezd hiba lehet,
amelynek koszonhetéen a madarak a
normal ttvonaltdl eltérd irinyban indul-
nak el. Az id&jaras tamogatd hatisa nél-
kiil azonban valészintileg joval kevesebb
egyed tudna talélni a fészkelShelyek és

Eurdpa kozti utat. A rossz iranyba elin-
dult madarak ezt kovet6en, ha megfele-
16 kériilményekkel szembesiilnek, akkor
visszatérve a fészkelShelyekre, tovabb
orokithetik a ,,hibas” vonulasi iranyt.
Az elterjedési tertilet mérete és elhelyez-
kedése mellett nagyon fontos tényez6 le-
het a madarak él6helyhasznalata és tap-
lalkozasa is. Erre az altalunk kivalasztott
két faj kivalo példaként szolgal, hiszen
hasonl6  foldrajzi  régiokban  élnek,
ugyanakkor taplalkozasi szokasaik, az
clfogyasztott taplalék mérete és élet-
moédjuk jelentésen kiilonbozik egymas-
tol. A vastagesort fiizike valoszintleg
azért joval ritkabb kdborl6 Eurdpaban,
mint a kirdlyfiizike, mert kevésbé mobi-
Lis, jobban kétddik a zart élhelyekhez,
valamint nagyobb méret{i zsakmanyal-
latokkal taplalkozik, amelyek az id6 ma-
lasaval nem lesznek elérhetéek nyugat
felé haladva. Elképzelhetd, hogy az elter-
Jjedést tertiletek modosulni fognak a kli-
mavaltozas kovetkeztében, és ez hatissal
lehet az Eurdpaban megfigyelt madarak
szamara, ugyanakkor a kiralyfiizike-
észlelések elmalt idszakban tapasztalt
csokkend tendencidja arra enged kovet-
keztetni, hogy ez a folyamat nem fel-
tétlentil pozitivan fogja érinteni a faj
allomanyat. Sajnos nincsenek adatok a
fészkelbhelyeken bekovetkezd valtoza-
sokra, de latva azt, hogy bizonyos fajok
(vandorfiizike, sirmanyok) allomanya
drasztikusan csokken a borealis zona-
ban, lehet, hogy a kéborlé madarak sza-
ma a tobbi faj esetében is visszaeshet.

A koéborlas tehit nem vezethetd
vissza egyetlen meghatarozott okra,
hatterében Gsszetett hatasok allnak.
Az viszont biztos, hogy ha a madar-
vonulas hosszti evolucidjat nézzik,
akkor az elsd, barmilyen okbdl ko-
borl6 egyedek sikeresen visszaérkez-
ve a koltoteriiletekre hozzijarulhat-
nak az adott faj vonulasi Gtvonaldnak
modosulasihoz. Eppen ezért valoszi-
nd, hogy 4j vonulasi ttvonalak kiala-
kulasanak vagyunk a szemtanti.

, Boz6 LAszLo
UNKP posztdoktori dsztondijas,
ELTE Allatrendszertani

és Okoldgiai Tanszék

A szerz6 a 2020-as TIT-DOSZ ismeretter-
Jjeszto cikkpalyazaton megosztott masodik

helyezést ért el. Pélyamunkdja az Elet és
Tudomany 2021/1 szamaban jelent meg
A tajga énekesei cimmel.




BIZTOSITASSAL
A VIZKAROK ELLEN

Viz mindenhol, szétazott falak, tonkrement berendezések - egy csétorés

vagy egy erds vihar okozta beazas oriasi karokat tehet az otthonunkban, és

hosszu idore megkeseritheti az életiinket. Megfeleld lakasbiztositassal sokat

tehetiink azért, hogy ha a baj bekévetkezik, gyors segitséghez juthassunk.

=y

Az MNB védjeggyel ellatott Mindsitett Fogyasztobarat Otthonbiztositas

(MFO) konstrukcioja olyan alapcsomagot kinal, amely vizkar esetén is

fedezetet nyiijt, és biztositja a szilkséges anyagi forrast a javitashoz.

aratlan karesemények barmikor bekovetkezhet-
Vnek. Elég egy rosszul bekotott csé és maris elaz-

tathatjuk a lakast, de az is el6fordulhat, hogy az
elhasznalédott vizvezetékek miatt Gszik az otthonunk.
Egy komolyabb cs6torés, vagy egy hatalmas vihar a hir-
telen lezdulo csapadékmennyiséggel stlyos karokat
okozhat ingatlanunkban: hasznalhatatlanni valhatnak
értékes eszkozeink és butoraink, tonkremehet a padlo, a
falrdl lemallhat a festék, lepotyoghat rdla a csempe.

Vizkar esetén az elromlott berendezések cseréje mellett je-
lent6s kiadassal jarhat a helyreallitas is, raadasul ez akar he-
tekig, hénapokig elhtiz6do kényelmetlenséget is jelenthet.

Lehet és kell is késziilni az ilyen eseményekre, példaul
az arkok, a vizelvezetd rendszerek karbantartasaval, a
tetén a sérilt cserepek cseréjével, vagy vizszigeteld réteg
kialakitasaval. Azonban legyiink birmennyire is 6vato-
sak, még igy sem tudunk megel6zni minden karesetet.
Megfelelé lakasbiztositassal viszont enyhithetiink a
helyreallitassal jaré salyos anyagi terheinken.

Idén marciusban rendkivili lehetéség all rendelkezé-
sinkre a lakasbiztositasok Gjrakotésére, éppen ezért ér-
demes megvizsgalnunk fennalld szerzddéstinket. Ha
korabban nem a szimunkra megfelel6 otthonbiztositast
valasztottuk, akkor a honap végéig soron kiviil, vagyis a
biztositasi szerz6déstink évforduldja elott Gj szolgaltatas-
ra valthatunk akar jelenlegi biztositonknal, akar egy
masiknal. Amennyiben valaki a szerzédés felmondasardl
dont, azt ingyenesen, indoklisi kotelezettség nélkil
megteheti irasban marcius 31-ig, amely hatarid6t az tin-
nepek miatt aprilis 2. éjfélre modositottak.

Széleskorii védelem

A konstrukeid kivalasztasakor az ar mellett célszerl sza-
mos egyéb tényezdt 1s megvizsgalni, példaul azt, hogy az
adott ajanlat pontosan milyen karokra nyGjt fedezetet,
vagy mekkora lehet a kartéritési osszeg. Ajanlott olyan
biztositas mellett letenni a voksunkat, amely az elemi ka-
rokon tul a beazas, a kiviilrdl érkezd viz, a vezetékes viz-
kar, az elfolyt viz, a betoréses lopas, a rablas és a rongalas,
valamint az tivegtorés esetén is garanciat nyujt.

Ha biztosra akarunk menni, akkor érdemes a Minsi-
tett Fogyasztobarat Otthonbiztositas (MFO) konstruk-
ci61 kozil valasztani, amelynek keretrendszerét a Ma-
gyar Nemzeti Bank hatirozta meg. Ezek az ajanlatok
magasabb szolgaltatist nygjtanak, és mintegy 10 szaza-
lékkal kedvezdbbek az egyéb piaci termékeknél. Tovab-
bi elénye, hogy gyors, online és tigyfélbarat tigyintézést
tesz lehetéve.

Az MFO rendszere olyan alapcsomagot kinal a fo-
gyasztoknak, amelyben az elemi karok mellett altalinos,
a haztartasokat tipikusan érint6 kareseményeket 1s biz-
tosit. A lakason beliili esemény okozta vizkar mellett
tobbek kozott az idGjarasi korilmények miatti vizkarra,
tlzkarra és tivegkarra is fedezetet nyqjt.

Tovabbi informacidkért latogasson el a Magyar Nem-
zeti Bank altal makodtetett Mindsitett Fogyasztobarat
Otthonbiztositasi és Pénzligyi Navigator fogyasztove-
delmi oldalra, ahol a jegybank a leginkabb testhezallo
MFO-csomag kivalasztasit egy online elérhet Gsszeha-
sonlitd oldallal is segiti, amely megjeleniti a programban
részt vevo biztositotarsasagok ajanlatait.

MNB
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APRILIS

csillagnaptar

Aprilisban mar a nyari idészamitas szerint jar 6rank, az éjszakak kezdete ezért jelentdsen elnyulik. A hénap

soran a Nap reggel 5 6ra korul kel és este fél 8 koriil nyugszik. Nézziik tehat, milyennek latjuk az eget aprilis

15-én éjjel 21 orakor!

téli csillagképek fényes csillagait mér csak akadalytalan horizontra vald rélatéssal

rendelkez6 helyrol figyelhetjilk meg a nyugati, déinyugati égbolt aljan. Alacsonyan
allaBika, a vordses szini Aldebarannal. Kissé felette az otszog alaku Szekeres, legfénye-
sebb csillaga a Capella. Még mindig a horizont komyékét fiirkészve, délnyugaton talaljuk
az Oriont és a Nagy Kutya csillagképet, utobbi a fényes Sziriusszal. Az Orion felett az
Ikrek fényes csillagpérja, a Castor és a Pollux fénylik. Eszaknyugaton a Kassziopeia és
a Perzeusz siillyed egyre mélyebbre a horizonthoz a tavasz érkezésével. Felettiik a nagy
kiterjedésd, de halvany csillagok alkotta Zsiraf csillagképet kereshetjiik. Az krektd| kelet-
re sorra kovetkeznek a jellemzden tavaszi llatovi csillagképek; a Rak, az Oroszlan és a
Sziiz. Az allatovi csillagképek alatt, a déli égbolt aljan halvany csillagképek sorakoznak:

Ugy gondoljuk, hogy a planetezimalok tobb tiz millio évig tarto képzodése utén a
bolygok kialakulasanak végso fazisa viszonylag gyorsan tortént, mintegy 4,5 milliard
évvel ezeldtt. Minelyt a planetezimalok néhany kilométeres atmérdjiire ndttek, a
gravitaciojuk mar elég erds volt ahhoz, hogy egy felgyorsuld folyamatban egyre tobb

anyagot vonzanak magukhoz. Sok egybe tomoriilt planetezimalbdl protobolygonak
nevezett, hold méretii testek alakultak, amelyek végil egy sor dramai iitkozés utan
kialakitottak a bels6 kdzetbolygokat és a kiilsé gazholygooriasok magjat. Az utobbi-
ak, amelyek kozeteket és jeget tartalmaznak, elég nagy tmegtiek voltak ahhoz, hogy
hatalmas mennyiségi hidrogént, héliumot és egyéb gazokat vonzzanak magukhoz,
amelyek siir(i légkort alakitva graviticiosan a bolygohoz kotddtek. A fennmaradt
planetezimalok koziil sokbol valdszintileg iistokos és kisholyga val.
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az Eqyszarvil, az Eszaki Vizikigyo, a Szextans, a Serleg és a Hollo. Kelet felé helyezkedik
el az Okorhajcsér, a Bereniké haja és a Vadaszebek, egészen magasan, a zenit kozelé-
ben a Nagy Medve (Nagy Gancdl) és a Hidz csillagképek helyezkednek el. Eszak felé a
Sarkany, a Cefeusz és a Kis Medve (Kis Goncal) csillagképeket kereshetjiik.

E havi rovatunkhan - az irkutatés torténelmeében kutatva - egy Egyesiilt Allamok hét
nemzeti hdsre emlékeziink, ugyanis 65 évvel ez el6tt 1959. aprilis 9-én mutattak be a
nyilvanossag elott a hét tirhajsjeloltet, akik részt vettek a Mercury-programban, amely

A Hetek (Grissom, Shepard, Carpenter, Schirra, Slayton,
Glenn, Cooper)




A A kivalasztott Mercury-iirhajésok 1959. aprilis 9-én (Elsé sor: Walter
H. Schirra, Donald Slayton, John H. Glenn, Scott Carpenter; hdtsé sor:
Alan B. Shepard, Virgil I. Gus Grissom, L. Gordon Cooper)

Ki lesz az els6? \
A Mercury (irhajé makettje egy szélcsatorna teszten »

amerika elso, emberek részvételével végrehajtott Girprogramja volt. A programot 1959 és
1963 kozott futatta a NASA, melynek keretében husz automata iizemmddban, emberek
nélkiil, vagy allatokkal végzett tesztrepiilésre és hat, tirhajosokat a vilagiirbe juttatd repii-
lésre keriilt sor. Af6 cél természetesen az volt, hogy az Eqyesiilt Allamok a vilégon elsé-
ként embert juttasson a vilagtirbe és ezzel az lirversenyben megeldzze a Szovjetuniot.

A hét férfit a Washingtonban tartott sajtotajékoztaton mutatték be a nyilvanossag
elott, akiket szigor orvosi és pszicholdgiai vizsgalatokat kovetden valasztottak
ki, hogy koziiliik keriiljon ki az els6 ember, aki a vilagiirbe juthat. A nyilvanossag

Az égbolt képe 2024. aprilis 15-én 21:00-kor

elotti bemutatast azonban egy hosszas, titkos kivalasztasi projekt elézte meg.
Akivalasztas alapossagat azon orvosi feltételezésekre épitették, miszerint a leendd
trutazokra hallos veszedelmek varnak: a sulytalansagban a keringés osszeoml-
st vizionaltak, képtelennek tartottak az embert, hogy egyen vagy igyon gravitacio
nélkiil, de pszichologiai nehézségeket is gyanitottak, a maganyosan kabinjaba zart
tirhajoson egyfajta (irtéholy vehet erdt, melynek hatasara képtelenné vélhat az (irhajo
iranyitasara. Ezen veszélyek ellensulyozasara olyan kivalasztasi rendszert dolgoztak
ki, amellyel az egészségiigyi és pszichikai szempontbdl magasan az atlag felett
allo jelolteket valaszthattak ki. Az (irhajosjeldltek kivalasztasara Eisenhower elnok
utasitasa szerint keriilt sor, melynek értelmében a katonai repiiléalakulatok kap-
tak felhivést a lehetséges jeldltek Gsszeirdsara. Osszesen 508 lehetséges
jelolt adatait vizsgaltak at Washingtonban, amelybol a Wright Patterson-beli
vizsgalatok végén a jelolobizottsag 18 egészségigyileg teljesen alkalmas
jeloltet terjesztett fel a tesztsorozat 1959. marcius végi lezarasakor.
A Space Task Group kivalaszto bizottsaga 1959. aprilis 1-jén iilt ssze, és
a 18 alkalmas jelolthol végiil hét fot valasztottak ki drhajos kiképzésre.
Ezt a csoportot jelentette be a NASA 1959. aprilis 2-4n, majd mutat-
tak be oket par nappal késdbb Mercury Seven (Mercury Hetek) néven
Washingtonban, mint az Egyesiilt Allamok leendd Grhajésait, és ezzel a
hét pilotaval kezdték el az tirhajoskiképzést. Koziiliik végiil hatan jutottak
fel a program keretein beliil a vilagirbe (Slayton szivproblémak miatt
1962-ben kikeriilt a csoporthdl, és csak egy szivmiitétet kovetden, 1975-ben

repiilt a Szojuz-Apollo-program soran).
Jovo heti lapszamunkban pedig a jelenleg is zajlo HUNOR (irhajosprogram
jeloltjeivel olvashatnak kivonatos interjit olvasdink. (A teljes interjit a Természet

Vilaga aprilisi lapszama kozli majd).

L. H.
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BESZELO KEPEK

BOLCSOK

Eldugott hegyvidéki vizallashoz koézelediink. A fak kozétt megbiuvo mélyedéshen kiterjedt viztiitkor

csillog, kozelebb lépve pedig feltiinik néhany kiillonés csomé a vizben. Gumicsizmaban dvatosan

besétalva egyre tobb tenyérnyi, kocsonyas gombot vesziink észre, s6t, a tavacska sarkaban

osszefiiggd szonyegben latni dket. Erdei- és gyepi béka bolcsohelyére bukkantunk, elérkezett
a bajszos békak nasza.

agyarorszagon 18 kétéltiifaj fordul eld, azonban ezek nem
mind békak, ugyanis megkiilonboztetiink farkos kétéltlieket
is, mint példaul a foltos szalamandrat és a kiilonb6z6 gétefajo-
kat. A farkatlanok - békak - rendjébe tobb csalad is tartozik:
unkafélék, varangyfélék, valodibéka-félék és a tobbiek, 6ssze-
sen 12 fajjal. Békaink a téli honapokban fagymentes, viszonylag
szarazabb foldalatti tregekben, repedésekben, odukban der-
mednek. A Borzsonyben legkorabban a fagyttiré gyepi és erdei
békak ébrednek meg, dket kovetik a varangyok. Idén az enyhe
télvégnek koszonhetéen mar februar elsé napjaiban megjelentek
az elsdk, és hamar elfoglaltak szaporodohelyiiket, a vizzel teli er-
dei keréknyomokat, mélyedéseket, arkokat. A barna varangyok
is korabban, harom héttel hamarabb eszméltek hibernaciéjuk-
bol, és kezdték meg kométos vandorlasukat a Bajdazoéi-tohoz,
s6t a méretes nostények mara mar le is raktak, illetve feltekerték
sotét petezsinorjaikat a vizparti novényzetre.
PoTYO IMRE
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1. Petepiramis. A viszonylag gyakori erdei béka és a ritkabb,
csak szorvanyosan el6fordulé gyepi béka petecsoméjat nem
kénnyili megkiilonbéztetni. Hegyvidéken sokszor egyiitt,
ugyanazon viztestben petézik a két faj. Az erdei béka kisebb,
500-2000 petét tartalmazé gombolyded csoméjat agakhoz,
névényekhez rogziti, de szabadon is uszhatnak vagy lebeghet-
nek. Zselatinos, szikanyagban gazdag burkuk a rajtuk megtele-
ped6 algaktol hamar bezéldiil. A gyepi béka méretesebb, akar
4000 petébdl is all6 géombjeit leginkabb a partmenti sekélyebb
vizben egymadshoz fiizve, ragasztva lathatjuk. Sokszor a viz
sem lepi el teljesen, igy 6sszefiiggé kékes-sziirkés, opalos
peteszigeteket alkotnak. Egy vizhatlan, j6 k6zelponttal rendel-
kezé fotégéppel bamulatos perspektivaban 6rokithetjiik meg
a 2-3 milliméter atmérdjii fekete szinii petéket.

2. Marcius elejére mdr valésagos petetenger ringott egy rejtett

mélyedésben. Kézelebb Iépve feltiint egy kitiiremked6 kocso-

nyas képlet, amit valészinii egy kukucskalé béka feje tolhatott

fel. A naplemente narancsos surléfényében erdei dragakéként
vildgitott a s6tét masszaban.

3. E néhany centiméteres forma hosszan, napokon keresztiil
megmaradt, kézelebbrél megfigyelve lathatéva valtak a picinyke
peték is.

4. A vizbe hullott levelekb6él a bomlds sordn olajszerii anyag

oldédik ki, ami a vizfelszinre emelkedik, szivarvanyszinekkel
bevonva a petecsomék felszinét is. Erés nagyitdssal az erdei
kornyezet és a kivancsi természetbuvar egyiittesen tiikréz6dik.

5. Petebolyg6. Az alkonyati kék 6raban, gyenge zseblampas

fényfestéssel izgalmas ,szikrakat” rajzolhatunk a pete-

kocsonydra, absztrakt végeredményt létrehozva. A bajszos

békak februdri-marcius eleji petegombjei mara mar kezdenek

szétesni és rovidesen fickandozd, piciny ebihalak tomegei
uszkalnak szét.

6. Petegalaxis. Az éjszaka sotétjében villodzé szemparok kém-

lelik a vizmenti tdjat. A s6tétben bizalmasabba valnak a békak,

ko6zottiik és petecsomoik eléterében komponalni, kézben litemes

mély brummogdsukat hallgatni a csillagok alatt a legszebb kora
tavaszi élmények egyike.




Fejtoré rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos fel-

www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

adatmegold6 képességét teszik probara. A kérdések 1. fejtors - Karolyi Zsuzsa feladvanya

e . , . Megoldas:
tetszéleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek ol.:6 +?:7. 8-1=7

egymasra, mindegyik mas és mas készség fejleszteé- o
2. fejtoro — Sardi Tibor feladvanya

sére vagy tesztelésére alkalmas. Jo toprengeést, ]
Megoldas:

brilians dtleteket, eredményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Melyik az egyetlen husvéti tojas, amelyiken a rairt szd jelentése
megegyezik a tojas szinével?

3. fejtoré - Feleki Zoltan feladvanya

Megoldas:
Kalasz, kas, kaszal, kéla, kasa, ala, alaz, zsak, lak, la-
kas, laz, lazas, asz, sal, sakal, szak, szak, szal, szalka.

3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya A Magyar értelmez0 kéziszétar egy 6t betlijegyes cimszavat kell
kitalalni. Narancsséarga szin jeldli azt a betljegyet, amely el6for-
dul a széban, de nem a tippben szerepld helyen. A szirke szinnel
jelolt betlijegy nem szerepel a keresett szoban. (A helyén eltalalt
betljegyet zold szin jeldlné.)

Az albbi jatékban kitalalhat6 hatodikra teljes bizonyosséaggal a
keresett sz6? Mi lehet a keresett sz6?

A celldkba irt szamok azt mutatjak, hogy a szdmot tartalmaz6 és
a kortlotte 1évd nyolc cellabdl hanyat kell sotétre szinezni. Talélja
meg az igy elrejtett képet!
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NYEK

Férfiak és nok -
munkaerépiac az Eurépai Uniéban

Ha a férfiak és ndk munkaer6piaci helyzetének kilonbozdsé-
geire gondolunk, az egyik els6 dolog, ami esziinkbe juthat,
hogy a térfiak keresete atlagosan meghaladja a nékét. De ez
csak egy a sok kiillonbség koziil, bar Ssszeftigg ezekkel, és rész-
ben szamszerGsiti is azok jelentdségét. Eurdpaban természete-
sen mas jelleglick a nemek kozti eltérések ezen a tertileten,
mint a vilag mas részein, ahol a tarsadalmi normak esetenkeént
sulyosan korlatozzak a n61 munkavallalist. Az alabbi cikkben
az Eurdpai Unids helyzetet tekinjik 4t nagy vonalakban.

Az egyik els6é dolog, amit érdemes szemiigyre venni,
hogy a két nem milyen aranyban Jelemk meg egyaltalan
a munkaeroplacon Az aktivitasi rata alapjan 2023-ban
a 15-64 éves férfi népesség 79,8%-a volt foglalkoztatott
vagy munkanélkdli az Eurépai Unidban atlagosan, mikoz-
ben ugyanez az arany a néknél 70,3%.

Es mivel foglalkoznak vajon azok, akik tavolmaradnak a mun-
kaerpiactdl? A térfiaknal a munkaerdpiactdl vald tavolmara-
das okai kozott a sajat betegség, az oktatasban vald részvétel
a leggyakoribb, mig a néknél a csaladtagok apolasa, az okta-
tasban valo részvétel, illetve a sajat betegség. A csaladtagrdl va-
16 gondoskodas, illetve apolas gyakorisaga a néknél
nyolcszorakkora aranyban jelenik meg, mint a férfiaknal, az
oktatasban valo részvétel & a sajat betegség esetén megegyez-
nek az adatok a két nemre. (A kisgyermekes sziilok, akik
a magyarorszagihoz hasonl6 gyermekapolasi konstrukcioban
rendelkeznek munkahellyel, de gyermekiikkel otthon
vannak, foglalkoztatottnak, és nem inaktivnak mindstinek.)

Visszatérve az aktiv népességhez: a foglalkoztatasi ratak ese-
tében hasonlo a helyzet: a férfiak 75,1%-os rataja all szemben
a ndk 65,8%-0s mutatdjaval. Mindez a legmagasabb iskolai

Férfiak és n6k foglalkoztatdsi ratai az EU-ban
a legmagasabb iskolai végzettség szerint, 2022

T=TUDOMA

végzettséggel oly modon fiigg Gssze, hogy bar minden kate-
goriaban magasabb a férfiak foglalkoztatasa, a ndk elmarada-
sa a fels6fok végzettségliek esetén a legkisebb. Fontos ténye-
z6 az 15, hogy mekkora a részmunkaidében foglalkoztatottak
aranya. E tekintetben latvanyos az eltérés: mig a férfiaknak
8,4, a ndknek 28,6%-a dolgozik ilyen formaban. A részmun-
kaidds foglalkoztatas okai kozott a ndknél az esetek tGbb mint
negyedrészében a fogyatékkal él6 felndttek vagy gyermekek
ellatasa all a hattérben, & tovabbi egyttod az, aki nem talalt
teljes munkaideja allast. Az oktatasban valo részvétel tovabbi
egytizediket tartja vissza a teljes munkaidejl foglalkoztatastdl.
Mindekdzben a részmunkaidében foglalkoztatott férfiak fele
e két utdbbi okbdl nem vallal 8 6ras allast, és 6% alatti azoknak
az aranya, akik valakir6l gondoskodnak, és ezért nem tudnak
vagy akarnak teljes munkaidében elhelyezkedni.

A munkanélkiiliség sem egyenlSképpen stjtja a két nemet:
a 15-74 éves férfiak 5,8%-a volt munkanélkih 2023-ban,
mig a ndknek 6,3%-a. A munkanélkiilieken kiviil tovabbi tar-
talékot jelent a foglalkoztatds szamara hirom csoport: az alul-
foglalkoztatottaké, akik részmunkaidében dolgoznak, de ren-
delkezésre allninak nagyobb mértékben (akar teljes foglalkozta-
tasra is); azoké, akik aktivan keresnek munkat, de nem azonnal
tudnak rendelkezésre allni; tovabba azoké, akik rendelkezésre
allnanak, de nem keresnek munkat. A nék mindharom katego-
riaban feliilreprezentaltak, de az alulfoglalkoztatottak esetébena
legnagyobb az eltérés, & ez a kategdria a legnagyobb létszamt
is egyben: 3,7 millib né dolgozna tdbbet a jelenlegi munkaidején
tal, mig ugyanez szintén elmondhaté mintegy 2 nlli6 férfirdl.

Az iskolai végzettség természetesen erdsen befolyasolja,
milyen tipust allasok nyilnak meg valaki el6tt: mig unids at-
lagban a foglalkoztatott férfiaknak 33, a n6knek 42%-a fel-
s6fokt végzettséggel rendelkezik. Ugyanakkor a kiilonbozd
tudomanytertiletek kozott markans eltérések rajzolodnak ki:
mig az egészségligyben, az oktatisban végzettek kozott a
ndk, a természettudomanyos tertileteken és az informacios-
kommunikaciés oktatasi teriileteken a férfiak szama sokszo-
ros. Ezzel Gsszhangban a killonbozd foglalkozasi teriileteken is
szembet(indek a nemek kozti ktilénbségek az irodai és a ke-
reskedelmi foglalkozasok esetén a nék aranya Joval maga-
sabb, mint a férfiaké, mikdzben az ipari é épitpari, vagy
éppen az erdészeti és mezOgazdasagi, valamint gépkezeldy,
jarmuvezetdi foglalkozasokban, valamint a vezet6i allisok-
ban a fértiak aranya tobbszordse a ndkének. Tegyiik hozza:
nehéz fizikai munkat a munkaidejének legalibb felében
Osszességében a férfiak 31, a ndk 22%-a végzett.

KATAINE MAROSI ANGELA

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal

El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszdg barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban  (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

El6fizetési ar 2024-re belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)
Digitalis el6fizetés egy évre: 24 960 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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AGY] AKTUALITASOK

EGY FEHERJE
AZ IDEGSEJTEK
DIALOGUSABAN

Egy 0j kutatas arnyalta az idegsejtek kozotti kommunikacioban részt vevo egyik fehérje mitkodésérol

z idegrendszer miikddésének
A alapja az idegsejtek kozotti

kommunikacié. Az ideg-
rendszernek értestilnie kell a test kii-
16nb6z6 pontjain zajloé eseményekrdl,
hogy a legmegfelelobb reakciot vale-
hassa ki a szervezetben. Az idegsejtek
elektromos jelek, membranpotencial
valtozasok révén kommunikalnak,
ezek létrejotte pedig fehérjék ezreinek
egylttmukodésén malik. Nem csoda,
hogy egyeldre rengeteg a megvalaszo-
latlan kérdés e folyamat részleteivel
kapcsolatban. Egy 0j vizsgilat az
egyik kulcsfontossigt fehérje szerepé-
6l hozott j eredményeket.

Egy szinaptikus fehérje,
a SynGAP

Az idegsejtek kozti kommunikacié
alapjait a XX. szazadban tartak fel.
Annyi mar vilagos volt a XIX. szazad
idegtuddsai munkajanak koszonhet6-
en, hogy a neuronok elektromos jele-
ket hoznak létre, am a jelenség hatte-
rében all6 elemek feltarasa csak a mo-
lekularis biologia fejlédésének kdszon-
hetéen valt lehetségessé. Kidertilt,
hogy fehérjék ezrei vesznek részt a
szinaptikus jelatvitelben, melynek so-
ran az egyik idegsejt altal hordozott
informaci6 a masik idegsejthez ér el.

Ekkor mar ismert volt egy klasszikus
elképzelés a tanulas idegrendszeri alap-
jaival kapesolatban. Donald O. Hebb
azt vetette fel, hogy az asszociaciok ki-
alakuldsa az idegsejtek kapcsolatainak
megvaltozasat feltételezi. Az asszocia-
ciok létrejotte a tanulds egy alapvetd
mechanizmusa: az elmében Gsszekétdd-
nek bizonyos mentalis reprezentaciok.

alkotott képet.

Az aminosavlancok egyik végét mindig amino-, a masikat karbonsav-csoport zarja
(FORRAS: SHIT & SHAH, 2014 — JOURNAL OF POLYMERS)

Példaul a banan sargasaga és az izének
mentalis reprezentacidi 6sszekotddnek
és 1gy kialakul egy elmebeli kép a fi-
nom, sarga gytimolcsrél. Mivel a men-
talis reprezentaciok hatterében neura-
lis reprezenticiok meglétét feltételez-
ziik, a sirgasigot és az izt egy-egy
idegrendszeri aktivitasmintazat repre-
zentalja. Ahhoz, hogy ezek Gsszeko-
tédjenek, arra van sziikség, hogy a ne-
uralis reprezentaciok kozott kapesolat
mintizat aktivalni tudja a masikat.
Ennek feltétele, hogy a kettdt alkotd
idegsejtek kozott a kapcesolatok leg-
alabb egy része meger6sodjon. Ezt a
feltételezést hamarosan konkrét ered-
mények is tamogattak, amelyek kimu-
tattak a hossz( tava potenciicid jelen-
ségét, vagyis, hogy az idegsejtek kozti
kapcsolatok erdssége megvaltozhat bi-
zonyos kortilmények kozott.

A hosszii tava potenciacid egy sor
szinaptikus folyamaton mulik, igy a
szinapszisok mtikodésének megértése
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szempontjabdl kozponti jelentGségli-
nek tartjak, rdadasul egy sor kognitiv
zavarhoz lehet koze. Az id6k soran ki-
dertilt, hogy a hosszt tavia potenciacio
az NMDA receptorok aktivaciojan
mulik, aminek kdszonhetden megno-
vekedik az AMPA receptorok meny-
nyisége a szinapszisban. Ennek az a
kovetkezménye, hogy ugyanaz a jel
nagyobb mértékl valaszt valt ki az
érintett idegsejtben.

A "90-es évek végén kidertilt, hogy
azokban a szinapszisokban, ahol az
NMDA és AMPA receptorok is el6-
fordulnak, megtalalhat6 egy SynGAP
névre keresztelt fehérje is. A becstiletes
neve szinaptikus Ras/Rap guanozin
trifoszfataz (GTPaz) aktivalé protein.
Ez a komplikalt név arra utal, hogy a
kisméretti GTPaz fehérjéket (Ras és
Rap) aktivalja a szinapszisokban. En-
nek az a jelentdsége, hogy a GTPazok
kozponti szerepet jatszanak a sejten be-
liil zajl6 folyamatok szabalyozasaban, a
GTP bontasa tulajdonképpen jelként
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szolgil egy sor tovabbi folyamatnak.
A SynGAP-rdl igy mar régota felté-
telezik, hogy szerepe lehet a hossza
tava potenciacidban, azonban, hogy
pontosan mi ez a szerep, az nem tel-
jesen vilagos. Részben azért sem,
mert az emlitett GTPizok (Ras,
Rap) éppen ellentétes hatisokat fej-
tenek ki a szinapszis teriiletén, a
SynGAP pedig mindkettét egyarant
aktivalja. Az Gj eredmények szerint a
titok nyitja a SynGAP egy masik
funkcidjaban rejlik.

Sejttenyészetektol
egerekig

A fehérjék térszerkezetiikbdl adddo-
an latnak el kiilénbozé funkcidkat.
A SynGAPnak példaul van egy
olyan része, amelybe a korabban em-
litett kismérettt GTPazok kotédnek
be és esnek at egy kémiai jellegti val-
tozason, aminek eredményeképp
GTP-t tudnak hasitani. A SynGAP-
nak azonban van egy masik része is,
amely interakciéra képes bizonyos
fehérjékkel, a C-terminalis domén.
A név arra utal, hogy a fehérjét al-
koté aminosavlanc azon végén jon
létre ez az egység, amelyiken az
aminosav karbonsav csoportja zarja
a sort. Mivel az aminosavlancok az
aminosavak amino- és karbonsav-
csoportjainak reakcidja dltal alakul-
nak ki, sziikségszer(i, hogy az egyik
véget egy amino-, a masikat pedig
egy karbonsav-csoport zarja.

A SynGAP C-terminalis doménjérdl
mar kidertilt, hogy egy PSD95-nek
nevezett fehérjéhez kot. A fehérje ne-
ve arra utal, hogy a posztszinaptikus
denzitas tertiletén mutattak ki ezt a
fehérjét. A posztszinaptikus denzitas
a szinapszissal kapcsolodo idegsejtek
egyikében, a ,,cimzett” idegsejtben
talalhat a szinapszis tertiletén. Ebben
a sejtben torténik a hossz tava
potenciacié kulcsmozzanata is, itt
fokozodik az AMPA receptorok
mennyisége. Az eddigi eredmények
arra utaltak, hogy a PSD95-héz kell
kétnie az AMPA receptoroknak,
hogy elfoglalhassak helyiiket a szi-
napszisban. Igy fel is meriilt egy
hipotézis, miszerint a SynGAPa
PSD95 kotésével biztositja a helyet

Az Uj eredmények szerint a SynGAP C-termindlisa felel a hosszu tavu potenciacidért,

a GAP funkcio feltehetbleg a szinapszisok szerkezetének atalakuldsat szabalyozza
(FORRAS: CHOQUET, 2024 — SCIENCE)

a szinapszis megerdsodéséhez, és a
funkcionalis potenciacié agy jon lét-
re, hogy a SynGAP levalik a PSD95-
16l é ahhoz AMPA receptor kot be.
Ez az elképzelés azonban eddig nem
volt altalinosan elfogadott, mivel
ugy tunt, hogy a SynGAP masik
doménjének lehet szerepe a hossza
tava potenciacidban.

Az §j eredmények azonban tisztaz-
tak, hogy a C-terminalis jatszik kulcs-
szerepet a hosszitava potenciacidban,
az emlitett hipotézisnek megfeleléen.
Az amerikai kutatdcsoport elGszor
sejttenyészetekben, majd egereknél
vizsgalta a SynGAP mikdodését. Eh-
hez a fehérje egy olyan viltozatat jut-
tattdk a megfelel sejtekbe, amelynek
nem makoédott a GTPaz aktivalo
doménje, viszont a C-terminalis
domén funkcionilis maradt. A ku-
tatdk sejttenyészeteket és egereket
vizsgaltak és kimutattik, hogy a
SynGAP mutans valtozataval ren-
delkezd idegsejtekben lezajlik a hosz-
sz( tava potenciacid. A legfontosabb
eredmény azonban az, hogy a mutins
valtozatot hordozé idegsejtek szi-
napszisai alaphelyzetben is akkorik,
mint a potenciicion atesett szinap-
szisok (a jelenség strukturilis valto-
zassal is jar, a szinapszisok feliilete
megnd). Mindezek alapjan a kutatok

szerint  a  SynGAP  C-terminalis
doménje valdban az AMPA receptorok
kotését lehetévé tévd helyeket foglal-
jak el a szinapszisok alaphelyzetében,
majd a potenciacié soran levalnak és
atadjak helytiket. A mutans valtozatot
kifejez6 idegsejtek szinapszisaiban a
GAP funkci6 hianya miatt alaphely-
zetben 1s nagyobb méretli maga a szi-
napszis, azonban a potenciacié soran
ettdl még normalisan jelennek meg az
AMPA receptorok.

Klinikai 6sszefiiggés?

A vizsgalat jelentOsége abban rejlik,
hogy a SynGAP tehérje egyes valto-
zatait értelmi fogyatékossagot ered-
ményezd fejlédési rendellenességek-
kel hoztak Gsszefiiggésbe kordbbi ku-
tatasok. Egyes becslések szerint akar
az esetek 1szazalékaban is a SynGAP
mukddési zavara lehet a £6 probléma.
Mivel az eddigi probilkozasok foleg
a GAP domén mikodését célzo tera-
pidkra fokuszaltak, az Gj eredmények
azért tunnek fontosnak, mert felve-
tik, hogy a C-terminalis domén lehet
a szinaptikus jelatvitel elégtelenségé-
nek £6 oka. A kovetkezd 1épés olyan
stratégidk  kidolgozasa, amely a
C-terminalis funkcigjanak elveszté-
sét ellenstlyozza.

REICHARDT RICHARD
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A poszmeéhek is képesek
a szocialis tanulasra

Atanulés alapvet6en fontos az allatok
életében. Tapasztalat hatasira Ggy
valtozik meg a viselkedésiik, hogy az
szamukra az adott kortilmények kozott
elonyos legyen. Tobbféle tanulasi me-
chanizmust ismertink. Az ingertarsita-
sos tanulas alapvetSen asszociacid —
Pavlov kisérletei ota tudjuk, hogy egy
kutya nagyon gyorsan képes a taplalék-
kal egyidében megszolald csengd hang-
jat Gsszekapesolni az ennivaléval, és ha-
marosan taplalék nélkil, a csengd hang-
ja 6nmagaban is elegendd lesz az eb
nyalelvalasztasinak kivaltasahoz. Ez a
klasszikus kondicionalas. Egy masik
tanulasi mechanizmus az operans
kondicionalas, ahol az allat képes a sajat
viselkedésének kovetkezményét, egy
kellemes vagy kellemetlen eseményt
Osszekapesolni, és a viselkedését a ked-
vezObb kimenet iranyiba modositani.
A tanulis szocidlis szinten is létrejohet,
amikor az egyedek nem a sajat tapaszta-
latukbol okulnak, hanem a tapasztalt
fajtarsak viselkedésének megfigyelése
révén tanulnak. Ha ez a generaciok ko-
zOtt zajlik, az alkalmat ad a tradiciok
kialakulasahoz és allati kultara létrejoe-
téhez. Ez a tanulas egyik legtejlettebb
szintje, amikor a fiatal egyedek a tapasz-
taltabbaktdl tanulnak — a felhalmozodo
tapasztalat atadodhat egyik generaciorol
a masikra. Nos, bar ezt a fajta tanulast
sokdig kizardlag az emberre jellemz6-
nek gondoltak a tuddsok, azért az évti-
zedek soran kidertilt, hogy alacsonyabb

rendd allatok is képesek erre. A kuta-
toknak nemrég sikeriilt bizonyitékot
talalni arra, hogy erre nemcsak az em-
ber és magasabb rend( fajok, hanem a
taplalékukat jobbara maganyosan kere-
s6 rovarok, a poszméhek is képesek.

A magasabb rend( kognitiv feladatok
megoldasara képes poszméhek kiilonle-
ges képességeit a londoni Queen Mary
Egyetem kutatdi altal végzett vizsgalat
fedte fel. A tesztben a poszméhek egy
két lépésben megoldhaté doboznyitasi
feladatot kaptak, ennek révén juthat-
tak a dobozba rejtett édes jutalomhoz.
A mindig aktiv pollinatoroknak ez a
feladat nagyon nehéznek bizonyult.
Egyedenkeént probalkozva csak sokszaz
ismétléssel tudtidk megtanulni a fel-
adatot, sét, eleinte Ggy tlnt, az allatok
nem is képesek ilyen Gsszetett feladat
megoldasara. Ekkor azonban kutatok
ugy modositottak a tesztet, hogy az al-
latok az els6 lépés utan is kapnak némi
jutalmat, majd ha tovabb folytattak
a keresést és sikeresen kinyitottak a
dobozt, akkor hozzijuthattak a teljes
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jutalomhoz. Bar a poszméhek gyor-
san képesek tanulni a viragok illatardl,
szinérdl, a viragnyilas idSpontjardl, ez
a kétlépéses feladat mégis nagyon ne-
héznek bizonyult szamukra. A tapasz-
talatlan méhek koziil egyetlen egy sem
volt képes a doboz kinyitasira. Annal
nagyobb volt a meglepetés, amikor a
kisérlet masodik fazisiban egy tapasztalt
méhet mint demonstratort és egy naiv
allatot egytitt teszteltek. Ekkor minden
tapasztalatlan” poszméh képes volt a
doboz kinyitisira. Az eredményt a ku-
tatok azzal magyaraztak, hogy a tapasz-
talt, demonstrator egyed jelenlétében
azért lehettek sikeresek a kezdd méhek,
mert ezek az apr6 allatok kilesték, hogy
a tapasztalt mit csindl és utanoztak &t.
A tarsakra iranyul6 figyelem elnyerte
Jjutalmat, a kezd6 poszméhek is hozzaju-
tottak a dobozba rejtett édes sziruphoz.
A kutatdk szerint ez az eredmény
azért rendkiviili, mert megkérddjelezi
a tanulaskutatok azon meggydzddé-
sét, hogy csak az ember képes komplex
viselkedési mintazatok megtanulasara
megfigyeléses masolas, vagyis imitacid
révén. Kiderlt, hogy még ilyen aprod
lények, mint a poszméhek is képesek
szocialis tanuldsra a fajtarsak tapasztalata-
nak atvétele révén. Ez az eredmény felveti
azt a lehetSséget 1s, hogy a szocialis rova-
rok igen bonyolult fészeképit6 viselkedé-
se, vagya levélvagd hangyak Gsszehangolt
tevékenysége valgjaban néhany tehetséges
feltalald viselkedésének kovetésével, ma-
solas révén jott létre, és késdbb valt a ta
velesziiletett viselkedésrepertorjanak ré-
szévé. A jelen vizsgalatok megnyitjak
a lehet6ségét annak, hogyan lehet fel-
tarni az allati kulttra létrejottée, a tudas
megjelenését és felhalmozddasat tobb
egymast kovet6 generacidban.
BILKO AGNES



KERESZTREJTVENY

A hegyipatakok és a gyors folyasu folydink kivételével szerencsére
Magyarorszagon ma még gyakori az 6shonos vordsszarnyl keszeg
(Scardinius erythrophthalmus), mely fontos részét képezi ragadozé halaink
étrendjének. Az egyik legszebb hazai halunk az élénkvords Uszdival.
Mi t6bb, aranysarga szemét is némely egyednek piros pottyok diszitik,
innen az egyik népi elnevezése, a pirosszeml kele. Szemszinével és
latvanyos Uszéival sokan dsszetévesztik egy pontyfélével, a vele azonos
vizeket — kisebb-nagyobb allévizeket, holtdgakat, mocsarakat — kedveld
népszerl halunkkal, melyet Herman Ott6 még pirosszarmnyu koncérnak
nevezett. Ez utébbinak ma mi a ,hivatalos” magyar neve? Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 10. lapszamban el-kezd6d6 10 hetes rejtvényciklusunk végére
a négyzetek betii - helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét
a XIX. szazadi jeles magyar néprajzkutato és természettudosnak.
A pos-téan vagy a rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildott
név megfejtéi kozott negyedéves eléfizetést sorsolunk ki az Elet
és Tudomany digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. A f6 megfejtés. 8. A ... utcai filk; Molnar Ferenc
regénye. 11. Barmilyen méretl. 13. Ritter. 14. Vuk nevelGje Fekete
Istvan rokatorténetében. 15. Ama. 16. Felnéttek koccintohelye.
17. Tészéli ndvény. 18. Idds, éltes. 19. A Szamos partjai! 20. Pisze
orrd. 21. Tiltosz6. 22. Berbdl elvesz. 23. Szakmai testiilet. 24. Kecses
hajlés. 26. Etelsor. 27. Fontr6l szabadon tudja nézni. 28. Arujaval
portardl portara jar. 29. A Csardaskiralyn6 muzsikaja. 31. Fénévképzo,
a -zet parja. 32. Eplilet alsé része.

FUGGOLEGES: 1. Egyensulyoz. 2. Elgidézés. 3. Gyogyfirdshely a
Mohacsi-szigeten, Ba-jatél 18 km-re. 4. Algériai kikotévaros, itt jatszodik

Kedves Olvasoink!

Camus A pestis cimi regénye. 5. Radnoti Miklés Gimnazium, rov.
6. A -ka parja. 7. Amaz id6ben, régies széval. 8. Raférne a tollsep-
riizés. 9. Portékan ellenértéket feltlintet. 10. Benépesitett
teleptilésrész. 12. Kényelmes az ilyen szék. 16. ... kdlonte; halfaj. 18.
A szabalyt erGsiti! 20. Zenés étteremben fizette a vendég. 21. Hatrabb
az agarakkal! 22. Asatasi kincs. 23. Szabalytalankodik a labdardgo.
25. A csipdiziilet arka. 26. Szaszvartdl kuldnvalt baranyai kdzség.
28. Haztartasbeli, rov. 30. Hosszu morzejel.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Kiisz.

HEFTUDDMANY

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
Jo szoérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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Bansaghy Noéra rovata

Absztrakt, nagyivii

A Janus Pannonius Mazeum Modern
Magyar Képtarban majus 15-ig lat-
haté kiallitds Bocz Gyula szobrasz
életmiivébol Eredet és ellentmondas
cimmel. Szobraszati alkotasai mellett
Bocz tébb rajza is lathatd, amelyek
korabban még nem kertiltek bemuta-
tasra kiallitason.

Bocz Gyulat a legtdbben pécsi és
baranyai koztéri, dontden absztrakt szobrairdl, illetve
a Villany és Nagyharsany kozott elhelyezkedd Nagy-
harsanyi Szoborparkban lathaté miveirdl ismerhetik.
A kezdetben gyari munkasként dolgozé Bocz kép-
z6muveészet fortélyait autodidakta modon sajatitotta
el. A pécsi Doktor Sandor Muvelédési Kozpontban zajlo
képzémivészeti szakkor keretel kozott tanult, tanara
Lantos Ferenc volt. Az 1960-as évek elejétdl organikus-
nonfigurativ kisplasztikik kertiltek ki a kezei koziil,
féként kovel, idénként fémmel dolgozott. A nyilva-
nossag elég el6szor 1963-ban tarta munkait, késobb
pedig a villanyi alkototelepen dolgozott, itt sziilettek
meg nagyméretli szobrai.

»Kikopom a pikopom”

Mijusban Romhanyi-emlékkiallitas nyilik a Csili
Miwvelodési Kozpont konyvtargaléridjaban. Az oktdber 4-ig
ingyenesen latogathat6 tarlatot a koltd linya, Romhdnyi
Agnes nyitja meg majus 16-an.

Romhanyi Jozsef, a sokoldala alkotdmiivész 1921. mar-
cius 8-an sziiletett Nagytétényben. Féként irdi, koltoi
tevékenysége ismert, am eredetileg zenei tanulmanyo-
kat végzett. Dolgozott a Magyar Radi6é dramaturgja-
ként, illetve tobb helyen miivészeti vezetoként is.

Szamos magyar operdhoz alkotott 0 szévegkonyvet,
valamint kilfoldi operakat, musicaleket forditott ma-
gyarra. A nagykozonség jatékos allatversei és braviros
rajztilmszévegei révén ismerte meg 6t. Romhanyi, a
rimhany6 bamulatos jatékossiggal hasznalta a nyelvet,
irasait intelligens humor lengi at, amely gyermekek és
felndttek szamara egyarant szérakoztatd.
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A Csili alkotépalyazatot 1s hirdet 6-18 éveseknek.
A didkok tetsz8leges Romhanyi-alkotast mutathatnak
be egyéni vagy csoportos szavaldként, illetve drama-
csoportként is nevezhetnek. Az eléadasrdl késziilt ma-
ximum otperces videot 2024. aprilis 7-ig kiildhetik be
a palyazok. A palyazat pontos kiirasa a Csili Muvel6-
dési Kozpont honlapjan olvashatd.

Kapcsolati halok

Baratsag, szokas, hagyomany,
hala, bizalom — egy kozosség
életét meghataroz6 fogalmak
vezetik korbe az érdekl6dé-

ket, akik ellatogatnak a Nép-
rajzi Mazeum Egyiitt. Inaktelki képek 2000-2002
elnevezési tarlatara.

Az 1d6szaki fotdkiallitas rendhagyd mddon elsésorban
nem a falu messze £6ldon hires, gyonyorl, dasan diszi-
tett népviseletét kivinja bemutatni, hanem egy adott
id6szakban késziilt diaképek segitségével a faluban él6k
hétkodznapjaira koncentral. Az inaktelki pillanatképek-
kel pedig a mindenkori emberi kozosségek kapesolat-
rendszerét igyekeztek leképezni a kuritorok, belevonva
a latogatokat is: a padlora irt fogalmak és a kimerevitett
pillanatokat 6rz6 fényképek segitségével mindenki vé-
giggondolhatja a sajat kapcsolatrendszerét, az 6t koriil-
vevO emberekhez tz6d6 viszonyat. Ehhez még egy
magnestablat is rendelkezésre bocsat a kiallitas: geomet-
riai elemek felhasznalasaval barki elkészitheti a sajat kap-
csolati halgjat.

Angyali festmények

Az angyalok koztiink vannak
cimmel nyilt kiallitasa Rab-Kovats
Eva képzémuvésznek az EWTN
Galéridban, amely a spiritualis
kortars képzémivészet elhivatott
tamogatdja.

Rab-Koviats Eva életében mar
koran megjelent a rajzolas és fes-
tés iranti vagy. Erettségi utan a
pécsi  Zsolnay  Porcelagyarban
dolgozott, mint betanitott porce-

lanfestd. Tanara, Lantos Ferenc
biztatasara végiil elvégezte a rajz-
foldrajz tanari szakot, mely a jo-
vében folyamatosan mozgasban
tartotta. Rajztanari munkai mel-
lett mindig talalt alkalmat az al-
kotasra. Munkassaganak allando
témaja a taj, a vizek, a szépiroda-
lom és a zene, de legt&bb inspira-
cibs forrasa szamara a Biblia.

Mostani, aprilis 7-ig lathato
kiallitasa is ebbdl az inspiracio-
bol merit.
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a Magyar Kulturéért Alapitvany és a Nemzeti Kulturalis Tamogatéskezeld tdmogatéséval jelenik meg.




Benedek-hegyi borostyan
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Adoszamunk: 19002457-2-42




	385_final
	386_final
	387-389_final
	390-392_final
	393-396_final
	397-399_final
	400-402_final
	403_final
	404-405_final
	406-407_final
	408_final
	409_final
	410-411_final
	412_final
	413-415_final
	416_final

