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Kedves Qlrasink!

A BME iltal mivelt tudomanyteriiletek legfrissebb
eredményeinek népszer(sitésére a Budapesti Maszaki és
Gazdasigtudomanyi Egyetem (tovabbiakban: BME), a
Pro Progressio Alapitvany és az Elet és Tudomany kozos
ismeretterjesztd cikkpalyazatot hirdet. A pdlyazaton in-
dulhat: minden olyan tudomanyos kutatd vagy egyetemi
oktatd, aki a BME-vel alkalmazottként jogviszonyban
all vagy az Egyetem nyugalmazott oktaté-kutatdja;
vagy minden, a BME teljes idejl alapképzésében, mes-
terképzésében, egységes osztatlan képzésében, valamint
doktori képzésében aktiv, nappali tagozatos hallgatoi
jogviszonnyal rendelkezé hallgatd. A palyazatra olyan
palyamiveket varunk, amelyek ismeretterjesztd megko-
zelitéssel késziilnek. Valaszthato kategériak:

Onalld kutatds: a BME altal miivelt tudomanyteriiletek
legfrissebb eredményeinek és kérdéstelvetéseinek széles
korth megismertetése és népszerusitése — Oktatdi-kutator
és hallgatoi kategéria.

Fenntarthatésag: korforgasos gazdasag, kornyezettuda-
tos megoldasok témiban varunk ismeretterjesztd cikket
— Oktatéi-kutatéi és hallgatéi kategéria.

UNKP: az Uj Nemzeti Kivalésag Program kereté-
ben folyd kutatisi projektekhez kapcsolédd ismeret-
terjesztd irasokat varunk. — Oktatéi/kutatéi palyazoéi
mindségben sajat kutatassal lehet kéziratot benyiijtani.
Témavezetd minéségben nem nyiijthatéo be palyazat.
Hallgaték is palyazhatnak.
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Tudomanytorténet: olyan tudomany- és egyetemtorté-
neti irasokat varunk, melyek ismeretterjeszté megkoze-
litéssel mutatnak be a 2023-24-es évekhez kapcsolddd
évfordulds kutatast, kutatdt, tudomanyos eseményt
vagy eredményt. — Oktatéi-kutatoi kategéria.

TDK: a TDK keretében folyé kutatasi projektekhez
kapcsolddo ismeretterjesztd irasokat varunk — Hallgatéi
kategéria.

A cikkek terjedelme 10 000 — 11 000 karakter (szoko-
z0k nélkiil szamitva) doc formatumban, 3-4 illusztraci-
6val (az utdbbiakat kiilon fijlban, képformatumban),
képalairasokkal ellatva.

A dijazott irdsokat az Elet és Tudomény megjelente-
ti. A dijazottak Gsztondijban részesiilnek, melyekre a
kiirok dijalapokat hoznak létre. Oktatéi-kutatdi palya-
zati dijalap: 500 000 forint. Hallgatéi palyazati dl’jalap
400 000 forint. Az irasok dijazasira szakmai zstri ala-
kul, melynek tagjaia Miegyetem oktatdi és az Elet és
Tudomany szakemberei. A zs(ri tesz javaslatot a dijak
megosztasara vonatkozdan. Mind a dijazasban része-
stilt, mind a nem dijazott, de kozlésre érdemes irasokat
az Elet és Tudomany szerkesztett formaban, ellenszol-
galtatas nélkil fogja megjelentetni. 2024. aprilis 10-én,
szerdan 10 érakor online konzultacids alkalmat biztosi-
tunk a sikeres palyazatiras érdekében.

A pilyazat benyGjtisa a BME honlapjan talalhat6
Forms palyazati firlapon lehetséges. A palyazatok be-
kildésének hatarideje: 2024. majus 15. A palyazok
irasbeli értesitést kapnak a palyizat eredményérdl.
A dijak tinnepélyes atadasara a Kutatok éjszakaja ke-
retében keriil sor.



Uj krokodilszerii,
pancélos 6shiillé

Az &slénytani felfedezések vila-
gaban szinte minden dicséség a
dinoszauruszoknak jut. Ez nem
is csoda, hiszen a legtobb ember

s
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zarr, elképesztd 6shillok moz-
gatjak meg leginkabb. A krokodi-
lok tavoli, pancélozott rokonai,
az Aectosauria 6shillék viszont joval
a dinoszauruszok uralma el6tt éltek
bolygénkon. Ezek a foldtorténet tri-
asz 1d6szakaban megjelent allatok
rengetegféle alakban és kulonbozo
méretekben tntek 6], majd nagyja-
bol 200 milli6 évvel ezel6tt haltak ki.
Osmaradvanyaikat az Antarktisz és
Ausztralia kivételével minden konti-
nensen megtalaltdk mar.

Az Aectosauria Gshillékkel foglal-
koz6 kutatds korantsem egyszert
munka. A paleontolégusok rend-
szerint az ezen allatok bérét egykor
borit6 pancélelemek alapjan dolgoz-
nak, és csak ritkan van lehet6ségtik
csontvazakkal vagy csontvazele-
mekkel foglalkozni. Egy nemrégi-
ben eldkertilt Aetosauria fosszilia
azonban kivételes csemegének bi-
zonyult, ugyanis a bérpancél elemei
nagyrészt érintetlenek.

A maradvany tudomanyos elemzé-
sét William A. Reyes, az austini Texasi
Egyetemn munkatarsa vezette, a kutatasi

William Reyes a Garzapelta maradvényaival
(FORRAS: WILLIAM REYES)

A Garzapelta muelleri miivészi rekonstrukciéja (MARCIO L. CASTRO ALKOTASA)

eredményekrdl sztletett publikaciot
pedig The Anatomical Records tudo-
manyos folyoirat kozolte.

Az Gjonnan felfedezett Aetosauria
maradvanyanak pancélzata mintegy
70 szdzalékban 6rzédott meg, és a
test minden fontosabb régidjara ki-
terjed.

»Megvannak a hat, a nyak és a vall
pancélelemei, egészen a farok végéig —
mondta William Reyes, a kutatas
vezetOje. — Altalaban ennél joval sze-
rényebb leletanyaggal van csak lehetdsé-
giink dolgozni.”

A leletanyag mindsége azt is lehe-
tové tette, hogy Williams és szerz6-
tarsai a példanyt egy, a tudomanyra
nézve teljesen 0j Aetosauria-fajként
azonositsak. Az 0j fajt Garzapelta
muelleri névre keresztelték a kuta-
tok. A ,,Garza” sz6 a texasi Garza
megyére utal, ahol a maradvany
elokertlt. A ,,pelta” jelentése pajzs,
amely az Aectosauria Oshiillék jel-
legzetes védelmi rendszerére utal.
A ,,muelleri” fajnév Bill Mueller pa-
leontologus eldtt tiszteleg, 6 talalta
meg a maradvanyt.

A Garzapelta nagyjabdl 215 mil-
li6 évvel ezelott élt, killemében
pedig nagyon hasonlitott a mai
hegyesorrti krokodilra, csak sokkal
eroteljesebb pancélzat fedte. ,,Vegyiink
egy ma él6 amerikai hegyesorrii kroko-
dilt, ¢és fejben elegyitsiik a megjelené-
sét egy armadilléval, és megkapjuk a
Garzapeltat” — magyarazta Reyes.

Az Aetosauridk borét fed6 pancél-
elemeket oszteodermaknak nevezi a
tudomany. Ezek a képletek a bérbe
agyazddtak, és afféle pancélingként
védték az allat sértilékeny testtaja-
it. Mindezek mellett a Garzapelta
tesétnek oldalat is hasonld, haj-
lott elemek védték. Noha napjaink
krokodiljai mind ragadozdk, a pa-
leontologusok tgy vélik, hogy az
Actosauriak elsésorban novényekkel
taplalkoztak.

Jollehet a  Garzapelta, illetve az
Aetosauridk pancélzata nagyon ha-
sonld a krokodilokéhoz, a kutatok
allaspontja szerint ez a konvergens
evolticibnak nevezett fejlodési fo-
lyamat eredménye. Ennek soran két,
egymassal nem szorosan rokon allat-
csoport hasonlé modon alkalmazko-
dik a kornyezeti kihivasokhoz, ami
hasonl6 kiilsé megjelenést eredmé-
nyez. Ilyen példaul a repild allatok
szarnya vagy a delfinek és a capik
testalkata is.

Reyes és munkatarsai szerint a
Garzapelta pancélzatanak megfi-
gyelhetd részletei mar koran egyér-
telm@ivé tették, hogy a maradvany
0 fajt képvisel. A Garzapelta pan-
célzatinak egyedi jegyeit vették
figyelembe, példaul az altaluk ki-
alakitott, macskakdszeri mintaza-
tokat. A Garzapelta elhelyezése az
Aetosauriak evolacids f4jan azonban
komoly kihivast jelentett. Attdl fiig-
gben, hogy ezekhez az elemzésekhez
a pancélzat mely részét vették figye-
lembe a paleontologusok, mas-mas
eredményt kaptak. Ennek oka az,
hogy a kiilénboz6 pancélelemek mas
és mas egyéb Aetosauria-fajokéval
mutattak alaktani hasonlosagot.

Reyesék szerint a Garzapelta ra-
mutat arra, hogy a konvergens evo-
laci6 mennyire erésen Ossze tudja
zavarni a mar biztosnak vélt tudo-
manyos allaspontokat. ,,A konver-
gens evoliicié mar régota ismert a kro-
kodilok és az Aetosauriak kozott, am a
Garzapelta maradvanya olyan filoge-
netikai problémakat okozott, amikkel
korabban nem is tudtunk foglalkozni,
hiszen a limitalt maradvany-anyag mi-
att nem is léteztek.”

A Garzapelta a Texasi Technolo-
giai Egyetem Gsmaradvany-gyujte-
ményébe kertilt. Nagyjabdl 30 évet
toltott mar itt, ,,felfedezetlenil”,
mielétt Muellernek szemet szart.
A kutatok azt is leszogezték, hogy
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a mazeumok korabban gyjtott le-
letanyagai sok ponton meghataro-
z0k lehetnek a hasonl6 felfedezések
kapcsan.

Sz. M.

A farkas emberek
genetikaja

Az ember azon kevés eml6sfa-
jok kozé tartozik, amelyeknek
nincsen farkuk (rajtunk kiviil
csupan az emberszabastiak nem
rendelkeznek farokkal, illetve
néhany elszigetelt esetben tant el ez
az alkalmatossag). Ez azért furcsa,
mert egyébként a farok rendkiviil
hasznos dolog: segithet az egyen-
sulyozasban, a kapaszkodasban, az
elrugaszkodasban, de fegyverként
és az éloskodok elzavarasara is le-
het hasznalni. Az evolaciobiologia
egyik nagy talanya, hogy pontosan
miért veszitették el a farkukat az
emberszabastiakkal kozds  Oseink
nagyjabdl 25 milli6 éve. Az ezt ma-
gyaraz6 elméletek tobbsége a két
labon jarassal hozza Gsszefiiggésbe
ezt a jellegzetességet, de a részletek
egyaltalan nem egyértelmiek.

A New Yorki és a Harvard Egye-
fem kutatéinak most azonban si-
keriilt visszakovetnitk egy rovid
génszekvencia evoltcidjat, amely
magyarazatot adhat arra, hogy ho-
gyan lettiink farkas emberekbdl far-
katlan emberek. A Nature-ben pub-
likalt tanulmany szerint a jelenség
hatterében egy olyan szekvencia all,
amely bar rendkiviil sok kopiaban
van jelen a human genomban, a leg-
utobbi 1ddkig nem igazan vettek rola
tudomast, mert csupan értelmetlen
,hulladék”  (junk) DNS-szakasz-
nak tartottak. Ez a szekvencia
(amely egy transzpozon, azon beliil
is egy Alu-elem, vagyis az evoltici6
soran képes ,,ugralni” a DNS kii-
1onb6z6 pontjai kozott) jelen van
a TBXT gén szabalyozorégiojaban
is, marpedig e génrdl tudott, hogy
a farokhosszal 41l 6sszefliggésben.

Nagyon valészinti, hogy az em-
berel6dok akkor veszitették el a
farkukat, amikor ez az Alu-elem
beugrott a TBXT gén szabalyozo-
szakaszaba, és ezzel gyakorlatilag ki-
kapcsolta a gént. Erre utal az is, hogy
amikor a kutatok atvizsgaltak hat
hominoid és 15 nem hominoid f6em-
16s genomyjat, csak a hominoidoknal
(az embernél, az emberszabastiaknal

A farkat kapaszkoddsra hasznalé vérés b6gémajom
(FOTO: SAN DIEGO Z0OO)

és az emberel6doknél) talaltak meg
az Alu-elemet a TBXT regulator-
régidjaban. A kutatds masodik sza-
kaszaban (amely négy évig tartott)
ezutan genetikailag modositott egere-
ket vizsgaltak: a TBXT gén szabalyo-
zOszakaszaba tltették az Alu-elemet,
amelynek hatasara valtozott az alla-
tok farokhossza.

Ez a felfedezés a farok elvesztése
mogott rejlé genetikai folyamatok
els6 konkrét bizonyitéka. ,, A kutata-
sunk eldtt szamos hipotézis volt ismere-
tes arrdl, hogy a hominoid fajok hogyan
lettek farkatlanok, de ennek hatterérgl
semmit sem tudtunk — nyilatkozta a
kutatds vezetGje, Xia Bo, a Harvard
Egyetem genetikusa. — Vagyis a felfe-
dezésiink elséként vet fel egy genetikai
mechanizmust, ami magyarazhatja a
valtozast”. A kutatok azt is kifejtették
a tanulmanyukban, hogy mivel a fa-
rok a gerincoszlop meghosszabbitasa,
igy elképzelhetd, hogy a felfedezett
genetikai valtozasok kiilonbozé ge-
rincfejlédési rendellenességek hatte-
rét is megvilagithatjak, vagyis orvosi
kovetkezményeik is lehetnek.

Xia Bo még 2019-ben kezdett ér-
deklédni a farokfejlédés irant, ami-
kor egy farokcsontsériilés utan tbb
mint egy évig fajdalommal kiiz-
dott. Igy tudatosult benne, hogy a
farokcsont (mint a hajdani farok
maradvanya) milyen fontos szere-
pet jatszhatott egykoron az ember
el6deinek életében. Egy génkonyv-
tarban kutakodni kezdett a farokkal
kapcsolatba hozott génekrdl, ehhez
pedig Gsszehasonlitotta a farokkal
rendelkezd, illetve nem rendelke-
z6 majmok relevans szekvenciait.
Korabban nagyjabol szaz gént hoztak
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Osszefliggésbe a farokmérettel, igy
ezeknél kezdte a keresést. Igy akadt
ra a TBXT gén szabalyozoszakasza-
ba ugrott Alu-elemre. A TBXT gén
egyébként egy olyan fehérjét kodol,
ami esszencialis a gerincoszlop emb-
rionalis megteleldje, a gerinchar ki-
alakulasaban.

Ratalalni az Alu-elemre a kuta-
tok szerint olyan vallalkozis volt,
mintha tGt kerestek volna a széna-
kazalban, mivel a genom hasonlo
genetikai elemek milliéit tartalmaz-
za. A felfedezés egyuttal arra is ravi-
lagit, hogy az eddigi kozfelfogassal
ellentétben ezek a szekvenciak talan
nem is (mindig) értelmetlenek, ha-
nem jelentés funkcidjuk is lehet.
A TBXT kornyékére ugrott Alu-
elem azt okozta nagyjabol 15 millio

Poékmajom
(FOTO: WIKIPEDIA)



évvel ezel6tt, hogy a gén atirddasa
kozben létrejott mRINS énmagahoz
kapcsolodva hurkot képzett, igy lehe-
tetlenné valt a fehérjeszintézis, ami-
hez ez a hirvivé RINS szolgaltatta
volna a mintat. Emiatt nem termel6-
dott a farok kialakulasihoz sziikséges
fehérje, a tobbi pedig mar torténelem.

Az elméletet ellen6rzé egérkisér-
letekbdl az dertlt ki, hogy csak ak-
kor szilettek farkatlan kisegerek,
ha viszonylag sok Alu-elemet illesz-
tettek a TBXT génbe. Ebbdl arra
kovetkeztetnek, hogy a felfedezett
mechanizmus a farok elvesztésé-
nek csak egyik feltétele, de a teljes
torténet valoszintleg Osszetettebb
ennél. Feltételezheté tehit, hogy
az emberel6dokben mis mutaci-
Oknak 1s torténniiik kellett a farok
teljes elvesztéséhez. Ez egyuttal azt
is jelenti, hogy ha eltavolitanank az
Alu-elemeket a human TBXT gén-
bdl, akkor sem sziiletnének farokkal
rendelkezd emberek (bar ez csak
gondolatkisérlet, senki sem tervez
ilyesmit).

A kisérletek azt 1s feltartak, hogy
bizonyos egerekben a farok elveszté-
se egylitt jart az embrionalis idegcsd
nem megfelelé zarddasaval, ami a
nyitott gerinc (spina bifida) fejl6dési
rendellenességhez hasonld allapotot
idézett el6. Ebbdl a kutatok arra ko-
vetkeztetnek, hogy a farok elveszté-
sét valamilyen nagyon erds evoltcids
nyomas kényszerithette ki, ha ,,meg-
érte” azt az arat, hogy megnoveke-
dett a nyitott gerinc veszélye, de ez a
kényszer egyel6re nem ismert.

MOLNAR CSABA

Babra megy a jaték

A kadmium a legtobb él6
szervezet szamara rendkiviil
mérgez6 nyomelem. Ennek
megfeleléen vilagszerte tobb
szabalyozoszerv hatarértéket al-
lapitott meg maximalis élelmi-
szerbeli koncentracidjara. A legtobb
figyelem ez esetben a rizsre, buzara
és burgonyara vonatkozik, holott a
kakadban is szamottevd mennyisé-
gli kadmium tud felhalmozodni.
Az utdbbi idbben szaporodnak a
kakadra vonatkoz6 kadmium-kon-
centracios korlatozasok, de ezek elég-
gé széttartanak még: 0,1 és 0,8 mg
kozotti kadmiumot tartanak elfo-
gadhatonak a kakad vagy a csokola-
dé egy kilogrammyaban.

BOTANIKA

A Grenoble-Alpes Egyetem és az
Eurdpai Szinkrotronsugdrzasi Intézet
kutatoinak egyilittmikodése soran
olyan kutatast végeztek, amely a
kakaota egyes szerveit vetette ala
rontgensugarzas-alapt anyagvizsga-
lati modszereknek annak érdekében,
hogy tisztabb képet kaphassanak a
novény kadmiumfelvételi- és rak-
tarozasi életfolyamatairol. A francia
kutatok vezette csoport eredményei
az Environmental and Experimental
Botany tudomanyos folyoirat ) sza-
maban jelentek meg.

A kakao kozepes mértéktt kadmi-
um-felhalmoz6, de ha viszonylag
fiatal talajba tltetik — amiben jel-
lemz&en magasabb a nehéztém kon-
centricidja — tetemes mennyiség
kadmiumot képes magahoz venni a
novény. Ennek folyamata, és a nehéz-
fém elraktarozasanak moédja botani-
kai fehér foltként jelentkezik, ezért
a megfelel6 kadmiumesokkentési
stratégiak is nehézkesen alakithatok.

A rontgenabszorpcids spektroszko-
pia olyan anyagvizsgalati modszer,
amellyel kémia vegytletek tulaj-
donsagai vizsgalhatok. Ugyanakkor
a modszer egy bizonyos kadmium-
koncentracié alatt nem egészen jol
hasznalhat6, ezért a kutatok a kakad
egy olyan genetikai variansat va-
lasztottak ki vizsgalatra, amely az
atlagosnal jobban szereti felvenni a
nehézfémet a szervezetébe. Tobb,
genetikailag azonos egyed ndveke-
dését vizsgaltak atlagos (0,28 mg/kg)
kadmiumtartalma talajban. A névé-
nyekbdl gyokér,- ag- és levélszovet-
mintakat vettek, majd némi el6ké-
szités utan elvégezték az anyagvizs-
galatot.

Az eredmények szerint az agak
mindegyik rétegében kimutathatd
volt a kadmium jelenléte, eloszlasa
azonban nem egyenletes. A gyokér-
zet is tartalmazott a nehézfémbdl, en-
nek egyetlen részébdl, a peridermabdl
(masodlagos borszovetébdl) nem volt
kimutathat6 a kadmium. A levelek-
ben még valtozatosabb volt a helyzet:
ugyan egyes esetekben azonosithatok
voltak a nehézfém dasulasai, az nem
volt altalanosan jellemzd az egyes
mintakra, nem lehetett kovetkeze-
tesen azonositani minden esetben.
A raktirozasban tehat a legfontosabb
szerep az agaknak jut.

A rontgenvizsgalati eredmeé-
nyek alapjan arra is valaszt lehe-
tett kapni, hogy névényen beliil

mely vegyiletek, kémiai Ossze-
tevok kotik magukhoz a nehéz-
fémet. Az agak esetében ez a ki-
emelt szerepl6 a kristalyos szerkeze-
tl kalcium-oxalit (CaC,0,H,0),
amely tobb fontos élettani szereppel
bir: szabalyozza a szoveti kalcium-
szintet, szerkezeti védelmet biztosit
és felveszi a harcot a koérokozokkal
szemben. A kadmium a molekula
oxigénjéhez kapcsolodik hozza.
Ezzel szemben a gyokérzetben a
kalcium-oxalat kisebb mennyiség-
ben koti meg a kadmiumot, és a
masik, egyes novényeknél szokasos
kotési forma (a kéntartalma szerves
vegylletek, a tiolok kénatomjahoz
vald kapcsolodis) is gyenge. A ku-
tatok ebbdl arra kovetkeztetnek,
hogy a kakad esetében a gyokérnek
inkabb ateresztd szerepe van a haté-
konyabban kot agi szovetek felé.
Osszességében a kakad nehézfém-
megkotési tulajdonsaga leginkabb
védekezési modszert jelent a kadmi-
ummal szemben. Ezt timasztja ala
a levelek vizsgilatinak eredménye
is: a kadmiumtartalom szétoszlik a
levél szoveteiben, hogy a fontosabb
fehérjék — példaul amelyek a foto-
szintézisben vesznek részt — kisebb
karosodast szenvedjenek. A kutatas-
sal elért eredmény a novényneme-
sitbket is segitheti olyan valtozatok
kikisérletezésében, amelyek a lehet
legkevesebb szennyezédést engedik
at a novény — szamunkra — legfon-
tosabb részébe: a kakadbabba.
DAvID TIBOR
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A NAMIBIAI GYEMANTLAZ NYOMABAN

Az embereket valamilyen megmagyarazhatatlan vonzalom fiizi a szellemvarosokhoz. A magukra

hagyott telepiillések folottébb vonzé turisztikai helyszinek, elég csak a csernobili lezart

teriiletet, sziikebb értelemben Pripjatyot emliteni, melyet a Covid-19 jarvany, majd a haboru

kitoréséig évente tobb tizezren kerestek fel. igy van ez Namibiaban is, az ezredfordulé o6ta

ismét latogathato - a gyémantbanyaszattal felviragz6, am mara a sivatag altal bekebelezett -

amibia a szé&lséségek foldje: a

szubszaharai Afrika legszara-

zabb, emellett a Fold masodik
legritkabban lakott orszaga (Mongolia
utan), ugyanakkor asvanykincsekben
roppant gazdag. A nemzeti gazdasag
6 hajtoereje a turizmus mellett a ba-
nyaszat, ez utobbi adja az orszag Gssz-
bevételének 25 szazalékat. Mind koziil
1s kiemelkedik a gyémantbanyaszat,
raadasul — ellentétben az Afrika mas
orszagaiban megszokott gyakorlattal
— fluggetlenné valasit kovetden
Namibia képes volt szabilyozott és
legalis keretek kozott zajlo, kizsik-
manyolastdl mentes iparag kiépitésé-
re. Ez persze korantsem volt mindig
igy, a gyémantlaz korai éveiben a
mesés vagyonbdl a helyi lakosoknak
szinte semmi nem jutott. A sors iréni-
4ja, hogy az eleinte kimerithetetlen-
nek tnd lelShelyek tobbsége kérész-
életlinek bizonyult, igy a kizsakma-
nyolok gazdagsiga sem tartott soka-
ig. A nagy lelkesedésben a sivatag ko-
zepén felhtizott, a kor mércéjével

varos, Kolmanskop esetében is.

mérve hihetetlentl fejlett és gazdag
banyaszvarosok csupan néhany évtize-
det éltek meg. Kolmanskop egykori
viragzasanak és elenyészésének torté-
nete csak egy a sok koziil.

Minden 1907-ben, August Stauchhal
kezd6dott. Namibia ekkor még nem
létezett, tertilete Német Délnyugat-Afri-
ka néven a birodalom egyik kolonlaja
volt. A német gyarmati er6k mar jo-
részt sikeresen leverték a helyi 1azado
torzseket, igy a kozigazgatis megerdsi-
tésének részeként megkezd6dott a vas-
uthalozat kiépitése, melynek tizemelte-
téschez az 6hazabdl érkeztek a mérno-
kok és hivatalnokok. Ahogy legkoze-
lebbi tiiringiai felmendi, Stauch is
vasutas volt odahaza. Kérdéses, hogy
mennyiben vezérelte a kalandvagy vi-
szonylag jol fizetd allasanak hatraha-
gyasaban, de a forrasok szerint inkabb
egészségligyl okok miatt vallalta az
attelepiilést, orvosai szerint ugyanis
a szaraz sivatagi klima enyhiti egyre
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A A hajdani grasplatzi vasutallomas
kézelében bukkant ré Lewala az elsé namibiai

gyémantleléhelyre
elharapddzd  asztmajanak  tlneteit.

Stauch komoly asvanytani érdeklodés-
sel birt, iy munkakaorében pedig béven
volt lehet6sége hobbijanak hodolni, hi-
szen ideje nagy részét a terepen toltotte.
Vastti palyamesterként 6 feladata
ugyanis az volt, hogy a Liideritz (ekkor
még Liideritzbucht) kikotévarosat a
szaraztold belsejében talalhatd Aus-szal
Osszekotd  vasttvonal  tisztantartasat
teligyelje. Ez a gyakorlatban annyit
tett, hogy embereivel a folyamatosan
tombol6 6cedni szél altal a sinekre hor-
dott homokot takaritottik el. Stauch
hamar a gyémantok megszallottjava
valt, amit csak erdsitett a szObeszéd,
miszerint a néhai August Liideritz —
német lizletember, a kolonia megalapi-
toja ¢s Lideritz névaddja — is mélyen
meg volt gy6zédve rola, hogy a sivatag
dragakoveket rejt. Amellett, hogy
Stauch maga is végzett kutatasokat,



Kolmanskop tavlati képe a Liideritzbe vezeté ut fel6l

palyamunkasai figyelmét is felhivta,
hogy ha csillog6, értékesnek t{iné ko-
vekre bukkannak, értesitsék 6, sot, ki-
fejezetten biztatta Sket, hogy maguk is
aktivan ,vadasszanak” gyémantokra.

Az attdrésre nem is kellett sokaig var-
nia. 1908. aprilis 10-én az egyik mun-
kas, Zacharias Lewala néhany értékes-
nek tind kovet nyGjtott at Stauchnak,
az alabbi mondat kiséretében: Sieh mal
Mister, mooi klip. (Nézze uram! Szép ko)
A torténet egy masik verzidja szerint
Lewala korabban gyémantbanyaszként
dolgozott a fokfoldi Kimberley-ben,
igy kétséget kizardan gyémantként
azonositotta a csillogd koveket. Bar en-
nek tiikrében valdjaban Lewalat kellene
a namibiai gyémantok felfedezgjeként
szamon tartanunk, néhany tényképen
és nevén kiviil alig maradt informaci6
réla. Ami kiderithetd, hogy a késSbbi-
ekben Stauch sajat fogathajtGjaként al-
kalmazta, de a vilaghabora kitorése-
kor el kellett hagynia Kolmanskopot.
Késbbi sorsa ismeretlen, még sziileté-
sének és halalanak 1d6pontjat sem Griz-
te meg az emlékezet.

Stauch a gyants leletet egy liideritzi
banyamérndk baratjanak, Sonke
Nielsennek is megmutatta, aki igazol-
ta azok gyémant voltat. Stauch és
Nielsen nem verték nagy dobra a fel-
fedezéstiket, csondben mindketten
otthagytik addigi munkijukat és jogi

Homokvar

igényt nyujtottak be egy 75 négyzet-
kilométeres tertiletre, hogy tovabbi
kutatasokat végezhessenek. Mint ki-
dertilt, a homok jelent6s mennyiség,
konnyen kitermelhetd gyémantot rej-
tett, igy az tizlettarsak hamar dasgaz-
dagok lettek. Egyes beszamolok sze-
rint Stauch zsebbdl osztogatta a kisebb
koveket Luderitzben, ami az eleinte
kétkedd lakossagot végiil meggybzte
az addig csak pletykaként terjed6 fel-
fedezés hitelességérdl és ezzel kitort a
gyémantlaz. A liideritzi Kapps Hotel-
ben hamarjiban egy hevenyészett
gyémanttézsde nyilt, a varos pedig
latvanyos fejlédésnek indult.

A hir abban az id6ben ért el az északi
tertiletek ovambo lakossagihoz, amikor
éppen stlyos aszily sijtotta a zomében
allattenyésztésbdl €lé népet, igy tome-
gek indultak meg egy jobb élet remé-
nyében, ironikus modon a csontszaraz
sivatag iranyaba. Természetesen ezek
utin a gyarmati adminisztracié
eléet sem lehetett titokban tartani a
felfedezés tényét. A német hatdsi-
gok, hogy elejét vegyék az ellendri-
zetlen gyémantbanyaszat elharapo-
dzasanak, rajuk jellemzé gyakorlatias
megoldassal alltak el6: 1908 szeptembe-
rében a Liideritztdl egészen az Oranje
folydig terjedd (nagyjabdl egyhar-
mad magyarorszagnyi) parti dveze-
tet tiltott tertiletté nyilvanitottak.

Az egykori féutca, jobbra a hentes, k6zépen a jéggyarto iizem

Ez a ma is 1étezb Sperrgebiet, ahova a
Luderitzbe vezetd Gt kivételével csak
engedéllyel lehet belépni, elsésorban
banyaszati érdekeltség okan, de 2008
Ota a Tsau-l[Khaeb-(Sperrgebiet) Nem-
zeti Park is ezen a teriileten miikodik.

Gyémanttozsde

Egy pillanatra érdemes megillni, és
feltenni a kérdést, mit is keresnek a
Namib-sivatag homokjiban gyéman-
tok? Nos, a gyémantok nem itt kelet-
keztek és meglehetbsen kalandos mo-
don jutottak idaig. Eredetiiket délebb-
re, az Oranje folyd vizgyljtdjén kell
keresni (ahol a folyami tiledékben rejlé
gyémantokat mar a XIX. szazad vége
Ota ismerik és banyasszak), am egy je-
lentds résziiket a folyd az Atlanti-6ce-
anig szallitja, a Benguela-aramlas pe-
dig északra, a namib partokra. Innen
az er0s hullamzas és a szél a szarazfdld
iranyaba hordja a dragakéveket, me-
lyek hosszt atjuk végén a sivatag ho-
mokjaban kotnek ki.

E sivatagi gyémantleléhelyek kiter-
melése nevetségesen kénnyt volt, hi-
szen egy ason és szitan kivil nem na-
gyon volt sziikség mas szerszamra, de a
Kolmanskoptdl délre esd  tertileteken
holdfényes éjszakiakon kézzel is Gssze
lehetett szedni a dragakoveket. A tor-
ténet azonban tartogat még egy csa-
vart: az elébb leirt folyamatok okan

Jobbra a féépitész, k6zépen a tanito, balrél a kérletmester hdza



A korletmester haza

a homok felsd rétege ugyan igen gaz-
dag gyémantokban, de mélyebbre asva
azok nagyon gyorsan elfogynak. Senki
nem tudhatta elére, de Kolmanskop
sorsa gyakorlatilag mar a kezdetek kez-
detén meg volt pecsételve, az intenziv
termelés mindGssze két évtized alatt él-
te fel a varos jovdjét.

Hamar nyilvanvalova valt az is, hogy
az itt fellelheté gyémantok meglehet6-
sen kicsik, atlagosan egy karat méretliek
(ez 200 mg-nak felel meg), de nagyon
viztisztak, 90 szazalékuk draigakd mind-
séglinek tekinthetd. A néhany évvel ké-
sObb, délebbre felfedezett gyémantlels-
helyek ugyan nagyobb méretli (tlago-
san hat karatos) gyémantokat rejtettek,
de azok csak 10 szazaléka volt drigakd
mindségl. A déli lelohelyek jelentGségé-
nek novekedése egyébként Kolmanskop
banyajanak kitirtilése nélkiil is elvezetett
volna a viaros felhagyasihoz, sét, ha
elobb fedezik fel azokat, Kolmanskop

valészintileg nem is létezne.

Egy fore es6 milliomosok
De ne szaladjunk ennyire el6re, hiszen
a varos létezésének elsé két évtizede
irigylésre méltd sikersztorinak te-
kinthetd! Kolmanskopot (németiil:
Kulmannskuppe) sokaig Ggy emleget-
ték, mint ahol a vilagon a legnagyobb
az egy fore esé milliomosok szama, és e
statisztika alapjan Afrika leggazdagabb
teleptilésének volt tekinthets. A vagyon

A hosszu épiiletekben voltak az agglegények egyéni kérletei,

bal szélen az orvos lakohdza ldthato

dandarjaval persze nem a banyaszok,
hanem a tulajdonos banyavallalat, és az
allando lakosnak tekinthetd német hi-
vatalnokok, kozszolgak és csaladjaik
rendelkeztek, de a fejlesztésekbdl, ha
minimalis szinten, a munkasok 1s profi-
taltak. A varos német lakossaga a cst-
cson 350 6t szamlalt, ebbdl kb. 40-50
gyermekkort volt.

Ehhez a falusias lakossagszamhoz
képest Kolmanskop sajat energiael-
latassal, iskolaval és postadllomassal
rendelkezett, mi tobb, az eurdpai la-
kossag igényeit bevasarloutca és kaszi-
nd is kiszolgalta. Ez utdbbi 1927-ben
épdilt fel, és a varos impozans, kdzpon-
ti éplilete még ma is, am nevével ellen-
tétben valgjaban multifunkcids szere-
pet toltott be, hiszen minden £6 kul-
turalis esemény itt zajlott: étterem és
kavézd6 mikodott az épiiletben, a
kozponti csarnok pedig hétvégen-
ként istentiszteleteknek, baloknak,
sziniel6adasoknak adott helyet, illet-
ve a helyi gimnasztikai klubnak is ez
volt a székhelye. A sportélet nem kor-
latozddott a tornateremre, a foldszin-
ti tekepalyan is pezsg6 klubélet folyt,
amihez valdszintileg az is hozzajarule,
hogy itt egy bar is nyilt, az a legutdb-
b1 1d6kig hasznalatban volt.

A kolmanskopi f6utcan kertiltek elhe-
lyezésre a fontosabb tzletek, igy a gya-
korlatban ez bevasarloutcaként miko-
dott. Az egyébként meglehetdsen rovid

OKROSSZEKERBOL IRANYJELZO

A véros a vele tellenben talalhat6, Kulmannskuppe nevii dombtol kélcsonozte a nevét.
A domb elnevezése mogott is érdekes torténet rejlik: egy Johnny Coleman nevii nama
kereskedé homokviharba keveredett és kénytelen volt okrosszekerét itt hatrahagyni.
A domb, rajta pedig a megfeneklett roncs éveken keresztiil fontos iranyjelzéként szolgalt
a sivatagot atszeld karavanok szamara, és mint ilyen, sajat megnevezést érdemelt.
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utcacskan pékség, hentes és egyéb tizle-
tek is miikodtek, ahhoz pedig, hogy a
hus és importaru minél tovabb eltartha-
to legyen, helyben jeget is gyartottak.
A jégért, vizért és egyéb aruért még
csak el sem kellett menni, mindezt kis-
vastttal juttattak el a vezetSség la-
kohelyére. Ez a vasat egy 1d6 utan
aztan ,,tomegkdzlekedési” funkcidt
is betdltott. A vezetd hivatalnokok
mind kiilén otthonnal rendelkez-
tek, amelyek ugyan nem a sajat, ha-
nem a banyavallalt tulajdonat ké-
pezték, de nagyrészt személyre sza-
bott igények szerint, német stilus-
ban épiiltek. A banyaigazgatd hiza a
teleptilés északi peremén, egy ma-
gaslaton talalhatd. Néhany éve, ami-
kor a varost megnyitottak a turistak
elott, a homlokzat széleskor(i renova-
lason esett at, igy ma ez Kolmanskop
legjobb allapotban 1év6 lakohaza. (Az-
tan persze rajottek, hogy a latogatdkat
a lepusztult épiiletek jobban vonzzik,
igy a tobbi hivatalnoki hazhoz mar
nem nyultak hozza.)

Az eredeti bels6 terek 1s viszonylag jo
llapotban megmaradtak, az Eurdpa-
bol importalt berendezési targyak
még ma is sejtetik a luxust, amelyben
az igazgatd a mindennapjait €lte, ilyen
az emeleti fiirdSben 1év$ évszizados
marvany firdékad. A hivatalnoki
rangsorban masodik a f&konyveld volt,
Gt a t6épitész, iskolamester, korletmes-
ter, fGmérnok és a telepiilés orvosa ko-
vette. A német munkasoknak nem jar-
tak kiilon lakohazak, 6k egy kozos épii-
letben, egyéni korletekben kertiltek el-
helyezésre — ami persze még mindig
jobb koriilményeket biztositott, mint a
tekete munkasok szimara felhtizott ba-
rakkok —, de hogy panaszra ne legyen
okuk, kiilon kocsmajuk is volt.



Sajatos innovacio
Kolmanskopban a banyavallalat ké-
s6bb jonak litta egy modern korhaz
megépitését is, ahol nemcsak a veze-
tség tagjait, de a munkasokat is szak-
szertien el tudtak latni. A kolmanskopi
koérhaz azért is nevezetes, mert itt mii-
kodott a déli féltekén az elsd rontgen-
gép. Ebben a korban ez gydgyaszati
cstcstechnologianak — szamitott,  és
mint ilyen, meglehetésen draga be-
fektetés volt. Azonban miel6tt barki
pledesztalra emelné a banyavallalat
dontéshozoit emberségiikért és szivio-
sagukért, muszaj megemliteni, hogya
rontgengépet elsésorban nem beteg-
ségek, hanem a gyémanttolvajok ki-
szlirésére hasznaltak. Ha barki kicsit is
utanagondol, mi a legbiztosabb mod-
ja, lebukas nélkiil kijuttatni a gyéman-
tokat egy szigoruian felligyelt banya-
bdl, hamar arra a kovetkeztetésre fog
jutni, hogy ehhez bizony le kell nyelni
a koveket. Hogy hany gyémanttolvajt
sikertilt ezzel a nem mindennapi mod-
szerrel fllon csipni, nem tudjuk, min-
denesetre arra, aki ,,pozitiv”’ rontgen-
felvételt produkalt, néhany napos el-
zaras vart egy olyan zarkaban, mely
specidlisan kialakitott fenekl illem-
hellyel volt ellatva. Az értékes tehertdl
val6é megszabadulas utin természete-
sen biintetés — pénzbirsag és bortén —
is sgjtotta az illetdét. A munkasok
egyébirant allitdlag kifejezetten Oriil-
tek ennek az eljarasnak, mert a korab-
bi gyakorlat szerint mindenkinek, aki
szabadsagra akart menni — ha nyelt
gyémantot, ha nem — kotelez6 volt

néhany napra a mar emlitett zarkiba
vonulni. A rontgenes innovacid azon-
ban az ellenbrzést nagyban meggyor-
sitotta.

Kolmanskop —aranykora  viharos
gyorsasaggal, az elsé vilaghabort vé-
gével érkezett el. Egyrészt a gyémant
vilagpiaci ara drasztikusan csokkent,
masrészt 1915-ben a Dél-afrikai Unid
csapatai megverik a németeket, ezzel a
gyarmat dél-afrikai fennhatésag ala
keriil (Kulmannskuppe ekkortdl lesz
Kolmanskop). A gyémantbanyaszat
feletti kontrolt ugyan a németek vég-
legesen elvesztik, de Kolmanskop né-
met lakossaga és a banya addigi veze-
tOsége zomében a helyén maradhat.

Szél és homok az ur
Az igazan nagy iités késébb, 1928-ban
éri a varost, ekkor ugyanis a gyémant-
leléhelyek mar érezhetben elkezdenek
kimertilni, amivel szinte egy id6ben dé-
len, Oranjemund kozelében Gjabb, sok-
kal gazdagabb lelohelyekre bukkan-
nak, igy a banyaszok jo része elhagyja
Kolmanskopot. Alig egy évtized eltel-
tével, 1938-ban a kolmanskopi lel6hely
végleg kimertil, a varos elveszti addigi
gazdagsaginak utols6 morzsait is.
Kolmanskopot csak az menti meg az
azonnali elnéptelenedéstdl, hogy a ba-
nyaszatot feliigyel$ vallalat kozpontja
még egy darabig itt mikaodik, illetve
kis intenzitassal ugyan, de 1950-ig még
probalkoznak a kornyéken banyaszat-
tal. Az utols6 lakdk 1956-ban hagyjak
el a varost, sokan koziiliik a berende-
zési targyakat sem viszik magukkal.

Egyes épiiletekben szinte a plafonig ér a homok (A SZERZO ES BOGDAN VIOLA FELVETELEI)

A mai napig csak engedély birtokaban
lehet belépni

Az eltelt 68 évben nem volt alland6 la-
kdja a teleptilésnek, igy a sivatag aka-
dalytalanul kezdhette visszafoglalni a
varos tertiletét. Minekutin az erds szél
az elsdk kozott az ablakokat torte be,
majd késébb a faszerkezet is sok he-
lyttt elkorhadt és Gsszeddlt, a ho-
moknak lehetésége nyilt behatolni a
még allo épiiletekbe, sok helyiséget
szinte a plafonig megtdltve.

Kolmanskop meglehetsen furcsa G-
jasziiletéséig az ezredforduldig kellett
varni, amikor is a varost korlatozott
mértékben megnyitottak a litogatok
elott. Manapsag évente nagyjabol
35000 turista keresi fel Kolmanskopot,
kiilonosen a hivatasos és amat6r foto-
sok korében népszeri a varos, de a ho-
mokkal betemetett egykori hivatalno-
kilakasok furcsa hangulata a k6zossé-
g1 médiabdl éloket is megihlette, az
interneten egyre gyakrabban lehet
belefutni a lassan Gsszeomld épiiletek
elétt vagy azok belsé tereiben pdzolo
influenszerek fotdiba is.

Végezetill érdemes August Stauch
sorsardl is megemlékezni, ami kisértetie-
sen hasonl6 az altala alapitott varoséhoz.
Stauch gyarapodasat is a vilaghabora
tor1 keresztbe: 1914-ben behivjak a né-
met hadseregbe, igy kénytelen az eu-
ropai hadszintéren harcolni. Mikor
évekkel késébb visszatér a dél-afrikai
uralom alatt all6  kolboniara, a
gyémantbizniszb6ol mar nem tud ré-
szesedni, ezért mas tzleti vallalkoza-
sokkal probalkozik, illetve a helyi poli-
tikaban is szerepet vallal. A korabbi el-
sopro siker azonban ezuttal elkeriili, a
viliggazdasagi valsag pedig szinte tel-
jesen felemészti maradék vagyonat is.

Elszegényedve, gyomorrakban hal
meg  szilShelyén, a németorszagi

Ettenhausenben 1947 aprilisiban.
HORVATH GERGELY
ELTETTK
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A TESTTARTAST KIFEJEZO IGEKROL

HOGYAN ULHET
KOD A TAJON?

A testtartast kifejez6 igék (példaul iil, fekszik, all) sajatos csoportot alkotnak a vilag szamos nyel-

vében. Mai tudomasunk szerint minden nyelvnek vannak emberi testtartast kifejezé igéi. Mivel

nagyon gyakran hasznaljuk ezeket, sok nyelvben az elsédleges jelentésiik mellett felvesznek mas

szerepeket és jelentéseket is. Uj funkcioikat altalaban metaforizalodas vagy grammatikalizalodas

soran nyerik el, igy iilhet kod a varoson, allhat a bal, vagy éppen fekhet Kecskemét Budapesttol délre.

mi a testtartasigék hasznalatat
Ailleti, driasi killonbségek le-

hetnek a nyelvek kozott.
A holland nyelvet tanulok példaul az-
zal szembesiilnek, hogy a hollandban
egy konyv nemcsak egyszerlien van
vagy talalhaté a polcon, hanem dll,
vagy esetleg fekszik, de semmiképp
sem 1il. Sokszor a valasztas nem kony-
nyd, mivel a testtartdsigék hasznalata
legtSbbszor nem trivialis, példaul a ta-
nyér az asztalon nem fekszik, hanem
all a hollandban. Emellett azt gondol-
hatnank, hogy az épiilet a sarkon dll,
pedig valgjiban fekszik. Nemcsak azt
kell tehat megszoknunk magyar anya-
nyelviiként, hogy a létige hasznalata
nem megfelel6 egy targy térbeli elhe-
lyezkedésének megadasara, hanem
még azt is meg kell tanulnunk, hogy a
kiilonbozé  kontextusokban  melyik
testtartasigét valasszuk. Hasonlo prob-
lémakkal szembestilhet az is, aki né-
metll tanul, azzal a kiilonbséggel,
hogy a németben (még) elfogadhat6 a
kopula, a sein hasznalata is. Ennél vi-
szont joval nehezebb helyzetben talal-
hatja magat az, aki arra adja a fejét,
hogy egy maja nyelvet, a tzeltalt tanul-
ja meg. Ebben a nyelvben ugyanis ko-
riilbeliil 200 kiilénbdzd igével lehet ki-
tejezni, hogy miként helyezkedik el egy
targy egy alaphoz vagy feliilethez ké-
pest. Ezzel ellentétben a francia nyelv
megkoveteli, hogy az il ige alanya
mindenképp él6 legyen, a kod tehat biz-
tosan nem gilhet franciaul a tajon.

Kiilonb6z6 nyelvtipusok
A testtartasigéket a huszadik szazad
utols6 éveiben kezdték el szisztemati-
kusan vizsgalni. Az egyik legatfogdbb
kutatas az 1990-es években kezdddott

»Felhé (ilt a Kbrisre”

Leidenben, a Max Planck Intézetben.
2007-ben Ameka és Levinson allitott
fel kiilonb6zé nyelvesoportokat az
alapjan, hogy a lokativ mondatok mi-
lyen igei OsszetevOt tartalmaznak az
adott nyelvben. (A lokativ, azaz hely-
hatirozds mondatok valamely, kozos
tudasunk részét képezd, vagy az eldz-
ményekben mar emlitett személy vagy
objektum hollétét adjak meg) Adat-
gyUjtésikhoz Ameka és Levinson kii-
16nb6z6 topoldgiai viszonyokat bemu-
tatd képsorozatokat hasznaltak. Eze-
ken a képeken két targy lathatd: egy
Figura (Figure) és egy Hattér (Ground).
A Figura az a targy, amelyet egy ma-
sikhoz viszonyitva elhelyeziink, a
Hattér pedig a referenciapont, ami-
hez viszonyitva elhelyezziik a Figu-
rat. A kovetkez6 oldali képeken példaul
az tvegeket tekingiik Figuranak, mig
a Hattér az asztal. A kutatas soran a kii-
16nb6z6 anyanyelvii részevevoknek: ol
kérd6szdval kezd6dd kérdésekre kell
valaszolniuk, igy tulajdonképp ,.ki-
csalogatjak™ a helyviszonyt kifejezd
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szerkezetek hasznalatit. A kutatishoz
hasznalt képsorozatok hozzatérhetck a
Max Planck Intézet honlapjan.

A t3bb éves kutatas eredményei alap-
jan Ameka és Levinson négy kiilonbo-
26 csoportba sorolta a nyelveket. 0. ti-
pust nyelvnek nevezik azokat, ame-
lyekben a helyviszonyt kifejezd szer-
kezet nem tartalmaz igét. A masodik
csoportba tartozd (. tipust)) nyelvek
egy alapigét hasznalnak, ahogy példa-
ul az angol teszi: ,, The bike is near the
house.”” Az angol mondatban tehat egy
alapigét (is — ’vary) lathatunk, a fordi-
tas igy hangzik: ’A bicikli a hiz kor-
nyékén van’ A harmadik csoportot
(IL tipus) azok a nyelvek alkotjik,
amelyekben egy kisebb igei készlet all
rendelkezésre a helyviszony kifejezé-
s¢hez. E nyelvek beszél6i 3-7 kiilonbo-
26 1gébdl valogathatnak. Ide tartozik a
korabban emlitett holland, de egyes
feltevések szerint a magyar is, mivel a
létige mellett az i, dll, fekszik testtartas-
1gék kozil valaszthatunk. A feltevés iga-
zolasara azonban kérdGives kutatasok



Részlet a kutatashoz hasznalt képsorozatokb6l (FORRAS: MPI.NL)

folytak, illetve folynak magyar adat-
kozlokkel. Végiil a negyedik csoport-
ba (III. tipus) azokat a nyelveket sorol-
juk, amelyekben igék garmadaja érhe-
t6 el a helyviszonyok kifejezésére.
Ilyen példaul a mir emlitett tzeltal
nyelv, de a német is, mivel 10 kiilénbo-
26 ige érhetd el. A sein “lenni’ alapige
ugyanugy megtalalhat, mint az an-
golban, ezen feliil viszont a kutatasok
a kollokvialis, Németorszagban be-
sz€lt sztenderd német nyelvvaltozat-
ban t6bb alternativat igazoltak, tobbek
kozott: stehen allnt’, liegen “fekiidni’,
héngen *16gn{’, lehnen "hajolni’.

Azt lathatjuk tehat, hogy a nyugati
german aghoz tartozd angol, német és
holland nyelvek harom kiilénboz6 cso-
portba sorolhatdk az alapjan, hogy mi-
lyen lehet&ségeik vannak a helyviszo-
nyok kifejezésére. Az angolban csak az
alapige hasznalhato, a hollandban 6 ige
koziil valogathatunk, a németben pe-
dig 10 kiilonbozd ige all a rendelkezé-
stinkre. Tovabbi kiilonbség, hogy mig
a hollandban kételezéen a 6 ige koziil
kell valasztani, azaz nem lehet alapigé-
vel kifejezni helyviszonyt, a németben
megfeleld a sein "lenni’ alapigét tartal-
mazé szerkezet. Mas esetekben is azt
tapasztaljuk, hogy a genetikailag, tipo-
loglallag vagy areilisan rokon nyelvek
ve teljesen mas kategdriaba tartoznak.
A tobbszor emlitett  tzeltal nyelv,
amelyben kozel 200 igével lehet hely-
viszonyt kifejezni, kozeli rokona a
jukaték maja nyelvnek, amely 1. tipust
nyelv, azaz minddssze egy ige all

rendelkezésre a  helyviszonyok
meghatarozasara.
Grammatikalizacioé

Az iil, all és fekszik jelentést igék
harom alapvetd emberi testtar-
tast jelolnek, amelyek az ember

napi rutinjaban kitlintetett szerepet
jatszanak, részben ez az oka gyakori
hasznilatuknak. A gyakori hasznalat
pedig el6segiti, hogy ezek az igék
grammatikaliziciés  folyamatokban
vegyenek részt. Ez azt jelenti, hogy
egy 6nall6 lexikalis jelentéssel rendelke-
z6 elem a str( eléfordulas miatt veszit
informaci6értékébdl, az eredeti jelentés
elvesztését kovetden pedig nyelvtani
elemmé alakul. A grammatikalizacié
négy lépcséfokon keresztiil megy
végbe. Az elsé fazisban a testtartas-
igéket kizarolag az emberi test tér-
beli elhelyezkedésének kifejezésére
hasznaljak, tehat csak él6 alannyal
fordulhatnak el6, ahogyan azt pél-
daul a francia nyelvben lathattuk.
A maisodik fazisban a testtartasigék
hasznalata kibdvil, és kanonikus
moédjava valik az élettelen alanyok
térbeli elhelyezkedésének leirasara is.
Erre a hollandbdl lathattunk példat,
ahol egy konyv all vagy fekszik a pol-
con. A kovetkezd 1épesétokok soran
pedig a testtartasigék fokozatos jelen-
téskitiresedés mellett puszta segéd-
igékké valnak. Az tilés, allas és fekvés
olyan testtartasok, amelyeket mas te-
vékenységek végzése kdzben is fenn-
tarthatunk, hiszen példaul eléadast
tartani vagy mosogatni té')bbnyire all-
va szoktunk, mig olvasni vagy irni
tobbnyire ilve lehet. Igy fordulhat
eld, hogy a testtartasige mellett
megjelenik egy masik ige ugyanab-
ban a mondatban. A holland nyelv-
nél maradva lathatunk erre példat.

A testtartasigék mar eljutottak a
grammatikalizacié harmadik fazisi-
ig, mivel élettelen alanyok mellett
progresszivitast fejeznek ki, azaz
hogy egy esemény éppen folyamat-
ban van, példaul:

(1) De paraplu ligt op de grond te
drogen.

’Az esernyd éppen szarad a £6ldon.”

(sz6 szerint: Az esernyd éppen a
foldon fekve szarad.”)

Fontos latni, hogy a fenti (1) példa-
mondatban a liggen "fektidni’ testtar-
tasige még nem teljesen veszitette el
eredeti jelentését, mivel az esernyd
valos térbeli elhelyezkedésére is utal
a progresszivitds mellett. Az (1)
mondat alapjan tehit feltételezziik,
hogy az esernyd horizontalis pozici-
ot foglal el a £6ldon szaradas kozben.
Bizonyos nyelvekben, példaul a bol-
garban a testtartasigék viszont mar
semmit nem &riznek eredeti jelenté-
stikbdl, csupan segédigék:

(2) Sedi i se oplakva vmesto da se
xvane za rabota.

"Csak panaszkodik ahelyett, hogy
elkezdene dolgozni.’

(sz6 szerint: ’Csak iil és panaszkodik
ahelyett, hogy elkezdene dolgozni.)

Az (1) mondathoz képest fontos lat-
niazt a kiilonbséget, hogy a (2) mon-
dat alanya egyaltalin nem biztos,
hogy valéban (végig) 16 helyzetben
volt panaszkodas kézben, az (1) mon-
datban viszont a testtartasige specifi-
kalta az eserny6 helyzetét. Vegyiik
észre azt is, hogy a holland (1) mondat
alanya élettelen, mig a bolgar (2) mon-
dat alanya egy €l6 személy.

Jelentésbéviilések
Az iilni igének a "kényelmes pozicio-
ban lenni’ jelentéseleme alapjan bo-
vilhet hasznalata a ’jdl illik” irainyba
is. Ilyenkor azt fejezi ki, hogy a tar-
talynak felfogott Hattérben megfele-
16en illeszkedik az alany. Igy fordul-
hat el6 az, hogy hollandul a pénz il az
ember zsebében (,,Er zit geld in mijn
zak.”). A ’j6 illeszkedést’ érthetjiik
ugy is, hogy egy ruhadarab jol all

Kiilonb6z6 nyelvtipusok (FORRAS: AMEKA ES LEVINSON 2007)
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Artur kirdly és a kerekasztal lovagjai

viselgjének, ahogy az alabbi angol
példaban: ,, The jacket sits perfectly on
you.”, vagyis: "Tokéletesen all ez a
kabat rajtad.’

Az iilni igérdl konnyen asszocialha-
tunk arra is, hogy valaki vagy vala-
mi nem aktiv, esetleg tétlen, ahogy
példaul az angolban vagy a (3) példa
magyar forditasaban:

(3) The director is sitting on the new
proposal.

"Az igazgatd il az 0 javaslaton.’

(4) The new car is sitting in the garage
until it is registered.

’Az G kocsi a garazsban all (sz6 szerint:
iil), amig nyilvantartasba nem veszik.’

A (3) és (4) mondatokban az iilni ige
az entitasok helyhez kotottségére utal,
de egy olyan jelentésarnyalattal meg-
flszerezve, hogy azok hasznalaton ki-
vil vannak vagy kihasznalatlanok.

Az iil a birtoklas gondolatat szintén
kifejezheti sok nyelvben. A németben
példaul maga a besitzen "birtokolni’ ige
is tartalmazza a sitzen ’ilni’ szét. Az
atakapa indian nyelvben pedig a birto-
kos szerkezetet az iilni igébdl képzik.

A rész-egész metonimiikban is
gyakran talalkozhatunk az iilni igé-
vel. Ilyen hasznalatokban az il azt je-
lenti, hogy egy személy valamilyen

hivatalos testiilet tagja vagy iilésezik,
példaul a parlamentben, egy tanacs-
ban vagy bizottsigban. Ezeknek a
helyzetnek az a kozos vonasuk, hogy
a résztvevok tobbnyire egy asztal ko-
ril iilnek, és kozben valamilyen mas
tevékenységet végeznek, altalaban
dontéseket hoznak. Ilyen hasznalatra
az angolban, németben, horvatban és
magyarban is talalunk példat.

A németben pedig olyan eset is el6-
fordul, hogy a sitzen "ilni’ negativ
érzelmek konceptualizalasara szolgil,
példaul:

Nyuszi iil a fiiben
(FORRAS: MORA KONYVKIADO)
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(5) Es st sichtbar, wie tief der Schock sitzt.
"Lathato, hogy milyen mélyen gyo-
kerezik (sz6 szerint: i) a sokk.

) A magyar Ul-rol

Erdemes elolvasni a  Magyar
Ertelemezd Kéziszotar il igérdl sz61o
cikkét, amelyben az ige szamtalan
jelentését elkiilonitik a szerzok. Egy
2022-es kutatas pedig szintén kife-
jezetten a magyar ige kiilonbozo je-
lentéstejleményeit Osszegzi.

A magyarban az il alapjelentése mel-
lett tobb kontextusban is el6fordult: a
(3) angol mondathoz hasonléan a ma-
gyar iil is kifejezhet inaktivitast, pihe-
nést vagy tétlenséget. A tétlenség azon-
ban kényszert is lehet, példaul bortonben
vagy kispadon iilni az eddigi szakiroda-
lom szerint csak magyarul és horvétul
is lehet. Erdekes mddon a magyar ige
azonban nemcsak inaktivitast, hanem
ezzel ellentétesen cselekvést is jelolhet,
példaul a szovdgépnél iilés vagy szamité-
gép elott rilés is valamiféle aktivitast felté-
telez az alany részér6l. Mas nyelvekhez
hasonléan a korabban emlitett rész-
egész viszonyokra is talalunk példat a
magyarban, hiszen az elndki székben
magyarul is iilni szoktak, illetve a bizott-
sdgban 1s iilnek a tagok.

A magyar il ige alanya nemcsak
ember lehet, hanem illat is, gondol-
junk csak az alabb lathatd, kozismert
mondokankra.

A 2022-es kutatas azonban nem ta-
lalt példat olyan esetre, amikor névény
lett volna az iil ige alanya. Viszonylag
kis szamban, de el6fordult viszont
olyan mondat, amelyben a cselekvés
alanya nem él6 volt, am ez négy t6-
névre korlatozddott: fény, kamera,
konty és kid. Ezen tGlmutatdan a né-
met (5) példahoz hasonléan a magyar-
ban is talalhatunk absztrakt féneveket
az iil alanyaként. A magyarban viszont
nemcsak negativ, hanem pozitiv érze-
lem is megjelenhet, igy nemcsak a féle-
lem iilhet valaki szemében, hanem
szerencsére mosoly 1s tilhet az arcunkon!

HARGITAT LiLI
egyetemi hallgaté,
KU Leuven

A szerzb a 2021-es szakkollégiumi
ismeretterjeszt6 cikkpalyazaton
megosztott harmadik helyezést ért el.

Pdlyamunkéja az Elet és Tudomédny
2021/25 szamaban jelent meg Mi fan terem
a holland nyelv? cimmel.




115 EVE TORTENT

AZ ESZAKI-SARK
MEGHODITASA

Kézzel szinezett fénykép Peary csapatarol
az Eszaki-sarkon

Robert E. Peary amerikai mérnok és tengerész 1909. aprilis 7-én elérte a foldrajzi Eszaki-sarkot.

Szines bori afro-amerikai tarsa mellett négy inuit segédje segitette teljesitményében, amely

a korban annak ellenére az els6 altalanosan elfogadott sarkelérés volt, hogy késobb szamos kétség
meriilt fel a megtorténtével kapcsolatban.
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Déli-sarkért tovabb folyt a versenyfutas: ezt elészor

a norvég Roald Amundsen és négy honfitarsa hodi-

totta meg 1911. december 14-én; 35 nappal egy ri-
valis expedicio, a brit Robert F. Scott négyt&s csapata elott. A
rendkiviili megprobaltatisokat Scott és tarsai a visszatton
nem élték tal: tragédiajuk torténete Gsszefonddott a XX.
szazad kezdetének sikeres sarkkori felfedezéseivel.

Valéra valt alom?

Robert Peary (1856—1920) Pennsylvaniiban sziiletett és
mérnoknek tanult. 1881-ben lépett az amerikai hadsereg ko-
telékébe, és évekig Nicaraguiban dolgozott. 1891-tl tébb
gronlandi felfedezbaton vett részt, ami j6 iskolanak bizo-
nyult: megtanult iglut épiteni; az eszkimok ruhazatat hord-
ta, igy nem kellett satrat és halozsikot cipelnie; megismert
eszkimé vadaszokat és kutyavezetdket; a ,,Peary-rendszer”
pedig a felszerelés és az utinpoétlas-raktarak mesteri szerve-
zésének szinonimdjava valt. Rettenthetetlen kitartasat mu-
tatja, hogy élete végére Gsszesen 8 labujjat amputaltak a fel-
fedezések kovetkezményeként. Peary 1895-ben felfedezte
az addig névtelen Pearylandet, Gronland északi félszigetét,
1901-ben pedig sikertilt bebizonyitania, hogy Grénland szi-
get. 1905-ben George Crocker 50 ezer dollaros adomanyabdl
() hajdja, a Roosevelt fedélzetén az északi szélesség 86° 30°-
ig jutott, noha 6 maga azt allitotta, hogy 1906. aprilis 21-én
elérte a 87° 06-et, ezzel felallitva a vilagrekordot, s még az-
nap visszatért bazisara. Ez azonban t6bb mint 100 kilométer
megtételét jelentette volna 24 6ra alatt, ami valoszin{itlen-
nek tint. Ha valéban a 87° 06™-ig jutott, akkor pusztan 280
kilométerre volt az északi sarkkortol.

Kovetkezd expedicigjara 1908. jalius 6-an indult el, 23 em-
berrel a tarsasigaban New York varosabol a Roosevelt fedél-
zetén, amelynek kapitanya Robert Bartlett volt. Az Gt utolsd
szakaszat az emlitettek szerint csak hatan tették meg, akik
koziil rajta kiviil senki sem rendelkezett navigacios ismere-
tekkel, igy nem tudtak hitelesiteni méréseit. Sebessége tovab-
ba tal gyorsnak hatott. Korabban ugyanis Bob Bartlett kapi-
tany vezérletével az utolsé 6t szakaszon csupan napi 20 kilo-
métert tudtak megtenni, de a kapitany koriilbeliil 250 kilo-
méterre a sarkkortdl tabort vert és nem kisérte tovabb. Peary
ezutan elmondisa szerint kutyaszanokkal 4-5 nap alatt meg-
tette a hatralévé tavolsigot, majd a visszatiton mar négysze-
res sebességgel szaguldott, mert 2 és fél nap alatt visszatért
Bartlett taboraba. Sikerét el6szor hatalmas tdvrivalgas

Robert Peary és Robert Bartlett a Roosevelt fedélzetén
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Peary volt az egyik elsé sarkvidéki felfedezd, aki tanulmanyozta
az inuitok talélési technikait

fogadta, de aztan a kétkedés arnyéka borult az expedicio sike-
rére. Ez j6 tanulsag volt késbb Scottnak és Amundsennek,
akik semmit sem biztak a véletlenre, s szimos tudomanyos
miiszert vittek magukkal, nem hagyva teret a kétkedSknek.
Elérte-e Peary az Eszaki-sarkot? Ujabb kutatasok szerint va-
16szintleg nagyjabdl 20-40 kilométerre sikertilt azt megkoze-
litenie, igy joggal tekinthetjitk &t a sarkkor elsé meghoditdja-
nak. Teljesitményét {6 timogatdja a National Geographic
Society, tovabba a londoni Kiralyi Foldrajzi Tarsasag elismer-
te, azonban az Amerikai Foldrajzi Tarsasag és a skandinav



Roosevelt a Hudson-Fulton felvonulason 1909-ben

orszagok hasonlo szervezetei nem. Sokan gy vélték, 6 valo-
ban azt hitte, elérte a sarkot; masok szerint tudatosan talzott.
Egy biztos: akar sikertilt eljutnia a 90° szélességi fokig, akar
nem, €letét kockaztatva haladt t6bb szaz kilométert a jég biro-
dalmaban, hogy tudomanyos igényességgel felfedezze a sark-
kori térséget. Napldjaban igy irt az aprilis 7- naprol: ,,A sark-
kaor végre! Harom évszazada az emberiség vagya, az én dlmom és
torekvésem az elmiilt 23 évben.” 1909. szeptember 6-an Labra-
dor partjainal kihalasztak palackpostdjat is. Az ebben elhelye-
zett tavirata igy szolt: ,,Stars and stripes were nailed to Northpole.”
(A csillagsavos lobogdt kitiiztem az Eszaki-sarkon.)

A hdarom hédité: Amundsen, Shackleton és Peary (1913)

Szélhamos felfedezék

Peary sikerét azért 1s sokan kétségbe vontik, mert az amerikai
1891-92-¢s expedicidjanak egykori orvosa, a New York-i
Frederick Cook allitdsa szerint mar 1908 aprilisiban elérte az
Eszaki-sarkot. A bizonyitékok hidnya és a doktor pénziigyi
problémai miatt — melyek kovetkezményeként késébb borton-
be 1s kertilt — a kdzvélemény nem adott hitelt a New York
Herald hasabjain 1908. szeptember 1-én tett bejelentésnek, sét
a Mount McKinley 1906-0s elsé megmaszasat is elvitattak t6-
le. Az amerikai hat6sigok viszont gyorsan reagaltak. ,,Az al-
kotmany koveti a lobogdt”™ elvre hivatkozva kijelentették,
hogy az Egyesiilt Allamok jogot formél a sarkvidéki teriiletre,
ha ott a talaj nyersanyagot rejt. Peary tovabba ellentmondasos
volt a maganéletében: 1897-ben New Yorkba magaval vitt hat
inuitot, akiket egy mazeumban €6 kiallitasi targyként kezelt.
1898 nyarara négyen meghaltak, egyet pedig hazaengedtek.
Viszont a hatodik, egy Minik Wallace nev(i inuit Peary miatt
csak 12 évvel késdbb térhetett haza, s akkorra mar idegenként
tekintett ra eredeti kdrnyezete. Azzal is vadoltak, hogy az
inuitoktdl eltulajdonitott szamos értékes targyat, amiket hoz-
zavetSleg 50 ezer dollarért adott el késdbb Amerikaban. Peary
tovabba az expedicidi alatt — a t6bbi felfedezéhoz hasonldan —
kozelebbi kapesolatba kertilt inuit ndkkel, akiktdl gyerekei is
sziilettek. A problémat az okozta, hogy inuit felesége ,,Ally”
csupan 14 éves volt, amikor Peary viszonyt kezdett vele. Ezeket
a visszassagokat Cook és csapata hamar nyilvanossagra hozta,
de a kozvélemény egészen a hatvanas évekig nem hitte el azo-
kat. Sokan tovabba ma is Cooknak tulajdonitjak a rosszindu-
lata telvetéseket, 6k ketten ugyanis igazi rivalisok voltak, akik
nem kedvelték egymast. Peary felfedezései ugyanakkor torté-
nelmi jelentségliek, elszantsiga pedig csak a kor legnagyobb
telfedez6ihez hasonlithato.

MACZAK MARTON

BLET £s TUDOMANY = 2024/14 = 431



A VILAGUR KAPUJABAN

Sok gyerek almodozik arrél, hogy iirhajos lesz. Hazankban ez tobb mint negyven évig az elérhetet-

len kategdriaba tartozott, aztan 2021-ben meghirdették a HUNOR programot. 240 jelentkezé

koziil tobb fordulos tesztelés utan négyen lettek hivatasos iirhajosjeloltek:

Cserényi Gyula, Kapu Tibor, Schlégl Adam és Szakaly Andras.

— Mikor talalkoztak eldszor az iir-
kutatassal, idirhajézdssal és milyen
hatassal volt Ondokre?

— Kapu Tibor: Volt egy jatékom, egy
kis kék drsikld atlatsz6 hangarral,
porgott-forgott, villogott meg vila-
gitott. Ezt nagyon szerettem. Aztan,
ugy harom-négy éves koromban le
is zarult ez a korszakom. Egyetem
utan kezdett el érdekelni a rakéta-
ipar, ami még nem Urkutatis, de
mar kicsit az elészobaja. Az Gjonnan
beszall6 maganvallalatok, magan-
szereplok a magantdkéjiikkel hatal-
mas technoldgiai Gjitasokat vittek
végbe az elmalt 12-14 évben ezen a
tertileten. Ez nagyon motivald volt
szamomra, igy keriiltem bele komo-
lyabban a témaba.

— Schlégl Adim: Nilam az elsé él-
mények — mar amire emlékszem —a
televizion keresztil jottek. A tudo-
manyos-fantasztikus sorozatok mel-
lett ott voltak a konyvek, amelyek
még jobban felkeltették az érdeklé-
désemet. Az egyetemen mar komo-
lyabban foglalkoztam Grkutatassal,
azon beldl is Grélettannal. Engem
nagyon érdekelnek az emberi szer-
vezet teljesitOképességének, tlirdké-
pességének hatarai. Erre egyébként
Pécsen van egy nagyon jo6 kurzus is,
ahol végig vettiink olyan extrém szi-
tuicidkat, mint a kiizdésportok, a
hegymiszas és a buvarkodas. Na-
gyon fontos elem volt az Grutazas,
ami szerintem az egyik legnagyobb
kihivas az emberi szervezet szamara.
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Schlégl Adam, Cserényi Gyula, Kapu Tibor és
Szakaly Andréas az interjunk utan
(Fot6: Trupka Zoltan) A

— Cserényi Gyula: Alapvetéen nalam
is hasonléan kezdédott. Gyerekkora-
ban mindenki elképzeli, hogy tGirhajos
lesz, de nekiink nem lebegett a sze-
miink el6tt potencialis lehetdség, hogy
trhajosok legyiink. A realista ember
nem is késziilt, vagy nem is gondolt ra
komolyan. Elég széles az érdekl6dési
korom, az trkutatast 1s kovettem vala-
mennyire, de nyilvin nem ebben a
mélységben, ahol most tartunk.

— Szakaly Andras: Ha a gyerekkori
emlékeket nézzik, nekem is volt Gir-
hajés legobm, meg a lemezaru gyar-
ban késziilt holdrakéta. De engem



a szaktertiletem is predesztinilt erre,
ha szabad igy mondani. Alapvetden
repiiléssel foglalkoztam, a tervezés
tertiltén dolgozva megismertem,
hogyan éptilnek f6l az Grreptiléshez
szlikséges rendszerek, bar ott nem
emberes utazasrdl volt sz6, hanem
miuholdfejlesztésr6l. De igy talan
jobban it tudtam latni, milyen hatte-
re van ennek az egésznek, hinyan
dolgoznak azon, hogy valaki, vagy
valami feljusson az {rbe.

— Komoly fizikai és pszichikai felkeé-
szitésben és kiképzésben vesznek részt.
Farkas Bertalanék ennek egyes részeit
kinzdasnak nevezték annak idején.

— Gs. Gy.: Szerintem a kinzas részéhez
mi még nem jutottunk el. Ami talan
elkezdett erre hasonlitani, az a miire-
piilés volt. Minden iranyba megfor-
gattak, megporgettek benniinket, ki-
fejezetten azért, hogy a vesztibularis
vagyis az egyensulyrendszeriinket
teszteljék. Amit Berci kinzasnak ne-
vezett, abbdl viszonylag kevés volt
még. A parabola reptilés, illetve a
centrifuga késdbb kovetkezik.

—S. A.: Azért a miirepiilés soran jelen-
t6s gyorsulasoknak tettek ki minket
pozitiv és negativ iranyba, gyakorlati-
lag minden oldalra. Minusz 4 g-t6l
plusz 7-ig, majdnem 8-ig mentiink el.
Ez a fej-1ab iranyra vonatkozik, ami a
legveszélyesebb. Mi ezt kibirtuk.

— Sz. A.: Nagyon nehéz fizikai felkeé-
szitést kaptunk. Az a feladat, hogy
emeljem meg még OtszOr azt a stlyt,
nekem inkabb kozelitett a kinzashoz,
mint a pdrgetések. A repiilés inkabb
oromet jelentett.

Farkas Bertalan a HUNOR-program jeldltjeivel (FOTO: TRUPKA ZOLTAN)

— K. T.. Az is kiilénbség, hogy
Berciéket Csillagvarosban rengeteg-
szer porgették meg és rengetegszer
vitték fel. Nekiink meg egyszer-
egyszer van ilyen a programban,
ezért nem is hivjuk kinzasnak.

— Beszéltek arrdl, de tapasztaljuk
is, hogy jo csapat, jo tarsasag, de
azért valahol, ha nem is ellenségek,
de legalabbis konkurencidi egymds-
nak, hiszen ketten mennek tovdbb
és egyikiik fog majd repiilni. Hogy
tudjak ezt kezelni?

— Sz. A.: Ez igy van és mindannyian
mashogy is kezeljiik ezt a dolgot. Nagy
elénye a programnak és a kiképzésnek,
hogy ez nem tgy mikodik, hogy ha
most elgancsolom Gyulat, akkor elé-
rébb fogok jutni. Egymas segitése pe-
dig nem hoz hatranyosabb helyzetbe.
Az embernek sokszor inkabb sajat

A hivatalos bemutaton 2023. mércius 7-én (Fot6: Trupka Zoltan)

magat kell legyéznie. Nekem az az ér-
zésem, hogy egymas ellen nem is tu-
dunk tenni és persze nem is akarunk.
— K. T.: Ez abszoltGt igy van egy-
részt, meg masrészt, ha lenne olyan
felmérés, vagy barmilyen mas as-
pektus, amiben kialakulhat verseny,
azt szerintem szépen félretessziik,
mert a csapatmunka jéval fontosabb.
Gyakran hangoztatjuk, és tényleg
igy 1s gondoljuk, hogy amikor Ggy
alakul majd a program, hogy ketten
kivalasztodnak, utana is egy csapat-
ként kell mikodniink. Hossza tavon
egészen egyértelmil, hogy a csapat-
szellem, amit most kiépitiink ma-
gunk kozott, sokkal fontosabb, és
igy mikodik jol a dolog.
— Cs. Gy.: Pontosan igy van. Masrészt
meg a fizikai felkészitésnél sem gon-
doljuk, hogy ha valaki hatvan kil6val
nyom fekve, mig mas csak negyven-
nel, az barmit befolyasolna a kiva-
lasztas soran. Stlytalansigban ennek
egyébként is kicsi a jelentdsége. Per-
sze az edzéseknél bizonyos esetekben
eléjon belblink az egészséges ver-
senyszellem, de ez normalis.
Elszérakoztatjuk magunkat, mert
azért ennyi 1d6t Osszezarva eltolteni
egy kis humor nélkiil nagyon nehéz
lenne. En kifejezetten szeretek egytitt
dolgozni a sricokkal. Amikor ka-
punk egy projektfeladatot, amit ko-
zbsen kell megoldanunk, nem az van,
hogy mindenki megprobalja meg-
fogni a konnyl végét, hanem min-
denki a sajat erGssége szerint all neki.
— Csapatban dolgoznak, késziilnek,
tehat bizonydra sok minden tanul-
nak egymastol is.
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A Nemzetkézi Urdlloméson olyan kisérletek végrehajtésara van lehetéség, amilyenekre
foldi kérulmények kozott nem, vagy csak korlatozottan van méd (Foté: ESA)

— Gs. Gy.: Nagyon nehéz egy dolgot
kiemelni. En alapvetden a csapat-
munkit emelném ki. Nem mintha
elétte ez nem ment volna, de ezen
a téren is nagyon sokat tanultam a
tobbiektdl arrdl, hogyan lehet jol
egylittmikodni.

— K. T.: El is lestiink egymastol
rengeteg dolgot. Nekem most
Andras jutott eszembe a helyes
priorizalds, tirelem, fontossagi
sorrend teriiletén. Nekem ez nagy
tanulsag volt. Adamnak nagyon

komoly harcmiivészeti miltja van,
melyik gyakorlatot, hogy kell he-
lyesen csinalni.

—S. A.: En rengeteget tanulok mind-
harmuktdl. Fontos szempont, hogy én
az egészségligyi és az akadémiai szféra-
bdl jottem, aminek megvan a sajatos
belsd strukttraja, mkodése, kommu-
nikaciés formaja. A fidk inkabb a fej-
lesztési, ipari, piaci részrdl érkeztek és
rengeteget tanulok tSliik. Nagyon lat-
szik, hogy ott mashogy miikddnek a
dolgok. Ugye a két szféra is nagyon mas,

A négy lirhajosjelélt a hivatalos bemutatén (FOTO: TRUPKA ZOLTAN)
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mind a munkapriorizalas, kiosztas,
mind a kommunikécié szempontja-
bdl. En nap mint nap prébalom ma-
gamba szivni tdlitk ezeket a tritkko-
ket, fogasokat.

— Sz. A Nehéz megfogalmazni
egyes emberre lebontva. Ossze va-
gyunk zarva, és azért nem nagyon
van arra idénk szerintem napkdzben,
hogy azon gondolkodjunk, hogy ezt
vagy azt most kitdl lestem el. Inkabb
egy ilyen kis olvasztotégelyszerti do-
logga valik az egész.

— Hogy alakul a kovetkezé hona-
pok programja, legaldbbis a ketté-
vdlasztdsig?

— K. T.: Sok mindent folytatunk
ugy, ahogy eddig. A fizikai felkészi-
tésink gyakorlatilag valtozatlanul
halad. A mozgastejlesztés, a fiziote-
rapia nagyobb hangsulyt kap majd,
mint eddig, illetve, ha szebb lesz az
1d6, akkor folytatjuk a reptilést. Tan-
targyak ugyanagy lesznek, de ezek a
kozeljovoben joval tobb gyakorlati
képzést igényelnek.

—S. A.: Azt lehet mondani, hogy ed-
dig alapozé targyaink voltak, tehat
kozmologiat tanultunk, csillagisza-
tot, trélettant, rakétafizikat. Most
egyre specifikusabb iranyba hala-
dunk. Most példaul az ISS létfenntar-
t6 rendszereirdl fogunk tanulni, meg
a Falcon rakéta makodésébe fogunk
sokkal részletesebben belemenni.
Valamint most kezdiink el ismerkedni
a kisérletekkel, amit nagyon varunk.
— Cs. Gy.: Igen, a kovetkezd idészak
jelentds része azzal fog telni, hogy be-
vonnak benniinket a kisérleti tertile-
tekbe. Egyrészt megismerkediink ve-
litk, masrészt egytitt dolgozunk azok-
kal, akik kidolgoztik ezeket a kisérle-
teket. Erre mindannyian nagyon
varunk, mert ez lesz tulajdonképpen
a program lényege. Mi igazabdl csak
a kezei vagyunk azoknak a kutatok-
nak, akik Magyarorszagon ezeket
a kisérleteket kitalaljak és elokészitik
a megfelelé tudomanyos hittérrel.
Ez most a harmadik fazisa a képzé-
stinknek. Az elsé fazis egy alapozd, al-
talanos orientacios fazis volt, az elko-
vetkez&kben mar egy szakmaibb jel-
legti oktatassal fokuszalunk.

Az Grhajosjeloltekkel készilt iteljes
terjedelm interjat a Természet Vila-
ga aprilisi lapszamaban olvashatjak.

TRUPKA ZOLTAN —
BoOROSs KATALIN



CSOKONAI

VITEZ MIHALY ES KONFUCIUSZ

MUVELTEBB VOLT
A MUVELT NYUGATNAL

Oszinte lelkesiiltség, nagy-nagy diakos életszeretet arad a debreceni fiatalember legnépszeriibb

verseibol. Konnyii, boldogito érzés egyiitt oriilni vele az életnek. Leirhatatlan tisztasagu hangja maig

ugy szol, mint a csipds, friss, hajnali levegovel érkezé harangszo. A rokokoé szomorisag legfeljebb

ha tanacstalan gyermeki csodalkozast rajzolna érdekes arcara.

,Benne a poézis kellemetes édességét

talalhatni”

sokonai Vitéz Mihaly nemecsak
‘ arcvonasainak és  verseinek

szokatlansagaval lepi meg az
érdeklddot, az is mindjart feltnik,
hogy a kezdetben a dertis kedv fiatal
koltd izgatott érdeklédéssel fordul a fi-
lozéfia komorabb kérdései felé is. Egy
id6 utan pedig mar csak a létezés mély-
séges &s borzongatd titkai érdeklik,
egyre gyakrabban lagjuk arcan a ta-
nacstalan gyermeki csodalkozas jeleit.

. A koélt6 és a filozofusok
Erdeklédése mar nagyon fiatalon a
toprengések stir{ijébe vezette a koltdt.
Gyakran tekintgetett hitrafelé, tavol-
ba tant, elfeledett malgaba, és tekint-
getett elére, az ember halal utani hajlé-
kaba. Sotétség mindentitt, hidba nyj-
togatja a nyakat. Tagabb, aradobb és
boldogitobb életet remélt valahol mas-
hol, egy masik viligban, de még igé-
retre se lelt. Maradt tehat a foldi rab-
sag, eldtte és utina homaly, némasag.
Es akkor varatlanul, még csaknem
gyerekfejjel Csokonai Vitéz Mihaly
Debrecenben ratalalt az ,,azsiai poézis-
re” és boleseletre. Gottfried Herder és
Friedrich Hegel kortarsa Eurdpa tavo-
li, keleti sarkaban egy vidéki kollégi-
um konyvtaraban levett a polcrol egy
kotetet, és kinai versekrdl olvasott
benne. Talalt ott néhany leforditott
strofat is a Dalok konyvébdl, ezeket is
latinul. Azutan a megmamorosodott
koltd olvasott még a debreceni kényv-
tarban Konfuciusz eszméirdl, és ezek-
bdl az olvasmanyaibdl érzékeny, okos,
messzemend kovetkeztetésekre jutott.
Na, de miféle okos, messzemend ko-
vetkeztetésekre juthatott Csokonai jo
kétszaz évvel ezeldtt Debrecenben,

amelyre német £6ldon a filozofusok az-
Ota sem jutottak? Miféle érzékenységrdl
van itt sz6, amit a mévelt Nyugat még
ma sem tantsit Azsia kultarai irint? Mit
nem latnak, amit Csokonai azonnal ész-
revett régi kényveikben? Mintha éppen
a magyar kolté nyugat-eurdpai kortar-
sai bizonyultak volna leginkabb vak-
nak és siiketnek Azsia szellemi értéke-
ire. S6t, e maig jelentGsnek tartott filo-
zOtus nagysagok szavaibdl csak gy arad
az irantuk érzett megvetés. Mondataik-
bdl olyan mélyrdl jovo, leirhatatlan el-
lenszenv sugarzik, hogy szinte égeti az
ember szemét. Hogyan gondolkozhat
igy a muvelt, kifinomult Nyugat, és
vajon mi oka van rd? — kérdezzik
mindjart mi is, a jelenségen modfelett
amulva, és nem kevésbé haborogva.

i Vak fantazialas
Azsiardl a legstlyosabb valotlansigokat a
német idealistak allitottak a XVIIL. és a
XIX. szazad fordulgjanak kornyékén.
Vagyis éppen akkor, amikor Csokonai
Debrecenben lelkestilten felfedezte a ki-
nai kultGra alapmtveit. ,,A Természet,
1igy latszik, megtagadta e néptdl— akarcsak a
Fold e sarkanak t6bb nemzetétol — a nagy és
merész tudomanyos felfedezések képességét.”
., népnek a fejlodése tigyszolvan a gyermek-
korban elakadt.” ,,A kinaiak nyelvét illetden
minden tuddsitas egyetért abban, hogy az
rendkiviili mértékben hozzdajarult e nép mes-
terkélt gondolkodasmaodjahoz” — irja a hi-
res-neves Gotttried Herder Eszmék az
emberiség torténetének filozdfidjardl cima
kotetének Kina-fejezetében.

Aztan szégyeneszemre a Herdernél
joval tekintélyesebb és nagyobb hatast
Friedrich Hegel is beallt az 6nhitt, g6-
g0s Azsia-gyalazok sordba. A Berlini
Egyetemen 1822 és 1831 kdzott A vi-
lagtorténet filozofiajardl tartott népsze-
rl eléadasaiban nagy meggy6zodéssel

Konfuciusz (FORRAS: PROJECT GUTENBERG)

és nyelvi lendiletességgel fogalmazta
meg ,tudomanyos” allastoglalasat:
A miivészet tekintetében vilagos, hogy
az eszményi miivészetben nem lehetnek
otthonosak. Eszmény nem fér kinai fej-
be. Az esztétika tavol all téliik.” ,,Hoz-
zaértok azt mondjak, hogy Konfuciusz
hirneve szempontjabdl jobb lett volna, ha
nem forditiak le miivét eurdpai nyelvekre.
Vannak ugyan igazi mordlis mondasok
benne; de olyan dsszevissza beszélés, ref-
lexio és ide-oda fordulas is, amely nem
emelkedik a kozinséges folé.” De jo,
hogy Hegel eftéle kijelentéseivel Cso-
konai mar nem talilkozhatott! Ezek
nélkil is volt elég baja a kortarsak
szellemi  habitusaval, vilaglatisuk
szinvonalaval.

A nagyerdei leveg6
Nehéz lenne azt allitani, hogy a debrece-
ni koltd és a német idealistak vilagszem-
léletének és Konfuciusz-olvasatinak
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Friedrich Hegel portréja 1831-b6l

a kiilonbsége abbdl szarmazik, hogy a
német nagyvarosok leveg&je nem se-
gitette a filozdfusok tisztanlatasat,
megzavarta gondolkodisukat, a fia-
tal Csokonainak azonban szerencséje
volt, a debreceni friss levegd segitet-
te a gondolkodasat. Mert az mar az
eddigiekbdl is kikovetkeztethetd,
hogy latasmodjuk és érzékenységiik
— valamilyen okbdl — jelent6s kii-
16nbséget mutat.

Izgatd és igen fontos kérdés, hogy
vajon mimagyarazza a német filozo-
fusok és Csokonai Kina-élményének
kiilonbségét. Min alapszik a filozo-
fusok véleménye (sokkal inkabb
itélete), és min a kolt6é?

Okoskodas nélkiil
Nézziik el6bb, hogy milyen nyomo-
kat hagytak az olvasmanyok Csoko-
nai munkaiban! Komoly, elmélyiilt
érdeklédés vonzotta-e a régi Kina
kultarijahoz, vagy csak hirtelen ta-
madt fellobbanas volt ez az egymasra
talalas? Mit értett meg és mit kedvelt
a debreceni fiatalember a kinai kolté-
szetbdl, Konfuciusz mester gondola-
taibol? Barmilyen gyorsan, izgatot-
tan, tirelmetlendl lapozzuk is at
Csokonai verseit és prozai irasait kii-
16nféle kiadasokban, hogy gyors valaszt
kapjunk a kérdéstinkre, szinte azonnal
szemiinkbe tinik a magyarazat.

A koltd debreceni Kelet-élménye
utan sziiletett verseinek hangjabdl jol
kivehetd, hogy Csokonai a régi azsiai
gondolkodasbdl mindjart kiolvasta a
legfontosabbat: azt, hogy a legfijdal-
masabb létkérdésekre az ember — sem
a keleti, sem a nyugati féltekén — nem

talalhat megnyugtato valaszt. Szabad,
sot kotelezd sohajtva elrévedni, eltG-
nédni ontolégiai kérdéseken; szabad
kimeritéen és behatdan foglalkozni
veliik; de értelmetlen, karos, sot tilos a
komor merengés, a félelmes borzon-
gas. Eredetiink és rendeltetésiink {6l
derithetetlen, kar erdlkodni. Lehet,
hogy nem is a mi dolgunk.

Nem érdemes tehat okoskodni, bo-
ven elég, ha a kérdéseket koltbien tesz-
szitk ol magunknak és egymasnak.
Néha esetleg az is elég, ha tétova és
homalyos, am sokat sejtetd megallapi-
tasokat fogalmazunk meg a vilagrol.
Széval, legfeljebb a szemlél6dd, boles
gondolkodas ajanlott, a bus filozotia
semmiképp. Elveszi az ember életked-
vét —adta meg a hetyke rokokd valaszt
a kinai és a nyugati bolcselet alapkér-
désére Csokonai Vitéz Mihaly.

Ezek a — kinai kdlteményekbdl vett
— felismerések nagy megnyugvast
keltettek a lelkében, de egy kis irigy-
séget 1s ébresztettek benne. Hogyan
sikertilt a kinaiaknak tévutak nélkiil
ratalalni a valaszra, és kételyek nélkiil
eljutni a dolgok velejéig? Az alig
haszéves ifjfl mégis azonnal megér-
tette a vén Azsia cinikus viligfelfo-
gasat. Igy aztin & is megszabadult ko-
rabbi, gy6tré gondolataitdl. Miutan
konyvtari asztalatdl folalle, a Nagyer-
dében sétalt egy jo nagyot.

Micsoda fiatalok!
A lelkiink mélyén mindig csodiljuk
azokat, akik még ki se bajnak a tojas-
bol, és maris értik az életet. Hogy
tudtak a Lermontovok, Dosztojevsz-
kiyjek, Goethék, Petdtik, Thomas
Mannok, na meg a kinai Po-Csti-jik
és a tibeti Cangjang Gjacok huszon-
éves fejjel megirni a legjobb maveiket?

A kodnyv sz6 kinaiul
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Csokonai Vitéz Mihaly

Nekiink, atlagos teremtményeknek,
mintha csak életiink mar lassulo sza-
kaszaban, kifelé sétilva a vilagbol
kezdene végre bendni a fejiink ligya.
Es tessék, itt van megint egy ilyen
mindentud6 gyerekember: Csokonai
Vitéz Mihaly. Persze, az is lehet, hogy
tévediink, nem ért ez a debreceni f1t
semmit az €letbdl.

Csakhogy az irasai mast mutatnak.
A debreceni fiatalember nem késziilt
ugyan a sz€les nagyvilag elé allni torté-
nelemfilozofiai értekezésekkel és me-
rész vilagtorténelmi joslatokkal, mint
német kortarsai; nem késziilt itélkezni
kultarak felett; mégis jozan, tiszta fejjel
és szélesre tart lélekkel, valamint elfo-
gulatlanul és tudos alapossaggal mertilt
el a kinai szellem megismerésében. Ezt
bizony igy is kell, ha az ember ad ma-
gara. Kultarardl masképpen gondol-
kodni egyenesen barbarsag.

Tiszta forras

Csokonai tudasinak legbdségesebb
forrasa a Reformatus Kollégium
konyvtaraban egy 1777-es lipcsei ki-
adasq, az azsiai poez1sr01 sz016, latin
nyelvli kotet volt. A nagy azsiai irodal-
mak tobbségét, koztiik £6 helyen a ki-
nait és az indiait attekintd kivalé ma-
vet a példatlan tudast angol orienta-
lista, William Jones irta. Erdekes,
hogy a kotetet az a Gottfried
Eichhorn, ugyancsak kivalo keletku-
tatd adta ki, aki késobb a Gottingeni
Egyetemen K&rosi Csoma Sandort két
és tél évig tanitotta keleti nyelvekre.



Eichhorn készitette fel Csomat tibeti
Gtjara, tole tanult meg tobbek kozott
torokdl és arabul, valamint 6 vezette
be az arab nyelvii torténeti forrasok ta-
nulmanyozasiba. Ezek ugyanis tSbb
helyen emlitik a magyarok keleti szar-
mazasat, hivta £6l ra a magyar didk fi-
gyelmét. Mindez azonban mar Cso-
konai halila utin tortént, ha nem is
sokkal. Ha a kolté nem ennyire révid
életl, Gtjaik Csomaval és Eichhornnal
Ossze 1s érhettek volna valahol.

Széval, William Jones irta azt az
azsiai kdltészetrdl szolo konyvet, amit
Csoma tanara adott ki 1777-ben Lip-
csében, és masfél évtizeddel késdbb
Csokonai levett a debreceni Reforma-
tus Kollégium kényvespolcardl. Errdl
a Jonesrdl pedig azt beszélik, hogy
még a mi Csomanknal is nagyobb
nyelvzseni volt, amit elképzelni se le-
het. Mégis igy volt, ezt bizonyitjak ki-
tind forditasai (huszonnyolc nyelvet
ismert nagyon jol), és ezt bizonyitja tu-
domanyos munkassaga is. Kozte az a
kotet, amelyre Csokonai is ratalalt.

A konyvet Oszinte, nagy érdeklédés-
sel olvashatta, errdl tantiskodnak jegy-
zetel, amelyeket Kivonat az dzsiai poé-
zisr6l cimmel, legnagyobb valdszini-
séggel 1794-ben készitett. Nem érdek-
telen idézni, hogy a kinai kultarardl
milyen gondolatai timadtak a fiatal
magyar koltonek, és milyen érzések
toltotték el William Jones munkijanak
olvasasa kozben. Ahol csak tudjuk, e
szavakkal szoktuk idézni a kolt6 szép,
régi magyar nyelven irt mondatait:

,Kinai nyelven, amely teméntelen irék
bizonysaga szerént minden nyelvek kozott
a legbdvebb, van egy igen régi konyv.

William Jones portréja

Ennek it része van, és Shi King-nek (Da-
lok kényvének) hiviak. 300 éda van ebben
a konyvben az erkolesokrdl, kitelességek-
16l, virtusokrol. Azt mondjak, hogy benne
a poézis kellemetes édességét s a koltoi ké-
peknek  paratlan  kecsességét  talalhatni.
Egyet ezen édak koziil, amely nékem fe-
lette tetszett, el6hozta Confucius, ha sza-
bad igy szélanom, a chinaiak Platdja.”

Ezutan Csokonai ,,Jones szabad la-
tin forditasaban” teljes terjedelmében
idézi a kolteményt, majd igy folytatja:
,Jeles maradvanya ez a régiségnek; mert
az a fejedelem, kit a kinai poéta dicsér,
Krisztus Urunk sziiletése elott élt mint-
egy nyolcszaz esztenddkkel; valamint
megmutatja tovabbd, hogy mennyire
mivelte a legrégibb esztendGkben ez a leg-
elmésebb nemzet a szép mesterségeket.”

Csokonai koltészetét ezutan nemcsak
a régi kinai szellemiség és lelkiség jel-
lemz6i szovik at t6bb helyen, hanem
megjelenik benne a ,,chinaiak PlatGja”
is. Az a filozdfus, akiannyira lenyligoz-
te a debreceni kolt6t, hogy az még szel-
lemével és életérzésével is azonosulni
tudott egyik versében. Ez a vers A lélek
halhatatlansaga cima utolsé nagy kolte-
ményében Confucius dlma tejezetcim-
mel talalhat6 meg, vagy a Halotti versek
IV. darabjaként. Tobbek szerint talan
ebben a versben olvashaték Csokonai
legszebb sorai. Kevés kolteményt isme-
rlink, amely képes ennyire finom, érzé-
keny gondolatisagot k6zdlni.

Most mar mindvégig
A Halotti versekbdl nem nehéz kiol-
vasni, hogy milyen erésen megfogtak
a koltdt azok a gondolatok, amelyeket
a kinai filozofiardl olvasott Jonesnal.
De érezziik azt is, hogy a kinai kolté-
szet mivessége ugyancsak Osztonzden
hatott ra a ,,poézis kellemetes édessé-
gének” és a ,,koltor képek kecsességé-
nek” finom kidolgozasit illetGen.
Mindebbdl az kévetkezik, hogy mind-
az, amit a kinai kultararél megtudott,
életre sz6016 élménnyel szolgalt szama-
ra. Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint
az, hogy az imént emlitett nagy versé-
nek, A lélek halhatatlansiganak leg-
szebb sorai a Jones-kényv kivonato-
lasa utan tiz esztenddvel sziilettek.
Nyilvanval6 tehat, hogy ezek a so-
rok ebbdl a régi, Am igencsak meg-
hatiroz6 élménybdl taplalkoztak.
Erdemes olvasni 6ket. A kdlteményt
azzal kezdi, hogy targyszerGien el-
mondja, szerinte ki volt Konfuciusz:

Konfuciusz XVIII. szazadi dbrazolasa

,,Confucius — Ki csak annyit mondott,
mennyit érzett s tudott. / Ki vildgosi-
tott, de még sem hazudott; / A ki egy
legnagyobb s legrégibb nemzetet / Tor-
vényre, erkilcsre s jo rendre vezetett.”

Majd pedig elénk vetiti Konfuciusz
Debrecenbdl elképzelt tinbdésének
képeit, leirja azokat a sorokat, ame-
lyeket maig olyan nagyra tartunk:
,Mi voltam magam is, mig meg nem
sziilettem, / Mig fiibél s allatbél e testet
nem vettem? / Aludtam mélyen a sem-
miség olében, / A magam-nem-tudas
csendes éjjelében. / Még a természetbdl,
mint egy annak megholt / Részecskéje,
akkor ki nem feslettem volt; / Igy fogok
bomlani vijonnan beléje, / Mint annak
egy megholt piciny részecskéje.” Ennek
a gondolatnak nehéz elképzelni pon-
tosabb és magaval ragadébb megto-
galmazasat. Akarmelyik kinai kol-
tének becsiiletére valna.

Amidta kozelebbrdl ismerjik az
egykori debreceni fiatalember vilag-
felfogasat és koltészetét, mar jol tud-
juk, hogy bizalommal fordulhatunk
hozza, amikor lételméleti kérdésekrdl
gondolkodunk. A mi nyugati vila-
gunkban lagyabb, szelidebb szavak-
kal sz6lni ilyesmir6l még nemigen si-
kertilt masnak. Ugy érezziik, Csoko-
nai mindig készséggel all rendelkezé-
stinkre, jO vele Gjra és Gjra egyeztetni
latasunkat, j6 érzés egy ilyen szellemi
nagysaggal egyiitt gondolkodni.

SARI LASZLO
Kelet-kutaté
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ENETRE SEUDOMANYIKERERBEN

S zokatlan helyzetek - amelyek mégis természe-
tesek. Olvasoink bekiildott képei a természet-
bdl ellopott pillanatokat, jelenségeket mutatnak
be - valamiért mégis olyanok, amelyeket nem,
vagy nem igy szoktunk meg, amelyek meglepe-
tést okoznak. Ez a meglepetés aztan érdeklédést
sziil - vagy, tovabb gondolkodva akar egészen
kolt6i képeket, gondolatokat. NoOvény, amely
nem a megszokott helyen vagy idében jelenik
meg, rovar, ami ritkan latott szerepben tiinik fel,
madar, ami emberi élelemmel végzi természetes
taplalékaval megszokott viselkedését, a minden-
nap lathaté naplemente kiilonleges helyszinrol.
Az emberi agyban ezek kapcsan keletkez6 gondolat
az, ami ezeket a jelenségeket meghatdva, humoros-
sa vagy mélyebb értelmiivé teszi. A fotds pedig
ezeket a gondolatokat osztja meg - vagy kelti fel -
az olvasoban, az olvasoval.
Tovabbra is varjuk képeiket az eltud@eletestudomany.hu
cimre, a targyrovatba irjak bele, hogy ET-galéria!
P. B.




1. Fenyves Ldszl6: Citromfa. Egy furcsasdg, de minden
lehetséges: most hoztam ki téli lakhelyérél a citromfankat,
és latom, hogy a tél elején ott hagyott termés mellett
megjelentek viragok, bar nalunk csak nydron szokott
viragozni.

2. Palla Gabor: Elniakaras. Tegnap az Irgalmasok Veli Bej

fiird6je felé sétaltam, és a szomszédos éplilet sarkanal
lattam meg ezt az élni akaré gyermeklancfiiviragot, a magot

a szél vihette az ereszcsatorna zugaba.

3. Gombas Eva: , A fak koltemények, melyeket a féld az égnek ir”.

4. Hatlaczki Gébor: A darézs is lehet beporzé! Egy ET-cikkbél tudtam
meg ezt tavaly, most lattam ilyet életemben el6szor. Sokkal kevesebb
darazs van mar a természetben, mint régebben, ahogyan a rovarok
széma altalaban is nagyon csokkent.

5. Baskay Imre: A Varosligetben egy dolmanyos varju elrejti
az éppen felesleges taplalékot, egy kekszet.

6. Csadrdi Laszlo: A lemené nap képe a Réka-hegyrdl.




www.mensa.hu

Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos fel- Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

M EL T L ERET
adatmegoldo képességét teszik probara. A kérdések
tetszdleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek 1. fejtéré - Karolyi Zsuzsa feladvanya
egymasra, mindegyik mas és mas készség fejleszté- Megoldas:

p . . L g , A jobb oldali lila tojas.
sére vagy tesztelésére alkalmas. Jo toprengést,

brilians étleteket, eredményes gondolkodast kivanunk! e ,
2. fejtoro — Sardi Tibor feladvanya

Megoldas:

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Melyik szdmijegy illik a kérddjel helyére?

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Toltse ki az abrat a megadott vegyjelekkel gy, hogy azok min-
den sorban és oszlopban egyszer szerepeljenek! A megfejtés-
nél az ékezetes és ékezet nélkiili, a rovid és a hosszi magan-
hangzok kdzott nem tesziink kiilonbséget. Az ,A” lehet A
az ,E” lehet ,E”, az ,"I" lehet ,i” az ,0” lehet ,0,0,0" és az
,U” lehet ,UUU" is. A megfejtés a sarga szinnel jelélt
atléban olvashaté. Mi az igy kapott sz6?

3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

Megoldas:
Nem talalhato ki teljes bizonyossaggal.
Lehet pl. ZARAS, ZAROS és ZUROS is.

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Az alabbi képekbdl asszocialjon egyetlen széral
Mire gondoltunk?
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KTANI LELEMENYEK

Van-e esélye Bodénénak?

o Masrol beszél, mint Bodéné, mikor a bor arat kérik” — a régi
mondas egy alapveté kommunikacids trikkkre utal: ha va-
lakitdl olyasmit kérdeznek, amire nem szeretne valaszolni,
megprobalhat tigy kibajni a kellemetlen helyzetbdl, hogy
masra tereli a szot. Am a dolog ennél furfangosabb is le-
het, mert a valaszad6 — vagyis az, akitdl a valaszt varjak —
megteheti azt is, hogy nem egyszerlien el6hoz egy 1j té-
mat, és ezzel mas irinyba kanyaritja a parbeszédet, hanem
sokszor gy tesz, mintha valaszolna a feltett kérdésre, pedig
kozben masrdl, egy szamara sokkal kényelmesebb dolog-
10l beszél. ,,Ne arra a kérdésre valaszolj, amit feltettek neked.
Arra a kérdésre valaszolj, amirdl szeretted volna, hogy feltegyék
neked.” Ez a tanacs egy gyakorlott politikustdl, Robert
Strange McNamaratdl, az Egyestilt Allamok volt védelmi
miniszterétol szarmazik, és ez a mottoja Todd Rogers és
Michael 1. Norton tanulmanyanak, mely a Journal of
Experimental Psychology: Applied cimi 1élektani szakfolyo-
iratban jelent meg, é amely lényegében azzal foglalkozik,
hogy bevalhat-e egyaltalan a Bodéné-féle cselfogas. Mert
az azért nem magatdl értetédd, hogy valakitdl kérdeznek
valamit, 6 egy masik dologra valaszol, és a hallgatésag
kozben nem veszi észre, hogy éppen becsaptik...

Marpedig a gyakorlatbdl tudjuk, hogy ez a kommuni-
kacios 1épés valoban bevalhat, am kérdés, hogy vajon mi
lehet ennek a lélektani oka. Erdemes abbdl kiindulni,
hogy a hallgatok johiszemten feltételezik, a parbeszéd
résztvevdi egylittmikodoek, igy a valaszadd szavai meg-
felel6 mennyiségl és mindségl informaciot tartalmaznak
a szdban forg6 témaval kapcsolatban. Azonban a megté-
vesztd kommunikacié megszegi a szabalyokat, és ha ezt
ligyesen teszi, a hallgaté eredend6 johiszemtisége — vagy
kicsit kellemetlenebbiil fogalmazva: figyelmetlensége, fe-
ltlletessége — miatt a csalas észrevétlen marad.

Rogers é Norton tobb kisérletet is végzett ennek bizo-
nyitasara. Az egyikben t6bb mint haromszaz résztvevot
kértek meg arra, hogy nézzenek meg telvételrdl egy négy-
perces politikai témaju beszélgetést, mely egyébként nem
volt valodi, a kutatas céljara tervezték meg és rogzitették.
Az interji egyik valtozataban a riporter megkérdezte, mi
beszélgetotarsanak véleménye az Egyestilt Allamok egész-
ségligyl ellatasi rendszerérdl, és a masik fél csakugyan erre
valaszolt. A masik valtozatban a valasz azonos maradt,
vagyis a szakértd az egészségiigyl ellatasrdl beszélt, csak-
hogy a kutatok kicserélték az el6tte levo kérdést: a riporter

1E=TUDOA

Mi folyik itt? (SZUCS EDUA RAJZA)

azt kérdezte, mi a riportalany véleménye az Amerikaban
egyre sulyosbod6 drogproblémardl. A kisérlet résztvevoi
vagy az egyik, vagy a masik valtozatot lattak (azaz vagy
azt, ahol a kérdés és a valasz Osszeillett, vagy azt, ahol a
szakérté masra valaszolt, mint amit kérdeztek tole). A ku-
tatok a résztvevok egyik csoportjanak csak azt mondtak,
tigyeljék a parbeszédet, egy masik csoportnak azt, figyelje-
nek arra, hogy a beszélok mennyire szimpatikusak a sza-
mukra, a harmadik csoport tagjait pedig arra kérték, figyel-
jék, hogy a valaszad6 valoban valaszol-e a kérdésre. A video
megtekintése utan teszt kovetkezett: négy lehetdség koziil ki
kellett valasztani, mi is volt a kérdés, amit a riporter feltett.
Nos, akik arra figyeltek, hogy a beszélok szimpatikusak-e
nekik, az ossze nem 1ll6 kérdés és valasz esetén csak 25%-ban
tudtak helyesen felidézni, mi is volt a kérdés, vagyis hdaromue-
gyed résziik nem vette észre, hogy a valasz masrdl szdlt, mint a
kérdés! Akiknek nem mondtik, mire figyeljenek, szintén ala-
csony aranyban, 39%-ban voltak képesek helyesen visszaem-
lékezm a kérdésre. Bodoné triikkkje tehat bevalt! Egyediil
azok kozott voltak tbbségben, 69%-os aranyban azok, akik
utolag helyesen azonositottak a kérdést, akiket kifejezetten
felszolitottak, hogy figyeljenek, torténik-e csals.

Az emberek figyelmi kapacitasa korlitozott. Amikor
szamukra kevésbé ismert személyeket latnak, elsésorban
azzal vannak elfoglalva, hogy megprobaljanak véleményt
kialakitani az illetékrol, és mar nem jut elég szellemi ka-
pacitasuk arra, hogy a szavaikra is figyeljenek, és észreve-
gyék, hogy johiszemuségiikkel visszaélve éppen megpro-
baljak becsapni Sket.

MANNHARDT ANDRAS
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AGY] AKTUALITASOK

IGAZI AGYMOSAS

Az agymosas létezik: a glimfatikus rendszer azon munkélkodik, hogy az idegsejtek altal felhalmozott,

elhasznalt molekulak a szovetkozotti folyadék aramlasa révén kimosodjanak az agybdl. Egy Uj eredmeény

szerint a folyamatban fontos szerepe van az idegsejtek dsszehangolt aktivitasanak is.

z agy sok szempontbdl kii-
‘ \ 16nleges szerv és hosszt idon
at ugy képzelték a kutatdk,
hogy az anyagcsere szempontjabdl is
szamos furcsasag jellemzi. Ezek
egyike, hogy a szervezet mas részei-
vel szemben az agyban nincsenek
nyirokerek. Ez egyben arra is utalt,
hogy az agyban nem torténik meg a
sejtek kozotti tér atmosasa, ami mas
szovetekben a nyirokkeringésnek
koszonhetéen zajlik. A szakértk
ugy vélték, hogy a takaritasi munka-
latok teljes mértékben a gliasejtekre
maradnak az agy teriiletén.

A glimfatikus rendszer
felfedezése

Néhany éve azonban kidertilt, hogy
az agyban is van a nyirokrendszer-
hez hasonl6 rendszer. A felfedezés
elsé 1épéseinek egyikeként 2015-ben
vilagossa valt, hogy az agyhartyaban
is talalhatdk nyirokerek és ezek nya-
ki nyirokcsomokkal vannak kapcso-
latban. Hogy ez miért csak néhany
éve dertilt ki? Ezek a nyirokerek
mikroszkopikus struktarak és an-
nak koszonhet6 a feltarasuk, hogy
egy kutatocsoport kifejezetten azt
vizsgalta, hogyan keriilnek im-
munsejtek az agyhartyak tertleté-
re. Az immunsejtek festése révén
akadtak ra a nyirokerekre.

Ezzel nagyjabdl parhuzamosan arra
1s felfigyeltek a kutatok, hogy az agy-
gerincvel6i folyadékba (vagy egysze-
ribben, az agyvizbe) juttatott nagy-
méretli molekulik rendre megjelen-
nek a vénas vérben. Ennek a megfi-
gyelésnek abban rejlik a jelentGsége,
hogy megcafolta az agy sajatos anyag-
csere tigyleteire vonatkozé egyik koz-
ponti feltevést. Ez a feltevés, hogy az
agy és a vér kozott limitalt az anyagok
kicserélodése. Ennek az az oka, hogya
vér-agy gatnak nevezett strukttra

A glimfatikus rendszer altal Iétrehozott &ramlas az alvas bizonyos szakaszaiban a legnagyobb
mértékii, am az 6regedés sordn az alvasmin6ség leromlasaval parhuzamosan ez is lecs6kkenhet
(FORRAS: NEDERGAARD ES GOLDMAN, 2020 — SCIENCE)

er6sen korlatozza, hogy milyen ve-
gylletek juthatnak be az erekbdl az
agyba. Kidertilt azonban, hogy a vér-
agy gatat alkotd asztrocitak talpai egy
perivaszkularis teret alakitanak ki az
agyi kapillarisok falaval, vagyis egy cso-
vet a cs6 kortl. Az asztrocitak memb-
ranjaba idészakosan egy aquaporinnak
nevezett fehérje kertl, ami szabadda te-
szia perivaszkularis terekbdl a folyadék
aramlasat az agyszovetbe. A folyadék
aramlisa gyakorlatilag kimossa az
idegsejtek rengetegébdl a feleslegesnek
bizonyult, leadott fehérjéket. A rend-
szer azért kapta a glimfatikus nevet,
mert a legtobb alkotdi a gliasejtek
kozé tartozd asztrocitak, a funkcido-
jat tekintve pedig a limfatikus rend-
szerhez, vagyis a nyirokrendszerhez
hasonl6, hiszen a szovetben felgyii-
leml6 felesleges anyagok eltakarita-
saban van szerepe.

A glimfatikus rendszer létezése tehat
viszonylag 0j felfedezés, igy nem cso-
da, hogy tovabbi ismeretek jelennek
meg a muikodésével kapcsolatban.
Ezuttal két tanulmany eredményei
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sugalljak, hogy a neuralis aktivitas-
nak fontos szerepe van az agyviz
aramlasanak kialakitisiban, ami
kozponti folyamat a glimfatikus
rendszer mikddésében.

A neuralis aktivitas hajtja a
glimfatikus aramlast?
A glimfatikus rendszer miikodésének
kulcsa az agyvelében 1év6 folyadék
megfeleld aramlasa. Ez az aramlas
azonban az agysejtek zegzugos renge-
tegében zajlik, igy nem igazan van j6
modszer a megfigyelésére. Ebbdl ado-
dik, hogy a glimfatikus aramlssal
kapcsolatos elképzeléseket egyel6re
nem sok empirikus adat timogatja.
Az egyik legnépszertibb elgondolas,
hogy az artéridkban kialakuld pulzalas
hajtja az agyviz aramlasat is. Ez Gssze-
cseng a glimfatikus rendszernek tulaj-
donitott funkci6 ésa neurodegeneraci6
kozotti kapesolattal is: a glimfatikus
rendszer mossa ki a felgyiilemld fe-
hérjéket az agybdl, de ha ez nem
mukaodik jol, akkor felszaporodnak
és neurodegenerativ betegségek



AGY] AKTUALITASOK

alakulnak ki. A neurodegenerativ
betegségek altalaban id6s korban jelent-
keznek, amikor az artériak is vesztenek
falaik rugalmassigabdl. Elképzelhetd
tehat, hogy a neurodegenerativ beteg-
ségeket az artéridk falinak merevedé-
sébdl adddd  csokkent  glimfatikus
aramlas idézi eld.

Két 4j vizsgalat azonban az idegi ak-
tivitds szerepére fokuszalta a figyel-
met. Az idegi aktivitas fokozddasa jel-
lemz&en magaval hozza a vérataram-
las fokozodasat is, igy kézentekvd
lenne, hogy ezen keresztiil hasson
a glimfatikus rendszer makodésé-
re az idegsejtek tevékenysége. Né-
hiny éve meg is jelent egy tanul-
many, ami alatimasztotta, hogy az
elektroenketalografiaval megtigyel-
heté agyhullimok Gsszefiiggnek az
agyi véraramlassal és az agyviz dram-
lasaval is. Egy 0 vizsgalat azonban azt
is kimutatta, hogy ezen Gsszefliggések
mogott az idegi aktivitds kovetkezté-
ben kialakul6 iondramok allnak.

Akutatdk egerek hippokampusziba
helyezett elektrodik jeleit rogzitet-
ték, am az elemzéseknél Gj megko-
zelitést alkalmaztak. Altaldban az
extracellularis elektrodak jelei alapjan
a kornyezd sejtek tevékenységére igye-
keznek kovetkeztetni a kutatok, am
ezattal az extracellularis térben kiala-
kul6 ionaramokat igyekeztek megha-
tarozni. A kutatok ketaminos altatas-
ban 1év6 egereket vizsgaltak és kimu-
tattak, hogy a hippokampalis idegsej-
tek aktivitasinak mesterséges gatlasa
eltinteti az ionaramokra utalé jeleket.
Azt is megfigyelték egy kisméret(i
fluoreszcens  vegylilet beadasaval,
hogy az ionaramok elcsendesitése ga-
tolja az agyviz aramlasat. Az agykam-
raba juttatott jelzémolekula szétterjedt
az agyban, kivéve az egyik oldali
hippokampuszt, amelyben gatoltdk a
neuralis aktivitast.

Az Gj eredmények szerint a neuronok szinkronizalt aktivitdsa miatt kialakul6 ionaramok hajtjak
a sz6vetk6zotti folyadék dramldsat a glimfatikus rendszerben [AQP4 — aquaporin]
(FORRAS: HABLITZ ES NEDERGAARD, 2024 — NATURE)

A kutatok megerGsitették ezeket az
eredményeket természetes alvas soran
is (ketaminos altatas és természetes al-
vas soran egyarant fokozddik a
glimfatikus aramlas). Mivel a ketamin
hatdsara a hippokampusz idegsejtjei-
nek aktivitasa lecsdkken alvas alatt vi-
szont fokozddik, a kutatok arra voltak
kivancsiak, hogy mia hasonlésag a két
allapot kozott, amely a glimfatikus
aramlas fokozddasat okozza. Kidertilt,
hogy a sejtek aktivitasa idében nagy-
fokt rendezettséget mutat, attdl fiig-
getleniil, hogy ez az aktivitds éppen
magasnak (alvis) vagy alacsonynak
(altatas) tekinthetd.

A gamma ingerlés fokozza a
glimfatikus aramlast
Egy masik vizsgalatban a gamma in-
gerlésre helyez6dott a hangsuly. Egy
kutatocsoport mar korabban tSbb
tanulmanyban is alitimasztotta, hogy

a 40 hertzes, egyiittes latasi és hallasi
ingerlés fokozza a lerakodott fehérjék
kimosddasat az agybdl egereknél.
Az 1y kutatds megerdsitette ezt, riada-
sulazt is kimutatta, hogy a gamma in-
gerlés hatasara fokozodik az aquaporin
mennyisége az asztrocitak nyulvanya-
iban, illetve megnovekszik az agyhar-
tyaban talalhat6 nyirokerek atmérgje.
Mindkét tényezd egyértelm kapcso-
latban van a glimfatikus aramlassal.
Az asztrocitak azok a gliasejtek, ame-
lyek nyulvanyaikkal leszigetelik az
agyi ereket. A membranjukban talal-
hat6 aquaporin csatornak szabad utat
engednek a viznek, lényegében teret
engednek a glimfatikus aramlasnak.
Az agyhartya nyirokerei vezetik el a
glimfatikus rendszerben aramlé folya-
dékot, atmérGjik novekedése tehat
szintén alapvetd fontossagu.

Az 0j eredményeknek kdszonhe-
téen tehat egyre tobbet tudunk a
glimfatikus rendszer mtikodésérdl.
Ez azért fontos, mert a glimfatikus
rendszernek  valdszintleg  kozponti
szerepe van a neurodegenerativ beteg-
ségek, mint az Alzheimer-kér vagy a
Parkinson-kor, kialakulasaban. Talin a
glimfatikus rendszer mikodésének
helyredllitisa lesz a csodafegyver a
demencia elleni kiizdelemben?

REICHARDT RICHARD
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BIZTOS VEDELEM MFO-VAL,

UVEGKAR ESETEN IS

Felpattané kavics, viharos szélben szallé tormelék - szamos kiils6 tényezoé miatt torhet be az ablak-

iiveg, ugyanakkor otthonunkon beliil is alakulhatnak olyan balszerencsésen a dolgok, hogy ablaktorés

legyen a vége. A nyilaszardk javitasa vagy cseréje alaposan megterhelheti a csaladi biidzsét, ezért

célszerii olyan otthonbiztositast kotni, amely biztositja a haztartasokat tipikusan érinté karokat.

Gjitasaba, jellemzden azzal a céllal, hogy csok-
kentsék az energiakoltségeiket. A munkilatoknal
a szigetelés mellett, a nyilaszarok cseréje volt a leggyako-
ribb beruhazas. A befektetés a csokkend rezsikiadasoknak
koszonhetden idével megtériil, ugyanakkor azonban bar-
mikor eléfordulhat olyan karesemény, amely varatlanul ér
benniinket és csaladi koltségvetéstinket. Elég csak az év-
rol-évre egyre komolyabb viharok kialakulasara gondol-
ni, amikor az erds sz€l, a hirtelen lezadul6 viz, vagy a jég
okozhat stlyos karokat az ingatlanok tivegfeliiletein.
Ezekben az esetekben a javitas vagy a csere 1s komoly ki-
adast jelenthet, alaposan megterhelve a csaladi kasszat.
A viharok okozta séruiléseket, a haztartason beliili balesete-
ket még kortiltekinté magatartassal sem mindig tudjuk ki-
védeni, arra viszont van lehetéségiink, hogy felkésziiltek
legytink, ha bekovetkezik a kar. Ebben nyujt segitséget egy
jol megvalasztott lakasbiztositas, mely biztositja az elemi és
a haztartasokat tipikusan érint6 kareseményeket is.

Q z elmult években sokan vagtak bele otthonuk fel-

Valtson MFO-ra!

Hazankban minden 4. haztartds védtelen az elemi
karok, a tliz vagy a betdrés ellen, tovabba sok ingatlan
alulbiztositott lehet. Eppen ezért, annak, aki még nem
rendelkezik biztositassal, érdemes kotnie, akinek pedig
mar van, fontos, hogy tekintse at meglévd szerz6dését.

Marcius végéig lehet6sége van arra az tigyfeleknek,
hogy soron kivil, vagyis a biztositasi szerz6désiik évior-
duldja el6tt Gy szolgaltatasra valtsanak, akar a jelenlegi,
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akar egy 0j biztositonal. Amennyiben valaki a szerz&dés
felmondasardl dont, azt ingyenesen, indoklasi kotelezett-
ség nélkil megteheti irdsban marcius 31-1g, amely hatar-
1d6t az tinnepek miatt aprilis 2. gfélre modositottak.

Ebben az idészakban szamos kedvezd ajanlat jelenhet
meg a biztositdk kinalatiban, ami megnehezitheti az
idealis megoldas kivalasztasat. Ha biztosra akarunk
menni, akkor érdemes a Minossitett Fogyasztobarat
Otthonbiztositas (MFO) konstrukcijat  valasztani,
amely olyan alapcsomagot kindl a fogyasztoknak,
amelyben az elemi karok mellett altalanos, a haztartaso-
kat tipikusan érint6 kareseményeket is biztosit.

Ennek keretrendszerét a Magyar Nemzeti Bank
(MNB) hatarozta meg, és ez alapjan a piac 14 lakasbizto-
sitoja koztl mar 13-nal elérhetd a konstrukcié. Ezek az
ajanlatok magasabb szolgaltatast nyGjtanak, és mintegy
10 szazalékkal kedvez&bbek az egyéb piaci termékeknél.
Nincs onrészik, a velik kapcesolatos tigyek digitalisan
intézhetdk, a leggyakoribb kartipusok tartalmat az
MNB szabta meg, a kizarasokat sztkitette, a karkifize-
tés pedig gyorsitott mddon torténik.

Tovabbi informaciokért litogasson el a Magyar
Nemzeti Bank altal mkodtetett Mindsitett Fogyaszto-
barat Otthonbiztositasi és Pénziligyi Navigator fogyasz-
tovédelmi oldalra, ahol a jegybank a leginkabb testhez-
all6 MFO-csomag kivalasztasat egy online elérhetd 6sz-
szehasonlito oldallal is segiti, amely megjeleniti a prog-
ramban részt vevd biztositotarsasagok ajanlatait.

MNB



KERESZTREJTVENY

Bennsz(iltt halaink kdzil a magyar bucé (Zingel zingel) méara fokozottan
védett statuszt kapott, miutan a folyoszabalyozasok, duzzasztomivek és
gatak épitése miatt majdnem kiveszett folydinkbdl. Ez a ritka halfajunk
ugyanis a gyors folyasu vizeink kavicsos mederaljan él, ott is ivik, mely

életmddnak a hajozés miatti mederkotrasok szintén nem kedveznek.

Taplalékat, a makrogerinctelen fajokat ebben a vizrétegben konnyen
megtalalja, igy nem slirlin kell a vizfelszinre emelkednie, ebbdl adédéan
azon ritka halfajaink egyike, amelynek nincs Uszohdlyagja. E heti
rejtvényiink megfejtése az a két nagy eurdpai folyd, amelyben — és
mellékfolyinak rendszerében — kizarélag él ez a kiilénleges hal. Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.

A 10. lapszamban elkezd6d6 10 hetes rejtvényciklusunk végére
a négyzetek betiii — helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét

a XIX. szazadi jeles magyar néprajzkutat6 és természettudosnak.

A postan vagy a rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildott
név megfejtéi kozétt negyedéves eldfizetést sorsolunk ki az
Elet és Tudomany digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. Az egyik folyé. 5. Gabonafej. 10. Somogyi kézség, itt
remetéskedett Berzsenyi Daniel. 12. Mitikus monda. 13. A fénytan része!
14. Trinitro-benzol, rov. 16. Pehely. 18. Ennek része, ehhez tartozik. 20. A -get
pérja. 22. Dolgok egymasuténja. 23. Mlkddik az iranyjelz6. 26. A -va

képzéparja. 27. Tehetség kivételes mértéke. 30. Magad. 31. Usthaz.

32. Nem is moge! 34. Anyagi részecske. 35. NGvényi forrazat. 37. Jelfogo
berendezés. 39. Oszi hdnap, rov. 41. Kétell! 42, Kalauz kezeli. 44. Ertékes
sertéshus. 46. A hunok leghiresebb kiralya. 47. Fedeles taroldeszkoz.

FUGGOLEGES: 1. A masik foly6. 2. Festémiivész, grafikus, a

magyar aktivizmus képviseldje (Béla, 1887-1972). 3. Nemzetkozi, rov.

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
Jo szoérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!

4. Mély szélam a néi kérusban. 6. Az argon vegyijele. 7. Borit, fed.
8. ... tragédiaja; Bessenyei Gyorgy dramaja. 9. Egyetlen helyre sem.
11. Eurdpai szigetorszagbeli. 15. Kézép-Eurépa legnagyobb tava.
17. Fecskefészek gyakori helye. 19. Egy .. tavaly ilyenkor. 21.
Kishivatalnok, régiesen. 24. Angol tinta a tinkturaban! 25. Becézett
Pelagia. 28. Hibas termék. 29. Trinitro-toluol (robbanoszer), rov.
33. Lét. 36. Piacon értékesit. 38. Mennyei. 40. A -vel parja. 43. Nyél
paros bet(i. 45. A felliletére.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Bodorka.

HEFTUDDMANY
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Bansaghy Noéra rovata

Valogatas

Nemzedékrdl nemzedékre
cimmel nyilt Idészaki kialli-
tas a budapesti Bibliamuze-
umban, amely ifj. Bohm Jézsef nagyvaradi sziiletést or-
vos-gy{jtd 1960-as évek Ota, édesapja altal megalapozott
gyljteményébdl valogat.

A Bohm csalad tobb mint fél évszazados mligyjto te-
vékenységének eredménye a kozel 300 alkotasbdl allo
gyljtemény, amely felbecstilhetetlen értékkel bir. Nem
csupan anyagi, de mtvészettorténeti értelemben is, hi-
szen Erdélybe nyulo alkotdi gyokerei példatlanul sokré-
tlek. A vilag, és azon beliil hazank t6bb vidéki pontjan
részben vagy egészben bemutatkozo gyGjtemény felbuk-
kanasa mindig sikeres tarlatokat eredményez.

A Raday utcaban lathato tarlat tSbb id6szak képeit tar-
ja a latogatdk elé. A kétszintes tér felsé részén a mult sza-
zadi, jellemz&en nagybanyai, annak alagsoraban a mo-
dernebb alkotasok kaptak helyet oly médon, hogy az ér-
deklédonek lehetésége van az éptilet adottsagaiba is be-
tekintést nyerni. Az alsé szinten kialakitott tarlatrész
illeszkedik a kidllitorész allanddéan megtekinthetd alko-
tasaihoz, igy a néz6 megoszthatja idejét és figyelmét
ezek kozott. A tarlat julius 13-ig varja a latogatokat.

Osszekapcsol

Budapest egyesitésének 150. évforduldja és a Széchenyi
lanchid feltjitasa alkalmabol Budapest Févaros Levéltara
a Budapest — A varos és hidjai cim kiallitison mu-
tatja be a Dunit atszel budapesti hidak torténetét. A
mai Budapest multja szorosan Gsszefonodik a Dunaval,
a folyamon vald atkelés bonyodalmaival és lehetoségei-
vel, és az adottsagai okan a vidéki tertiletek feldl itt 6sz-
szetutd utakkal.

A majus 31-ig nyitva tart6 kiallitds ezt az Osszetett
kapcsolatot mutatja be: a févaros terjeszkedése sziiksé-
gessé tette az jabbnal Gjabb hidak épitését. A hidak épi-
tése, lerombolisa, fel(jitasa és fenntartisa fontos tarsa-
dalmi-gazdasigi folyamatokat inditott, egyuttal a Bu-
dapestet érintd torténelmi események lenyomatait is
hordozza. Az G atkeldhelyek pedig visszahatottak a va-
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ros arculatiara, meghataroztik az érintett varosrészek
fejlodését és a harom teleptilés, Obuda, Buda és Pest
egységes fGvarossa, viligvarossa valasat. A tarlat hétkoz-
naponként 8 és 18 ora kozott ingyenesen latogathatd.
Tovabbi érdekességek: http://hidak.bparchiv.hu

Kerek évfordulo

A Hegyvidék Galéria a Var-
tok Galériaval egytittmiko-
désben nagyszabast jubileu-
mi kiallitast rendez Mulasics
Laszl6 sziiletésének hetvene-
dik évforduldjara emlékez-

ve MULASICS 70. — Egy felfedez3 emlékére cim-
mel. Mulasics hirtelen halala 6ta a Varfok Galéria rend-
szeres jelleggel rendezi meg az egyes korszakokra kon-
centrald, azokat feltarni kivanod kiallitasokat. Az idei,
kerek évforduldon rendhagyé modon egyidében, két
helyszinen tekinthetik majd meg a litogatok az alkota-
sokat. A Hegyvidék Galéria kiallitotere elsésorban a fes-
témivész korai, az 1980-as években késziilt miiveinek
ad majd otthont, a Varfok Galéridban pedig a *90-es
évek és a 2000-es évek legelejének mavészete kertil £6-
kuszba.

Mulasics Laszl6 a ’80-as, "90-es évek hazai szintérének
meghatirozé alakja volt, akinek palyaja a "80-as évek
derekan indult, els6 alkotasai heves gesztusok altal meg-
hatirozott figuralis kompozicidk voltak. 1986-ban éles
valtassal elhagyta a figuralitist, megkezd6dott a geo-
metria térhdoditasa, és sokrétli anyagkisérletei elvezették
az Okori viasztechnikidhoz, az enkausztikihoz, aminek
mesterévé valt.

Az utolsé évek élénk szinei, az G életre kelt névényi or-
namentika, vegyitve a tudomanyos abrakkal vagy geo-
metrikusabb struktarikkal, egy Gjabb korszak indulasa-
nak jeleit mutatjak, mely kettétort a mtvész korai hala-
laval. A kiallitds aprilis 28-ig tekinthetd meg.

Az utca miivésze

A vilag leghiresebb lathatatlan
graffiti mGvésze, a festOzseni
Banksy ikonikus utcai képei 0
szint hoztak a kortars miivé-
szetbe, alkotasai rekordossze-
gekért kelnek el. A munkait
bemutaté kiallitas most Buda-

pestre érkezik: The World of
Banksy — ,,Az utca a festGvasznam” cim kiallitas
a Kiraly utcai Komplex Kiallitoteremben lesz lithatd
majus 3-tol.

A tarlaton tobb mint 100 Banksy alkotas keriil bemuta-
tasra, és ad atfogd betekintést a kivételes mivész egész
eddigi munkassagaba. Banksy {6 ismertetdjele, hogy
kozteriileteken alkot, jellegzetes stencilezett technika-
val, mivei reflektalnak az aktuilis politikai és tarsadal-
mi helyzetekre.
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Krod Norbert, Makara B. Gabor, Pléh Csaba, Szalay Péter, Szentgydrgyi Zsuzsanna, Szorényi
Laszl6, Takacs Laszlo, Tatrai Zsuzsanna, Varga Benedek, Vasarhelyi Tamas ¢ Szerkeszt6-rovatvezeték: Albert
Valéria, Tegzes Maria, Szoucsek Adam, Pasztor Balazs, Lérincz Henrik Partnerkapcsolati Ugyintéz6: Szalai
Zsuzsanna * TervezOszerkeszt6: Kiss Nemeskéri Zsuzsanna, Lévart Tamas « Minden jog fenntartva! « Képek
forrésa: depositphotos.com « A meg nem rendelt fényképekért és kéziratokért nem vallalunk feleldsséget. *
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. 1900 Budapest Eléfizetésben megrendelheté az orszég barmely
postajan, a hirlapot kézbesitoknél, www.posta.hu webshopban (https://eshop.posta.hu/storefront/), e-mailen a
hirlapelofizetes@posta.hu cimen, telefonon 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.
+ Megvasarolhatd a LAPKER arusitohelyein. Lapunk korabbi szamai megvésarolhatok a szerkesztdségben is.

Az Elet és Tudomany a Nemzeti Kulturalis Alap, a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium,
a Magyar Kulturéért Alapitvany és a Nemzeti Kulturalis Tamogatéskezeld tdmogatéséval jelenik meg.
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