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A BME iltal mivelt tudomanytertiletek legfrissebb
eredményeinek népszerisitésére a Budapesti Maszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem (tovabbiakban: BME), a
Pro Progressio Alapitvany és az Elet és Tudomany kozos
ismeretterjesztd cikkpalyazatot hirdet. A palyazaton in-
dulhat: minden olyan tudomanyos kutatd vagy egyetemi
oktatd, aki a BME-vel alkalmazottként jogviszonyban
all vagy az Egyetem nyugalmazott oktaté-kutatdja;
vagy minden, a BME teljes idejl alapképzésében, mes-
terképzésében, egységes osztatlan képzésében, valamint
doktori képzésében aktiv, nappali tagozatos hallgatoi
jogviszonnyal rendelkezé hallgatd. A palyazatra olyan
palyamiveket varunk, amelyek ismeretterjesztd megko-
zelitéssel késziilnek. Valaszthato kategériak:

Onalld kutatds: a BME altal miivelt tudomanyteriiletek
legfrissebb eredményeinek és kérdéstelvetéseinek széles
korth megismertetése és népszerusitése — Oktatdi-kutator
és hallgatoi kategéria.

Fenntarthatésag: korforgasos gazdasag, kornyezettuda-
tos megoldasok témiban varunk ismeretterjesztd cikket
— Oktatéi-kutatéi és hallgatéi kategéria.

UNKP: az Uj Nemzeti Kivalésag Program kereté-
ben folyd kutatisi projektekhez kapcsolédd ismeret-
terjesztd irasokat varunk. — Oktatéi/kutatéi palyazoéi
mindségben sajat kutatassal lehet kéziratot benyiijtani.
Témavezetd minéségben nem nyiijthatéo be palyazat.
Hallgaték is palyazhatnak.
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478  ET-IRANYT(

Bénsaghy Nora

479 A hétlapon
SZOBOR A LONDONI MOCSARNAK
Gozon Akos

Tudomanytorténet: olyan tudomany- és egyetemtorté-
neti irdsokat varunk, melyek ismeretterjeszté megkoze-
litéssel mutatnak be a 2023-24-es évekhez kapcsoldodd
évfordulds kutatast, kutatot, tudominyos eseményt
vagy eredményt. — Oktatdi-kutatoi kategéria.

TDK: a TDK keretében foly6 kutatasi projektekhez
kapcsolodo ismeretterjesztd irasokat varunk — Hallgatéi
kategoria.

A cikkek terjedelme 10 000 — 11000 karakter (sz6ko-
zok nélkiil szamitva) doc formatumban, 3-4 illusztra-
ciéval (az utdbbiakat kilon fajlban, képformatum-
ban), képalairasokkal ellatva.

A dijazott irdsokat az Elet és Tudomény megjelen-
teti. A dijazottak 6sztondijban részesiilnek, melyek-
re a kiirdk dijalapokat hoznak létre. Oktatoi-kutatéi
palyazati dijalap: 500 000 forint. Hallgatéi palyazati
dijalap: 400 000 forint. Az irasok dijazasira szakmai
zstiri alakul, melynek tagjai a Miiegyetem oktatodi és
az Elet és Tudomany szakemberei. A zs(iri tesz javas-
latot a dijak megosztasara vonatkozéan. Mind a di-
jazasban részesiilt, mind a nem dijazott, de kozlésre
érdemes irasokat az Elet és Tudomany szerkesztett
formaban, ellenszolgaltatas nélkil fogja megjelen-
tetni.

A palyazat benyGjtasa a BME honlapjan talalhat6
Forms palyazati firlapon lehetséges. A palyazatok be-
kildésének hatarideje: 2024. majus 15. A palyazok
irasbeli értesitést kapnak a palyizat eredményérdl.
A dijak tinnepélyes atadasara a Kutatok éjszakaja ke-
retében keriil sor.



Uj hangyautanzo pokfaj
borostyanba zarva

Napjainkban vilagszerte élnek
olyan pokfajok, melyek han-
gyanak alcazzak magukat, am
a fosszilis leletanyagokban ezek
a pokok csak igen kevéssé is-
mertek. Mivel a pokok gerinc-
telen allatok, komolyabb kiilsé vaz
nélkil, ezért az allat pusztulasa utan
testitknek csak csekély esélye van a
fosszilizaciora. Az 6si gyantatipusok
(borostyan, kopal) lehet6séget kinal-
nak, hogy az ilyen gyorsan lebomlo,
geologiai léptékben mérve gyorsan
elmalé tetemek is megdrzédjenek.
Az arachnofdbia talin a félelmek
legismertebbje, melynek hatisara az
ember valosiggal falra maszik egy
icipici hazi zugpok vagy akar egy tel-
jesen artalmatlan kaszaspok felbuk-
kanasara is. Erdekes modon, amikor
a pokokat zsadkmanynak tekint6 ra-
gadozokrol van sz6, az emberi fé-
lelmek mar sokkal kevésbé vannak
jelen. Ugyanis a pokoknak is vannak
predatoraik, méghozza szép szam-
mal. Ezek ellen a pdkok kiilonbozo
védekezési stratégiat fejlesztettek ki
tobb szazmilli6 éves evoltcidjuk alatt.
Az egyik ilyen stratégia a ragadozok
megtévesztése, nevezetesen az, hogy
a pok egy sokkal kevésbé csabitd pré-
daallatnak alcazza magat. George
Poinar, az Oregoni Egyetem kutatdja,
az Gsi gyantazarvanyok vilagszerte

OSLENYTAN

ismert szakértdje nemrégiben egy
ilyen pokfaj koviiletét fedezte fel ko-
lumbiai kopalba zarva. Az G pokfajt
Poinar a Historical Biology nevl szak-
mai folydirat hasabjain publikalta.

A kopal a fosszilizacid kezdeti sza-
kaszaban jaré &si novényi gyanta.
Vilagszerte szamos kopallelhely is-
mert, kozilik is talin a madagasz-
kari kopalforrasok a legismertebbek.

,»Ha a pokok alcazni szeretnék magukat,
a hangyak kivald alanyok, mivel az utébbi-
ak sok ragadoz6 szamara kellemetlen izii-
ek, s6t, kifejezetten veszélyesek — magya-
razta Poinar. — A hangyak agressziven vé-
dekez§ allatok. Erds szajszerviik van, sok
fajuk pedig fajdalmas méreggel védi magat.
Ha ez nem wvolna elég, képesek riasztani
egymast, és a konfliktus helyszinére cs6-
ditik szamos tarsukat, hogy a betolakodo
amugy is kényes helyzete csak fokozodjon.
A pokoknak ezzel ellentétben nincsenek
1lyen onvédelmi taktikaik, sot, altalaban
maganyosan élnek. gy tehdt ezek az {zelt-
labiak  kénnyen zsakmanyul —eshetnek
mads, nagyobb pokoknak vagy akar hiil-
[6knek, madaraknak. Ezek a ragadozok
egyébként alapvetGen keriilik a hangyakat,
igy ha egy pék képes ra, hogy hangyanak
titnjon, jo eséllyel békén hagyjak.”

A kopalban felfedezett 0j faj a
Myrmarachne colombiana nevet kapta.
A pokot magaba zar6 gyantadarab
pontos kora sajnos nem meghata-
rozhat6, mivel a k6 tal kicsi ahhoz,
hogy mintat lehetett volna venni be-
16le a korbecsléshez. A gyantadarab

A Myrmarachne colombiana kopéalba zart fosszilidja (GEORGE POINAR FELVETELE)

Hangyautanzé ugrépoékfaj egyede
Ausztralidban
(FORRAS: ANTWIKI.ORG)

apr6é mérete miatt a mintavétel azzal
a veszéllyel fenyegetett volna, hogy
a pokzarvany maga is megserul

A kis kopaldarab szarmazasi helye a
kolumbiai Medellin. Poinar azt is el-
mondta, hogy Kolumbiaban jelenleg
nem élnek hangyautanzéd pokfajok,
legalabbis a tertilet pokfaundjarol al-
kotott jelenlegi ismereteink szerint.

,»INem egyszerii dolog egy pok szamara,
hogy hangyanak tiinjon. A hangyaknak
ugyanis van csapjuk, és hat labbal ren-
delkeznek. A pékoknak nincsen csapjuk,
ellenben négy par jarélabuk van” — tette
hozza Poinar.

Az anatomiai kiilonbségek kikii-
szObolésére a hangyautanzo pokfajok
rendszerint els6 par labukat vetik be,
mellyel a hangyak csapjait igyekez-
nek utinozni, ezzel latszdlag meg-
sztintetve a nyolc labas problémat.

A pokoknak egyéb kiilonbségeket is ki
kellett kiiszobélni. A hangyaknak harom
testtajuk van, ezek a fej, a tor és a potroh.
A pékoknak két testtajuk van, az eldtest
és az utétest. A hangyautanzo pokfajok
testalakjuk erdteljes dtalakuldsaval ezt
is megoldottak. Hogy hogyan is voltak
képesek erre? A kutatok 1igy vélik, hogy
mutacié és adaptacio mentén, melyet vé-
giil a természetes szelekcié fixalt az adott
fajok populaciéiban” — mondta Poinar.

Poinar ugyanakkor tgy véli, tGbb-
rdl is sz6 lehet. Egyes hangyautanzd
pdkfajok ugyanis bizonyos hangyafta-
jok utanzasara specializalodtak. Egyes
pokok nem hangyakat utanoznak,
hanem mas rovarcsoportokat, ismertek
dardzsutanzo, bogarutanzoé és legyeket
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mimel6 formak is. A legtobb, utan-
zasra specializalodott pokfaj az ugro-
pokok csaladjaba (Salficidae) tartozik,
amelybe az Gjonnan felfedezett faj is.
Sz. M.

Cinkelogisztika

Ha egy allatfaj olyan élShelyen
él, ahol nem alland6 a taplalék-
ellatottsag, alapvetéen két dolgot
tehet: vagy inaktiv allapotba ke-
rtl arra az id6re, mig nem allna
rendelkezésére megfeleld eleség,
vagy tartalékol, amikor talal élel-
met, majd e tartalékokat éli fel
inség idején. Ha a faj az evoltcid
soran ez utdbbi megoldast valasztotta,
szamos Gjabb problémaval szembestil.
A télire eltett élelmet el kell dugni a
konkurensek €lél (hiszen ha kozszem-
lére hagyna egy kupacban, akkor egy
pillanat alatt ellopnak a tobbiek), még-
hozza sok kis csomagban kell elrejten,
hogy igy csokkentse annak kocka-
zatat, ha véletlentl mégis ralelnek az
egyik adagra, vagy mas okbdl valik
ehetetlenné. Viszont emlékeznie is kell
arra, hogy hova rejtette a sokszor tobb
szaz bespajzolt élelemadagot, kiilon-
ben nem sok hasznukat veszi.
Minthogy a taplalkozas meglehet6-
sen kozvetlen kapcsolatban all a tal-
¢éléssel, nem szabad csodalkoznunk
azon, hogy a taplalékrejté allatok
helyszineket kezel6 memoéridja rend-
szerint kiilonosen fejlett: egyesek tobb
szaz vagy akar tobb ezer elrejtett ele-
ségadag pontos helyzetét is képesek
fejben tartani. E képesség specializalt
kozponti idegrendszeri eszkozkészle-
tet és mechanizmusokat igényel, ami
az agykutatokat legalabb annyira ér-
dekli, mint a viselkedésokologusokat.
Az Eszak-Amerikaban €16 kanadai
cinege (Poecile atricapillus) egyike a leg-
profibb eleségrejtéknek (€s ami ugyan-
ilyen fontos: -megtalaloknak), hiszen
alkalmanként egy madar tobb ezer
magot, bogyot vagy rovart dughat el a
kivancsi szemek el6l szerte az erdben.
Es az elrejtett eleségrdl szolo emlékel
eszméletleniil pontosak. Amint az a
Columbia Egyetem kutatdinak Cell fo-
lyéiratban kozdlt tanulmanyabdl kide-
rtil, a madarak centiméteres pontossag-
gal emlékeznek a tartalékok helyzetére,
és meég azt 1s tokéletesen tudjak, hogy
az adott ponton milyen tipusu élelem-
re szamithatnak. Természetes modon
mertl fel a kérdés, hogy egy aprd ma-
dar kdzponti idegrendszere (hiszen alig
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A kisérleti aréna
(FORRAS: CHETTIH
ET AL. 2024. CELL)

nyomnak 10-14 grammot, az agyuk
pedig ennek toredéke) hogyan képes
elraktarozni a raktarkészlet ilyen apro-
1ékos leltari adatait.

A kutatok felfedezték, hogy a ka-
nadai cinegék a vonalkédokhoz ha-
sonl6 funkciot ellaté neuronalis akti-
vitdsmintazatok révén azonositjak az
egyes rejtekhelyeket, amelyek egyedi
cimkével latjak el a taplalékadatokat.
Ehhez hasonl6 mechanizmust még
egyetlen mas allatnil sem talaltak.
Ezek a ,,vonalkddok™ teszik lehetd-
vé, hogy a rengeteg hasonl6 emlék-
nyom elkiiloniilten és pontosan visz-
szakereshetéen tarolodjon a memori-
aban, és ne keveredjenck Gssze.

Az eml6sokhoz hasonléan a mada-
rak agyaban is a hippokampusz régid
jatszik kozponti szerepet a memoria-
mikodésben. A magevé madarak
hippokampusza  relative  kifejezetten
nagy, amia magrejtés é megtalalas fon-
tossagat htizza ala. A hippokampuszban
alakulnak ki az egyes rejtekhelyekrol
alkotott epizodikus memoérianyomok,
amelyek tarolasanal elsédleges fon-
tossagt az elkiiloniltségiik megbrzé-
se. Ez igen nehéz kihivas, hiszen ezek
az emlékek szinte minden jellegzetes-
ségitkben megegyeznek egymassal.
A kanadai cinegék azonban kétség-
telentl képesek ra, hiszen a bamulatos
emlékezdtehetségliket mar szamos ki-
sérletben bizonyitottak.

Eddig szinte semmit nem tudtunk ar-
rdl, hogy e madarak milyen mechaniz-
mussal hivjak elé6 memoriajukbdl pon-
tosan a megfelel6 rejtekhelyrdl alkotott
emléknyomot. A Columbia Egyetem
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kutatoi elészor azt gondoltak, hogy e
tudas a hippokampusz Ggynevezett
helysejtjeinek mtikodésén alapul (ezek
az idegsejtek a kognitiv térkép kialaki-
tasaban jatszanak szerepet, és az aktivi-
tasuk az allat térbeli helyzetét titkrozi).
A hipotézisiik tesztelésére befogott ma-
darak fejére erdsitettek miniatlir agyi
érzékeloket, amelyek a hippokampusz
egyes sejtjeinek aktivitasat tudtak rog-
ziteni valos iddben, mikozben a madar
szabadon tehette a dolgat. Ezutan a ma-
darakat beengedték egy arénaba, ahol
szamos lehetséges rejtekhelyet kinaltak
fel nekik, és automatikus etetébdl idén-
ként napraforgébmagot biztositottak
a szamukra. Minthogy az eleség nem
allt mindig a rendelkezéstikre, a cinkék
igyekeztek minél tobb magot elrejtent,
amikor lehetett.

A kutatok arra szamitottak, hogy
a helysejtek majd mastajta aktivitast
mutatnak minden rejtekhely esetén,
ezzel azonositva a helyszineket.
De nem ezt lattak, hiszen a helysejtek
aktivitasa stabil maradt, fiiggetlentil a
helyszint6l. Viszont a hippokampusz
mas sejtjel, nagyjabdl a régiot alkotd
neuronok hét szazaléka egyedi mo-
don tiizelt minden rejtekhelynél, majd
ugyanazok a sejtek aktivalodtak, ami-
kor a madarak visszatértek egy mar
hasznalt helyszinre. Az aktivitdsmin-
tazatban résztvevo sejtek elég sokan
voltak ahhoz, hogy a rejtekhelyrol
egészen részletes informaciokat ko-
doljanak. E ,wvonalkédok™  bizonyos
altalanos jellegzetességeit is sikertilt azo-
nositani: példaul, ha az adott rejtekhely
egy masik eldugott taplalék kozelében



volt, akkor kiss¢ megvaltozott az
azonositomintazat, és a hippokampusz
részben mas sejtjet tiizeltek.

Kérdés, hogy e, vonalkddmintazatok™
mennyire egyediek a magrejté mada-
rakban, vagy esetleg mas fajokban,
példaul az emberben is hasonldé me-
chanizmusok révén torténik az egy-
miashoz hasonl6é helyszinek azo-
nositasa. A kutatok szerint ez ugyan
elképzelhetd, de a kimutatasa sokkal ne-
hezebb lehet, mint a kanadai cinegében.
A magrejtés idedlis viselkedés ugyanis a
memoéria mechanizmusainak kutatasa-
ra, hiszen (j és egyedi memorianyomok
rendszeres létesitését, majd felidézését
teszi sziikségessé. Esetleg az eleségrejtd
ragcsalokban lehetne ugyanezt tetten
érni, a komplexebb viselkedésti fajokban
azonban az egyéb neuralis aktivitasok
valoszintleg elfedik e cimkéket.

MOLNAR CSABA

Hallo, kbzpont?

Genetikal és régészeti bizonyi-
tekok 60-70 ezer évvel ezel6ttre
teszik a Homo sapiens legnagyobb
és legsikeresebb afrikai kirajzasat
— ¢ csoportok leszarmazottai a
ma élé modern, nem afrikai em-
berek. Ugyanakkor a sikeresen és
tartosan Eurazsiaba teleptil6 cso-
portok mindossze 45 ezer évvel
ezel6ttre tudtak stabilizalni kelet-
és nyugat-eurazsiai jelenlétiiket.
Nehéz megmondani, hogy mi is
torténhetett az 0 telepesekkel ebben
a 15-25 ezer évben. Egyes elképze-
lések szerint az elsé eurdzsiai népes-
ségcsoport, amely allando kozossé-
geket tudott kialakitani Afrikan ki-
vil egyfajta kozpont-populacionak
tekinthet6, amelybdl a késbbiek
soran tobb hullimban aramlottak
ki az emberek az évezredek sorin
Eurazsia meghdditasara. E kézpont-
populaciét foldrajzilag mindeddig
nem sikertilt pontosan lehatarolni.
A Nature Communications-ben meg-
jelent 1y, olasz kutatok vezetésé-
vel késziilt tanulmany a rendelke-
zésre allo genetikai bizonyitékok és
paleokornyezeti modellek segitségével
egylittesen hatarozta meg annak a
kozpontnak a lehetséges helyét, ahon-
nan Eurdzsia kezdeti kolonizacidja
megindulhatott: az Irani-fennsikot.
Eurazsia tertiletén az afrikai kirajzast
kovetd id6szakbdl legalabb hirom na-
gyobb genetikai csoport azonosithato
jellemz6ik alapjan. Ezek koziil kettd
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A fekete négyzetben a vilagos-sargas szinek jelolik azokat a teriileteket, ahol a paleokdrnyezeti

vizsgalatok a k6zpont-populdciét valésziniisitik. Z6ld szinnel a bazalis eurdzsiaiak feltételezett
él6helyei. FORRAS: NATURE COMMUNICATIONS)

az emlitett kdzpontbol Eurazsia keleti,
illetve nyugati iranyaba induldkat kii-
16niti el, mig kimutathat6 egy bazalis
(alap) eurazsiai populacié is, amely
vagy az elébbi két csoport kozpontbdl
torténd kidramlasa el6tt hagyta el azt,
vagy még a kozpontba érkezés el6tt
valt el az arrafelé tartoktol.

A kelet- és nyugat-eurazsiai csopor-
tok egyediilallo, rajuk jellemz6 ge-
netikai komponensekkel birnak.
Ha oGsszevetjik genomjaikat, akkor
talalhatunk egy olyan nullpontot,
amely még a kozpontban jellemezte e
csoportok 6seit. Ha pedig foldrajzilag
tavolodunk minél messzebb a koz-
ponttol, annal kisebb részben lesznek
jelen a kozpont populacidjanak ge-
netikai komponensel az egyes egyé-
nekben. Ha elégséges mennyiség, jo
mindségl, és foldrajzilag is kellben
szétszort genetikai nyommal rendel-
kezuink az adott 1ddszakbdl, akkor e
nyomok visszavezethetnek a kozpont
lehetséges helyéhez — igy a kutatok is
ezt a vizsgalati modot valasztottak
a mar rendelkezésre all6 genetikai-
régészeti forrasok feldolgozasaval.

Ez alapjan a kiaramlasi kozpontra
utal6 jelek a Kaszpi-tengert6l a mara
mar viz alatt 1év6 Perzsa-6bolig mu-
tatnak. E tertileten belil is az Irani-
fennsik a legvaloszintbb helye a koz-
pont-populaciénak: a leletek szerint
a Kaukazus térségébe a kdzpontbol
érkeztek csoportok, mig az Afrikahoz
kozeli tertileteken, példaul a Foldko-
zi—tenger keleti partvidékén vagy az
Arab-félszigeten a bazilis eurazsiai
populacié élhetett. Kortars mintakban

a Kelet-Azsidban &6k genomia kap-
csolatba hozhat6 a nyugat-eurazsiai
iranyt terjeszkedkével.

Mivel ezek az eredmények geneti-
kai alapokon, illetve azon a feltevésen
nyugszanak, hogy komolyabb népes-
ségesere hianyaban megmaradt a po-
pulacibs kontinuitis, a kutatok elmé-
lettik életszertiségét a paleokornyezet
rekonstrukcigjaval i Osszevetették:
vajon idedlisak voltak-e a kortlmeé-
nyek a kirajzok megtelepedésére az
Irdni-fennsikon? Ehhez a kutatok friss
tanulmanyokat hasznaltak fel, ame-
lyek segitségével a 70-t6l 30 ezer évvel
ezelttig tartd idOszak paleoéghajlatat
rekonstrudlva vizsgaltak a hossza tava
megtelepedéshez sziikséges feltételek
fennallasat. Az eredmények biztatok:
a negyven évezred alatt kozel végig al-
kalmasak lehettek kornyezeti feltételek az
ember megtelepedésére. Az 50-60 ezer
évvel ezel6tti évtizezred kivételével
(kortilbelil 2500-3000 £6) az Irani-
fennsik kozel 5000 fényi populacid
fenntartasat tette lehet6vé.

Es hogy mi tortént az afrikai kirajzas és
az Eurzsia benépesitése kozotti évezre-
dekben? A kutatok egyelore talalgatnak:
az els6 telepeseknek alkalmazkodniuk
kellett az {y kortlményekhez, amely
id6be telt. A taléléshez kiilontéle biolo-
giai adaptacionak kellett végbemennie
vagy technologiai innovacionak kellett
megjelennie; ezeken tal a mar itt lakod
mas, archaikus csoportokkal valo kap-
csolat 1s tovabbi alkalmazkodast igényelt
— mindezek végbeviteléhez pedig inku-
batorként szolgalhatott a kdzpont.

DAvID TIBOR
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A VAROSI LOGISZTIKAI FEJLESZTESEK FO IRANYAI

A varosi aruszéllitdsi rendszerek fejlesztése napjainkban kulcsfontossagu a zéld torekvések

megvalésitasa érdekében. E fejlesztések szamos feladatot adnak a teriileten tevékenyked6 kutatoknak

mind a rendszerek szervezése, mind pedig az alkalmazott technoldgia oldalardl, hiszen sziikség van

Uj koncepciok kidolgozasara, €s azok modellezésére is.

arosi logisztikai kutatisaim

soran az dgynevezett varost

koncentralt igénypont-
halmazokkal foglalkoztam az elmult
években: ezek olyan varosi tertiletek,
amelyeknél kis tertileten nagyszama
tizlet talalhatd, ennek koszonhetden
pedig az igények is kis tertiletre kon-
centralédnak. Ilyen varosi teriiletek
példaul a bevasarlokozpontok vagy a
sétaldutcajellegli  bevasarloovezetek.
E tertiletek esetén tobb kutatis és meg-
valdsult fejlesztés is igazolta, hogy
jelent6s megtakaritasokra lehet szami-
tani mind a karosanyag-kibocsatas,
mind pedig a szallitasi koltségek olda-
lardl, amennyiben konszolidaljuk az
aruszallitast, létrehozva egy konszoli-
dacids kozpontot a varos kiilsé tertile-
tein, és onnan egylittesen szolgalva ki
a koncentralt igénypont-halmazokon
beliil keletkezd igényeket.

A kutatasaimmal kapcsolatos ered-
ményeket két alkalommal is publikal-
tam az Elet é&s Tudomany hasabjain,
a Pro Progressio Alapitvany altal ta-
mogatott ismeretterjesztd cikkpalya-
zat keretein beliil. 2019-ben a koncent-
ralt igénypont-halmazokrdl, valamint
azok konszolidicid-alapa fejlesztésérdl
irtam Budapest bevasarlokozpontjai-
nak példajat vizsgalva, 2020-ban pedig
a koncentralt igénypont-halmazok, va-
lamint egyéb varosi teriiletek logiszti-
kai mindsitésérdl irtam, ez utdbbi kuta-
tas célja azon varost tertiletek beazono-
sitasa volt, ahol sziikség van logisztikai
tejlesztésekre, és ahol lehetséges egyal-
talin érdemi fejlesztéseket végezni.
Kutatiasomat természetesen az ezt ko-
vet6 években is folytattam, tobb kiilon-
boz6 kutatasi iranyban s, ezek koziil
harom fontos tertiletet mutatok be

ebben a cikkben.

Konszolidacié bevezetésének hatasa

A koncentralt igénypont-halmazok
kapcsan a korabbiakban elsésorban a
bevasarlokozpontokra, azok ellatasira
és fejlesztésére fokuszaltam, de az el-
mult években kibdvitettem ezt a kuta-
tasi iranyt a piacok (vasarcsarnokok) és
a bevasarloovezetek  (bevasarloutcik)
vizsgalataval. A koncentralt igénypont-
halmazok olyan vérosi tertiletek, ahol
valamilyen okbdl kifolyolag kis tertile-
ten nagyszamu tizlet talalhato, ezaltal
pedig jelent6s aruszallitasi és vevoi igé-
nyek jelennek meg, ezek esetén pedig
jelent&s megtakaritasok feltételezhetok
logisztikai szempontbdl. Ha a varosi
igénypontokat részletesebben megvizs-
galjuk, kétféle koncentracié azonosit-
hat6 be. Nyilt infrastruktaraja kon-
centralt igénypont-halmazokrdl van
sz6, amennyiben utcak és terek hata-
roljak ezeket, ilyen mondjuk egy
bevasarloovezet (példaul Budapesten a
Vici utca) vagy egy szabadtéri piac, ezek
esetén lazabb kapcsolatrdl beszéliink.
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Szorosabb kapcsolat figyelheté meg a
zart infrastruktaraja koncentralt igény-
pont-halmazok esetén, ezeknél egy
adott épiletben valo csoportos elhelyez-
kedés adja meg a koncentraltsigot,
mint példaul egy vasircsarnok vagy
egy bevasarlokozpont esetén.

Budapest példajat vizsgalva a kilonbo-
26 varost tertileteket Osszevetve jol latha-
t6 a kiilonbség a koncentraltsig mérté-
kében. A varos egészét nézve 47,75 tizlet
esik egy négyzetkilométerre, ez az érték
Budapest 35 bevasarlokdzpontjaban
4762 tizlet/km?, 15 piacot és vasir-
csarnokot tekintve 12 365 {izlet/km?,
a Vici utca bevasarloovezetben pedig
804 iizlet/km?. Ez a koncentraltsig az
oka annak, hogy e specialis varosi tertile-
teket a logisztikai szempontok mentén is
kiemelten kell kezelni, de latszik, hogy a
kiilonbozd tipust igénypont-halmazok
kozt is vannak kiilonbségek.

2019-es tanulmanyomban még csak
a bevasarlokozpontokkal foglalkoz-
tam az 4 varosi logisztikai rendszerek



bevezetése kapcsan, azonban az ezt
kovets években négy bevasarlokoz-
pont mellé egy vasarcsarnokot és a Vaci
utcat is bevontam a szimulacids vizs-
galataimba. Az elemzések soran arra
kerestem valaszt, hogy milyen hatisa
lenne annak, ha egy konszolidacio-
alapti rendszert vezetnénk be, azaz a
beszallitdk egy, a varoshatar kortil el-
helyezkedd konszolidacios kézpontba
(lényegében egy specialis raktarba)
szallitananak be, onnan pedig az aru
konszolidaltan, tizletek szerint csopor-
tositva jutna célba. E szallitdsokat mar
logisztikai szolgaltatok hajtanak vég-
re, az egyik vizsgilt esetben teher-
gépjarmivek, a masik esetben pedig
varosi kotott palyas aruszallitas
(tehervillamosok) alkalmazasaval.

A korabbi vizsgalatok soran a bevasar-
lokozpontokra kedvezd eredményeket
kaptam, ezeket pedig megerGsitették a
vasarcsarnokkal, valamint a VAci utca-
val kapcsolatos elemzések is. A szimula-
cids vizsgalatokhoz a 6 vizsgalt halmaz
Osszesen 344 tizletének adataival dol-
goztam, ezek mind sajat kutatas soran
kertiltek felmérésre. Ezen tizleteket szi-
mulaciés Gton egy hoénapos id6szakra
vizsgaltam, a jelenlegi rendszerben
ekkor Gsszesen 6860 beszallitas torté-
nik a 344 tzletbe, ez a fejlesztések
esetén tehergépjarmivek alkalmaza-
saval 3249, tehervillamosok bevona-
sa esetén pedig 2703 feladatra csok-
kenne. A tranzakciok szamanak csok-
kenése az Gsszes megtett Gt csokkenését
is jelenti, igy a jelenlegi hozzavetSlege-
sen havi 1,2 milli6 kilométer menettel-
jesitmény 619 ezer, illetve 606 ezer kilo-
méterre csokkenne le. Ez az tizem-
anyag-fogyasztas és a karosanyag-ki-
bocsatas csokkenését is jelentené, a
szallitasi koltségek csokkenése pedig el-
lenstilyozza, s6t, tul is szarnyalja az G
logisztikai infrastruktara tizemeltetései
koltségett. Jelenleg 344 tizlet logiszti-
kai rendszerének tizemeltetése havi
197 milli6 forintba kertil a szimulacids
vizsgalatok szerint, ez azonban 160,
illetve 147 milli6 forintra lenne csok-
kenthetd az 0j rendszer bevezetésével.

Ezek az értékek jol mutatjik, hogy
milyen megtakaritasok értheték el a
konszolidacid-alapt rendszer beveze-
tésével. A 2020-as tanulmanyomban
bemutatott mindsitési modell alkal-
mazasaval pedig azt is megvizsgaltam,
hogy milyen Osszefiiggés van a vizs-
galt teriiletek koncentriltsaga, illetve

azok jelenlegi logisztikai helyzete és a
fejlesztési lehetdségeik kozott. A ka-
pott eredmények alapjan kiderdlt,
hogy minél nagyobb az tizletszam-
alaptt koncentraltsag, annal fejlettebb
logisztikai szempontbdl, de varhatdan
annal kevésbé fejlesztheté mar a vizs-
galt varosi tertilet. Ha a koncentraltsa-
got az tizletek alaptertilete alapjan
vizsgaljuk, akkor az latszik, hogy mi-
nél nagyobb a koncentraltsig mértéke,
varhatéan annal alacsonyabb a jelenle-
gi fejlettségi szint, de valoszintleg an-
nal jobban fejleszthetd is a tertilet.

A nyilt infrastruktirajd koncentralt
igénypont-halmazok esetén napjaink-
ban és a tervezett 0j rendszerekben is
nagy szerepe van a koncentralt rako-
doéhelyeknek, amelyeken az izletek
kozelében megvalosul a szillitott aru
fel- vagy épp lerakodasa. E tertileteket
jelenleg jellemzben KRESZ-tablak-
kal, kiegészit6 tablakkal és felfestések-
kel jelolik, a kapcsolodo szabilyozas
orszagonként és varosonként is eltér,
de a rakododhelyek kialakitasinak
alapjai mindenhol hasonléak. A mellé-
kelt abran az elsé sorban a magyaror-
szagi (Budapest), az ausztriai (Villach),
a hollandiai (Eindhoven), a masodik
sorban pedig a svédorszagi (Gote-
borg), angliai (Nottingham), illetve az
egyestilt allamokbeli (Kalifornia, Los
Angeles) megoldasok lathatok.

Mivel e rakodoéhelyek példaul a
bevasarloovezetek, de mas varosi terti-
letek ellatasaban is kulcsszerepet jatsza-
nak, ezért kutatisomnak egy fontos
iranya volt az ezekkel kapcsolatos
adatgy(jtés és a kapcsolodo fejleszeési
irAnyok feltardsa. A kutatashoz tSbb
jelenlegi és korabbi logisztikai mér-
nokhallgat6d (név szerint Biiki Aletta,
Kovér Istvan, Domaniczki Viktoria,
Raduly Nora, Tihanyi Janka) is

csatlakozott, nekik tudomainyos di-
akkori munkik keretein beliil
kulcsszerepiik volt az adatgytjtés-
ben. A kapcsol6dd adatgy(jtés soran
feltarasra kertltek tobbek kozott a
Vici utca bevasarloovezet iizleteinek
jellemzdi, beleértve a rakodasi szo-
kasaikat is, felmértiik a teljes tertilet
rakodohelyeinek fizikai paraméte-
reit, késziilt egy kérdbives telmérés
a Budapesten aruszallitist végzd
tehergépjarmavezeték korében, va-
lamint a Vici utca bevasarloovezet és
a Nagykorut kornyezetében is tor-
téntek mérések a rakoddhelyeken
zajl6 folyamatok iddbeli és fizikai
jellemzdivel kapcesolatosan.

A kapott adatok ravilagitottak a rako-
dohelyekkel kapcsolatos problémakra,
amelyek a rendelkezésre all6 ismerete-
ink szerint nemcsak itthon, hanem mas
varosokban is jellemzéek. Kideriilt,
hogy szamos esetben a rakodas szabaly-
talan modon torténik (példaul a jardan),
de sok esetben nincs is lehetség masho-
gyan megallni. Emellett sok rakoddhely
allapota sem megfeleld, méreteik pedig
nem pontosan vannak meghatirozva,
ez pedig akar azt is jelentheti, hogy a va-
16sagban eggyel kevesebb jarmt képes
szabalyosan megallni. Gyakori problé-
ma az is, hogy a rendelkezésre all6 rako-
dohelyet parkolasra vagy egyéb célra
(példaul hulladékszallit6 konténer taro-
lasara) hasznaljak, emiatt pedig mas le-
het6séget kell a rakodasra keresni az
érintetteknek. A kapcsolodd mérések
ravilagitottak arra, hogy a rakoddhelye-
ken toltott id6 egy része sok esetben
nem is rakodassal, hanem varakozassal
telik, ezaltal is csokkentve a szabalyos
rakodasra fennall6 lehetGségeket.

Osszességében lathatd, hogy a rako-
dohelyek szima, elhelyezkedése és ka-
pacitasa is problémas sok varosi tertilet
esetén, azonban a felmérésiink meg-
mutatta, hogy az értinett jarmivezetSk
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nyitottak lennének akar intelligens
eszkozok (példaul mobilalkalmazasok)
hasznalatara s, illetve Gj technologiak
(példaul csomagautomatak) telepitését
is tamogatnak. Ezen eredményeket fi-
gyelembe véve ki lehet dolgozni az in-
telligens rakodohelyek koncepcidit.
Ezek a jovoben olyan megoldasok le-
hetnek, amelyek a rakodohelyeken le-
hetévé teszik a megfelel6 ellendrzést,
akadilyozzak a jogosulatlan hasznila-
tot, csomagautomata telepitése révén
egyszertsitik a csomag atadasat, vala-
mint lehetévé teszik innovativ aru-
szallitd eszkozdk, példaul teherkerék-
parok vagy drénok integralisat és az
elektromos eszkdzok toltését is.

Az elébb is emlitett dronok esetén nap-
jainkban robbanasszer( fejlédésrdl lehet
olvasni, a hirekben rendszeresen talal-
kozni a drénok katonai alkalmazasai-
val, illetve az egészségligyi logisztika

Koncentralt
rakodéhelyek felmérése

terén is egyre tobbet alkalmazzak eze-
ket. Ezeken feliil azonban nem lehet sz6
nélkiil elmenni a logisztikai, illetve
azon belill is a varost logisztikai alkal-
mazasok mellett sem. Egyre tobb kii-
16nb6z6 tesztrendszerben alkalmaztak
mdr dronokat, a legtdbb esetben az
Egyesiilt Allamokban (példaul Ama-
zon), illetve Ausztralidban (példaul
Google Project Wing), de Németor-
szagban, Izlandon, Kinaban és Izrael-
ben is voltak mar sikeres tesztek. E tesz-
teket elsdsorban kiilvarosi vagy vidéki
kornyezetben végezték, de egyre tobb
kutatas foglalkozik a varosi kornyezet-
ben val6 alkalmazasokkal. A varosi al-
kalmazas esetén érdemes megjegyezni,
hogy jelenleg az Eurdpai Union beliil a
jogszabalyi kornyezet még nem timo-
gatja a rendszeres drénos aruszallitast,
lletve még a technologiai feltételek
sem adottak (a fel- és leszallashoz sziik-
séges tertilet, a hatotavolsag, valamint
a szallithat6 arutémeg szempontjabol

Drén mini-hubok

sem), azonban foglalkozni kell azzal,
hogy a vérosi logisztikiban milyen
szerepe lehetne a drénoknak. Ennek
megfeleléen vizsgaltam meg azt, hogy
a koncentralt igénypont-halmazok
rendszerében hogyan lehetne drénokat
alkalmazni.

A modellezéshez is felhasznalt adato-
kat vizsgalva megallapitottam, hogy a
beszallitisok oldalardl a drénokat ki-
sebb, értékes csomagok esetén a kon-
szolidacids kozpontok és a koncentralt
igénypont-halmazok kozti egyedi, stir-
gbs szallitasok esetén lehet érdemes
bevonni a rendszerbe. Hazhozszalli-
tasi feladatok esetén elsGsorban varos-
on beliili feladatoknal lehet érdemes
drénokban gondolkodni, ez esetben a
killdeménynagysag a legtobb esetben
megfeleld, a koncentralt igénypont-
halmazok tizletei kozt szallitand6 ki-
sebb arumennyiségeket pedig szintén
lehetne a legtdbb esetben drénokkal
kezelni, mivel ezek jellemzben egye-
di szallitasok. Mivel e feladatok ese-
tén meg kell azt is valdsitani, hogy a
drén fel- és leszalljon, igy, amig nem
lesz minden tizletnél és haztartasnal le-
het6ség a dronok kezelésére, sziikség
lesz dron mini-hubok kialakitasara,
amelyeket a koncentralt igénypont-
halmazokhoz, de egyszer(i varosi terti-
letekre is telepiteni kell majd, a szallita-
sok utolso 1épéseit pedig a hagyomanyos
uton kell majd megoldani varoson belil.

A drénok mellett kutatisomban ter-
mészetesen tbb tovabbi kutatasi irany-
nyal is foglalkoztam, igy vizsgiltam
még a varoson beliili vizi aruszallitast és
a cargo kerékparok alkalmazasi lehet6-
ségeit is. Jelenleg elsésorban arra torek-
szem, hogy a kutatasi eredményeimet
be tudjuk épiteni az aktualis budapesti
city logisztikai fejlesztésekbe, igy az el-
méletben mar igazolt fejlesztési potenci-
alok a gyakorlatban 1s bizonyitast nyer-
hetnek a kozeljovdben.

SARDI DAVID LAjOS

egyetemi adjunktus,

BME KJK, Anyagmozgatasi

és Logisztikai Rendszerek Tanszék

A szerz6 2020-ban a BME,

a Pro Progressio Alapitvany és lapunk
ko6z6s ismeretterjeszto cikkpalyazatan
elismeré oklevélben részesiilt.
Palyamunkéja az Elet és Tudoméany
2020/34 szamaban jelent meg
Atlathat6bb aruszallitas cimmel.



UJ GYOGYSZER A LATHATARON

TUSZURAS NELKULI
INZULIN?

A kutatok Gj modszert talaltak a szervezet inzulinnal valé ellatasara. A szajon at szedheté

gyogyszert pavianokon mar tesztelték és megallapitottak, hogy eredményesen szabalyozza

a vércukorszintet. Az 1j inzulin 2025-re allhat készen az embereken torténo tesztelésre.

Ha minden jol megy, a cukorbetegek tiisziras nélkiili életet kezdhetnek. Jelenleg

vilagszerte leaglabb 75 milliéan adnak be maguknak inzulint naponta.

kutatas, amelyrdl a kbzelmtltban jelent meg ta-
A nulmany a Nature Nanotechnology folyoirat-

ban, azzal kecsegtet, hogy az inzulint kapszula-
val, vagy ami még jobb, egy darab csokoladéval is el le-
het majd fogyasztani. Az inzulint apré nanohordozokba
kapszulazzak be. A részecskék szélessége az emberi haj-
szal tizezred része, és olyan kicsik, hogy normal mikro-
szkop alatt sem lathatok.

A Sydney-1 Egyetem és a Sydney-i Egészségiigyi Koz-
pont kutatoi voltak azok, akik mar tébb évvel ezel6tt
felfedezték, hogylehetséges e hatdanyagot nanohordozokon
keresztiil a majba juttatni. A modszert Ausztralidban és
Eurdpaban is tovabbfejlesztették.

,,Olyan bevonatot hoztunk létre, amely megvédi az in-
zulint attdl, hogy a gyomorsav és az emésztdenzimek le-
bontsak az emésztérendszeren keresztiil, biztonsigban
tartva, amig el nem éri rendeltetési helyét, nevezetesen a
majat” - mondta McCourt professzor, majbiologus.

A bevonatot ezutan a mijban olyan enzimek bontjak
le, amelyek csak akkor aktivak, ha a vércukorszint ma-
gas, felszabaditva az inzulint, amely a majban, az izom-
ban és a zsirban hathat.

,»Ez azt jelenti, hogy amikor a vércukorszint magas, az
inzulin gyorsan felszabadul, és ami még fontosabb, ami-
kor a vércukorszint alacsony, nem szabadul fel” - mond-
ta Nicholas J. Hunt, a Sydney-i Egyetem munkatarsa.

Hozzatette, hogy ez az eddigicknél praktikusabb és
betegbaratabb modszer a cukorbetegség kezelésére, mert
nagymértékben csokkenti az alacsony vércukorszint el6-
fordulasinak kockazatat, és lehetové teszi az inzulin sza-
balyozott felszabadulasat a beteg igényeitdl fiiggden, el-
lentétben az injekciokkal, ahol az 6sszes inzulin egyszer-
re szabadul fel. Az G mddszer hasonléan mikodik, mint
az inzulin egészséges embereknél. A hasnyalmirigy in-
zulint termel, amely el&szor athalad a majon, ahol nagy
része felszivodik és fenntartja a stabil vércukorszintet.
Az (j inzulin-moédszerben a nanohordoz6 felszabaditja
az inzulint a majban, ahonnan bejuthat a vérbe, hogy
keringjen a szervezetben.

Amikor a beteg inzulint fecskendez be a bére ala, sokkal
tobb jut el az izmokhoz és a zsirszdvetekhez, mint ami
normalis esetben akkor torténne, ha a hasnyalmirigybdl
szabadulna fel, ami zsirok felhalmozddasihoz vezethet.

(KEP: PIXABAY)

Ezen kivil nem kell tlivel szrnia magat, igy beteg a sziik-
séges gyogyszert sokkal diszkrétebb modon is bevehet.
Riadasul az inzulinnak ezt a formjat nem kell hiiteni.

A szijon at szedhetd inzulint eddig foniltérgeken,
egereken és patkanyokon tesztelték. ,,Annak érdeké-
ben, hogy az inzulin izletes legyen, cukormentes cso-
koladéba épitettiik, ezt jol fogadtik az allatok” -
mondta Hunt. A tanulmanyban 20 egészséges pavian
vett részt. Amikor megkaptak a gyogyszert, vércu-
korszintjiikk csokkent. A szedhetd inzulint olyan egere-
ken és patkanyokon is tesztelték, amelyek valdban cukor-
betegek voltak. Az egereknél és patkanyoknal nem for-
dult el6 alacsony vércukorszint (hipoglikémia), salygyara-
podas vagy zsirfelhalmozddas a majban, lekiizdve az
injekcios és egyéb oralis inzulinokkal kapcsolatos jelenlegi
kihivasokat.

A kutatok azt remélik, hogy az 4j gyogyszer 2-3 éven
beliil mindenki szamara elérhetd lesz.

SZEGO MIKLOS

BLET £s TUDOMANY = 2024/15 = 457



SZEREZZUNK GOLT
A NOKERT!

Tizenegyedik alkalommal adtak at a Nok a Tudomanyban Egyesiilet (NaTE) Kivalosagi Dijat.

A rangos elismereést olyan kutatondok kapjak, akik nem csak szakmai téren érnek el kiemelked6

eredményeket, hanem magukénak érzik atermészettudomanyos és miiszaki palyak népszeriisitését

is a fiatal lanyok korében. A dijak odaitéléesérol a NaTE elndksége altal felkért szakmai bizottsag

dontétt. Az iinnepélyes keretek kozott megrendezett dijatadét hagyomanyosan a nénaphoz

kapcsolodoan tartottak, és szintén hagyomanyosan az UNESCO Magyar Nemzeti Bizottsaganak

alazsi Katalin, a NaTE elnoke

koszontgjében elmondta, hogy

Magyarorszaigon a  holgyek
aranya rendkiviil alacsony a muszaki
és természettudomanyos tertileteken.
Az Eurdpai Unibban az utolsé elttiek
vagyunk ezen a téren. A NaTE misz-
sziojanak része, hogy ezen a tendenci-
an valtoztassanak. Ezt a célt szolgalja a
2013-ban alapitott N6k a Tudomany-
ban Kivalosigi Djj 1s, amit évrdl évre

védnokseégeével.

olyan fiatal kutatonOknek itéliink oda,
akik aktiv részesei a tudomanyos élet-
nek, é kiemelkedd eredményeikkel,
friss, eredeti Otleteikkel gazdagitjak
hazank tudomanyos és ezen keresztiil
gazdasagi €letét. Igy példaképekként
szolgalnak a lanyok elé, hogy beldlitk
is lehet kutatdé STEM tertileteken.
Soos Gabor, az UNESCO Magyar
Nemzeti Bizottsag f6titkara azzal az
érdekes kijelentéssel kezdte beszédét,
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hogy ,,szerezzlink golt a ndkért
Ez a mondat az UNESCO iltal, az
idei nemzetkozi nénap alkalmabdl
szervezett eseményének jelmondata
is. Céljuk az, hogy feltarjak mind-
azokat a globalis kihivasokat és in-
novativ megkdzelitéseket, melyek
révén tenni lehet a nemek kozotti
egyenldség elémozditisa érdekében.
Példaul a labdartgasban és azon ke-
resztll a sportban is. Ez is feltétele



a mindenki szimara fentarthaté j6vo
felépitésének. Bar a NaTE dijazottjai
nem sportolok, de a lényeg ugyanaz.

Elérevetitette azt is, hogy 2025 ne-
vezetes esztendd lesz, hiszen az
UNESCO-val kozosen tinneplik
a Magyar Tudominyos Akadémia
alapitasanak 200. évtorduldjat, vala-
mint Brunszvik Teréz (1775-1861), az
elsé magyarorszagi 6vodak megala-
pitdjanak 250. sziiletési évtorduldjat.
Ezek az alkalmak is jo lehetOséget
nyGjtanak a nék a tudomanyban el-
foglalt helyzetének javitasan.

Az esélyegyenl6ség természetesen
a N6k a Tudomanyban Egyesiilet
szamara is ugyanolyan fontos, ezért
vesznek részt kollaboracids partner-
ként az Eurdpai Uni6 tavaly inditott
projektjében. Errdl Paksi Veronika, a
NaTE elndkségi tagja beszélt. Esély-
egyenléségi  tervekrdl  (Gender
Equality Plans, GEP) van sz6 még-
hozzi agrarteriileteken, rdadasul ép-
pen a kozép-kelet-eurdpai régidban.
Egyel6re harom egyetemen dolgoz-
nak ezen tervek alapjan, hazankban
a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetemen.

A rendezvény fénypontja természe-
tesen a dijak atadasa volt. Foldtudo-
manyok kategéridban Lengyel Edina
kapta az elismerést. A Pannon Egye-
tem Limnologia és a HUN-REN-
PE Limnookologia Kutatocsoport tu-
domanyos munkatarsa mélyre hato
vizsgalatokat végez a sekély vizes él6-
helyekben talilhaté kovaalgikkal
kapcsolatban. Ezek ugyan mikro-
szkopikus méretliek, de hatalmas je-
lentdségiik van. Szamos Okosziszté-
ma-szolgaltatast nyQjtanak nekiink
embereknek, példaul a taplaléklanc-
ban elfoglalt helyiikkel, a tiszta viz
megtartasiban, de még a klimasza-
balyozasban is. A dijazott szakember
kiemelte, hogy a viz fontossiga meg-
kérdgjelezhetetlen, igy vizeink meg-
Orzése és jo allapotuk fenntartasa a
kiemelt feladatok kozé tartozik.

Terepen és a laboratériumban arra
keres valaszokat, hogy az emberi te-
vékenység miként viltoztatja meg a
kovaalgik jelenlétét és azok hatasat
a kornyezetre. Rangos szaklapok-
ban megjelent eredményeit és a ku-
tatocsoportja altal kifejlesztett speci-
alis mutatdkat széles korben alkal-
mazzak, tobbek kozott tavak okolo-
giai allapotbecsléséhez. A fiatalok

A dijazottakat abrazol6 képen balrél jobbra Lengyel Edina,
Kohajda Ménika, Munkacsy Gydngyi (FOTOK: TRUPKA ZOLTAN)

motivaldsa kapcsan elmondta, hogy
a ,.lathatatlan” vizi vilag megisme-
rése akar mar 6vodas korban elkez-
dédhet jatékos mintavételek és mik-
roszkopos felfedezés formajiban.

Az orvosi-biolégiai kategéria dija-
zottja Munkdacsy Gyongyi, a Semmel-
weis Egyetem adjunktusa lett. Onko-
logiai kutatdsai és bioinformatikai
analizisekben szerzett tapasztalatai
révén a genetikai alapt, személyre
szabott medicina fejlodéséért dolgo-
zik. A biologia és az informatika 6t-
vozése hozzijarul a rakgyogyitas te-
rén folyd kutatasokhoz. Egy tumoros
megbetegedés kialakulasa és gyogyi-
tasa még mindig szamos megoldat-
lan kérdéssel szembesiti a kutatdkat,
orvosokat és bizony a betegeket is.
A szakember azonban bizik abban,
hogy e két teriilet kombinalasa segit-
het 0 diagnosztikai és terapias meg-
kozelitések kifejlesztésében.

Ennek kapcsan a dijazott elmond-
ta, mennyire fontos szimara, hogy
nem egy oncéla tevékenységben ve-
het részt, hanem olyan kutatisban,
amiben a viligon tulajdonképpen
minden ember érintett. A rendkivii-
li precizitast igénylé laboratériumi
munkafolyamatok sordn hatalmas
mennyiségl adat keletkezik. A fel-
dolgozasban szerzett sokrétli tapasz-
talatait szivesen osztja meg a kovet-
kez6 generaci6 kutatopalantaival.
Az oktatasban érdekes modszertani
megoldast alkalmaz, amivel a didko-
kat motivalni is lehet. Mivel maguk-
tol a hallgatoktdl is lehet mintat ven-
ni, ezaltal a diakok sajat adataikon
végezhetik el a bioinformatikai ki-
értékeléseket.

A kiemelkedd kutatoi teljesitmény-
hez nélkiilozhetetlenek a mindenna-
pi munkat segitd technikusok, labo-
ransok, asszisztensek és szakmai se-
gitdk is. Ezt a tevékenységet felis-
merve ¢és elismerve adnak dijat
immadr harmadik éve ebben a kate-
goriaban is. Erdekességként elmond-
juk, hogy eredetileg egyetlen alka-
lomra tervezték, de akkora volt az
érdeklédés, hogy nem lehetett nem
figyelembe venni. Ezattal Kohajda
Mobénika, a Szegedi Tudomanyegye-
tem Borgyogyaszati és Allergologiai
Klinika laborasszisztense részesiilt
Kivalosagi Dijban. A felterjesztésben
a dijazott rendkiviili munkabird ké-
pességét, turelmét és lelkiismeretes-
ségét emelték ki, aki nem csak klasz-
szikus asszisztensi tevékenységekben
vesz részt, hanem a sejtbiologiai ku-
tatasokhoz sziikséges modszereket is
elsajatitotta, S6t a Sejtbiologia Labo-
ratérium aktiv tagjaként a pikkely-
somorrel kapcsolatos vizsgalatokban
1s észt vesz.

A tanulsagos hozzaszolasabdl kide-
rilt, hogy nem csak az intézetek,
csoportok, hanem az egyazon labo-
ratériumban  dolgozdk kozott is
mennyire fontos — sét talin ez az
egyik alapja a sikeres kutatasnak —a
j6 egylittmikodés. Ez naluk kiterjed
az intézet falain kivilre, mely gyak-
ran kozos f6zések formajaban valo-
sul meg. A dijazott 29 éve dolgozik
a klinikan, ,,hizon beliili” elismert-
ségérdl pedig mindent elmond, hogy
az intézetben dolgozd orvosok, bio-
logusok és PhD-hallgatok ,,Labor-
Anyunak” hivjik.

TRUPKA ZOLTAN
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SZAUNA MINT A KULTURA ZALOGA

AZ OSSZETARTOZAS
JELKEPE

Jelentés a kiillonbség a hazankban elterjedt szaunazas és az északi orszagokban ismert

gyakorlat kozott. Ami valahol csupan egy wellness szolgaltatas, az mashol az dsszetartozas

szimboluma. A meglepé és a skandinav kulturat meghatarozé szaunazasi szokasokrol egy friss

nna Hints forgatokonyviro,
Aren@ezfi és zeneszerzd tagja
_ Waz Eszt Moziszovetségnek,
az Eszt Iroszovetségnek és az Eszt
Audiovizuilis Szovetségnek. 2024
februarjaban mutatta be negyedik,
egyben legizgalmasabb filmes alko-
tasat, a Smoke Sauna Sisterhood cimi
dokumentumfilmet, amely szemé-
lyes érintettségbdl taplalkozik, és
korabban nem litott Oszinteséggel
reprezentalja az északi orszagok
szanuazasi szokasait.

A dokumentumfilm altal betekin-
tést nyertink abba, ahogyan egy er-
det szauna sotétjében a n6k megoszt-
jak egymassal legbensdbb titkaikat,
mikozben szinte eggyé valnak a for-
r6 kabinban. A film hiteles mdédon
abrazolja az autentikus szaunazasi
szokasokat. A hipnotikus ereji do-
kumentumfilm olyan erével hatott
a szakmai kozonségre, hogy a nem-
zetkozi bemutatot kovetden elnyerte
a World Cinema legjobb rendezés-
nek jar6 dijat.

A szauna elterjedése

A minden értelemben talfteott jele-
netek jo okkal kaptak elismerést, hi-
szen a film altal mindannyian koéze-
lebb kertilhetiink az északi kultara
kevésbé ismert szeletéhez. A szauna
eredete és torténete a skandinav te-
riiletekre vezethetd vissza. A szd is
finn-ugor eredetd, és kialakulisa az
1600-as évek elejére tehetd. A szau-
nazas azonban még ennél is régebbi
multra tekint vissza, ugyanis a finn
és a balti teriileteken mar az 6si idSk-
ben ismert volt a forrd kdvek hasz-
nalata melegedés céljabol. Népszer{i-
sége toretlen az eurdpai orszagok-
ban, mi tdbb, mara elismert modja
az egészségmegobrzésnek.

dokumentumfilm is beszamol.

Ezzel szemben az északi orszagok-
ban nem csupan a fizioldgiai hatasai
miatt fontos a szauna, ennek a felf(i-
tott kabinnak nagy szerepe van az
emberi kapcsolatok apolasaban is,
ezt igazolja a Smoke Sauna Sisterhood
cim dokumentumfilm. Ugyanis a
skandinav kultdriban a szaunazas
rendkivili fontossiggal bir a min-
dennapokban. Tobbek kozott része a
finn csaladi Gsszejoveteleknek, ép-
pen ezért a legtobb haznak része a
szauna is, amit a csaladok rendszere-
sen egyiitt hasznilnak. Ez lehetGsé-
get biztosit arra, hogy sziilok és gye-
rekek 1d6t toltsenek egymassal, és
megbeszéljék a mindennapi dolgo-
kat, élvezzék egymas tarsasigat.

Lélektani hatasok
A szauna a nemzeti identitas része,
ezaltal az otthonok mellett megje-
lent a munkahelyeken is. A vilag
északi féltekéjén a szaunazasnak
fontos szerepe van az lzleti és mun-
kahelyi kapcsolatok épitésében is.
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Sok finn vallalat rendelkezik sajat
szaunaval, amelyeket az alkalmazot-
tak munkaiddben is hasznalhatnak —
és hasznaljik is. A szauniban toltott
1d6 lehetséget ad az informacidcse-
rére, a csapatépitésre és a munkahe-
lyi  kapcsolatok  megerdsitésére.
Egyesck szerint az igazan jo tizletek
is a szaunaban kottetnek.

A szaunazas tehat mélyen gyokere-
zik a skandinav kultGraban és iden-
titasban, amelyre a helyiek értékként
tekintenek és biiszkén apoljak a ha-
gyomanyt. De miért lett ilyen meg-
hatirozd a szauna szerepe? A ma-
gyarazat egyszerl, az éghajlati saja-
tossagok miatt kiilénosen fontos az
immunrendszer ersitése és az alvas-
mindség elosegitése. Végiil meg kell
emliteni a szauna lélekre gyakorolt
hatasat. Ez a mindennapi szokas ki-
valoé megoldast kinal a stressz csok-
kentésére és a jo kozérzet megterem-
tésére. A szaunazas lehetévé teszi az
elmélyiilt relaxaciét, mig a meleg
kornyezet és a csendes légkor



csOkkenteni a szorongast és a stresszt.
Ezek mellett meg kell emlitent,
hogy szaunazas soran a test intenzi-
ven izzad, ami segit eltavolitani a
méreganyagokat és egyéb karos
anyagokat a szervezetbdl. Ez a tisz-
tulasi folyamat pedig hozzijarul az
energiaszint ndvekedéséhez. Tobbek
kozott ennek koszonhetd, hogy a
Smoke Sauna Sisterhood cimt doku-
mentumfilmben szereplé ndk lat-
sz6lag konnyedén teszik le terheiket
a forr6 kabinban.

A hagyomanyostol a modernig
Egy valamir6l nem beszél a doku-
mentumfilm: a kiilonbdz6 modern
szauna tipusokrol, hiszen ezekkel
szemben jelenleg is elutasité a kulta-
ra, mikozben a Kozép-europai orsza-
gokban egyre nd az Gjszerl szaunik
népszerlisége. Habar ma is a tinn sza-
una a legelterjedtebb, szimos egyéb
valtozat létezik, amelyek elérhetdk a
hazai wellness komplexumokban.
Kezdjtik tehat a legismertebb tipussal,
a finn szaunaval, amely egyben a leg-
melegebb szauna fajta is, hémérsékle-
te 80-100°C-fok kozé esik, ezaltal ro-
vid 1d6n belil jelentGsen fokozza az
izzadast, igy felgyorsitja a bér anyag-
cserét, és egészségesebb bort eredmé-
nyez. De érdemes vigyazni vele, hi-
szen a finn szauna hasznalatabol ma-
ximum hutsz perc engedélyezett egy-
szerre, és csak negyedodras pihenés,
illetve folyadékpdtlas utin lehet visz-
szatérni a kabinba.

Akarcsak a finn szaunit, Ggy a bio
szaunat is felforrésodott kovek fii-
tik, viszont az utdbbi tipus mar kozel
sem olyan meleg. A bioszauna hé-
mérséklete jellemz&en 40-60°C-fok
kozott mozog, igy akir hosszabb
tartozkodas is megengedett a fiilké-
ben, amelyben a nyugtatd, 1égzésja-
vitd és frissité illatok valgak egy-
mast. A bioszauna esszencialis aro-
mak altal éri el stresszoldd hatasat,
ahogy a vendég kényelmesen elhe-
lyezkedik az illatos, meleg térben, és
atadja magat az érzékelés oromének.

A szaundk soraban harmadik az
ugynevezett infra szauna, amelyet ko~
vek helyett elektromos eszkozzel tlite-
nek, és a hémérséklete 50-55°C-fokos.
Sajitossaga, hogy a szauniban vilta-
kozd szinek javitjak a kedélyallapotot.
Akarcsak a bio szaunaban, itt 1s lehet-
séges a hosszabb tartozkodas.

Végiil a szauna fajtak kozott meg
kell emliteni a gézkabint is, amelyet
40-50°C-fokig melegitenck fel viz-
zel, amely gbzzé alakul, eziltal ta-
mogatja a légutak egészségét. Ami
minden szaunardl elmondhatd, hogy
val6sagos orvossag a hideg és sziirke
téli hénapok alatt. A szaunazas erd-
siti az immunrendszert, csokkenti a
betegségek kockazatat, segiti a mé-
regtelenitést, egészségesebb  bort
eredményez, csdkkenti a stressz szin-
tet, és hozzajarul a kiegyenstlyozott
alvashoz.

Korhataros hébort

A szaunazast Magyarorszagon szi-
goru feltételekhez kotik a gyerekek
szdmara, szemben mas orszagok szo-
kasaival, mint példaul a skandinav
tertiletek, ahol természetes, hogy a
kisgyermekek is ott vannak sziileik
mellett a csalddi szauniban. Ha-
zankban az elbirasok szerint 14 éves
kor folott ajanlott a szauna haszna-
lat, de csupan egy-egy percre. Gyer-
mekek szimara nem javasolt a hosz-
szQ, tiz-hlGsz perces szaunazas, hi-
szen ez megterheli a sziviiket. Bar
felsé6 korhatarra nincsen konkrét
ajanlas, elmondhatd, hogy a kor
elérehaladtaval esetlegesen fellépd
sziv és érrendszeri panaszok mellett
tilos a szauna hasznalat.

Végil, fontos megjegyezni, hogy
Magyarorszagon fiirdéruha viselése
kotelezd kozosségi szaundzas soran,
mig példaul Esztorszigban vagy
Finnorszigban magitdl értetddd,
hogy aki szaunaba 1ép, maga mogott
hagy mindent, beleértve a ruhizatot
is. A szaunahasznalati kiilonbségek
jelentdsek az egyes kulttrak kozote,
azonban elmondhato, hogy mara or-
szaghatartdl fiiggetlenil egy min-
dennapi eszkozzé valt. Van, ahol ta-
lan sosem lesz szervesen része a mun-
kahelyi kulttranak vagy a csaladi ta-
lalkozoknak, és olyan hely is akad,
ahol bizonyara még sokaig egy fon-
tos talalkozasi pontként tekintenek a
lavaké&vel fitott takabinra.

VERMES NIKOLETT

A cikkben olvashat6 informacidkért
a szerz6 készonetet mond a Mozinet

filmforgalmaz6 Kft.-nek és a V.30
Belvarosi Sportk6zpont szakképzett
szaunamesterének.

Szerkeszti:

\ GRETSY LASZLO \

Kompetens
a kompetencia?
Tanarok szajabdl sokszor halljuk: kom-
petenciafejlesztés, tankonyvek boritdjan
latjuk: kompetenciaalapii, hirekben ol-
vassuk: kompetenciamérés. A kompetencia
sz6 elterjedése nem Gjkelet(, noha hasz-
nalata és pontos jelentése bizonytalan.

A kompetencia sz6 eredeti jelentése
‘illetékesség, hataskor’ (pl. Ez nem
tartozik az én kompetencidimba).
A hozza kapcsolodo kompetens pedig
azt jelenti, hogy ‘illetékes dntézkedni
valamely tigybeny”. A nemzetkdzi
sz6 a latin competere *Osszetalalkozik;
alkalmas, képes’ ige szarmazéka.

Az elmilt harminc esztendben az an-
gol nyelven keresztiil Gjabb jelentése ke-
riilt be a kéznyelvbe: készségek és képes-
ségek egytittesét jelenti, amelyek egy
adott tertleten torténd problémamegol-
dast segitik, de beletartozik a probléma-
megoldasra val6 hajlandésagot is. Nem
kénnyiti meg a dolgunkat az sem, hogy
mas tudomanyok is hasznaljak a kifeje-
zést, de némileg eltérs jelentéssel. A ne-
veléstudomany testvére, a pszichologia
altaldban véve ’készségek, képességek’
jelentésben. A biologusok a sejtek azon
képességét értik kompetencia alatt, amely-
lyel a sejteken kiviil rendelkezésre allo
DNS-t magukba felveszik. A jog és a
kozigazgatas pedig — az els6, eredeti je-
lentéshez kapcsoloddan — a hivatalok és
birésagok illetékességét értik ez alatt.

Felmertil a kérdés, hogy egy ilyen sz~
szetett jelentésti, tudomanyonként is el-
térd sz6, mint a kompetencia ,,kompe-
tens-¢” arra, hogy a koznapi haszna-
latban helye legyen. Néha olyan érze-
tet kelt, mintha attdl ,komolyabb”
lenne az iskola, hogy a tanérakon
kompetenciakat fejlesztenek, holott a
magyar6ran mindig a kommunikaci-
6s (vagy kommunikativ) kompetenci-
at fejlesztették, a matematikadrak pe-
dig elképzelhetetlenek a gondolkodas
(matematikai) kompetencidinak
hasznalata nélkiil. Mar csak az a nagy
kérdés: kompetensebbek-e a kompe-
tenciafejlesztésen atesd gyermekek.

BLANKO MIKLOS
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HELYREALLO EGYENSULYOK A VOROSISZAP-KATASZTROFA UTAN

FELLENDULES
ES TULLOVES

Az ajkai vorosziszap-katasztrofa sulyos kornyezetszennyezéskeént, tragédiaként él emlékezetiinkben.

Ugy tiinik, mégis szarmazhat beldle valami jo is: magyar kutatok a tonkretett okoszisztémak

regeneracidjat hosszu tavon vizsgalva olyan keretrendszert alkottak, amely segithet mas,

a természetet érd sulyos zavarasok hatasait értelmezni, esetleg csokkenteni.

agyar hidrobiologusok tiz éven keresztiil vizsgal-
M tak a makroszkopikus vizi gerinctelenek helyi ko-

z0sségeinek regeneracidjat, miutan a 2010-ben be-
kovetkezett ajkai vorosiszap-katasztrofa soran a kdrnyezd
patakokba jutott erbsen ligos zagy kiilonbdzd mértékben
kipusztitotta a vizfolyasok él6viligat. A HUN-R EN Bala-
toni Limnologiai Kutatdintézet (HUN-REN BLKI), a
HUN-R EN-PE Limnodkologiai Kutatocsoport, a HUN-
REN Okolodgiai Kutatokozpont (HUN-REN OK),
valamint a Pannon Egyetem és a Pécsi Tudomanyegyetem
kutatdr kimutattik, hogy a zavaras sulyossaganak dontd sze-
repe van a makrogerinctelen kozosség hossza tava regene-
folydiratban megjelent tanulmanyuk Gjdonsiga egy olyan
atfogo elméleti keret megalkotisa, amely feltarja a zavarast
kovetd helyreallas mogott alloé eseménylancot, a folyamat
egymast kdvetd fazisait, és igy lehetdvé teszi a jelentds mér-
ek és sulyos zavarasok kovetkezményeinek vizsgalatat.

A kisebb és gyakran eléforduld zavarasok — pl. kotras, tisz-
titottszennyviz-bevezetés, tijhasznilat — vizi élélénykozossé-
gekre gyakorolt hatasat és az Skoszisztémak regeneracidjat az
okologusok régota vizsgaljak. A jelentds mértéka és stlyos
zavarasok — ipari katasztrofak, erdotiizek — utani regeneraci-
6rol azonban kevés ismeret all rendelkezésre. Ennek oka egy-
részt az, hogy ezek bekovetkezése nem josolhatd elére, mas-
részt hatasuk nyomon kovetésére hosszabb tava vizsgalat
sziikséges, tovabba a rekolonizaci6 iddbeli alakulasanak (di-
namikgjanak) nincs leirt terminologidja és elméleti keret-
rendszere. Ennek megoldasara a kutatok egy egymast kve-
t6 — tellendiilési (ramp-up), tallovési (overshoot) és oszcillaci-
6s — fazisokat leird elméleti keretet dolgoztak ki, amellyel
szamszerGsithetd és értékelhetd a vizi kozosségek jelentds
mérték és stilyos zavaras utani regeneraciés dinamikaja.

Az Ajkai Timfdldgyar vorosiszap-tarozdjanak 2010-ben
tortént katasztrofaja soran a Torna és a Marcal patakrend-
szerében eltéré mértékl volt a terhelés, a szennyezés bebm-
léséhez kozel a Torna-patakon a vorosiszap teljesen kipusz-
titotta az él6vilagot, mig lejjebb haladva a Marcalon a hi-
gulis miatt a hatas egyre kevésbé volt érzékelhetd. A ku-
tatok a katasztrofat kovetSen 10 éven at tanulmanyoztak az
érintett vizi Skoszisztéma makrogerinctelen kozdsségeinek
regeneracidjat, Gsszehasonlitva a szennyezéshez kozeli szaka-
szokon tapasztalt durva és a tivolabbi szakaszokat ért finom
lépték(i zavarasok utini regeneraciés mintazatokat.

Boda Pil, a HUN-REN OK Makroszkopikus Vizi
Gerinctelen Kutatdcsoportjanak vezetGje kiemelte: ,,Adata-
ink azt mutatjak, hogy a makrogerinctelen kozosség egy évtizeden
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Fotok a vizsgalt patakszakaszokroél, 2010 november
T1: A Torna-pataknak a szennyezéshez legkdzelebbi szakasza. A kép a
folyémeder, a viznyel6 és a kornyez6 teriiletek megtisztitasa utan késziilt,
a visszamaradt vorosiszap ezen a teriileten kb. 50-100 cm magas volt.
T2: A Torna-patak a szennyezést6l tavolabb. Ezen a szakaszon csak a part

also részét tisztitottdk meg. M1: A Marcal foly6 a Torna-patak beémlése

utan. Ezt a szakaszt a kép készitése utan tisztitottak meg. M2: A Marcal
folyonak a szennyezést6l legtavolabbi szakasza. Ezen a szakaszon
a parton nem volt liledék, a mederben és a névényzetben vékony
liledékréteg képz6dott. (FOTOK: KARADI-KOVACS KATA)

beliil szerkezetileg és funkciondlisan is sikeresen helyreallt mind a
durva, mind a finom léptékii zavarasok utan. Megallapitottuk, hogy
a zavaras sitlyossaga kulcsfontossagii szerepet jatszik a hosszii tavi
helyreallasi dinamikaban. Ez azt jelenti, hogy a helyreallas dinamika-
Jja és mintdzata is aszerint valtozik, hogy a nagy intenzitdsii, siilyos
zavards teljesen vagy részben pusztitotta ki az dllatvilagot”.

A vizsgalat kimutatta, hogy a kezdeti helyreallasi szakasz
meredek volt, és a zavaris stlyossigatdl fiiggetlentil 4-9 hona-
pig tartott. A durva lépték( zavarasok valamennyi kozosségi
mérdszam atmeneti kilengését okoztak a végs6 egyensulyi ér-
tékekhez képest, ezt a jelenséget a kutatok ,,tallovésnek”
(overshoot) nevezik. Ezzel szemben a finom 1épték{i zavaras
altal érintett kozosségeknél nem volt megfigyelhetd jelentds
tallovés. Ott, ahol a szennyezés teljesen elpusztitotta az él6lé-
nyeket, a visszatelepiilési folyamat soran t6bb faj probilta meg
rekolonizalni az élohelyeket, amelyek koziil a kornyezet végtil
kivalogatta azokat, amelyek a stabilabb kozosséget alkotjak.
o, Minél stilyosabb a zavaras, annal késobb éri el a makrogerinctelen
kozasség az egyensilyi allapofot” — magyarazta a kutato.

HUN-REN



OTVENEZER

GENERACIO

OTA LAKOTT

A Foldtani Intézet életében egy idoben fontos szerepet toltottek be a régészet hatarteriiletéhez tar-

toz6 kutatasok, melyek a barlangok asatasok utjan toérténo feltarasat tiizték ki célul. Ezek még Bockh

Janos igazgatosaga idején, az 1800-as évek végén kezdodtek. A legkiemelkeddbb 6slénytani és dsré-

gészeti eredménnyel a biikki Szeleta-barlang feltarasa jart, melybe az egykori kutatasi dokumentacio

segitségével pillanthatunk most be.

alakulasanak: hazank tobb mint 4000 nyilvan-

tartott barlangjabdl koriilbeltl 1100 talalhaté e
hegységben. A fokozottan védett barlangjaink 1/3-a,
a 200 méternél hosszabb és az 50 méternél mélyebb bar-
langjainknak szintén az 1/3-a nyilik a Biikkben, s ezek
egylittes jarathosszuisaga kortilbeliil 57 kilométer!

Raadasul a Biikk és kozvetlen kdrnyezete régészeti
szempontbdl — viligviszonylatban 1s — kiilonleges: alig
akad ugyanis olyan teriilet a Foldon, amely 1,5 milli6
éve, azaz kortlbeltl 50 000 generaci6 ota szinte folya-
matosan lakott. A Biikk-vidék pedig ilyen! E hihetetlen
hossza emberi jelenlétnek a leletei ebben a térségben leg-
gyakrabban barlangokbdl kertiltek el6, s e sikeres asata-
sok kezdete1 a Foldtani Intézethez kapcsolodnak.

A torténet 1891-ig nyulik vissza. Ekkor Bdrsony Janos,
Miskolc nagy tiszteletben all6 tisztiligyésze ) hazat
épittetett, az akkori Rakoczi és Rudas utca sarkan.
A munkisok harom, furcsa alakt kdeszkozre bukkantak.

Q Biikk toldtani felépitése kedvez a barlangok ki-

Barsony, amikor megpillantotta azokat, egybdl litta,
hogy emberi kéz alkotta szerszamokrdl van sz6, amelye-
ket érdemes hozzaért6knek megmutatnia. Az egyiket
Herman Oftonak adta, aki azokat jégkorszakinak vélte.
A kornyék geoldgiai viszonyait jol ismerd Halavats Gyula, a
Foldtani Intézet geologusa azonban kétségbe vonta
Herman allitasait. Azzal érvelt, hogy az tiledék, ahol talaltak,
nem lehet jégkorszaki. Ezzel pedig évekig tartd szenvedélyes
vitak kezdddtek a szakocak korat illetden a szakértdk kozott.

A Foldmuveléstigyi Minisztérium élére 1906-ban
Daranyi Ignac kertilt, akit Herman Ott6 jol ismert. Daranyi
— baratja javaslatara — elrendelte a Foldtani Intézetnél
Miskolc kornyékének foldtani Gjratérképezését. Kadic
Ottokar és Papp Karoly még abban az évben megérkeztek
Miskolcra, hogy a szakocak kora koriili vitat lezarjak és
a varos kornyéki barlangokban probaisatasokat végezzenek.

Kadi¢ 1906 novemberének végén folytatott probaisa-
tasokat a Szeleta-barlangban: a munkalatok egyetlen
biztaté lelete egy fosszilis eml6scsont volt, amelyhez
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Kicsiny, durva és szabdlytalan babérlevélhegy
(A: szine, B: héata, C: éle)

Kozépnagysagu, széles pengék, retusozott szélekkel
(A: szine, B: héata)

Szabélytalan szilank, vakaro6éllel
(A: szine, B: bal éle, C: jobb éle)

paranyi faszén szemcse tapadt. A kovetkezd évben itt foly-
tattak a kutatast és mar az elsé napon megtalaltik a Szeleta-
kulttra (akkori nevén Solutréen) els, jellegzetes, babérlevél
alakt landzsahegyét. Kadi¢ errdl igy irt: ,,A pleisztocén-réte-
gekbol, részben egész, részben pedig  tordelt és  kopott
Osmedvecsontok keriiltek ki, amelyek tarsasagaban eziittal végre
40 darab paleolit készerszam is talaltatott. Az els6 készerszam,
melyet az dsatas elsé napjan, kozel a barlang bejaratahoz, kozvet-
leniil a humusz alatt, sziirke pleisztocén agyagban talaltunk, ro-
vid és széles babérlevélhegy volt. Ext az egy darabot nehany napra
a tobbi babérlevélhegy és mas paleolit, nevezetesen pengék, kapa-
16k, vakarok, fiirék, hegyek és szamos érintetlen szilank kovette.”

E paratlan szépségti paleolit leletek inditottak el ha-
zdnkban az addig meglehetésen elhanyagolt barlang-
és 6semberkutatast. Es innentdl kezdve ez a barlang

lett az 6srégészeti kutatasok fellegvara: az els6 asatas
1916-ig tartott és késSbb is visszatértek még ide a ku-
tatok. A tobb mint 12 méter vastag barlangi tiledék-
bdl elékertiilt leletek alapjan ma mar tudjuk, hogy a
Szeleta-barlang az utolsé jégkorszak ota, kortlbelil
100 000 éve lakott volt. Koriilbelil 45 000 éve jelent
meg a Szeleta-kulttra, s tobb mint 20 000 évig ma-
radt fenn, de a késébbi korokbdl is keriiltek eld itt
emberi jelenlétre utald leletek.

Kezdetben Kadi¢ hatirozta meg a barlangokbdl elokertild
csontokat. Amikor azonban fajgazdag kiseml6staunakat is
kezdtek feltarni, akkor Hillebrand Jens — a késobbi évtize-
dek vezetd magyar Gsrégésze — is bekapesolodott a munka-
ba a Magyar Nemzeti Mazeumbdl, sét, két gyakorlott
morvaorszagi specialista, Karel Maska és Karel Capek is a
magyar szakemberek segitségére sietett.

A 30-as években Kadi¢ munkakéorét a Foldtani Inté-
zetben Mottl Maria vette at, aki igy a barlangi asatasok-
nak mar nemcsak az Gslénytani feldolgozasat végezte,
hanem bekapcsolodott az Gsrégészeti anyag tudomanyos
feldolgozasaba is. Az itt bemutatott térképparos és szel-
vények is az 6 munkai — az 1936. évi satasokat vezette
6 a Szeleta-barlangban.

Az el6z6 oldalparon szerepld két, 1:100-as méretara-
nyu alaprajz a régészeti asatas két pillanatképét mutat-
ja: a 0,5—1 méter, valamint az 1,5-2 méter mélységek-
ben elhelyezkedd szinteket. Ezeken az alaprajzokon lat-
szik az az dsatdsi és dokumentalasi modszer, amelyet
Kadi¢ éppen ebben a barlangban dolgozott ki: a feltart
teriilet négyzethalos felosztasival rogzitette a leletek
elokertilésének pontos koordinatait és rétegtani helyze-
tét. A kutatok ma is ezt a modszert alkalmazzak, csak
mar sokkal pontosabban veszik fel az adatokat.

Az 1:50-es méretaranyu szelvényeken pedig a barlang
kitoltésének rétegrdl rétegre feltart tledékei lathatok.
Ezek tudomanyosan szintén nagyon fontosak, hiszen az
asatasok soran szinte az egész barlangot , kitiritették”, s
igy ma mar ez is visszafejthetetlen lenne e szelvények
nélkdl, akarcsak az elokeriilt leletek helyzete.

S hogy mennyire volt jelentds a Szeleta-barlang, ar-
rol lassuk Gjra elsé feltirdjanak, Kadi¢ Ottokarnak a
véleményét: , Az emlitett leletekbol kitetszik, hogy a neo-
lit-, bronz- és hallstatti korban az ember huzamosabb ideig
tartézkodott e barlangban, mig a La Téne idében [a Kr. e.
5. szdzadtdl az idészamitasunk kezdetéig jellemz6
kultara] csak nagy ritkan kereste fol, akkor is csak rovid
idBre e barlangot. A meglévs anyag szegénysége ugyancsak
a barlanglakdk szegénysége mellett bizonyit, kikhez azon-
ban azért mégis el-eljutott a tavolabbi vidék magasabb
kultirdajanak egy-egy hullama. Masképp fest a dolog az
Oskbkorban, amikor a Szeleta-barlang lakdi 1ittordi és

fejlesztdivoltak a Solutréen-kultiiranak, melyet igen ma-
gas fokra emeltek.”
BABINSzKI EDIT

A Szeleta-barlang alaprajza és szelvé-

nyei - a sorozat el6zd részeiben megje-
lentekkel egyitt — nagy felbontasban

megtalalhatok a https://map.mbfsz.gov.hu/oldmaps.html cimen.
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150 EVES AZ

IMPRESSZIONIZMUS

BESZELO NEMASAG

A cimben jelzett paradoxon az, amellyel a festményeket a legjobban lehet jellemezni. Mert az ugye

nevetséges kozhely, hogy a megorokitett vilag egy arva kukkot sem szél, mégis olyan bobeszédiien,

szinte széoszatyar modon fecseg a Vilagegyetemnek arrol a részérdl, amelyre ranyitja szemiinket,

hogy parjat ritkitja. Még tolméacs sem kell hozza. Csak szem, értelem, meg egy csopp odafigyelés.

z idei évben aprilis 15-¢ azért figyelemre mélto
A datum, mert egy olyan festészeti stilus megsziile-

tését jelzi, amely a festészet Gjkori torténetének
sarokpontja. Két dologra is érdemes odafigyelnitink ezzel
kapcsolatban. Egyrészt, hogy az emberi mivészet torté-
netében joszerével lehetetlen meghatarozni, hogy egy
adott stilus mikor és hol sziiletett. Masrészt meg a mivé-
szeti stilusok altalaban a mivészet minden agaban jelent-
keztek: képzmivészetek (szobraszat, festészet), épitészet,
valamint irodalom, zene, tanc és igy tovabb. Az impresz-
szionizmus viszont szinte csak a festészet és a grafika ma-
fajaban jott létre, nagyon kevés kovetdvel a mas mavésze-
ti mafajokban, mindenekel6tt a zenében (Debussy, Ravel)
és talan a szépirodalombdl is ide vehetliink nem annyira
¢letmtiveket, mint inkabb csak néhany verset. Ennek elle-
nére hihetetlen, maig érvényes hatisa volt és van.

Az emberi kultara torténetében sokaig a figurativ
festmény és a rajz volt az elsédleges lehetbség, hogy az
ember az 6t korbevevd vilagot leképezze, megorokitse,
Ggy, ahogy latta, vagy ahogy képzelte, vagy ahogy almodta.
A kortilotte levd, kilsé, végtelen, és a benne rejld, ha-
sonloképpen végtelen vilagot egyarant, hogy a titok
megfejtésének a kozelébe juthasson.

Miért fest az ember?
Ha festményekrdl akarunk némasigot mimelve szdsza-
tyarkodni, gondoltunk mar arra, hogy miért is fest az em-
ber? Miért ragadott a kezébe valamilyen nyomhagy esz-
kozt mar tobb-tizezer évvel ezel6tt? Miért keresett olyan
feliiletet, ahol ezzel az eszkozzel rakapirgalhatott valamit?
Mivolt az inditéka? A szaindéka? A célja? Jelenleg sajnos gy
néz ki, hogy addig, amig egy altamirai, vagy Lascaux-i
mavész fel nem fedi a titkat, addig mindez csak talilgatas.

Id. Marké Karoly: Visegrad (olaj-vaszon) 58,5x83 cm
Magyar Nemzeti Galéria, Budapest

Claude Monet: Napkelte impresszioja, 1873 (olaj-vaszon) 48x63 cm,
Parizs Musée Marmottan

Raadasul a Pireneusoktdl a Bajkal-toig barlangok szazai
Orzik az Gskori festok miiveit, a kutatok szerint nagyjabol
hasonld korban (egy-két ezer évnyi kiilonbséggel), ugyan-
abban a stilusban — akar Ausztralidban, Afrikaban,
de a teljes amerikai foldrészen is!

Ahhoz, hogy kozelebb jussunk az impresszionizmus je-
lentdségének értéséhez, mibenlétének egyediségéhez, tér-
jiink vissza a festmények csendesebb viligahoz. Annak is
a legcsendesebb mifajahoz: a csendélethez. Ugye, milyen
szépen mondjuk magyarul? Az olasz, a francia sokkal ke-
gyetlenebb (és Gszintén szdlva lényegretordbb), mint az ér-
zelmes — de szellemes — magyar (német, angol). A racio-
nalisabb jlatin nyelvek igy mondjak: natura morta/nature
morte. Sz6 szerinti forditasban: a meghalasztott természet.
Es valdban: a csendélet kiragadja azt az egyetlen pillanatot
a vilagbdl, amelyet dbrazol, tobbnyire tele élettel, fénnyel-
arnyékkal, dobbenetes tudast valésig-megdrokitéssel és
élmény-visszaadissal, csakhogy... Csakhogy: abban a pil-
lanatban megdli és 6rok mozdulatlansagra kényszeriti-
karhoztatja az életet, a vilagot, a természetest.

A csendélet-abrazolatokon semmi sem torténik. Raada-
sul szinte kivétel nélkiil az ember altal létrehozott, mester-
séges, belso térben. Ha megnézilink egy csendéletet, akkor
mit latunk? Alkalmasint tobbszaz éve megfagyott vila-
got, szobahémérsékleten. Mikozben kint, a rideg vilaglr-
ben pezseg a galaktikus élet. Tessék: még egy paradoxon.
Nos, ez a latszolag 6rokre meghalasztott vilag olyan sok-
téle és olyan valtozatos lehet, hogy még felsorolasa is fel-
emésztene egy egész oldalt.



Tovabbi szoszaporitas helyett néz-
ziink meg inkabb egy XX. szazadi vi-
ragesendéletet, Ivanyi Griinwald Béla
mivét, amely egyfeldl emlékezteti a
nézdt a csendéletek (a mindenféle-faj-
ta csendéletek) legnagyobb mesterei-
nek, a XVII-XVIII. szizadi németal-
foldi (ma Hollandia és Belgium) nagy-
és kismestereinek gyonyorth munkai-
ra, masfeldl pedig arrdl is szol, hogy az
impresszionizmus nagy festészeti for-
radalma tovabb él a kovetSk munkai-

ban, évtizedekkel késdbb is.

Taj és miivesz
Ebben a sorban most a tijjképek kdvet-
keznek. Bizonyos tekintetben a csend-
életekre hajaznak, mert kiragadnak egy
részletet a kiilsd térbdl és azt mozdulat-
lansagra kényszeritik. Bar, az abrazolt
tajtdl fiiggben esetleg mozgast is lehet
hozzaképzelni. Mondjuk, ha vizesést,
patakot, folydt, tengert latunk, vagy erddt, szélfttta hegyte-
t6t, hajladozd, pipacsos buzamezdét. Annyit kell tudnunk
azért errdl a mfajrdl, hogy a tajképfestdk évszazadokon at
nem a helyszinen festették le a kivalasztott tajrészletet, hanem
a mitermiikben, ahol a fényviszonyok egészen masok vol-
tak, mint a kivalasztott helyszinen. Kint, a természetben a
tényviszonyok szinte pillanatrol pillanatra valtoztak: napsii-
tés, felhd, szemerkéld es6 valtogathatta egymast, de ha verd-
fény lett volna a festd ott-tartdzkodasanak teljes idejében, a
napjaras, az arnyékok elhelyezkedése-vonulasa a tény eréso-
dése-gyengiilése olyan bonyolult feladat elé allitotta volna a
festot, amelyet képtelen lett volna hiiségesen visszaadni. Ez-
zel kellett megalkudni, ezért valasztottik a miterem egyen-
letes és mindig-ugyanolyan megvilagitasat. Ebben a mtfaj-
ban féként az impresszionistik tudtak nagyot alkotni: a pil-
lanatban megragadni a tény-arnyékok jatékat, mozgasat, vil-
lodzasat. Az1d6 futisat, a malandosagot.

Mar masfél mifajon vagyunk tal és
még egyetlen emberrel sem talalkoz-
tunk. A tijképek egy alfajan viszont
mar szinte torténeteket lehet megfi-
gyelni. Lankas mez6k és dombok kozt
nyajat legeltetd juhasz, kanasz, csordas,
altdldi pusztin lovasok, hegyek kozti
volgy mélyén kanyargd titon lovas hin-
to, szekér, postakocsi, faluszéli hazak
kozt okrok hiuzta, magasra papozott,
szénasszekér, mellette kutyak, gyere-
kek szaladnak: zajlik az élet.

Sorban a kovetkezé miifaja a portré.
Késziilhet egy, vagy tobb emberrdl. Az
egyszemélyes portré a csendéletek roko-
na, hiszen Mona Lisa mosolya félezer év
Ota rezdiletlen és rendiiletlen, s az ma-
rad, amig csak létezni fog az emberi
kultdra. Hasonloképpen az ismert és
mar elfeledett megrendel6k portréihoz,
amelyek meghalasztjik a pillanatot

Ivanyi Grinwald Béla: Viragcsendélet
(olaj-vaszon) 80x60 cm
(a Nagyhazi Galéria szivességébol)

Pierre-August Renoir: Onarckép,
1876(olaj-vaszon), 73.3x57.3 cm
(FORRAS: WIKIPEDIA)

(noha alkalmasint hetekig tartott, amig
elkésziiltek), de tehetséges festé megfo-
galmazasiban sokat tudnak mondani
az abrazolt személyrdl. Még akkor is,
ha ma mar semmit sem tudunk rdla.

A tdbbalakos portré (csalad, csoport,
tarsasag) mar atvezet abba a mufajba,
amely eseményrdl szol, amelynek torté-
nete van, de elvalik tSle abban a fontos
kiilonbségben, hogy az egy-vagy tobb-
alakos portré passziv. Nem az emberi
tevékenység megorokitésének céljaval
sziiletett, hanem a megbrzés, a konzer-
valas érdekében. A portré egyébként
jellegzetesen az a mafaj, amelyet a festd
a legritkabban fest a sajat élvezetére, és
egyben az a mafaj, amelynek legtobb
darabja megrendelésre késziilt. Vegyiik
ide az onarcképeket 1s, ezek akkor szii-
letnek, ha a festonek nincs éppen meg-
festeni valo kiviilallé témaja, gondolata.

Kovetkezik az életkép: itt a tevé-
keny ember a festmény f6szereplGje. Ez lehet belsé vagy
kils6 térben lathato esemény, ugyancsak egyetlen, kira-
gadott és meghalasztott pillanat, akarcsak az el6z6 kate-
gbriakban, de ennek a pillanatnak szemmel lathatéan
volt elézménye — és bizony lesz kovetkezménye is. Talin
ez az elsd, olyan kategdria, amikor a festmény elkezd
beszélni hozzank és aranylag jol értjiik, minden kiilono-
sebb elmélyedés, vagy elétanulmany nélkiil is. Elmondja
— persze a festd tehetségének és invencidzussiganak
mértékében — hogy mi is az a torténet, amiért létrejott.
Nem vagyunk szakértok, mégis halljuk a festmény sza-
vait. Es a legfurcsabb, hogy észre sem vessziik: természe-
tesnek, magatol értetdddnek tartjuk.

Es végiil, itt van a legszdszatyarabb mifaj: a torténelmi,
mitologiai- vagy mondaijelenet. Valamilyen nagy horderejt,
a legtbb ember altal ismert, az iskoliban tanult esemény,
vagy egy torténet valamelyik nagyon
jellegzetes pillanata, cstcspontja, vagy
annak tanulsagos festéi megfogalmaza-
sa. Valami, aminagyon kozismert: nem-
zedékeken, nemzeteken és kultGrakon
ativeld, altalanos emberi bolcsesség,
tanulsag, figyelmeztetés, emlékezés.
Itt aztin megallithatatlan a széfolyam:
akar Orfeuszt lagjuk Eurtidikével, akar
valamelyik reneszansz fest6orias Utol-
s6 vacsora megfogalmazasat, akar
Napdleont tabornokaival a felgyajtott
Moszkva langjainal.

Meégis, nézziink inkabb két, olyan fest-
ményt, amelynek alkotéi nem voltak
impresszionistak, kapcsolatuk sem volt
sem a stilussal, sem pedig miveldikkel,
mégis, szinte tokéletes impresszionista
stilusta képet festettek, mégpedig az elsé
impresszionista kiallitds elétt. Magyara-
zatként legteljebb annyit lehet krvona-
lazni, hogy érezték a korszellemet, az 0
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szelek fjasat, a masképp, mashogy mondas kényszerét. Nem
voltak, és nem lettek impresszionistak, de egy-egy miiviik
tagadhatatlanul az volt. Szinyei Merse Pal é Munkacsy Mi-
haly volt az a két zseni, akiket a XIX. szizadli, sGt az egyete-
mes magyar festészet kimagaslo alakjaiként tartunk szamon.

Titkos kulcsok
Ezek a festmények orikig, napokig szolhatnanak hoz-
zank. Szolhatnanak, de hogyan? Ha megtelelé hullam-
hosszon lennénk. Ha megfelelé kulttaralis szinvonalon
lennénk. Vagy ha megtelel6 befogadd képességiink len-
ne. Hogy is irta Babits Mihily (1883-1941) a XX. szdzad1
magyar koltészet poeta doctusa?

Mindenik embernek a lelkében dal van,

és a sajat lelkét hallja minden dalban.
Es akinek szép a lelkében az énck,
az hallja a masok énekét is szépnek.

Es tulajdonképpen most érkeztiink el a lényeghez. Mi az
a titkos kulcs, amelyet a festmény titkos zarjaba helyezve
(ha beleillik) elfordithatunk, és ettdl a festmény beszélni
kezd hozzank, mi pedig ugyanabban a pillanatban meg-
nyilunk és érteni kezdjitk a némasag beszédét? Ha igaz,
amit Babits szemléletesen és kozérthetben leirt (marpe-
dig axiéma értékilien igaz), akkor a festmény — sdt,
minden mavészeti alkotas — titkos zarja az alkoto (ese-
tinkben a festd) tehetségének, miveltségének, 1élektani
és muvészeti zsenijének a képi kifejezése.

Van a magyar nyelvnek egy hihetetleniil érdekes tulaj-
donsaga. A népi gondolkodasnak egy nagyon 0si, szinte a
nyelv sziiletésével egyidejli kifejezése. Ne mertiljiink most
bele, csak a lényeget emeljiik ki. Ha valamit meg tudok
tenni, akkor azt mondom: KEP-es vagyok ra. Ha latom,
hogy lehetetlenre vallalkoztam, azt mondom: KEP-telen
vagyok ra. Talan arra a korai nyelvfejlodési idszakra em-
lékeztet, amikor az ember még nem szavakban-monda-
tokban gondolkodott, hanem képekben. Talan.

A muvészeti alkotasok kétféle modon szélnak hozzank.
Az érzelmek nyelvén és az intellektus nyelvén. Akinek van
sajat lelki zenéje (=képe), az képes meg-
érteni, amit lat, legalabb az érzelmek
szintjén. Es ha szép a lelkében az ének,
akkor az intellektus nyelvén is sz6l hoz-
za. Tegyem hozza: nem minden magas
intellektusnak szép a lelke (vagy a lelki
zenéje). Aki azonban mindkét (érzelmi
és intellektualis) szinten azonosulni tud
a mualkotassal, az kozel jar az optimalis
befogadashoz.

Es ha jol meggondoljuk, errdl szol az
impresszionizmus is. Csakhogy mastél
évszazaddal ezelott, az akkori kozon-
ség nem nagyon tudott azonosulni
azoknak a festSknek a vilaglatasival,
akiknek a miveit a hivatalos festéaka-
démia (a Salon) zstirije nem volt hajlan-
d6 elfogadni és kiallitani hossza évek
ota. Es noha a kozonség, a korabeli pa-
rizsi polgarsag egyre erdteljesebb ki-
vansagara nyitottak egy melléképiile-
tet, ahol a kizsirizett alkotasokat meg
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Az els6 impresszionista kiallitds katalogusa
(FORRAS: WIKIPEDIA)

Munkacsy Mihaly: Poros ut, 1874 (olaj, fa) 96x129,7 cm
Magyar Nemzeti Galéria, Budapest

lehetett tekinteni, ezek a visszautasitott festdk nem fo-
gadtak el ezt a lehetdséget, mert olyan kiallitast akartak
maguknak és festményeiknek, amelyen csak az 6 stilu-
sukban festett miivek lathatdk.

Ez t6bbszoros merészség volt. Elészor is azért, mert a ké-
peket nem zsGrizte senki (foként allami zsGri!), csak Ok.
Ez akkoriban nonszensz volt. Masodszor is azért, mert cso-
portkiallitas volt: ez sem férte bele az akkori szokasjogba.
Utoljara, de nem utolsésorban pedig azért, mert hidba al-
kottak csoportot, még neviik sem volt. Kiallitasuk katalo-
gusa szerint végil adtak egy semmilyen nevet maguknak:
Névtelen Mavészek Tarsasaga, de mar az elsé kiallitasu-
kon rajuk ragadt egy gtinyos kritika nyoman, az egyik
kiallitott festmény cimébdl az, ahogy utina vilagszerte
ismertek lettek. Az omindzus festmény cime ez volt:
Napkelte impresszidja. Alkotdja: Claude Monet.

Az eredeti onelnevezésiik Oszinte volt, hiszen akkoriban
senki sem ismerte Oket. A 30 kiallitd mivészbdl csak né-
hanyat emlitsiink bettrendben: Boudin, Cézanne, Degas,
Monet, Berthe Morisot, Pissaro, Renoir, Sisley. Lehet,
hogy ket nem ismerték, nekik nem volt neviik. Manap-
sag viszont azok a névtelenek, akik 150 éve diadalmas ki-

allitdk voltak a Salon kiallitasain, dija-
zottak és nagy Osszegekeért adtik-vet-
ték hatalmas vasznaikat, amelyek
manapsag valoszintileg a miizeumok
pincéiben, raktirakban, vagy ma-
gangy{jteményekben, eladhatatlanul
porosodnak a feltamadasra varva. A
lenézett, kicsafolt alkotasok pedig a
muzeumok f6falait diszitik és neves
gyljtemények féltett kincsei, esetleg
mivészeti arveréseken 50-100 milli6
dollaros arakon kelnek el. Alkotdik
pedig az egyetemes mivészettorténet
kimagasl6 alakjai.

Mindezt azzal érték el, hogy életet
leheltek a mozdithatatlanba, irdnyt
mutattak utddaiknak, akik egészen
mast  csinaltak-csinalnak, egészen

- masképp, de tudjak, hogy szellemi
elédeik nélkiil talin meg sem szolalhat-
tak volna.

KENESSEI ANDRAS



INTEZZE KENYELMESEN
PENZUGYEIT FIZETESI
KERELEMMEL!

Barati dsszejovetelek esetén gyakran eléfordul, hogy egy étteremben

elkoltott kozos vacsora utan a tarsasag egyik tagja fizeti ki a fogyasztast,

a tobbiek pedig o6sszeadjak a pénzt szamara. Ez gyakran nehézkes,

kérillményes, az aprilistol élethe lépo fizetési kérelem szolgaltatassal

azonban mindez leegyszeriisodik. A fizeto fél a telefonja segitségével

elkiildi mindenkinek a szamlahol ra esé részt, akinek pedig fizetnie

sziikséges - amennyiben rendelkezik mobilbanki alkalmazassal -, kap

egy fizetési kérelme érkezett iizenetet a telefonjara.
Erre rakattintva, a személyes azonositast kovetoen, a

kéré félhez masodpercek alatt meg is érkezik a pénz.
Magyar Nemzeti Bank (MNB) 2020 tavaszan
inditotta el az Azonnali Fizetési Rendszert

/ \ (AFR), amelynek kdszonhetben az év minden
napjan, hétvégén és munkasziineti napokon is a nap 24
orjaban indithatunk és fogadhatunk fizetési megbiza-
sokat belfoldon. A szolgaltatas lehetévé teszi, hogy bar-
mikor egyszerGien utalhassunk egymasnak. Az atfutasi
id6 minden esetben maximum 5 masodperc, a fizetési
értékhatar pedig 20 milli6 forint.

Mivel a rendszer mar hirom éve hibamentesen és biz-
tonsagosan mukodik, az MNB tgy dontétt, hogy to-
vabbfejleszti ezt, és egy 10j, kényelmes fizetési alternati-
vat teremt a bolti, a személyek kozotti és a szamlafize-
tésekre is. Az AFR-re épiild fizetési kérelem 2024. ap-
rilisatél minden pénzforgalmi szolgaltatonal elérhetvé
valik. Az 0j fizetési megoldas olcsé és egyszer(i elekt-
ronikus elfogadast biztosit a kereskeddknek, és teljesen
ingyenes a vasarloknak. Hasznalata biztonsagos, mert
jovahagyashoz kotott, és rendkiviil gyors is, mivel a
tranzakciordl masodpercek alatt visszajelzést kap
mindkeét feél.

Az aprilistol minden hazai bank kézott mkodo fizeté-
si kérelem lényege, hogy nem az illitja Gssze az dtutalds
adatait, aki fizet, hanem a kedvezményezett. Igy meg-
stirgethetjiik és kényelmesebbé is tehetjiik a feladd szama-
ra az utalast azzal, hogy elére Gsszekészitjiikk az utalashoz
sziikséges adatokat, amelyet neki mar csak jova kell
hagynia. Jovahagyas utan a pénzt azonnal megkapjuk.

A fizetési kérelem benyujtasa nem jelent automatikus
fizetési kotelezettséget a fizetd fél szamara, ugyanis 6 el-
dontheti, hogy teljesiti, visszautasitja vagy figyelmen ki-
vil hagyja a kérelmet. Fizetési kérelmet nem csak szam-
laszamra, hanem a fizeté fél regisztralt masodlagos

szamlaazonositdjara (e-mail-cim, mobiltelefonszam,
adoszam, addazonosito jel) is kiildhetiink. A fizetési
kérelem esetén kotelez6en meg kell adni a fizetési
hatarid6t és az érvényességi 1dot is. Ugyanakkor a ked-
vezményezett nem csak maganszemély lehet, hanem
koziizemi szolgaltato vagy akar vallalkozas is.

Biztonsagos fizetési alternativa
Az AFR-re épiil6 fizetési kérelem mogott allo rendszer ter-
vezésekor és megvalositasakor az MINB kiemelt hangsulyt
fektetett az elérhetd legmagasabb szint( biztonsagra. En-
nek eredményeképpen egy 0 kdzponti hitelesitési megol-
dast is bevezet, amely magas szint(i, kriptografian alapuld
titkositasi megoldassal biztositja a tranzakciok hitelességét
és sértetlenségét. Ez garantalja, hogy a fizetéshez kapcsolo-
dé adatokhoz ne férhessenek hozza illetéktelenek.

Az MINB célja, hogy megteremtse az Azonnali Fizetési
Rendszerre éptld 0j tipust szolgiltatasok lefedettségét
annak érdekében, hogy ezek teljes értékt fizetési megol-
dast kinaljanak minden fizetési helyzetben. Ennek érde-
kében az MINB minden pénzforgalmi szolgaltatonak ko-
telez&vé tette az Gjitasok bevezetését, igy az aprilisban in-
dulb fizetési kérelem minden hazai banknal elérhetd lesz.

Tovabbi informacidkért liatogasson el a Magyar
Nemzeti Bank altal mtikodtetett Azonnali Fizetés feltiletre.

MNB
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Fejtoré rovatunk feladvanyai Olvasoink altalanos fel-

www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

adatmegoldé képességét teszik probara. A kérdések 1. fejtoré — Karolyi Zsuzsa feladvanya

tetszdleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek Megoldas: 21
egymasra, mindegyik mas és mas készség fejleszte- (Az als6 két szam négyzetének kiilénbsége keriil a felsé
karikaba.)

sére vagy tesztelésére alkalmas. Jo toprengést,

brilians otleteket, eredményes gondolkodast kivanunk! 2. fejt6ré - Sardi Tibor feladvanya

Megoldas:

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

A betlivel jelzettek kdzil melyik sz6 illik a kérdéjel helyére?

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Megoldas: Ora.

3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Melyik vers cimszerepléje lathaté a képen?
2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

A szorzasokat végrehajtva milyen szdmjegy kertil az
,A"és a B’ betl helyére?
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Terjed a biogazdalkodas

A modern mezbgazdasigban gyakran kizsikmanyol-
jak a természeti eréforrasokat és tobb formaban terhe-
lik a kornyezetet, ezzel szemben az Skologiai gazdal-
kodas vagy biogazdalkodas igyekszik kornyezetki-
méld és fenntarthaté moédon novényeket termeszte-
ni és allatokat tenyészteni. Az eszkdzrendszerébe
tartozik példaul a mitragya helyett kizardlag a szerves
tragyak hasznalata, a kiros maradvanyokat hagy6 no-
vényveédo szerek, a génmodositas, a hormonok és az
antibiotikumok mell6zése, a hozam fokozasanak és a
novények megdvasanak természetes modszerel.

Az kologiai gazdalkodas miikddési kereteit jogsza-
balyok szabalyozzak. Az Eurdpai Unid azt a célt tliz-
te ki 2030-ra, hogy a tagallamokban a biogazdalko-

dasba bevont tertilet arénya elétje a 30%-ot. A legf riS- Az 6kolégiai gazdalkodédsban miivelt foldteriilet megoszlésa (ezer hektér)

sebb, 2021. éviadatok alapjan ez még egyik orszagban
sem teljestlt, hazankban az érték 5,8% volt. (2010-ben
viszont még csak 2,4%.)

A biogazdalkodas ugyanakkor egyre népszertibb, terjedé-
sét, fejlesztését altalaban haroméves timogatasi ciklusokkal
segitik, a jelenleg folyamatban 1évé ilyen ciklus 2022 elején
kezdodott és 2024 végéig tart. Ennek hatasara 2022-ben je-
lentGsen nétt az Skologiai gazdalkodast folytatd termeldk
szama, megkozelitette a 6200-at. Az altaluk mivelt t6ldte-
rtlet nagysaga tobb mint 320 ezer hektar, a tartott baromfik
szama 131 ezer, a szarvasmarhaféléké 23 ezer, a juhoké
10 ezer, a sertéseké 7 ezer volt. Az egyes allatfajok esetében
csekély a teljes allomanyon belill a biogazdalkodas keretein
beltl tenyésztett haszonallatok aranya: a legmagasabb a szar-
vasmarhak esetében, de ennek értéke is csupan 2,6%.

2015-benehhezképesta termel6k mégaligharmadannyian
voltak, a muvelt foldtertilet kiterjedése pedig négytizede
volt a 2022. évinek. A szarvasmarhatélék allomanya csok-
kent, a baromfié, a sertésé és a juhé nott, bar az id6szak so-
ran mindegyikben voltak ingadozasok.

2022-ben az ckologiai gazdalkodasba bevont mezégazda-
sagi tertilet nagyobb része, 230 ezer hektar ckologiai tertilet
volt, amely mar atesett az el6irt néhany éves atallasi periodu-
son, 91 ezer hektar pedig atallasi tertiletnek mindstilt. E kettd
egyiittesen jelenti az ckologiai gazdalkodasba bevont tobb
mint 320 ezer hektarnyi foldteriiletet. A foldtertiletbdl a ré-
tek, legeldk (55%) és a szantofoldi novények (36%) foglaltak
el a legnagyobb tertiletet, utdbbiakon beliil a gabonafélék és
a zoldtakarmanyok kiterjedése volt a legjelentsebb.

1E=TUDOA

Az Skologiai gazdalkodasbol szarmazo alapanyagokbdl
415 vallalkozas allitott el6 élelmiszeripari termékeket
2022-ben. A legtobb (183) zdldségek és gytimdlesok fel-
dolgozasat végezte, 61 cég organikus eredetl italok és
borok készitésével foglalkozott, az évek soran e két kate-
goriaban volt megfigyelhet a legnagyobb mértéktn bo-
viilés. Viszonylag gyakoribb tevékenységnek szamitott
még a malomipari termékek gyartasa (37 vallalkozas), ha-
sok feldolgozasa és tartdsitasa (21), novényi és allati olajok
és zsirok eldallitasa (21). A 2010-es évek kozepétdl a bio-
gazdalkodasi termékek importalasaval foglalkozd cégek
szama 1s elkezdett emelkedni, 2022-ben 49 volt beldle.
Az okologiai gazdalkodasba bevont teriilet boviilésével
parhuzamosan a rdluk betakaritott névények mennyisé-
ge 1s n6, 2022-ben a gabonatélékbdl 95 ezer tonnat, ola-
jos magvakbdl 12 ezer tonnat, friss zoldségekbdl 26 ezer
tonnat, gyiimdlesckbdl és diofelékbsl 36 ezer tonnat
gyUjtottek be. Az utobbitdl kiilon szamolt sz616 betakari-
tott mennyisége megkdzelitette a 6 ezer tonnat.

A Nemzeti Cselekvési Terv az Okologiai Gazdalkodas
Fejlesztéséért a 2027-ig tartd id6szak kiemelt feladatanak
tekinti, hogy rendszerszinten Gsszehangoljak az dkologiai
gazdalkodast timogato eszkozoket, az oktatast és a kuta-
tas-fejlesztést, az okologiai miivelés specialis gépesitettségi
igényének kielégitését, valamint, hogy tovabbi Gsztonzd
eszkozokkel noveljék a belfoldi kinalatot és keresletet bio-
gazdalkodassal el6allitott termékekre.

GERSE JOZSEF

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal

El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszdg barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban  (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2024-re belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 960 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)

ELET £Ss TUDOMANY = 2024/15 = 473



UJ FEJEZET AZ AGYKUTATASBAN

INNOVACIOS DIJAS
SZOFTVERFEJLESZTES

Innovaciés dijjal ismerte el a Femtonics Kutaté és Fejleszté Kft. technoloégiai fejlesztését a Magyar

Innovacioés Szovetség. A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalanak dijat kiérdemlé, femtoszekundumos

lézermikroszkophoz kapcsolodé szoftverfejlesztés az idegtudomanyi kutatasok teriiletén jelent

attorést. A cég vilaghjdonsagnak szamité termékét a miincheni

Deutsches Zentrum fiir

Neurodegenerative Erkrankungen (DZNE), az MTI, valamint a Columbia University hires kutatocsoportja,

a Losonczy Lab is hasznalja kutatasaihoz. Az innovacioés dijakat linnepélyes keretek kozott

marcius 26-an, kedden adtak at a Parlamenthen.

,»INagy biiszkeség szamunkra a Magyar
Innovaciés Szovetség elismerése. A dij azt
iizeni, hogy érdemes olyan, high-techre
specializalédott ~ szakembergardat  szer-
vezni, akik képesek idehaza az igen erds
nemzetkozi versenyben is iitoképes talal-
manyokat, termékeket eléallitani. Rend-
kiviil fontosnak tartom, hogy megerdsit-
stik azt a kozosséget, akik hisznek a ha-
zai szellemi tokében, hiszen igy egyre
tobbeket tudunk motivalni arra, hogy itt-
hon valositsak meg innovativ otleteiket”

— fogalmazta meg gondolatait a dij-
atadot kovetden Rozsa Balazs pro-
fesszor, a cég ligyvezetd igazgatdja.
A specialis kétfoton 1ézerpasztizod
mikroszkopok, valamint azok segéd-
berendezéseinek fejlesztésével, gyar-
tasaval és értékesitésével foglalkozod
magyar cég elismerésben részesilt ter-
méke (Femtonics FocusPinner - 3D va-
16s 1dejti képstabilizacid) egy olyan szoft-
veresen vezérelt femtoszekundumos
lézerpasztazo eljaras, amely képes él6
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allatmodelles (in-vivo) kisérletekben
kompenzalni az élélények agyanak
folyamatos mozgasat. Ez lehet6vé te-
szi, hogy viselkedés, tanulas, futas,
soran precizen mérjek az idegsejtek
nytlvanyainak, illetve a neuronhalo-
zatoknak az aktivitdsat. Igy lehetévé
valik gondolataink, memériank, ér-
zelmeink alaposabb megismerése, de
emellett a kdzponti idegrendszeri be-
tegségek mechanizmusat is tanulma-
nyozni tudjak, megnyitva az utat @j



terapias és diagnosztikai eljarasok ki-
fejlesztésére. A modszert tobbek ko-
zott az epilepszia és a depresszio sejt-
szintQl  terapidjanak allatmodellen
torténd kidolgozasihoz is sikerrel
alkalmazzik.

Minél inkabb komplex kérdéseket te-
sziink fel az agymiikodéssel kapcsolatban,
anndl inkabb viselkedd allatokon kell elvé-
gezni a vizsgalatokat, hiszen az allatok
nem tudnak beszélni, igy viselkedésiikkel
kommunikalnak. Az in-vivo kisérletekben
azonban a zsigeri mozgasok (szivverés, lé-
legzés), illetve az akaratlagos mozgas akar
16bb tiz mikrométernyi elmozdulast is okoz-
hatnak, amely lényegesen nagyobb, mint
maguk a mérendo struktiirak. Ez viszont
ellehetetleniti a kis teriileten, illetve térfogat-
ban torténd nagy iddbeli felbontdsti minta-
vételezést, hiszen a mérendd biologiai képlet
(a sejttesetek és a sejtnyilvanyok, dendritek,
dendrittiiskék) folyamatosan elmozdul a
szkennelés helyérdl” — magyarazta el a
termék hasznossagat a cég tigyvezetGje.

A mozgasok gyors kompenzalasi-
nak alapdtlete még 2007-ben sziiletett,
de a sziikséges gyors szamitasi miivele-
teket nem lehetett egy asztali szamito-
géppel elvégezni a talzottan hossza
adatatviteli idok miatt, ezért lokalis in-
telligenciat: egy sajat fejlesztést, valos

idejli vezérld szamitogépet (alaplapot
és vezérld kartyakat) kellett létrehozni.
Az 1y megoldas tobb kiegészits fej-
lesztés mellett lehet6vé teszi a hirom
dimenzids (3D-s) mozgaskorrekcid
és 3D-s fotostimulacid kombinacidjat,
ami pontos stimulaci6s targetalast
eredményez - emelte ki Ocsai Katalin
a cég Szoftver- és Al-fejlesztési részle-
gének vezetgje, BME Matematika
Intézetének doktorandusza.

A terméket jelenleg még leginkabb agy-
kutatok  hasznaljak, dllatkisérleteikben
(ragesald, muslica), viselkedés-elemzéshez,
neurdlis halézati mintazatok visszafejtésé-
hez, valamint neurodegenerativ betegségek
vizsgalatahoz alkalmazzak a szoftvert.
EgyelGre ezekben az intézetekben is dllat-
modelleken dolgoznak, de eredményeik
elobb-utobb human célokat is szolgalhat.”

Mint elmondta, a tobb mint hirom év
alatt, csapatmunkaban fejlesztett ter-
mék az elmalt id6szakban kiilondsen
ref lektorfénybe kertilt, mivel egy Gjsze-
r(, minden eddigi festéknél joval gyor-
sabb kinetikaja jelolés jelent meg a ku-
tatdl piacon: a fesziiltségszenzor. A sza-
mos agykutatdt lazba hozd fejlesztés
nem a sejtek kalcium ion haztartasat,
amely indirekten méri az aktivitast, ha-
nem kozvetleniil a membranpotencial

valtozasat koveti le. Ehhez azonban ult-
ragyors 3D-s lézerpasztazas, rendkiviil
gyors iddbeli felbontas és stabil allokép
sziikséges, amire a legjobb megoldast a
képstabilizacioval ellatott 3D-s 1ézer-
pasztaz6 mikroszkop adja.

A szoftvert sikeresen alkalmaztak
¢lo, viselkedd allatmodellben ugy,
hogy a mérés id6beli felbontasinak
és jel-zaj aranyanak kdszonhetéen az
idegsejt tuzelésének egységét, az
egyedi akcids potencialokat is meg
tudtak kilonboztetni az egészen
hossza mérések teljes idStartaman
at. Mindez pedig (j fejezetet nyithat
az agyi jelek feldolgozasiban, hiszen
nagyobb idébeli felbontist, ponto-
sabb elemzéseket tesz lehetévé.

A Femtonics képstabilizicids fejleszeé-
sét olyan jelentGs intézmények valasztot-
tak eddig, mint a miincheni Deutsches
Zentrum fiir Neurodegenerative, vagy
a Columbia University hires kutatocso-
portja, a Losonczy Lab. A 32. Magyar
Innovaciés Nagydij palyazdi koziil egy
31 tagt értékeld testiilet valasztotta ki a
legjobbakat. Minden palyazatot legalabb
ketten biraltak el. A testiiletben a kor-
many képvisel6i mellett kutatdk és
iparvallalati vezetSk kaptak helyet.

HASZON-NAGY ZSOFIA
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ET-ETOLOGIA

Enekes-tancos udvarlas

z udvarlas a kommunikacio része.

Valoszintleg sok kamasz fit
egyetértene ezzel a mondattal, akik-
nek komoly problémat okoz lanyok-
kal megismerkedni. De a parvalasztas
az allatvilagban is komoly kihivas,
kilonosen akkor, ha valamelyik
nembdl joval kevesebb van, vagyis az
vararany eltolodott egy adott tertile-
ten. Még kiélezettebb a helyzet, ha az
adott faj sztikségleteit kielégitd ténye-
z0k példaul a taplalék, szikos er6for-
rasként jelenik meg. Az udvarlas mod-
ja, illetve a versengés mértéke fiigg
attol 1s, hogy az adott fajnak milyen a
parzasi rendszere: egy monogam faj,
példaul a nyari Iad esetében életre sz0l6
part keresnek, mig azoknak a fajok-
nak, amelyek évente @j part valaszta-
nak — mint a legtdbb énekesmada-
runk — az udvarlas és parvalasztas
minden tavasszal j kihivast jelent.

A Cornell Egyetem kutatdi egy fo-
kozottan védett kategoriaba tartozo
madarfaj, az Albert lantfarka madar
udvarlasi viselkedését tanulmanyoz-
tak és érdekes, evollcids szempont-
bdl is értekes felfedezésekre jutottak.
Az Albert lantmadar himek igazi
énekes-tancos virtudzok! A kutatok
2018 majusa és 2019 augusztusa kozott

5 helyszinen helyeztek el kamerakat
és rogzitették az udvarlé ceremo-
niat Uj Dél-Wales és Queensland
elszigetelt, fragmentalt hegyes
esOerdeiben. Az etologusok mar
régota foglalkoznak az udvarlasi vi-
selkedés vizsgalataval, hiszen ez egy
fajspecitikus kommunikaciés forma.
Evolacios jelentbségét fokozza, hogy
rokon fajok esetében a hasonlésagok,
illetve eltérések alapjan rekonstru-
alhaté a fajok kozotti leszarmazasi
kapcsolat. Az udvarlas mozgastor-
mai altaliban eredetileg mas célra
szolgalé mozdulatokbol alakultak
ki, a ritualizaciés folyamatban.
Ennek soran az egyes mozgis ele-
mek felnagyitodnak, lelassulnak —
igy egyértelmtibb jelekké valnak a faj
illetve partner azonositasban.

Az eredetileg Ausztralia szubtropusi
esberdeiben elterjedt kistestti énekes
madar, az Albert lantmadar udvar-
lasi viselkedésének vizsgalata tobb
szempontbdl is izgalmas. Az élShelye
az erdéirtasoknak koszonhetben any-
nyira besztkilt és fragmentalodott,
hogy mara a lantmadar Ausztralia
egyik szigortian védett faja. Hely-
zetét természetvédelmi szempont-
bdl az is rontja, hogy évente egyszer
szaporodik, és a fészket egyediil
gondozo6 toj6 egyetlen fidkat roptet
ki. A nevét Albert hercegtdl (a brit
Viktoéria kiralyné hitvesétol) koleson-
z6 lantmadar nem csak a neve miatt
bir kiilonleges jelentéséggel. Rokona-
tol, a pompas lantmadartdl eltéréen
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az 6 kinézete sokkal egyszer(ibb,
nincs meg a lanthoz hasonl6 hossza
és jellegzetes alakt faroktolla, bar a
két nem kozotti kiilonbség itt is leg-
inkabb a faroktollak hosszaban rejlik.
A lanttarktt madarak énekrepertoar-
ja nagyon valtozatos, és jellegzetesen
mas fajok énekét is imitaljak, vagy-
is beépitik repertoarjukba. A rokon
pompas lantfarkaval ellentétben ez az
imitaciora valo hajlam joval kisebb az
Albert lantmadarnal, 6k jellemz6en
két masik faj énekét utinozzak csak.
Udvarlasi repertoarjuk viszont ossze-
tett és nem csak hangadasokbadl all.
Az udvarlaskor az Albert lantfarkt
madar him igazi énekes-tancos mi-
vésszé alakul. A bemutatd eldzetese,
hogy a him az indakkal tarkitott stirti
aljndvényzetben lefoglal egy ,,szinpa-
dot”, egy tobb méter atmérdjl, kozel
vizszintes porondot. Az ezt kdvetd
show egy elére megkoreografalt,
profi bemutat6. Ugy kezdi a him,
hogy labaival megragadja az indakat
és egyik oldalrdl a masikra himbalo-
dzik, amitdl az egész névényzet moz-
gasba lendiil. Ekozben kétféle hangot
hallat, egy hangos hosszti kialtast és
egy trillasabb, ritmusos masik éneket.
Az ének tokéletesen Ossze van han-
golva az indardzé tinc ritmusaval.
Tanc kdzben a him faroktollait fel-
emeli és vesen a feje fOlé hizza, ez is
része az udvarlo szertartasnak.

A vizsgalat szerint az indardzis
minden helyszinen és minden him
egyed esetében szerepelt a tancban,
vagyis nagy valoszintséggel az ud-
varlas fajspecifikus része. Talaltak
azonban helyi eltéréseket is, az el-
tér6é kornyezeti feltételek fliggvé-
nyében. Példaul az olyan helyszi-
neken, ahol a himek nem talaltak
sz0l6indakat, agakbdl készitet-
tek , kellékeket” a bemutatdhoz,
de ezen a sajatos porondon is
ugyanazt a tincot mutattak be.

A kutatdk szerint az impozans ud-
varlasi mozdulatok hatasat novelheti
az indarazas az Albert lantmadar-
nal, ahol a him kevésbé diszes, mint
a rokon fajok udvarléi. A sz6l6indak
ritmikus razasa a him testi adott-
sagainak felnagyitasaként hathat a
néstény szamara. A jovoben a ku-
tatok tovabbi felvételekkel kivanjak
teltarni, hogy a himek kozti kilonb-
ségek és a novényzet eltérésel ma-
gyarazzak-e jobban a lantmadarak
kozotti faji és lokalis varidciokat.

BILKO AGNES



KERESZTREJTVENY

Akar capaivadéknak is vélhetnénk farokdszojanak forméja alapjan a ma
egyre ritkabb dshonos halunkat, a kecsegét (Acipenser ruthenus), bar hosz-
szU, ormanyszer( orra nem éppen capakillemd. Legtobb halunktdl abban
is kulonbozik, hogy pikkelyek helyett csontvértek boritjak testét. A tokfé-
lékhez tartozik, s mivel rokonai — mint példaul a viza — szaporodasukhoz
az ivéhelyre vandorolnak, az Al-Dunan épitett gatak miatt ma mar nem
élnek folydinkban, s csak a kecsege tudott teljesen alkalmazkodni az
édesvizekhez. Furcsa orranak fontos szerepe van az élelemszerzésben,
azzal turja ol a folyomeder aljat, ahol kiilonb6zé makrogerinctelen allato-
kat kutat fel. Egyik nagy kedvence a latvanyos rajzasardl hires rovarunk,
mely e heti rejtvénytink megfejtése. J4 rejtvényfejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 10. lapszamban elkezd6d6 10 hetes rejtvényciklusunk végére a
négyzetek betiii - helyes sorrendbe rakva - kiadjak a nevét a
XIX.szazadijeles magyar néprajzkutaté és természettudosnak.
A postan vagy a rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildott
név megfejtéi kézétt negyedéves eldfizetést sorsolunk ki az
Elet és Tudomany digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 2. A f6 megfejtés. 5. Olykor. 9. Menthetetlen foggal
orvoshoz megy. 12. Cukornadbol késziil§ szeszes ital. 13. Oszman-
torok tiszt. 14. Takar6 lehullott falevelekbél. 16. Pauza vége!
17. A Rajnalddal rokon Ronald férfinév becézése. 19. Tindérszep ...;
Argyélus népmesebeli kedvese. 21. Az iridium vegyjele. 22. Az
illetére formed. 25. JoI érthetd. 26. Sirln kinal. 28. Buci belseje!
29. Fekvéhelyet el6készit. 30. A siker hangos jele. 32. Ellenérték.
33. Muszlim pap, kdz6sségi vezetd. 35. Numero, rov. 36. Cselgancsfokozat.
38. Mastdl elsajnél. 40. Kortyolnivalo.

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
Jo szoérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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FUGGOLEGES: 1. Kortesipnak is, gémbfuvolanak is mondjak, s
Ujabban i-vel irjak! 2. Torténeti festd, egyik hires képe az Attila lakomaja
(Mar). 3. Interju eleje és vége! 4. Szolidaritasi Alap, rov. 6. Vércsatorna.
7. Drét. 8. Az a bizonyos. 10. ...-ének; dorosz eposz. 11. Kordé. 15. Van,
akinek ilyen a multja. 18. A gyufa tokéletesitéje (Janos). 20. ... Ekran;
egykori nemzetiségi tévémisor. 23. Koztulajdonu. 24. Lanyos haz
latogatoja hisvéthétfon! 25. Ollot hasznal. 27. Lapra eldfizet. 28. Fol,
uzsgyil, népies, lekezeld széval. 31. Az egyik sziilé. 32. Becézett Adam.
34. Miatt, népiesen. 37. Osztokéld szocska. 39. Kdzépen vagjak!

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Duna, Dnyeszter.
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Bansaghy Noéra rovata

Egy orokség bemutatasa

A Szépmivészeti Mizeum a Virginia
Museum of Fine Arts-szal egyiittmi-
kédve az Egyesiilt Allamokba kivan-
dorolt magyar fotogratusok mun-
kaibdl rendez kiallitist Kertész,
Moholy-Nagy, Capa... Magyar
fotémiivészek  Amerikaban
(1914-1989) cimmel.
A nagyszabasu, kozel harminc ma-
vész — koztuk Martin Munkacsi, Ro-
bert Capa, André Kertész, Moholy-
Nagy Lasz1o— alkotasait felsorakoztat6 tarlat célja a rendki-
viil gazdag amerikai-magyar fotografiai 6rokség bemuta-
tasa. A koncepcid egyedisége abban rejlik, hogy a
gyUjtemény atfogdan vizsgalja az Amerikaban nevet szerzd
magyar szarmazasu fotomuivészek munkassagit, egymas
mellé téve vilaghir( és itthon kevéssé ismert alkotok képeit.
Az amerikai szervezok altal valogatott mitargy anya-
got magyar koz- és magangyQjtemények felvételei (pél-
daul Barna Anna, Kondor Laszlé vagy Nickolas Muray,
azaz Muray Mikloés munkai) egészitik ki. A tarlat
augusztus 25-ig varja a latogatokat.

Nyitany

A XIX. szazadban porcelant birtokolni az arisztokracia
kivaltsaga volt. A féltve 6rzott, a Selyemuaton Eurdpaba
érkezett porcelanok potlasat a herendi cég akkori veze-
tdje, Fischer Mor, hihetetlen aprolékossaggal és mivészi
érzékkel volt képes reprodukalni.

1851-ben, Londonban az elsé vilagkiallitisan a bajos bazsa-
rozsakat és jatékos pillangdkat abrazold minta olyan csodalat-
tal toltdtte el az angol Viktoria kiralyndt, hogy rendelt egy
nagyobb készletet e mintaval a Windsori kastély szamara.
A jeles esemény emlékét maig 6rzi Herend legismertebb
mintdja, a Viktoria. Csaszarok és kiralyok azdta is, mind a
mai napig kedvelik és értékelik a Herendi porcelant.

Ma — 200 év torténelmének és tudasinak birtokaban —
a Manufaktara mar 16 000 kiilénb6z6 format, mintegy
4000 kilonboz6é mintat, és ezek szabad kombinacidjat
képes elballitani. A Herendi mara a vilag legnagyobb
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porcelanmanutaktarjava valt, és szamos kortars terve-
z&mivész, valamint fiatal aspirns kreativ alkotderejét
tudhatja magiénak.

A Herendi Porcelanmf{ivészeti Mizeum idei elsd,
Herendi nyitany cimd tarlata felvonultatja, és egyfajta
keresztmetszetet nyjt abbol a paratlan termékvalaszték-
bdl, mely a Herendi porcelanokat vilaghirGvé, és mara a
legnagyobb porcelanmanutaktarajava tették.

Herend folyamatosan megajul, figyel az innovicidra,
ami természetesen az aprilis 30-ig lathat6 tarlaton is
megjelenik.

Térbeli kalandok

MadiUniverzum-Poliuniverzum
cimmel nyilt kiallitds a budapesti

Deak17 Galériaban.

A MADI mozaikszd, amelynek jelentése Mozgas, Abszt-
rakci6, Dimenzio és Invenci6. A mozgas a mitargyak mo-
bilitasat, részeinek kimozdulasat, s a mozgalom dinamiz-
musat és fejlédését tiikrozi. Az absztrakeid a geometria
alapelemeire, a targynélkiili formavilagra utal. A dimenzid
a mialkotasok térbeli kiterjedését, illetve a kdrnyezethez
fz6d6 viszonyat mutatja, mig az invenci6 a talalékonysa-
got, a kreativitast, a jatékossigot fejezi ki. A mozgalom
1946-ban Buenos Airesbdl indult. El6szeretettel emel be (-
fajta anyagokat, mint példaul az iiveg, a plexi, a mianyag,
az acél é& magnes, vagy akar az ipari design elemek.

A janius 4-ig nyitva tartd tarlat széles palettan vazolja
fel a mozgalom csaknem 80 éve tartd alakulasit az
alapitok Arden Quin és Martin Blaszko munkaival kezd-
ve, Salvador Presta és Bolivar korai alkotasain at egészen
Ridel és Frangi formazott vasznaig.

Elég cimmel nyilt meg
marcius 20-an Csoszdé Gab-
riella és a Radndti Szinhaz
nagyszabasi  kiallitasa az

Eo6tvos10 Pince Galériaban. A tarlaton 18 szinész 16 tigyé-
nek Gsszesen 110 fotdjat tekinthetik meg az érdeklédok
egészen aprilis 28-ig. A kiallitas alapjaul a szinhaz el6z6
évadban indult, majd idén az (jonnan érkezett tagokkal
kiegésziilt 14+2 tigy kampanya szolgalt. Az tigyek fontos-
sagat hangsulyozva a elkovetkezendd hetekben szakmai
beszélgetéseket és szinész-tarlatvezetéseket is tartanak.
A fotografidk megvasarlasaval pedig a Radnéti Szinhazat
és 16 civil szervezetet tamogatjik a gyQjtok.

»Ma, amikor minden olyan sériilékeny, még konnyebben ros-
talédnak ki kornyezetiinkbél és figyelmiinkbél dolgok, tigyek,
emberek — sokszor épp a legsérv‘iléleenyebbek Nekiink, akik
ref lektorfényben dllunk, lehetoségiink, és ezért felelossegunk
isa Valosaghoz az éleslatast valasztani, és kozelebb hozni, ki-
nagyitani, felhangositani ezeket a problemakat szeretnénk
egy figyelemfelhivé fotokampannyal is kiallni fontos iigyek
mellett” — fogalmazott a megnyitén a Radnéti Szinhaz
igazgatdja, Kovats Adél.
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