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A BME iltal mivelt tudomanytertiletek legfrissebb
eredményeinek népszerdsitésére a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem (tovibbiakban: BME),
a Pro Progressio Alapitvany és az Elet és Tudomany ko-
z0s ismeretterjesztd cikkpalyazatot hirdet. A palyazaton
indulhat: minden olyan tudomanyos kutatd vagy egyete-
mi oktato, aki a BME-vel alkalmazottként jogviszony-
ban all vagy az Egyetem nyugalmazott oktatd-kutatdja;
vagy minden, a BME teljes idejl alapképzésében, mes-
terképzésében, egységes osztatlan képzésében, valamint
doktori képzésében aktiv, nappali tagozatos hallgatoi
jogviszonnyal rendelkezd hallgat6. A palyazatra olyan
palyamiveket varunk, amelyek ismeretterjeszté meg-
kozelitéssel késztilnek. Valaszthato kategdriak:

Onalld kutatds: a BME altal miivelt tudomanyteriiletek
legfrissebb eredményeinek és kérdéstelvetéseinek széles
korth megismertetése és népszerusitése — Oktatdi-kutator
és hallgatoi kategéria.

Fenntarthatésag: korforgasos gazdasig, kornyezettuda-
tos megoldasok témiban varunk ismeretterjesztd cikket
— Oktatéi-kutatéi és hallgatéi kategéria.

UNKP: az Uj Nemzeti Kivalésag Program kereté-
ben folyd kutatisi projektekhez kapcsolédd ismeret-
terjesztd irasokat varunk. — Oktatéi/kutatéi palyazéi
mindségben sajat kutatassal lehet kéziratot benyiijtani.
Hallgatok is palyazhatnak.

Témavezets minbségben nem nyiijthaté be palyazat.
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Tudomanytorténet: olyan tudomany- és egyetemtorté-
neti irdsokat varunk, melyek ismeretterjeszté megkoze-
litéssel mutatnak be a 2023-24-es évekhez kapcsoldodd
évfordulds kutatast, kutatot, tudominyos eseményt
vagy eredményt. — Oktatdi-kutatoi kategéria.

TDK: a TDK keretében foly6 kutatasi projektekhez
kapcsolodo ismeretterjesztd irasokat varunk — Hallgatéi
kategoria.

A cikkek terjedelme 10 000 — 11000 karakter (sz6ko-
zok nélkiil szamitva) doc formatumban, 3-4 illusztra-
ciéval (az utdbbiakat kiilon fajlban, képformatum-
ban), képalairasokkal ellatva.

A dijazott irdsokat az Elet é Tudoméiny megjelen-
teti. A dijazottak 6sztondijban részesiilnek, melyek-
re a kiirdk dijalapokat hoznak létre. Oktatoi-kutatéi
palyazati dijalap: 500 000 forint. Hallgatéi palyazati
dijalap: 400 000 forint. Az iridsok dijazisira szak-
mai zstri alakul, melynek tagjai a Megyetem ok-
tatoi és az Elet és Tudoméiny szakemberei. A zsiiri
tesz javaslatot a dijak megosztasara vonatkozdan.
Mind a dijazasban részesiilt, mind a nem dijazott,
de kozlésre érdemes irdsokat az Elet és Tudomany
szerkesztett formaban, ellenszolgaltatas nélkiil fogja
megjelentetni.

A palyazat benyGjtasa a BME honlapjan talalhat6
Forms palyazati firlapon lehetséges. A palyazatok be-
kildésének hatarideje: 2024. majus 15. A palyazok
irasbeli értesitést kapnak a palyizat eredményérdl.
A dijak tinnepélyes atadasira a Kutatok éjszakija
keretében kertil sor.



Rejtélyes
halgyikcsontok

A paleontolégusok nem min-
den esetben olyan szerencsések,
mint a Jurassic Park cim film
egyik nyitdjelenetében, és az
esetek tobbségében nem teljes
csontvazak kertilnek eld, csu-
pan néhany csont vagy azok tore-
dékei. A XIX. szazadban Eurépa
szamos, gerincesekben gazdag Os-
maradvany-leléhelyén kertltek el6
egymashoz hasonl6, igencsak nagy
méret csontkdviiletek. Sokaig e
maradvanyok tig rendszertani be-
sorolasa 1s problémas volt a kutatok
szamara, am most, hala e marad-
vanyok szovettani vizsgalatinak, a
maradvanyok minden jel szerint egy
orias halgyik (Ichthyosauria) alsod
allkapcsanak maradvanyai. A ko-
viiletek elemzését Marcello Perino
és P. Martin Sander, a Bonni Egyetem
kutatdi végezték, eredményeiket pe-
dig a rangos Peer] szakmai folyoirat-
ban publikaltak.

Egy tudomanyos publikacioban ti-
tokzatos koviiletrdl szamolt be még
1850-ben Samuel Stutchbury brit ter-
mészettudds. A koviilet nagy mére-
tQ, hengeres megjelenésti és a Bristol
kozelében talalhatd Aust Cliff-ben
fedeztéek fel. Az azota eltelt tSbb
mint masfél évszazadban sok ha-
sonl6 Gsmaradvanyt fedeztek fel
Eurépa-szerte, példaul a németor-
szagi Bonenburgban vagy Francia-
orszagban, Provence-ban. Ezeket a
tertileteket nagyjabol 200 milli6 éve
tenger boritotta, mely a mai Eur6pa

OSLENYTAN

Nagy testii halgyik miivészi illusztraciéja (FORRAS: DANIEL ESKRIDGE)

kozépsé és nyugati részének nagyjat
lefedte. A térségben képzodott tile-
dékek igen gazdagok az egykor itt élt
allatok maradvanyaiban.

Sokféle elmélet sziiletett arrol, hogy
milyen allatok voltak a csontok egy-
kori gazdai. Stutchbury még ugy
vélte, hogy krokodilszerti szaraztoldi
hiillék maradvanyairél van sz6. Ma-
sok szerint hossztinyak(i dinoszau-
ruszok (Sauropoda) csontjai lehettek,
megint masok szerint tiiskés leme-
zeket viselé Stegosauria dinoszauru-
szok csontjai. Egyes elméletek szerint
egyszerlien egy ismeretlen dinoszau-
rusz csontmaradvanyairdl lehet szo.

A XX. szazad elején mar voltak, akik
azt feltételezték, hogy ezek a csontok
tengeri hiill6ktdl szarmazhatnak, valé-
szinilleg gigantikus ichtioszauruszoktdl”
— magyarazta Marcello Perillo.

A fiatal kutatd mar egyetemi
mesterszakos diplomadolgozataban
azt elemezte, hogy ezek a rejtélyes

A Perillo altal vizsgalt csontmaradvanyok egy része (FORRAS: BONNI EGYETEM)

csontkoviiletek valoban 6si halgyi-
kok maradvanyai lehetnek-e. Perillo
munkdja részeként megvizsgalta a
csontok mikroszkopikus szerkeze-
tét. ,,A rokon allatfajok csontjainak
szerkezete rendszerint nagyon hasonlo.
A csonthisztoldgiai vizsgalatok tehat le-
het6vé teszik, hogy kivetkeztetéseket
vonjunk le rossz allapotii csontmaradva-
nyok sziikebb rendszertani hovatartoza-
sat illetden” — tette hozza Perillo.

Perillo el6szor olyan csontokbol
vett mintakat, melyeket korabban még
senki sem vizsgalt. Ezek a maradvanyok
Délnyugat-Angliabdl, Franciaorszagbol
és Németorszagbol szarmaznak.
,»A csontok a hisztologiai karakterek spe-
cidlis kombindcidjat mutattak. Ez arra
utalt, hogy a csontok azonos allatcso-
porttél szarmaznak” — magyarazta a
fiatal kutato.

Perillo ezutan specialis mikroszko-
pos vizsgalatokkal mutatta ki, hogy
a csontok fala szokatlan szerkezet(:
hossz, mineralizalt kollagénrostokat
tartalmaz, amely egy kiilonleges fe-
hérjerost, s e csontok esetében egyedi
moédon  Osszefonodott  struktarakat
alkot, amilyeneket mas allatcsoport
csontjaiban korabban még nem latott.

A kutaté érdekes moédon a Kanada-
bl szarmazé vizsgalati mintakban
is hasonl6 mintazatot fedezett fel.
A kiilonleges szerkezetii csontfal cafol-
ta, hogy a csontok egy szarazfoldi hiill5t6l,
példaul egy dinoszaurusztol szarmaznd-
nak. Az ichtioszauruszok csontjai, vagyis
azoknak a csontfala viszont pontosan
ilyen” — magyarazta tovabb Perillo.

A kdulonleges csontmaradvanyok a
halgyikok anatdémijjanak ismereté-
ben az alsé allkapocs elemei lehetnek.
Ha 6sszehasonlitjuk a rokon fajok
maradvanyaival, egy becslést ko-
vetéen 25-30 meéteres hossztsagot
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kapunk az egykor élt llat testhosz-
szusagat illetéen. Ez azonban egyel6-
re csak egy durva becslés, pontosabb
adatokhoz tovabbi csontelemekre len-
ne sziikség.

A halgyikok legkorabbi felmendi
250 milli6 évvel ezel6tt jelentek meg,
a foldtorténet triasznak nevezett 1d6-
szakaban. Mar koran akadtak koztiik
balnamérettek, melyek a 215 milli6
évvel ezelotti 6ceanok oOridsai voltak.
Dacéara impozans és kiilonleges meg-
jelenésiiknek, a csoport formagaz-
dagsagardl nem is beszélve, napjaink-
ra az ichtioszauruszok valamennyien
eltintek a foldi élet szinpadardl.

Specialis csontfalszerkezetiik — tal-
menden azon, hogy magit a csontot
tette masszivva —lehetdvé tette az allat
gyors novekedését is. ,,A szerkezetiik
alapjan ezek az allkapocselemek hatal-
mas fizikai terhelésnek voltak kitéve az
allat taplalkozasa soran. Elképzelhet,
hogy ezek az dllatok fejiik orr-részét fegy-
verként hasznaltak taplalkozaskor, mint
példaul a mai orkak, ez azonban egyeldre
csak spekulacié” — jegyezte meg Perillo.

Sz. M.

Mielin a semmibol

Ha meg kell nevezniink azt a tu-
lajdonsagot, ami megkiilonboz-
teti a gerinceseket a gerinctele-
nektdl, akkor természetszertleg a
gerincet emlitenénk elséként. De
vajon mit mondanank a masodik
legfontosabb, globalis érvényt kiilonb-
ségnek? Sok evolaciobiologus azon a
véleményen van, hogy ez az idegsej-
tek nyulvanyait fedé mielinhiively.
A mielinhiively kakadscsiga-szertien
feltekeredett plazmamembran, amely
elzarja a sejtkozi tértdl a neuronok
axonjait. Ezzel elektrokémiai értelem-
ben szigeteli 6ket, igy az elektromos
ingertlet sokkal gyorsabban tud vé-
gigszaladni a nyulvanyokon. Vagyis
drasztikusan megné az idegsejt inge-
riletvezetési képessége, ezzel pedig az
egész idegrendszer hatékonysaga.

A gerincesek rendelkeznek mielin-
hiivellyel az idegsejtjeik axonjai koriil,
mig a gerinctelenek nem. Ez gyor-
sabb jeltovabbitast és igy rovidebb
reakcioid6t biztositott a gerincesek
szamara (kivéve az ingolnaknak,
mert nekik nincs mielinjik), és ez is
hozzajarult a sikerességiikhoz a fél-
millidrd évvel ezel6tti megjelenésiik
utan. E valtozas dramai hatisa eddig
is ismert volt, de senki sem tudta,

hogy hogyan jelent meg olyan hirte-
len a mielinhtively az evolaci6 soran,
és nem talalni nyomat azokban az al-
latokban, amelyek a gerincesek koz-
vetlen elédeinek tekinthetok.

Vagyis minden jel arra mutat, hogy
a mielinhiively nem évszazmilliok
fokozatos muticidi, majd termé-
szetes szelekcigja révén alakult ki,
hanem mintha a semmibdl termett
volna el6. De a mielinhiively rejtélye
immar a multé, hiszen a Cambrid-
ge-1 Egyetem kutatoinak legtijabb, a
Cell folydiratban publikalt felfede-
zése magyarazatot ad a latszolagos
csodara. Kidertilt ugyanis, hogy a
mielinhiively kialakitasat egy viru-
soktdl kapott géncsomag tette lehe-
tové a gerincesek héskoraban.

A mielinhtively megjelenése valoszi-
nileg az idegrendszer evoltcidjanak
legfontosabb atmenete, hiszen az inge-
riletvezetési sebesség dramai noveke-
dése tette lehet6vé a nagy tavolsagokat
ativeld neuralis kommunikaciot, ami
megagyazott a fiirge mozgasnak és
a magasabb szint( kognicionak egy-
arant. A mielin hianya teszi sziikséges-
sé a gerinctelenekben, hogy az ideg-
sejtek diicokat képezzenek a szervezet
kiilonbozé pontjain (@ mozgatandd
végtagok vagy a beidegzett érzékszer-
vek kozelében), ezaltal pedig ellehetet-
leniti az idegrendszer gerincesekre jel-
lemz6 kozpontosulasat — és az igazan
hatékony agy kialakulasat.

A mielin megjelenésének rejtélyes-
ségét csak tovabb noveli, hogy a koz-
ponti és a periférias idegrendszerben
két kilonbozé sejttipus képzi Oket:

Mielinhiivelyes neuron
elektronmikroszkopos képe
(FOTO: TRINITY COLLEGE)

el6bbiben az oligodendrocita, utdb-
biban a Schwann-sejt. Marpedig
ha ezek eltér6 idépontban jelentek
volna meg, akkor a bel6liik szarma-
z6 elény nem érvényesiilhetett vol-
na (ahogy hiaba van 4K tévénk, ha
az adas felbontasa csak HD), és igy
kész rafizetés lett volna a kifejlesz-
tésik. Viszont a jelek szerint e két-
fajta mielinhtvely teljesen kifejlett
formaban jelent meg az agyban és a
kornyéki idegrendszerben egyszerre.
De hogyan lehetséges ez?

A Cambridge-i Egyetem kutato felfe-
dezték, hogy a mielinhiivelyhez sziiksé-
ges gének egy retrovirus fertozése ko-
vetkeztében kertiltek a gerincesek ko-
z0s Osének genomyaba. A retrovirusok
— ahogy neviik is sejteti — megfordit-
jak a genetikai informacié aramlasa-
nak szokasos (sejtmagbodl a citoplazma

Mielinhiivelybe burkolt idegrostok (FOTO: NATIONAL LIBRARY OF MEDICINE)
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iranyaba tartd) aramlisat. Miutan
R NS-genomjukat bejuttatjak a sejt-
plazmaba, ott az DNS-sé irddik at,
majd e molekula jut be a sejtmagba,
és épul be a gazdasejt egyik kromo-
szomajaba. Innentdl mar az egyéb
virusoknil  megszokott  mdodon
folytatodik a torténet: a gazdasejt
mR NS-sé irja at a viralis géneket is,
majd e hirvivé RNS alapjan legyartja
a virus fehérjéit. Az emberben négy
retrovirus okoz betegséget: a HIV 1
és 2, illetve a HTLV 1 és 2 (vagyis a
human T-sejtes limféma virusa).

A gazdaszervezetek DNS-ébe be-
épulé viralis gének rendszerint be-
tegséget okoznak, de ritka esetekben
elétordul, hogy elényos szuperképes-
ségekkel ruhazzak fel a megfertézott
élélényt, és ilyenkor rogziilhetnek a
genomban, és tovabboroklédhetnek
a kovetkez6 nemzedékekbe. Nem
feltétlentil a virdlis eredett fehérjék
biztositjak az elényoket, hanem sok-
szor a beépult viralis gének megval-
toztatjadk a sajat gének expressszids
mintazatat, amibdl elvétve jo is kistil-
het. Az eml6sok génjeinek negyven
szazalékaban megtalalhatjuk a hajda-
ni retroviralis fert6zések emlékeit.

Az evolacidgenetikusok azono-
sitottak egy ilyen retroviralis ele-
met, amely minden gerinces ge-
nomjaban megtalalhato, kivéve az
ingolnakat. E beépiilt elemet elnevezték
RetroMyelinnek, és kimutattak rola,
hogy serkenti a kozponti és perifé-
rias idegrendszeri mielinhiively fel-
épitéséhez elengedhetetlen fehérjék
szintézisét egyarant. Amikor blok-
koltak e RetroMyelin elem atirasat
kisérleti egerekben, zebradanidban
és ebihalakban, akkor ez nagyrészt
ellehetetlenitette a mielinhively ki-
alakulasat az allatokban.

A RetroMyelin hatasmechanizmu-
sat 1s feltartak. Eszerint a mielinhtively
képzdédésében az MBP nevl fehérje
jatszik kozponti szerepet. E fehérje
a hiivelyt képzd sejtek kiilsé és belsd
membranjait Osszekapcsolva szorosra
htizza a hiivelyt a neuron nytlvanya
kortil, mikdzben kipréseli a hiively ré-
tegei koziil a sejtplazmat, és ezzel noveli
meg az elektromos ellenallasat (vagyis
a szigetel6képességét). A RetroMyelin
az SOX-10 jel traszkripcids faktorhoz
kapcsolodik, ami ezaltal serkenti az
MBP gén expresszigjat. A sok terme-
16d6 MBP pedig vastag mielinhiivelyt
eredményez.

MOLNAR CSABA

Részecskezivatar

A naptevékenység eredménye-

ként a Fold toltott részecskék t6-

megével talalhatja szemben ma-

gat. E részecskéktdl altaliban a

bolygd magneses mezeje 6v meg

benniinket, de kell6 nagysigt
részecskefelhd elszabadulasakor ezek
a légkorbe is eljuthatnak. Ilyenkor
lathatunk a sarkok kozelében aurorat,
amely vadabb események esetében
messze délre is lehtzédhat.

Tarsadalmi szempontbol a Foldet el-
érd toltott részecskék, és az altaluk kel-
tett geomagneses viharok az elektro-
mossag felfedezésével és terjedd alkal-
mazasaval kezdtek a nullanal nagyobb
jelentéséggel birni. Ennek ugyan nem
elsé, de igen szélsOséges példija az
1859-es Carrington-esemény, amely-
nek sorin a tavirérendszerekben a
magneses viszonyok megvaltozasa
miatt olyan fesziiltség indukalddott,
ami a berendezésekben tiizet okozott.
Egy viszonylag friss és szimottevd
esemény 1989-ben Kanada Québec
tartomanyaban pedig tobboras aram-
sztinetet 1dézett elo.

A geomagneses viharok sorin a
légkorbe jutd nagy energidji toltott
részecskék a szén 14-es tomegszama
izotopjat (*C) a szokasosnal nagyobb
mennyiségben keletkeztethetik. Eme
1zotopok néhany év alatt a fels6 lég-
korbdl az alsdba kertilve, a szén-dioxid
részeként, fotoszintézis Gtjan a nové-
nyekbe épiilnek be. Fak esetében ez
az 1zotoptobblet jelentds geomagneses
vihar esetén az évgytrtkbdl kimutat-
hat6. Erre korabbi példaként ismertek
a 774 ésa 993, évi *C-anomaliik.

A kutatéknak azonban mindeddig
nem sikertlt kozepes foldrajzi szélessé-
gl mintakbdl kimutatnia Carrington-
eseményhez hasonlé okozta izotop-
tobbletet. A Helsinki Egyetem kutatoi
vezette csoport magasabb szélességek
faihoz fordulva mutatta meg, hogy
az 1859. évi naptevékenység nyomai
kimutathatok fak évgylribdl. Ered-
ményiik a Geophysical Research Letters
U szamaban jelent meg.

A kutatok szamara referenciaként
rendelkezésre allt harom korabbi,
kozepes  szélességekrdl  szarmazd
l4C-adatkészlet, amelyet hiarom sa-
jat, magas szélességekrol szarmazo,
finnorszagi adatkészlettel egészitet-
tek ki. Ezen adatok Osszességében az
18541870 kozotti idészakra tartal-
maztak informaciokat.

A vizsgalatok szerint a fak évgyt-
riiinek  #C-eredményei  lényeges
eltérést mutattak a kozepes és ma-
gasabb szélességli mintakban: 1861
és 1863 kozott, ezrelékekkel ugyan,
de statisztikailag szignifikans izo-
toptobblet mutathato ki az északibb
fakban. Ennek okara a kutatoknak
egyelére nincs meggy6z6 magyara-
zata; felvetésiik szerint elképzelhetd,
hogy a C-transzport a sztratoszféra
és a troposzféra kozott a magasabb
toldrajzi szélességeken gyorsabban
megy végbe, mint ahogy mondjuk
az alacsonyabb szélessségek légréte-
geiben torténne.

A kutatok a bizonytalansigok
felszamolasanak {6 Gtjat mas, a
Carringtonnal feltehetéen analog
események  vizsgalatdban lagak.
Ezek annyira nem is ritkak: az em-
litett VIII. és X. szdzadi anomali-
ak mellett j6 eséllyel indul az 1052.
/1054., 1279., 1582., 1730. és az 1770.
év. A naptevékenységgel Osszeflig-
g6 események idébeli felbontasanak
novelése, sulyossaiganak becslése és
statisztikaba illesztése hatékonyab-
ba tehetné a felkészilést és a véde-
kezést e kozmikus hatas ellenében.
Az elektromos aram hasznalatara
berendezkedett tarsadalmunk alig-
ha engedheti meg maganak, hogy a
csillaga kisztrjon vele.

DAvID TIBOR
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VISSZATERES,
SIKER, KUDARC

El6zo Kronikankbanalapvetoenkudarcokrél éskisebbrészsikerekrol

szamolhattunk be. Az idei év els6 negyedéve bar szaz szazalékos

sikereket nem, de jelentés eredményeket, sot - néha mar - igazi

attoréseket hozott.

tolsé kronikankban a kovet-
l 'kezéket irtuk: ,, Az amerikai

Peregrine  holdszondat nem a
NASA vagy valamelyik egyetem készi-
tette, hanem az Astrobotic Technology.
A startra mar 2024. janudr 8-an keriilt
sot, de az fireszkéz (a normalisnak tiing
rakétamiikodés végén) nem indult el a
Hold felé. Az elsodleges vizsgalatok alap-
jan nagyon gyors iizemanyagvesztésre ke-
riilt sor, valésziniileg egy hibas szelep mi-
att, amely még forgatta is az fireszkozt.
Igy ez az fireszkoz nemhogy nem landolt
a Holdon, de még a kizelébe sem jutott...”

Peregrine: apré eredmények
Nos, a szakemberek azért — lehetsége-
ikhez képest — kimaxoltdk ezt az
amugy is elsésorban technologiainak
szant kiildetést. A NASA szamira az
Astrobotic 4 aktiv és 1 passziv (Iézer-
prizma) eszkozt szallitott, melyekért az

< Az IM-1 méar a Holdnal. Eddig 100% a siker.

A Peregrine a rakéta orrburkolat zdrasa el6tt.
Az 4j Vulcan rakéta tokéletesen teljesitett
a bemutatkozo repiilésén. v

Griigynokség 108 milli6 dollart fizetett.
Ezeken ttl a fedélzeten tSbb tovabbi fi-
zetds rakomany is volt, példaul a ma-
gyar Puli Space Technologies idSkap-
szuldja. Ez egy 160 grammos fémle-
mez, segitségével tobbek kozott az
Aranycsapat torténete, illetve tobb ma-
gyar tudds munkassiga tanulmanyoz-
hatd. Nos, a NASA négy aktiv beren-
dezése sikeresen bejelentkezett a vilag-
arbdl, sét a Carnegie Mellon Egyetem
altal fejlesztett kis méretd holdjaréval is
sikertilt kommunikalni. Azt is meg kell
emliteni, hogy az Grszonda igen mesz-
szire, mintegy 380 milli6 kilométerre —
azaz a geostacionarius mitholdak ke-
ringési magassaganak bé tizszeresére —
tavolodott el, lehetSséget adva igy a fe-
délzeti eszkozok erds sugarzasi terhelés
melletti mukddtetésére. Ezenfelil a
Peregrine hajtémveit is sikertilt {ize-
meltetni, aminek koszonhetGen az
megfelelé médon épett be a Fold lég-
korébe, hogy ott januar 18-an elégjen.
Végiil azt se feledjik el, hogy bara Hol-
dig nem sikertilt eljutni, de a Peregrine
egy Uj hordozérakéta (a Vulcan) bemu-
tatkozo repiilésének volt az utasa. Nos,
az 4j rakéta 100%-osan teljesitett!

Amerika Ujra a Holdon
Februar 15-én Floridabdl, a Space X
Falcon-9 tipust rakétajaval indult a ko-
vetkezd amerikai holdi leszallészonda.
Az IM-1-et az Intuitive Machines valla-
lat készitette, és ezt is az amerikai holdi
kereskedelmi szallitasi program (CLPS)
keretében fejlesztették ki. MindGsszesen
100 kg hasznos teherrel probalkozhatott
landolassal a Hold déli sarkvidéke térsé-
gében talalhatd Malpert A-krater mel-
lett. Az IM-1 megnevezés jelzi, hogy itt
is egy sorozat elsé tagjardl van szo,
mely egyébként az Odysseus nevet



Balra a LEV-1, jobbra a mindéssze 8 cm atméréjii LEV-2 (SORA-Q). Ez utébbi a korabbi japan holdszond&val nem,

de a mostanival végre eljutott égi kisérénk felszinére.

kapta. A leszallbegység induld tomege
elérte az 1900 kg-ot (ennek persze nagy
része az lizemanyag volt). Az IM-soro-
zat egy hatszogletli leszalloegység,
melynek magassaga 3, atmérGje 2 m. Az
treszkozt agy alakitottak ki, hogy egy
sikeres leszallas utan képes legyen Gjra
felemelkedni és atrepiilni egy masik
helyre. A terv az volt, hogy a landolast
kovetéen egy holdi (nagyjabdl 14 toldi)
nappalt dolgozzon a felszinen. A szon-
dara a NASA (118 milli6 dollarért) Gsz-
szesen egy passziv és harom aktiv esz-
kozt helyezett fel. Az elobbi egy —a mar
szokasosnak  tekintheté — lézerprizma
az Ureszkoz pontos helyének és tavolsa-
ganak meghatarozasira. Az utobbiak
pedig a navigiciés célra hasznilhatd
Doppleres lézer-radar (Doppler-
LIDAR) a nagy pontossagti sebesség- és
tavolsagmeéréshez, a Lunar Node-1 ne-
v navigaciés demonstrator, valamint
néhany szteredkamera (melyekkel a fel-
szint lehet térképezni). A holdszondan
ezenkivijl elhelyezték még a NASA ésa
készitett ROLSES nevi alacsony frek-
vencias radiéspektrométert, a Lousiana
Allami Egyetem (USA) sugarzasmero
berendezését (Tiger Eye-1) és az Embry-
Riddle Repiiléstudomanyi Egyetem
(USA) EagleCAM CubeSat nevi
minimiholdjat is.

Nos, az Odysseus magyar 1d6 szerint
februar 23-an hajnali 00:23-kor sike-
resen talajt ért a kijeldlt leszallohelyen.
Ezzel az Intuitive Machines lett az elsé
maganvallalat a vilagon, amelynek
treszkoze landolt a Holdon, illetve
(Ggy altalaban) egy idegen égitesten.
Azutan, ahogy elkezdtek leérni az

adatok a Foldre, kidertilt, hogy az IM-1
lander egyik liba — mint kés6bb kide-
riilt, a kicsit nagyobb sebességli —leér-
kezéskor eltort, igy az Greszk6z meg-
rogyva, megbillenve all a felszinen.
Ennek oka az volt, hogy az IM-szon-
dan 1év6 magassag- és sebességmérd
nem mikodott megfelelben, igy at-
kapcsoltak a NASA — kisérleti (I) —
Doppler-LIDAR magassag- és sebes-
ségmérdjére, plusz haszniltik a szonda
tehetetlenségi navigacios rendszerét és
optikai navigacids rendszerét. Ezt a
,,kombdt” azonban igy sosem tesztel-
ték, ez egy hirtelen megoldas volt. Eb-
bdl adéddan a landolasra nagyobb se-
bességgel, és a célponttdl 1,5 km-re
(egy kicsit magasabb helyen) kertilt sor.
Nem meglepd, hogy a labak egyiké-
nek ez mar tal sok volt. ...

A NASA és az Intuitive Machines
szerint a szonda szinte Gsszes hasznos
terhe miikoddésbe 1épett és kaptak roluk
adatokat. Ennek — és az amerikai rész-
rél tobb mint fél évszazad oOta elbszor
végrehajtott sima leszallasnak —az okan
a kiildetést kifejezetten sikeresnek nyil-
vanitottak, hiszen a 6 célok teljestiltek.
Erdekes volt, hogy az EagleCam-nek

eredetileg a landolaskor 6nallésulni kel-
lett volna, hogy felvételeket készitsen az
ereszkedd anyaszondardl. Am az emli-
tett landolast vezérlé rendszerek ,,kap-
csolgatisa” okozta kaoszban ezzel nem
is foglalkoztak. Az EagleCam-et végiil
mar a Hold felszinén valasztottak le, és
az 4 méterre tivolodott a szondatdl —
viszont az IM-1 adatatviteli rendszere
nem mukodot. ..

Az els6 japan landolas
A japan SLIM még 2023 szeptember
7-én indult és december 25-én allt a
Hold korili palyara. Az orszag
urtigynoksége (ISAS) Grszondijanak
idén januir 14-én palyamagassagit
600 km-re csokkentették, majd 19-
én, magyar id6 szerint 16 6ra koriil
megkezdte az ereszkedést 15 km-es
magassagbdl, sebességét mintegy
1,7 km/s értékrdl csokkentve. A JAXA
¢lo kozvetitése alapjan gy tant, hogy
16:20-kor meg 1s tortént a leszallas,
az azonban nem derult ki azonnal,
hogy sikeres volt-e. Kozben a
NASA mélytri kévetdhalézatanak
a Robleddban (Spanyolorszag) levd

antennaja és mas allomasok nemcsak

A DRO-L a Fold kériili palyan és a DRO-A és DRO-B a Hold térségében. Az utébbi kettét
szallité rakéta kudarca miatt ez az (rtavkozlési kisérlet egyel6re elmaradt.
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a SLIM, hanem a vele utazé kis LEV-1
¢ LEV-2 holdjaré/robot (lasd késobb)
radijeleit 1s vették! Gyorsan kidertilt,
hogy Japan trtorténelmet irt, hisz a
volt Szovjetund, az Egyestilt Allamok,
Kina és India utan Greszkoziik landolt

égi kisérénkon.
A SLIM  (Smart Lander for

Investigating Moon — a Hold kutatasa-
ra szant intelligens leszallbegység) mind-
Ossze 120 millié amerikai dollarnak
megfelel Osszegbe kertilt, é& nem akar-
milyen célokat tlizott ki maga elé.
A SLIM-mel demonstralni szeret-
ték volna az akar 100 m pontossiga

leszallasi technologiat egy minddssze
300 m atmérgjh krater (Shioli-krater)
belsé lejtéjén. Ezentdl tervezték, hogy
két paranyi robotjat (LEV-1 és -2) még
a felszin elérése eldtt kidobjak, és azok
6nallé munkit végeznek. Ahhoz, hogy
a futballpalyanyi landolds nehézségét
megértsiik, megemlitjiik, hogy az Apol-
lo személyszallitd Girhajok vagy a kudar-
cot vallott orosz Luna-25-6s 20 x 5 (10)
km, mig a sikeres indiai Csandrajan-3
4x 4kme-es tertiletre ,,céloztak’! Nos, a
landolas sikeriilt, Am a szoftverek és
szenzorok nem 100%-os mikddése
miatt par szaz méterrel odébb (amimég

A Csiiecsiao-2 kinai atjatszomiihold. Parabolaantenndjanak atméréje 4,2 m. A holdfelszini
eszkézokkel az X és UHF, mig a Félddel a Ka- és S-savokban kommunikal.
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igy is béven vilagrekord), és ennek ko-
szonhetGen ,,orra esve” nyugodott
meg. Ennek az lett az eredménye, hogy
a napelemek a tervezettnél joval keve-
sebb dramot tudtak termelni — de ma-
kodtek, akarcsak az akkumulatorok is
Igya SLIM — ha csdkkentett modban s,
de — megkezdhette felszini miikodését.
Amia torténtek utan pedig igazan cso-
daszamba ment, hogy a lander a terve-
zett egy holdi nappal (kb. 2 foldi héttel)
talélte az elsé holdi éjszakat (két hét so-
tétség és -130 C°-o0s hdmérséklet), s6t —
amimar végképp megddbbent —a ma-
sodik nappali és &szakai ciklust 1s! Ha-
sonldan szépen szerepelt a két ,,Grpa-
rany”, a LEV-1és 2.

A LEV-1 ugrilva mozoghat a Hold
felszinén. Rajta kozvetleniil a Folddel
valo6 kommunikaciora alkalmas be-
rendezés, két széles latdomezejt kame-
ra, a hémérsékletet és a sugarzast mérd
miszer is talalhato. Ezen eszkozoket
eredetileg a MINERVA & az
OMOTENASHI programokhoz fej-
lesztették. A LEV-2 (SORA-Q)
transzformer rover egy két tenyérben
elférd, mindossze 8 cm atmérGja és
250 gramm tomeg eszkoz, ez gurul-
va képes kozlekedni. (Olvaséinknak
ismers lehet, hisz el6dje a szerencsét-
leniil jart Hakuto-R 1 M1 utasa volt.)
A program kutatasi fazisa még 2016~
ban indult, annak érdekében, hogy
részletes talaymechanikai, kézettani,
vezetéstechnikai és egyéb informaci-
okkal lehessen tamogatni a japan sze-
mélyzetes holdauté fejlesztését.

Kina: 6rém és banat
Marcius  13-an Hszicsangbdl  egy
Hosszti Menetelés-2C rakétaval indul-
tak a Hold felé a DRO-A és DRO-B
jelzést kis méretl kisérleti Gireszk6z0k.
Miutan egészen masnapig nem sziile-
tett hivatalos kézlemény az inditasrdl,
sejtenti lehetett, hogy valami nincs
rendben. Végiil a Hszinhua allami
hirtigynokség annyit kozolt, hogy a
szonda-dudt inditd rakéta (Hold felé
gyorsitd) végtfokozatinak hibas miko-
dése miatt azok nem tudtak a Hold
kordli igen elnytlt palyara allni, és ha-
marosan a Fold légkdrébe 1épve meg-
semmisiilnek. (Kinabdl még februar-
ban egy Csielung-3 rakétaval inditot-
tak alacsony Fold koriili palyara a Kinai
Tudomanyos Akadémia DRO-L ki-
sérleti mtiholdjat, amely a holdi palyara
szant DRO-A-val é DRO-B-vel



A Tientu-1, ,,hdtan” a Tientu-2.
A Hold térségéig egyiitt utaztak...

kozos kommunikacios rendszer része
lett volna. Valdszintleg egy kommuni-
kacios lancot teszteltek volna.)

Marcius 20-an a Kina déli részén 1é-
v6 Hajnan szigetrdl egy Hosszi Me-
netelés 8 (CZ 8) rakéta elinditotta a
Cstiecsiao-2 nehéz atjatszoholdat, va-
lamint a 61 kg tomegl Tientu-1és a
15 kg tomegti Tientu-2 technologiai
kismtiholdakat. A két Tientu a Holdig
Osszekapcsolva utazik, majd ott az égi-
test kortili palyara all. Itt a nehezebb
treszkdz Ka-savt integralt kommuni-
kacids eszkozeivel, 1ézertiikrével és fe-
délzeti routerével, valamint a kisebbik
muhold tavkozlési és navigacios eszko-
zeivel fognak olyan kisérleteket folytat-
ni, melyek a jovébeni kinai — Hold k-
rtili — tavkozlési és navigacios mitholdas
halézat megvaldsitasihoz sziikségesek.

A start 6 rakomanya a Csliecsiao-2
Hold-orbiter. Ez az 1,2 tonna indul6to-
meg( tavkozlési treszkoz a Fold—Hold-
rendszer L2- Lagrange-pontjahoz tart,
hogy ott egy stabil palyat foglaljon el.

A késziil6 luxemburgi automatikus holdjaré. Az idei év végén talan elindulhat.

Feladata az, hogy a Hold takarasiban
keringd, vagy a Hold felszinének a
Foldrél nem lathato tertiletein dolgo-
z6 jelenlegi és jovObeni kinai Grszon-
dak, valamint a Foldon 1évd alloma-
sok kozotti atjatszoként mikodjon.
Ehhez specialis adé-vevé berendezé-
sekkel lattak el.

Az el6bbi Greszkoz kisebb méreth
elédje, a Cstiecsiao-1 még 2018 maju-
siban indult hasonlé pozicidba,
majd a nem sokkal késébb elindi-
tott Csang’e-4 kiildetés szamara
biztositotta a radids adatatjatszast.
A Csang'e-4 az asztronautika torténe-
tének elsé olyan holdszondaja volt,
amely sima leszallast hajtott végre égi
kisérénk Foldrél  sosem  lathato

799

(,,talsd”) oldalara. Mivel onnan a

kozvetlen foldi osszelatas lehetetlen, a
Cstiecsiao-1 viszont mind a Hold
taloldalat, mind a Foldet egyszerre
latta, a radids parancsok kozvetitése és
az adatok atjatszasa lehetévé valt.
A Cstiecstao-2 feladata hasonlé. El6-
szOr az idei év 2. negyedévében indi-
tandd, a Hold tGlsé oldalan talalhato
Apollo-kraterben (vagy Apollo-me-
dence, kb. 43° déli szélesség, 154° nyu-
gati hossztisag) leszall6 és onnan felszini
anyagmintat a Foldre szallit6 Csang’e-6
szondat fogja kiszolgalni. A Csiiecsiao
tervezett élettartama (8 év) azonban
elég hossza lesz ahhoz, hogy tovabbi
kinai holdszondak kommunikacidjat is
tamogassa, igy a Hold déli polusa kor-
nyékére leszallitani tervezett Csang’e-7
(2026) és Csange-8 (2028) automati-
kus Greszkozokét.

SZENTPETERI LASZLO

Az Artemis-2 személyzete és a foldi lirhajéfogado
csoport k6z6s gyakorlata San Diego partjainal
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BOTANIKAI ILLUSZTRACIOKROL ES NOVENYBARATSAGROL

VAGYODAS

A SZEP UTAN

Egyre tobb névénybarat koltézik az online térbe, hova tiint az él6

kapcsolattartas varazsa? Van-e, amit a fotografia nem képes

megOorokiteni, szikség van-e napjainkban a névényrajzolék mun-

kajara? Ezekrol a kérdésekrdl beszélgettiink a Csapody Vera

Névénybarat Kor vezetojével.

inkban botanikai illusztraciok készitésére? Elvégre a
fotografia eszkozeivel és mas modern technologiak
segitségével egyszertien és pontosan leirhatd, bemutathatd
a novényvilag. A kérdés hallatin a Csapody Vera Novény-
barit Kor vezetdje, Szlamka Jozsef megjegyzi,
hogy amat6r novénybaratként & ebben a
kérdésben nem kompetens, ezt a botani-
kus szakma képvisel6i tudjak hitelesen
megvalaszolni. ,,Napjainkban valoban
minden elektronikai eszkoz adott ahhoz,
hogy tokéletes abrazolasok sziilessenek a nové-
nyekrdl, de tigy tudom, hogy tovabbra is késziil-
nek ilyen alkotasok mind botanikai, mind mtivé-
szi célzattal. Mindenesetre ezek az illusztraciok a
modern fotografia elétt a botanika tudoma-
nyanak nélkiilozhetetlen kellékei voltak.
Ezen a teriileten kimagaslo szerepe volt
Csapody Veranak, akinek idén szaz éve jelen-
tek meg kotetben az elsé illusztracidl, még-
hozza Javorka Sandor A magyar flora cimt kiadvanya-
ban” — folytatja a beszélgetést Szlamka Jozsef, akiaz 1986-
os megalakulas ota tagja a Csapody Vera Novénybarat
Kornek. Bar legf6bb tevékenységiik az ismeretatadas, tobb
évtizedes munkajukkal hozzajarulnak ahhoz is, hogy egy-
re tobben megismerjék Csapody Vera botanikai és mtivé-
szeti tevékenységét. ,,A magyar novényrajzolok kozott
minden bizonnyal Csapody Vera életmive a leggazdagabb,
némi talzassal azt is mondhatom, hogy minden névényt
megorokitett, amellyel talalkozott. Munkassagat nemzet-
kozi szinten 1s elismerik, és erre okkal buiszke lehet minden
magyar ember, nem csak a botanikus szakma. Ugyan-
akkor nagy tiszteletlenség lenne, ha csupan botanikai il-
lusztratorként emlékeznénk ra, hiszen eredetileg fizika—
matematika szakos pedagogus, késobb pedig a Termeé-
szettudomanyi Mazeum fémunkatarsa, tehetséges bo-
tanikus tudods volt.”
Csapody Vera rajzaihoz fog-
hat6t nem latott a vilag, a
botanikus élethtien ab-
razolta a novényeket,
alkotasai mégsem

J ogosan mertil fel a kérdés: miért van sziikség napja-
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hasonlithatok mas palyatarsak munkaihoz.

Ha csak végignéziink egy-egy novényen,

amelyet aprélékos munkaval rajzolt meg

egészen a vékony hajszalgyokerektdl a

z0ld levélerezeten at a szines viragszir-

mokig, ugy érezziik, mintha egy fest-

ményt csodalnank, amelyet hosszan

tervezett a mavész. Ezeket a virago-

kat valdban nagy gonddal tervezte a

Teremtd, éppen ezért olyan kiilonle-

ges, hogy az emberi kéz képes visszaadni

teljes pompajaban. Arra pedig talan a leg-

precizebben beallitott objektiv sem  képes,

hogy a fontos részleteket kiilon kiemelje és hangst-

lyozza. Valoszintileg ez lehet a magyarazat, hogy

miért van sziikség a mainapig a botanikai

illusztratorok tevékenységére. Ha ilyen

szemmel lapozunk bele Csapody Vera

valamelyik konyvébe, példaul a Kis

novényhatarozéba (amellyel iskolas ko-

raban minden mai feln6tt talalko-

zott), szamos példat lathatunk erre.
Biiszkék is a névadoral

,»M¢éltan lehetiink biszkék

Csapody Verara, aki sokat tett azért,

hogy az emberek ne csak megismer-

jék, hanem meg is szeressék a diszno-

vényeket. A rendelkezésiinkre allo

eszkozokkel igyeksziink minél tSb-

bek szamara atadni ezt a szemléletmo-

dot, de tapasztalataink szerint folyama-

tosan csokken az érdeklédés az €16 Gsz-

szejovetelek irtint” — magyarazza a

Csapody Kor vezetdje. Fontos célkitizé-

stik, hogy a magyar és nemzetkozi botani-

kusok kozott is kiemelkedé Csapody Vera



emlékét brizve, tevékenységik-

kel hozzajaruljanak a hazai disz-

novény- és kertkulttra fejlédésé-

hez. Az alapitast a Tudomanyos

Ismeretterjeszté Tarsulat is tamo-

gatta, és a kor napjainkban is a

TIT Stadié Egyesilet tudomanyba-

rat szakcsoportjaként mtikodik. Im-

mar harmincnyolc éve minden maso-

dik héten személyes talalkozdkat szervez-

nek a novénybaratok részére. ,,Az alapitast kdvetd évek-
ben kozel szaz tagunk volt, ma joval kevesebben
vagyunk. Megvaltozott a vilag. Az a kdzépkor gene-
racio, amely az alakulaskor a tagsig tobbségét alkotta,
manapsag talan kevésbé ér ra, talan faradtabb, vagy ta-
lan Ggy érzi, hogy az online kozdsségekben mindent
megkap, amire sziiksége van. Rendiiletlentil naiv op-
timizmusommal hiszem, hogy
id6vel egyre tobben raébrednek ar-
ra, hogy az él6, személyes kapcsola-

tok és talalkozasok értékesebbek a
cset-ablakok és komment-szekcidk vi-
laganal” A kor a kozdsségi médiaban is
aktivan hirdeti a programyait. ,,Nagyon
sokan mutatnak érdekl6dést az interne-
ten keresztiil, kovetéssel, like-okkal,
koziilik viszont szinte senkivel sem ta-
lalkozunk az Gsszejoveteleinken.”

A Csapody Kor tagjai azonban
mindennek ellenére tobb évtizede to-
retleniil talalkoznak minden masodik
héten. Ilyenkor a disznévényeké a £6-
szerep, legyen szd tiltetésrél, gondozas-
rol, metszésr6l vagy barmilyen gya-
korlati kérdésrdl, ami csak felmertilhet a
novényekkel kapcsolatban. Vagyis itt
barki kopogtathat érdemi segitségért, ha
szeretné latni, ahogy a tarka szinekben

jatszd novények Gj életet adnak kornye-

zetének, legyen sz6 szobanovényekrdl,

egy kiskertrdl vagy akar a gangra iltetett
novényekrél. A legritkabb nové-

nyekkel kapcsolatban is mindig

szamithatunk a kor tagjainak se-

gitségére. ,,Tobb tagunk is ko-

moly gyljteményeket gondoz,

benntik szimtalan olyan ritkasig-

gal, amelyeket nem lathatunk a névényarudiakban, kivale-
képp a multik polcain vagy a barkacsaruhazak kerté-
szeti részlegén. A Csapody Kor évek ota részt vesz a
Budai Arborétumban rendezett disznovény-kialli-
tasokon” —mondja a kor vezetdje, aki szerint fon-

tosak ezek a kiallitasok, ugyanis ott egyszerre
talalkozhatnak a szakma képvisel6i, a megszal-

lott gyljtdk és a laikus névénybaratok, illetve

i
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a ,,Jaitkus” érdeklddok is. A kiallitott névények és a jo ér-
telemben vett vasari kavalkad pedig még szinesebbé, még
elevenebbé teszik a Budai Arborétum tavaszi pompajat.

Az embernek beliilrél fakado, természetes igénye a ter-
mészettel valé kapcsolat. Ez szamtalan format dlthet,
megtestestilhet példaul valamilyen hobbiallat, egy szo-
bandvény, egy zoldségagyas, egy gyumdlcsds- vagy
diszkert form3jaban, de akar sziklamaszok vagy bava-
rok is lehetiink. A Csapody Kor vezetdje szerint egyalta-
lan nem kérdés, hogy lesz-e névénybaratsag a jovoben,
egészen biztosan lesz.

AZ UTAZO BOTANIKUS SZEMEVEL

»Quarnerd a magashol. A viz kék, a napsitdtte szigetek vi-
lagos, kopar, élettelen foltok. Ha leszall az est, fénypon-
tok gyulnak ki a mélyben. Vannak koztiik szelidfényii
csillagok, szerényen 6sszebujva Ulnek egy vonalban,.
ott kdzségek vannak a nappal lakatlannak és lakhatat-
lannak latsz6 szigeteken. Vannak azonban maganyos,
nyugtalan csillagok is, villogva égnek, de szabalyosan liiktet a
fénytik, ritmus van benntk, vilagité tornyok. Ezek a tarstalanok
éInek a tobbiért, a kdzért, a biztonsagért. Lent vilagitanak a kul-
tara tavoli, hideg, idegen lampai, koriléttem Szent Janos-boga-
rak eleven fénypontjai, foldttem pedig az ég csilla-
gai, de most olyan kozel. Korulolelnek, ko-
zéjuk tartozom, nem vagyok egyeddil és ér-
zem az Isten biztos kezét.”

(Részlet Csapody Vera napldjabdl)
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Hogy lesz-e jov&je a Csapody Vera emlékét 6rz6 tarsa-
sagnak? ,,Az optimizmus azt mondatja veliink, hogy
mindig lesznek novénybaratok, tehit folyamatosan van
feladatunk. A szépség iranti igény 6rok, az emberek so-
sem fognak elfordulni a disznovényektdl. A pesszimista
forgatokonyvvel nem szeretnék fog-
lalkozni” — zirja a beszélgetést
Szlamka Jozsef azon a tavaszi regge-
len, amikor idejekoran virigoznak a
disznovények. Ki tudja, talan
ezzel is sajat szépségliket hirde-
tik? Csapody Vera felismerte a

novényekben rejlé kincset, és

barmennyire tokéletesek az alkotisai,
kovetdi azt szeretnék, hogy ne csak a
botanikai illusztraciokbdl tudjuk,
hogyan fest egy virigba borult
tarka safrany, apré nészirom vagy
biboros kosbor.
VERMES NIKOLETT

Csapody Verardl A természet
madsoldja cimmel az Elet és Tu-

domany 2010/25. szamaban
jelentek meg tovabbi infor-
maciok, érdekességek.

(KEPEK FORRASA: OSZK)



KUTATAS AZ [NF

ILUE&\']ZA ELLENI

OLTASRO

MENNYIRE
HATEKONY?

Lehet, hogy meglepd, de az idei influenza elleni oltas sem véd meg

egészen biztosan a jarvanytol. Legalabbis ezt mutatjak az Egyesiilt

Allamokban gyiijtott adatok.

Centers for Disease Control
A (CDC) egészségligyl koz-
pont felmérése szerint az ol-
tas hatékonysaga valahol 40 és 60
szazalék kozott mozog — de ezt 6k
jonak, illetve megfelelének mindsi-
tették. Figyelemre méltd, hogy a
CDC illetékesei szerint az oltott
gyermekeknél a hatékonysag ma-
gasabb, mint a felndttek esetében.
Az oltott gyermekek kortlbeliil
60 szazalékkal kisebb valoszintiség-
gel kaptak el a virust és jelentek
meg orvosi rendeldkben vagy kor-
hazakban. Ugyanez a feln6ttek ese-
tében 40 szazalék koriil mozog.
Mint ismeretes, az oltasok altaliban
jobban teljesitenek, ha jol illeszked-
nek az éppen keringé influenzator-
zsekhez. Az illetékesek szerint ez tor-
tént ebben a viszonylag tipikus influ-
enzaszezonban is. A fentiek ellenére a
CDC adatai szerint az Egyestilt Alla-
mokban minden, 6 hénaposnal

idGsebb személynek ajanlott az éves
influenza elleni véddoltds beadasa.
Az Egyesiilt Allamokban az arra jo-
gosult gyerekeknek és a felnbtteknek
is alig a fele kapott influenza elleni
oltast az elmalt hénapokban.

A CDC szamos rendszert hasznal a
vakcindk nyomon kévetésére. Az egyik
a kérhazak halozata, amely tajékoz-
tatast nyajt arrdl, hogy a vakcinak
mennyire akadilyozzak meg az inf-
luenzaval Osszefiiggd betegségeket,
amelyek elég sulyosak ahhoz, hogy
korhazi kezelést tegyenek sziikséges-
sé. Egy masik mérési modszer a siir-
gbsségi klinikak és a korhazi stirgds-
ségi osztalyok ambulans adatait veszi
figyelembe.

Ugyanakkor a kozpont egyik tagja
csalodottsagat fejezte ki a legutobbi
hat¢konysagi megallapitdsok miatt.
, Ugy tiinik, az éves inf luenza elleni védé-
oltas hatékonysaga csokkend tendenciat
mutat” —mondta Sarah Long, a Drexel
Egyetem munkatarsa. Az alapkérdés,
amelyet vizsgalni kellene, hogy az év-
rél évre ismételt védboltasok csok-
kenthetik-e az immunrendszer vala-
szait. De erre vonatkozo kutatasok és
adatok még nincsenek.

Az azonban nem kérdés, hogy altala-
ban jobban jarunk, ha beoltottak va-
gyunk, mint hogyha nem” — jelentet-
te ki Lisa Grohskopf, a CDC mun-
katarsa.

SzZEGO MIKLOS



KIALLITAS A NEMZETI MUZEUMBAN

MAGYAR MENYASSZONY

A Magyar Nemzeti Muzeum uj, latvanyos, nagyszabasu idoszaki kiallitasa a magyar tarsadalom

kiilonboz6 rétegeibdl szarmazo nék hazasodasi szokasait mutatja be az elmult 500 évre vetitve.

Ismert és ismeretlen torténetek elevenednek meg a kiallitasban, foleg a menyasszonyok ruhai,

illetve az azokhoz tartozoé kiegészitok nyoman. Ezek jo része kozosseégi gyiijtés keretében keriilt a

muzeumba. A kiallitas sikeres szakmai kisérlet a ko6zonség bevonasara.

kiallitas kozéppontjaban a menyasszony viselete
A all. Tagabb értelemben az eskiivé mint az egyes

életszakaszok kozotti atmeneti ritus, és a nok
életének évszazadokon keresztiil az egyik legfontosabb
eseménye jelenti a tarlat témajat. Ez volt az a ,nagy
nap”, amikor a csalidban (és a tarsadalomban 1s) hattérbe
szoritott ndék lathatdva és értékessé valtak, és a figyelem
kozéppontjaba kertilhettek. Ezt fejezik ki a kiallitason
bemutatott menyasszonyi ruhak, és azok kellékei.

Torténeteink

A tarlat altal atfogott Otszaz év alatt a hazassagkdtés alapja,
miértje és formaja igen valtozatos volt. Mig a XIX. sziza-
dig alapvetden egyfajta gazdasigi és olykor politikai sz6-
vetségként tekintettek ra (akar csaladok, akar egész uralko-
déi dinasztidk kozott), gy az individualizalodd, modern
tarsadalomban egyre inkabb érzelmi kozosségként értel-
mezik. Mivel a hizassdg mint intézmény, jogi, tarsadalmi,
gazdasagi és érzelmi kozosség rendkivil Osszetett téma,
igen sokféle személyes megéléssel, a kidllitds ezeknek a
szempontoknak a bemutatasira egy egész termet rendel.
Teszi ezt egy teljesen fehér térben, bevezetd szoveggel, kro-
nologiaval, infografikikkal és szalagokra irt hivészavak-
kal. Igy a latogatok egyrészt kapnak egy Gsszefoglald isme-
retanyagot a témarol, masrészt pedig a hivészavak mentén
azt a maguk megéléséhez, gondolatvilagahoz igazithatjak.

A kiallitas ezt kovetGen Gtven torténetet mutat be
1522 és 2022 kozott, egyfajta labirintusként kialakitott
térben. Ezek kozott vannak ismert és ismeretlen nok is,

Fehér menyasszonyi ruhak
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Kelengyelada, 1877

egy azonban kozos benniik: mindannyiuk sorsat meg-
hatirozta a hazassiguk. Mindegyik torténethez kap-
csolodik egy-egy targy, valamint itt is kiillonb6zé hivo-
szavak, és egy rovid Gsszefoglalo, amelyekbdl a hazas-
sag torténete kibontakozik. Ezek kozott talalhato pél-
daul Habsburg Maria Krisztierna és Bathory Zsigmond
erdélyi fejedelem hazassiganak esete, amely végiil ér-
vénytelenitéssel végzodott és az asszony zardaban élte
le az életét, vagy Thokoly Eva és Esterhazy Pal kapcso-
latanak esete, amely hazassagon kiviili viszonyként in-
dult. De a kiallitaison sz6 esik Pet6fi Sindor és
Szendrey Jalia szerelmérdl és Wittelsbach Erzsébet
(Sisi) és Ferenc Jozset hazassagardl is.

Menyasszonyi 6ltozetek



Menyasszonyok szines ruhaban

A kiallitas a harmadik teremtdl a meny-
asszonyok megjelenésére koncentral.
A menyasszonyok ruhajanak kinézetét az
évszazadok soran kultarajuk és tarsadal-
mi hovatartozasuk alapvet6en befolyasol-
ta. A kiallitison lathatdé a legkorabbi
fennmaradt, magyar menyasszonyi ruha-
ként szamon tartott Oltdzet: Habsburg
Miaria kiralyné (II. Lajos kiraly felesége)
ruhdja is, amely zold szin{, granatalma-
kat abrazol6 italiai selyembdl készilt. Ma-
ra azonban Eurdpaban a fehér ruha valt a
legelterjedtebbé. Az elsd, menyasszonyi
ruhdkat bemutatd térben szamos ilyen,
fehér darabot lathatunk, amelyek jo része
a kiallitashoz kapcsolodo kozosségi gyly-
tés nyoman keriilt a Magyar Nemzeti
Mazeum gyljteményébe. Ezt kovetik a
kovetkezd teremben a szines menyasszonyi ruhak, illetve a
népi viseletek. Ezek a kidllitds tanulsaga szerint az elmalt
években ismét népszertiek lettek. Mint azt a kozdsségi gyly-
tés nyoman a kidllitisba bekertilt darabok is érzékeltetik:
egyre tobben vialasztanak olyan (hatast) menyasszonyi vagy
menyecskeruhat, illetve kiegészitOket, amelyek az adott csa-
lad kulttrajahoz, a helyi kozosség orokségéhez kotddnek.
A kiallitasban a menyasszonyi ruhak kiegészit6i két helyen
jelennek meg. Egyrészt egy latvanyos installacion, amely

Immerziv tér a kiallitasban

Népi, menyasszonyi koszoruk
(A SZERZO FELVETELEI)

Menyasszonyok népi viseletben

menyasszonyi koszortkat mutat be kere-
tezve. Masrészt pedig egy kiilon terem-
ben, vitrinekben, szintén a hozzajuk kap-
csolodo torténetekkel egyiitt.

Az egyes ruhdk és kiegészitdk mellett
tulajdonosaik torténete olvashatd, hogy
miként talaltak egymasra és hogy ho-
gyan innepelték meg az eskiivdjiiket.
A kiallitds egyediségét ez jelenti: egy-
szerre mutatja be a Magyar Nemzeti
Muzeum és mas kozintézmények tuda-
tosan gyarapitott gyjteményét, illetve
azokat a darabokat, amelyeket szemé-
lyes kulturalis 6rokségiikként, a magyar
tarsadalom tagjai 6riznek otthonukban.
A kiallitas mindezt latvanyos installaci-
okon, egyedi térelrendezésben taglalja.

Kozosség és gyiijtés
A kiallitason bemutatott targyak gy(jtése 2020-ban az on-
line térben kezdddott. A wiww.magyarmenyasszony.hu olda-
lon elérhet® adatbazisban mara tobb ezer torténet olvashatd,
a hozzijjuk tartozo eskiivoi fotdkkal egytitt. Ezek mind-
egyike megtekinthet6 a kiallitasban, egy immerziv térben.
A latogatok a fotokat a kiallitas, utolso, elnydjtott termében
semleges, fehér mianyagbdl kialakitott, teritett tinnepi asz-
talt megformalé installicion, és amogott egy hatalmas kép-
erny6n lathatjak, kiilonboz6 specialis effektekkel. Az igy
kialakitott, fényvetitéssel kisért térinstallicidban megjelend
tartalmakat egy érintéképernyds termindlon kereszttl lehet
szabalyozni — igy nemcsak azok lathatjak viszont sajat, vagy
csaladjuk eskiivé emlékeit, akik tirgyat adomanyoztak a
kiallitasba, hanem azok 1s, akik torténetiiket és eskiivoi fo-
tojuk digitalis valtozatat feltoltdtték a honlapra. A kiallitas
ily médon aktiv parbeszédet folytat a latogatdkkal. Mindezek
utan a tarlat végén néhany eskiivéi koszort fel is probalhato.
Osszességében a kiallitas nemcesak a témat, de a maze-
umok szerepét is jol mutatja be a tirsadalomban mint
kozosségépitd, kulttradrzd és -kozvetitd intézmények.
Talan j6 lehetdség arra, hogy a Magyar Nemzeti Mize-
um 1 kdzonség szamara is megnyissa kapuit, és egy él6,
dinamikus, a tarsadalommal és a litogatokkal szoros
kapcsolatban mtik6dé intézményként jelenjen meg.
BopA1 DALMA
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AZ AJKAIT ZARVANYKINCSEI

OSCSOTANY AZ AJKAI
SZENMEDENCEBEN

Az ajkai borostyanko - mas néven ajkait - az utébbi idoben szamos zarvannyal érvendeztette meg a

tudomanyt. Kiilonlegesen izgalmas felfedezés egy olyan ésallat leirasa, melyhez hasonlék valésziniileg

ezerszamra éltek az egykori, kréta idészaki ajkai kdszénmocsarban, am sériilékeny testiik konnyedén

megsemmisiilt még azelétt, hogy 6smaradvany képzédhetett volna belédliikk. Egy borostyanban

mego6rzodott rovarfaj tudomanyos leirasa tehat egyfajta tiszteletadas is egy rendkiviil térékeny és

kénnyen mulo vilag elétt. Az ajkaitbol elokeriilt masodik 6scsétany, tilmenéen azon, hogy a

dinoszauruszok korabdl szarmazik, egyben a mienk, magyaroke.

z ajkait a Veszprém varme-
A gyei Ajka virosa mellett

2004-g banyaszott, késo-
kréta kor( (~86-83 milli6 éves) barna-
készénbdl ismert borostyankétipus.
A borostyanké az egykor élt fas szart
novények fosszilizalodott  gyantija,
melybe friss allapotaban gyakran ra-
gadnak kisebb-nagyobb élélények (vagy
azok részei), s azok a gyanta borostyanna
koviilése utan zarvanyokat képeznek.
Az akait zarvanytartalmara elséként
Tasnadi Kubacska Andras geologus és
paleontologus hivta fel a figyelmet 1957-
ben: ,,Az ajkai dsgyantanak is megvannak a
maga rovarzdrvanyai. Legtobbjiik egészen
apré, milliméteres allatka, amiket részben a
szél sodort a lagy kopalgyantacsoppekre. At-
kak, pékok, sziinyogfélék, slegyek, tropusi,
illetdleg szubtrdpusi dsallatfajok” — olvasha-
t6 az Elet & Tudomany 1957/12. lapsza-
maban. Tasnadi Kubacska Andras irasa
az ajkaitzarvanyok kutatisinak legels6
mozzanata volt, s noha az ajkait nem
tartozik a kopalok (vagyis legfeljebb

A Perspicuus csincsiit tartalmazé
borostydndarabka annak csiszoldsa el6tt
(FOTO: HAJDU ZSOFIA)

2,58 millié éves Gsgyantik) kozé, és a
széllel kapcsolatos gondolat is inkabb
hatasvadasz, ez a kozlés értékén egy
cseppet sem ront.

Egy kis kutatastorténet
Tasnadi Kubacska Andrast kovetSen
az ajkait zarvanytartalma évtizedekig
elkertilte a tudomanyos érdeklbdést.
Az ajkaitdarabokban fellelt izeltlaba-
zarvanyok kozil elsdként Art Borkent
kanadai entomologus publikalt tudo-
manyos értékkel kétszarny rovarokat
(Diptera), még 1997-ben. Borkent az 4l-
tala leirt torpeszanyogfajokat Adelohelea
magyaricanak és  Leptoconops clavanak
nevezte el, a leiras tipuspéldanyai jelen-
leg Stuttgartban talalhatok. Borkent
munkjat hosszt ideig ,,csend” kovet-
te, & csupan egyetemi szakdolgozatok
vizsgaltdk az ajkai borostyandarabkak
zarvanyait (nem kisebbitendé e mun-
kak érdemeit). Czirjak Gabor és Hajdu
Zsotia egykori ELTE-s egyetemi hall-
gatok szakdolgozatai (2012 és 2015)

Egy kis darab ajkait a Bakonyi
Természettudomanyi Mazeum
gylijteményébél (FOTO: SZABO MARTON)

borostyanok koriil forogtak, utobbi
kifejezetten az ajkait rovarzarvanya-
it targyalta. Munkijuk a Magyar
Természettudomanyi Mtzeum Fold és
Oslénytani Tardba oroklédott Osi
Attila, az ELTE Oslénytani Tanszéké-
nek vezetGje jovoltabol. Itt a kutatas
ult erével kezdddott Gjra, és 2022-
ben, szinte egy idében, megérkeztek az
ajkait  kovetkezd  izeltlibazarvanyai:
egy Osi kétfarka pok, a Hungarosilia ver-
desi, valamint az Ajkaelater merkli,

A megcsiszolt zarvany mikroszképos képe (FOTO: HEMEN SENDI)



A Perspicuus csincsii csdpjanak egykori, mdra elveszett
maradvanyai (FOTO: HAJDU ZSOFIA)

amely egy kiilonleges pattandbogar
volt. Ezt hirom ajkaitdardzsta, a
Ajkanesia harmincipsziloni, az Amissidigitus
belae és a Spathiopteryx soosi kovették. Az
idérendben  kovetkezének — publikalt
ajkaitzarvany egy metalfényQ csotany,
az Alienopterix santonicus volt. A leg-
utoljara kozreadott zarvany egy kicsiny
alskorpio, az Ajkagarypinus stephani volt
(errdl az ET 2024/6. szamaban irtunk -
a szerk.). Ez a sor most egy masodik cs6-
tannyal b6viil, mely — mi tagadas — ko-
rabban is megérdemelte volna a tudo-
manyos figyelmet.

Netan szécske?
Jelenleg két kozgy(jtemény tartalmaz
nagyobb mennyiségli ajkaitot: a Ma-
gyar Természettudomanyi Muzeum
(MTM) és a Szabilyozott Tevékenysé-
gek Feliigyeleti Hatésaga (SZTFH,
ahova a Foldtani Intézet, az egykori
MAFI ma tartozik). Az itt 6rzott példa-
nyok darabszama Osszesen nagyjabol
ezer, am ezeknek csupan egy toredéké-
ben van barminemd izeltlabazarvany.

A Perspicuus csincsii miivészi
rekonstrukciéja
(SZABO MARTON ALKOTASA)

Az MTM-ben levé példanyok csaknem
mindegyike az Eo6tvés  Lorind
Tudomanyegyetemrdl, Osi Attila révén
érkezett még a 2010-es évek végén,
aholaddig Czirjak Gabor és Hajdu Zs6-
fia foglalkoztak a példanyokkal. Az &
figyelmiiket keltette fel a korabban az
ELTE-n 6rzétt példanyok egyike, s azt
migyantiba agyaztak és tdbb oldalrdl
meg is csiszoltak. A 2020-as években a
példany ,,2csotany/ ?szocske” névvel ke~
riilt az elozetes jegyzSkonyvbe, mivel a
kében lathaté zarvany szemmel lathato-
an egy aranylag nagy, tiliskés 1ab rovar
volt, még ha nem is latszott tisztan.

A szoban forgd, csiszolt ajkaitdarab
2023-ban ismét szem elé keriilt.
E cikk szerzgje az MTM Oslénytani
és Foldtani Taranak munkatarsaként
— s mint az ajkaitzarvanyokkal kap-
csolatos kutatasok koordinatora — ugy
gondolta, érdemes lenne felkeresni
Peter Vrsanskyt, a Szlovak Tudoma-
nyos Akadémia kutatdjat, akinek tu-
dasa a korabbi ajkaitkutatisok egyike
kapcsan mar kiugréan hasznosnak

A burmitbél ismert Perspicuus vrsanskyi
holotipusa hdti (balra) és hasi (jobbra) nézetben
(KOUBOVA & MLYNSKY 2020 UTAN MODOSITVA)

1 mm

Turkesztani csétany
(Shelfordella lateralis)
(FOTO: SZABO MARTON)

bizonyult. Peter Vrsansky késobb
Hemen Sendihez irdnyitotta a ma-
gyar kutatokat, aki a foldtorténeti
kozépidd csétanyainak vilagszerte is-
mert szakértGje, és szamos tudomai-
nyos publikaciot jegyez e témaban.
Peter Vrsansky tovabbra is a projekt
segitségére volt, tantibizonysagot téve
rendkiviili segitOkészségérol, valamint
szakmai elhivatottsagardl. Hemen
Sendivel szinte jatszi konnyedséggel
megallapitottak a vizsgalatba emelt
ajkaitzarvanyrol  kiildott  elézetes
képek alapjan, hogy az egy csdtany,
méghozza a Perspicuus csdtanygénusz
egy addig ismeretlen tagja. Ez mar
csak azért is tnt szinte boszorkany-
sagnak, mert a zarvany rendkiviil hi-
nyos: nincs meg az allat feje, a labak jo
része, és Ugy altaliban véve igencsak
rosszul lathatd a szennyezbdésekkel és
torésekkel teli kdben. A dolgot egy ki-
sebb tragédia arnyékolta be, nevezete-
sen a korabban a zarvanyra fordult fi-
gyelem. A konzervilasa, vagyis a mi-
gyantaba agyazisa és csiszolasa soran a
szajszervek és a csapok amugy is cse-
kély maradékai megsemmisiiltek, igy
azokrdl csak fotdk maradtak meg, a
zarvany ezen részei a multé lettek.

A csotanyokrol
és a Perspicuus génuszrol

Akarhogy is, ez volt az ajkaitbdl meg-
kertilt masodik csétany, ami felporgette
a projektet. Visansky és Sendisorra vet-
t€k a zarvany megtigyelhet6 karak-
tereit, hogy megalapozzak a faj le-
irasat. A kutatdi girda az 4j fajt vé-
gl Perspicuus csincsimek nevezte el, ez-
zelaz ajkaiszarmazasa Csinesi Szabolcsra
utalva, aki egyebek mellett az iharkati
dinoszauruszkutatis lelkes tamogatdja,
foleg az ott zajl6 nyilt napok informati-
kai lebonyolitasa kapcsan.
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Egeres liperdd, melyhez az egykori ajkai
készénmocsar nagyban hasonlithatott
(TORTENETEKKEPEKKEL.BLOGSPOT.COM)

Maguk a csotanyok megkozelitdleg
320 millid éves evoltcios palya-
futasuk alatt szamos kiilonboz6
éldhelyet hoditottak meg Skologiai,
etologiai & morfologiai diverzitisuknak
koszonhetden.  Napjainkban — ismertek
akvatikus, beporzo, lebontd, nagyszertien
ugrd, mimikrivel vagy épp kivalo alcazas-
sal tGlél6, attetszd, parazita, ragadozo,
mérgezd, kdzdsségben ¢l6, sét, barlan-
gokban €6 fajaik is. Ez a foldtorténet ko-
rabbi id6szakaiban sem volt masképp, se
szeri, se szama a hétkGznapi értelemben
vett csotanyoktdl eltérd talélést stratégia-
kat alkalmazott 6si fajoknak. A jelen-
leg ismert és érvényes csotanyfajok
szama nagyjabol 5000-re tehetd, a
fosszilis fajok szama ennek nagyjabol
haromszorosa. Szdmos csétanytajrol
(példaul a turkesztani csotany, ameri-
kai csotany) tudjuk, hogy képes akar
az emberek altal uralt él6helyeket is
gond nélkil belakni, nemegyszer
okozva komoly kozegészségligyi
problémakat.

A mara kihalt Umenocoleidae cso-
tanycsaladba, azon belil pedig a
Vitisminae alcsaladba sorolt Perspicuus
génuszrol korabban csupan egyetlen
helyrdl volt tudomasunk: a mianmari
Hukawng-volgyben elokertild, késo-
kréta kori, nagyjabdl 99 millié éves bo-
rostyanbdl, melyet burmit néven is ismer
a vilag. A burmit a vildg zarvanyokban
talan leggazdagabb borostyankdtipusa.
A Perspicuus génusz két fajat irtak le
burmitbdl, a P. pilosust és a P. vrsanskyit.
A Mianmarbdl ismert Perspicuns-fajok
feje hiromszogletd, feddszarnyuk csak
gyengén kitinesedett, testiik mintizata
mis Vitisminae-csoétanyokhoz ké-
pest visszafogott, testfelszintik pedig
mindentitt hossz( sz6rokkel diszitett.

A mianmari késé6-kréta es6erd6
élévilaganak fantaziaképe
(CHUNG-TAT CHEUNG ALKOTASA)

A tudomany jelen allasa szerint a
Vitisminae alcsaladba jelenleg csu-
pan egyetlen masik génusz, a

Vitisma sorolando.

A Perspicuus csincsii, dacara a zar-
vany rossz allapotanak, egyértelmden
megkiilonboztethetd a két mianmari
fajtél mérete (az ajkai példany teljes
testhossza ~4,7 milliméterre tehetd)
és mintazata, valamint a szarnyakat
boritd sz6rok hianya altal. Az G faj
muvészi rekonstrukcidja leginkabb a
j6 allapotd  mianmari Perspicuus-
példanyokon alapul.

A Perspicuus csincsii felfedezése erésen
kitolja a  Perspicuus  csdtanygénusz
geokronologiai elterjedését, a foldrajzi
elterjedésérdl nem is beszélve. Az ajkai
Perspicuus felfedezése azt is vilagossa
teszi, hogy a kréta idGszak soran a
Vitisminae alcsaldd mindkét génusza
gyakori volt teljes Laurazsidban.

Tikororszag a vilag
masik felén

Az ajkaitkutatasok kapcsan mar j6 ideje
feltint a paleontologusok  szamara,
hogy e borostyantipus izeltlabi-kozos-
sége folottébb hasonl6 a mianmari bo-
rostyankovekbdl — ismert,  rendkiviil
diverz rovarfaunihoz. Gyakorlatilag
minden, az ajkaitbdl jelenleg beazonosi-
tott izeltlabticsoport legalabb csaladszin-
ten elkertilt mar burmitbdl is, amia két
borostyan egykori gyantaképzddési &s-
kornyezetének bizonyos kérnyezeti fak-
torainak nagyfokti hasonlésagara utal.
Ez azért is kiilonleges, mert ma a
Hukawng-volgy és az ajkai szénmeden-
ce mintegy 9000 kilométernyi
tavolsagra talalhatd egymastdl, a két bo-
rostyankincs kora kozott pedig nagyja-
bdl 13—15 milli6 év a korkiilénbség.
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Természetesen vannak ismert kii-
lonbségek a két 6skornyezetben. Az aj-
kai borostyankévet szolgaltat6 barna-
szén egy tropusi-szubtropusi, erdds
éléhely volt, patranyok uralta aljno-
vényzettel, mely Osszességében véve
nagy hasonlésigot mutat egy égeres
laperd6vel. A burmit viszont egy tro-
pusi esderdd terméke (ennek megfeleld
éghajlattal), mely minden jel szerint ko-
zel helyezkedett el a tengerhez. A két
¢lohely kozos Gskornyezeti taktorai
ennek ellenére elegenddk voltak ah-
hoz, hogy rendkiviil hasonlé izeltlabt-
faunit tudjanak a magukénak. Meg-
jegyzésre érdemes, hogy mindkét lelé-
helyrélismertek gerincesmaradvanyok
(példaul dinoszauruszfossziliak), to-
vabba a rendelkezésre all6 paleobota-
nikai adatok alapjan tudjuk az is, hogy
a két egykori éléhely floraja is rendki-
viil hasonlé volt. Az ajkaittal foglalko-
z6 magyar szakemberek gy vélik,
szinte biztosra vehetd, hogy a tovabbi-
akban el6kertilnek még olyan izeltla-
biaka MTM ésaz SZTFH ajkaitjaibdl,
melyek szoros rokonsagi kore mar jo
ideje ismert burmitbol.

Hogyan tovabb?

A kutatok erre a kérdésre ugyanazt tele-
lik, mint eddig: nincs megallas, mert
még rengeteg a feldolgozni vald
ajkaitzarvany. A mult szazad derekan
irodott kozlésében Tasnadi Kubacska
Andras emlitést tett ajkaitba zart
atkakrol, melyek mostanra mar el6zetes
teldolgozas alatt allnak. A kétszarnyt
rovarok tudomanyos (jraértékelésének
megkezdése is a kiiszobon varakozik.
Mindegyik projekt a tudomanyra néz-
ve 10, Osi izeltlibafajokat fog adni
Magyarorszagnak, igy az ajkaitkutatas
eredményeit kovetdk bizonyosan szi-
mithatnak majd izgalmas Gjdonsagok-
ra, ahogy a munkalatok haladnak el6re.
A kutatok ugyanakkor arra is felhiv-
jak a figyelmet, hogy a kutatas alapja-
ul szolgald ajkaitdarabok szama to-
vabbra is csekély, igy a magingy{jte-
ményekben levé ajkaitok potencialis
felfedezések alapjaul szolgalhatnak,
amennyiben zarvanyt tartalmaznak.
Epp ezen okbdl az MTM és az ELTE
kutatdi tovabbra is varjak a lelkes ama-
t6r Gsmaradvanygy(jtok jelentkezését,
amennyiben gy(jteményiikben zar-
vanytartalmt — vagy vélhetéen zar-

vanyt tartalmaz6 — ajkaitot tartanak.
SzZABO MARTON



UJABB SZINTRE LEPETT
AZ AZONNALI FIZETES

2024, aprilis 1-jétol elindult az Azonnali Fizetési Rendszerre épiilo elektronikus fizetési szolgaltatasok

uj fazisa, a fizetési kérelem. A Magyar Nemzeti Bank (MNB) altal eldirt Gj szabalyozasnak

koszonhetéen minden hazai fogyasztonak és vallalkozasnak lehetéosége van fizetési kérelem

elfogadasaval, és arra valaszul Azonnali fizetés kezdeményezésével teljesitenie fizetési

tranzakcioit. Az 0j szolgaltatas szamos fizetési helyzetben, mint példaul

szamlafizetéseknél, internetes vagy fizikai bolthan torténé vasarlasoknal

is hasznalhaté. Az ujitasok bevezetését az MNB kotelezové tette minden

hazai pénzforgalmi szolgaltatonak.

z aprilistél minden hazai bank koézott mtkodo
Af izetési kérelem egy olyan szabvanyositott tize-

net, amelyet a fizetés kedvezményezettje kiild a
fizet6 félnek. Igy megsiirgethetjitk és kényelmesebbé 1s
tehetjiik a felad6 szamara az utalast azzal, hogy elére
Osszekészitjitk az utalishoz sziikséges adatokat, amelyet
neki mar csak jova kell hagynia. Az izenet tartalmazza
az azonnali atutalasi megbizas megadasihoz sziikséges
valamennyi adatot, amelynek segitségével a fizetés au-
tomatizaltan tud megtorténni.

A fizetési kérelemmel inditott atutalisok a vasarlok
szamara minden esetben ingyenesek, mig a szamlaki-
bocsatok, kereskedSk szamara a jelenlegi megoldasok-
nal olcsobb, kényelmesebb elektronikus tizetési alter-
nativat jelenthetnek. Az G szolgaltatas hasznalata biz-
tonsagos, mert jovahagyashoz kotott, és rendkivil
gyors is, mivel a tranzakciordl masodpercek alatt visz-
szajelzést kap mindkét fél.

Az G fizetési alternativinak koszonhetden egyszerlien
szétoszthatjuk a baratokkal egy éttermi vacsora vagy
éppen egy sportpalya bérlésének a koltségeit.

Kényelmesebb szamlabefizetések és
vasarlasok

A fizetési kérelem hasznilhat6 lesz koziizemi és egyéb
szamlak befizetésénél, internetes vagy bolti kiskereske-
delmi vasarlasoknal is. A szamlafizetéseket illetGen min-
den szamlakibocsatd biztos lehet benne, hogy a fogyasz-
to1 — legyenek azok barmely hazai bank tigyfelei — képe-
sek lesznek a szamlakibocsato altal kiildott fizetési kérel-
mek alapjan  Azonnali fizetéssel kiegyenliteni a
szamlajukat. Az Gj szolgaltatassal a szamlakibocsatdk je-
lentdsen csokkenthetik koltségeiket a jelenleg alkalma-
zott megoldasokhoz képest.

A fizetési kérelem hasznalata kiskereskedelmi fize-
tési helyzetekben is kényelmes és olcsé6 megoldast je-
lenthet. A szolgaltatast nagyban timogathatja az is,

ha a fogyasztdk regisztriljik masodlagos szimlaazo-
nositojukat (pl. telefonszimukat, e-mail-cimiiket) a
szamlavezetd bankjuknal, ugyanis ebben az esetben le-
hetéség van ezekre az azonositokra is fizetési kérelmet
kiildeni. Azaz példaul egy webaruhiz a vasarlas végén a
korabban regisztralt e-mail-cimiinkre tud fizetési kérel-
met kiildeni, amelyet jovihagyva kényelmesen és telje-
sen ingyenesen torténhet meg a rendelés kifizetése.

Az MNB célja, hogy megteremtse az AFR-re épiild g
tipust szolgaltatisok lefedettségét annak érdekében,
hogy ezek teljes értékli fizetési megoldast kinaljanak
minden fizetési helyzetben. Ennek érdekében az MINB
minden pénzforgalmi szolgaltatonak kotelezdvé tette az
Ujitisok bevezetését, igy a fizetési kérelem aprilistol
minden hazai banknal elérhetd.

Tovabbi informaciokért latogasson el a Magyar Nemzeti
Bank altal makodtetett Azonnali Fizetés teliiletre.

MNB
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Csillagnaptar

Az egyre kellemesebbé valé majusi esték szinte csalogatnak egy kis csillagnézé égi tirara. Keressiik hat fel a tavaszi

csillagképeket! Nézziik, milyennek latjuk az eget majus 15-én éjjel 21 6rakor!

téli égbolt legjellegzetesebb csillagképei kozil mar csak az Ikrek és a Kis Kutya

ismerhetd fel a nyugati horizont aljan. Alacsonyan all a Szekeres, legfényesebb
csillaga a Capella. Eszaknyugatra a Perzeusz és a Kasszidpeia csillagképek pislakolnak
kozvetleniil a latohatar felett. Felettiik a nagy kiterjedést, de halvany csillagok alkotta
Zsiraf csillagképet kereshetjiik. Az Ikrektdl keletre sorra kovetkeznek a jellemzden tavaszi
allatovi csillagképek: a Rak, az Oroszlan, a Szliz, valamint a Mérleg. Az allatovi csillagké-
pek alatt, a déli égbolt aljan halvany csillagképek sorakoznak: az Egyszarvil, az Eszaki
Vizikigyo, a Szextans, a Serleg és a Holld. Kelet felé, egyre magasabban helyezkedik el
az Okdrhajcsar, a Bereniké haja és a Vadaszebek, egészen magasan, a zenit kozelében
pedig a Nagy Medve (Nagy Goncdl) és a Hilz csillagképek kereshetdek. Eszak felé a
Sarkany, a Cefeusz és a Kis Medve (Kis Goncol) csillagképek helyezkednek el.

*

1989. majus 4-én, 35 évvel ezeldtt a NASA Kennedy Urkozpontjabol az Atlantis dirsik-
16 fedélzetén - elsékent az dirsiklok torténetében - egy lirszondat bocsajtottak fel.
Ez volt a Magellan-Girszonda, amely nevét a Foldet elsdként korbehajozé portugal
felfedezordl kapta. A Magellan hat draval a felszallas utan ki is Iépett az rkomp
rakterébdl, majd a rakétamotorok a Vénusz bolygo felé iranyitottak, melyet 15 honap
milva, 1990. augusztus 10-én ért el.
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A A Magellan Fold koriili palyan kilép az (rsikl6 rakterébél

A szonda bolygo korilli, elliptikus palyara allt, a legkozelebbi ponton 294 kilométerre
kozelitve meg a felszint. A Magellan a Vénusz csaknem teljes felszinét feltérképezte.
A bolygot korillvevd felhdtakaro miatt radart hasznaltak, a létrehozott képet a televizios
képhez hasonloan lehetett megjeleniteni. A Vénusz-radar térképezési technikajat elsé-
ként a szovjet Venyera-15 és -16 (irszondak hasznaltak 1983-ban. A Magellan-program
célja a korabbinal finomabb felbontast és a teljes felszinre kiterjedd térképezés volt.
Ezt kovetden a bolygo gravitaciojat vizsgalta. A hajtomiiveit lecsatoltak, igy alacsonyabb
letta roppalya, a szonda surolta az atmoszférat. Ez a surlédas tovabb lassitotta az tiresz-
kozt, és bar folytatodott az adatgyijtés, a szonda folyamatosan tovabb siillyedt. 1994
oktoberében foldi utasitasra, iranyitottan a Vénusz légkorébe vezetve égett el.
Felvételei nagyban segitettek behatobban megismerni a Vénusz kialakulasat. Az ada-
tokbol megallapithatd volt, hogy a bolygé felszinének tilnyomo része vulkanikus
formakhol all, ezek kozé tartoznak a hatalmas lavasiksagok, a kisebb lavadomok és a
nagy, lapos pajzsvulkanok. Kideriilt, hogy a Vénusz felszine viszonylag fiatal, a vulkan-
kitorések és lavaelontések miatt csak kevés meteoritbecsapodas talalhato a felszinén.
L. H.



Az égbolt képe
2024. majus 15-én
21 érakor

A Magellan régzitése az Atlantis rakodoterében a kilovés el6tt

A csillagaszok a galaxishalmazok tomegét a tagjai mozgasa alapjén tudjak meg-
becsiilni, de az altalanos relativitaselméleten alapuld gravitécioslencse-jelenség
is a segitségiikre van. Ha egy kompakt halmaz egy tavoli galaxis el6tt helyez-
kedik el, akkor tomege elgrbiti a mellette elhalado fénysugarat, ami lehetdveé
teszi a halmaz tomegének kiszamitasat, s6t tomegeloszlasanak modellezését is.
A galaxishalmazok sokkal nagyobb tomegtiek, mint amennyit a hozzajuk tartozo
galaxisok vilagito anyaga dsszesen kitesz, a hianyzo tomeg legnagyobb része a

(A rontgensugdrzast kékkel, a lathato fényt zélddel, az infravorés

galaxisok kozotti teret kitoltd gaz formajaban van jelen. Ez az intergalaktikus
kozeg a halmazok kozepén koncentralodik, nem pedig az egyes galaxisok
koriil. A rontgencsillagaszati miiholdak kideritették ennek az anyagnak a
pontos természetét - a nagy galaxishalmazok gyakran hatalmas, ritka és
forrd, a rontgentartomanyban sugarzo gazfelhdket tartalmaznak. A gaz foként
hidrogén, de a nehezebb elemek is eldfordulnak benne. A halmaz tomegének
legnagyobhb része azonban nem géz, hanem sotét anyag.

Az IDCS J1426 galaxishalmaz 10 milliard fényévre talalhato
a Foldtol, és kozel 500 trilli6 Nap tomegének felel meg

tartomanyt vorossel jeleniti meg a kompozit felvétel)

Ceeperiaiia Ipalacsintavulkanekalvenusztelszinen]



BESZELO KEPEK

Az aprilisi nyarban egy sotét bejarati, hiivés banyavagat hivogat.
Belépve a felhomalyba, el6szor csak tapogatozunk, majd a fejlampa

féenyében egy pihend kis patkosdeneveér tiinik fel a mennyezeten.

A labunk elé6tt pedig egy idebent nem vart, bamulatos csokorra
bukkanunk. Rozsaszines viragok serege bokol a banyafal tovében,
a fold alatt egyiitt viragoznak a konya vicsorgok.

kiilonos kinézetii konya vicsorgd szinte egész Europaban megtalalhato, elsésor-
ban az iide erdéket, ligeteket, patakpartokat, szurdokokat kedveli. Vicsorgé besti-
ara emlékeztetd viragaival kora tavasztol majusig talalkozhatunk. Levélzoldjiiket telje-
sen elveszitették, tehat krolofill nélkiiliek, ennek megfeleléen fotoszintetizalni sem ké-
pesek. Parazita novényfaj, ugyanis kiilonféle fak — példaul biikk, gyertyan, éger,
mogyor6 — gyokerein él6skodik tigy, hogy sokszorosan elagazo szivogyokereivel a gaz-
danévény gyokérzetére tapad. A felszippantott tapanyagdus vizet vastag, pikkelyekkel
boritott, akar tobb kilogrammos gyoktorzsében tarolja. A madarkorustél hangos erdei
sétaink soran telepedjiink le bokold viragai mellé és figyeljiik meg alaposan az erdd
megannyi élélényével egyiitt!
PoTYO IMRE
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1. Rejt6z6 pikkelyes. A kénya vicsorgé hengeres szdra legtobb-

sz0r rejtve marad a talajban, igy csak pirosas virdagzatat figyel-

hetjiik meg az avar f6l6tt. Eleinte gorbe, kés6bb pedig kiegye-
nesedik és kifakul.

2. Tavasszal, a fénykedvel6 geofiton névényekkel egyiditt nyilik.
Itt egyik kedvenc fdjanak, az égerfa gyokérzetének dlelésében,
bogldros szell6réozsak tarsasdagaban virdagzik.

3. Kétajku virdgai egyoldalt fiirtben dllnak. Evelé névények,

bibéjiiket példdaul poszméhek porozzak be, de akdar 6nbepor-
z0k is lehetnek. Nyar kbzepére beéré magvaik elaioszomdsak,
vagyis tapanyagdus fiiggelékkel ellatottak. A hangyadk el6szere-
tettel fogyasztjak ezeket a képleteket, mik6zben szét is hordjak
azokat. A magvak pedig, ha a kézelben érzékelik valamelyik
gazdandvény gyokerét, kicsirazhatnak.

4. Egy felhagyott borzsényi vasércbanya bejarata. Mivel a
koénya vicsorgonak nincs sziiksége napfényre, ezért odabent,
a sotétben is képes évrél-évre kivirdgozni. A magvak kiviilrél
érkezhettek, és mivel a hegy gyomraba vdjtak a jaratot, igy valo-
szinii a taro aljzatanak kézelében gyertyanfagyokerek tekerednek,
amelyekre aztan iigyesen rakapcsolédhattak.

5-6. Banyalaké. A tipikus, nedves talaja
terméhelyek helyett itt a banya szdja-
tél koriilbeliil tiz méterre térnek elé.
A pikkelyleveles fehér szdra a hegy
gyomraban részben lathatéva valik,
nem rejtézkdodik a talajban. Kiilonféle
megyvilagitasokkal kisérletezve izgal-
masan kiemelhetjiik az orchidedkra
emlékezteté virdg formédjdt és rendki-
viil egyedi, félda latti kbrnyezetét.




www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos fel-

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

adatmegoldo képességét teszik probara. A kérdések
tetszdleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek Megoldas: 1

egymasra, mindegyik mas és mas készség fejleszté- (A kék szamok a koriilbttiik [évd harom zold szam 6ssze-

sére vagy tesztelésére alkalmas. Jo toprengést, brili- gének utolso szamjegyet mutatjak. 1+8+8=17%7)

ans otleteket, eredményes gondolkodast kivanunk!
2. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

Megoldas:

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

A: jart, jasz, sz4j, szék, szér, sztér, sztrajk, tars, trak,
zart, zsak.

Melyik részlet illik logikailag is az tires helyre? o i i
3. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Megoldas: Allat

(A szinonimak: csiga, zebra, pok, daru, rak.)

3. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Téltse ki az abrat szamokkal (igy, hogy az egyes sorokban, oszlo-
pokban és az azonos szinnel jeldlt, vonalakkal is dsszekotott lan-
cokban az 1-6 szamjegyek egyszer szerepeljenek!

2. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

A szdmmal jel6lt szavak kozil melyik illik a tébbi kdzé?
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Budapest statisztikusa: Korosy Jozsef

Idén tnnepeljiik a XIX. szazad egyik, ha nem a legneve-
sebb magyar — munkassigaval komoly nemzetk&zi hirne-
vet 1s szerz6 — statisztikus-demografus, Korosy Jozsef
(1844. aprilis 20. — 1906. janius 23.) sziiletésének 180. év-
forduldjat. Az eredetileg a Hajduska nevet viseld, elsze-
gényedett Békés varmegyei zsidd kereskeddesaladbol
szarmazé Korosy az egykori Budapest Székesfévarosi
Statisztikai Hivatal els6 igazgatdjaként eléviilhetetlen ér-
demeket szerzett a f6varos demografiai, egészségligyi,
lakhatasi és szegénytigyi-szocialis kozallapotainak felmeé-
rését és azok orvoslasat illetSen is.

Fiatalkori szakirdi munkassaganak koszon-
het6en el6bb — Gorove Istvan miniszter meg-
hivasara — az 1867 februagaban kinevezett
Andrassy-kormany Foldmuvelés-, Ipar- és
Kereskedelemiigyi Minisztériumanak alaren-
deltségében mikod6é Orszagos Statisztikai
Tancs tiszteletbeli tagja és jegyzje lett, majd
Pest varosa kozgytlésének dontése értelmé-
ben 1869. december 2-ai hatallyal elnyerte a
megalakuld Pest Varosi Statisztikai Hiva-
tal igazgatol székét — minddssze 25 éve-
sen. A kilfoldi, féleg belga és francia példa-
kat koveté6 Kordsy mintaszerlien szervezte
meg & tltette at a gyakorlatba —az 1873. évi
varosegyesitést kovetGen immar Budapestre
vonatkozdan — a nagyvarosi statisztika kere-
tében végrehajtand6 adatgy(jtéseket. A sta-
tisztikusi munka legfontosabb elemének te-
kintette a megfigyelt torvényszertségek alap-
jan a megfelelé kovetkeztetések levonasit, az ok-okozati
Gsszeftiggések feltarasat és a tarsadalmi problémak azonosi-
tasat. Ennek értelmében hivatala egyik legf 6bb feladataként
jelolte meg az elsérangti tudomanyos elemzések végzését:
1870 és 1899 kozott mintegy 28 ezer oldalnyi adatkozlés je-
lent meg az intézmény altal kiadott — és sokszor altala szer-
kesztett — periodikak, évkonyvek és zsebkonyvek lapjain.

Hivatalvezetoként egyrészt folyamatos harcot folytatott
az intézmeényfenntarto varosvezetéssel a — korszakban leg-
jobb helyzetben is 7 £6bdl allo — személyzet szamanak no-
veléséért, szakmai és anyagi elismeréséért, masrészt — vagy
éppen ennek ellenére — komoly sikereket is elkonyvelhe-
tett: kidolgozta az I. vilighibora el6tti Magyarorszag
varosi statisztikajat, az 1870. évi népszamlalas adatai

1E=TUDONA

Ko6résy Jozsef

(A KEP FORRASA:
KSH KONYVTAR KEZIRATTAR.
KOROSY JOZSEF HAGYATEKA)

segitségével feltarta a problémas févarosi kozallapotokat;
a csatornazas hianyat, a fert6z6 betegségek (himld, difté-
ria, kolera) terjedését, a kedvezdtlen lakashelyzetet és
Budapest magas halanddsagi ratajat, melyek javitasat,
megoldasat illetben szamos korszer( javaslatot nyajtott be.
Tevékenységének kozhasznti eredményei kozott kieme-
lend6 a leendd févarosi kozkonyvtar szamara, a hivatal
konyvtaranak allomanyabdl felajanlott 33 ezer darab ko-
tet, mely a mai nevén Févarosi Szab6 Ervin Konyvtarként
mikodé intézmény alapjainak lerakasat jelentette, illetve
nagy szerepet jatszott a himl6oltassal kapcsolatos ellenvé-
lemények megalapozatlansaganak cafolasaban, ezaltal pe-
dig a himl6oltas hazai bevezetésében is. A hivatal igazga-
tojaként sikeresen hajtotta végre az 1876.,
az 1886. és az 1896. évi évtizedkozepi f6va-
rosi népszamlalasokat, melyek célja a féva-
ros lakossagszamanak megallapitasa és a két
népszamlalas kozotti, tovabbvezetéssel sza-
mitott népességadatok korrigalasa volt.

Tudomanyos munkassigaban rendkiviil
fontos szerepet toltott be a statisztika nem-
zetkozi vérkeringésében valo aktiv részvétel:
dolgozatait rendszeresen kiadta francia, né-
met vagy angol nyelven, emellett a kilfoldi
szakemberekkel kiterjedt levelezést folyta-
tott. A KSH Konyvtar kézirattara tobb mint
500, neki szOl6 vagy altala irt levelét Orzi.
A nemzetkozi Gsszehasonlito statisztika leg-
jelent&sebb magyarorszagi képviselje: az
1872. évi szentpétervari és az 1876. évi buda-
pesti nemzetkozi statisztikai kongresszusok
résztvevoje, a Nemzetkozi Statisztikai Inté-
zet (1885) alapité tagja. Jelentss szerepe volt a nemzetkozi-
leg is Gsszehasonlithato statisztikai tablazatok kidolgozasa-
ban, valamint a halandésagi és sztiletési statisztikak standar-
dizalasaban 1s. 1879-ben az MTA levelezd, 1903-ban rendes
tagjava valasztottak; székfoglalo értekezését 1880-ban
A nemzetkozi statisztika és a kongresszusok cimmel tartotta.

Korosy magas szintti szakmai-tudomanyos mitkodése és
iranymutatasa révén az altala vezetett hivatal adatkozlé-
sel, valamint publikacidi id6szertek, szakszertek, objek-
tivek, egyidejiek és nyilvanosak voltak, vagyis megfelel-
tek a statisztikaval szemben mar a korszakban is tamasz-
tott — és napjaink hivatalos statisztikdjaban is elengedhe-
tetlen — kovetelményeknek.

HORVATH BALAZS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszdg barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
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AZ MI FELELOS
HASZNALATA

A kutatok, a kutatointézetek és a tudomanyfinanszirozéo szervezetek szamara fogalmaz meg a

generativ mesterséges intelligencia (Ml) etikus, jogszerii, atlathato és felelés hasznalatat segito

iranyelveket egy most megjelent eurépai unios ajanlas.

égy évtizedes multra tekint-
N het vissza az Eurdpai Unid

kozds  kutatasfinanszirozasi
keretprogramja, a ma Horizont
Eurépa néven ismert palyazati rend-
szer, melynek el6dje még FP1 néven
jott 1étre 1984-ben. Az elmult 40 év
eredményei elott tisztelgd, de az idd
nagy részét a tudomanyos kutatas és
az innovacid jovdjének szentel6 prog-
ramsorozat, a marcius kézepén Briisz-
szelben tartott Research and Innovation
Week részeként mutattdk be azt a do-
kumentumot (Living Guidelines on the
Responsible Use of Generative Al for
Research), amely elséként tesz kisérletet
arra, hogy unids szinten segitse a mes-
terséges intelligencia  kutatasi céla
hasznalatanak egységes szabalyoza-
sat. Bar az iranyelvek nem kotelezd

érvénytek, jelentGségiiket két magas
rangt unids vezetd is személyes kial-
lassal igyekezett novelni.

Iliana Ivanova kutatasért felelés biztos
arra hivta fel az eurdpai tudomanyos
élet szerepldit, hogy ,.tegyék az iranyel-
veket az Eurdpai kutatasban megkertil-
hetetlenné” annak érdekében, hogy
,,megOrizziik a tudomany hitelességét
és a tudomanyba vetett kozbizalmat a
gyors technologiai fejlédés kozepette.”
Margrethe Vastager, a briisszeli Bizottsag
egyik alelncke a rendezvényen el-
mondta, hogy az elmult 6t évben meg-
duplazodott az EU-ban az MI felhasz-
nalasaval késziilt tudomanyos publika-
cidk szama, az MI-t hasznald kutatasok
a legkiilonfélébb szaktertileteken jelen-
nek meg az orvostudomanytdl az
antropol6gian at a nyelvtudomanyig.
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Az Eurdpai Bizottsag digitalizacidért
felelds alelnoke hitet tett amellett,
hogy el6 kell segiteni a biztonsagos és
magabiztos MI-hasznalatot a kutatdk
korében ezért, hogy a tudosok képe-
sek legyenek kiaknazni az Ml-alapa
eszkozok kinalta 1 lehetOségeket.
Kiemelte, hogy a jelenleg futdé Hori-
zont programban és a Digitalis Eur6-
pa programban Osszesen kozel évi
1 millidard eurd all rendelkezésre az
Ml-alapt fejlesztésekre, a kovetkezd
évtizedben pedig a koz- és a magin-
szektor varhatéan Osszesen mintegy
évi 20 milliard eur6t kolt majd Ml-re.

Lehetéségtol a veszélyig
A generativ mesterséges intelligencia
megjelenése egyfeldl hatalmas lehetGsé-
geket kinal a kutatok szamara, masteldl




< A mesterséges intelligencia ,,kisérleti
székhaza” San Franciscéban, egy 2019-es
felvételen

szamos vesz€lyt rejt magaban. A gene-
rativ MI javithatja a kutaték munkija-
nak hatékonysagit, példaul segithet na-
gyon gyorsan sszetoglalni a korabban
adott témaban megjelent tengernyi
szakirodalmat, megkonnyitheti a nem
anyanyelvi beszélék szamara az angol
nyelv cikkirast vagy éppen a tudoma-
nyos kozlemények ismeretterjeszts £6-
kuszi interpretalasat. Ugyanakkor az
MI alkalmazisa rengeteg kutatasetikai,
adatvédelmi, személyiségi jogi kérdést
is folvet, és végsd soron Osszetitkdzésbe
kertilhet az elfogadottnak tekintett ku-
tatasi modszertannal is. A problémas
helyzeteket sok egyetem, kutatéintézet
és tudomanyfinanszirozd szerv igyeke-
zett a maga teriiletén szabalyokat alkot-
va kezelni, ami oda vezetett, hogy
nemzetkdzi szintéren aktiv tudésoknak
olykor tobbféle, egymassal nehezen
Osszhangba hozhat6é irdnymutatasnak
kellene megfelelnitik. Ezen a helyzeten
kivan javitani most az Unid egy egy-
séges  Ml-ajanlas  kozreadasaval,
mely a kutatok, a kutatointézetek és
a kutatastinanszirozo szervek szamara
fogalmaz meg a generativ mesterséges
intelligencia felelés hasznalatival kap-
csolatos irdnyelveket.

A dokumentum szerint végsd soron
a kutatoknak kell viselniiik a felel6ssé-
get a tudomanyos kozleményeik tar-
talmaért akkor is, ha annak létrehoza-
sahoz felhaszniltak Ml-alapt eszko-
z0ket. Fontos kitétel, hogy az MI nem
tekinthets szerzének vagy tarsszerz6-
nek, mivel a szerzGség emberi cselek-
vOképességet és felelosségvallalast fel-
tételez. Kiemelt figyelmet élvez a do-
kumentumban az atlathatosag kérdé-
se: a kutatdknak nevesiteniiik kell a
telhasznalt MI-alapti eszkozoket és a
kozleményeikben ki kell térnitik arra
is, hogy az MI felhasznalisa milyen
modon befolyisolhatta az eredménye-
ket példaul az MI elfogultsiga miatt.
Folhiviak a figyelmet a személyiségi
jogok és a szellemi tulajdonhoz t1iz6-
dé jogok tiszteletben tartasara. Mint
részletezik, a kutatoknak tisztaban
kell lenniiik azzal, hogy a generativ
Ml-szolgaltatokhoz feltdltott infor-
macidk (szovegek, adatok, képek stb.)
nemcsak az adott kutatis céljait szol-
galjak, hanem felhasznalhatova val-
nak mas célokra, példaul még Gjabb

nyelvi modellek tanitasara is, ezért a
kutatdknak kiilondsen tigyelnitik kell
arra, hogy mas tudosok még nem pub-
likalt munkai vagy éppen kutatisok
alanyainak szenzitiv adatai ne keriilje-
nek online MI-rendszerek birtokaba.

A kutatdknak tehat a generativ MI
hasznalatakor is tiszteletben kell tar-
taniuk a jogszabilyokat. Emellett a
kutatokedl elvarhatd, hogy folyama-
tosan képezzék magukat az MI hasz-
nalata terén, hogy minél jobban ké-
pesek legyenek kiaknizni a benne
rejlé lehetbségeket, ugyanakkor tar-
tozkodniuk kell az MI hasznalatatdl
olyan érzékeny helyzetekben, amikor
az mas kutatokat vagy kutatdintéze-
teket negativan érinthet, példaul mas
tuddsok még nem publikalt kutatasi
eredményei nem tolthetdk fel online
Ml-platformokra.

Etikai kérdések

A dokumentum a kutatéintézetek fel-
adataul szabja, hogy elémozditsak,
iranyitsak és timogassik az MI kuta-
tasi céla alkalmazasanak elterjedését.
Az ilyen cél tréningek része kell le-
gyen az MI etikus és jogtiszta hasznala-
tanak oktatasa is. Emellett intézményi
feladat az MlI-hasznalat figyelemmel ki-
sérése és a generativ mesterséges intelli-
gencia kutatasi célt alkalmazasaval kap-
csolatos elvek integralasa a kutatasetikai
szabalyzatba. A kiberbiztonsig elomoz-
ditasa érdekében a kutatéintézeteket ar-
ra Osztonzi a dokumentum, hogy hoz-
zanak létre, illetve bocsassanak a kutatdk
rendelkezésére kifejezetten kutatasi céla
MlHinfrastruktarat, amely képes megte-
lel6 adatbiztonsagot nyGjtani és garantal-
ja a szenzitiv adatok védelmét.

A legkomplexebb feladatnak érzé-
kelhetéen a tudominyfinanszirozd
szervezetek MI-hez val6 felel6s viszo-
nyat megragadoé szakaszok megfogal-
mazasa bizonyult, hiszen mig maga-
ban a kutatdbmunkaban minden moé-
don timogatni kivanjak az Ml-alapa
eszkozok hasznilatanak térhoditasat, a
palyazatokat elbirald, végsé soron a
kutatasi pénzekrdl dontd szerveknek
nagyon 6vatosnak kell lenniiik abban,
hogy milyen mddon engedik meg az
MI hasznalatat sajat bels6é tigymene-
tiikben. A dokumentum nagy hang-
salyt helyez az atlathato és felel6s
MlI-hasznalat biztositasara, kiilonos te-
kintettel a kutatasi palyazatok tartal-
manak titkos kezelésére, a szellemi

Az MI ChatGPT altalanos logéja

tulajdonhoz t1z6d6 jogok tiszteletben
tartasira és altalaban arra, hogy
megfeleld mindségli és biztonsigos
Ml-alapt eszkodzoket alkalmazzanak
a belsé folyamataik tamogatisara.
Emellett a tudomanyfinanszirozd
szervezeteknek a palyazoktdl is el kell
varniuk, hogy atlathaté moédon alkal-
mazzak az MI-t, vagyis a palyazati
anyagban ttintessék fol, hogy milyen
MlI-alkalmazast és mire hasznaltak a
palyazat elkészitése soran. Mindez
varhatéan még vitak forrasa lesz, mi-
vel az utdbbi id6ben tobb nagy kuta-
tasfinanszirozd szervezet vezetdje is
tgy nyilatkozott, hogy nem feltétleniil
tartjak vizsgalanddénak, hasznaltak-e
az MI-t a palyazatok készitGi, és tgy
tartjak, végs6 soron a palyazo felel6s-
sége, milyen eszkozokre tamaszkodik
a palyam{ megirasa soran.

Folyton frissitend6

A dokumentumot az Eurdpai Kutata-
st Térség (ER A) Foruma dolgozta ki,
létrehozdr  alapvetSen  kutatdsetikai
szempontbdl kozelitették meg a ge-
nerativ mesterséges intelligencia ku-
tatasi céli hasznalatanak problémajat,
¢s javaslataikat az Eurdpai Nemzeti
Tudomanyos Akadémidk Szovetsége
(ALLEA) néhany éve publikalt kuta-
to1 etikai kodexére épitették.

Az iranyelvek nem kotelezd érvé-
nytek, sét, megnevezése szerint a do-
kumentum szovege is ,,€16”, rendsze-
resen frissilonek tekintendd, hi-
szen egy rendkivil gyorsan fejlé-
d6 0y technologiai teriiletrdl van
sz6. Az Eurdpai Bizottsig online fe-
lilletet is mtikodtet a dokumentum-
mal kapcsolatos észrevételek, kiegé-
szitések becsatornazasahoz.

SZILAGYI ZSUZSA
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ET-ETOLOGIA

A bonobdk mégsem olyan
szelidek, mint gondoltuk

Ha valaki ebben a haborts viharok-
tdl sajtott vilagban azt gondolna,
hogy az allatvilagban az ember a leg-
agresszivebb élélény, hat téved. ..

Az agresszibnak jelentds szerepe
van az allatok kozott, hiszen az erd-
forrasokat — nevezetesen azokat a
sziikségleteket, amelyeknek a kész-
lete véges — agresszid révén szerzi
meg az allat. Vannak allatok, ame-
lyek olyan tertiletet védenek, ame-
lyik tartalmazza a megfelel6 tapla-
lékot vagy jo fészkelShely. Mas cso-
portban él6 fajok rangsort vivnak
ki, és a késobbiekben ez hatarozza
meg, ki fog el6szor taplalkozni vagy
parzashoz jutni. Es végiil vannak fa-
jok, amelyek abszolit maganyosak
és gyakorlatilag a parzas idejére ke-
resnek kapcsolatot.

Az allatoknal a rangsorért, terti-
letért és parzasért folyo harc bizony
életre-halalra megy. Az etologusok
altal mar régen elfogadott elmélet
szerint az emberré valas rogos Gtja-
nak nemcsak a beszéd kialakulasa és
a kooperacidra val6 hajlam, hanem
az erbsen csokkent agresszio is fon-
tos pillére volt. A csokkent agresszid
a kooperaci6 elételtétele, és valdja-
ban ez jarult hozza a mai tarsada-
lom létrejottéhez. Egyes elméletek
szerint erre bizonyiték az is, hogy
legkdzelebbi £6emlés rokonainknal,
a csimpanzoknil, illetve a hozzank
legkdzelebb allé bonobdknal jéval
csokkentebb mértékl az agresszid,
mint mas fajoknal. Vagy mégsem?

A Bostoni Egyetem kutatdinak erre
iranyulé vizsgalatai ellentmondd
eredményekre jutottak.

A kutats célja a két faj viselkedésének
elemzésével egy Gsszehasonlitd vizs-
galat volt valgjaban, hiszen azt lattak,
hogy ez a viselkedés mindkét fajnal
sokkal komplexebb, mint azt korabban
gondoltik. Harom bonobd kozosséget
vizsgaltak a Kokolopori Nemzeti Park-
ban, Kongodban, illetve két csimpanz
koloniat a Gombe Nemzeti Parkban,
Tanzanidban. A himek agresszidjara
fokuszaltak, ami a parzashoz kothetd.
12 csimpanz- és 14 bonobdegyedet ko-
vettek nyomon a fokuszalt utankGvetés
modszerével, ami nem mas, mint hogy
az adott egyed viselkedését 24 oran at
figyelték és rogzitették, hogy hany ag-
ressziv interakcioban vett része, kivel és
milyen fizikai aktivitasban nyilvanult
ez meg, ami lehet 16kdGsés, harapas és
tldozés. A modszer intenziv jelenlétet
kovetel, hiszen az allatok ébredésétdl
egészen a nyugovora téréstikig figyelni
kell, és £0l kell jegyezni a fenti viselke-
déselemek gyakorisasgat.

Az eredmények meglepd fordulatot
hoztak. Kidertilt, hogy a bonobo hi-
mek agresszivebbek, mint a csimpanz
fiak. Kozel haromszor gyakrabban
keveredtek agressziv interakcidba és
haromszor annyi fizikai agressziot mu-
tattak, mint a csimpanz rokonok. Két
masik jellegzetes kiilonbség volt, hogy
mig a bonobdk kizardlag egy masik
him felé mutattak agressziot, addig a
csimpanzok leggyakrabban a ndsté-
nyek felé. A csimpanzok 13 szazalékban
koaliciot alkottak az agressziv interak-
ciok soran, mig ez csak alig 1 szazaléek
volt a bonobd legények esetében.

A csimpanzoknal fellépé kommu-
nalis agresszi6 sokkal nagyobb esély-
lyel vezetett sériiléshez. A csoportos
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belharcok tovabba gyengitik a himek
azon képességét, hogy megkiizdjenek
mas himcsoportokkal. A bonobok
esetében egyszertibb a képlet, mivel
ott csak egyszemeélyes konfliktusok
alakulnak ki. A bonobdknal sosem re-
gisztraltak halalos kimenetel(i Gsszecsa-
past, és nem igazolodott a territorialitas
megléte, ami azt eredményezi, hogy
naluk az egyedek egymas kozott har-
colnak, nem kivulallokkal. Mindkét
fajnal igazolast nyert viszont, hogy
az agresszivebb himek szaporodasi
sikere minden esetben nagyobb volt.
A csimpanzok esetében ez nem megle-
p0, hiszen naluk him dominalta hie-
rarchia van, a dominans himkoalici-
ok a néstényeket parzasra kényszeri-
tik. A bonobok esetében az eredmény
meglepd, mivel naluk kodominans
szocialis rendszer létezik, a n6stény sok-
szor megel6zi a himet a rangsorban, és
a parvalasztasban a néstények kezében
van a dontés. De ez azt is jelenti, hogy a
bonobé lanyok nem a szelid, békés hi-
meket részesitik elényben.

A kutatas eredményei mindenkép-
pen megkérdgjelezik az 6nhaziasitas
elméletét, ami egyébként egészen
Darwin evoltciés elméletéig nyualik
vissza, és azt feltételezi, hogy az ag-
resszi6 kontraszelekcidja az embernél
és a bonoboknal bekovetkezett, de
nem kovetkezett be a csimpanzoknal.
Az biztos, hogy a nostények egyik
fajnal sem passzivak, igy a kutatok a
Jjovdben tervezik a ndstények agresz-
sziGjanak monitorozasat, tovabba a
himek agresszigjanak hatasait is ki-
vanjak még vizsgalni (sértilések stlyos-
saganak becslése, el6fordulasuk gyako-
risaga stb.) —hogy igy egy, a mostaninal
teljesebb képet kapjanak a fajok és
alfajok kozotti kiilonbségekrdl,

BILKO AGNES



KERESZTREJTVENY

,Dobancs, dobar, leanyhal, nyerfli, sziizhal, sziizleanyhal” — sorolja a
Rutilus nembe tartozé fokozottan védett lednykoncér szamos nevét Herman
Otté A magyar halaszat kdnyve cim( ikonikus munkajaban. Vizeink koz(il 6
is mar csak a Dunat emliti él6helyének, vagyis mar az id6 tajt is ritka volt ez
az endemikus halunk. Ma is elvétve fordul el6 a Duna és nagyobb mellékfo-
lydiban. Mivel erésen aramlaskedveld faj, a sebes sodrasti szakaszokat
kedveli, ott is két jellegzetes zonaban él. Melyek ezek? Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben taldlnak egy-egy bekeretezett
négyzetet. A 10. lapszamban elkezd6dé6 10 hetes rejtvényciklusunk
végére a négyzetek betii kiadjak a nevét a XIX. szazadi jeles
magyar néprajzkutatod és természettudésnak. A postan vagy
a rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildétt név megfejtdi kozott
negyedéves eléfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany digitalis
lapszamaira.

ViZSZINTES: 1. Az egyik f6 megfejtés. 11. Jogi teriilettel kapcsolatos.
13. Amennyiben. 14. Zokog6. 15. Nagy-Britannia NOB-jele. 16. Knock
out, rév. 17. Szinmivész, szinm(iro (Florian, 1932-2006). 18. Fétlen.
21. Csekely, apro. 22. Arra a helyre enged. 25. Az orszaghatarnal
fizettethetik. 26. Utat elhagy. 28. A tGlgy rokona. 31. Kezdédik a
mokal 32. Eles levelli novény. 33. Grand ...; a négy legnagyobb
nemzetkozi teniszverseny kdzés neve. 35. Bodzas kdézepe!
36. Alkotoképesség, teremtéképesség. 39. A masik f6 megfejtés.

FUGGOLEGES: 1. Ejtézik. 2. Oszman-térok tiszt. 3. Igen, tébb szlav
nyelven. 4. Tisztességtelen ellenérték. 5. Fekete Istvan ifjlsagi
elbeszélésének fecske féhdse. 6. Ajtot csuko. 7. ...-mago; zsortdl6de.
8. Menl maradéka! 9. Nyugtalanito, baljoslatd. 10. Pintyféle
énekesmadar. 12. Epitészetlink jelentds alakja, az Operahaz
tervezdje (Miklos, 1814-1891). 16. Jozsef Attila szerelmes verseinek
egyike. 17. Nincstelenné tesz. 19. Az ittrium és az oxigén vegyjele.
20. Szintén nem. 21. Agybol kaszalddik. 23. Végtelen tér!
24. Hasznavehetetlen. 27. Virag, ndi név is. 29. Esds id6ben ragad

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
Jo szoérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!

_

a labbelire. 30. A Helénaval rokon, szorvanyos néi név (Pelin bolgar ird
személyneve is!). 33. Strasse (utca, németiil), rév. 34. ... Gardner; néhai
amerikai szinésznd. 35. Koppenhagai. 37. Faag kozepe! 38. A Fert is ez.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Kutyahal.

A 9-es lapszamunkban véget ér6 9 hetes rejtvényciklus megfejtése:
BOCKH HUGO. Az 1874-1931 kozott élt jeles geologus nevét bekiilddk
kozlil az Elet és Tudomany digitalis lapszdmaira negyedéves eléfizetést
nyert: Gall Marton (Budapest), Gyorfi lbolya (Martfl), Ivanyi Laszlo
(Debrecen), Kocsis Zita (Debrecen), Madarasz Zsigmond (F6t), Marton
Karoly (Eger), Molnarné Szilvasi Agnes (Szolnok), Racz Janosné
(Fertéd), Kozmané Seprényi Margit (Szolnok) és Orban Zsuzsa
(Budapest). A nyerteseknek gratulalunk. A negyedéves eléfizetés 2024.
julius 1-t61 érvényes. Akinek nem j6 ez a datum, azt mielébb jelezze a
szerkeszt6ségunk felé.
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Bansaghy Noéra rovata

Burger Barna fotografus képe-
ibdl nyilt kiillitas a Magyar
Természettudomanyi Mazeum
Kupolacsarnokaban a Robert
Capa Kortars Fotogratiai

Kozpont rendezésében.

Burger Barna fotografus — hajdani, gyermekkori al-
mit valora valtva — éppen tiz éve jarta végig az Orsza-
gos Kéktuara 1180 kilométerét. A vandorlason késziilt fo-
téit, és a hozzajuk f1z6d6 gondolatait kényvvé formalta
és a Magyar Természetjaré Szdvetség gondozisiban
2015-ben megjelentette Kékvandor cimmel.

Az azonos cimi, majus
11-ig nyitva tartd kiallita-
son nemcsak az album anya-
gabdl, hanem a vandorlas alatt
késziilt mintegy 40 000 foto-
grafia  gondos valogatasibdl
lathat6 100 kép. Az Orszagos
Kékttra tizenkét tajegysé-
gén végigvezetd fotogratiak és a kiilonleges installacidk
nemcsak a tara teljes Gtvonalat mutatjak be, hanem fé-
nyekkel, hangokkal, meglebbend, megmozduld képek-
kel az erdék gyonyérl, megnyugtatd és kiteljesitd vila-
gat megidézve vezetnek el a megismeréstdl a felismeré-
sig. A Kékvandor cim kiallitas az egykori j6 bardtnak
és kivalo fotografusnak allit emléket.

Nyolcvan éve kezdddott a
magyar torténelem legtra-
gikusabb és legszégyentelje-
sebb 1d6szaka, amikor 1944.
aprilis 16-an felallitottak az
elsé hazai gettot. Ra egy
hénapra megindultak a de-
portalasok is, amelyben
tobb szazezer zsidot vittek
el a koncentracids taborok-
ba, az ildozatok szdma a
becslések szerint meghalad-

ta a félmilli6 f6t.

A kerek évfordulon a Magyar Nemzeti Galéria a Magyar
Zsido6 Mutzeum és Levéltarral egyiittmikddésben egy
tarlatot hozott létre A holokauszt korai emlékezete
szemtanil miivészek alkotasain keresztiil cimmel,
s ennek meggydz6 erejével emlékeztet erre az idészakra.
Déntben taléldk rajzai lathatdak a kiallitason, de néha-
nyan nem élhették tal a vészkorszakot. Egyszer( instal-
lacidkat valasztottak a mavek bemutatasahoz: az attet-
sz6, de nem atlatsz6 falakon kiallitott rajzok akkor mu-
tagjadk meg drimai, megriazé erejiiket, ha kozel me-
gylink hozzajuk. A tarlat jalius 21-ig varja a latogatokat.
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Eletmiikiallitas

A babu megszdlal cimmel
nyilt életmkiallitisa Anna
Margitnak a Magyar Nem-
zeti Galériaban.

Anna Margit alkotasai ne-
hezen sorolhatok barmely
képzémivészeti iranyzathoz;
életmlvének jelentds része
leginkabb a sztirrealizmus, il-
letve az expressziv latasmod

mentén jellemezhet6. Anna
Margit olyan egyedi formanyelvet hozott létre, mely a
magyar festészet egyik legkiemelkeddbb alakjava tette.
Mtveiben egyszerre jelenik meg az érzékiség és a kimé-
letlen tisztanlatas, mavészetében az elegans dekorativitas
Osszekapcesolodik a 1élek kutatasaval.

Harmincas évekbeli, chagalli médszereken alapulé li-
rai, asszociativ festészete férje, Amos Imre festémi-
vész 1944-es tragikus halilaval megvaltozik. Az Euro-
pai Iskola keretein beliil festett mivein gyermeki mo-
don, hatalmas fejjel jelennek meg babui, melyek he-
lyette széltak, s megjelenitették az emberi 1éptékkel
megfogalmazhatatlan szenvedést. Az Stvenes és hatva-
nas években egyre fontosabba valik képein az abszurd
humor, a gany.

A tarlat szeptember 1-ig virja az érdekldddket.

Erdély kincsei

Fejedelmek aranya. Uralko-
doi reprezentacio Erdély-
ben cimmel nyilik idészaki
tarlat a csikszeredai Csiki
Székely Miazeumban, amely
julius 15-ig lesz latogathato.
A kiallitas az Erdélyi Fejede-
lemség uralkodbinak repre-

s ses

érdeklddok elé, amelyhez foghatot eddig nem lathatott
Székelyfdld. A tarlat a Csiki Székely Mzeum mellett a
legkiemelkedébb magyarorszagi és erdélyi mazeumok —
a Magyar Nemzeti Maizeum, az Iparmavészeti Maze-
um, a Magyar Pénzmuazeum és Latogatokozpont,
az Erdélyi Torténeti Mazeum és a Székely Nemzeti
Miuzeum — kozremukodésével jott 1étre.

A témat egyedi koncepcioval, a pénzek abrizolasain
keresztiil kozelitették meg a tarlat kuratorai. A kiallita-
son a tobb szaz veret mellett bemutatjak azokat a tirgya-
kat is, amelyek a fejedelmek éremportréin is felfedezhe-
tok. Az Erdély torténetét bemutatd tarlat olyan kincsek-
kel érzékelteti a korszak reprezenticios igényeit, amelyet
eddig erdélyi mizeumokban, ebben a vilogatasban nem
lathattunk. A latogatdi élményt fokozza, hogy az emli-
tett targyak az idén 400 éves Miko-varban kertilnek be-
mutatasra, amelynek épittetGje, Miko Ferenc a korszak
egyik jelent6s erdélyi féuranak szamitott.
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