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A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(BME), a Pro Progressio Alapitvany és az Elet és Tudo-
many ebben a tanévben — immir sszesen nyolcadik al-
kalommal — 1s meghirdette kutatasismertetd cikkpalya-
zatat a BME oktatdi, kutatdi, illetve hallgatoi szamara.

T4jékoztatjuk tisztelt Palyazdinkat, hogy a palyazati
id6szak majus 15-én lezarult.
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A felhivasra idén oktatdi-kutatdi kategoriaban 17, hall-
gatdi kategoriaban 11 palyam érkezett.

A palyamunkakat a kiirdk altal felkért zstiri biralja el.

A biralati szakasz lezarultaval a dijaitadéval kapcsolatos
informaciokrdl, az eredményrdl és a palyamiivek megje-
lentetésérdl a Palyazok kiilon értesitést kapnak majd.

A Palyazéknak koszonjiik, hogy irasaikkal megtisztel-
ték felhivasunkat!

A kiird partnerek nevében is:

A SZERKESZTOSEG



Transzplantalt
sertésbhels6ségek

ORVOSBIOLOGIA

Az utdbbi években mar tobb vég-
stadiumu beteg 1s kapott diszno-
szerveket (ketten szivet, ketten
pedig vesét), igy mar le lehet von-
ni ezek els6 altalanosithaté tanul-
sagait. A Nature folyoirat az atiil-
tetési mutéteket végz6 orvosok-
kal, illetve a xenotranszplanticid
szakértSivel készitett interjukbdl azt a
kovetkeztetést vonta le, hogy bar az
elsé harom human alany nem élt olyan
hossz(i ideig a sertésszivvel, illetve
-vesével, mint azt a foemldskisérletek
eredményei alapjan varni (vagy inkabb
remélni) lehetett, az eljaras a jovoben
valoban enyhitheti azt az alland6 kri-
zist, amit az atiltethetd szervek kro-
nikus hidnya okoz a transzplantacios
er6feszitésekben.

A 62 éves Richard Slayman végsta-
diumt vesebetegségben szenvedett,
igy az orvosai a massachusettsi altala-
nos korhazban (Massachusetts General
Hospital, MGH) utols6 utani szalma-
szalként génmodositott sertésvesét
iltettek a szervezetébe idén marcius-
ban. Ezzel Slayman lett az elsé em-
ber, aki ilyen beavatkozason esett at.
A beteg hat évvel ezel6tt mar kapott
emberi vesét, de az mostanra fel-
mondta a szolgalatot. A beavatkozas
el6szor sikeresnek tlint, hiszen a ser-
tésvese mikodni kezdett a férfi szer-
vezetében, igy nem volt szitksége to-
vabbi dializisre. Majus elején azonban
Slayman allapota rohamosan romlani
kezdett, majd 12-én elhunyt.

»Mr. Slayman orokké a reményt fog-
ja jelenteni a vilag szamtalan transz-
plantalt betegének, mi pedig végteleniil
halasak vagyunk a bizalmdért és a se-
gitokészsegéért, amivel hozzdjarult a
xenotranszplantacié fejlédéséhez” — all
az MGH kozleményében. A nyilatko-
zatban azt is megjegyzik, hogy nincs
arra utal6 kozvetlen bizonyiték, hogy
a beteg halila a sertésvese beiiltetésé-
nek kovetkezmeénye lett volna. Ezzel
egylitt azonban tény, hogy az eddigi
négy sertésszervet kapott beteg egyi-
ke sem élte tal két honapnal hosszabb
ideig a beavatkozast (az egyikiik még
életben van, de 6 csak aprilisban esett
at a mitéten) — bar azt is figyelembe
kell venni, hogy e mutétet eddig ele-
ve csak olyan alanyokon végezték el,
akik gyakorlatilag haldokoltak, mert
végleg kifogytak a bevett human te-
rapias opciokbol.

A sebészek Richard Slaymant operaljak (FOTO: MASSACHUSETTS GENERAL HOSPITAL)

A xenotranszplantiacié egyel6re
azonban ,nem az a nagyszeril
sikersztori, amit a féemldskisérletek-
bol varhattunk volna” — nyilatkozta
a Nature-nek Robert Montgomery, a
New York-i Egyetem transzplantacios
sebésze. A mutéteket végz6 kutato-
orvosok szerint azonban nem lehet
az elsé harom mtétet teljes kudarc-
nak tekinteni — annak ellenére, hogy
mindharom beteg meghalt—, hiszena
kezelésiik kozben értékes informaci-
Okat szereztek a xenotranszplantacid
gyakorlati problémairdl, illetve az
eljaras kozben felmertiilé nehézségek-
rél. Példaul most mar sokkal jobban
értik, hogy milyen vizsgalatokat kell
elvégezni a betiltetendd szerven, és a
betegeknek milyen gydgyszerezésre
van szikségiik. Az eddigi probal-
kozasok relativ sikertelensége egy-
altalan nem vette el a kedviiket a
xenotranszplantaciotol, az egymast
kovetd kisérleteket a tanulasi folya-
mat allomasainak tekintik.

A disznoszervekkel végzett human
transzplantacids mitéteket természete-
sen emberszabasi majmokon végzett
beavatkozasok elozték meg, de azok
jelentésen sikeresebbnek  bizonyultak.
Az ugyancsak a Nature-ben publikalt
tavalyi Gsszefoglald tanulmany szerint
az eddigi 6t majom, amelyek diszné-
vesét kaptak, mindegyike tobb mint
egy évvel talélte a mutétet. Az elsd,
orvostorténeti jelentéségt, €l6 betegen
elvégzett human xenotranszplantacids
operaci6 minddssze két évvel
ezel6tt tortént, amikor az 57 éves
David Bennett kapott sertésszivet,

és hatvan nappal élte tal a mutétet.
Egy évre ra egy masik amerikai be-
teg, Lawrence Faucette kapott ugyan-
csak disznoszivet, de & csupan negy-
ven napig maradt életben.

Bennett az orvosai szerint azért hal-
hatott meg, mert fertézést kapott,
amelyet antitestterapiaval probaltak
kezelni. Amint azonban utébb kide-
rilt, a kapott antitestek némelyike
immunreakciot inditott a diszndsziv
ellen, igy a szerv kilokodott. Az or-
vosok a tapasztalatbol okulva mar ki
is fejlesztették azt a tesztet, amivel a
kovetkezd hasonlé esetben vizsgalni
lehet majd a beadand6 antitesteket,
hogy kompatibilisek-¢ a diszndszdve-
tekkel. Vannak azonban mas hipoté-
zisek is: el6fordulhat példaul, hogy
a betiltetett szervben egy sertésfer-
tézés latens formdja szunnyadt, igy
a koérokozo (egy citomegalovirus)
bekertilhetett a beteg szervezetébe.
E korokozot a boncolaskor megtalal-
tak a beteg szivében, de a beiiltetés
el6tt nem mutatta ki a teszt (ami te-
hat nem volt kellden érzékeny).

Ugyanakkor t6bb szakember is
megjegyzi, hogy nem feltétleniil le-
het e beavatkozasok eredményeibdl
relevans  kovetkeztetéseket levonni
az eljards altalanos hatasossagaval
kapcsolatban. Mindharom Aatiiltetést
az amerikai gyogyszertigyi hivatal
(FDA) Ggynevezett méltanyossa-
gl vagy konyoriiletességi engedélye
(compassionate use) alapjan végezték
el. Ezt csak olyan esetekben adjak
ki, amikor a beteg nagy valoszin{i-
ség szerint hamarosan elhalalozna,
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és nincs semmilyen bevett terdpia,
amely segithetne rajta. Vagyis az al-
talanos egészségi allapota végletesen
leromlott. A transzplantacids varo-
listan 1év6 betegek legtobbje ennél
joval kedvezdbb egészségnek drvend,
ugyanakkor — éppen ezért — nekik
esélyiik sincs arra, hogy megkapjak
az engedélyt az efféle beavatkoza-
sokra. Hasonlo a helyzet ahhoz, mint
amikor a covid idején a legmoder-
nebb kisérleti terapiakkal csak a leg-
sulyosabb betegeket probaltak kezel-
ni, ami moralisan talan indokolhatd
volt, de az kezelés hatasossagat nem
feltétlenil segitette  (elképzelhetd
ugyanis, hogy az aktualisan kevésbé
sulyos allapota betegeken tobbet se-
gitett volna).

Tatsuo Kawai, a Slaymant mGtd se-
bész szerint a beteg halala el6tti napon
még priman mukodott a sertésvese,
ezért nem hiszi, hogy a mutét okozta
volna a halalat. A férfinak korabban
mar volt szivrohama. A transzplantalt
vese olyan sertéstdl szarmazott, amely-
nek genomyjat 69 helyen modositottak,
a kilokddés elkertilése érdekében (ez
rekordnak szamit). Ugyanakkor senki
sem tudja, hogy ez a modositas elegen-
d6, esetleg ttl kevés vagy tal sok.

Most minden szem a negyedik, a
cikk irasakor még életben 1évé betegre
szegezbdik. A New York-1 Egyetem
koérhazaban aprilis 12-én mtitotték meg
az 54 éves Lisa Pisanot, akinek veséje és
szive is végletesen leromlott allapotba
kertilt a diabétesz komplikacigjaként.
Az S esete is sok szempontbdl elsé az or-
voslas torténetében. A sertésvese mellett
egy mechanikus keringéstamogaté esz-
kozt 1s betiltettek a szivébe, amit olyan
betegeknél szoktak alkalmazni, akik
nem alkalmasak szivtranszplantaciora,
de a sziviik mar alig képes mikodni.
Ezt a két mutétet még soha nem vé-
gezték el egyszerre (emberi vesével
sem). De a sertésvese Oonmagaban
is elsé abban az értelemben, hogy a
vesével egylitt a sertés csecsemémi-
rigyének egy darabjat is betiltették a
né szervezetébe. A csecsemémirigy
fontos szerepet jatszik az immun-
rendszer mitkodésében, és a kutatok
abban reménykednek, hogy ez a ser-
tésszerv majd ,,megtanitja” a nd sajat
emberi immunrendszerének, hogy ne
inditson tamadast a disznovese ellen.
A legutolso informacidink szerint a nd
a koriilményekhez képest jol van, kor-
hazban kezelik.

MOLNAR CSABA

A vilag legnagyobb
kolibrifajai

ZOOLOGIA

A kolibrifélék (Trochilidae csa-
lad) a madarak egyik legiko-
nikusabb csoportja. A sarlos-
fecske-alaktiak kozé tartoznak
(Apodiformes rend), jelenleg
363 fajuk ismert. Mérettket tekintve
az ivaréretten legkisebb madarfajok
sorolandoak ide, melyek mérete atla-
gosan 7,5-13 cm. Noha fogyasztanak
kisebb rovarokat is, hosszt csériik ré-
vén a nektarfogyaszté madarak tipi-
kus képviseléi kozé tartoznak.

Mint minden allatcsoportnak, az
alapvetéen kis testméretti kolibri-
féléknak is van egy ,,gigiszi” méretQ
faja. Ez az Ggynevezett oridskolibri
(Patagona  gigas), melynek testhossza
elérheti a 23 cm-t, szarnyfesztavolsa-
ga pedig a kolibrikhez mérten 6riasi
21,5 cm-t. Egy nemzetkozi kutato-
csapat eredményei alapjan ez a faj va-
l6jaban kett6. A kutatast Jessie L.
Williamson, az Uj Mexikdi Egyetem bi-
ologusa vezette, a kutatok eredménye-
it a Proceedings of the National Academy
of Sciences nevii szaklap kozolte.

A biologiai fajfogalmak forgataga-
ban keletkezd kisebb kdoszban nagy
segitséget nyjtanak a genetikai vizs-
galatok, melyek segithetnek tisztazni
két, korabban egyetlen fajnak kezelt
csoport genetikai rokonsagat, adott
esetben akar azt is, hogy az a bizonyos
egyetlen faj esetleg nem tobb faj-e.
Ezek mar nem egy esetben szolgaltat-
tak érdekes eredményeket a kutatok
szamara, figyelembevéve az élélények
egyéb biologiai aspektusait is.

Az driaskolibrik elképesztd madarak
— mondta Jessie Williamson, a kuta-
tas vezetdje. — Nagyjabdl nyolcszor

Eszaki 6riaskolibri (Patagona chaski)
(FORRAS: SCITECHDAILY.COM)
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Déli ériaskolibri (Patagona gigas)
(FORRAS: WIKIPEDIA)

akkorak, mint egy tiizestorkii kolibri.
Azt korabban is tudtuk, hogy ezek az al-
latok vandorolnak, de amig nem vetettiik
ala ket genetikai szekvenalasnak, fogal-
munk sem volt réla, hogy valdjaban lehet,
hogy nem is csak egyetlen fajrol van sz0.”

Az oriaskolibri két nagy populacio-
ja eltérd életmodot folytat. Az észa-
ki populaci6 az Andok magaslati
tertiletein tartozkodik egész évben,
mig a déli populacié egyedei van-
dorolnak a tengerszint magassagatol
egészen a 4,2-4,3 km-es tengerszint
teletti teriiletekig, hogy a parzasi
1d6szakon kiviil esé intervallumot
ott toltsék. A kutatd eredményei sze-
rint a két populacio valdjaban két faj.

Ranézésre nagyjabol annyira kiilon-
boznek egymastol, mint egy csimpanz meg
egy bonobo — magyarazta Chris Watt,
a kutatds egyik résztvevoje. — A két
populacio teleldteriilete atfed egymassal.
Elképeszt6, hogy az driaskolibri rejtélyét
ez iddig senki sem fejtette meg, noha a
fajok minden jel szerint mar évmilliokkal
ezel6tt kiilon evoliicios utakra léptek.”

A kutatas elso célkittizése az volt,
hogy felderitsék a migralé populaci6
pontos ttvonalait é hogy az egyedek
mikor hol tartézkodnak. Ehhez mi-
holdas helymeghatarozé — eszkozoket
hasznaltak a kutatok. A megtigyelé-
sekhez nyolc oridskolibri-egyedet hasz-
naltak, melyek kozel 8400 km-t vando-
roltak a chilei partoktdl a perui Andok
vonulataig, majd vissza. Williamson
szerint ez az egyik, ha nem a leghosz-
szabb vandorat, amit valaha megfi-
gyeltek a kolibrifélék kozott. A teljes
oda-visszaat hosszabb, mint egy New
York — Isztambul reptil6ut.

A kutatok szerint a fajok megkii-
lonboztetésének egyik legfonto-
sabb eszkoze a vandorlé magatar-
tas. Az azonban egyelére nem vila-
gos, hogy a migracios szokast az egyik
faj vette fel, vagy az egyik populacio-
ban t6rténd kiszlirbdése okozta a fajok



kettévalasat. A kutatok egyértelmi
elnevezésekkel éltek a két fajt illetGen:
északi és déli oriaskolibri. Az északi, Gj
fajt Patagona chaski névre keresztelték
a biologusok, a ,,chaski” sz6 kecsua
nyelven ,,hirvivé -t jelent.

A kutatok a perui és chilei toldte-
riiletek tulajdonosainak, valamint az
érintett terlletek falvainak lakossaga
segitségére tamaszkodtak a kutatas
soran. Emil Bautista tarsszerz6 sziil6-
falva szolgalt a projekt bazisaul, a helyi
kozosség maximalisan tamogatta a
projektet. Bautista, aki 15 évnyi terepi
tapasztalattal rendelkezik, elismerte,
hogy ez volt eddigi palyafutasanak
legnehezebb kutatasa.

,»Nyakon csipni az driaskolibriket na-
gyon nehéz, mert nagyon éber allatok —
mondta Bautista. — Mindente figyelnek,
és kivaloan ismerik a territérivmukat. Sza-
balyosan stratégiakat kellett kialakitanunk,
hogy hogyan és hol allitsuk fel a madarfogo
haldkat. Ennek az volt az oka, hogy ha az
driaskolibri valami szokatlant észlel, egy-
szertien elkeriili az adott helyszint.”

A kutatok most azt szeretnék
felderiteni, hogy a két populicid
pontosan hol és hogyan interaktal
egymassal. A biologusok szeretnék
megtudni, hogy a két faj verseng-e
egymassal, az egyik dominins-e a
masikhoz képest, valamint hogy ve-
gyes csoportosulasokba verédnek-e,
vagy elkiilontilnek egymastol.

Sz. M.

Hoécsapdazas
magas fokon

Az éghajlatvaltozas kezelésének
része az energiaszektor szénki-
bocsatasanak csokkentése — errdl
a legtobb sz06 talan az elektromos
aram el6allitasaval kapcsolatban
esik. Létezik emellett viszont
egy olyan szegmense az iparnak,
amely dontd mértékben héener-
giat hasznil fel: a cement-el6al-
litas, a kohaszat vagy az tiveg- és
porcelankészités, hogy csak az
ismertebbeket emlitsiik.

A hoenergia el6allitisa vilagszinten
a teljes energiafogyasztas nagyjabol 50
szazalékaért felel. Ennek fele — vagy-
is a teljes fogyasztas negyede — ipari
célt, és talnyomorészt fosszilis tii-
zelGanyagokon nyugszik. E tertilet
zOlditése — vagy, ha jobban tetszik:
dekarbonizalisa — esetében szinte
magatdl értetédd valasztas a Napbdl
szarmaz6, onnan ingyen és bérmentve
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A kisérleti berendezés (FORRAS: DEVICE)

érkez6 energia becsatornazasa az ipari
szektorba, hiszen jol koncentralhat6 és
kozvetlentil hové alakithatd, mikoz-
ben akar 3000 °C hémérsékletet is el
lehetne érni az alkalmazasaval.
Ugyanakkor ezek a napenergia-at-
alakitok elkezdenek egyre alacsonyabb
hatastokkal és dragabban mukod-
ni, amint a generalni kivant homér-
séklet atlépi az 1000 °C-ot — ennek
egy meghatirozé mogottes oka az
elnyeldteliiletbdl vald  visszasugarzis.
Erre kerestek megoldast svajci kuta-
tok, akiknek a Device szakfolydirat G
szamaban megjelent kutatasaban olyan
energiaelnyel6-konstrukciot  alakitot-
tak ki, amely csapdaba ejti a napsugar-
zasbdl érkez6 infrahullamt sugarzast,
és megakadalyozza annak visszabocsa-
tasat a légkorbe. E megoldas lényegé-
ben az tiveghazhatashoz hasonlithato.
A Napbodl érkezd energia atalaki-
tasa nagy vonalakban gy torténik,
hogy a sugarzas egy atlatszatlan el-
nyel6 felilletre esik, az felmelegszik
(itt a legmagasabb a hémérseklet), és
ez a h6 az anyagon beliil hovezetéssel
terjedve annak masik oldalan elér egy
hoszallitd folyadékig, amely a sziik-
séges helyre tovabbitja a kinyert hét.
Ha azonban az atlatszatlan feltilet elé

helyeziink egy féligatereszt6 anyagot,
amely nagyobb mértékben nyeli el az
infravords tartomanyba esé  sugar-
zast, mint a lathato tényt (példaul viz,
kvarc, szén-dioxid, metan), az anya-
gok megfelelé parositasaval a félig-
atereszt anyag belsejében magasabb
hémérséklet érhetd el, mint annak a
bejovo sugarzassal érintkezd felszinén
— ezzel pedig hdcsapdat allitottunk
el6. Az alacsonyabb felszini homeérsék-
let csokkenti a héveszteséget, egyuttal
noveli a rendszer hatasfokat.

Mig korabbi kisérletek 170 °C-ot
tudtak atadni a hoszallitd folyadék-
nak, addig a svajci kutatok szinte-
tikus kvarc el6tét alkalmazisaval
1050 °C-ra tudtak feltornazni ezt
az értéket. A kisérleti berende-
zés egy lreges, csOszerll szerkezet,
amelybe egy kerek nyilason érke-
zik be a sugarzas. A cs6 bels6 feliilete
szintetikus kvarcbol késziilt, amely a
hocsapdazasért felel, a csé végében pe-
dig a héelnyel6 felillet zarja le, amelynek
anyaga szilicium-karbid. Az egész szer-
kezet szigetel6anyag-burkot is kapott.

A kisérleti berendezés mkodoke-
pességét napsugarzas-szimulatorral
tesztelték: ez koncentralt, a napsu-
garzas jellegzetességeit utinzé su-
garzas el6allitasara képes. A rendszer
atlagosan 8 6ran keresztiil miikodott
egy futtatas alkalmaval, Osszesen
pedig 11 alkalommal inditottak mé-
réseket. A hdelnyeld feliilet 135 Nap
mennyiségll koncentralt sugarzast
kapott, amely koriilbeliil 520 W-nyi
héenergiat jelent. A kisérlet soran a
kvarcfelilet 450 °C-ra melegedett,
mig az elnyeld feliilet 1050 °C-ot ért
el azon az oldalan, ahol a héenergia
elszallitasa torténne.

A rendszer hatékonysigat a kuta-
tok kiegészitd szimulacioval is szem-
léltették: a kvarc és a levegd kozotti
veszteség miatt a berendezés elméleti
hatasfoka 96 szazalék kortl tetbzik.
A kvarc el6tét nélkili elnyeld feli-
let hatasfoka 500 Napnyi besugarzas
esetén 40 szazalék, kvarc eldtéttel
ez az érték 70 szazalékra novekszik.
Az elétét nélkili berendezés a 70
szazalékos hatasfokot 1000 Napnyi
besugarzas esetén lenne képes el-
érni. Ezt megforditva, az 4j tipusa
héenergia-el6allitd berendezés adott
sugarzasbol tobb hét képes kinyerni,
ami — tobbek kozott — a koltségha-
tékonysagat, egyuttal a gyakorlati
alkalmazasanak relevanciijat noveli.

DAvID TIBOR
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ORBAN BALAZS POMOLOGIAI

MEGFIGYELESEI

AZ ERDELYI SZOLOKROL
ES GYUMOLCSOKROL

Orban Balazs reneszansz alkat volt: szenvedélyes gyiijto, tudoés polihisztor, kutaté-rendszerezé elme.

Munkassaga érinti a torténettudomany, a néprajz, az irodalomtudomany és a régészet szakteriileteit,

de még az orientalisztika, a szociologia vagy a fényképészet torténeteét is, nem is szolva a kozéleti

szereplésérol. 1868-1873 kozott jelent meg f6 miive, A Székelyféld leirasa hat kotetben és 1899-ben

Torda varos és kornyéke. Gazdag és sokrétii munkassaganak talan a legkevéshé ismert része, amit

Székelyfold gyiimolcseirdl és szolohegyeirdl irt.

legnagyobb sz¢kely — ahogy
ABaléZS Adam nevezi Orbin
Balazst a t6bb évtizedes kutato-
munkival megirt kényve cimében —
politikus alkat volt. A magyar orszag-
gyulésnek 1872-t0 élete végégig, 1890-
ig tagja volt, sikertelen, majd sikeres par-
lamenti képvisel6 — parlamenti beszédeit
hat kétetben jelentette meg. Szilotold-
jén, Szejke-fiirdén 1885-ben gyogytiir-
dét nyitott. Nem sokkal késdbbaz MTA
levelez tagjanak valasztottak Arany
Janos tétitkarsaga idején. Székfoglalgjat
a székelyek szarmazarol és demokratikus
intézményeird| tartotta.
Az 1848-as szabadsagharc leverése
utan az emigraciobdl 1859-ben térhe-
tett haza. Az ezt kovetd éveket azzal

toltotte, hogy bejarta a Székelyfoldet.
Eljutott minden teleptilésre, virrom-
hoz, természeti ritkasaghoz. Ugy jarta
be a Székelyfdldet gyalogosan, szekéren
és I6haton, hogy a teleptilések szinte
minden fontos adatit feljegyezte.
Orban Balazs itt kdzreadott fontos meg-
figyeléseit A Székelyfold leirasa torténelmi,
régészeti, természetrajzi s népismereti szem-
pontbdl cimii nagyérték(i monografiaja-
bdl gyjtottiik. Irdsunkban kizarolag
az 1865-1868 kozotti kutatoutjanak,
s annak 1s csak egy részét emeltiik ki.

Cimergyumélcs volt
Udvarhelyszéken a zsikodi fenyvese-
ket emliti és a szOléket, Bagyon a ker-
tekben feltinden sok didfa élt az id6
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A A nagy tudésnak allitott 14 székelykapu ma
zarandokhely (A SZERZO FELVETELE)

tajt, Olasztelek hatardban az Egeres
patak jobb partjan vadon termd alma-
és kortetak diszlettek. Csikszéken és
Haromszéken  (Csikszeredaban) a
toldrajzi adottsigok nagyon mosto-
hak, csenevész gytimdlestak lathatok
Orban Balazs leirasa szerint, és be sem
ér6 szOlovel probalkoztak a székelyek.

Marosszéken Mikhazaig, s a ha-
vasalji Makkfalvaig szO6l6t ter-
mesztettek. Féleg a malomfalvi,
szentgericel, szentharomsagi, backai,
mezémadarasi, szabadi, kolpényi,
fintahazi és kelementelki borok
orvendtek nagy népszertségnek.



A fiatal Orban Balazs

Cimergyimolcs volt a Marosszéki
piros parizs alma, amely Abod, Geges,
Rigmany, Havad, Bere és Kibéd vi-
dékén terem. Hires a marosszéki ho-
lyagos cseresznye, fOleg amelyik
Kisgorgényben, Folyfalvan és Kibéden
terem; valamint a korte, a szilva, a
meggy é mas fajok (alma, birs stb.) is
gazdagon teremtek. A termésfelesleget
Gyergyoba vitték, ahol hidnycikk volt
mindenféle gytimoles. Orban nagy
mivében Marosvasarhely kortl és a
Nyarad kornyékén a kivald sarga- és
gorogdinnye-termesztést dicsérte.

A Kis-Kiikills volgy elején,
Kibédtdl talalhatdk szolok, ,,alju-
kon” gytimolcsosok is, a szorgalmas
gazdaknak gazdagodast biztositva.
Gegesen a Marosszéki parizs alma
meg mas gyiimolcsok a koparsaigban
jobb megélhetést biztositottak. Ujab-
ban (akkor) az eperfa és selyembo-
gar nyert teret. Legf6képp a ma-
lomfalvi, szentgericei, szentharomsa-
gi, backai, mezémadarasi, szabadi,
kolpényi, fintahazi és kelementelki
borok orvendtek nagy népszerliség-
nek. A Kiikillok mellett tide sz6l6k
diszlettek, Vojan 57,2 hold szd8l6,
Kibédtdl kezdbdben pedig a sz6l6k
,,aljukon” gytimélesosdk is voltak.

Ponyik alma Bolyai Farkas sirjan (OLAH ANNA NYOMAN)

Havad 40 hold, Geges 22 hold,
Abod 11 hold, Rigmany 10 hold sz6-
16vel foglalkozott.

Kisgorgénynek hires gytimolese van,
kiilondsen a cseresznyéje volt hires,
Csdkas ugyanilyen helynek szamitott.
Somosdot a nemesitett gytimolestak-
nak egész erdeje Gvezi, de nemcsak a
falu kornyékén, hanem kiiltertiletén is
szbl6vel vegyesen gytimolesosok borit-
jak a hegyoldalakat. Lakdinak £6 jove-
delme a szenvedéllyel és szakértelem-
mel Gzott gytimolcesészetbdl és bora-
szatbdl szarmazott. Mint Kovisznai
Sandor latin versében is irta, a falu a

A nagy mii 1982. évi kiaddsdnak cimlapja

nevét bdven termd somfairdl kapta.
Virhegy kornyéke pedig tele volt tiltet-
ve gyimolestakkal. A Varhegy mellet-
ti Pindus Bati Gabornak hires borgaz-
dasaga mikaodott: Szentgerlicén 226,5
hold és Backan 93 hold szélétertilettel.

Kisadorjan Csirik nevli hegyén hi-
res cseresznye termett, de volt ott
17 hold sz6ldje is a telepiilésnek,
Vecén 5 hold, Mosonban 21 hold;

Maros-Torda cimere

Szereda-Szent Annin 18,6 hold és
Szereda adorjani hataraban a Bocskai
Istvan-féle szAlo valt hiressé.

Alma és cseresznye...
Markod igazi gytimélcstermesztd falu
volt, de Zak sz6lohegye valtozast jel-
zett. Kend6n Parizs almaja, még inkabb
cseresznyéje Marosszéken volt a leghi-
resebb. Mint A Székelyfold leirasa TV.
kotetében olvashat6, Selyének nagyon
sok a gyuimolestaja, eperfai is voltak
szép szammal, szilva- és di6fja kiilono-
sen sok volt, a {6 jovedelem azonban a
szénégetésbdl szarmazott. Csikfalvan
12 hold, Csikszentmartonban 123,3
hold, Deményhazan 11 hold sz6l6 ter-
mett ugyan, bora igen gyenge, Totfal-
van 7 hold. Gstir hegyoldalaban 24 hold
sz0l6, s a kornyékben tovabbi 12 hold-
nyi sz0l6 tenyészett. Naznanfalvan pe-
dig csak 6 hold, Benefalvan 17,1 hold,
Udvarfalvin meg 12,1 hold szolgalta a
vigsagot és a sok-sok munkat.

Marosszék mezdségi részén a szOl6 és
gylmodlcs egyarant megtermett, de az
ottlakdk nem szivesen foglalkoztak
vele; igaz, Nagypatakon 11 hold,

Husos som 6sszel (A SZERZO FELVETELE)



Bétermé Veres szilvak (A SZERZO FELVETELE)

Mezdcsavason pedig 31,4 hold sz6l6t
csak termesztettek. Fele nevi falu hi-
res gytimdlestermd helynek szamitott,
Orhegyen sz8l6k és gytimalestak éltek
mindentitt, féleg alma, barack és igen
hires cseresznye termesztését jegyezte
fel Orban Balazs. Szabéd telepiilés a
szép gylimolesos kertek foldje, de sz6-
16t nem termeltek. Mezésimsodon
17 hold, Kolpényben 41,8 hold szdl6t
tartottak nyilvan. Tatarszallas Unmaj
és Bodon neviiszdlol, tovabba Csittfalva
19,8 hold (ahol a bongori rész bora jobb
volt) és Malomfalva 19,3 hold nagysagt
sz8l61 igen hires borokat adtak.
Aranyosszék éghajlata enyhe, ezért a
sz616 mindeniitt megterem, Radnéton
a kopar hegyoldalon egy zdld foltszeri
oazis; a Rakoczi Gyorgy iiltette sz616-
bdl készilt bor zamatos. A Mez6bod

Hélyagos cseresznye (A SZERZO FELVETELE)

melletti hegyoldalban ugyancsak sz6-
16iiltetvények talalhatdk, s a falu fe-
lé szép gyumolestak diszlenek.
Lindorlakanal is voltak szdlok;
Felvinc mogott Mézes-Mal, Torda-Mal,
Magyaros stb. szOlohegye hires, ahol
finom és j6 bor terem. A sz6l6k folyta-
todtak Pestesnél. Kecserdnél szintén jo-
féle szOl6k talalhatok a hegyoldalban.
De Gyéres és Egerbegy kozott még to-
vabbi sz0l6s falvak tertiltek el, a Pardé-
patak mellett is sz6l6k diszlenek.

A magyar falvakban gytimdlesot ter-
mesztenek, Brass6 kornyékén régen
szBlovel is foglalkoztak. Hétfalu egyik
t6 foglalkozasa a gytimdlcstermesztés.
Vannak falusi faiskolak, mint Borcsa
Mihaly bacstalvi lelkész, Szemeriai
Karoly, krizbai rektor faiskoldja. Nala
almik koziil a Fehér, Kék, Tanyér,
Hagyma, Puha kerek, Arpara ér6, Pe-
reszlen, Oltvari, Zerg6 almat szaporit-
Jjak. Korték koziil a Fojto, a Fekete, a
Bartalis, az Oszi és Nyari Bergamot, a
Méz, a Muskotily és a Veres fajtat em-
litette Orban. Szilvabol az Edes, a
Szirazmagva (valoszintleg fejletlen
magvusagra utal a neve) és a Kabola,
amely ma mar nem ismert. Magyards
cimerében és nevében e héjas gyi-
mdlcs a kozség kornyéki mogyoros te-
rlletekre vonatkozik.

Kétszintes termesztés
A tudds szerz ezt irta Torda vidékeérdl:
- -4z 0sztatlan kozhelyeken valo gazdal-
kodas mindig a nomad élet jellegével bir és
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Mikor cujka lett a szilvabol...
(A SZERZO FELVETELE)

a birtokallomany rongalasaval jar, a termd-
képesség fenntarasara, javitdsara, fokozasa-
ra senki a legesekélyebb figyelmet sem szok-
ta forditani; mig ha azok magantulajdonba
mennek, és gondozas ala jonnek, azok ér-
tékben és termdképességben is bizonnyal
emelkedni fognak, s be fog kiovetkezni a ta-
lajjavitasnak azon médszere, amely Tordan
oly onként kinalkozik...” Torda lakéi Ol
értettek a szOl6- és gytimolestermesz-
téshez, a varos kortili hegyekben évsza-
zadok Ota sz6lot és gytimolestakat Gl-
tettek. Aranyosnal, Pardé, Szindi, Ma-
gyaros és Szent Janos déli oldalan sz616k
diszlenek. 23 ezer hl bort sziirnek, ez a
bor azonban nem versenyzett az
egerbegyi borral. A Rizling, Tramini
¢és mas fajtak termesztését Velits Karoly
Konstantinapolybdl honositotta meg,
mint a nagy szemd Csausz tiziimit.
A csemegeszOl6 termesztése a XIX. sza-
zadban lett népszert Torda kornyékén.
Gyakran gytimolestakat iltetnek a
szOlok kozé, a kétszintes termesztés-
ben barack-, cseresznye-, tobbféle
szilva-, alma- és kortefajtat jegyzett
fel Orban, kulondsen az Aranyos

F6 szbl6fajtaja a Bakator
(A SZERZO FELVETELE)



HosszUszaru Paris alma
(LANTOS TAMAS FELVETELE)

mentén. Az erdélyiszolok déli, délkele-
ti tijoltsagiak voltak, de Leinyvar,
Tiindér és Aranyos felé eséen, a nyuga-
ti oldalon is termett sz616. Ujtorda felett
is, ahol a Jeges pedig északi kitettségli!
Minden tordainak legalabb egy sz6-
16skertje volt, de a mddosabbaknak 8-10
is lehetett. Az iparosok nagy hang-
sulyt fektettek a szOlore — tegyiik hoz-
z4, mint ahogy a Duna-Tisza kézén is
szokasban volt. A varosnak 555,8 hold
szOlbtertiletét és 28 szOl6hegyét tar-
tottdk szamon. A nyugati oldalon
Ujtordatdl délre Jeges, Kozép-Mal,
Als6é-Mal, Als6-Malforduld (a romai
Castrum felett) is ,,sz016s” helynek
szamitott. A Szindi-patakra nézd
oldalon feliilrdl Fiittyentd, Csorgd,
Fels6- és Als6-Szindi-volgy is érintett.
A Tindéren Ro6zsa-Mal, Tiindér,
a Pardé-patakra néz6 oldalon Pardé,
az Aranyosra néz6 eléfokan Sulya sz6-
161 ismertek voltak. A keleti oldalon,
Ujtordanal Sas, Hangas, Varga-Mal,
Kebele, Pallas-Mal, Alas-Mal (a Tunel
felett) Kerekdomb, Vénhegy (ennek
teteje, L6-Mal), Sanda, Otarca, a te-
met6nél Martalya és K6-Mal sz6l6i te-
riltek el. Azért irjuk le Orban szo-
vegét, hogy lattassuk, mennyire pre-
cizen dolgozott a szerz6 (ez jomagam,

Suranyi D. véleménye). Hatul a ba-
nyaknal Feredd, alatta a Magyaros-pa-
tak volgyében Soés, az Aranyosra nézd
torkolatanal Magyaros, a Szent Janos-
volgynek a végénél Szent Janos, kissé
foljebb Csokasmart szol61 htizodtak.
Az ellenség sokszor elpusztitotta a
sz6loket.  1613-ban  egy statGtum
megengedte a bor behozatalat, mint
az bekovetkezett Basta seregeinek
pusztitdsa miatt is. Szaniszl6 Zsig-
mond és az unitarius egyhaz feljegy-
zései szerint a II. Rakdczi Ferenc-féle
szabadsagharc idején a német katonak
elégették a szdlokardkat, a tdkéket
meg a lovak legelték le. A Keresztme-
26 két oldalan sz8I6k és gytimdlesfak
is talalhatok. Monaszteria vidékén az
oltott fak szima feltinden magas

Ermelléki sziiret (ARCHIV FOTO)

volt, nevezetesen mindenfelé sokféle

alma-, korte-, szilvafak, tovabba
sombokrok diszlettek.
>k

Orban Balazs pontos képet rajzolt
Erdélyrél. Ami kiilonosen érdekessé
tette a Torda leirdsaval egytitt hétkote-
tes munkajat, hogy még a sz6lohegye-
ket és a gyumolesos vidékeket sem
hagyta figyelmen kivil. Tébb mint

Di6fdk a Barcasagban (A SZERZO FELVETELE)

tél évszazaddal késébb Cserey Lajos az
Erdélyi Magyar Gazdasagi Egyesii-
let szamara készitett egy elemzést.
Az utdbbi tanulmany sokkal részlete-
zObb volt, mint amit Orban vallalni
tudott. Az 1944-ben megjelent iras
mind a szOléfajtak, mind a gytimol-
csok tekintetében mar kozelitett az
anyaorszagi fajtakhoz; a visszarende-
z6dés utdn azonban mar csak na-
gyon fragmentaltan talaljuk meg a
régi szOl6s és gyltimdlesos kerteket.
Erdély gytimolestermd korzetei ko-
zott Cserey a kovetkezdket emelte
ki: Maros és a Nyarad mente, a
Kiikiillé és Szamos kornyéke, az Olt
és a Kraszna mente, tovabba Bihar
varmegye egyes részei és a Tisza felsd
részein Maramaros és Szatmar
pomoldgiai értékeit hangstlyozta.
A 520816k nagyrészt Alsd-Fehérben,
a Kiukullék vidékén, tovabb
Szebenben és Sziligy varmegyében ta-
lalhatok. A felmérések szerint mintegy
12 milli6 gyiimdlesta és 25 ezer
kateszteri hold sz8l6 szerepelt a felméré-
sekben. Orban Balazs és Cserey Lajos
olyan munkalatokat végeztek, amelyek
még ma is segitséget nydjtanak az erdé-
lyi gytimoles- és sz6l6fajtak, tradiciona-
lis maveléstik megsrzésére.
SURANYI DEZSO

Marosszéki fenyves
(A SZERZO FELVETELE)
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35 EVE TORTENT

TRAGIKUS KINAI
DIAKTUNTETES

1989. aprilis kozepétdl junius elejéig egyre nagyobb szamban szalltak meg diakok a pekingi Mennyei

béke (Tienanmen) terét. Hamarosan munkasok és mas szimpatizansok is a tiintetok mellé alltak, tébb

szazezres tomeg vert satorvarost a hires Tiltott Varos szomszédsagaban, Peking kozponti terén.

kozponti hatalom nem néz-

‘ \ hette tétleniil az eseménye-

ket, és belsé megosztottsiga-

bdl a keményvonalasok kertiltek ki

gyOztesen, a tlintetés igy janius 4-ére

virradodra vérontassal ért véget. Hiva-

talos adatok 200 halilos aldozatrdl

szoltak, a kinai Voroskereszt jo tiz-
szer ennyi aldozatrol szamolt be.

A szocialista piacgazdasag
Teng Hsziao-ping (1904—1997) 1976~
tol Kina els6 szama vezetdje lett. Ki-
na pedig a hetvenes évek végétdl a
vilag leggyorsabban fejl6d6 gazdasa-
gava valt ugy, hogy kozben végig
megmaradt a Kinai Kommunista Part
(KKP) kizardlagos uralma. Teng
pragmatikus vezetése alatt jott létre a
kinai piacgazdasig, azonban az id&s
vezetd lényegileg mindvégig ellenallt
a demokraciat kovetel6 torekvések-
nek. A gazdasagi reform a ,,négy
modernizacid” talajan allt 6ssze, ezek
a mezégazdasig, az ipar, a tudo-
many és technologia, végiil a hadse-
reg. A partfunkcioniriusok Kina
modernizacidjat a ,,szocialista piac-
gazdasig” togalmaval fémyjelezték.

A nagy ivi tervek és azok gyakorlati
atlltetése azonban egyre inkabb ma-
gukkal hoztik a tarsadalmi nyitas és
a demokricia jelszavait, igényét is.
1986 decemberében példaul Sanghajban
kertilt sor egy tobb tizezres tlntetésre,
amelyet a KKP éves kongresszusira id6-
zitettek a résztvevok. A gazdasagi libe-
ralizici6 kovetkeztében az Eletszinvonal
a nyolcvanas években enyhe emelkedés-
nek indult, ugyanakkor a reformok-
nak vesztesei is voltak. Megsziint az
dllamilag garantdlt munkahely, ami
elbocsatasi hullimhoz vezetett a nagy
gyarakban. Ezenkiviil megjelent az
addig ismeretlen inflacié is: 1988-ra
majd 30 szazalékkal néttek néhiny év
alatt az alapvetd élelmiszerek arai.

Szazezres tbmeg a Szabadsag-szobor 10 méteres masolata kordl,
amelyet a demokrdcia istennéjének neveznek

Nyilvanvald volt az is, hogy sok gaz-
dasagi vezet6 és parteloljard korrupt,
illetve visszaél a hivatalaval.

Az eseményeket Hu Jao-pangnak, a
KKP 1987-ben levaltott fétitkaranak
1989. aprilis 15-én bekovetkezett
halala gyorsitotta fel: 6t mar azért
valtotta le a Teng kortil csoportosuld
kemény mag, mert ,,burzsod libera-
lizmust” tantsitott a demokracia-ko-
vetelések kezelésében. A didkok a hi-
vatalos tiltas ellenére aprilis 17-én a
Tienanmen térre vonultak, az erede-
tileg négyezres tomeg pedig egy hé-
ten beltil szazezresre dagadt.

_ Ehségsztrajk és tévévita

Aprilisban jellemzd volt, hogy a didkok
mar &jtél utin elkezdtek gytilekezni
a téren, és reggelre virradéra mar tSbb
tizezren ,,szivarogtak ki” oda. A didkok
gyakran felolvastak koveteléseiket,
ugyanakkor az egész meglehetSsen
esetleges volt. A tiintetok kovetelései
gyakran naivnak tantek, illetve tal
sokrétliek voltak. Eleinte elsésorban
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a korrupcid és az inflacio ellen emelték
fel szavukat, aztan 1d6vel a vélemény-
nyilvanitas és a sajtd szabadsaga, tovabba
a szervezetalakitasi szabadsig kovetelé-
sei kertiltek el6térbe. Majus 12-én a pe-
kingi didkszovetség 400 tagja éhség-
sztrajkba kezdett, amelyet addig akart
folytatni, amig a hatalom nem kezd ve-
liik hivatalos parbeszédbe. A képet ar-
nyalta, hogy Kina kozben a majus 154
nagy napra készult: ekkor érkezett
az orszagba hivatalos latogatasra a
Szovjetuni6 elndke, Mihail Gorbacsov
(1931—2022). Latogatasara a part szem-
pontjabol cstinya arnyékot vetett a tiin-
tetéssorozat, jellemzd, hogy az elképzelt
pompis fogadas helyett egy mellékajton
tudott csak bejutni a szovjet kiildottség
az Orszagos Népt GyUlésnek (a kinai
parlament) a térrdl nyilo épiiletébe.
Kézben egy onszervez6dd satorvaros
alakult kia téren, amelynek a kitiritésé-
re adott kozponti utasitasok hetekig
kudarcot vallottak. A becslések szerint
majus 17-én elsé izben elérte az egymil-
1i6 6t a Tienamnen téren 1évok szama,



Demokraciaparti didktiintet6k a rendérékkel szemben a Nép Nagy
Csarnoka elétt a Tiananmen téren, 1989. aprilis 22-én

ami azonban mar mind az ivovizellatas,
mind a tisztalkodasi lehetGségek hianya
miatt gondot okozott. Hiaba volt
ugyanis példaul sajat nyomdaja a tiin-
tetdknek a téren, a kosz eltakaritisa
egyre érezhet6bb nehézséggé valt.
Az egyiittlét ugyanakkor egyfajta sza-
badsaglinnepet okozott a résztvevok-
nek, a kinai rockzene legnagyobbjai,
az underground-kultira képvisel6i
szinte mind szinpadra léptek a helyszi-
nen. Majus 18-an végiil tévévitara ke-
rilt sor Li Peng (1928—2019) miniszter-
elnok és a diakok vezet6i kozott. A di-
akok a mozgalmuk korabbi nyers elité-
lésének visszavonasat, és az autondém
didkszovetségekhez vald jogot kovetel-
ték, tovabbi a targyalasok folytatasat.

Tarsadalmi és partbeli
megosztottsag
Mijustdl egyre tobb munkassal is lehe-
tett a téren talalkozni, s6t az északnyu-
gati oldalon nekik is voltak satraik.
A hoénap végére sokszazan gytiltek mar
Ossze, sokan akar messzirdl Pekingbe
utazva. Nagyobb fenyegetést jelentett
azonban ennél a gyarakban tapasztal-
haté nyugtalansag. Peking legnagyobb
gyaraban, a 200 ezer £6t foglalkoztatd,
egy évben 3 milli6 tonna acélt termel
megatizemben a ho végére egy lehetsé-
ges sztrajkrdl szdltak a hirek, ami ko-
moly félelmet okozott a vezetésnek.
Egyes kisebb vallalatok ugyanakkor
nyiltan a tiinteték mellé alltak, egy
elektronikai kisvallalat tulajdonosa pél-
daul hiradastechnikai és masolo, illetve
nyomdai eszkozokkel timogatta a dia-
kokat. Ezek a kisebb tizemek minde-
nekel6tt a korrupcié ellen tiltakoztak.
Egy biztos: az egyre novekvo tarsadal-
mi tamogatottsag miatt a kinai mé-
didnak foglalkoznia kellett a téren

torténtekkel, s ez igy is tortént. A tu-
désitasaik terjedelmesek és objektivek
is voltak ezekben a hénapokban.
Kozben a KKP-n belil is egyértel-
m volt, hogy két irdnyvonal létezik.
Az egyiket Zhao Ziyang (1919—2005)
neve fémyjelezte, & alapvetden artalmat-
lannak tartotta a megmozdulast, amely
csupan a part néhany ,,hibdja” ellen ira-
nyul. Emlékiratibdl az is kidertil, 6 a re-
formok betetzéseként a politikai refor-
mot is elképzelhetének tartotta. Zhao
utolsé nyilvanos fellépésére majus 19-én
kertilt sor, amikor a diakok képvisel6it
arra kérte, hagyjak abba a demonstraci-
Ot, azonban utébbiak ezt elutasitottik.
Hamarosan Zhaot felmentették a hi-
vatalibdl és hazi Grizetbe helyezték.
Bukasa egyben a keményvonalasok
gyozelmét is jelentette a KKP-n beldl.
Igy elsésorban Li Peng miniszterelnck
Tiintetok gyiilekeznek a demokrécia istennéje
szobor korul a pekingi Tiananmen téren
1989. junius 1-jén

Diakok a Tiananmen téren, mikdzben a kormanyreformért folytatott
sztrdjkjuk harmadik hete tart (1989. mdjus 28.)

é Teng megerSsodését. Ok egyébként
Zhaot vadoltak azzal, hogy a gazdasagi
reformokkal tGl messzire ment, és az
aremelkedések felel6sének a Zhao ne-
véhez kothetd szabadar-rendszer beve-
zetését tartottak. Ot okoltdk tovabba
azért, hogy Kinaba rovid id6 alatt tal
sok nyugati eszme, gondolat szivargott
be. A part érezte, hogy kicsuszik a ke-
z€bdl az események iranyitasa, ahogy
késdbb fogalmaztak: anarchia fenyege-
tett. Kiilonosen Teng volt az, akia tilta-
kozasok révén veszélyeztetve latta Kina
stabilitasat, és kiilon kiemelte, hogy las-
san az egész pekingi munkassig a dia-
kok mellé all. Aprilis 26-an egy vezér-
cikket irt a témaban, amelyben ,,a kor-
many elleni tervezett Osszeeskiivés-
rol” beszélt. Teng kezdeményezésére
a rendkivili allapotot is kihirdették
majus 18-an, ami a hadijog bevezetésé-
vel jart egytitt (Zhao ellenzése ellenére).
Nem sokkal késbb Li Peng az allami
tévé kiilonkiadasaban nem hagyott két-
séget a kormany elszantsaga feldl:
,,A felfordulasnak gyorsan véget kell ér-
nie, a part védelme és a szocialista rend-
szer megovasa érdekében”. Rossz dmen
volt az is, hogy mijus 20-an, Gorbacsov
latogatasanak a befejeztével a nemzetkd-
zi sajt elvonult, leszerelve hatalmas mi-
holdas antennait a tér kozelébol.

A megosztottsag mindekozben a
résztvevoket is elérte: egyre tobben a tér
elhagyasa mellett voltak, a normalis,
hétkoznapi életbe vald visszatérésre
buzditottak. A higiéniai allapotok is
egyre tarthatatlanabbakka viltak a
téren. A nézeteltérések nagyon meg-
gyengitették a didkmozgalmat, a részt-
vevok szama meredeken csokkent,
ugyanakkor a téren maradok hangula-
ta radikalizalodott. Jellemzi ezt a majus
30-1 incidens: a Mao-mauzdleummal
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A demokrdciapdrti mozgalom végén, 1989. junius 4-én, a kinai hadsereg tankjai elzdrjak a

Csangan sugadrut feliiljaréjat, amely a Tienanmen térre vezet, ahol a kommunista kormany
néhany ordval korabban végrehajtotta a tiinteték elleni utolsé brutélis éjszakai leszamolast

szemben a demokricia istenndjének
emelt szobrot a tiintetSk egy csoportja.
Ez egyértelmiien felesleges provokacio
volt a maig szigortan tekintélyelvi és
hagyomanytisztelé Kinaban.

Brutalis vég
A jonius 2-ardl 3-ara virrad6 &jszaka a
hadsereg és rendérség még egy kisérle-
tet tett arra, hogy elfoglalja a teret, am
az egységeket végul , ellepték”, kérbe-
vették a téren maradt didkok, erdszakra
azonban még nem kertilt sor. Hangos-
beszélokon keresztiil viszont a kormany
egyre erosebb figyelmeztetéseket adott
ki. Megallapithat6 ugyanakkor, hogy
ekkor még aki akart, szabadon hazame-
hetett, eltivozhatott a térrdl. Janius 3-an
este pancélosok kerekedtek fel a pekingi
belvaros felé. Este 9-kor a harma-
dik korgytrtnél 1évs egységeket
inzultus érte: barikadokba {itkézott

IEgy/kinailférfilideiglenesenlelalljalal
ltankokSorati1989Y]tniusl5iéniegy/napd
Joailazutinghogyfalpekingijliananmen]
terroikitinitettek(altintetoked

a tovabbhaladasuk, st azok mogiil ko-
vekkel megdobaltik a jarmiiveket, a
cérna pedig itt elszakadt: a hadsereg
nagy tlzer6vel valaszolt, sokan meghal-
tak é megsebesiiltek. Két felfegyver-
zett katonat pedig, akik leugrottak a te-
herautokrol, a feldithtdott tomeg lin-
cselt meg. A helyzet gyors eszkalalodas-
nak indult, azonban az események
szintere még ekkor sem a Tienanmen
tér volt. A vérszemet kapott hatosagiak
minden gyanus elemre 16ttek, ugyan-
akkor a sokszor Molotov-koktéllal ta-
mado tiintetdk sem vilogattak az esz-
kozokben: szamos katonat puszta kézzel
olt meg a feldiihodott tomeg, Mar &tél
kortilt jart az id6, amikor az elsé katonai
egységek elérték a Mennyei béke terét,
ahol még ekkor is hozzavetdleg 5 ezer
diak tartozkodott, hajnali 3-ra azonban
teljesen megtisztitotta a hadsereg a hely-
szint. Erdekes, hogy a nyugtalansig —
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persze joval kisebb intenzitassal — a ko-
vetkez6 napokban is folytatodott. Janius
5-én késziilt Charlie Cole fotografus
hires-hirhedt képe, a ,,Tank Man”-r0l,
a fiatalemberrdl, aki a pancélosok elé
allva rovid idore feltartotta azokat.
A kép egyébként az 1989-es World
Press Photo Award nyertese lett.

Maig eltéréek a vélemények, valo-
ban mészarlas tortént-e a Mennyei bé-
ke terén, vagy a véres erészakra sokkal
inkabb a tér kozelében kertlt sor.
Az, hogy a brutalis események stly-
pontja a téren tortént, elsésorban né-
hany nyugati Gjsagirotol szarmazo fel-
vetés. Ugyanakkor mind a CBS, mind
a BBC riporterei tgy vélekedtek ké-
sObb, a rendfenntartdk eldszor a leve-
gbbe 16ttek, és csak a masodik figyel-
meztetés utan a tiintetdk felé. Neheziti
a tisztanlatast, hogy a legkozelebbi G-
sagirdk is kortilbeliil 800 méterre tar-
tozkodtak a torténések centrumatdl.

Ugyanilyen nagy a bizonytalansag az
aldozatok szamat illetéen: egy hivatalos
jelentés 200 halottrdl (beleértve a civi-
leket és a katondkat is) beszél, koztiik
36 diakrol és tobb mint 3 ezer sériilt-
rol. A kinai Vordskereszt nagyjabol
2600 halalos aldozatrdl szamolt be. Ja-
niusban tovabba megtorlas is kovetke-
zett: janius 13-an nyilvanossagra hoz-
tak egy 21£6s listat, a legkeresettebb ak-
tivistak neveivel. A Mennyei béke terén
torténtekkel Gsszeftiggésben végiil a hi-
vatalos adatok szerint 49 kivégzésre
kertiilt sor. Ez elsésorban munkasokat
és értelmiségicket érintett, hivatalosan
egy diakot sem. Egy biztos, a kinai
part- és allamvezetésnek nem a diakok
jelentették az egyetlen problémat, sok-
kal inkabb egyes szakszervezetek, illet-
ve az értelmiség egy része.

A tiltakozasok felszamolasinak modja
a kinai kormany tekintélyét mindentitt
bedrnyékolta. Az Eurdpai Kozosségek
és az Egyestilt Allamok fegyverembar-
gt vezetett be az azsiai Oridssal szem-
ben, amely évtizedes tavlatig hatalyban
volt. Ugyanakkor a gazdasagi kapcso-
latok ettdl eltekintve 1-2 éven beliil
normalizalédtak a felek kozott. Ami a
35 évvel ezelotti esemény hivatalos ki-
nai megitélését illeti, a vezetés allas-
pontja nem valtozott: a hatarozott fellé-
pés nyoman sikertilt megdvni az orszag
stabilitasat. A kritikai hozzaallas, illetve
vita lehet&ségét az allam megprobalja
kizarni, illetve korlatozni a témaban.

MACZAK MARTON



ATTORES AZ AVAROK KUTATASABAN

GENETIKAI
SIRVALLATAS

A Nature tudomanyos szaklapban 2024 aprilisaban jelent meg egy tobb nemzetiségii kutatécsoport

beszamoldja, amelynek cime magyarul, nem tiikérforditasban: ,,Nagy ivii csaladfakutatas tarja fel az

avar kozosségek tarsadalmi kapcsolatrendszerét”. Mostanaig nem volt lehetéség az avarok ilyen

alapos és mélyrehaté csaladfakutatasara.

szerzOk kozt elsé helyen a lip-
A csel Max Planck Intézet kuta-

t&ja, Guido Alberto Gnecchi-
Ruscone és az ELTE BTK Torténettu-
domanyi Intézetének docense, Rdcz
Zséfia dllnak. A publikacidban t&bb
magyar kutatd kozt olvashattuk
Szécsényi Nagy Anna nevét, akia HUN-
REN Archeogenomikai Intézetének
igazgatdja, s akit a tanulmany fontos ge-
netikai kutatasairdl kérdeztiink.
— Hol tartott az avarokkal kapcsola-
tos archeogenetikai kutatds, mielétt
a mostani munka eredményei ko-
zo0lhetévé valtak?
— Két évvel ezel6tt megjelent egy cik-
kiink a Cell cimii tudomanyos lapban,
amelynek a mostanihoz hasonloan
Guido Alberto Gnecchi-Ruscone volt
(akkor velem kozdsen) az elsé helyen
emlitett szerzdje, eredeti cimén:
Ancient genomes reveal origin and rapid
trans-Eurasian migration of 7th century
Avar elites (azaz ,Osi genomok felfe-
dik a VII. szazadi avar elit eredetét és
gyors transz-eurazsiai vandorlasat”).
A két kutatds legfébb kiilonbsége,
hogy most nemcsak az elitet vizsgal-
hattuk, hanem jéval nagyobb sirsza-
mot tanulmanyozhattunk: négy te-
metSben t6bb mint négyszaz leletet.
— Hatalmas genetikai kincsesbinyik
vannak a fold alatt: a koznépi sirok
ezrei (az avar és a honfoglalis kor-
bol egyarant), amelyek koziil a régé-
szet, a torténettudomadny és ujabban
az archeogenetika is leginkdbb csak a
gazdag sivmellékletii elit sivjaiva kon-
centrdal. Most mads tortént — miért?
— Az Eurdpai Kutatasi Tanacs altal
finanszirozott nemzetkozi projekt,
a HistoGenes biztositotta azt az Osszeget,
amelynek birtokaban batran nekifog-
hattunk egy nagyszabast munkanak.

A feltart, megvizsgalt és alaposan
elemzett anyag Bels6-Azsia mel-
lett Kelet-Eurdpa pusztai felé mu-
tatott a teljes genomi adatok alap-
jan. Az utobbi tertiletrdl érkezhe-
tett a Rakoczifalva hataraban (Szol-
noktdl mintegy 10 kilométernyire
délre) eltemetett koznép is.

— Sziikitsiik le ext a ,,Belsé-Azsia’
meghatarozast valamilyen kozelebbi
foldrajzi teriiletre!

— Mar a két évvel ezel6tti tanulma-
nyunk (amelynek szerz6i nemzetko-
zi tuddscsoport tagjai) egyértelmben
megallapitotta, hogy a Duna-Tisza
kozén talalt kora avar egyének gene-
tikdja az Amuar volgyéig bezardlag
mutatott kapcsolatokat, de legerd-
sebben a Transzbajkal és Burjatctfold
mai népességével, illetve a mai
Mongodlia teriiletén az I-VI. szazad-
bdl ismert népességgel volt rokon.

— A torténettudomadny és a régészet
szerint a kozépkori népvandorlasok
szinte kivétel nélkiil kelet-nyugati
iranyban zajlottak le. Nem lehetsé-
ges, hogy a tiirk birodalom felemel-
kedésekor az avarok nem akartak
alavetett népként a tiirkok szolgd-
iként élni, ezért egyik résziik nem
nyugat, hanem kelet felé koltozott,
tavolabbra a tiirk kozponti terii-
letekrdl, és igy keriiltek az Amir
volgyébe?

— Ezt még vissza kell fejteni, mert
egyel6re nincs 1épésrdl 1épésre meg-
oldva és a mongdliai teriiletekrdl
kevesebb is a vizsgalt anyag, valamint a
feldolgozas és kozlés. Az a zsuanzsuan
birodalom, amelybdl az avarok kisza-
kadtak, ma nagyon leletszegény,
kevés a feldolgozhatd sir, féként a
mai Mongolia teriiletén, ezért a
genetikai anyag is szegényes.

)

Szécsényi Nagy Anna (FORRAS: HUN-REN)

Mindezek ellenére vannak meglepd
hasonlosagok, sét egyezések, ame-
lyek régészeti észrevételekkel is kie-
gésziilnek.

A kunbabonyi siranyagban példaul
talaltunk egy félhold forméljﬁ diszt,
talan meltosagjelvenyt egy ugyneve-
zett lunulat, amelyet Osi szokas szerint
az elhunyt mellkasara helyeztek a sir-
ban. Ez a lunula aranybdl volt, mon-
gdliai pardarabja bronzbol. De nem ez
a fontos, hanem a nagymértékd for-
mai hasonlésdg és a viselet modja.
Tobb ilyen parhuzam is egybecseng,
sajnos azonban a zsuanzsuan kapcsola-
tot nem tudtuk kimeritéen elemezni.
Erdekes, hogy még a késé avar korban
is van egy-két olyan tirsasig, ame-
lyeknek az 6rokité anyagaban felbuk-
kan ez a nagyon markans keleti elem,
ami azt jelenti, hogy nem olvadtak
be, nem kezdtek el keveredni, ha-
nem maguk koézt maradtak. Viszont:
annak ellenére, hogy meg6rzédik a
Belsé-Azsiahoz kéthetd génallomany,
nem talalunk benntik kozvetlen
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Réakoczifalva, avar sir (FORRAS: DAMJANICH MUZEUM, SZOLNOK)

rokonhizassigokra mutaté genetikai
nyomokat. Ez tobb mint figyelemre
méltd. A vizsgalt és tudomanyosan bi-
zonyitott tény azt bizonyitja, hogy az
endogamiara, annak elkertilésére na-
gyon is odafigyeltek. Példaul masod-,
harmadfoka unokatestvérek sem ha-
zasodtak egymassal. Vagyis nemzedé-
kekre visszafelé szamon tartottak a le-
szarmazasukat. A késé avar kori elit
azonban — sirleleteik alapjan — mar
sokkal szegényesebb, mint a kora avar
korban élt felmendik.

— Ez az észrevétel hasonléképpen
elmondhaté a magyar honfoglalok és
kalandozok elsé és harmadik nem-
zedékeérol is, a sirleleteket illetéen,
barmilyen elméletet, magyarizatot
vagy kitalaciot fiizziink is hozza.

— Az avaroknil ugyancsak megfigyel-
het6: ahogy véget érnek a bizanci had-
jaratok, ahogy nem tudjak kikénysze-
riteni a kornyezd népektdl az adde,
tgy valtozik az avar tarsadalom, kez-
dodik egy letelepiiltebb életforma,
foldmiiveléssel, talan békésebb élettel.
— Hol taldltak a férfiak feleséget
maguknak? Mas népek lanyaibol?

— Mivel nyilvanvaléan nem csak férfi-
ak érkeztek az avarok Karpat-meden-
cel megjelenésekor, és ezt teljes ge-
nomvizsgalattal tudjuk bizonyitani,
mert a nok esetében is egyértelmaek a
belsé-azsiai kapesolatok, ugyanolyan
génkészlettik volt, mint a férfiaknak:
vagyis nem mas népekbdl kertiltek az
avarok kozé. A két éve, a Cellben
megjelent tanulmany 66 feldolgozott

mintardl szolt, most tobb mint
400 mintavételt vizsgltunk, vagyis,
ahogy mar emlitettem, alaposan fog-
lalkozhattunk a koznéppel is, tehat ra-
latdsunk nyilt a mintavételen kereszttil
az avar tarsadalomra. A tovabbi vizs-
galatok fogjak kideriteni, hogy csak
egy részére, vagy reprezentativ mo-
don és jellemzden a Karpat-medencei
teljes avarsagra. A feltart és alaposan
megvizsgalt négy temetd anyaga lehe-
tové tette mikroregionalis kapcsolatok
vizsgalatat, kimutatasat, vilagos és tu-
domanyosan alitamaszthat6 kovet-
keztetések levonasat.

— Példaul milyeneket?

— Nagyon fontos és jelents 1épés volt
a ndk szerepének megmutatkozasa a
nem genetikai rokonsagban levé csa-
ladok kozti kapcsolatban. A koznép
nagyon hasonlban élt és viselkedett,
mint az elit, tehat az egész népre volt
jellemzé az a fajta magatartas, visel-
kedés, mondhatnank: erkolcsi és eti-
kai normak betartasa, a szokasjog to-
vabbvitele apardl fitra, anyardl lany-
ra. A legnagyobb sirszamua temet6-
ben szinte mindenkit megvizsgilva,
egész csaladfarendszerek tarultak fel
a szemiink eldtt, amit hihetetlentil iz-
galmas volt végigkovetni. A legrész-
letesebb vizsgalatok kimutattak pél-
daul azt is, hogy a n6k mikor hagy-
jak el a csaladjukat, ahova beleszii-
lettek, mikor koltoznek at mas avar
kozosségekbe, amelyek alapvetben
patrilokalis* rendszerként mikodtek
abban az id6ben.
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— Nem voltak nyomai mds népekkel
valo keveredéseknek?

— Amikor az egyéni genetikai kevere-
déseknek a nyomait probaljuk megha-
tarozni, akkor az latszik, hogy a legtdbb
keveredés még az avaroknak a Kar-
pat-medencébe érkezése elott tortént.
Ennek kovetkeztében rekonstrualhatd,
hogy az avar kozosség (j6, nagy lét-
szamban és meglehetSsen kevert geneti-
kai jellemzokkel) beérkezett a Karpat-
medencébe, & attdl kezdve joszerével
csak egymassal vegytltek: a kozelebbi,
vagy tavolabbi telepiilésekrdl ndsiiltek
(mentek férjhez) vagy kotottek kereszt-
hazassagokat. Osszesen csak kortilbeliil
htisz szazalékos aranya volt annak, hogy
a helyben talalt népességgel keveredtek
volna, és az is csak az ittlétiik végefelé
mutatott észrevehetd aranyt. A nagy
sirszam( koznépi temetOk vizsgalata f6-
ként azért volt fontos, hogy teljes atte-
kintésben megérthessiik az avar tarsada-
lom ,,biolégiai” szervezddését.

— Amit 1ugy tudnank mai gondolko-
dasunk szamdrva is vildgossa tenni,
hogy ha csak a mai Karpat-medencei
elit életvitelét vizsgalnank, az vajon
mennyire volna jellemzd a teljes ha-
zai tarsadalomra? Mit mutatnak az
avar kori koznépi temetdk?

— Ezeknek a lel6helyeknek az apro szer-
vezbdésel megmutatjak nekiink az avar
kori népesség hazasodasi szokasait, a te-
metOstruktara, a csaladok egytitt-
temetkezése ravilagit az Gsszetarto-
zas mikrovalosigara, amitdl ket

Lunula (FORRAS: HUN-REN
ARCHEOGENOMIKAI INTEZET)



hatarozottan kozosségnek lehet mon-
dani. A tények megmutatjak, hogy
hany éves korukig temetnek egy gyer-
meket a sziileik mellé és mikortdl szami-
tanak 6nallo, nagykorti egyéneknek.
Az is latszik, hogy mennyire tartottak
szamon az avar csaladok a felmendket és
a leszarmazottakat és hogy ez mennyire
volt fontos a szamukra. Most még nem
szeretnénk altalinos érvényli kovetkez-
tetéseket levonni az eddigi eredmények-
bdl, hiszen a HistoGenes tovabbi, nagy-
szamu vizsgalatokat tesz lehet&vé.

— Mindenesetre a mostani tanul-
madnyban kozolt eredmények sora
nagy lépés az avarok, az avar tarsa-
dalom, a szokdsok, az erkolcsok, az
1500 évvel ezeldtti mindennapi élet
valosiganak a megismerésében.

— Olyan dolgok dertltek ki errdl a
kozosségrol (amelyeket a késébbi ku-
tatasok még pontosithatnak, de alap-
vetden bizonyara nem valtoztatnak
meg), amelyekrdl nem szélnak irasos
forrasok. Példaul a sztyeppei népek
szokasairdl, mondjuk a leviratusrol
(sdgorhazassag). Ilyen forrasokbdl tu-
dunk valamennyit, de hogy a Karpat-
medencei avar tarsdalomban ez to-
vabbélt-e, vagy nem, arrdl eddig sej-
téseink lehettek, vagy azok sem. Ide
értem az Gjrahdzasodast, vagy éppen
a poligdmiat is.

— Amit talaltak és megvizsgaltak,
abbol mi deviilt ki?

— Azt talaltuk, hogy volt tobbneji-
ség 1s, leviratus is, abban az értelem-
ben, hogy egy nd a férje halala utin
annak kozeli rokonidhoz (testvéré-
hez, netan apjahoz) kapcsoldédhatott,
mondjuk hazastarsként. Akar tobb-
szorosen 1s. Talaltunk olyan nét, aki-
nek négy (mai kifejezéssel élve) part-
nere is volt, akik egymassal paron-
ként rokoni viszonyban alltak.

— Gondolom, ezt a tobb partnertél
(f érjtil-feleségtil) szarmazo utoda-
ik genetikajabol fejthették vissza.

— Van, amikor lagjuk, hogy egy nének
huszonéves koraban meghalt a férje,
akkor 6 Gyrahazasodott. Van azon-
ban olyan helyzet, ahol egyelére nem

*Patrilokalis: jellegzetes életvitel,
melyben a férfiak nemzedékeken
at helyben maradnak és mas,

tavolabbi csalidokbdl, nemzetsé-
gekbdl, torzsekbdl, népekbdl va-
lasztanak feleséget.

Raékoczifalva, avar temeté (FORRAS: DAMJANICH MUZEUM, SZOLNOK)

tudjuk eldoénteni, hogy az adott hely-
zet tobbszords, egymas utani hazassag
volt-e, vagy siman tobbnejliség.

— Korabban azt tanultuk, hogy volt
korai, kozép és késé avar korszak,
alkalmasint 1jabb avar csoportok
bekoltozésének kovetkeztében. Mit
igazol ebbdl az archeogenetika?

— Ujbdl azzal kell kezdenem, hogy
most e néhany (bar hossz(i ideig
hasznalt) temetd sirjainak a vizsgala-
tabol arra tudunk kovetkeztetni,
hogy inkibb egy belsé atrendezd-
déssel kell szamolnunk. Példaul lat-
szik, hogy a kozép avar kornak ne-
vezett idGszakban (a VII. szazad ma-
sodik felében) véget érnek csaladfik
Rikoczifalvan, és annak a helyébe
mas csaladok érkeznek. Izotop-
eredményekkel és mas vizsgalatok-
kal 6sszevetve inkabb egyfajta hatal-
mi atstruktaralodasrol, kozosségeket
ért valtozasrdl beszélhetiink, mint-
sem népességcserérol.

— Genetikailag folytonossdgot lehet
megfigyelni?

— Genetikai folytonossag van, valo-
ban, de ha a csaladfat nézziik, akkor
torést (és wjraindulast) latunk:
ugyanabban a temetében, folytatas-
ként. Nem kizarhato, hogy a 20-50
kilométerre fekvd, masik telepiilés-
rol koltoztek ide, és ha annak a te-
metdjében megtalalnink az itteni gy
bekoltozok elddeit, akkor a dolog
egyértelmd és vilagos lesz. Errdl
azonban csak akkor lesz bizonysa-
gunk, ha majd azt is megvizsgaljuk.
— Lesz arra is megfelelé anyagi ta-
mogatds?

— Ha nem is ilyen mikroregionalis
szinten, de nagyobb léptékben re-
ménykediink a kapcsolatrendszerek
feltarasiban. Ez a mostani HistoGenes
projekt tovabbi két évre finansziroz-
za a kutatast, és ebben dsszesen 6000
mintavételt, valamint annak a feldol-
gozasat. Ez az idén aprilisban megje-
lent tanulmany csak a kezd6 darabja
a varhato kutatasi beszamoloknak.
— Ez tizenotszor annyi, mint
amennyit a mostani tanulmdny
szerint feldolgoztak... Csak az ava-
rokra koncentraljak a kutatdst, vagy
mdsra is?
— A palyazati kiiras agy szolt, hogy az
V. szazadtdl a IX. szazadig terjedd 1d6-
szakot kutathatjuk. Ha befejeztiik a
kutatast, Shatatlanul jonnek a kérdések,
hogy akkor a korabbi évszizadokban
hogy nézett ki az a népesség, amely ak-
kor itt élt és milyen hatissal volt a bete-
leptilékre. Mint ahogy a kovetkezmé-
nyek vizsgalata (példaul a magyar hon-
foglalas) hogyan illeszkedik be popula-
cidgenetikailag ebbe a folyamatba.
— Tudom, hogy a palyazati kiirds
nem errol a kérdésrol szol. De mégis:
a kutatasok és eredmények jelenlegi
dllasa szerint megjelenik-e az avar
vagy késé avar genom a honfogla-
lokban? Vagyis: van-e avar—magyar
genetikai kapcsolat?
— Vékony szalon, nem jelent&s kap-
csolatot latunk az azsiai avarokkal.
Az avar kdznép kis részben Gsszeol-
vadhatott az itt talalt és egyéb betele-
pitett népekkel, mire a honfoglalok
megjelentek a Karpat-medencében.
KENESSEI ANDRAS

BLET £s TUDOMANY = 2024/22 = 687



AZ ELSO IT-ESZKOZOK A MAGYAR ISKOLAKBAN

HOGY KERUL
A TEKNOS
A KATEDRARA?

Bar a robotallatokra hajlamosak vagyunk Ggy gondolni, mint mai jatékszerekre, de egyaltalan nem azok.

Egyrészt nem (csak) jatékszerek - elég csak a Boston Dynamics kutatasaira gondolni -, masrészt nem is

a mostani szazad talalmanyai. Lapunkban is beszamoltunk mar a szegedi robotkaticarol, amely az 1950-

es években épllt, és demonstracids, oktatasi célokat szolgalt. Ezuttal egy masik, hasonld kibernetikus

allatrol, egy kiberteknésrol olvashatnak lapunk hasabjain. Cikkiink szerzéje, Képes Gabor rendezte azt

a tudomanytorténeti kiallitast, amelyen bemutatjak az eddig kevéshé ismert Miitekndst.

jus 17-én O kiallitas nyilt
M Budapesten, a Neumann

Janos Szamitogép-tudoma-
nyi Tarsasag (NJSZT) Bathory utca
16. alatti irodajaban. A Neumann
Janos emléktablaval jelolt sziiloha-
zatdl par lépésnyire talalhatd iroda
mar tobb mint 40 éve szolgilja a
tudomanyos egyesiiletet, egykor
BASIC programozasi tanfolyamokat
és szamitogeépépitd , forrasztoklubot”

is tartottak itt — nem mellesleg pedig
manapsag az Informatika Torténeti
Muazeum Alapitvany (ITMA) be-
jegyzett székhelye is.

Tanarlegendak
és legendas gépeik
Ezért gondoltuk, hogy elhozzuk ide,
az iroda aulajaba és pincéjébe a School-
Computer — a digitalis kultiira kezdetei
a kizoktatasban cim@ tarlatunkat.
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A kiallitas az elsé magyar informati-
kataniroknak és versenyszervezOk-
nek allit emléket, koztiik a napokban
elhunyt Zsako6 Laszlonak, a magyar
IT tehetséggondozas és tanarképzés
egyik legnagyobb egyéniségének, aki
évtizedeken at Osszefogta és mikod-
tette a Neumann Tarsasag és az ELTE
tehetséggondozasi programyjat, tani-
rok és didkok sokasiganak adva si-
kerélményt és tapasztalatot.



< Homelab-2 magyar mikroszamitogép
replikgjaval jatszo kislany a School-Computer
kiallitason (FOTO: NICKMANN LASZLO)

O is szerepel a kiallitdson ismerte-
tett Példaképek kozott, akiket egy
schoolcomputer.ajovomultja.hu cima
aloldalon mutatunk be. A tarlat tehat
egyrészt egy virtualis tudastarbol all,
QR-kodokkal elérhetd el6adasokkal,
videdkkal, életrajzokkal az NJSZT
Informatikatorténeti  Adattarabdl —
masrészt pedig mitargyakbdl, azaz hi-
res, ismert, iskolakban hasznilt szimi-
togépekbdl, melyeket az NJSZT szege-
di, 1200 négyzetméteres informatikator-
téneti  allandd  kidllitisabdl  (ITK,
Szent-Gyorgyi Albert Agora, ajovomultja.
hu) valogattunk Gssze. A bemutatott tar-
gyak az els6 magyar kozépiskolai infor-
matikatanar, a kibernetikit az 50-es
évek végétdl, szakkori kortilmények ko-
z6tt tanitd Kovacs Mihily piarista szer-
zetes MIKROMAT épitSkészletétdl
az IBM PC/XT személyi szamitogé-
pig terjednek. A kettd kozott pedig
azok a programozhatd szamologépek
és mikroszamitogépek tekithetdk meg,
amelyek elészor szakkorokon, majd egy-
re inkabb tandrakon is megalapoztak a
magyar didkok informatikai, szamitas-
technikai mveltségét.

Manapsag, amikor egyre inkabb a di-
gitalis allampolgarsagrdl beszéliink, s
amikor az informatika modszerei és
eszkozei athatjak a tudomany és kulttra
minden szintjét, bizony kiiléndsen érde-
messé valnak a figyelemre azok az
egyéniségek, akik mindezt megalapoz-
tak. Simonyi Endre mérndk, aki mar
1975-77 kériil otthoni szamitogépet épi-
tett a konyhaasztalan — s néhany évre ra
azzal a felkidltassal kereste meg a Ma-
gyar Televizio Felkinalom! cimG muso-
rat, hogy ,,Kell egy Trabant™, azaz barki
szamara elérheté komputer a magyar
népgazdasig palettdjan. Paris Gyorgy,
aki a Mavel6dési Minisztériumhoz ko-
t6d6 Tudomanyszervezési és Informati-
kai Intézet igazgatGjaként megszervezte
a 80-as évek els6 felében az orszag
iskolaszamitogép progranyat, melynek
keretében megjelentek az elsé sikeres is-
kolai szamitogépek a tantermekben: a
svéd—magyar kooperacidban gyartott
BRG ABC-80 szazas és a tavolkeleti li-
cenc alapjan készilt, szintén magyar
HT1080Z mar ezres nagysagrendben.
16 kilobajt R AM-memoria mar elegen-
doének bizonyult ahhoz, hogy a gépeken

Simon LaszI6 tarkevei Miiteknés (FOTO: NICKMAN LASZLO)

a BASIC programozasi nyelvet oktas-
sak, és akar a matematika, fizika, sot
torténelem tantargyakat érdekesebbé
tevd szemléltetd, oktatd programok is
késziiljenek. Rényi Gabor pedig nem-
csak a magyar szamitogépes jatékszoft-
ver iparat teremtette meg (a Novotrade
atyjaként), de az oktatdprogramok,
majd a vilighir Commodore szamit6-
gépek terjesztésével is beirta magat az

IT nagykonyvébe. A legnagyobb példa-
képek mégis a kozépiskolai tanarok,
akik a didkok el6tt haladva, de nekik te-
ret engedve megtanultak az ) eszkdzok
kezelését — és kitalaltdk az I'T-okta-
tas modszereit. A szamitastechnika-
tanarok nagy nemzedéke a 80-as, 90-es
években kezdett, de voltak eléfutiraik a
teremnyi szamitogépek koraban, a 60-as,
70-es években is.

A szerz6 a Miiteknés atvételekor, Turkevén (FOTOK: ARVAI IMRE, FINTA MUZEUM)
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Korai személyi szamitégépek a School-Computer kiallitdson
FOTO: NICKMANN LASZLO

Budapesten, Miskolcon, Szegeden és
mas nagyvarosokban, egyetemek és tor-
ténelmi hirnevii nagy kézépiskolak von-
zaskorzetében fantasztikus tandrok mu-
tattak be a szamitogéptudomanyt diak-
jatknak. A teljesség igénye nélkiil emlit-
hetnénk példaul Miiller Antalt (Jozsef
Attila  Gimnazium), Dusza Arpadot
(Foldes Ferenc Gimnazium), Ada-Win-
ter Pétert (Fazekas Mihaly Gimnazium)
és a szakkorvezetdbdl (Berzsenyi Daniel
Gimnazium) az orszag egyik legsikere-
sebb versenyszervezgjévé lett Garadi Ja-
nost. Abban a korszakban tanitottak,
amikor tizmilliés érték szamitogépek-
hez kellett gépid6t kérni — és esetleg né-
hany kiemelt iskola volt, amely a 60-as,
70-es évek fordulgjan valodi szamitd-
gépterem létrehozasaba vaghatott. Alap-
vetden a szamitastechnika eszkozei ritka
és driga, maginszemélyeknek pedig
egyenesen elérhetetlen (jdonsagot jelen-
tettek. Elényben részestltek a szamitas-
technikihoz valé hozzaférésben a mate-
matikat kiemelten tanul6 didkok — és
példaul azok, akik statisztikai vagy mér-
noki palyara késziiltek.

A tarkevei példa
Korjellemz6 modon foleg férfiakat
talalunk a tanari névsorban — bar
példaul az egyik legismertebb ma-
gyar szamitogép-konstruktdr paros,
Lukacs Endre és Lukacs Jozsef pa-
lyaja sem indult volna el a Jozsef
Attila Gimnazium zsenialis fizikata-
nara, Toth Eszter nélkul! Szerencsé-
re az utdbbi évtizedekben er6sodik
a nok jelenléte a versenyszervezok
és a diaktehetségek korében is.

Talan lehet egy olyan el6itéletiink,
hogy a kisvarosokba lassabban sziva-
rognak le a legmodernebb tudoma-
nyok ismeretei. Ehhez képest a kisty-
szallasi Moricz kdzépiskolaban tanitott
az orszag masodik informatikatanara
(természetesen a korszaknak megfe-
lel6 médon kibernetika néven emli-
tett tudomanyt oktatva, szakkori ke-
retek kozott), Vineze Sandor. A Nagy-
kunsag erds volt I'T-bdl: a szomszéd
kisvaros, Tuarkeve is egy jelentSs ta-
naregyéniséget adott az orszagnak,
Simon Laszlot, aki mar a 60-as évek-
ben egy allatmodellt — vagy ma talin
igy mondanank: robotallatot — épitett
a didkjai okulasara. Mint oly sok kialli-
tason, ezt a tarlatot is bemutattam —
Budapestet megel6zve — Tuarkevén,
ahol a Finta Mizeum szakmai gard4ja-
hoz mastél évtizedes szakmai és barati
kapcsolat fliz. Mar 2013-ban rendez-
tem a varosban egy Kibernetika héskora
cima tarlatot, ahol a Szegedi Egyete-
men alkoté Muszka Daniel 1956-ban
késziilt allaemodelljét, a Szegedi Kati-
cabogarat is bemutattuk. Ekkor kertilt
a latokorunkbe a tarkevei Mitekns,
melyrdl Simon Laszl6 tanar Gr tanitva-
nyai meséltek, de nem sikertilt a targy
nyomara bukkanni. A School-
Computer kiallitasra hozta el a neves
matematika—fizika tanar linya, Simon
Gabriella tanarnd, aki alapitvinyunk-
nak is ajindékozta.

Biol6giai folyamatok modellje
Egy 60-as évekbeli allatmodell felbuk-
kanisa ma mar nagy kuriézum, ezek
a targyak a robotika elézményei —
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MIKROMAT kibernetikai épitékészlet
FOTO: NICKMANN LASZLO

a tarkevei teknGs azt is bizonyitja, hogy
néhany év faziskéséssel a kibernetika ki-
sérletei a kozépiskolai szféraba is eljutot-
tak. A biharkeresztesi sziiletésti Simon
Laszlo 1962-t8l volt a tarkevei Vanyai
Ambrus Gimnazium tanara, ott épitette
meg a MiteknGst, melyet néhany évre ra
a Radidtechnika cimi lapban is bemuta-
tott. A munkajaért Mikola-dijat (és ké-
sObb Apaczai-dijat) is kiérdeml6 tanar
Mitekndse egy demonstracios célokat
szolgal6 kibernetikus, reflex allatmodell,
amely biologiai folyamatokat (inger, in-
gerelhetdség, érzékelés, reflex, feltételes
reflex és fototropizmus) elektronikus
aton valdsit meg, el6képéhez, a szegedi
Katicabogarhoz hasonlé Gtletek mentén.
A modell eredetileg 22 tranzisztort,
5 germaniumdiodat, 1 fotoellenallast,
7 jelfogot és 2 elektromotort tartalma-
zott. Az atadott példany feltehetGen mar
tobb , feljitason”, modositason esett at
az eredeti alkoto altal.

A papirmasé boritasi Miteknds ma
mar tehat kiallitasi targy. Simon tanar
ar pedig olyan nagy kutatok mélt6 ko-
vetdje, mint a szintén ,,mdtekndst” al-
kot6 Heinz Zemanek (Bécs) és a ma-
gyar Angyan Andras — és a Kalmar
Laszl6 szegedi professzor csapataban
Katicabogarat alkoté Muszka Daniel.
Egy kozépiskolai tanir munkijinak
persze mas a fokmérdje, mint egy egye-
temi, akadémiai kutatonak: a pedagd-
giai hats és az ismeretatadas hatékony-
saga, amivel egy kamasz agya és lelke
megfoghaté a jov6 tudomanyanak.

KEPES GABOR
Neumann Janos
Szamitégép-tudomanyi Tdrsasdg



OVAKODJUNK A
TELEFONOS CSALOKTOL!

hivoszam-hamisitd blinozék célja elsésorban a
A bizalom kiépitése, illetve a gyanakvas elaltatasa.

Az elkovetd arra alapoz, hogy egy altalunk is is-
mert szolgaltat6 nevében hivonak inkabb hisziink, mint
egy vadidegennek. Abban bizik, hogy az 6vatossigun-
kat félretéve valaszolunk a kérdéseire, és megadjuk az
altala kért informacidkat. Elkérheti tdliink a személyes
és a bankszamla- vagy bankkartyaadatainkat, de akar
arra is megprobalhat ravenni, hogy telepitsiink tavoli
hozzaférést biztosit6 alkalmazast a késziilékiinkre, vagy
hogy utaljunk egy bizonyos Gsszeget az altala megadott
szamlaszamra.

Fontos, hogy barmit is igérjen az ismeretlen telefonald
(hihetetlen j6 vagy ingyenes ajanlatot, egyszeri lehet6sé-
get, azonnal lejaré hatarid6t, extra bonuszt stb.) vagy
barmivel is ijesztgessen, ne hozzunk elhamarkodott
dontéseket pénziigyeinkrdl! Soha ne adjuk ki a bank-
szamlankhoz tartozo személyes és bizalmas banki adata-
inkat, és ha csalasra gyanakszunk, inkabb szakitsuk meg
a beszélgetést!

Kezeljiik mindig fenntartassal a kéretlen telefonhivaso-
kat! Ha bizonytalanok vagyunk, hogy valoban arrdl a
szamrol kerestek-e benniinket, mint amely a telefonun-
kon megjelent, akkor megszakithatjuk a hivast, majd
visszahivhatjuk a telefonkonyviinkben tarolt szamon,
hogy meggy6z4djiink, tényleg onnan kerestek-e. Akar-
milyen stirgetd, ijeszt6 hirt kapunk egy ismeretlentdl va-
laki massal kapcsolatban, mindig probaljunk meggy6z6d-
nia valbsagtartalmardl, miel6tt barmilyen 1épést tennénk.

Ha a kijelzett telefonszam a bank tigyfélszolgalati tele-
fonszdma, az sem garancia arra, hogy tényleg onnan ke-
resnek. Ahhoz, hogy ezt leellendrizhessiik, keressiik
meg a szervezet telefonszamat, és hivjuk az
tgyfélszolgalatot az ott szerepld elérhetdségeken! Ha hi-
telesnek gondoljuk a telefonhivast, akkor is kérjiink ke-
resztazonositast, melynek soran a feltett kérdésekre (pél-
daul anyja sziiletési neve) a valaszok egyik felét az intéz-
mény tigyintézdje adja meg, a valaszok masik felét pedig
mi, mint tigyfél.

Ismeretlen hivok kérésére soha ne telepitstink progra-
mot a szamitogéplinkre vagy telefonunkra! A csalok
ugyanis sokszor virusvédelmi megoldasnak, dokumen-
tum vagy képnézegetd programnak beillitva, alcazva
probaljak ravenni aldozatukat arra, hogy visszaéléshez
hasznalhat6 programot telepitsenek.

KiberPajzzsal a digitalis biztonsagért
A digitalis térben elkovetett pénziigyi visszaélések sza-
ma tovabbra is fjesztéen magas. A Magyar Nemzeti
Bank (MNB) szerint tovabbi eréfeszitésekre van szik-
ség, mert egyetlen sikeres binozéi akcid is hatalmas
anyagi karokat tud okozni. Az MINB és a védekezésben
szintén érintett szervezetek 2022 6szén elinditottak
KiberPajzs projektjiiket, hogy felvilagositsak az tigyfele-
ket a kiilonbozé online csalasok és veszélyek kapesan.
Részletes informaciokért litogasson el a Magyar
Nemzeti Bank 4ltal mGkodtetett KiberPajzs honlapra,
ahol bemutatjak a £6bb csalasi formakat, igy az adatha-
laszat kilonbozd valtozatait, a hamis banki hivasokat
vagy sms-eket, a meghamisitott banki weboldalakat, a
hamis tranzakcidk jovahagyatasi formait, a csalé befek-
tetési vagy egyéb online ajinlatokat.
MNB
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Janiusban, a nyari napforduld havaban a Nap mar jocskan fél kilenc korul nyugszik! Nézziik, milyennek latjuk az eget
janius 15-én 21 6rakor, a kora esti szirkletben!

Korabeli éggdmb Petrus Plancius csillagképeivel.
Az éggémbékre jellemz6 médon a csillagképek alakja a
valésdgoshoz képest forditva, tiikorképként lathatok.
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téli égbolt csillagképei kozil mar csak az Ikrek
Akét tényes csillaga, a Castor és a Pollux pillantha-

t6 még éppen meg a nyugati égbolt aljin. Szintén
alacsonyan, melynek a horizontba siillyedve talilhato
északnyugaton a Szekeres, legfényesebb csillaga a Capella.
Eszakra a Perzeusz és a Kassziopeia csillagképek pislakol-
nak kozvetleniil a latohatar felett. Megtalalasukra mar
csak varosi fényektdl mentes, horizontig htizdd6 latotérrel ren-
delkezé helyrdl nyilhat lehet6ség. Felettiik a nagy kiterjedést,

A legrégebbi fennmaradt csillagkatalogust Klaudiosz Ptolemaiosz gordg féld-
rajztudos és csillagész altal a Kr. u. masodik szazadban irt Aimageszt tartalmaz-
za. 48 csillagkép mintegy ezer csillaganak poziciojt és fényességét adta meg
a szerzd niceai Hipparkosz (kb. Kr. e. 190-120) korabbi katalogusa nyoman.
A X. szazadban Al-Szufi arab csillagész Alldcsillagok knyve c. katal6gusa-
ban kiegészitette az Almagesztet, sok csillagot arab névvel latott el. Ezek az
arab csillagnevek mind a mai napig hasznélatosak, noha nem minden esetben
drizték meg eredeti formajukat. Ujabb csillagképek sziiletésére a XVI. szzad
végéig kellett varni, amikor németalfdldi felfedezok India felé hajoztak. Onnan
az Eurépahol nem lathato, délebbi csillagokat is megfigyelhették. Két tengerész,
Pieter Dirkszoon Keyser és Frederick de Houtman kozel 200 0j, déli csillagot
katalogizalt, amelyekbdl aztan mentoruk, Petrus Plancius németalfoldi térképész-
szel kozosen 12 Uj csillagképet alkottak meg. Plancius egyéb északi csillagke-
peket is alkotott a Ptolemaiosz altal leirtak kozé. Kozel egy évszazaddal késdbb,
Johannes Hevelius lengyel csillagasz kitoltotte az északi éggomb fennmarado
részeit, mig a XVIIl. szazad kozepén Nicolas Louis de Lacaille francia csillagasz
alkotott Ujabb 14 csillagképet a déli égholton.



Az égbolt képe
2024. junius 15-én,
21:00-kor

de halvany csillagok alkotta Zsiraf csillagképet kereshet-
juk. Az Ikrektol keletre sorra kovetkeznek az allatovi csil-
lagképek: a Rak, az Oroszlan, a Szliz, valamint a Mérleg.
Az allatovi csillagképek alatt, a déli égbolt aljan halvany
csillagképek sorakoznak: az Eszaki Vizikigyo6, a Szextans,
a Serleg és a Holl6. A fejiink felett, egészen magasan he-
lyezkednek el az Okorhajesar, a Bereniké haja és a Vadasz-
ebek, valamint a Nagy Medve (Nagy Goncdl), Kis Med-
ve (Kis Goncdl) és a Sarkany csillagképek. Az Okorhaj-
csartol keletre kereshet6 az Eszaki Korona halvany csil-
lagive és a Herkules.
*

Az trkutatasi visszatekinténk e havi részében egy siker-
telen inditas kapcsan a brit Grkutatas kezdeteirdl emléke-
ziink meg. 55 évvel ezel6tt, 1969 jinius 28-an ugyanis ku-
darccal végzddik a brit Black Arrow (Fekete Nyil) rakéta
(nyitoképtinkon) els6 kisérleti inditasa. A Black Arrow volt
az egyetlen angol fejlesztésii soros elrendezésti, kénnyt ha-
romfokozat hordozérakéta. Mikozben a szuperhatalmak
kozott felgyorsult a verseny, mas orszagok is felismerték az
6nallé hordozorakeéta birtoklasanak jelent6ségét. Nagy-
Britannia és Franciaorszag a masodik vilaghabora végén
hozzijutott a német V-2 orokségnek egy kis részéhez, és a
lelkes mérnokok hamarosan munkahoz is lattak.

Az 1960-as évekre Nagy-Britannia vilagviszonylatban
vezetd szerepre tett szert a HTP-meghajtas teriiletén
(HTP: High Test Peroxide, a hidrogén-peroxid egy

Az Ikrek csillagkép dabrazoldsa

Al-Szufi kényvében

A Kentaur csillagkép abralozasa Johannes Hevelius katalogusaban

koncentralt formaja). A Black Arrow teljes hossza 13
méter, legnagyobb torzsaitmérdje 2 méter, induld téme-
ge 18,130 tonna volt. 200 kilométeres magassagba 70 ki-
logramm hasznos terhet volt képes emelni. Epitését,
tesztelését 1964-ben kezdték, a négy inditas kozil kettd
végzbdott kudarccal, az utolsd negyedik inditas alkal-
maval 1971 oktdberében allt Fold kortli palyara Anglia
elsé miholdja, a Prospero (ezzel Anglia a hatodik orszag
volt, aki 6nerébdl mitholdat juttatott Fold koriili palya-
ra). A rakétat késébb nem allitottak hadrendbe, sét a si-
keres inditas utan leallitottak a brit Grprogramot, ami
azota a NASA és az ESA keretein beliil mkodik.

L. H.
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z ég kék. Ezt mindenki tudja. De igazabdl mégsem kék — nem mindig kék, és nem ugyanugy
kék. Felhok gomolyognak rajta, ragyogd fehéren, sziirkén vagy akar egészen sotéten. Parak
eziistje takarja. A napnyugta aranya, a napkelte rozsaszinje festi be, valtozatos légkori jelenségek mé-
lyitik vagy fakitjak ,,égszinkékjét>.
Az ég tehat sokszinii lehet, hiaba ,,tudjuk rdla’, hogy kék... Olvasoink pedig az eget fényképezve,

fényképeiket bekiildve rovatunkba erre — és sok mar érdekes jelenségre is — felhivjak figyelmiinket...
P. B.




1. Palléné Benké Eva: Egi nydj. A szinte mar nyérnak tiiné, majusi
kora reggelen mint baranykak sorakoztak a kert feletti égen a habos 4. Csardi Laszl6: Egy reggel a Pilisben
felh6pamacsok.
5. K6tai Robert: Madarhotel a Harsfa alatti utcaban Ersekijvéron
2. Sovany Tamds: Nydrvaré csuszdak

6. Agoston Balazs: Behdlézva — témad az amerikai (nand!) fehér

3. Horvath Miklos: ,,T6késék” a nyiregyhazi Bujtosi-tavon fészkeltek. szovoélepke. A képet majus 14-én reggel fotéztam a budai Sas-hegy

A mama a part kézelében volt a kicsikkel és hosszan kenegette magat, egyik utcajaban.
flirdétt, frocskolte a vizet.
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Fejtoré rovatunk feladvanyai Olvasoink altalanos fel- & VT RT e e R e R LT L e
megoldasai

www.mensa.hu

adatmegoldo képességét teszik probara. A kérdések

tetszdleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek
a . . . . ’ ’ ; . 1. fejtoro — Karolyi Zsuzsa feladvanya
egymasra, mindegyik mas és mas készség fejlesz-
tésére vagy tesztelésére alkalmas. Jo toprengést, Megoldas: D

brilians otleteket, eredményes gondolkodast kivanunk!
! yes g (A szinek minden sorban és oszlopban kétszer fordulnak el6,

a szogek szama pedig 3 és 8 kdzott egyszer-egyszer szerepel.)

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

2. fejtorod - Csik Csaba feladvanya

Megoldas: SZORP

3. fejtoro — Sardi Tibor feladvanya

Megoldas: MAJUSFA
Jusson el sorra egy-egy beti
megvaltoztatasaval Tatatdl
Péapén at Kabaig gy, hogy
a kdzben létrejove szavak
is érte|mesek |egyenek! (Tobb 3- fejt°r6 = Sard| TibOI’ feladVé.nya

megoldas is lehetséges.)

Toltse ki az abrat az 1-4 szamjegyekkel tigy, hogy a szam-
jegyek minden sorban és oszlopban egyszer szerepeljenek!
A piros mez6 mindig liresen marad, a zéld mezébe pedig
mindig ker(l szam.

2. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Az alabbi képekbdl asszocialjon egyetlen széral
Mire gondoltunk?
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KTANI LELEMENYEK

A vétkek terjedése

Biztos, hogy akkor cseleksziink helyesen, ha kovetjikk
a kozosségi normakat? A kérdés értelmetlennek ttinik,
hiszen mindenki Ggy gondolja, a valasz csakis hataro-
zott igen lehet. Pedig érdemes belegondolni, hogy egy-
szerre tobbf éle, egymasnak ellentmondé norma is érvényben
lehet. El6szor is, van utasito jellegti, a kivant viselkedést
el6ird norma, példaul egy kiirds a falon: SZEME-
TELNI TILOS! Ugyanakkor pedig a jarda tele lehet
eldobalt szeméttel, ami latvanyosan jelzi, hogy a gya-
korlatban mas norma is létezik: az adott helyen meg-
fordul6 személyek nagy része szerint a szemetelés is el-
fogadhat6 magatartas. Vajon mi befolyasolja, hogy az

emberek igazodnak-e a tiltd normakhoz, melyekrdl
egyébként egészen biztosan van tudomasuk?

Kees Keizer, Siegwart Lindenberg és Linda Steg, a Hollan-
didban mtkodd University of Groningen kutatoi szerint ha
valahol egy magatartasforma lathatoan elterjedt (példaul
a jardan sok az eldobalt szemét), akkor ez azt hirdeti,
hogy az e viselkedést tiltd norma itt nem tal erés. Am le-
hetséges, hogy egy konkrét szabalyszegés altalaban is az
utasitd normak figyelmen kivil hagyasira Gsztonoz?
Ennek kideritésére a kutatok tobb terepkisérletet is vé-
geztek, ezek egyikét egy groningeni bicikliparkoloban.
A helyszint — eltérd vizsgalati idokben — kétféleképpen
készitették el6. A ,,szabalykovet6” helyzetben a parkold
melletti falon egy, a graffitizést tilto tabla volt, és a falon
csakugyan nem volt egy graffiti sem. A ,,szabalyszegd”
helyzetben a tilt6 tabla ugyanigy ott volt, am a fal tele
volt fajva firkakkal. A kéttéleképp berendezett helyszi-
nen a kisérlet mindig ugyantgy zajlott: a kutatok gumi-
gyurtivel egy — nem létez6 boltot hirdeté — szordlapot
erGsitettek a parkol6 biciklik kormanymarkolatara. Ami-
kor egy tulajdonos visszajott a kerékparjaért, hogy foly-
tassa utjat, mindenképpen le kellett vennie a szordlapot.
A kutatok azt figyelték, mit csinal a papirral, miutan le-
vette. A foldre dobja, vagy atteszi valaki masnak a bicik-
lijére? Netan — nem lévén szemétgyijtd a kozelben — el-
teszi, hogy késébb kidobhassa? Keizer és munkatarsai
mindkeét kisérleti helyzetben 77-77 kerékpartulajdonos vi-
selkedését figyeltek meg, és azt tapasztaltak, hogy a ,,sza-
balykovetd” elrendezés esetén, amikor a fal tiszta volt, az
emberek 33%-a szemetelt (vagyis dobta el vagy tette at
mas biciklijére a szordlapot), mig a telefirkalt fal mellett
az arany 69% volt, azaz tobb mint kétszeresére nott!

1E=TUDOA

Szedtevette! (SZUCS EDUA RAJZA)

Egy masik kisérletben a kutatok egy boritékot helyeztek el
egy postalada nyilasiban, mégpedig tigy, hogy félig kilogott,
és a boriték ablakan at jol lehetett latni, hogy belill egy 5 eu-
rés bankjegy van. A kutatok azt figyelték, mit tesznek az
arra jarok: érintetlentll hagyjak vagy belokik a levelet a 1ada-
ba, netan ellopjak — feltépik, illetve elteszik — a boritékot?
Haromféle helyzetben végezték el a kisérletet. Az egyikben
a postalada Gssze volt firkalva, a masik esetben nem volt Gsz-
szefirkalva, de alatta a foldon szemét hevert, a harmadik
esetben rendezett kortilmények uralkodtak: sem szemét,
sem firka nem volt lathatd. A ,,rendes” helyzetben az embe-
rek 13%-a lopta el a boritékot, az Ssszefirkalt ladabdl viszont
27%, a szemetes komyezetbdl pedig 25% emelte el a pénzt.

Ezek az eredmények alitamasztjak a ,,betort ablak’-el-
méletet, melynek lényege, hogy ha egy telepiilés valamely
részén lathatova valnak és tartdsan fenn is maradnak a sza-
balyszegések, kisstilti blincselekmények nyomai, akkor ott
megszaporodnak a hasonlo jellegli jogsértések, példaul a
vandalizmus, a lopas, a koztertileti italozas. Ha egy éptilet
egyik ablaka betorik és nem javitjak ki, hamarosan be fog-
jak torni a tobbi ablakot is, hiszen lathato, hogy senkinek
nem fontos, hogy rend legyen. A kovetkezmények nélkiil
maradé normaszegés azt tizeni, hogy ift nem szokds betar-
tani a szabdlyokat. A hatas szerencsére forditva is érvénye-
stl: példaul New Yorkban az 1980-as években — egyéb in-
tézkedések mellett — megtisztitottak a metrokocsikat a
graffitiktdl, és a kornyezet rendezetté valasinak eredmé-
nyeként lényegesen csokkent a kisebb-nagyobb blincselek-
mények gyakorisiga.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal

El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszdg barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

El6fizetési ar 2024-re belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 960 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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A MUNKAMEMORIA

Egy uj vizsgalat szerint az agyhullamok dsszerendezodése teszi lehetove, hogy az ember informaciot

z emlékezet alapvetd mentalis
Aképesség, lényegében folya-

matosan hasznilja az ember,
hogy értelmezze a jelent és elvarasokat
tamasszon a jovovel szemben. Az em-
lékezetet mar William James is két rész-
re osztotta aszerint, hogy mennyi id6-
re fogad be dolgokat. Az elsédleges
emlékezet csak rovid id6n at tartja
meg az élményeket, mig a masodlagos
gyakorlatilag barmeddig. Ez a ki-
l6nbségtétel maig kozponti az emléke-
zetkutatasban. A rovid tava és a hosz-
sz tava emlékezet olyanok, mint a
szervetlen és a szerves kémia: az alap-
szabalyok megegyeznek, mégis masok
az ezekre épulé rendszerek. Ezt pél-
dazza, hogy a rovid tav( emlékezet
hatterében all6 idegrendszeri folyama-
tokkal kapcsolatos elképzelések merd-
ben masok, mint a hossz(i tavii emlé-
kezet esetében emlegetett jelenségek.
Ezattal példaul az agyhullimok
szinkronizacigja merdlt fel mint a r6-
vid tava emlékezet forrasa.

A rovid tava tar
A rovid tavi memoria egyes szakértok
szerint az ember ablaka a vilagra. Ez az
a kognitiv képesség, aminek koszon-
het6en az ember megtapasztalja az ittet
és a mostot. A hétkoznapi életbdl ren-
geteg példa mutatja meg, hogy meny-
nyire alapvetb része ez az emlékezeti

tarthasson fenn az elméjében.

tar az emberi tapasztalasnak. A klasszi-
kus példa egy telefonszam ismételgeté-
se, amig leirja az ember, bar ez manap-
sag egyre kevésbé jellemz6. Manapsag
inkabb akkor tart a fejében szamokat
valaki, mikor egy online feliilethez va-
16 belépéshez szoveges tizenetben kap
kodot. Az orok példa azonban, hogy
mikdzben az ember hallgatja egy ma-
sik valaszat, rovid tavi emlékezetének
koszonheten tudja, hogy mi volt a
kérdése. Ennek koszonhetéen értel-
mezhet6 tarsa beszéde.

Noha a rovid tavi emlékezet manap-
sag alapvetd elképzelés, maga a koncep-
cib csak a XX. szazad derekan éptilt be
a pszichologia fogalomtaraba. A legfon-
tosabb mozzanat talin Atkinson é&s
Shiffrin 1968-ban publikalt modellje,
ami aszerint kiilonitette el egymastdl az
emlékezeti tirakat, hogy milyen id6-
hosszig tartanak meg informaciot.
Eszerint az emberi emlékezet szenzoros,
rovid tava és hosszi tava tarakbdl all,
melyek néhiany masodpercig, nagyjabol
fél percig vagy pedig korlatlan ideig 6r-
zik meg a tartalmukat. A modalis mo-
dell legfontosabb hozzajarulasa azonban
nem az emlékezeti tarak megkiilonboz-
tetése volt, hanem az ezeket miikodtetd
kontrollfolyamatok felvazolasa. A rovid
tava tarhoz az ismétlés folyamata tarto-
zott, amely az informacio frissitése ré-
vén tartja fenn azt az elmében. Ehhez

Atkinson és Shiffrin emlékezeti modelljének vazlata (FORRAS: WIKIPEDIA.ORG)
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folyamodik az ember, mikor szimokat
ismételget, hogy aztin pontosan beir-
hassa Sket a megfelel6 helyre.

Noha a rovid tava tar definidlasa
kétségteleniil fontos lépés volt az em-
beri emlékezetrdl alkotott elképzelé-
sek kidolgozasiban, hasonléan jelen-
tés Baddeley és Hitch 1974-es mun-
kamemoria-modellje. Ez az elképze-
1és tovabb differencialta a rovid tava
tarat, am talan legfontosabb felvetése
az volt, hogy pontosabb munkame-
morianak nevezni, mivel nemcsak
fenntartja az informacidt, hanem
manipulalja is azt. A klasszikus példa
erre, amikor az ember fejben szamol,
a részlépések kozott frissitgetnie kell
az eredmeényt, hogy el tudja végeznia
miveletet. A munkamemoria tehat
tobb, mint a rovid tavia tar, hiszen
nemcsak az informacié fenntartasi-
ra, hanem modositasara 1s képes.

Az idegrendszeri alapok
A munkamemoria kutatisa soran ha-
mar felmertilt a kérdés, hogy hogyan
hozza létre az agy. A valaszt Patricia
Goldman-Rakic és  kutatdcsoportja-
nak munkaja kezdte megfogalmaz-
ni. A kutatok a "80-as években egy
egyszeru elrendezésben vizsgaltak
makakokat: az allatoknak megmutat-
tak, hogy két edény koziil melyikben
van jutalomfalat, majd letakartak az
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edényeket és a kisérleti allat szemét is
néhany masodpercre. Ezutin az allat
valaszthatott egyet a két edény kozul és
annak tartalmat megkapta. A felada-
ton egészséges makakok az esetek 99
szazalékaban a jutalomfalatot tartalma-
z6 edényt valasztjak. A feladat teljesité-
séhez arra van sziikség, hogy az allat
meg tudja jegyezni a néhany masodper-
ces késleltetés idejére, hogy melyik
edényben taldja a jutalmat, vagyis,
hogy fenntartsa az informaciot a mun-
kamemoridjaban. A kutatdk azt figyel-
tek meg, hogy a prefrontalis kéreg sé-
rtlését kovetden a kisérleti allatok telje-
sitménye drasztikusan leromlik a fel-
adaton. Ezek alapjan tehat a prefrontalis
kéreg hozza létre 2 munkamemoriat.
Hogyan hozza létre a munkamemo-
ridt a prefrontilis kéreg? Ez a kérdés
terelte tovabb Goldman-Rakic kuta-
tocsoportjat is és sikertilt is adniuk egy
viszonylag kézenfekvé vilaszt ra.
Az érzékelés soran a periférian 1évo re-
ceptoroktdl induld idegsejtaktivacio
1d6vel az érzdkérgekig jutva hozza lét-
re az észlelést. A munkamemoria 1é-
nyegében az igy nyert informacid
fenntartasa akir az informacié forra-
sanak hianyaban is, igy logikus volt az
a feltevés, hogy a munkamemoria alap-
ja a fenntartott idegi aktivitas. A kuta-
tok tehat olyan idegsejtekre vadasztak,
melyek az emlitett feladat késleltetési
szakasza sorin folyamatos aktivitast
mutattak. Talaltak is ilyeneket, raada-
sul a prefrontilis kéreg teriiletén, igy
tehat tovabb kerekedett az elképzelés
a  munkamemoéria idegrendszeri

Az Uj eredmények szerint a homloklebenyben kialakulé théta-aktivitas és a halantéklebenyi
gamma-aktivitds 6sszerendez6dnek €és ez all a munkamemoria hatterében
(FORRAS: WILLIAMS, 2024 - NATURE)

alapjaival kapcsolatban. Ezt az elképze-
lést finomitotta egy amerikai kutatd-
csoport nemrég megjelent tanulmanya.

Az informacié fenntartasa
tavoli kérgi teriilleteken
Az Gj eredmények szerint a prefrontalis
kéregben regisztralt fenntartott aktivi-
tas tavolabbi agykérgi tertileteken kiala-
kult aktivacidmintazatok fenntartasat
teszi lehet6vé. Az amerikai kutatdk epi-
lepszias betegek agyaba tiltetett elektro-
dak jeleit elemezték. A paciensek egy-
szerli munkamemoria feladatot végez-
tek, melynek soran valtozo szamut hét-
koznapi targyat kellett megjegyezniiik
rovid ido6re. A vizsgalat szempontjabol
alapvetd jelentGségli ismeret, hogy a ha-
lantéklebeny alulsé kérgi teriiletein 1évé
idegsejtek feltehetSleg a kiilontéle vizu-
alis objektumok leképezésében jatsza-
nak szerepet. Ez azt jelenti, hogy az
itt 1évd sejtek kozott talalhatdk

olyanok, melyek példaul batorok lat-
tin mutatnak maximalis aktivitast,
vagy éppen a kutyakra érzékenyek.

A kutatdk azt tigyelték meg, hogy a
prefrontalis kéregben regisztrilt jelek
szinkronban voltak a halantéklebeny-
bdl elvezetett jelekkel. Pontosabban, a
prefrontalis kéreg théta (3-7 Hz) akti-
vitasihoz igazodott a halantéklebeny-
ben mért gamma (30-140 Hz) aktivi-
tas amplitaddja. E szinkronizacié mér-
téke Osszefliggott a feladat soran meg-
jegyzendd targyak szamaval, illetve a
résztvevok teljesitményével is. Ezek
alapjan arra kovetkeztettek, hogy a
prefrontalis kéregben kialakuld aktivi-
tas a halantéklebenyben létrejott neu-
ralis leképezéseket (aktivitismintiza-
tokat) hivatott fenntartani. Ezek az
eredmények tehat egy [épéssel tovabb-
mennek a klasszikus, prefrontalis kér-
gi fenntartott aktivitas jelentGségét ki-
mutatb eredményeken, és azt is felva-
zoljak, hogyan &riz meg neuralis leké-
pezéseket ez az idegi tevékenység.

Az (j eredmény fontos el6relépés a
munkamemoria  kutatisiban.  Egyes
szakértdk arra hivtak fel a figyelmet,
hogy a jelenség alaposabb megértése ta-
lan alapot adhatna a munkamemoria
mesterséges befolyasolasara. Ennek nagy
szerepe lehetne egy sor stlyos kognitiv
zavar esetében, mint példaul a demencia.
Ugyanakkor a munkamemoria az
egyik legnagyobb gyakorlati jelentéségl
kognitiv képesség: viszonylag jol josolja
az intelligenciat, ami Osszetiiggésben
van az ember boldogulasival az életben.
Vajon mi torténne, ha valamilyen be-
avatkozassal ezt fokozni lehetne?

REICHARDT RICHARD
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KEMKEDO
OKOS-
ESZKOZOK?

Kedves Elet és Tudomany Szerkesztéség! Janosi Norbert vagyok,

az ACG Reklamiigyndkségtol, a Samsung kommunikacios iligynok-

ségeétol. A 2024. majus 8-an megjelent Kémkedd okoseszkozeink

cimii cikk kapcsan irok most Onoknek.

cikkben a Samsungot a ko-
Avetkez6 kontextusban emli-

tik: ,,Nemrégiben pedig a jol
ismert Samsung okostelevizioirdl deriilt
ki, hogy még kikapcsolt allapotban is
rogzitik a lakdsban hallhato hangokat,
ideértve az éjszakai zajokat is. Bizo-
nyara felesleges megvitatni, hogy a cég
pontosan milyen célokra hasznalja eze-
ket az adatokat, ezt inkabb az olvasé
fantaziajara bizzuk.”

A Samsung elkételezett, hogy fel-
hasznaldinak a lehetd legjobb adat-
védelmet és biztonsigot nyQjthas-
sa, ezt bizonyitja a belss fejlesztésti
Knox biztonsagi platformja. Ez
teljes korti védelmet biztosit fel-
hasznaldi szamara, és az atfogd biz-
tonsagi alapelveknek koszonhetSen
egy olyan digitalis kornyezetet te-
remt, ahol a vallalat termékeit és
szolgaltatasait az tigyfelek biztonsa-
gosan hasznalhatjak.

A Knox hatékony, folyamatos és
valds idejii védelmet biztosit a
Samsung Galaxy eszkzokon, mar a
késziilék bekapcesolasanak pillanata-
tol. Emellett a Samsung okostévéktdl
egészen a kiilonboz6 online platfor-
mokig és szolgaltatisokig atfogd
védelmet és biztonsagos tévénézési
élményt nydjt. A SmartThings al-
tal Osszekapcesolt és vezérelt Sam-
sung intelligens haztartasi gépek

iranyitasinak és felligyeletének
alapjat is a Knox jol ismert titkosi-
tasi technoldgidja és megbizhatd
azonositasa képezi.

A Knox Vault biztonsagi rendszer
olyan megoldas, amely elkiiloniti a
felhasznalok privat adatait annak ér-
dekében, hogy azok ne keriilhesse-
nek illetéktelen kezekbe. A Knox
Matrix a Samsung Knox biztonsagi
és feliigyeleti keretrendszer folyama-
tos fejlesztés alatt alld fizikai vé-
delmi mechanizmusa, amely 3j
biztonsagi rendszerrel kivanja vé-
deni a mobiltelefonokat, a televi-
zidkat, a haztartasi késziilékeket
és az egyéb eszkozoket.

A Knox Matrix-szal mutkodé
Samsung eszkozok egy megbiz-
hat6é halézaton latjak majd el a
parositott késziilékek védelmét.
Amennyiben az egyik késziilek
veszélyt jelent, azt a Knox Matrix
elkiiloniti az Okoszisztématdl a
tobbi eszkoz védelme érdekében.
A fokozott biztonsig és a Sam-
sung Osszekapcsolt, jelszomentes
vizidja érdekében a hagyomanyos
azonositok és jelszavak megadasa he-
lyett biometrikus hitelesités-alapt Jel-
kulcsokat alkalmaz, amellyel kizaro-
lag a felhasznalénak van lehetGsége
egyes mlveletek végrehajtasara.

JANOSI NORBERT

700 = ELET £Ss TUDOMANY = 2024/22



J 1
KERESZTREJTVENY
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A karszt- és barlangkutatasnak sajatos aga a viz alatti barlangku-

tatas, lévén a karszt és a legtobb barlang elemi formalo ,eszkoze” |12
maga a viz. A hazai bavéar barlangkutatok egyike volt a fiatalon

elhunyt Plozer Istvan, aki a Tapolcai-tavasbarlangot, a Molnar |14
Janos-barlangot és a Hévizi-to forrasbarlangjat kutatta. A sors iré-
niaja, hogy az altala feltart hévizi forrasbarlangban végzett kutato-
munkaja kdzben vesztette életét. Neki kdszdnhetjik, hogy dssze-
gy(jtotte és sajtd ala rendezte a hazai barlangi blvarmeriiléseket
és az azokat dokumental6 tanulmanyokat. Az 1974-ben napvilagot
latott kotet cimét az e heti rejtvénytink f6 sora adja ki. JO fejtést!

22
Minden rejtvényiinkben taldlnak egy-egy bekeretezett
négyzetet. A 20. heti lapszamban elkezd6dé 11 hetes [27
rejtvényciklusunk végére a négyzetek betli - helyes
sorrendbe rakva - a szaz évvel ezel6tt sziiletett karsztkutato 30
nevét adjak ki. A postan vagy a rejtveny@eletestudomany.hu
cimre bekiildott név megfejtéi kdzétt negyedéves elfizetést
sorsolunk ki az Elet és Tudomany digitalis lapszamaira. 32
VIZSZINTES: 1. A 6 megfejtés. 10. A nyelvtanban: amihez a [34

kepzd jarul. 11. Raklap, rov. 12. Konnyed. 13. Egykori gyalogos

katona. 14. Riadd! 15. Altal, kdzrem(kodésével. 16. J6 kis moka!l
18. Sz6l az Urességtél. 20. Aludj, babal 22. Udvar be- és kijarata.
24, Gaborka. 27. Népi hosszmerték. 28. llona, becézve. 30. Duna-parti
osztrék varos. 31. Enekelve adomanyt gy(jt. 32. E kozelebbi. 33. ...
egyseg; tévékészilék szobai tartozéka. 34. Flilét az ajtora tapasztja.

FUGGOLEGES: 1. Karimas fejfedd. 2. Ajulasszer( allapotba jut.
3. Szorosan tapad. 4. Denaturalt szesz. 5. Kerek péksltemény. 6.
A tanzaniai shilling banki kodja. 7. Véto egynemi betdi. 8. 1956-ban,
Miinchenben alapitott kdnnylizenei magazin. 9. Ugy, azon a mddon.

Kedves Olvasoink!

13. A nyugalmat megzavarva viszalyt szitd. 17. Férfi ruhadarab.
19. Kalap széle. 21. ... gyerek; lelenc. 22. Ada ...; kis sziget volt az
Al-Dunén. 23. Eléregyartott épiletelem. 25. Ugyben eljar. 26. Kis ..,;
arécefélék csaladjaba tartozd madarfaj, hazankban 1982 6ta fokozottan
védett. 29. Eredetileg ilyen parancs az ukadz. 31. Mauna ...; kihunyt
hawaii vulkan. 33. Bulgaria autdjele.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Meru-vulkan.

HEFTUDDMANY

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
J6 szérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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Bansaghy Noéra rovata

A Kadar-kocka

Kis magyar kockoldgia cimmel nyilt kiallitas a
Ludwig Miizeumban a Magyarorszagon oly jellegzetes la-
koéhazak, a Kadar-kockiak megismerésére.

A kiallitas alapgondolata egy mindannyiunk szimara
ismerds, csaknem hétkdznapi épitészeti jelenség, a koc-
kahaz, az Ggynevezett Kadar-kocka mint a moderniza-
ci6 architekturalis kifejez6désének megjelenitése. A tar-
lat valtozatos muvészeti médiumok és immerziv instal-
laciok segitségével mutatja be a haztipus eredetét, atala-
kulasat, valamint hatdsit a magyarorszagi vizualis
kultara torténetében.

A 60-as és 70-es évek tipikus csaladi hdza a mai napig
meghatarozza a magyar vidék teleptiléseinek képét.
A magyarorszagi szocreal utini miépitészet altal lené-
zett ,,mostohagyermek” a malt szizad legmaradandébb
épitészeti formajanak bizonyult. Barhogyan is viszonyu-
lunk a kockahazhoz, az épitett kulturalis 6rokséglink
része. A kiallitds célja megmutatni a XX. szazadi ma-
gyarorszagi épitészet egyik meghataroz6 formajanak kul-

s

18-ig varja az érdekléddket.

43 foto

Nicolas Muller fot6ibdl lathato kial-
litds a Cervantes Intézetben Vizua-
lis utazas Szegedtdl Spanyolor-
szagig cimmel. A tarlat azokat a
fényképeket mutatja be, amelyeket
Gonda Géza Tamdas kapott a 80
éves Miiller Miklostol 1993-ban,

az oroshazi kiallitasmegnyitot kove-
téen. A 43 fotografia julius 20-ig tekinthetd meg.

Az életének nagy részét Spanyolorszagban tolté Nicolas
Muller, vagy ahogy Magyarorszigon a legtobben isme-
rik, Miller Miklds a szociofotogratiai iskola egyik alap-
tagjakeént egész életében elkdtelezett volt a tarsadalmi
kérdések irant. Mikozben a masodik vilighibort el6l
menekiilt béke és szabadsag utan kutatva, élete és szak-
mai Gtja sziil6hazajabol Franciaorszagba, Portugaliaba,
Marokkéba és Spanyolorszagba vitte.

702 - BLET £S TUDOMANY = 2024/22

Térkép-kincsek

Keszthelyre, a Balatoni Mazeumba érkezett a Magyar
Foldrajzi Tarsasag vandorkiallitasa, a Térképes utazas
Korosi Csoma Sandorral.

A 2023-ban 150. évforduldjat tinnepld Magyar
Foldrajzi Tarsasig ebbdl az alkalombdl utjara inditott
kiallitasan a legismertebb magyar utaz6, Kérosi Csoma
Sandor életének f6bb allomasait lathatja az érdekl6dd
korabeli térképeken.

A Magyar Foldrajzi Tarsasig gazdag dokumentum-
gyUjteményében olyan értékek lelhetdek fel, amelyek a té-
ma igazi kincsei. A legrégebbi kiadvany egy 1680-ban ki-
adott foldrajzkonyv, de az 1700-as évek kézepérdl szirmaz-
nak Bél Matyas konyvei is. A gyUjtemény egyik legszebb
térképe Kenedics Jozsef toldmérd Vas megye atlasza.

A janius 30-ig lathatd vandortarlatot kiegésziti a
keszthelyi sztiletésti Bulla Béla foldrajztudds emlékkial-
litasa, ahol személyes targyai, személyéhez kothetd do-
kumentumok, az altala irt kdnyvei segitenek emlékez-
ni a tudoésra.

Jelmezek, hangok, torténetek

Popzenei vilagsztirok, filmesilla-
gok, operadivak — t6bb mint sziz
nemzetkdzi és magyar eléadoma-
vész eredeti fellép6ruhdin, jelme-
zein, kellékein, plakatjain, kép- és
hangfelvételein keresztiil elevene-

dik meg a divak torténete a Magyar
Zene Hazaban, melynek 4j, Divak és Ikonok cimt ki-
allitasa szeptember 15-ig latogathat6. Rihanna, Bjork,
Billie Eilish, Tina Turner, Cher, Marilyn Monroe,
Beyoncé, Sade, Janelle Monie, Whitney Houston,
Maria Callas, Edith Piaf mellett Blaha Lujza, Karady
Katalin, Cserhati Zsuzsa, Rizsa Magdi és még sokan
masok szerepelnek a kiallitison. Soha ennyi meghata-
roz6 vilagsztar személyes targya nem volt lathatd egy
helyen Magyarorszagon.

A kiallitas teljes négy honapja alatt tematikus tarlatvezeté-
seink keretében mélyebb betekintést kaphatnak a litogatok
az egyes témakorokbe egy-egy divattdrténész, szinhaztor-
ténész vagy éppen kulturalis Gjsagird segitségével.
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