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Lezarult a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, a Pro Progressio Alapitvany és az Elet és Tudo-
many idei kozds kutatasismertetd palyazatanak zstrizése.

A dijazottak:

Oktatéi-kutatoi kategoria:

1. dij: Dr. Fekete-Kertész I1diko: Csak szén? — A grafén-
oxid kornyezeti hatasai

(BME Vegyeszmernokl és Biomérnoki Kar, Alkalma-
zott Biotechnologia és Elelmiszertudomanyi Tanszék)

Onall6 kutatis alkategéria

2. dij: Dr. Németh Krisztian: Egy hoskori szamitogép
titkainak nyomaban

(BME Villamosmérndki és Informatikai Kar, Tavkoz-
1ési és Médiainformatikai Tanszék)

Tudomanytdrténet alkategéria

3. dij: Toth Csenge: Fenntarthaté vagy hasznalhat6?
A biomianyag termékek korlatairdl és jovojérdl

(BME, Gépészmérndki Kar, Polimertechnika Tanszék)

Fenntarthatosag alkategoria

Hallgatéi kategoria:

Dijazott: Andorfi Istvan: Radioaktiv bomlas és egy
,.furcsa” kvantummechanika
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(BME Természettudomanyi Kar, Nuklearis Technikai
Intézet, Atomenergetika Tanszék)

TDK alkategoria

Dijazott: Borbas Balazs: Lathatdva tehetd-e az infravo-
ros sugarzas? — A felkonvertal6 nanorészecskék kiilonle-
ges vilaga

(BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, Fizikai
Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék)

UNKP alkategéria

Dijazott: Muskovics Gabriella Varosi legendik:
lebomlik-e a glutén a kovaszos kenyér készitése soran?

(BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, Alkalma-
zott Biotechnologia és Elelmiszertudomanyi Tanszék)

Mindkét kategoéria dijazottjainak gratulalunk, egyben
a kiirok nevében koszonjiik valamennyi palyazénknak,
hogy irasukkal megtlszteltek telhivisunkat! A palya-
munkikat az Elet és Tudomany szerkesztett formaban,
a szerzOkkel torténd egyeztetés utan folyamatosan meg-
jelenteti. A dijataddra 2024 6szén kertiil sor, amelyrdl kii-

16n meghivéoban tajékoztatjuk majd az érdekelteket és az
érdekloddket.
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Bombabiztos
vombatureg

Kétezerhtisz januarjiban, ami-
kor a vilag nagy része még mit
sem sejtett a kozelgd vilagjar-
vanyrdl, sok milliéan figyelték a
soha nem latott vadsaggal tom-
bold ausztral erd6tlizeket. Egész Dél-
kelet-Ausztralia fistbe mertlt, a tliz-
oltok hasztalan probaltak megfékezni
a langokat, amelyek felmérhetetlen
kiterjedésti erdét és allatok sokasa-
gat emésztették el. A 2019-2020-as
»fekete nyar’, ahogy elnevezték a
hénapokig tartd katasztrofat, izelitot
nyujtott abbol, ami a klimavaltozas
kovetkeztében var a fold nagy er-
déségeire, legyenek Kaliforniaban,
Kanadiban vagy Dél-Eurdpaban.

Az ausztral erddtizeket aggodva fi-
gyelé emberek ki voltak éhezve a jo
hirekre. Ezekbdl azonban nagyon ke-
vés volt, amig fel nem bukkantak a ko-
z0Osségi médidban a hésies vombatok.
El6szor csak névtelen posztokban, az-
tan mar a sajtoban is elkezdtek terjedni
a,,hirek” arrdl, hogy ezek a foldbe sott
uregekben lako erszényesek kedvesség-
bdl megosztottak tlizbiztos lakasaikat
az életiikért rettegd felszini allatokkal,
példaul nyulakkal é mas kiseml6sok-
kel. Egyes hiresztelések odaig mentek,
hogy az onfelaldoz6 vombatok még az
tregtik bejaratahoz is vezették a me-
nekiil allatokat, amelyek egyébként
konnyen el 1s tévedhettek volna a
foldalatti jaratrendszerbe, hiszen egy
vizsgalat szerint példaul a déli sz6ros-
orrt vombat jaratrendszerének akar
28 ki- és bejarata lehet, és az alagutak
Osszhossztisaga elérheti a 90 métert is.

Talan mondanunk sem kell, hogy a
hésies vombatokrdl szold hirek ,,nem
bontottak ki a valésig minden réte-
gét”. Ugyanakkor, a legtdbb jol meg-
komponalt tlindérmeséhez hasonléan,
ott volt benniik az igazsig csirdja.
A valésigban ugyanis, bar a vombat
nem invitalja a tobbi allatot, hogy
hasznaljdk  6vohelyként a foldalat-
ti jaratait, azok az ausztraliai Charles
Sturt Egyetem biologusainak a Journal
of Mammalogy foly6iratban publikalt
minapi vizsgalata ezt meghivo nélkdil
is megteszik. Ezzel a vombatok — épi-
tészeti tevékenységiik révén — valoban
jelent6sen hozzajarulnak szamos allat
megmenekiiléséhez az erd6tliz eldl.
Arrdl nem szolnak a hirek, hogy a tob-
biek e viselkedése mennyire talalkozik
a hazigazda vombat szandékaival.

<
O
O
=
0
Y
O

Hangyéaszsiin a kameracsapda felvételein a vombatlyuk mellett
(FOTO: CHARLES STURT UNIVERSITY)

A szakirodalomban szamos adatot
talaltak arrdl, hogy a legkiilonfélébb
allatok — nemcsak emlésok, de mada-
rak és hiillok is — rendszeresen hasz-
naljak a vombatok jaratait erdétiizek
idején. Ezért a Charles Sturt Egyetem
okologusai elhataroztak, hogy szisz-
tematikusabban is megvizsgaljak a
vombatiiregek szerepét az erdei ko-
szisztémak tlzzel szembeni ellenalld
képességében. A terepi vizsgalatokat
a Woomargama Nemzeti Parkban
végezték, amelynek 311 négyzet-
kilométernyi teriiletébdl nagyjabol
180 megsemmisiilt a 2019-2020-as
erdétiizekben. Amikor az Skologu-
sok elkezdték a terepi felméréseiket,
egy évvel késébb, a novényzet mar
latvanyosan regeneralodni kezdett.

A térségben rendszeresek voltak az er-
détiizek a maltban is (ha nem is olyan
kiterjedéstiek, mint az utdbbi években
tapasztaltak), és az erdei okoszisztéma
rendkiviil reziliens az erddtiizekkel
szemben. Az Skologusok szerint ebben
a vombatiiregeknek is fontos szerepiik
van. Minthogy a vombatok egyes fajai
kifejezetten nagyra nének (testhosszuk
elérheti az egy métert, a testtomegiik
pedig a 30 kilogrammot is), igy az alta-
luk asott tiregek is tagasak, ésjelentGsen
hivosebb van benntik, mint a felszinen
(a szokvanyos nappali forrésag és az er-
détiizek idején egyarant). A vombatok
novényevdk, és bar idénként agresszi-
vek lehetnek a territorialis fenyegetést
jelentd fajtarsaikkal é mas allatokkal

szemben, még mindig sokkal bizton-
sagosabb a kozelségiikben atvészelni a
tizet, mint egy ragadozo tarsasagaban.

A biologusok 28 vombatiireg beja-
rataihoz helyeztek el automata tény-
képezbgépeket (,,kameracsapdakat”)
olyan térségekben, amelyek koribban
részlegesen leégtek az erddtiizekben,
vagy nem érintette Oket a tlz. A ki-
helyezett kamerak kilenc hénapon
keresztiil rogzitették az tiregek kor-
nyékén zajlé forgalmat, igy az Skolo-
gusok felmérhették, hogy milyen al-
latok hasznaljak a jaratokat és milyen
gyakran. A terepi vizsgilati szakasz
végére tobb szazezer felvételt kellett
atnézniiik, és azonositaniuk a rajtuk
megorokitett allatokat.

Mar az allatok mozgasara exponal6d
fénykeépezogépek altal készitett fotok
nagy szamabodl is sejthetd, hogy a
vombatiiregek az allati aktivitas va-
l6sagos csomopontjai. Osszesen 56
kiilonbozd gerincestajt azonositottak
az tregeknél, tbb fajt gyakrabban
kaptak lencsevégre az alagutak beja-
ratanal, mint egy kozeli, de nem tireg
mellett elhelyezett kamera képein.
Lattak példaul feketelibt patkanyt,
erszényesmenyétet, egy 180 centimé-
teres varanuszgyikot, de madarakat
is, példaul tarka guvatfiirjot és sziir-
kebegyt gébicsrigdt is.

Voltak olyan fajok, amelyek mindig
az tiregek kornyezetében voltak akti-
vabbak (nyilvan a potencialis bavohely
kozelsége miatt), fliggetlendl attdl,
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hogy mennyire tlizveszélyes tertiletrdl
van sz6, mas fajok viszont akkor prefe-
raltak jobban az tiregek kozelségét, ha
az adott térségben jobban kell félni az
erd6ttiztdl. A nagyobb allatok, példaul
a kenguruk rendszerint elkertilték a
vombattiregeket (még ha bele is férné-
nek), kivéve, ha megtelnek esévizzel:
ekkor ivohelyként hasznaljak Sket.
MOLNAR CSABA

Egy uj, kis termetii
6smajomfaj
Németorszagbal

Az Eurépa miocén kori ember-
szabast-faunajarol vald tuda-
sunk az elmult évtizedben ug-
rasszerlien gyarapodott. Ezen
0si majomfajok teljes mérték-
ben gyumolesevé formak voltak,
akadtak koztik 17 kilogrammos
formak, de elofordultak 60—70 kilo-
grammos ,,0riasok” is. Kutatok egy
csapata nemrégiben felfedezett egy
0j 6smajomfajt a mai Németorszag
tertiletén. A felfedezés nyoman fon-
tos részletekre deriilt fény Europa
miocén kori emberszabasu-faunija,
valamint a kilonbozé fajok egytitt-
¢lésére vonatkozdan.

A kutatast Madelaine Bohme, a Tii-
bingeni Egyetem munkatarsa vezette.
A kiemelkedben izgalmasnak sza-
mitd felfedezésekrdl a PLOS ONE
nevii szakmai folyoirat adott hirt.

A Hammerschmiede nev{i, szak-
mai korokben komoly hirnévnek 6r-
vendd Gsmaradvany-lelohely Német-
orszagban, azon beliil is Bajororszag
tertiletén talalhatd. Az itt eldkeriild
leletanyag késé-miocén korti, ponto-
sabban 11,6 milli6 éves. A lelShely a
Danuvius guggenmosi nevi emberféle
kival6 allapotban rank maradt kovii-
leteirdl hires. A Danuvius 2019-es fel-
fedezése hatalmas paleontologiai hir
volt, mivel ez a faj lehetett a legko-
rabbi, mar két labon jar6 embertéle.

OSLENYTAN

A B. mandfredschmidi térdkaldcsa (balra) és fogai (jobbra) (FORRAS: BOHME ES MTSAL., 2024)

A Danuvius guggenmosi-t egyébként
ugyancsak a Madelaine Bohme altal
vezetett kutatocsapat irta le.

A Danuvius a felfedezése 6ta komoly
szakmai vitdk targyat képezi, egyes
kutatok kétségbe vomjak a Danuivus
rendszertani érvényességét, mig ma-
sok azt gondoljak, hogy a Danuvius
nem az emberfélék kozé tartozik.

Eurdopaban egészen a kozel-
multig nem volt ismert olyan 6si
majomlelShely, ahol egynél tobb
faj maradvanyai kertiltek volna
el6. A Hammerschmiede lel6hely
azonban kivételnek bizonyult,
hala Bohmének és csapatanak.
A kutatdk ugyanis felfedeztek itt
egy Gjabb &smajomfajt, rdaadasul
ugyanazon koézetrétegbdl, amely-
ben a Danuvius-t is megtalaltak: a
lel6helyen feltart, HAMb5-nek ne-
vezett rétegbdl.

Az itt eldkerilt leletanyagban a
kutatdk azonositottak két fog-
maradvanyt és egy térdkalicsot,
amelyek nagyban kiilonboznek a
Danuvinséitdl, s6t, minden egyéb is-
mert 6smajomfajéitdl. A tudomany
szamara ekképp Gjnak szamitd fajt
Bohme ¢és munkatirsai  Buronius
mandfredschmidi névre keresztelték.

A B. mandfredschmidi (balra) és a D. guggenmosi (jobbra) foga, jéI lathaté a fogzomanc
vastagsaganak kulonbsége (KEP: BERTHOLD STEINHILBER)
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A Buronius felsé allkapesi foga és a
térdkalacsmaradvany kozel egymas-
hoz keriiltek el6, mig a masik, alsd
allkapcsi fogmaradvany ezektdl nagy-
jabdl 25 méterre kertilt el6. Noha a
rendelkezésre all6 leletanyag mennyi-
sége igencsak korlatozott, a maradva-
nyok anatomiailag nagyon informativ
testtajakrdl szarmaznak, igy a kuta-
tok kovetkeztetéseket vonhattak le a
Buronius egykori életmodjat illetGen.

A két faj fogainak egyik legérde-
kesebb kiilonbsége a fogzomanc re-
lativ vastagsaga. A Buronius fogai,
aranyositva a Danuvius fogaival,
csak fele olyan vastag zomancréteg-
gel rendelkeznek. Ez igen komoly
jelzése az alapjaiban mas étrendnek.
A térdkalacs alapos elemzése nyo-
man a kutatok arra jutottak, hogy

A B. mandfredschmidi miivészi rekonstrukcioja
(VELIZAR SIMEONOVSKI ALKOTASA)



a Buronius egy kivaléan masz6 allat
volt, a fogmaradvanyok elemzésével
egybevéve pedig minden jel szerint
puha taplalékot fogyasztott, mint
példaul a gytimdlesok, levelek vagy
mas, zsenge ndvényi részek.

A koviletek alapjan végzett
testtomegbecslés szerint a Buronius
nagyjabol 10 kilogrammos lehetett,
vagyis ez az allat a jelenleg ismert legki-
sebb emberféle. Az eredmények alapjan
a Buronius nagyon kiilonbozott a nala-
nal lényegesen nagyobb, és féleg kemé-
nyebb taplalékot fogyasztd Danuvitstol.
Ezek a kiilonbségek lehetéve tették
a két faj szamara, hogy megosztozza-
nak egyazon élohelyen. Hasonl6 példat
a mai féemldsok kozott is lathatunk,
ilyenek példaul a Borned és Szumatra
erdeiben él6 orangutanok és gibbonok.

Noha a felfedezés az els6 eurdpai bi-
zonyiték két &si emberszabasa egylitt-
élésére, a kutatok tgy vélik, hogy mas
eurdpai lel6helyekrdl szarmazo lelet-
anyagok alapos Gjravizsgalata tovabbi
példakat fedhet fel. Ez egyébként igen
gyakori, hiszen az ilyen horderej fel-
fedezések gyakran inditanak el egy-
fajta ,,hullimot™ a korabbi évtizedek
kutatasainak Gjraértékelésében is.

Sz. M.

Megbuvoé intelligencia

Az Gjszilotteknek  hossza 1dén
keresztiil sziikségiik van sztileik
gondoskodasara. Mig a csirkék
vagy a lovak sziiletésiik napjatol
képesek jarni, addig az emberek-
nél altalaban egy évre sziikséges
ehhez, de a testi korlatok mel-
lett a kognitiv képességek is vi-
szonylagos lassusaggal fejlédnek.
Az anyanyelv elsajatitasa éveket
vesz igénybe, é a munkamemoria
(rovid tava emlékezet), illetve mas
Osszetett kognitiv miuveletekre vald
képesség is korlatok kozott mikodik.
Mindezen hatranyok ellenére az ember
egészen sikeres talélonek szamit.

A Trinity College Dublin vezette cso-
port kutatasa j megkozelitést alkal-
mazva, a legijabb képalkotasi mod-
szerek eredményett is figyelembe véve
arra jutott, hogy az Gjsztilottek agya
korantsem olyan fejletlen, mint eddig
gondoltuk, és a tanulasi mechanizmus
bizonyos értelemben Gsszehasonlithatd
a gépi neuralis halozatok tanulasi mo-
delljeivel. Abban legalabbis biztosan,
hogy a kutatok értelmezése szerint
az emberi (sziilott és a gépi modellek
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A nyelvi képességek és motoros funkciok lassan, az els6 életév masodik felében indulnak
rohamos fejlédésnek (FORRAS: TRENDS IN COGNITIVE SCIENCES)

a tanulas soran egyfajta tudasbeli alap-
modellt hoznak létre, amelyre épitve a
késdbbiekben gyorsabban és egyszertib-
ben tudnak tanulni vagy () feladatokat
megoldani. Eredményeik a Trends in
Cognitive Sciences tudomanyos folyo-
iratban jelentek meg.

Tobb magyarazat is sziiletett arra,
hogy miért tart ennyire hossz( ide-
ig a gondoskodast igényl6 1d6szak.
Az Gjszilott agyi éretlenségét elso-
sorban az emberi test sajitossagaival
tamasztjak ald. A hatékony két labon
torténé jaras korlatozza a medence-
csont, igy a sziilécsatorna méretét, és
mivel az embereknek nagy feje van,
a sziiletésnek koran meg kell tortén-
nie, amikor még az agy fejletlen.
Ez kiegészithet a sziiléshez sziikséges
energiafelhasznalas optimalizalasaval,
ami ugyszintén korai vilagrahozatalt
(vagyis fejletlen agyat) eredményez.

Ugyanakkor az ember nem szamit
kilonlegesnek ebbdl a szempontbdl.
A patkianyok rendkiviil fejletlen al-
lapotban sziiletnek, és egyes kulcs-
fontossagtt fejlédési folyamatok
csak a vilagrajovetel utin zajla-
nak le. A juhok ehhez képest tGbb
fejlédést folyamatot lezarva sziiletnek
meg, viszonylag fejlett allapotban. Az
ember valahol a két szélséség kozott
helyezkedik el: egyes agyi fejlédési
szakaszokat mar sziletés elott lezar,
mig mas sziikséges folyamatok csak
sziiletést kovetden kezdédnek meg.

A modern képalkotasi technologiak
képesek megmutatni, hogy az Gjsziilot-
tek és a felndttek agya milyen mérték-
ben kiilonbozik. A felvételekbdl kidertilt
tobbek kozott, hogy az Gjsziilott idegi
kapcsolatainak halézata mar jelentds
mértékben hasonlit egy feln6ttéhez,
de egyes agyi tertileteknek oOhatatlanul

fejlédnitik sziikséges. Ugyanigy a hal-
las, a latds és a motoros funkciokért
felel6s tertiletek — bar ezeknek is van
hova fejlédnitik —a fejlett idegrendszer-
hez hasonléak. A hallott, latott ingerek,
valamint az érintés soran keletkezok
egyarant er0s idegi valaszt valtanak ki
az Gjsztlottekben. E fejlettség és a hoz-
za tarsul6 nagy hatékonysag tanulas
képessége mégsem garantalja a fiigget-
len életmdéd gyors kialakulasat.

A gépi tanuldsnak legalibb hirom
Gtja létezik: a feltigyelt, a megerGsitéses
és a feltigyelet nélkiili. Utdbbi esetében
egy elézetes tréning soran alapmodel-
lek jonnek létre, amelybdl a megfeleld
altalanositas Ggan a gépt modell sike-
resebben old meg kiilonféle feladato-
kat. Formijukat, eredményességiiket
tekintve e modellek egyfajta hidat ké-
peznek a néhany példabdl tanulni képes
ember és a tobb ezer cimkézett példabol
tanuld gép kozott fennalld tanulasi hia-
tus felett. A kutatok értelmezése szerint
az Gjsziilottkori tehetetlenség elsGsor-
ban a feliigyelet nélkili tanulashoz és
egy alapmodell folyamatban [év6 kiala-
kitasabol adodhat, amely az életben ké-
sObb egy rugalmas, mtelligens értelem
kialakulasahoz vezethet.
nézziik és a gépi tanulassal vetjiik Gssze,
azt laguk, hogy a feliigyelt modszerhez
nem elég fejlett a szokincse, a megerdsi-
téses tanulashoz pedig nem elég szines
a viselkedési repertodrja. Analogiaként
igy marad a feliigyelet nélkili tanulas:
adatok gazdag drama éri az idegrend-
szert, amelyeket sajat maga rendezhet
mintazatokba. Ez alapjan tehat az 4j-
sziilott fejében egyfajta alapmodell johet
létre, amely kés6bb a jards megtanulasat
és a beszéd elsajatitasat konnyiti meg.

DAvID TIBOR
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VILAGREKORDER FA

AZ ORIAS
MAMUTFENYO

A természetben minden élélénynek megvan a maga szerepe, az

ember azonban gyakran kiilonleges figyelmet szentel a rekorde-

reknek. Nem meglepé tehat, hogy képzeletiinket megragadjak

alegnagyobb termetii fak kozé tartozé6 mamutfenyodk, koztiik a

hegyi, mas néven 6rias mamutfenyé.

hegyi mamutfeny6 (Sequoi—
Aadendron giganteum) Eszak-

Amerika bennsziilott (en-
demikus) novénye, kizardlag Kali-
fornidban talalhat6 meg. A Sierra
Nevada hegység 800 és 2700 méter
kozotti magassagi zonajaban él, ahol
mas nyitvatermOkkel, kisebb rész-
ben zarvatermodkkel alkot ritkas,
parkszer( ligeteket.

Lenyiigdozo méretek

A legmagasabb egyed mintegy 87 mé-
teres, ami nagyjabdl egy 26 emeletes
haz magassaganak felel meg. Ezzel a
hegyi mamutfenys a legmagasabb
fak klubjaba tartozik, bar nem ez a
cstcstartd. Amiben viszont egyér-
telmden verhetetlen, az a térfogat: a
legnagyobb példanynak, a Sherman
tabornokként ismert egyednek csak a
torzse (agak nélkiil) kozel 1500 m3-es.
Térfogatat tekintve tehat ez bolygonk
legnagyobb fija. Sherman tibornok
torzskertilete a tovénél meghaladja a
30 métert, testtomege pedig tobb ezer
tonnara rug. Osszehasonlitasképpen
érdemes megemliteni, hogy magyar-
orszagi viszonyok kozott egy 5 méter
torzskertilet( fa mar hatalmasnak (és
sajnos ritkasagnak) szamit.

A hegyi mamutfenyd levelei aprok,
szarés  véglek. Kérge vorosbarna,
ezért angolul ,,voros fa” (redwood) né-
ven is emlegetik. A kéreg jellegzetesen
rostos szerkezetli és rendkiviil vastag,
képes ellenallni mérsékeltebb tiizek-
nek. Gyakran kisebb-nagyobb fekete
foltok lathatok rajta, melyek a korabbi
tlzesetekre emlékeztetnek. Toboza a
fa méreteihez képest meglepen apro,
alig néhany centiméteres, tojasdad ala-
ka. Egy nagyobb fan évente tobb ezer
vagy akar néhany tizezer @j toboz is

Egy fiatal mamutfeny6, mely el6tt szerencsés
esetben még tébb ezer éves élet all
(ERDOS LASZLO FELVETELE)

kifejlédhet. Két év alatt érik meg, de
ezt kovetden akar évtizedekig is a fan
maradhat, é mélyébe zarva érzia ma-
gokat, tobozonként altaliban mintegy
200 darabot. Csak hé hatasira nyi-
lik ki, amikor az erdén tliz s6por vé-
gig. Ekkor a magok a tliz dltal meg-
termékenyitett és mas novényektdl
megtisztitott talajra hullanak. A ma-
gok aprok és szarnyasak, a szél akar
tobb szaz méterre is el tudja azokat
szallitani a sziilénovénytdl.

A hegyi mamutfenyének nem csu-
pan mérete, hanem életkora is elké-
pesztd. A vizsgalatok szerint biztosra
vehetd, hogy 3200 évnél tovabb is él-
het, de egyesek szerint életkora a 4000
évet is meghaladhatja. Ez bolygénk
egyik leghosszabb életli fafaja. Erde-
mes belegondolni, hogy az id&sebb
példanyok mar id6szamitasunk kez-
detekor is matuzsalemi korban voltak!

lllusztris rokonsag
A hegyi mamutfeny6 legkozelebbi ro-
konai az 6rokzold mamutfenyd (Sequoia
sempervirens) és a kinai mamutfeny6



A hegyi mamutfeny6 toboza meglepéen kicsi
(ERDOS LASZLO FELVETELE)

(Metasequoia glyptostroboides). Az Srok-
z0ld mamutfenyd az Egyesiilt Alla-
mok nyugati partvidékén honos. Ter-
mete sz0 szerint paratlan: a Guiness-
rekordok nyilvantartasa szerint egy
116 méter magas példany a ma ismert
legmagasabb él6 fa az egész Foldon.
Erdekesség, hogy ezt az Oriast csak
2006-ban fedezte fel két természetja-
r6. A kinai mamutfenyd magassagat
tekintve joval szerényebb, hiszen leg-
magasabb példanya ,,mind6ssze” 51
méteres. Ezt a fajt fossziliak alapjan ir-
tak le és kihaltnak vélték, mignem ki~
deriilt, hogy néhany populacigja maig
fennmaradt Kina félrees6 vidékein.
Az észak-amerikai indidnok mar
tobb ezer éve ismerték és nagy tiszte-
letben tartottak a mamutfenydket.
A tehér ember akkor talalkozott el6-
szOr hegyi mamutfeny&vel, amikor a
Joseph Walker altal vezetett expedi-
16 1833-ban atkelt a Sierra Nevada
hegységen. A kalandos utazasrol
néhany évvel késébb jelent meg egy

A ,,Grizzly 6rids” nevii mamutfenyé korat
3000 évre becsiilik. A térzsén lathatoé fekete
folt a tiiz hatasat jelzi.

(ERDOS LASZLO FELVETELE)

beszamold, amiben a szerzd amulat-
tal ir a mamutfenyd hihetetlen mé-
reteirdl. Sajnalatos mddon a felfede-
zés utan roviddel megindult azok
kivagisa. Egész erddrészeket irtot-
tak ki, tobb ezer éves fadriasok tome-
ge tlnt el néhany évtized leforgisa
alatt. A hegyl mamutfenys kivalo
mindségl faja jelentds mértékben el-
lenall a korhadasnak, nem csoda hat,
hogy az emberek el6szeretettel alkal-
maztak épitkezéseken, fdleg San
Francisco kornyékén. Szerencsés mo-
don azonban éppen ekkoriban erés6-
doétt meg a természetvédelmi mozga-
lom, amely egyre hatékonyabb mo-
don tudott gitat szabni az esztelen
pusztitasnak. Tobb helyen jogszaba-
lyokkal korlatoztik a fak kivagasat,
és a mamutfenyd szamos élohelyét
természetvédelmi oltalom ala helyez-
ték. A sokak altal szé&ls6ségesnek bé-
lyegzett zold aktivistiknak koszon-
het6 tehat, hogy ezek a lenyligozd
méretl fak fennmaradtak.

Oriasfa végveszélyben
Jelenleg a hegyi mamutfeny majd-
nem Gsszes el6fordulasi helye szigora
védelem alatt all. Sajnos mégis a ki-
halas fenyegeti a fajt, mely a Termé-
szetvédelmi Vilagszovetség (Interna-
tional Union for Conservation of
Nature, IUCN) vOros listajan a veszé-
lyeztetett élolények kozott szerepel.
Elterjedési tertilete ugyanis rendki-
vl kicsi, és Osszesen alig 70 ligetbdl
ismert az eléfordulasa. Raadisul a
populacidk mérete folyamatosan
csokken. Egyre kevesebb a fiatal
egyed, vagyis lassan elfogy az
utanp6tlas. Ennek oka valdszind-
leg a hegyi mamutfenyd kiilonleges
éléhelyigényében keresendd, ugyanis
kivaléan alkalmazkodott az iddsza-
kosan visszatérd, de nem tal erds tii-
zekhez. E tlzesetek visszaszoritjak a
tobbi novényt, viszont alig artanak a
mamutfenydnek. Sajnos erre az Osz-
szefliggésre a természetvéddk csak
viszonylag késén figyeltek fel. A vé-
dett teriileteken j6 ideig fontos célki-
tzés volt az erdotlizek megakada-
lyozasa, melynek kétféle hatasa volt.
Egyrészt a novényzet sturbbé valt,
igy hatranyba keriilt a mamutfenyd,
mert nem jol viseli a névények ko-
zottl erbteljes versengést. Masrészt
viszont tlzesetek hianyaban a ma-
mutfenyd ligeteiben felhalmozodott

»Amikor el6szor latod 6ket, a szépségiik
jobban megragad, mint a méretik” - irta
a mamutfeny6krél John Muir amerikai
természetvédé (TOLNAY DOLLY FELVETELE)

a ndvényl anyag, amit korabban a
rendszeres tiizek megsemmisitettek.
Ha most nagy ritkan kitor valahol
egy tlizvész, annak a nagy meny-
nyiségli biomassza bOséges éghetd
anyagot biztosit, vagyis a tiizek joval
erdsebbek lesznek, mint amikhez a
mamutfeny6 alkalmazkodott (sajnos
az éghajlatvaltozas is noveli a tiizek
intenzitasat). A természetvédelmi
szakemberek jelenleg ellen6rzott, kis
erejl tiizek bevezetésével probaljak a
mamutfeny6 populdcio-csokkenését
megallitani. Ugy tlnik, hogy az egy-
re erésebbé vald nyari héhullamok és
aszalyok is a mamutfenySk pusztula-
sat okozhatjak. Mindez jol érzékelte-
ti, hogy a hatékony természetvéde-
lemhez nélkilozhetetlen az Skoszisz-
témak rendkivil alapos ismerete.

Bar a természetben a hegyi mamut-
feny$ visszaszorul, ezt az impozans
fat a vilag szamos részén el6szeretet-
tel tiltetik parkokba és botanikus ker-
tekbe. Hazankban a legnagyobb pél-
dany a Szombathelyhez tartoz6 Bo-
gat kastélyanak parkjaban all; magas-
saga megkozeliti a 40 métert.

ERDOS LASZLO
HUN-REN
Okeoldgiai Kutatékozpont
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A GRAFEN-OXID KORNYEZETI

HATASAI

CSAK SZEN?

Kozel 20 évvel ezelétt a grafént ,csoda-anyagként” iidvozoélte
a tudomanyos vilag, mint forradalmi és egyedi jellemzékkel rendel-
kez6, kétdimenzidés szénalapi nanoanyagot. Az anyagtudomany
terilletén kevés anyag ragadta meg oly’ mértékben a kutatok
képzeletét igéretes tulajdonsagaik miatt, mint a grafén.

grafén mint elektromos vezetd, ugyanolyan jol
A teljesit, mint a réz. Hovezetdként még olyan kiva-

16 hévezet6 anyagokat is ttlszarnyal, mint az eztst
és a réz. Szinte teljesen atlatszd, mégis olyan stirl, hogy még
a legkisebb gazatomok sem tudnak athaladni rajta. Olyan
er6s, hogy a beldle késziilt 1 m? teriilet( fiiggbagy, amely
nem nehezebb egy macska bajuszanal, elbirhat egy atlagos
tomegl macskat anélkiil, hogy elszakadna. Azonban az iz-
galom nem ér itt véget... A legelképesztobb az, hogy a
grafénban mozgd elektronok gy viselkednek, mintha
nem lenne témegiik, és alland6, 1000 km/masodperc se-
bességgel aramlanak. Ez lehet6vé teszi bizonyos jelenségek
konnyebb tanulmanyozasat kisebb méretekben, azaz anél-
kiil, hogy nagy részecskegyorsitot kellene hasznalni. Nem
véletlen, hogy a 2010-es fizikai Nobel-dijat Andrej Geim
és Konsztantyin Novoszelov fizikusok kaptak, a grafénnel
kapcsolatos tttord kutatasi eredményeikért.

Uj csillag a technoldgia egén

A gratén egy kizardlag szénatomokbdl all6 egyetlen ré-
teg, amely kétdimenzids méhsejtracsba rendezddik. Bar a
fentebb emlitett kivald tulajdonsigokkal rendelkezik,
er6sen hidrofdb, amely vizes kozegl feldolgozasat igen
neheziti viztaszitd jellege miatt. Oxidalt szarmazéka, a
grafén-oxid (GO) a racsok peremén elhelyezkedd, és ese-
tenként a méhsejtracsban 1évé szénatomokhoz kapcesolodod
oxigéntartalmt funkcids csoportjai miatt hidrofil és egy-
arant biokompatibilis, ami vonzdva teszi kiilontéle alkal-
mazasok szamara. A funkcios csoportok révén kémiai re-
akcidkra val6 hajlanddsiggal rendelkezik. A grafénhez
sok tekintetben hasonldak a fullerének, a szén nanocsovek
vagy a szén kvantumpottyok.

A grafén-csaladba tartoz6 nanoanyagokat szamos tertile-
ten alkalmazzak, beleértve az elektronikat, az energetikat,
az orvostudomanyt, a kdrnyezetvédelmet és a katalizist,
am a jelenleg is 1étezd technologiai felhasznalasokon tlme-
néen szamtalan tovabbi lehetéség kinalkozik, melyek nagy
része jelenleg csak fantaziankban létezik. A mlanyagokat
elektronvezetdkkeé lehetne tenni, kb. mar 1% gratén hozza-
adasaval, vagy mindossze egy ezredrész graténtartalommal
a milanyagok hdallosiga megkozelitdleg 30 °C-kal ndne,
mikozben mechanikailag ellenallobba valnanak. Ez a ru-
galmassag 1], szupereros anyagokban is kihasznalhato len-
ne, amelyek emellett vékonyak, rugalmasak és konnytek.
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A cikk a BME, a Pro Progressio
Alapitvany és az Elet és Tudomany kdzés

cikkpalyazatan elsé6 dijat nyert az oktatoi
kategoriaban

A nagy vizibolha (Daphnia magna) kiilénb6z6 mikroszképos felvé-
teleken: (A) kontroll allat z6ldalgasejtekkel telitett tépcsatorndval
(fekete nyil). (B) 24 6ra grafén-oxid (GO) expozicié utdan, GO-val telitett
tapcsatorna (piros nyil). (C) Az oxidativ stressz mértékét szemlélteté
narancssargan fluoreszkalé FDA indikator a vizibolha szervezetében.
(D) Fluoreszcens mikrogyongydk a tapcsatornaban (sdarga nyil).

A grafén elektromos vezetSképessége altal keltett nagy ér-
deklbédés miatt azt josoljak, hogy a graténtranzisztorok 1é-
nyegesen gyorsabbak lesznek, mint a mai szilicumbol ké-
sziilt tranzisztorok. Talin éppen egy Gjabb elektronikai
miniatiirizacio kiiszobén allunk, amely a jovében még ha-
tékonyabba teszi a szamitogépeket. A tudomany és az ipar
folyamatos fejlédése révén Gjabb innovativ alkalmazasok
megjelenésére szamithatunk a jovoben.

Grafén-oxid a kdrnyezetben
Egyértelmi, hogy a létez6 alkalmazasok és az Gjonnan
megjelend grafénalapt termékek és technologiak térho-
ditasanak koszonhetéen a gratén-csaladba tartozo anya-
gok gyartasa és felhasznalasa is egyre nagyobb mértékben
novekedni fog az elkdvetkezend6 években, amelynek ko-
szonhetben a kornyezetben is egyre nagyobb mértékben
jelennek majd meg. A grafénalapti anyagok egyrészt
szandékos hasznalat révén kertilhetnek a kornyezetbe,
példaul szennyezett kornyezet helyreallitasa (karmentesi-
tése) soran, mezdgazdasigi gyakorlatokban és fogyasztol



termékekben, valamint nem szandékos kibo-
csatasok révén a gyartas, felhasznilas és artal-
matlanitas soran. Példaul a jelenlegi trendek alap-
jan 2030-ra az életciklusuk végén 1évé (hulladék-
ka valt) graténalapt anyagok korilbelil 16%-at
hulladéklerakokban fogjak elhelyezni. Bar a
grafén-csaladba tartoz6 anyagokat tartalmazd
termékeket f6ként polimer kompozitok forma-
jaban hasznaljak, valdszind, hogy aprézdédnak a
vizi kornyezetben, ami a nanorészecskék kibo-
csatasihoz vezet. Egyes elorejelzések szerint a
grafén-csalad éves termelésének koriilbeliil 1,4%-
a varhatdan a kornyezetbe kertil. A becslések sze-
rint a varhatd koncentracié 2030-ra 1,4 ng/1 lesz
a felszini vizekben és 20 pg/kg a szennyviz-
iszap-kezelt talajokban.

A bal fels6 képen néhany ésszetapadt rétegbdl allo grafén-oxid részecske

Csak szén?

A természetes kornyezet védelme és megorzése
az egyik £6 tudomanyos kihivas lett, amellyel az
emberiség napjainkban szembesiil. A szénalapt
nanoanyagok eléfordulasa és felhalmozddisa a
vizi és szarazfoldi okoszisztémaban kétségtelen; azonban
szamos kutaté és innovacids tanacsadé nem tekinti a
grafén-csalad elemeit kornyezeti kockazatnak a ,,csak
szén” megkozelités alapjan. Egy évtizede még olyan téves
elképzelések 1s népszertick voltak, miszerint ,,A grafén
alapvetden mindig is létezett és a grafit lényegében sok réteghdl
allé grafén,” vagy ,, Az emberek ceruzakat haszndlnak, és a
gyerekek megeszik a ceruzat, még sincs bajuk, tehat a grafén
nem mérgez0, csak szén.”

Jelenlegi ismereteink szerint a grafén-csalad anyagai-
nak toxicitasa viszonylag kicsi, de még mindig sok a
nyitott kérdés. Szamos tanulmany ramutatott arra, hogy
a grafén és a hozza hasonlo anyagok igenis kifejtik karos
hatasukat a kornyezetre vagy az emberi egészségre,
azonban az adott termék toxicitisinak mértékét olyan
tényezOk hatirozzak meg, mint példaul a részecskemé-
ret, a kiillonboz6 funkcidscsoportok megléte, a nehéz-
fém-szennyez6dés mennyisége, amelyek nagy mérték-
ben befolyasoljak ezeknek az anyagoknak a biologiai re-
akcidit és kornyezeti hatasait.

Kornyezettoxikologiai
kutatasok

Az okotoxikologia, vagy mas néven
kornyezettoxikologia a kornyezet-
ben talalhat6 vegyi anyagok hatasa-
inak vizsgalataval foglalkozd tudo-
manyag, amely az él6lényekre és az
okoszisztémakra gyakorolt potenci-
alis karos hatasokat kutatja és elem-
zi. A nanodkotoxikologia a hagyoma-
nyos értelemben vett Skotoxikologia
egy Ujkeletd mellékaga, amely a
nanoméretli anyagok kornyezeti
hatisainak vizsgalataval foglalkozik.

A BME Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Karanak két kutatocso-
portja szoros egylittmikodésben vizsgalja

Okostelefonja kamerajanak segitségével
olvassa be a lent lathaté QR-kédot a Daphnia
magna tdpldlkozas-aktivitds tesztet bemutato

ismeretterjeszté videbanyag eléréséhez!

transzmissziés elektronmikroszképos (TEM) felvétele lathato (a felvételt a HUN-
REN Energiatudomanyi Kutatékézpont Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi

grafén-oxid tesztrendszereket dbrdzolnak.

a grafén-csaladba tartozé grafén-oxid (GO) kérnyezet—to-
xikologiai hatasait. Mig a Fizikai Kémia és Anyagtudoma-
nyi Tanszék, Feliiletkémiai Kutatocsoportja eléallitja és fizi-
kai-kémiai modszerekkel jellemzi a vizsgaland6 GO-
termékeket részecskeméret és aggregicios stabilitas szem-
pontjabdl idedlis kortilmények kozott és az alkalmazott
okotoxikologiai tesztrendszerekben, addig az Alkalmazott
Biotechnologia és Elelmiszertudomanyi Tanszék, Kornye-
zeti Mikrobiologia és Biotechnoldgia Kutatocsoportja érzé-
keny Skotoxikologiai modszereket fejleszt, melyeket sikere-
sen alkalmaz a GO kornyezeti hatasainak el6rejelzésére. Az
okotoxikologiai kutatasokat a nanodkotoxikologia legijabb
iranyvonalai mentén végezziik, hiszen a nanoanyagok a
kornyezetbe keriilve jelent6s valtozasokon mennek keresz-
til. Példaul osszedllhatnak a nanoméretl részecskék na-
gyobb, mikroméretli aggregitumokka, akar nmagukban,
akar mas szennyezdanyagokkal, esetleg az adott kdrnyezeti
fazis biokolloidjaival, ezaltal ugynevezett
heteroaggregatumokat képzve.

De mégis hogyan tervezziik laboratériumi kisérletein-
ket, hogy valoban realis képet kap-
junk a GO vizi okoszisztémara gya-
korolt hatasairdl és ne becstljuk tal,
vagy éppenséggel alul annak kornye-
zeti kockazatat? Abban az esetben, ha
valoban a kornyezeti szempontbdl rea-
lis hatasokat szeretnénk jellemezni, el-
engedhetetlen, hogy ne csak idealis ko-
rilmények kozott vizsgaljuk a GO ha-
tasait a vizi okoszisztéma egyes tagjaira,
hanem a természetes kortilmények ko-
zott aggregalodott formak hatdsait is
felmérjiik. Ezen talmenden fontos,
hogy ismerjiikk a nano-formatuma és
mar aggregalodott részecskék aranyat
az adott tesztrendszerben, hiszen
ugyanaz a GO-termék mas-mas mér-
tékben aggregalodik és tilepszik ki a
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A Daphnia magna-szivritmusteszt kivitelezésének sematikus abrdja

tesztedény aljara a vizibolha, a kagylésrak vagy a kiilon-
boz6 zdldalgak, cianobaktéri—umok és kovaalgak szama-
ra sziikséges tapkozegben.

A jelenleg ismert Skotoxikologiai kutatisok elenyészd
mennyiségben alkalmaznak olyan tiledéklako vizi élélénye-
ket, melyekkel kifejezetten a kiiilepedett és aggregalodott
anyaghanyad hatasa vizsgalhat6. Eppen ezért kutatisainkban
nagy hangsulyt fektetiink a Heferocypris incongruens tiledék-
laké kagylosrakkal végzett Okotoxikologiai modszerekre,
amelyek esetén nem csak az elpusztult vagy mozgasképtelen
egyedek szamat hatarozzuk meg, hanem életfunkciéik jelen-
tOs romlasat, vagy éppen pusztulasuk elétt mozgasuk sebes-
ségét, gyorsulasit és az egységnyi idé alatt megtett utat is egy
szamitogepes szoftver segitségével. Mivel a GO meglehet6-
sen kis koncentracidban van jelen a kérnyezetben, ha kérnye-
zeti szempontbdl redlis hatasokat szeretnénk feltérképezni,
szitkségszerti, hogy kornyezetileg relevans koncentraciotar-
tomanyban vizsgaljuk a feltételezett karos hatast. Azonban
szinte biztos, hogy ebben a kdrnyezetileg relevans ng/L vagy
esetleg pg/L-es koncentracidtartomanyban nem fogunk
szamottevd halalozast tapasztalni, igy nélkiilozhetetlen az
ennél joval kifinomultabb és érzékenyebb modszerek alkal-
mazasa, amelyek mar ilyen kis koncentraciokban is érzéke-
nyen képesek elore jelezni a karos hatasokat.

Nem kiilonbozik a tesztelési megkozelités a nagy vizibol-
ha (Daphnia magna) esetében sem, ahol a hagyomanyos
talélést és mozgasképességet vizsgalo modszerek mellett a
GO-nak kitett vizibolhak szivritmusat és taplalkozasi ak-
tivitasat 1s meghatarozzuk. A szivritmus-meghatirozast
stopperdra és mikroszkop segitségével végezziik, igy lat-
hatéva valik a vizibolha atlatszo testén beliil a litktet sziv.
Az egységnyi 1d6 alatt torténd szivdobbanasok szamat a
vallalkozo kedviiek — és persze gyakorlott szakemberek —
egyéb segédeszkozok nélkiil is meghatarozhatjak, azon-
ban ma mar e tekintetben is fejlett szoftverek allnak ren-
delkezésiinkre, melyek nem csak a szivritmust, de akar a
pulzald ovalis szivosszehtzddasanak mértékét is képesek
meghatarozni, mely szintén tobblet informaciot szolgal-
tathat a GO altal okozott normal fiziologiai mikddésben
bekovetkezd valtozasokrol.
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A taplalkozasi aktivitds meghatarozasa soran az alap-
vetden zdldalgakkal tiplalkozd vizibolhiakat a GO-
kitettség utan fluoreszcensen jeldlt mikrogyongy-
szuszpenzioval etetjitk meg. Mig a kontroll vizibolhak
képesek a tipcsatornijuk teljes tartalmat lecserélni 20
perc alatt a fluoreszcens mikrogyongydkre, a killonbo-
z6 GO-koncentracidknak kitett vizibolhak koncentra-
cidval aranyosan egyre kevésbé képesek erre. Az alla-
tok tipcsatornajat feltarva az abbdl kiszabadul6, viligi-
td gyongydeskék mennyiségét egy specialis fotométer
segitségével szamszerGsiteni is képesek vagyunk.

A Daphnia magna esetében az tigynevezett regene-
raciés vizsgalatok igéretes iranyvonalnak tlinnek,
hiszen ezek segitségével felmérhetd, hogy a szeny-
nyezés jelenlétének elmaltival, tehat ha tiszta tipko-
zegbe helyezziik vissza az allatkakat, képes-e taplal-
kozasuk, vagy szivritmusuk helyreillni, és ha igen,

milyen mértékben.

Egy 0ttord tanulmany arra hivta fel a figyelmet,
hogy amennyiben a vizsgaland6 GO-t 24 éran ke-
resztll egy megfeleld koncentracioji algasejt-szuszpenzi-
oval ,elékezeljik”, még viszonylag mnagy GO-
koncentracidk esetén is (25 mg/L) szinte teljes mértékben
ellensalyozni lehet a vizibolhara és a kagylosrakra kifej-
tett karos hatasokat. Az egyik legszamottevébb tudashé-
zag a GO kornyezetileg realisztikusabb hatastelmérésével
kapcsolatban a taplaléklancon keresztil torténd, vagy tap-
lalékkal egyiitt torténd felvételt (trofikus transzfer) vizs-
galé tanulmanyok alulreprezentaltsiga a szakirodalom-
ban, igy egyik legtjabb kutatasi projektiinkben arra ke-
ressiik a valaszt, hogy ez a jelenség igazolhato-e eltérd ter-
méktulajdonsig GO-szuszpenzidk esetén. A célunk,
hogy szamtalan zdld- és kovaalgafajnak, valamit
cianobaktériumnak felmérjiik ezt a lehetséges, fajfiiggd
toxicitas-mérsékld képességét és bizonyitsuk, hogy a
funkcionilisan valtozatosabb algakozosségek hatéko-
nyabban csokkentik a GO altal kivaltott oxidativ stresszt
a vizibolhaban, mivel egyes algak erésebb mérsékld hata-
suak lehetnek, és ezek jelenléte alapvetGen meghatarozza

a tesztrendszer valaszat a GO toxicitasara.
Osszességében kijelenthetjiik, hogy a ,,csak szén”-szem-
lélet meglehetdsen korlatozott és tal egyszerl lenne a
grafén-oxid valds okologiai hatasainak és azok mértékeé-
nek megitéléséhez. A jelenlegi kutatasi torekvések azon-
ban mindenképpen reménykeltéek, hiszen a figyelem
ezek esetében mar a valosigos kornyezeti expoziciora
iranyul, ami altal egyre inkabb kozelebb kertilink a GO
és a grafén-csaladba tartozd anyagok biztonsigos és

fenntarthat6 felhasznalasihoz.

FEKETE-KERTESZ ILDIKO
MOLNAR MONIKA
LAszLO KRISZTINA

A kutatast az ,,OTKA_PD_146326” - Hogyan be-
folyasolja a kornyezeti szempontbol realisabb expozi-
ci6 a gratén-oxid toxicitasat a vizi okoszisztémaban?

ésaz ,,OTKA_K_ 71" - Heteroatommal modosi-
tott grafén szarmazékok felileti aktivitasa cim@ pro-
jektek finansziroztak.




ZOLD SAPKA AZ OBUDAI-SZIGETEN

TANOSVENY A TOLTESEN

Mostanaban mindenféle Uj természetvédelmi terilet Iétrehozasanak oriini kell, még akkor is, ha az

helyenként mindossze 6t méter széles sav. Kiillondsen akkor kell oriilni, ha ez a teriilet a fovaros kel-

16s kozepén talalhatd, egy olyan dunai szigeten, amely idonként komoly emberi eredetii kornye-

zeti terhelést kénytelen elviselni. A védettséggel parhuzamosan az ,Obudai-szigeti artéri erds”

természetvédelmi teruleten Iétrehoztak egy Gj tandsvényt is.

leginkabb a fesztivaljarol
Anevezetes Obudai-szigeten

2022. januar elsejen hoztak
létre az ,,Obudai- szigeti artéri erdd”
természetvédelmi tertiletet. A rakollo
alaka, két egykori kiilonallo részbol
Osszeforrasztott dunai sziget 6tode,
25 hektar a 125 hektaros ossztertiletbdl,
keriilt igy természetvédelmi oltalom
ala. A varoshaza dontéshozdi képlete-
sen szolva egy zold sapkat hiztak a szi-
getre, ami—folytatva a hasonlatot—
sok helyen igencsak vékony anyagbdl
kotottek. A védett teriilet négy kilo-
méter hossztsagban, a Hajogyari-szi-
get északi részétdl kiindulva fedi be a
sziget csucsat és egy vékony nytlvanya
a keleti oldalon egy megszakitssal
majdnem az Arpad hidig hazédik.

Kirajzolédoé partvonal
A természetvédelmi tertilet alakjat
érdemes részletesen megvizsgalni,
ugyanis mind a régi, mind a jelenlegi
artéri viszonyokra lehet beldle kovet-
keztetni, sOt még a sziget régi partvo-
nalat is kirajzolja. Elojaroban érdemes

felidézni a természetvédelem és a beru-
hazok folytonos harcat ezért a kdzponti
tekvésti, maig tbbnyire beépitetlen te-
riiletért. A kdzépkorban is lakott Obu-
dai-szigeten az 1950-es évekig elsésor-
ban a mezdgazdasig dominalt, éles
kontrasztban a foként ipari jellegli Ha-
Jogyarl 521gettel Terveztek ide ,,Alom-
521get néven kaszinévarost, amit 2010
utan a kormanyvaltassal leftjtak. Nem
is csoda, hiszen a sziget arvizvédelme
nem megoldott, a 2013-as rekordarviz
példaul teljesen elontdtte. A Budapesten
891 centiméterrel tetéz6 rekordarviz
arviz utan alig egy hénappal az Obu-
dai-szigeten rendbehoztak és megma-
gasitottak az  arvizvédelmi  toltést.
2016-ban tgy volt, hogy a Hajogyari-
sziget északi részén talalhaté Hadrianus
palota t6bb mas magyarorszagi hely-
szinnel egytitt a Vilagorokség része lesz,
de miutan a kormany kivette ezt az érté-
kes tertiletet a palyazatbol, az UNESCO
nem nyilvanitotta vilagorokségi hely-
szinné a dunai limes-t (pontosabban
,Ipa’~t, azaz a romai folyami hatart).
2020-ban egy arvizvédelmi tltés tervei

A A sétanyt és a toltésutat 6sszeké6té
osvény hatartablaval

borzoltak a kornyékbeliek és a szigetre
latogatok idegeit, az armentesités meg-
nyitotta volna a lehetGséget a tertilet
korlatlan  hasznositasara  kiilonféle
ingatlanspekulansok el6tt, ami raadasul
tobb mint ezer fa kivagasaval jart volna.
A tiltakozasba a civilek melletta WWE
1s bekapcsolodott, a terv visszavonasara
kényszeritve az Orszagos Vizligyi Ha-
tosagot. Aztan nem valdsult meg a szi-
get északi csticsara tervezett kajak-kenu
kozpont sem, ezt végiil a Velencei-tora
telepitették.

Az Obudai- 521geten Jelenleg is letezik
kajak-kenu telep, a f6agi oldalon talalha-
té6 a Honvéd-DOMINO egyesiilet
stégje, ahol a természetvédelmi teriilet
folytonossaga kb. 10 méteren megsza-
kad. Ugyancsak alaposan elvékonyodik
a védett tertilet a K-hid mentén, ahol
csak a hid alatti rész kertilt oltalom ala.
A védett teriilet a K-hidtdl északra éri el
legnagyobb szélességét, a sétany és a
Duna kozott van ahol meghaladja
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A sziget térképe és a tandsvény Utvonala »

a 180 métert. Ezen a nyugati szakaszon,
a parkositott és védett tertilet hataran
haladé sétany ive élesen kirajzolja az
Obudai-sziget folyoszabalyozas el6tti
partjat (ugyanez megfigyelhetd a
Margit-szigeten is), azaz a védett terii-
let tulajdonképpen egy kiszarado,
korabbi Duna-mederben jott létre.
Ugyanez igaz a K-hidtdl délre es6
részre, mely egészen a téli kikotd leza-
rasaig, azaz kortlbelil 200 évvel ez-
elétt is nyilt Duna-meder volt az
Obudai- és Hajogyari-szigetek kozott.

Jelenleg az artéri teriilet meglehet6-
sen szlik, helyenként alig 6t méter szé-
lességli. Ez egyenes kovetkezményre
a folyoszabalyozasnak, ennyire kozel
épitették meg az arvizvédelmi toltést a
Duna partjahoz. Ez a szlik artér szinte
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kozepenyjainanke
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a teljes, 4 kilométeres szakaszra jellem-
z0, a szigetcstcs kivételével, ahol a t6l-
tés eltivolodik a parttol.

Park, holtfaval

Az arvizvédelmi toltés gerincén halad
a latogatdk szamara kijelolt tandsvény,
a kihelyezett hét ismertetd tablaval.
A 2023-ban létrehozott természetis-
mereti tanosvényt a Magyar Madarta-
ni Egyestilet hozta létre és a Fokert
gondozza. Mivel a tandsvény védett
tertileten at vezet, a kutyas latogatok
szamara szigoru szabalyokat ir eld.
Ez az arvizvédelmi toltés éles hatart
képez a valddi és mentett artér kozott,
a vizhatas a két tertileten nagyon elté-
réen érvényesil, csak a legnagyobb
arvizek idején emelkedik meg annyira
a sziget talajvizszintje, hogy a toltéseken
beliil nyilt vizfelileteket képezzen.
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Toltésmagasitas frissen, 2013-ban, és a ndvényzet térhoditasa 2024 majusaban

A sétanyon és a toltésuton kiviil léte-
zik egy Osvény is a szik artéren, tobb
meredek csapason lehet lejutni a rend-
kiviil meredek partra, ahol éppen a
meredekség miatt a vizjaték csak sziik
teriileten képes kifejteni a hatasat. Itt
el6fordulhat, hogy a fejiinkre dol egy-
egy fa, erre figyelmeztetnek a szokat-
lanul nagy strliségben (van bel6lik
kortilbeliil 100 db!) kihelyezett tablak.
Varosiak szamara szokatlan jelenség
lehet egy kiddlo fa, még szokatlanabb
az, hogy egy elvileg parkositott szige-
ten ezeket ott hagyjak, ahova doltek.
Dunai artéren valgjaban ez egy minden-
napi, természetes jelenség, annak ellené-
re 15, hogy a fak egy része éppen emberi
hatas miatt dol bele a folyoba. Ugyan-
csak teljesen megszokott jelenség, hogy
ezeket a holtfakat az arviz idénként fel-
emeli és elszallitja, mikozben allando
korforgasba a folyasiranybol Gjabb

uszadék is érkezik. Nem csak a hodok
vagy viharok dontik a fakat, a motor-
csonakok altal keltett alland6 hullam-
zas okozta parter6zio és a kirandulok
felelotlen magatartisa (maszas, tlz-
gyUjtas, rongalas stb.) szinte ugyanek-
kora sullyal esik latba. Az emberi ter-
helés nem egyenletesen éria védett te-
riileteket, mig a keskeny parti rész, a
kiddlt fakkal szinte jarhatatlan, addig
a sziget csucsa kiemelten terhelt a
rendkivil sok latogat6 miatt.

Szembeotl6 zoldiilés
Ugyan még csak két éve védett a zold
karé az Obudai-szigeten, de a no-
vényzet térhoditasa mar szembedtlo.
A sétany mentén mar nem kaszaljak az
aljndvényzetet, ezaltal szembedtls az
éles a hatar az apolt gyep és a das aljno-
vényzetll ,,susnyas’ kozott. A partra
vezetd Osvények az elmalt években

lassan benovényesednek, de a toltéstt
két oldalan is szembedtld a kilonbség
a korébbi allapothoz képest.
Szerencsére az Obudai-szigeten van
arra elegendd tér, igy lehetdség s,
hogy id6vel a természetvédelmi ol-
talom alatt allo teriilet tovabb boviil-
jon; a Hajogyari-szigettel parhuza-
mos déli szigetcsticsra nem feltétlen
kell Gjabb lakénegyed, ipartelep vagy
éppen kaszind, a lepusztult és elha-
nyagolt ipartelepen akar emberi be-
avatkozassal helyre lehetne allitani
a természetkozeli allapotokat, vagy
csak hagyni, hogy a természet maga
végezze el ezt a munkat. Anyagilag
is megtériilne. kevesebbet kellene
kolteni az ésszertitlen fiikaszalasra,
favagasra, és ettdl még a sziget fesz-
tivalkdzonsége is béven elférne.
SzAvoszT-VAsS DANIEL
a Dunai szigetek blog szerkesztdje
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CSORPAKMUVESZ!

juhtej feldolgozasa soran keletkezett friss savo, a
A zsendice meritésére és fogyasztasara szolgalo fii-
les faedényt a felvidéki havasok szlovak és ru-
szin pasztorai faragtak. A serlegek — szlav neviikon
csorpak, cserpak, cerpak — hengeres teste legtobbszor a
fillel egytitt, egy darab fabol késziilt, s aljukat kiilon lap-
pal fenekelték be. A diszitett flilekhez azonban gyakran
mas, keményebb fat hasznaltak, s fém- vagy faabroncs-
csal rogzitették a testhez, igy a juhasz akar cserélhette is
a maga faragta fogantytkat. Készit6ik a kozvetlen kor-
nyezetikbdl meritették témaikat, realisztikus alakjaik-
ban o6nmagukat, allataikat, a napi elfoglaltsigokat,
gyakran a vadakkal, igy példaul a medvével val6 talal-
kozast jelenitették meg a fogashoz sziikséges, a fiil egé-
szébe komponalt praktikus attorések kialakitasaval.
Mindez, a figuralis és geometrikus faragvanyok, a sti-
lizalt lényeket abrazold fildiszitmények valtozatossaga
lenytigézte Herman Ottot, aki a Liptd, Bars, Zolyom és
Szepes varmegye szlovak és ruszin hegyi sajtkészitd juha- Csorpék Merénybél...
szaira jellemz6 targytipus egész sorozatat szerezte meg.
A csorpakok kiemelt darabjait els6ként az 1896-ban
megrendezett Ezredéves Orszagos Kiallitason mint &s-

foglalkozasi targyakat helyezte el. A varosligeti tarlatot ... és Breznobényarél
kisérd katalogusaban a figuralis fogantytk kiképzését, a (KARDOS JUDIT
valosaghol meritett jelenetek egyes szerepléit részletrdl FELVETELEI)

részletre irta le, de kiilonos figyelmet szentelt a geomet-
rikus, erdsen stilizalt fiildiszitményeknek, azok nehezen
megfejthet6 eléképeinek. E targycsoport nem sokkal ké-
sobb, 1898-ban a Néprajzi Maizeum els6 allando kiallita-
saban is szerepelt, a Herman Ott6tdl szarmazo legfonto-
sabb torténeti, esztétikai megallapitasokkal kisérve.
GyUjteményiink mintegy 340 darab meritéedénye egy-
azon korszakbol, a XIX-XX. szazad fordul6jardl szarma-

zik. Ennek tetemes része Herman Ott6 szerzeménye, aki Odlevac
vélhetSen az 1890-es évek elején vette kézbe az elso, fi- Merénybsl

gyelemre mélté darabokat fels6-magyarorszagi terep-
munkdja soran. A gyors egymasutanban kozonség elé ke-
ril6 csorpikok még tobb gyjtét (Hajnal Ignac, Ernyey
Jozset) sarkalltak a dekorativ fogantytkkal ellatott targy-
tipus megszerzésére, akik az 1900-as évek elején valoszi-
nuleg az utols6 darabokat adtak at a mizeum szamara.
Az itt bemutatott csorpakok Szepes és Zolyom varme-
gyébdl szarmaznak. A nagy meritéedény, az odlevac egy
Boszak nevii ruszin pasztor munkaja Merénybdl, s a he-
gyijuhar (javorfa) torzsének a gyokérhez kozeli részébdl
késziilt, kiégetéssel. A fogantyut kiilon faragta, feliilrdl
egy foggal illesztette, alul fémabronccsal szoritotta a
testhez. A fil felsé ivénél emberalak térdepel, hatulrdl
medve tamad ré, alatta a vendégfiil kiillos kerekén ku-
tya menekiil tova.
SzZABO MAGDOLNA
Néprajzi Miizeum

782 = BELET £s TUDOMANY = 2024/25



TALALMANYOK GYEREKEKNEK

PAKSY JENO JATEKAI

Alabbi sorainkkal Paksy Jené budapesti miiszerésznek, technikusnak allitunk emléket, aki jatékokat

tervezett igaz baratainak, a gyerekeknek. Latni fogjuk, hogy az otletes feltalalo a fizika gyakorlati

alkalmazasanak és a miianyagoknak is kivalé ismerdje volt, és nagy figyelmet forditott arra, hogy

talalmanyai olcson és tomegesen legyenek gyarthatok. Eletmiivének 6sszefoglalasahoz az Orszagos

Talalmanyi Hivatal altal kozzétett szabadalmi leirasokat hasznaljuk.

hez talan az adhatta az otletet, hogy egy kerékpar-

lancbal kiilontéle alakzatok hajtogathatdk meg. E ja-
tekat tizenkét, rugoval Gsszekapesolt, tabol vagy miianyag-
bdl elallithato lanctagbdl alakitotta ki, szabalyos nyolcszog
felének formajara faragva a lanctagok végeit. Igy a szom-
szédos lanctagok egymissal szembe nézé harom-harom
homlokfeliilete koztl barmelyiket egymasra lehetett fek-
tetni, mi tobb még a hosszanti oldalfeliileteket is. Az eleme-
ket 6sszekapesolo rugot két-két, minden linctagba betitott
szOg tartotta; a rugd nyugalmi helyzetben is fesziilt, hogy a
szomszédos lanctagokat Gsszehtizza; a jaték szilardsagat és a
talfeszités megakadalyozasat pedig a rugdt dleld hossziikas
lemez biztositotta, melyeken téglalap alaka nyilasok voltak
a szogeknek (forgascsapoknak). A kivaloé miszerész Ggy
latta a legszebbnek, ha hajtogatéjatékaban minden maso-
dik lanctag zoldre, a tobbi pirosra lesz festve.

P aksy elsd szabadalmat 1951-ben jelentette be, mely-

Elektromos vizijaték
Az 1950-es években mar gyartottak olyan gyermekjaté-
kokat, amelyek mutkodése a sztatikai (nyugvo) elektro-
mossag és a megoszlas elvének felhasznalasan alapultak.
Ezek koziil a legelterjedtebb az ugrd

részecskék azonnal tivozhassanak, a foldelést is megol-
dotta: a zaszloradnak a hajo testébdl alul kiallt, igy a viz-
zel allanddan érintkezett egy kicsiny darabja. Talalmanya-
val a jatékot tgy képzelte el, hogy két vizzel telt talciban
egymassal két gyermek versenyez, és koziiliik az nyer, aki
el6bb célba juttatja a hajojat a talcabol kialld fémrudacskak,
,kapuk’ kozott atvezetve.

kutya volt, melyben elébb fel kellett
hitizni egy rugdt. Ezutan, ha a kutya
feje elé egy megdorzsolt palcat tar-
tottak, a kutya a palcat atugorta.
Ilyen modszerrel azonban csak ro-
vid ideig tartd, 16késszerti mozgaso-
kat sikertilt elérni, és ahhoz is rugét
kellett kozbeiktatni.

Paksy 1957-ben benyujtott szaba-
dalmanak az volt az Gjszer(i gondo-
lata, hogy a gyermek vizen egy ja-
tékhajot vezet a megdorzsolt palca
altal 1étesitett vonzassal. A hajocskat
polisztirolbol, lapos alakban javasol-
ta késziteni, hogy az rendkiviil
konny(, de nagy feliiletli legyen,
igy a viz feliileti fesziiltségét ne tud-
ja attorni. Mivel azonban a poliszti-
rolban — mert nem elektromos ve-
zetd — megoszlas nem keletkezik,
a kis hajon elél egy aluminium zasz-
16t gondolt elhelyezni. Hogy az
elektromos megoszlas folytan kelet-
kezett azonos elGjelti elektromos

A vilagsikerii épitéjaték
Az 50-es évek vége felé az egyik
legelterjedtebb épitdjaték volt a léce-
ket, rudakat, csavarokat és csavar-
anyakat tartalmazo ,,Marklin” épi-
toszekrény. Ebbdl azonban nem le-
hetett életht gépeket Osszerakni, hi-
szen mar messzirdl észrevehetdk
voltak az illesztések helyei, és ugyan-
ez vonatkozott a ,,Matador” nevi,
fakockakbdl és fahasabokbdl allo ja-
tékra is. A ,,M{iépit6” néven forga-
lomba hozott, mélyedésekkel és
ezekbe csappand kiemelkedésekkel
mikodé (@rtsd: Legojellegti) épitd-
jatékkal élethibb, viszont jellemzé-
en csak tombszera targyakat — pél-
daul hazakat — lehetett késziteni,
melyek raadasul konnyen szétestek,
mert e rendszer akkoriban még nem
tudott erds tartist nyGjtani. Paksy
1958-ban olyan szabadalmat jelen-
tett be, mellyel az emlitett jatékok
minden hatranyat kikiiszobdlte.
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A talalmany szerinti épitSszekrény merev anyagt — po-
lisztirol — cséidomokat tartalmazott, melyek alakjukat
tekintve a vizvezeték elemeihez voltak hasonldok (egye-
nes cs6, konyokesd, T-darab stb.). A csovek belsé tiregei-
be iitkozésig lehetett becstsztatni a kdtdelemeket. Mi-
helyt a kotdelem kidllo felére ra lett htizva a kovetkezd
cséidom, az illesztés mar fel sem tlint 20—25 cm tavolsag-
bol. A kotdelemet Paksy rugalmas mianyagbol — polieti-
1énbdl — tervezte, szintén cs6 alaktra, de kivil bordazott
feliilettel. Behelyezésekor ugyanis rugalmas alakvaltozas
tortént, a strlodas biztositotta a rogzitédést. Az elmés
feltalalé rugalmas anyagq, lemezszerti elemekkel a csé-
idomok Gsszeillesztése utan keletkezd keretszert terek ki-
toltését is megoldotta, tovabba dugdkat alkalmazott,
hogy a kerekek a T-idomokrodl le ne cstszhassanak.

Az épitéjaték variacioja
Paksy fejében hamar gydkeret vert a gondolat: mi tortén-
ne, ha az elébbi elképzeléséhez képest épp forditva, épitd-
jatékaban a kapcsoloelemek lennének merevek, az Osszeil-
lesztendd elemek pedig rugalmasak? Ebben az esetben
ivelt, akar cstcsives (gotikus) alakzatokat lehetne Ossze-
rakni, st lehetévé valna kerék eldallitasa 1s. Az otlet ere-
detisége vitan feliil all: az addigi épitbszekrények a kere-
ket, boltiveket és épiiletcsicsokat mindig készen adtak.
1958-as poétszabadalma szerint a kapcsoloelemeket
olyan goémb alakt testekként tervezte kialakitani, ame-
lyekbdl egy vagy tobb nyalvany (csap) all ki. A csovek
tiregeibe e nyalvanyok illeszkedtek. Ha egyes gombok
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ivelt nytlvanyokat kapnak, akkor a csovekbdl torés nél-
kiili ivek kénnyen létrehozhatdak. Mivel ebben a forma-
ban a kapcsoloelemek viszont latszottak, javasolta mas
szinlre késziteni azokat. A csovekhez a lagy PVC-t tar-
totta megfelelonek, hogy azok végtelen sokszor — akar
kor alaktira is — hajlithatok és visszahajlithatok legyenek.
A csovek beliil bordakat tartalmaztak, részben hogy a
kapcsoloelemre vald rahtizaskor a rugalmas alakvaltozas
a sziikséges mértékl surlodo erdt létrehozza, részben
hogy a szétszedéskor a bordazottsag a konnyt lehtizast
biztositsa, mert igy a csd és a csap kozott levegd marad.

Lotyog a baba laba!

Az elmés miszerész valoszinlleg nem kevés jatékbabat
javitott életében, és javitasai soran bizonyara szamos ne-
gativ tapasztalatot szerzett. A végtagok mozgathatd Gsz-
szekotésére akkoriban altalaban csapokat hasznaltak,
melyek a hasznilattol idével kilazultak, igy a karok, 1a-
bak 16tyogbssé valtak. Mas esetekben a jatékrészeket pél-
daul tekercsrugdk segitségével vagy lanctagok alkalma-
zasaval kapcsoltak ossze. E sokszor bonyolult mikodést
fém alkatrészek viszont tortek és rozsdasodtak, veszé-
lyesek voltak a babazo kislanyokra.

Paksy csuklos szerkezeti osszekotdjét, illetve csukloszer-
kezetét 1967-ben szabadalmaztatta; az altala feltalalt ossze-
kotd elemnek mindkét végén a mozgathatéan Gsszekap-
csoland6 szerkezeti részek forgiscsapjainak befogadasara
csOszerlt mélyedésel, tgynevezett perselyei voltak. A nem
merev milanyagbdl tervezett perselyek enyhe htizderdt



fejtettek ki a csapokra, rugalmas
erOfeszitéssel tartva Ossze a tagokat.
Az Ssszekapesolt tagok egymashoz
éré homlokfeliileteit sokszoglire ala-
kitotta ki, igy azokat egymashoz ké-
pest a sik végoldalak szamanak meg-
felelden el lehetett forgatni, valamint
lehetséges volt azokat a kivant hely-
zetekben rogziteni (arretilni). A ta-
lalmany alkalmasnak bizonyult ma-
szeralkatrésznek is.

Ugyességi jaték
1972-ben Paksy még két szabadal-
mat jelentett be: nagyjabol egy 1d6-
ben egy ligyességi és egy oktatdja-
tékkal jelentkezett. Ugyességi jaté-
kanak alaplapjat egy olyan mianyag
lemez képezte, mely a kozepén egy
kiemelked6 tireges kappal rendel-
kezett. A lemez e kipba alulrdl il-
leszkedd, helyben all6 tiiskén ta-
maszkodott, igy a lemez két oldal-

kiilonboztek egymastdl. Minden ha-
sab hossziisiga megfelelt az arra rairt
szamnak, példaul az l-es szammal je-
161t legkisebb hasabnak egy centimé-
ter, a 9-es szammal jelolt legna-
gyobbnak kilenc centiméter volt a
hossza. Ha tehat azt a kérdést tették
fel a gyermeknek, hogy milyen szi-
mok Osszeadasaval kap hetet, akkor
elébb a hetes szamt hasabot megke-
reste, majd mellé mas hasabokbdl
azonos magassagl tornyot ¢épitett.
Ha a toronybdl levett egy elemet, az
mar a kivonis miiveletét szemléltet-
te. Paksy a jatékot megtervezte viz-
szintes kivitelben 1s, ebben az esetben
a hasabok egyik oldalan hornyokat, a
masikon azokba illeszkedd bordakat
javasolt kiképezni, hogy a hasibok
ne tudjanak egymas melldl elmozog-
ni. A bordak szima a hasibra irt
szammal megegyezett, a kilégd bor-
dak szama a szamolasi hibat ponto-

fogantynal fogva barmilyen irany-
ban kénnyen elbillenthetd volt. A lemez felsé feliiletén két
valytszer( korpalya lett kialakitva, melyekben a lemez el-
billentésekor egy-egy jatékkocsi kezdett gurulni ide-oda.

A nagyon kénnyt kiskocsikat a palyan a stlyerd moz-
gatta, ugyanis azok négy kerekiikon kivil beliilrél még
a kocsi stlyanak tobbszordsét elérd sulya golydval is el
voltak latva. E golyd a palyaval a kocsi aljan kivagott
hossztikas nyilason at érintkezett, és mar a palya kismér-
ték i megddntése esetén is gurulni kezdett, hogy a nyilas
végének Utkozve a kocsit mozgasi energiaval 16kje
meg. A nyilas megfelel6 keresztiriny mérete lehetévé
tette, hogy a kocsi a palyaivekben se akadjon el, mivel a
centrifugalis er6t a kerekek helyett a golyonak a palya
oldalahoz szorulisa vette fel. Az tigyességi jatékkal kii-
l6nféle mozgasokat lehetett elérni, példaul, hogy folya-
matosan egymassal ellentétes irany-

san mutatta a gyermeknek.

A leleményes technikus a hasabok tarolasara is gondolt —
a tok két valtozata kozil az egyszerGibbet mutatjuk meg
abrankon. A kétaknis tok eliilsé fala atlatszott, igy azon
keresztiil két, az aknak hatso falain feltiintetett 1-gyel kez-
d6doé és 23-mal végzodo fliggdleges szamsor volt lathato.
Igy az ugyanabba az akniba helyezett hasabokon all6 sza-
mok Gsszegét a gyermek a legfelsd hasab tetejénél le tudta
olvasni, a jaték tehat alkalmassa valt 9-nél nagyobb ered-
ményt add Osszeadasok gyakorlasara is. A bonyolultabb
négyaknas tokban szintén csak két akna szolgalt a hasabok
tarolasara, minthogy a tok egyben mechanikus szamolo-
gépként volt kialakitva. Ha ugyanis a negyedik aknaba
hasabokat tolt be a gyermek, akkor a harmadik aknan 1év6
ablakban az Gsszeget jelzd szam megjelent. Ilyenkor a har-
madik akniban egy szamsorral ellatott szan rugd segitsé-
gével a megfeleld helyre csuszott,

ban haladjanak a kiskocsik.

Oktato jaték
Utolso jatékat Paksy dvodas kort
és elsb osztalyos gyerekeknek ter-
vezte, hogy jatszva ismerjék meg
a szamjegyeket, illetve a legegy-
szerﬁbb Osszeadasi és kivonasi ml-
veleteket. Bar szamos segédeszkoz
létezett mar e célra, az abakuszt
nem tartotta szérakoztaténak, a
gyermekkel két vagy tobb tirgy
salyanak mérlegeltetését nehéz-
kesnek talalta, a kivagasokba be-
rakanddé tablik hasznalatardl pe-
dig megallapitotta, hogy a gyer-

meket csak Gsszezavarja.
Az 4y oktatdjaték kilenc darab
négyszdgalap hasabot tartalma-
zott, melyek kizarolag a hosszukban

mert a negyedik aknaba atnytl6 ho-
moklemezének hozzinyomodtak a
hasabok. (11-t8l kezdve a szamok
kiilén ablakban jelentek meg, mivel
a szamok 1-t8l 10-ig és 11-t5l 20-ig a
szanon kiilon sorban, pirhuzamosan
voltak elhelyezve) A jaték ,,izgal-
mat” fokozta, hogy az Gsszeg leol-
vasasa utan a reteszt kioldé gombbal
ki lehetett 16ni a hasabokat.

Vajon hany olyan jaték gondola-
taval foglalkozott még Paksy,
amely bar nem jutott el a szabadal-
maztatasig, mai elkeseritéen rossz
iranyba haladé digitalis vilagunk-
ban is szeretettel tudnank gyerme-
keink kezébe adni?

HoLLOSI GABOR
tudomanyos fomunkatars
VERITAS Intézet

BLET £s TUDOMANY = 2024/25 » 785



KONYVSAROK

Fejlédés és telepiilésmorfologia

A térszervezddés mesterséges szintjei kozott egy igazi
kakukktojis a megyei jogh varosok csoportja. Bar
megfeleld jogszabalyi keretbe helyezték, szintnek még-
sem igazabdl nevezhetd, hiszen az adott varmegye-
székhelyek mellett a csoport tobbi tagjanak besorolasa
kapcsin pro és kontra is lehetne érveket felhozni,
ahogy a kimaradottak mellett is béven protestalhat-
nank. Barhogyan is van mindez, a foldrajzi tér ezen
kilonleges horizontalis bontast entitasai mégis megér-
demlik a kiemelt tarsadalomfoldrajzi figyelmet. Egy
szerzOharmas is igy gondolta, aminek eredményeképp
nemrégiben egy alapos teleptiléstoldrajzi szakkonyv
sztletett a témanak szentelve.
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A megyei jogii varosok torténeti fejlodése és telepiilésmorfoldgidja
alkotdi (@ megjelenés utan roviddel elhunyt) Csapd Tamds,
valamint Lenner Tibor és Kovdcs Gabor az ELTE Berzsenyi
Daniel Pedagogusképzé Kozpont munkatarsai. A kotet
2023 végén a szombathelyi Teleptilést 6ldrajzi Tudomanyos
Egyesiilet gondozasaban latott napvilagot. Mitre Zoltan
technikai szerkeszté munkajat dicsérd tiszteletet parancsold
kivitelben, béségesen illusztralt 630 oldalon, Tiifusz Péter
1d6tallé keménytablas boritdjaval kertilt az olvasok kezébe.

Bevezetése és modszertananak ismertetése utan a ma-
gyarorszagi varosfejlodeés torténeti korszakait, a varosok
beépitését, a megyel jogt varos funkcionalis szerkezetét,
valamint azok rendszervaltozastol napjainkig tarto terii-
leti atalakulasat és helyzetét mutatja be. Mindez bGsége-

sen feldolgozott irodalomjegyzéken alapul, a
szerzOk szakmai kvalitasait pedig a hatso kil-
s6 boriton kozolt életrajzok demonstraljak.

A mu {6 tartalmi egységében 23 megyei jogt
varost mutat be tételesen torténeti f6ldrajzi fej-
16déstikon  at  funkcionalis  szerkezettikig.
Rendre megismerjiik Békéscsabat, Debrecent,
Dunatyvarost, Egert, Erdet, Gy6rt, Hodmez6-
vasarhelyt, Kaposvart, Kecskemétet, Miskol-
cot, Nagykanizsat, Nyiregyhazat, Pécset, Sal-
gdtarjant, Sopront, Szegedet, Székesfehérvart,
Szekszardot, Szolnokot, Szombathelyt, Tataba-
nyat, Veszprémet és Zalacgerszeget. A szer-
kesztés iddbeni lezardsa miatt a megyei jogh
varosi cimet 2022-ben elnyerd Baja és Eszter-
gom (a reményeink szerinti) masodik kiadasba
kertilhet majd szemlézésre.

A koényv elérheté minden jelentés hazai
konyvterjesztd halozataban és boltjaiban.

Csapé Tamas, Lenner Tibor és Kovacs Gd-
bor (2023): A megyei jogii varosok tirténeti
fejlédése és telepiilésmorfologiaja.
Telepiilésfoldrajzi Tudomanyos Egyesiilet,
Szombathely, 630 oldal.

REZSABEK NANDOR



DIJNYERTES FELFEDEZES

‘UJ ELJARASSAL UJ
OTVOZET SZULETETT

A kiilonleges anyag nagy méretii és bonyolult alaku alkatrészek bevonatolasara is alkalmas, igy a

modszer kivaléan hasznosithato az iparban is. Felfedezésével Nagy Péter, az Anyagdfizikai Tanszék

doktorandusza elnyerte a 2024-es Schwabisch Gmiind Prize for Young Scientists dijat.

dijat minden évben a European

‘ \ Academy of Surface Technology

(EAST) szervezet itéli oda egy-

egy fiatal kutatonak, aki kiemelked6 tu-

domanyos eredményeivel hozzajarult a fe-

lilettechnoldgia fejlédéséhez. Az elisme-

rést idén egy bécsi konferencian adtik at, a
dijatadon Nagy Péter beszélt kutatasardl.

A fiatal kutato elektrolitikus levalasztassal
réteg formajaban allitott el kiemelked6en
magas keménységli dtvozetet. Az Stvozet-
ben a négy kémiai alkotdelem (kobalt, vas,
nikkel és cink) kozel azonos mennyiségben
szerepel. Az ilyen tipust anyagokat angolul
multi-principal element alloy-nak (MPEA)
hivjak, mert tobb 6 kémiai komponensbdl
allnak, ellentétben a hagyomanyos 6tvoze-
tekkel, ahol van egy tobbségi (f6) kompo-
nens, amelyhez kisebb mennyiségben 6tvo-
z6 elemeket adnak. A Co-Fe-Ni-Zn
MPEA anyag olyan eljarassal késziilt, amely
nagy méret{ és bonyolult alaku alkatrészek
bevonatolasara is alkalmas, igy a modszer
ipari kdrnyezetbe is atiiltethet6. Az MPEA-
anyagok kutatisa ma az anyagtudomany
egyik legfontosabb tertilete.

WAz 10 otvozetek tulajdonsagait még nem is-
merjiik. Mar a négykomponensii MPEA anya-
gok esetében is millionyi elemkombinacié lehet-
séges, és akkor az dsszetevk aranyat még nem is
médositottuk. Vagyis nagyon sok otvizetet kell
megvizsgalni ahhoz, hogy megtalaljuk azt, ame-
lyikre éppen sziikségiink van. Ezt a munkdat
gyorsitiak a kombinatorikus mintak, ahol egy
mintan beliil valtozik a kémiai dsszetétel)”

—magyarazta Nagy Péter.

Az elismerést kivaltd eredményt a fiatal kutatd a
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatoékozpont Szilard—
testfizikai és Optikai Intézet és az ELTE Anyagfizikai
Tanszék kozotti egylittmikodés keretében Péter Laszlo
tudomanyos taniacsado és Gubicza Jend egyetemi tanar
témavezetésével érte el.

,»INagy Péter doktoranduszként 1j eljarasokat dolgoz ki
kombinatorikus MPEA-anyagok eléallitasara és szerkeze-
tiik feltérképezésére. Korabban mar sikeriilt kifejlesztenie

Nagy Péter el6addsa a bécsi konferencian

A dij atadasa

egy mesterséges intelligencian alapulé 1ij rontgendif frakcids ki-
értékeld médszert, amellyel az eddigieknél nagysagrendekkel
gyorsabban feltarul egy otvozet dsszetételi konyvtara— mondta
el Gubicza Jend. — Most egy olyan eljarast dolgozott ki, amely-
lyel elektrolitikus levalasztassal lehet MPEA kombinatorikus
mintat eléallitani: ez pedig a vilagon egyediilallé eredmény.”

ELTETTK
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NAPOLEON FELESEGENEK KOSZONHETJUK

, JOZEFINA
ES A ROZSANEMESITES

Jozefina, Bonaparte Napodleon elsé felesége szenvedélyesen szerette a rézsakat, aminek szemmel

lathato hozadéka volt egy hatalmas kert a Malmaison kastély teriiletén, ahol tébb mint 250 rozsafajtat

termesztettek. Késébb a kertet Malmaison Palotakertjeként nevezték, amely nemcsak a gyonyoérii

ndvényekkel dicsekedhetett, hanem botanikai laboratériumként is mitkodott.

kotott hazassigot Bonaparte Napodleonnal.

A hazassaguk jelentGs politikai és tarsadalmi ko-
vetkezményekkel jart mindkét £él szimara. Jozefina fran-
cia udvari kdrokben tett szert hatalmas befolyasra és tarsa-
dalmi poziciéra, mig Napdleon szamara politikai hozo-
manyt jelentett, hiszen ezzel szilarditotta meg politikai kap-
csolatait a francia arisztokraciaval. A hizassig nem volt
felhdtlen, a csiszar és csaszarné folyamatos konfliktusban
allt egymassal, aminek egyik legt6bb magyarazata az 6ro-
kos kérdése volt: Jozefina nem sziilt 6rokds gyermeket
Napdleon szamara. Hosszas vitik utan 1809-ben Jozefina
beleegyezett, hogy elvaljon Napdleontdl, a valast 1810.
januar 10-én hivatalosan is deklaraltak. Mindennek ellené-
re Jozefina maradt Napdleon egyik legfontosabb személyes
és politikai tamogatdja, amit a csaszar gazdagon megfizetett.

Jozefina megkapta a Malmaison kastélyt, ahol a kas-
télykert alakitasaba fektette minden szabadidejét, rovi-
desen pedig mar csak egyetlen novény, a rozsa foglal-
koztatta. Banatat rozsanemesitésbe olte, és ezzel képlete-
sen tovabb virdgoztatta Franciaorszagot.

A Malmaison kastély kertje éveken beliil a rozsanemesités
és ~termesztés kozpontja lett. A kastély trnGje szimara nem
voltak anyagi korlatok, annyi kertészt rendelt a kastélyba,
amennyi csak elfért, majd pedig minden kertésznek szabad
kezet adott, egyetlen kikotéssel: G rozsatajtak akart latni
kertjében. Rovid idén beliil tobb mint 250 @) rozsafajt
jegyeztek le, amelyeket Jozefina kertjében nemesitettek.
A kertészek végelathatatlanul kisérleteztek a kiilonboz6 ro-
zsaegyedek keresztezésével, hogy 1, izgalmas fajtakat hoz-
zanak létre. A kor divatjinak megfelel6en erdteljes illatokat
és kiilonleges szineket kerestek, de az is fontos szempont
volt, hogy a keresztezett fajtak ellenillok legyenck a beteg-
ségekkel és az 1dGjarasi viszonyokkal szemben. Ennek ér-
dekében a kertészek kilonbozé szinl, formaja és illata
novényeket kereszteztek egymassal, majd a kikelt nové-
nyek kozil valogattak ki azokat, melyek a legjobb tulaj-
donsagokkal rendelkeztek, és ezeket szaporitottak szerte
a Malmaison kastély tertletén. Az egész kert egy hatal-
mas illatos, szines mezdévé formalddott. Jozefina kertje
inspiraciot adott a késdbbi rozsanemesitk és kertészek
szamara is, akik tovabbi keresztezéseket végeztek az (j ro-
zsakkal. Talin nem meglepd, hogy az ilyen mértéka ki-
sérletezés eredményeként XIX. szazad masodik felére
rengeteg 0j rozsafajta jelent meg a kertészeti piacon, melyek

M arie Josephe Rose Tascher de La Pagerie 1796-ban
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A ROZSANEMESITES FOBB LEPESEI:

Sziiléfajok kivalasztasa: llyenkor két kiilonboz6 rézsafajt va-
lasztanak, melyeknek kiilonb6z6 tulajdonsagai vannak, példa-
ul viragforma, szin, illat vagy betegségallésag szempontjabol.
Keresztezés: A kivalasztott sziil6fajokat mesterségesen bepo-
rozzak, hogy Uj genetikai kombinacidkat hozzanak létre, ennek
érdekében a porzokat egyik novényrdl a masikra helyezik at.
Maggydijtés és vetés: A beporzott viragokbdl magokat gy(ij-
tenek, majd ezeket iiltetik és nevelik kidjulé ndvényekké.
Szelekcio és tesztelés: A kikelt novények koziil kivalasztjak
azokat, melyek a legjobban megfelelnek a kivant tulajdonsa-
goknak, majd ezeket tovabb nevelik és tesztelik a kiilonb6z6
koriilmények kozott.
Novények elnevezése és terjesztése: Amennyiben egy Uj faj
sikeresen kifejlodott és stabil tulajdonsagokkal rendelke-
zik, elnevezik és megkezdik a terjesztését.

koziil sokat a mai napig ismertink. Tobbek kozott ilyenek a
gallica rozsik, amelyek az egyik legdsibb rozsafajtik cso-
portjaba tartoznak. A gallica rézsakat mar a R émai Biroda-
lom idején is termesztették, vagyis nem Jozefina volt az elsd
elékelbség, aki rajongott az illatdban erdteljes és szinében
élénk rozsak irant, azonban Jozefina kertjében keresztezték
el6szor mas fajrakkal ezeket az st novényeket. De nem-
csak a gallicatdl illatozott a kastély, a kertészek el6szere-
tettel termesztették a damascena rdzsakat is, amelyeket
elsésorban a parfiimgyartasban hasznaltak er6teljes illa-
tuk miatt. Valamint ott voltak az alba rozsik 1s, amelye-
ket fehér, vilagos szinei miatt elGszeretettel kereszteztek a
mar emlitett fajtakkal. Ami pedig a format illeti,
a centifolia sr( szirmai hozzajarultak tdbb ), korabban
nem latott pomponszer(i rozsa megsziiletéséhez. Ezeknek
a kisérleteknek koszonhetden ismerhetjiik ma a teardzsat,
a nagyviragt porcsint, a szazlevelli rézsat vagy kaposzta-
rdzsat, az ispahan rozsat és a bokorrozsakat.

Ki tudja, vajon akkor is ennyi rozsafajtit ismernénk, ha
Napdleon nem akar elvalni Jozefinatol, és az asszony sosem
kapja meg a Malmaison kastélyt? A kérdésre nehéz lenne
valaszolni, mindenesetre ma vitathatatlan tény, hogy Joze-
fina a rozsanemesités egyik legjelentdsebb alakja, akinek a
ndvények iranti szenvedélye tobb szaz () novényt teremtett.

VERMES NIKOLETT



CENTENARIUMAT
UNNEPLI A MAGYAR
NEMZETI BANK

100 éve, 1924, junius 24-én kezdte meg miikodését az onallo, filggetlen Magyar Nemzeti Bank
(MNB), hazank szuverenitasanak egyik legfontosabb szimbdluma. Nem véletlen, hogy mar a
reformkori orszaggyiiléseken, valamint az 1848-as forradalomban meghirdetett 12 pontban is

kovetelték a létrehozasat.

jegybank mindig alapvetd szerepet toltott
Abe az orszag pénziigyi és gazdasagi stabiliza-

cigjanak megorzésében, még a torténelmi
kihivasokkal teli esztendSkben és az alapveté miko-
dést veszélyeztetd helyzetekben is. Az 6nalldé nem-
zeti bank iranti igény mar polgarosodasunk hajna-
lan, az 1800-as évek elején megfogalmazddott. Az
Osztrak-Magyar Monarchidban a jegybanki felada-
tokat kezdetben az Osztrak Nemzeti Bank latta el,
amit Magyarorszagon egyre inkibb sérelmeztek,
mert Ggy lattdk, hogy a hazai gazdasagi viszonyok
elmaradottsaga jelentés mértékben az 6nallé jegy-
bank hianyara vezethetd vissza.

A marciusi ifjak akaratatol az onallé
magyar jegybank megsziletéséig

Az 1848-49-es forradalom koveteléseit Osszegzd ti-
zenkét pont kozil a kilencedik az 6nall6 nemzeti bank
alapitasanak kovetelményét fogalmazta meg. Kossuth La-
josnak, az elsé fliggetlen, felel6s magyar kormany pénz-
tigyminiszterének a javaslatara a szabadsagharc idején a
jegybanki feladatokat a Pesti Magyar Kereskedelmi Bank
latta el.

Az 1867-¢s kiegyezést kovetden a pénziigyek kozos ira-
nyitas ala kertiltek, és ez tovabbra is akadalyozta az 6nallo
magyar jegybank létrehozasat. Ugyanakkor az Osztrak
Nemzeti Bankot 1878-ban Osztrak-Magyar Bank néven
atszervezték. A két féintézettel rendelkezé kozponti
pénzintézet budapesti székhelye szamara épiilt meg 1902
és 1905 kozott — Alpar Ignac épitész tervei alapjan —az a
Szabadsag téri épilet, amely a 100 éves fennallasat innep-
16 Magyar Nemzeti Banknak mindvégig székhelye volt,
és amelyet most a centenarium alkalmabdl felgjitanak.

Az els6 vilaghaboru kovetkezményeként 1918. oktdber
végén az Osztrak-Magyar Monarchia felbomlott, az
Osztrak-Magyar Bankot felszamoltak. A kozponti ban-
ki feladatkort az 1921. jalius 11-én megalakult Magyar
Kiralyi Allami Jegyintézet vette at. A Magyar Nemzeti
Bank szazéves torténetének elindulasit a Népszovetség
kdlcsonet segitették. Az orszag gazdasiganak talpra alli-
tasat szolgald hitel egyik £6 feltétele az 6nall6 magyar
kozponti pénzintézet létrehozasa volt.

A marciusi ifjak akarata végiil 1924. janius 24-én valo-
sulhatott meg, amikor az 6nall6 magyar jegybank, a
Magyar Nemzeti Bank — részvénytarsasagi formaban —
megkezdte munkajat. Az Gj intézmény elsé elnoke, a kor
kivald szakembere, a harmadik Wekerle-kormany pénz-
tgyminisztere és az Osztrak—Magyar Bank korabbi {6-
kormanyzdja, Popovics Sandor volt. A Magyar Nemze-
ti Bank els6 feladata az 1. vilighaborGn atesett orszag
gazdasagi talpra allitasa volt.

Kiemelt célok kozott

a pénziugyi tudatossag novelése
A fennallasanak 100. évforduléjat tinneplé Magyar
Nemzeti Bank elsédleges feladata az arstabilitas elérése
és fenntartasa, de kiemelt céljai kozott szerepel a kor-
nyezeti fenntarthatosaggal kapcsolatos torekvések ta-
mogatasa, valamint a pénzigyekkel kapcsolatos tajé-
koztatas és ismeretterjesztés, a lakossag és a gazdasagi
szereplok pénziigyi tudatossaganak fejlesztése is. En-
nek szellemében nyitotta meg kapuit két évvel ezel6tt
a Magyar Pénzmuazeum és Latogatokozpont, amely je-
lenleg Eurdpa leglatvanyosabb pénzmtizeuma.

A Magyar Nemzeti Bank torténetével kapcsolat-
ban tovabbi informacidkért latogasson el az MNB100
weboldalra.

MNB
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BESZELO KEPEK

A szurdokszeriien dsszesziikiilt volgyben, tiirkizkék szinii tavakon kialakitott pallésoron kacskarin-
gozva, természetes mésztufagatokon szétteriil6 vizesések, sebes vizfolyasok, mészkéreggel bevont

vizalatti fak vagy éppen szédité magassagbol alazidulé zuhatagok allitanak meg. Eurépa egyik

legszebb természeti latvanyossaganal, a Plitvicei-tavak karsztvidékén jarunk.

méltan vilaghiri Plitvicei-tavak kiterjedt torendszere déli hatarunktél kevesebb mint 300 km-re, a Dinari-hegység teriiletén talalhato. Itt, a

Korana foly6 sziklas falakkal hatarolt volgyében hoztak létre Horvatorszag elsé és legnagyobb nemzeti parkjat, amely 1979-ben egye-
di geomorfolégiai adottsagai miatt, valamint az itt kialakul6 sériilékeny dkoszisztéma védelmében felkeriilt az UNESCO Vilagorokségi
listajara is.

A nemzeti park a vilag egyik legkiilonlegesebb karsztegységéhez tartozik, bamulatos természeti latvanyossagat elsésorban kiilonle-
ges mésztufagatjai és vizesései adjak. A dolomitbé6l és mészkdbdl felépiilé hegység szén-dioxiddal dusitott felszin alatti vizei aramla-
suk soran a kézetekbdl kalcium-karbonatot oldanak magukba. Ezek a karsztvizfolyasok elébb-utobb a felszinre bugyognak, és a meg-
valtozott nyomas hatasara az oldott szén-dioxid elillan, az egyensulyi rendszer megbomlasa miatt az oldott mésztartalom pedig kicsa-
podik a vizbol. A vizfolyasokban és tavakban kivalé6 mészanyag az utjaba keriilé novényzetet, targyakat szilard karbonattal kérgezi be,
és sok helyen gatakat képez, amelyek felduzzasztjak a vizet. A Plitvicei-tavakban a mészkdlerakddas és mésztufagatképzédés egy sa-
jatosan dinamikus folyamat, vagyis mindegyik akadalynak megvan a maga névekedési iiteme. Egyesek torlaszok gyorsabban, évente
akar 1-2 centiméterrel, masok pedig lassabban nének. A dél-északi iranyban lépcsézetesen csokkend, tizenhat nagyobb méretii tavat a
vizbdségtol fiiggden csaknem szaz vizesés koti dssze. A park teriiletén kiilonb6zé hosszisagu Utvonalakat jeloltek ki, amelyek egész
évben latogathatoak, igy évente akar tobb millio ember is felkeresi a természetes gatak és vizesések birodalmat.

PoTYO IMRE
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1. A Nagy vizesés (Veliki slap) Plitvice és Horvatorszag legnagyobb
zuhataga, itt 78 méter magassagbol 6mlik ala a Plitvica folyé.

2. A turisték kiterjedt pallésoron barangolhatjdk be a teriletet.
A vizesések és a valészeriitleniil kék vagy éppen smaragdzéld tavak
kozott sétalva olyan érzésiink lehet, mintha egy hatalmas, természe-
tes akvariumrendszer fellletén jarnak.

3. Mr. Mésztufa. A legyezbszeriien szétteriil6 vizesések, a vizbél

kioldébd6é karbonatok és a novényzet egylttese valtozatos
karsztformakat hozhat Iétre. Kell6 képzel6erbvel arcokat, alakzatokat
is felfedezhetiink, itt talan egy félszemii, zéldhaju orids figyeli az

olykor tomott sorokban kigy6z6 turistaaradatot.

4. A meredek falu vélgyben a fak sokszor dllva halnak el, majd
megbillennek és a vizesések k6zé vagy a vizbe déinek. A kiilonféle
névényzeti akaddlyok és mohak kbézvetve jarulnak hozza a tufa fejlé-
déséhez, ugyanis lassitjak a vizaramlast és szubsztratumként szol-
gdlnak a mészkoélerakéddshoz, igy a kivalas még intenzivebb lehet.
(Fotd: Farkas Alexandra)

5. A nyadri csucsszezonban lassitsunk le, és engedjiik elére a hompdolygé
tdmeget. Hasaljunk kézel a vizhez, és csodaljuk meg a viz alatti
tajat is. A mészkéreg a mederben Iévé minden szilard feliileten
megtelepszik, a vizbe hullott agakat, fatérzseket és a pallésor
co6lopeit is befedi, konzervalja. Egyes vizadllasokban halrajok tiinnek
fel, gyakori a domolyké.

6. A hegyvidéki patakjainkbol nalunk is ismert, védett furge cselle
kisebb csapatokban bandazik a mésszel bevont fak sajatos vizalatti
erdejében. Vizhatlan kamerankat kozéjuk tolva varazslatos vilagot
orokithetiink meg.

8
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Fejtoroé rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos fel-

www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

adatmegoldo képességét teszik probara. A kérdések 1. fejtord - Karolyi Zsuzsa feladvanya

tetszéleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek
Megoldas: Treff

egymasra, mindegyik mas és mas készség fejleszté- )

sére vagy tesztelésére alkalmas. Jo toprengést, (A beirando szavak: kfr, pikk, karo.)

brilians dtleteket, eredményes gondolkodast kivanunk! 2. fejtoré - Csik Csaba feladvanya

Megoldas: maszatol

(majom — malom - torma, hajsza — szalon — szatir, hantol
— toldas - tolvaj)

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Melyik az egyetlen szam, amelyik egy bizonyos logika 3. fejtor6 - Sardi Tibor feladvanya

alapjan a kérddjel helyére illik? Megoldas:

2. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Megkeértik a mesterséges intelligenciat, hogy rajzoljon le
egy magyar kdzmondast. Melyikre gondolhatott?

3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

Toltse ki az abrét a keresztrejtvény szabalyai szerint
14 tulajdonnévvel, amelyek két kiildnbdzé, jol ismert csoportot
alkotnak! A két csoportot két kiilonbdz6 szin jeldli. Segitségdl
az osszes A és D betdit beirtuk.
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S TENYEK

Nok a felsooktatasban

A nSknek az élet kiilonf éle tertleteivel kapesolatos jo-
gai kozott eldkeld helyen szerepelt a maltban és a vilag
egyes tertiletein szerepel még ma is az oktatasban vald
részvétel. Az 1868-as, népiskolakrol szolo torvény a két
nem szamara eltéré kovetelményeket irt el6 az okta-
tasban fontos kitétel volt minden iskolatipusnal, hogy
a fiakat é a lanyokat elkiilonitve oktassak, ezenkiviil
a fik szamara hosszabb kotelezd tanulmanyokat irt
el6. Az oktatott tirgyak kozott is szamottevo killonb-
ségek voltak. Jelentés el6relépést hoztak a XIX. szazad
végén a folyamatos tarsadalmi & gazdasigi valtoza-
sok, amelyek koziil els6ként a Wlassics Gyula nevéhez
kothetd kiralyi rendeletet kell megemliteni, amely en-
gedélyezte a ndknek, hogy a budapesti é kolozsvari egyete-
men orvosi, bolcsészeti és gyogyszerész karokon diplomat sze-
rezzenek. Ugyanebben az évben lépett érvénybe egy masik
kiralyi rendelet, amely hozzajarult ahhoz, hogy a nok is elkezd-
hessék telsGoktatasi tanulmanyaikat azltal, hogy eléirta, a 1a-
nyoknak és a fitknak ugyanolyan érettségi vizsgat kell tenni.
(Ez egyaltalan nem formalitas volt: Hugonnai Vilma, az elsé
magyar orvosnd, aki 1879-ben a ziirichi egyetemen szerezte
meg orvosi diplomajat, elobb 1881-ben érettségi vizsgat kellett
hogy tegyen, és végiil csak 1897-ben kapta meg diplomajanak
hivatalos elismerését, addig nem dolgozhatott orvosként.)
A XX. szazad elején még nagyon alacsony szamu né tanult
egyetemeken, féiskolakon, és a kiilonbozo torekvések el-
lenére csak a masodik vilighabort utan lett valoban azo-
nos lehetésége mindkét nemnek minden oktatasi intéz-
ményben tanulmanyokat folytatni és ott diplomat szerezni.
A 2023/24-es tanévben hazankban 272 ezren tanultak a
tels6toka alap- és mesterképzésben, 54%-uk né volt. Ez 1é-
nyegében megtelel az 55%-os uniés atlagnak, a 2024 éves
kort népesség aranyaban azonban lathat6 a magyarorsza-
g1 elmaradas: hazankban ennek a korcsoportnak 29%-a,
az unidban atlagosan 36%-a vesz részt a felsGoktatasban.
A 15-64 éves lakossag iskolai végzettségét tekintve unids
atlagban 31% a felséfoku végzettséggel rendelkezdk aranya.
A fértiak esetében alacsonyabb, 28% ez az arany, a néknél ma-
gasabb, 31%; a ndk elénye ezen a téren jOl lathato a legtdbb
unids tagorszagban, kivéve — meglepd modon — Németorsza-
got. Mig unids atlaghan a nemek kozotti kiilonbség 5,6 szaza-
lékpont, elsésorban volt szocialista, valamint skandinav
orszagokra ennél joval nagyobb eltérések is mutatkoznak.

1E=TUDOA

A fels6foku végzettséggel rendelkez6 15-64 éves nék aranya
a megfelel6 koru néi népességben, 2023 (FORRAS: EUROSTAT)

Magyarorszagon az emlitett korcsoportban a nék kozott 30,
a fértiaknal 21% a fels6foka végzettségliek aranya, vagyis a kii-
16nbség a hasonl6 torténelmii orszagokénal kisebb, ugyanakkor
maguk az aranyok ugyanebben a mezényben nem szamitanak
kedvez6nek. Ha azonban arra gondolunk, hogy csaknem egy
évszazaddal ezel6tt Kornis Gyula piarista szerzetes, Klebelsberg
Kino kozoktatasért felelés allamtitkara — igaz, még nem ebbéli
mindségében —azt irta, hogy ,,[a n6k] csak azért tanulnak, mert
egyel6re nincs a féhezmenetelre kilatisuk; ha ez bekovetkezik,
az egyetemet azonnal faképnél hagyjak’, nagy elérelépésként
értekelhetjiik ezeket az aranyokat.

Kiilonbozé okok egylittes hatasara a nemek kozott je-
lentds kiilonbségek alakultak ki és maradtak fenn a fels6-
oktatas egyes tudomanytertletein valo részvételik szem-
pontjabol. A 2023/24-es tanévben hazankban kimagaslo,
81% volt a n6k aranya a tanarképzés, oktatastudomany és
70% az egészségligy, szocialis gondoskodas tertiletén, 1é-
nyegében kétharmad koriili az aranyuk a mtvészetek, a
tarsadalomtudomanyok, a human tudomanyok és a jog
képzési tertileteken, 47-55% a szolgaltatas, a természettu-
domanyok, a mez6gazdasag, a gazdasig, iranyitas terii-
letein. Igen alacsony viszont a részvételtik az informatika
(15%) és a miszaki tudomanyok (26%) tertiletein.

Az EU-ban hasonl6 a helyzet, 2022-es adatok szerint szin-
tén az oktatasban és az egészségligyben a legjellemzdbb a
ndk feliilreprezentaltsiga, a miszaki tudomanytertileten és
az informatikaban pedig az alulreprezentaltsiguk.

KATAINE MAROSI ANGELA

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal

El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelhetd az orszdg barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban  (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2024-re belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 960 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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AGY] AKTUALITASOK

A BOR MINT
ERZEKSZERV

Egy kutatas uj receptort tart fel, amely a homérséklet érzékeléséért felelds, egy masik soran pedig

olyan szenzorokat fejlesztettek, melyek hiien utanozzak az emberi kéz kifinomult tapintasi képességét.

bér az emberi test egy alulértékelt, de rendkiviil
A érdekes és Osszetett alkotdrésze. Azon tal, hogy

a bor a legnagyobb méretl szerv, a feladatai
sokrétlségében is felveszi a versenyt az emberi test bar-
melyik masik szervével. A bér hatarolja le az embert a
kiilvilagtdl és igy ez az egyik legfontosabb kommunika-
cids csatorna az idegrendszer és a kornyezet kozott.
Manapsag mar vilagos a szakértdk szamara, hogy a bor-
ben 1év6 sejtek egy része kiilonféle receptorok segitségé-
vel fogja fel a kilvilag jeleit. A bér egy négyzetcentimé-
ternyi feliiletén nagyjabol 200 kiilonbozd receptorsejt
talalhat6 atlagosan, ami természetesen magasabb az ér-
zékenyebb teriileteken (pl. ujjbegyek, ajkak).

A hémérsékletérzékelés rejtelmei

A bdrben 1évé receptorok egy része a hdmérsékletérzéke-
lésért felelds. A hémérséklet egy oriasi jelentdségli valtozd
az élolények szamaira, hiszen alapvetd befolyassal van
minden biokémiai folyamatra, amely az él6lényekben zaj-
lik. A hdmérséklet érzékelésével a XX. szazadban Charles-
Edouard Brown-Séquard foglalkozott elséként érdemben.
Brown-Séquard azt talilta, hogy a gerincvel6 egyik olda-
lanak bemetszését kovetden az eml6soknél elveszik a ho-
mérsékletérzékelés az ellentétes oldalon. Az 1960-as évek-
ben szamos tovabbi vizsgilatnak koszonhetéen kidertilt,
hogy a hiités és melegités hatasait kiilonbozd idegsejtek
tovabbitjak a gerincvelén keresztiil, riadasul az is, hogy
példaul a fajdalmas forrésigot és a kellemes meleget koz-
vetitd neuronok is elkiilonithetdk.

A "90-es évek végén olyan kisérletsorozat vette kezdetét,
amely 2021-ben Fiziologiai é Orvostudomanyi Nobel-di-
jat hozott David Juliusnak, a hdmérsékletérzékelés moleku-
laris alapjainak feltarasaért. A munka arra a megfigyelésre
épiilt, hogy a kiilsé hémérséklet emelkedésénék érzését egy
vegytilet, a csipds paprikaban talalhatéd kapszaicin is képes
kivaltani. A kutatdk azonositottak azokat az érzékeld ideg-
sejteket, amelyek aktivalodnak a kapszaicin hatisara. Ez-
utan feltartak a sejtek génexpresszidjat, vagyis hogy milyen
tehérjéket allitanak el6, hiszen ezek kozott sejtették a recep-
tort, amely a kapszaicin hatasara aktivalja az idegsejtet.
A sejtekben gének azonositasa utin ezeket egyesével fejez-
tették ki sejttenyészetekben géntechnolégiai modszerekkel,
majd megvizsgaltak, hogy melyik sejttenyészet valt érzé-
kennyé a kapszaicinre, és igy meg is talaltak a receptort
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A hémérsékletérzékelésért felelés receptorok
(FORRAS: XIAO ES XU, 2021 - ANNUAL REVIEW OF PHYSIOLOGY)

(TRPV1). Hamarosan kidertilt, hogy a receptor nem csak
a kapszaicin hatasara nyilik ki, hanem egy bizonyos forrd
(>42 °C) hémérsekleti érték elérése utan is. Tovabbi vizsga-
latok azt 1s feltartak, hogy hasonl6 receptorok felelnek a
meleg és a hlivos hémérsékletek érzékeléséért is.

Ezek a feltedezések a hdmérsékletérzékelést a legjob-
ban értett idegrendszeri folyamatok kozé emelték, azon-
ban feltinden kimaradt a hideg érzékeléséért felelds re-
ceptor feltardsa. Egy amerikai kutatdcsoport nemrég
potolta ezt a hidnyossagot. Egy fonalférgeken végzett
korabbi vizsgalat azt sejtette, hogy egy glutamat recep-
tor allhat a hidegérzékelés hatterében. A kutatdk olyan
génmanipulalt allatokat hasznaltak, melyek nem fejez-
ték ki ezt a receptort. Azt talaltak, hogy ezek az allatok
nem reagilnak normalisan a hidegre, amikor a bériik
egy valtoztathatd homérsékletii feliilethez ért. Az ered-
mények érdekessége, hogy az 0 receptor nem abba a
csaladba tartozik, amibdl a tobbi hérézékeld receptor ki-
kertilt. A szerzSk szerint ez arra utal, hogy ez a receptor
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Gsibb, amit egyébként az is megerdsit, hogy a
TRPV receptorok csak gerincesekben talalha-
tok meg. Egyel6re nem vilagos ennek a jelent6-
sége, azonban egy érdekes evolucios kérdés,
hogy miért alakult igy a hémérsékletérzékelés.

Az emberi kéz utanzasa
Mir az eddigi kutatasok is hangstlyoztak,
hogy a bér fontos érzékszerv, hiszen telis-tele
van receptorokkal. Vannak azonban olyan ré-
szei, ahol a receptorok mennyisége még az atla-
gosnal is nagyobb, ilyen példaul a kéz belso fe-
luletének boére. Az ember szamara a kéz Oriasi
jelentdséggel bir, mar csecsemdkortdl a vilag
megismerésének egyik legfontosabb eszkoze.
A kéz kifinomultsagat eddig nem sikertlt mes-
terséges rendszerekkel reprodukalni, am egy
svéd kutatdcsoport ezuttal 1étrehozott egy esz-
kozt, amely, noha nem tokéletesen, de meggy6-
z6en utanozza az emberi kéz egyes képességeit.

A kutatdk a tapintéreceptorok mikddésének
egy sajatossagabol indultak ki, ezt probaltak be-
épiteni egy érzékeldkkel ellatott kesztyl miko-
désébe. A tapintéreceptorok jelet generilnak,
amikor valamilyen hatas deformalja a sejt-
membrant. Ez a jel az akcids potencial, ami
nagyjabdl 2 milliszekundumig tarté membran-
potencial-valtozas. Ez lényegében digitlisnak
tekinthetd jel, hiszen vagy kialakul vagy nem,
az akcids potenciil egyéb jellemz6i nem infor-
mativak, csak az, hogy van-e. A sejtmembrant
deformalé nyomas erdsségét az akcids potenci-
alok frekvencidja kodolja. Ezt Gigy probaltak
utanozni a kutatdk, hogy a keszty( érzékel6i
altal generalt analdg (az érzékeldre helyez6d6
nyomasnak megfeleld) jelet szoftveresen alakitottak a
valodi idegrendszerben létrejové akcidspotencial-
sorozatokhoz hasonl6 digitalis jellé.

Ennek az a jelentésége, hogy az eddigi e-b6rok (e-skin;
a bor érzékeld funkcidjat utinzoé eszkoz) a szenzorok
analog jeleit Gsszesitették, és igy nagyjabol 100 millisze-
kundumonként készitettek egy pillanatképet a szenzo-
rokat ér6é nyomasrdl. Az 4j rendszer azonban a valédi
akcids potencidlok 1d61 dimenzidjaban mikodik és
akar 1,2 milliszekundum eltolédasokat is képes kodol-
ni. A kesztylben 1év6 szenzorok a targy méretétdl fiig-
gben egymashoz képest jellegzetes iddbeli eltoldodassal
képeznek jelet, ami lehetévé teszi a targyak alakjanak
kodolasat. A kutatdk 64 szenzort épitettek be a kesztyl-
be és a szoftveresen atalakitott jeleket egy neurdlis halo,
vagyis egy tanuld algoritmus dolgozta fel (ez mikodési
elvét tekintve olyan, mint amilyeneket a modern mes-
terségesintelligencia-projektekben hasznalnak).

A kutatok el6szor négy kiilonbozd eset kozott probal-
tak kiilonbséget tenni az eszkozzel. Egy lagy feliilet
megérintése €s benyomasa, illetve egy keményebb

Az uj e-bér a valodi tapintorendszert probalja utdnozni: a szenzorok altal generalt
analog jelet szoftveresen alakitjak digitdlissa, ez pedig egy neurdlis hal6 bemenetét

képezi (FORRAS: MICERA, 2024 - SCIENCE)

telillet érintése és benyomasa kozott. Ezt az akadalyt
konnyedén vette a svéd kutatocsoport altal fejlesztett
e-bor. Ezutan komplikaltabb feladat elé allitottak a rend-
szert: 22 hétkGznapi targyat (pl. alma, banan, iiveg, pohar,
toll) kellett elkiilonitenie, am ezt is sikerrel teljesitette.

A szakértdk szerint az 0 rendszer hasznos lehet a robo-
tikaban, hogy olyan robotikus rendszereket hozhassa-
nak létre, amelyek az emberhez foghaté precizitassal ké-
pesek megfogni és manipulilni dolgokat. Ugyanakkor a
mivégtagok kialakitasat is forradalmasithatja egy meg-
bizhat6 e-bor, hiszen ezzel az eszkozzel elképzelhetd,
hogy a tapintist is helyre lehetne allitani. Annyi biztos,
hogy mindkét alkalmazas sok munkat igényel még. El-
képeszté belegondolni, hogy ez a mérndki remekmi
még csak meg sem kozeliti az emberi kéz kifinomultsa-
gat. Homérsékletérzékeldk példaul nincsenek benne, igy
az e-bdr szamara egy kellemesen meleg bogre és egy
tlizforrd bogre kozott nincs semmi kiilonbség. A valddi
bér azonban receptorok armadijaval kinosan {igyel az
efféle részletekre is.

REICHARDT RICHARD
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A karogo varjak
hangosan szamolnak?

z allati intelligencia régéta fog-

lalkoztatja a kutatokat. Nagyon
sok kutatas zajlott, illetve jelenleg is
zajlik annak felderitésére, mitdl
fiigg az allati intelligencia, hogyan
lehet mérni, mely allatcsoportok sza-
mitanak intelligensnek.

Az eml6sok koziil a t6emlosck a
legkutatottabb allatcsoport, de a ma-
darak sem maradnak le. A papagajok,
valamint a varjafélék kiemelkedéen
magas mentalis képességekkel birnak.
Ahogyan egyik legkedvesebb profesz-
szorom mondta az egyetemen: gyer-
meteg allitds egy allatot butanak nézni.
Minden allat okos a maga természetes
kornyezetében, hiszen abban fejlédott,
ahhoz alkalmazkodott. A mokusok
sokkal tigyesebbek egy megkeriiléses
feladatban, mint a kutyank, mégsem
mondanank kedvenciinket butanak.
Vannak persze alapveté tulajdonsa-
gok, amelyek az intelligencia fokmé-
réi: a tervezés képessége, a problé-
mamegoldas, a szerszimhasznalat, a
mennyiségek becslésének a képessége
— ésilyen a szamfogalom is.

A Tibingeni Egyetemen német
kutatok nemrégiben végzett vizsga-
lata arra az elképesztd eredményre
jutott, hogy a varjak képesek han-
gosan szamolni. Az mar korabban
sem volt titok, hogy a varjak ren-
delkeznek néhany figyelemre méltd
mentalis képességgel. A jelen vizsga-
lat azonban azt bizonyitotta, hogy a
varjak tudnak fennhangon szamolni,

nevezetesen ha énkényesen kivalasz-
tott absztrakt vizualis jeleket muta-
tunk nekik, arra megfelel6 szama
jellegzetes karogassal reagalnak.

Bar mar mas allatoknal, igy példaul
a méheknél is bebizonyosodott, hogy
jeleskednek a numerikus képességek-
ben, de ezt a fajta specifikus nume-
rikus tudast még egyetlen fajban sem
sikertilt kimutatni az emberen kiviil.
Egy adott céllal kibocsijtott specifikus
hang megkoveteli, hogy a gazdija na-
gyon pontos numerikus képességekkel
rendelkezzen, és emellett a hangkép-
zését 1s kivaloan kell, hogy kontrollal-
ja. A szamolas képessége nagyon kii-
16nbozik a szamfogalomtdl (a szamok
megeértésétdl), hiszen a szam mint
mennyiség megértésén kiviil nagyon
preciz és céltudatos vokalis kontrollt is
megkovetel. Az nem ismeretes, hogy
ez az allatviligban mennyire elterjedt,
hiszen ez egy olyan képesség, amely-
nek kifejlédéséhez nekiink, emberek-
nek is évekre van sziikségiink.

Mi, emberek rendszeresen hasz-
naljuk a beszélt nyelvet a dolgok
megszamolasahoz, és a mennyiségek
kommunikalasat mar a kis gyerekek-
nek is tanitjuk. Amikor az 6vodas
kortiak szamolni tanulnak, a szimok
nevének és sorrendjének megjegyzése
nem kis id6be telik. Ezért a kisgyerek
nagyon gyakran mintegy kantalja a
szamokat, és nem odavald szavakkal
potolja ki a szamsort, példaul egy,
kettd, eeegy, négy. A szavak szama
stimmel, de a nevek Osszezagyvaltak.

Nos, azt nem tudjak a kutatok, hogy
a szimbolikus szamolas biologiai erede-
te mi, de mivel a varjatélék olyan nu-
merikus koncepciokat is megértenek,
mint amilyen a nulla, joggal gondol-
tak, hogy e tesztnek jo alanyai lehet-
nek. A vizsgalatokat 3 kormos varjun
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(Corvus corone) végezték. Elészor meg-
tanitottak az allatokat arra, hogy tet-
szblegesen kivalasztott vizualis szim-
bélumok felmutatasira vagy hangje-
lekre eltérd szamu (1-t6l 4-ig) karogast
hallassanak. Ahogy a kivant szama
karogis megvolt, ra kellett csippen-
teniiik a céljelre a szimbdlumot, ezzel
erositették még, hogy készen vannak.
Bar esetenként az elsé alkalmakkor
a madarak tal keveset vagy tul sokat
karogtak, a harom varji mindegyike
késébb hibatlanul teljesitette a felada-
tot, azaz pontosan annyit karogott,
amelyet az adott szimbdlum jelentett.
Ez a kutatok szerint tokéletes masa an-
nak, amit az embergyerek produkal a
szamolas tanulasakor. A bravar kii-
16ndsen lenyligozd a varjak esetében,
mivel a szindékos hangokat nehezebb
produkalni, és hosszabb reakcididével
birnak, mint példaul a csipések vagy
a fegmozdulatok. A kutatok szerint
ez jelezheti egy kordbban nem ismert
kommunikacids csatorna meglétét a
madarak esetében. A széncinkék pél-
daul nagyobb szamt hangot adnak a
vészjeleikben egy nagyobb ragadozo
kozeledtekor, mintegy kodolva a ve-
szély nagysagat.

Ezek a vizsgilatok azt mutatjik,
hogy a varjak rugalmasan és szan-
dékosan képesek meghatarozott
szama hangot produkalni a ,koze-
litd szamrendszer” hasznalataval,
amely egy nem szimbolikus meny-
nyiségbecslési rendszer, és nagyon
hasonl6 ahhoz, amelyet az emberek
is hasznalnak, miel6tt elsajatigak a
toszamnevek hasznalatat. Ez tehat
lehet egyfajta evolacids eléfutira a
val6di szamolasnak, amelyre — mint
jelen vizsgalat is bizonyitja — az erre
betanitott kormos varjak is képesek.

BILKO AGNES



KERESZTREJTVENY

A 140 évvel ezel6tt szliletett Hillebrand Jen6 a hazai 8srégészet
megkerllhetetlen alakja. A mlt heti rejtvényiink fészerepléje, Kadi¢
Ottokar mddszereit elsajatitva, a barlangi asatdsok soran végig
szerencse kisérte, s kdszonhetlink sok paleontoldgiai felfedezést neki.
A barlangasz szakma halabol réla nevezte el a Biikk-fennsikon az
eleinte Kélyuk 2 néven emlegetett barlangot. Ebben, a Hillebrand Jené-
barlangban fedezték fel a barlangi medve kaparasat utanzé karcolatot,
amely valéjaban a paleolit korban itt lakott 6sember alkotasa, s az
egyetlen ilyen hazai lelet. A szamos barlangi lelet felfedezése kdziil az
atiitd sikert az a gyermekkoponya hozta meg a paleontolégus szamara
1909-ben, melynek gazdajat ma a gravetti kultira képviseléi kozé
soroljak a szakemberek. Melyik barlangban lelt r& Hillebrand? J6 fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 20. heti lapszamban elkezd6d6 11 hetes rejtvényciklusunk végére
a négyzetek betiii - helyes sorrendbe rakva - a szaz évvel ezel6tt
sziiletett karsztkutatoé nevét adjak ki. A postan vagy a rejtveny@
eletestudomany.hu cimre bekiildott név megfejtdi kozott negyedéves
eléfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany digitalis lapszamaira.

VIZSZINTES: 1. A f6 megfejtés. 10. Amely iranybol. 11.
Elektrokardiografia, rév. 12. Zimbabwe NOB-jele. 13. Edesget, vonz. 15.
Bizanci stilusu szentkép. 17. Altaté hatasu szer. 19. Fontos. 21. Péraz
végén van, de nem eb! 22. Startol. 23. Liszttisztito eszkoz. 25. Akta
belseje! 26. Kalapaccsal a padlohoz rogzit. 28. A Szerelem cim(i film
rendezdje (Karoly, 1925-2017). 29. Sokszoros valogatott labdarigo
(Zoltan). 30. Massachusetts USA-tagallam févarosa. 32. ...café; instant
kavé. 33. Agyat elhagy. 34. Arra a helyre szallit. 36. A belsejébe tapaszt.

FUGGOLEGES: 1. Rangos templom. 2. Ahogyan, régies szval. 3.
Onként feladja tisztségét. 4. A laurencium vegyjele. 5. Abrazat. 6. Van, aki
ennek zavaraval kiizd. 7. Az aljhoz helyez. 8. Papirra vet. 9. Mlivészi
testkép. 14. A szélén elvarr. 16. Burgenlandi teleplilés a Fert( t6 északi
eléterében. 18. Stirgds ligyben kiild. 20. Valasztofejedelem. 21. Ut alatti

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
J6 szérakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!
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vizelvezetd. 24. Készséges, katonas valasz. 27. Cseh automarka.
28. Lagy hangnem. 30. ... Gees; a Gibb-fivérek legendas zenekara. 31.
Kipling fekete kobraja. 33. Kordlbelll, rov. 35. Képz6, a -ve parja.

Mult heti rejtvényiink megfejtése: Barlangvilag.

A19. heti Elet és Tudomanyban véget ér 10 hetes rejtvényciklus megfejtése:
HERMAN OTTO. A XIX. szazadi jeles magyar néprajzkutato és
természettudos nevét bekiilddk kozil az Elet és Tudomany digitalis
lapszamaira negyedéves el6fizetést nyert: Balint Katalin (Szeged),
Berki Tiborné (Budapest), Fazekas Jozsef (Kistarcsa), Juhasz Gabor
(Papa), Kistamas Ferenc (Szerencs), Koti Erzsébet (Budapest),
Kozicz Janos (Naszaly), Szentkereszty Gabor (Budapest), Varadi
Gyongyi (Dunabogdany), Varga Gabor (Szeged). A nyerteseknek
gratulalunk. A negyedéves el6fizetés 2024. oktober 1-t6l érvényes. Akinek
nem jo ez a datum (mert méar elfizette a lapot erre az id6szakra), azt
mieldbb jelezze a szerkesztdségiink felé.

HEF=TUDOANY
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Bansaghy Noéra rovata

Sokszinti kozlekedeés

Budapest kozlekedik — a fGvaros k6zosségi kozle-
kedés 150 éves torténete cimmel nyilt kiallitds a Bu-
dapest Févaros Levéltaraban. A tarlat a tévaros egyesité-
sének 150. évforduldjihoz kapcesolddva fotdkon és irato-
kon keresztiil vezet be a f6varosi kozlekedés sokszind és
Osszetett vilagaba.

A kozlekedést megszervezé vallalatok torténete a de-
centralizacid-centralizacié allandé korforgasat illuszeralja.
A kiilonbozd kozlekedési eszkozok, jarmiivek a sziletd
vilagvaros szerves részeivé valtak. Nem véletlen, hogy
Budapest utciin az elsék kozott jelent meg — Eurdpaban
és a vilagon is — a villamos, a foldalatti, és a fogaskerek.

A kozlekedés valtozasai, a halozatok kiépiilése Buda-
pest atalakulasaival parhuzamosan zajlott, egymasra
reflektalva: mikor melyik eszkoz kapott hangstlyos sze-
repet, melyik jellemezte inkabb a kozosségi kozlekedést.

A kozlekedés azonban nemcsak jarmiivekrdl, hanem az
azokat mtkodtetd és igénybe vevd emberekrdl, a kalau-
zokrdl, sof orokrdl, szerelokrdl, mérnokokrdl, és nem utol-
sosorban az utasokrol is szol. A 2025. majusaig lathato ki-
allitason ket is megismerhetjiik a fotokrdl, a személyzeti
iratokbdl, a panaszokbdl, vagy éppen az igazolvanyokbdl.

Reflektorban: épitészet

A Mcsarnokban otesztendds ciklusok-
ban mutatkozhatnak be az egyes miivé-
szetl égak Méjus 11-t8] szeptember
15-ig Gjra az épitészet kerdl ref-
lektorfénybe: a HelyiErték cimi
III. Eplteszetl Nemzeti Szalon
egyiittgondolkodasra hiv.

Négy terem — négy kérdés, négy
nézdpont, négy torténet varja az ér-
dekléddket a Miicsarnokban. A he-
lyiérték-koncepcid egyes fejezetet:
A jelen korvonalai, a Hogyan lakunk

ma?, a Tanito terek, a Rekonstrukcio
és miiemlék, Az alkotds genezise, A hely miivészete és a
Tarsmtvészetek a kortars épitészetben témairdl gondol-
kodnak — remény szerint a litogatdval egyiitt.

A jelent kdrvonalazd, urbanisztikai 1éptéki jel-éptile-
tek mellett megvilagitasba kertilnek az épitészet és a ko-
zOsségi-kulturalis 1dentitds viszonyai, nem feledkezve
meg a kis Iéptékd, de annal fontosabb, katalizal6 ereji be-
avatkozasokrol. Onall6 egységet képvisel a jovo kérdéseit
érintd két témakor: az oktatasi-nevelési intézmények
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és a lakohazak épitészete. Az épitett orokség helyzetét
feltard szekcid a multtal vald egyiittélés lehetbségeit jarja
kortl az identitas és a tovabbordkithetd kozosségi emlé-
kezet szemszogébdl. A kiallitasi tér végpontjan kap he-
lyet az épitészeti gondolkodas: a skiccekbdl, rajzokbal,
latvanytervekbdl allé valogatas a legjelent6sebb hazai és
nemzetkdzi palyazatokra késziilt épitészeti viziokat is
bemutatja.

Az épitészeti mindség sokoldalti bemutatasara torekvé
kiallitast rendezvények, szakmai konferenciak, és konyv-
bemutatok kisérik.

Ritmikus felolvasoestek

Janiusban kezd6dott a Pet6fi
Irodalmi Muazeum nyaresti
programsorozata, a Kert-
bagoly. A Regds Simon ren-
dezésében megvalosuld rit-

mikus felolvasoestek egy szinész és egy zenész bevonasi-
val hagyjak, hogy a dallamok és az irodalom zsigeri ha-
tasa érvényestljon.

A Karolyi-kert zarasa utan a résztvevok a fuivon elhe-
verve, plédeken, babzsikokon élvezhetik a szdvegek
liktetését pszichedelikus hangzasokkal kiegésziilve.

A programsorozat a Petdti Irodalmi Mazeum nyari
fesztivalja, a KertLabor részeként valosul meg, amely
workshopokkal, kertkoncertekkel, Gsszmivészeti progra-
mokkal, valamint felolvasoszinhazzal varja a mizeumla-
togatokat a PIM Kirolyi-kerttel egybenyitott udvaran
egészen szeptemberig. A Kertbagoly kdvetkezd epizodja
julius 18-4an, mig a harmadik augusztus 29-én lesz.
A részvétel ingyenes, de elézetes regisztricidhoz kotott.

Régi dolgok

Uj néprajzi allandé kiallitas nyilt a
szegedi Méra Ferenc Mazeumban
Régi dolgok — A szogediség
fundamentuma cimmel. A tar-

laton bemutatjak tobbek kozott a
szegedi papucsok vilagat, a kékfestd és késes mestersé-
get, de a latogatdk megismerhetik a sz616- és paprikater-
mesztés hagyomanyait is. Emellett izgalmas audiovizua-
lis eszkozok segitségével népmeséket és népdalokat is
hallgathatnak, valamint ,,besz€l6 targyakat” és interak-
tiv térképet is bongészhetnek.

A 130 négyzetméter alapteriiletd tarlaton mintegy 200
targyat lathat majd a nagykozonség, melyek mindegyi-
ke egy-egy régi mesterséget vagy néphagyomanyt ele-
venit fel kiilonbo6z6 audiovizualis eszkozok segitségével.

A kiallitason bepillantast kaphatunk az egykori piacok
nylizsgd vilagaba, a papucsos és késes mesterség min-
dennapjaiba, a sz6l6- és paprikatermesztés fortélyaiba.
Emellett kidertil, miért volt kiemelkedd jelent6ségti Sze-
geden a kékfestés vagy a kocsigyirtis, illetve a litogatok
megtudhatjik, mit is jelképeztek az egykori parasztha-
zak napsugardiszes oromzatai.
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