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Nyelvében él a nemzet — mondta Széchenyi Istvan a XIX.
szazad elsé negyedének a végén. Nyelvekben él Eurdpa és
nyelviikben élnek Eurdpa nemzetiségei — szShetjiik to-
vabb e gondolatot ma, egy hijan két évszazaddal a Legna-
gyobb Magyar szalldigéjének megsziiletését kovetden.
2024 masodik félévében Magyarorszag tolti be az Eurd-
pai Unib elnoki tisztét. Ebbdl az alkalombdl és erre az id6-
szakra kulonleges eurdpai témaja sorozatot indit ezen a
héten az Elet és Tudomany. Eurdpa — s itt nem kizardlag
az Unib, hanem foldrajzi-kulturalis értelemben a teljes
kontinens — kisebb nyelveirdl jelentetiink meg rendszere-
sen egy-egy lapoldalnyi ismeretet. Olyan eurdpai nyelve-
ket mutatunk be, amelyeket kis 1élekszamt lakossag:
egy-egy nemzetiség, kisebbség beszél, anyanyelveként.
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Nyelvi kalandozasok Eurdpaban cimt tematikus, alkalmi
rovatunkban a nyelvekkel Gsszefiiggé hagyomanyos kul-
tarakrdl, néprajzi 6rokségrol is irunk majd. A cikkek so-
ran ,,ismeretlen ismerdsoket” vesziink sorra: olyan eurd-
pai polgarokat, akik kilométerekben szamolva nem is lak-
nak messze tolink — kultarajukrdl, nyelvi hagyomanya-
ikrdl mégis csak csekély ismerettel rendelkeziink.

,,Kultarat nem lehet 6rokolni. Az elédok kulturaJa egy-
kettdre elpirolog, ha minden nemzedék djra meg Gjra
meg nem szerzi maganak” — vallotta Kodaly Zoltan. Eu-
ropa kulturalis 6rokségében a nyelvi sokszinliség fontos
szerepet jatszik. S ha Kodaly gondolatait irinymutatasul
hasznaljuk, akkor meg kell ismerniink e nyelvi gazdagsagot
— hogy a jov6nek is megbrizhesstik kozos mveltségiink e
fontos nemzeti és nemzetiségi gyokereit.

GOzON AKOS



Késobb haziasitott
lovak

Kevés olyan haziallat létezik,
amely a 16hoz hasonl6 mérték-
ben befolyasolta volna az emberi
torténelem alakulasat. A népvan-
dorlasok és azok kdvetkezményei
— példaul az indoeurdpai nyelvek
expanzidja — szinte biztosan nem
(vagy nem ugy) kovetkeztek vol-
na be, ha nem alltak volna a bel-
s6-azsiai népek rendelkezésére
a viszonylag gyors kozlekedést,
illetve a nagy tomega felszerelés szal-
litasat lehetGvé tévo haziasitott lovak.
Ezért az egész vilagtorténelem meg-
értése szempontjabdl elengedhetetlen,
hogy pontos képet alkothassunk a 16
domesztikacigjanak helyszinér6l és
1d6zitésérol.

Egy évvel ezel6tt nagy szenzaci-
ot keltett egy felfedezés, miszerint
a nyugat-azsiai Jamnaja-kultarihoz
kapcsolhatd 5000 éves temetkezé-
si halmokban lovasok maradva-
nyait tartak fel. Akkor osszesen
217 emberi csontvaz anatémiai bé-
lyegeit elemezték, és az tgynevezett
,Jlovasszindroma” mint foglalkozasi
artalom jeleit keresték rajtuk. Az ant-
ropologusok a csontfejlédés eltérésel
alapjan bizonyitottnak lattak, hogy a
Kr. e. 3000 kortil élt emberek gerince
a rendszeres lovaglas miatt rajuk hatod
folytonos traumaktdl deformalddott.
Emellett nagyjabol ugyanebbdl az
1d6szakbdl  szarmazo  locsontvazak
fogazatan talan zablatdl szarmazo ko-
pasokat is leirtak. Osszességében tehat
bizonyitottnak lattak, hogy az id6-
szamitasunk el6tti harmadik évezred
végén (vagy talan mar korabban is) az
ember lovagolt, vagyis a 16 hiziasitasa
korabban torténhetett.

Vagy nem. A Nature-ben megje-
lent Gjabb, ez alkalommal genetikai
adatokon alapulé elemzés ugyan-
is cafolja e feltételezést, és arra az
eredményre jutott, hogy a lovat csak
egy évezreddel késobb, Kr. e. 2200
kortil haziasitottak (pontosabban a
mai hazi lovak &seit ekkor domesz-
tikaltak). Ez utobbi kitétel azért fon-
tos, mert nem feltétlentl egy pro-
balkozas volt a 16 haziasitasara, de a
korabbi kisérletek végiil sikerteleniil
zarultak. Ha ez a kutatas visz min-
ket kozelebb az igazsighoz, akkor
elképzelhetd, hogy jra kell gondol-
ni az azsiai népek Eurdpaba érkezé-
sének folyamatat.
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Przewalski-lovak (FOTO: WIKIPEDIA)

A genetikai elemzés sorin a do-
mesztikdci6  eredményeként ki~
alakult DNS-mutaciokat keresték
475 6si 16 maradvanyaibol kivont
orokitdanyagban a barcelonai Pompen
Fabra Egyetem evolucios intézete ku-
tat6i és munkatarsaik. A kutatasban
a Magyar Nemzeti Miizeum Nemzeti
Régészeti Intézet munkatarsai is részt
vettek. Amikor az ember haziasit egy
allatfajt, 6 kezdi irdnyitani az egye-
dek parosodasat, ezzel mesterséges
szelekcios kornyezetet teremt. A tor-
zsek altal birtokolt egyedek korlato-
zott szama miatt novekszik koriikben
a beltenyésztettség, igy a haziasitott
fajok genetikai allomanya rendsze-
rint egységesebbé valik, csokken a
genetikai diverzitds. Emellett a ge-
neraci6s 1d6 1s csokken a haziasitott
fajoknal, hiszen az allattartok érde-
kei rendszerint azt diktaljak, hogy a
sztil6allatok minél korabban és mi-
nél tobb utddot hozzanak a vilagra.
E valtozasok evoltciés hatasai feltar-
hatdk a genomban is.

A kutatok elemzésébdl kidertilt,
hogy az ember legalabb kétszer do-
mesztikalta a lovat. Az els6 ilyen t6-
rekvés az 5500 évvel ezel6tt a mai
Kazahsztan tertiletén létezett Botaji
kultarahoz kotédott. Ezek az elsé ha-
ziasitott lovak azonban nem terjedhet-
tek el a vilagban, hiszen a Botaji kul-
tra hamarosan kihalt, az altaluk ha-
ziasitott lovak pedig anélkiil vadultak
vissza, hogy mas népek tovabbvihet-
ték volna a 16tenyésztés mesterségét.

Ezutan tobb mint ezer év telt el
haziasitottlo-mentesen, mignem
a mai Oroszorszag déli tertilete-
in, a Kaszpi-tenger térségében 1évo
sztyeppéken megjelent a mai haziasi-
tott lovakhoz vezetd teljesen 4 vér-
vonal. A kutatashoz felhasznalt &si

logenomok kozott volt 50 ezer éves
is, és az Osszesen 475 &si 16 genetikai
allomanyat 71 modern 16 génjeivel
vetették Gssze, amelyek negyven kii-
lonféle fajtabdl szarmaztak, szerte a
vilagbol. A modern lovak kozétt volt
hat Przewalski-16 is, amelyeket alfaji
szinten kiilonitenek el a t6bbi 16tdl.

A kutatas soran tgy talaltak, hogy
azok a Kr. e. III. évezred elétti lo-
vak, amelyek nem a Botaji kultara
altal benépesitett térségben éltek,
nem voltak hiziasitva, és nem te-
nyésztette Oket az ember. Vagyis
a korabbi feltételezésekkel és vizs-
galati eredményekkel ellentétben
nem jarulhattak hozza a legtobb
nép vandorlasahoz. A lovak jelent&s
beltenyésztettsége (vagyis emberi
tenyésztésiik) csupan 4200 évvel ez-
elott vette kezdetét, ekkortdl felté-
telezhet6en a jo hatas- és kocsihtizo
lovakat szelektaltak ki tenyésztok,
igy a kovetkezd generacié rendel-
kezésére alldo génkészlet jelentSsen
beszikiilt.

A generaciés idoket a genetikai
adatok és a szénizotopos kormeg-
hatarozas rendkivil Gjszer kom-
binilasaval hatiroztak meg. Ebbdl
kideriilt, hogy a beltenyésztettség
megnovekedésével egy id6ben a lo-
vak generacios ideje (vagyis a sziile-
téstol az utdbdnemzésik elteld idotar-
tam) a felére csokkent a vadlovaknal
megszokott 1d6hoz képest. Az nem
egyértelmd, hogy a genericids 1d6
lerovidiilése annak volt koszonhetd,
hogy az allattartok korabban paroz-
tattak az allatokat, mint ahogy azok
onszantukbol csaladalapitasra adtak
volna a fejiiket, vagy a haziasitott
lovak csikéinak nagyobb talélési ra-
tajabol adodik ez a csokkenés.

MOLNAR CSABA
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A déli felteke
legid6sebb
Nothosauriaja

A foldtorténet soran a hiillok
szamos csoportja hoditotta meg
a vizi élohelyeket. Ilyenek vol-
tak a halgyikoknak is nevezett
ichthyoszauriak, a hosszanyaka
plezioszauriak vagya varanuszokhoz
hasonl6 moszaszauruszok. Napja-
inkban érdekes modon csak nagyon
kevés olyan hilléfa; él a Foldon,
melyek életvitelszerien — vagy leg-
alabbis életlikhéz nélkiilozhetetle-
nil — igénybe veszik az akvatikus
kozegeket, ilyenek példaul a kroko-
dilok, a tengeritekndsok és a tenge-
rikigyok. A foldtorténeti kdzépido,
a mezozoikum idején élt egy olyan
hiilllécsoport, amely tudomanyos
szempontbdl kiemelked6 jelent6sé-
gl: ezek a Nothosauriak.

Ezek a hullék a tridsz idészakban
éltek viragkorukat. Kilsé megjele-
nésiikre jellemzd volt a négy, alap-
vetden Gszasra hasznalt végtag, az
elnygjtott test, valamint a hossza
nyak és farok. A Nothosauria hiillok
feje szintén elnyqjtott volt, tovabba
lapitott, allkapcsukban féleg halak
és fejlabtak elkapasara modosult,
hajlott, hegyes fogak sorakoztak.

Egy nemzetkozi kutatdcsapat nem-
régiben publikalta a déli félteke eddigi
legidésebb  Nothosauria-koviiletét.
A kutatast Benjamin P. Kear, a svédor-
szagi Uppsala Egyetern munkatarsa ve-
zette, az eredményekbdl sziiletett tu-
domanyos publikaciot pedig a Current
Biology nevti tolyoirat kozdlte.

A hullék elsé nagy evoltcids térho-
ditasa a tengerek felé nagyjabdl 252
milli6 évvel ezel6tt tortént meg, a
dinoszauruszok koranak hajnalan.
Errdl csak igen kevés fosszilis bizo-
nyiték all a kutatok rendelkezésére
vilagszerte, példaul a Spitzbergakon,
Eszak-Amerikdban és Délnyugat-
Kinaban fedezték fel korai maradva-
nyaikat. A hiillék mar évmilliok o6ta
a tengeri életkozosségek uralkodd
csoportja volt, mire a dinoszauruszok
egyaltalin megjelentek a foldi élet
szinpadan. A legsokfélébb és evola-
ci6s értelemben egyik legsikeresebb
ilyen hiillbcsoport, a Sauropterygiak
csoportja mintegy 180 milli6 évig
létezett. A Nothosauriak is ebbe a
hiilléesoportba  tartoztak, a legna-
gyobbra nétt fajok hossza elérhette a
6 métert is.

\

3
-
S
<
T
-l
(7]
O

A most leirt &smaradvany jelen
esetben nem egy csontvaz vagy
csontvazrészlet, csupan egyetlen
csigolya. A koviilet Uj-Zélandon, a
Déli-szigeten kertlt el6, a Harper-
hegy labanal csordogiald egyik pa-
tak medrébdl. Az id6 tajt, amikor
a csigolya gazdaja élt, Uj-Zéland
a Panthalassza nevl szuperdce-
an déli partvidéke mentén teriilt
el. Dacara annak, hogy csupan
egyetlen csigolyarol van szo, a le-
let kiilonosen nagy jelent6ségti a
déli télteke legelsé tengeri hull6-
inek evolacidja kapcsin. Maga a
csigolyamaradvany nem friss lelet,
valojaban 1978-ban taliltak egy

Az Uj-Zélandon felfedezett Nothosauria-
csigolya (FORRAS: KEAR ES MTSAL., 2024)
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geolbgiai terepbejarason, am tudo-
manyos jelentéségét mindmaig nem
ismerték fel.

,,Ez a Nothosauria nagyjabél 40 millié
évvel id6sebb, mint a déli féltekérdl ko-
rabban ismert legidésebb Sauropterygia-
maradvany — magyarazta Benjamin
Kear. — Ezek az dllatok a sekély, par-
tokhoz kozeli vizekben éltek, szamos
mads, elképesztd teremtménnyel egyiitt.”

A legid6sebb Nothosauria-
koviletek nagyjabol 248 milli6 éve-
sek, az ezeket beagyazd tledék az
egykori Panthalassza  északnyugati
és északkeleti csticskei kozt hazddd
foldhidrendszer mentén rakodott le.
A kérdés, miszerint a Nothosauriak
hogy és mikor érték el ezeket a tavoli
terileteket, egyelére tudomanyos vita
targyat képezi. Egyes feltételezések
szerint ezek az allatok az északi, sar-
ki partvidékek mentén vandorolva
jutottak el ide, masok szerint a ten-
geri aramlatok segitségével keltek at
a Panthalassza viztomegein. Az G-
zélandi lelet gyakorlatilag felboritotta
ezeket a feltételezéseket.

., Vizsgalataink  soran  kimutattuk,
hogy a Nothosauriak evoliiciés eredete
az Egyenlité kornyékén lokalizalhato.
Innen gyorsan terjedtek el mind észak,
mind pedig dél felé, mikozben a komp-
lex tengeri okoszisztémak probaltak
talpra dllni az ekkor nemrégiben vég-
bement nagy kihalasi esemény utan —
tette hozza Kear. — A dinoszauruszok
uralkodasanak kezdeti szakaszat szélsdsé-
ges felmelegedés jellemezte, ami lehetdvé
fette ezeknek a tengeri hiillsknek, hogy a
Déli sarkkor vizeiben is boldoguljanak.



Ez egyben azt is jelentheti, hogy ezek a
teriiletek a Nothosauriak vandorlasanak
nitvonalan helyezkedtek el, és ezek olyan
monumentalis, transzéceani utak lehettek,
mint amelyeket ma egyes balnafajok tud-
hatnak a magukénak .

A kutatok agy gondoljak hogy
Uj-Zélandon még szimos, a
Sauropterygiakhoz tartozd, nagy
jelentéségli 6smaradvany var felfe-
dezésre. A kutatasok tovabb folynak
mind terepen, mind a mazeumok és
mas kozgyljtemények mar begyj-
tott leletanyagaiban.

Sz. M.

Olvadé gazdalkodas
A hegyvidékekre hullé hé hatal-

mas viztartalékot képez, ami a
melegebb hoénapok soran meg-
olvadva folyamatos, kiszamit-
haté médon szallitja a vizet az
alacsonyabban fekv6 vidékekre.
A magashegységek  kozvetett
édesviztarolo képessége vilagszinten a
szarazfoldek negyedét, a biodiverzitas-
kozpontok felét tartja fliggdségben, és
emellett nagyjabol 600 milli6 ember
vizigénye is e tarolokra alapszik.

Természetesen ezt a mikodé rend-
szert sem hagyja érintetlentl az ég-
hajlatvaltozas, megvaltoztatva az
eddig megbizhaté6 mintazatokat a
hé mennyiségét és olvadasat illeten.
Az édesvizek legnagyobb felhaszni-
lojaként a foldmuvelSknek egyre
nagyobb kockazatot jelentenek a
héval Gsszefiiggd valtozasok okozta
gazdasagi veszteségek és tarsadalmi-
kulturalis valtozasok.

A kutatisok jellemzbéen 10 ezer
km?-nél nagyobb teriiletekre vo-
natkozéan vizsgaljak a hodolvadék
mennyiségi valtozasit és ennek
kockazatait. Ezzel szemben a Desert
Research Institute kutatdi szerint £6-
ként a helyi hatasokra és helyzetke-
zelési lehetbségekre kellene koncent-
ralni. Kutatasuk soran az Egyesiilt
Allamok nyugati felében a foldmii-
velés ho eredett vizigényének kocka-
zatait és kezelési modjait helyi szinten
vizsgaltak. Eredményeiket az Earth’s
Future tudomanyos folyodirat kozli.

Az ontoz6viz-problémak egyik ha-
gyomanyos kezelési modja a viztiro-
z0k bdvitése, és a talajviz mennyiségé-
nek novelése, mig a nem hagyomanyos
modok kozott a talajvizrétegek szaba-
lyozott visszatdltése érdemel emlitést.
Az utanpdtlasi, tarolasi kapacitasok

HIDROLOGIA

kiterjesztése azonban 6nmagaban fiigg
a rendelkezésre all6 vizek mennyiségé-
t0l — ezek felett pedig végs6 soron ott
tornyosulnak az éghajlatvaltozas vizet
(havat) nem feltétlentil hozo viharfelh6i.
A kutatok a helyi foldmavelési
kapcsolodastt  vizszabalyozasi szer-
vekkel egylittmtkodve, torténeti
tényadatokra, valamint az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Tes-
tuletének 6. helyzetértékeld jelenté-
sére alapozva és jovobeli projekcio-
kat alkotva indexeket hozott létre
annak érdekében, hogy a vizsgalt te-
riiletek vizellatassal Gsszefliggd koc-
kazatai szamszerGsithetSk legyenek.
Megfelelé mindségti és mennyiségi
adatok 13 térségre alltak rendelke-
zésre Osszesen 10 allam tertiletérdl.
Az eredmények azt mutatjak, hogy
szazadunk folyaman a karos hatasok
kockazata novekszik a vizsgalati te-
rtlet helyi szingjein. A kockazatok —
szemben sok korabbi kutatas megalla-
pitasaval — egyarant fakadnak a hohoz
kothetd vizellatas visszaesésébdl és a
vizigény varhato jelent6s névekedésé-
bol. Csak az ellatasi oldal figyelembe
vétele tehat alapvetGen nem tudni a
jelenségeket és a mogottes folyamato-
kat magyarazni. Ami a kutatok sze-
rint egyértelma: a 13 térség atlagaban
a ho altal tarolt viz mennyisége az év-
szdzad végére atlagosan koriilbelil 35
szazalékkal csokkenni fog. A vizella-
tasi problémak kezelésének lehetdségei

A vizsgalati terilet
(FORRAS: EARTH'S FUTURE)

eltérd képet mutatnak. Egyes helyeken
a szazad kozepére még a tarolas ki-
terjesztésének lehetGsége sem lesz
adott, és a talajviz-visszatoltési stra-
tégidk sem bizonyulnak jarhat6 Gt-
nak minden tertileten.

A felhalmozasi szemlélettdl eltéréen
az ingadozo vizellatashoz vald alkal-
mazkodas t6bb tertilet esetén jelenthet
megoldast, és hatisossiga nem fiigg az
erre valo attérés idépontjatdl. Alkalma-
zasa akkor a leghatasosabb, ha kevésbé
intenziv a gazdalkodis és magasab-
ban fekvo teriiletek kertilnek szoba.
Egy masik lehet6ség a termotertilet
méretének (jelentds) csokkentése egyéb,
toleg gazdasagi és kozosségi hatasokkal
jarna. Torténeti adatok nem tamasztjak
ala kell6 mértékben annak hatisossa-
gat, hogy a vizigényesebb novények
helyett kisebb sziikséglett névényekre
alljanak at a gazdalkoddk. Nem kedve-
z6bb a helyzet akkor sem, ha kisebb te-
riileten, de nagyobb érték{i novényeket
termesztenek. Arra is érdemes figyelni,
hogy a mar meglévé termdfoldeknek
stabil élGhelyi és sokszintségi rendszere
lehet. A kutatok szerint a helyi szinten
kialakitott kockazatértékeld rendsze-
rik alkalmas arra, hogy erre épitve
globalisan legyen szemlélhets a kérdés,
kisebb torzitasban és a valésaghoz ko-
zelebb all6 médon raimutatva a tény-
leges problémakra. Ezutin pedig mar
johetnek a megoldasok.

DAvID TIBOR
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AZ EV ROVARA: A SISAKOS SASKA

A SZARAZGYEPEK
HODITOJA
A Magyar Rovartani Tarsasag szavazasan a sisakos saska nyerte el a 2024-es Ev rovara cimet. A dontés
szoros versenyben, ,hosszabbitas” utan sziiletett meg. A homokpusztak bizarr kiilsejii egyenesszar-
nyufaja masodik kords voksolason utasitotta maga mogé a nem kevéshé izgalmas megjelenésii pusztai
hangyalesét. A nagy termetii rovarok kozeé tartozo sisakos saska erés, kerepelésszerii hanggal kisért
repiilései szervesen hozzatartoznak a homokgyepek nyari hangulatahoz. Az utébbi években azonban

nemcsak innen, hanem a szarazgyepek egyre tobb tipusabol ismerjiik meg uj eléfordulasait a meleg-
kedveléd, jol repiil6 allatnak, mely térségiinkben a klimavaltozas nyertesének latszik.

sisakos saska semmi mas ha-
Azai fajjal Gssze nem téveszt-
hetd. A leginkabb szembetli-
nd jegye a hosszu, sisakszertien meg-
nyult, haromszoglett fej, melyet to-
vabb nyujt a lapitott, dardaszer( csap.
A faj 16 ismérve nemcsak jelenlegi és
korabbi magyar nevében (hosszufeju
cstics6r) van jelen, de egészen a nem-
zetség 6gorodg, dkpog (hegyes) szobdl
eredd elnevezéséig visszavezethetd.
A rovar teste karcsd, hengerded, a
néstények nagyjabdl 10 centiméter
hossztiak. A himek kisebbek, 4-5
centiméter testméretet érnek el.
Hosszt, vékony hatso labukkal indi-
tott ugrasaikat, testhosszukon tal-
nyulo szarnyuk segitségével, repiilés-
sel megnyjtjak, ezaltal tobb 10 méte-
res elmozdulasokra is képesek!
Rovarunk szinezete a kiilonféle
z0ld arnyalatoktol a valtozatos
barnikig sokféle lehet — ugyanez
igaz az egyszin(tdl a mintazatosig
terjedd skalara. Az egyedek meg-
jelenésiikkel elsésorban a kornye-
zetiikhoz igazodnak, igy igyekez-
nek elrejtézni a ragadozok eldl.
Utobbira viselkedésiikkel is jelen-
tésen rasegitenek, gyakran 6nma-
gukat flszalnak alcazva ,vegyiil-
nek el” a gyepben.

Hassal a talajnak,
. hattal a napnak
Az Ev rovara latin nevében — Acrida
ungarica — az ungarica sz6 Orzi azt a tu-
domanytorténeti emléket, miszerint az
Acrida genusz e fajat Johann Friedrich

A testalkata kival6an alkalmas a disabb gye-
pek fiiszalai kozotti rejté6zésre
(KARACSONY SANDOR FELVETELE)

Wilhelm Herbst (1743—-1807) német
természettudds a XVIIIL. szizad vé-
gén még Truxalis ungaricus néven,
Magyarorszagon gyujtott példanyok
alapjan irta le a tudomany szamara.

Haziankban védett, az TUCN
(International Union for Conservation
of Nature; Természetvédelmi Vilag-
szovetség) vords konyves faja, termé-
szetvédelmi értéke 50 000 forint.
Eletmodjat  alapvetéen meghata-
rozza, hogy szubtrépusi elterjedési,
melegkedveld fajrdl van szd, ennek
megfeleléen mar a kifejlédéséhez is
jelentés hémennyiség sziikséges.

A ndstény a tojascsomoit laza ta-
lajba rakja, ahol azok attelelnek.
A kikeld larvak csak viszonylag ké-
sén, nyar elején jelennek meg.
Az egyenesszarnytak kifejlésnek
nevezett egyedfejlodésének megfe-
leléen a larvak nagyon hasonlita-
nak a felnétt példanyokra, de joval
kisebbek, tovabba szarnyuk és ivar-
szerveik még fejletlenek. A szapo-
rodasra képes egyedek (imagok) hat
vedlés utin, témegesen jaliusban
jelennek meg és Osz végéig talal-
kozhatunk veltik. Az imagok f6-
képp az atmelegedett talajfelszin-
hez lapulva nyerik a mozgasukhoz
szitkséges, nem kevés energiat.
A novényzeten is sokat tartdzkod-
nak, ekkor a direkt besugarzasbol
képesek tolteni ,,akkumulatoraikat”.
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A faj él6helyi igényeinek leginkabb a nagy nyilt felszineket és zart
magasfiivii foltokat egyarant tartalmazé homokpusztagyepek felelnek meg

(BAUER NORBERT FELVETELE)

Novényevd faj, els6sorban egy-
sziklieket, ezen belil kiillonbozd
pazsitffajokat fogyaszt.

Mindegy, csak ne erdé6 legyen?
A sisakos saska eredeti élShelyei a
homokpusztak, illetve szikes pusztak
lehettek — napjainkban is leginkabb itt
lép tel tomegesen. Az Eur6pai Unio-
ban a kozosségi jelentGségli Natura
2000 éléhelyek koziil a Pannon homo-
ki gyepekhez és a Pannon szikes sztyep-
pék és mocsarakhoz mutat kotddést.
Fontos megjegyezni, hogy a {6 él6-
helynek szamit6 homoki gyepek mel-
lett f6leg olyan szikes pusztakon a leg-
inkabb jellemzd a sisakos saska jelenlé-
te, ahol az éléhely homokfoltokkal
mozaikos. Az, hogy a faj egyre tGbb
helyen keriil el6 jellegtelen, szaraz,
meleg termShelyeken kialakult deg-
radalt és masodlagos gyepekbdl, arra
utal, hogy megtelepedésében egyet-
len igazi korlatozoé tényezd az élShely
talajtani (tojasrakas) és hdgazdalkodasi
(energiafelvétel) alkalmassaga. Utdb-
bira példaként emlithetd a hegység-
peremi sziklagyepjeink finomszem-
csés tormeléke (példaul a dolomitho-
mok) és vaztalaja, mely nem csupan a
meleg, szaraz klimat biztosité nyilt
gyepszerkezete miatt, de a faj petézése
szempontjabdl is alkalmas élShely.
Ezek a gyepek megtelepedési lehet6-
séget kinalnak nemcsak a sisakos sas-
kanak, de sok mas homoki fajnak is.
Azok a homokpusztai egyenesszar-
nytak, amelyek erre a valtasra képe-
sek, a pseudo-psammophilnak nevezett
életformaju fajok.

Az elmalt évtizedben a sisakos saskat
egyre tobb helyen észlelték az eredeti
éléhelyét jelenté homokpusztakon ki-
viil. Mi t6bb, nem csak sziklagyepek-
ben és mas természetkdzeli nyilt sza-
razgyepekben bukkant fel. Ma mar a
rovar egyedeivel szinte barhol talal-
kozhatunk, igy utrézsikben, murvas
parkolokban is. Az utdbbi megjelené-
sekhez azonban minden esetben sziik-
séges, hogy a kozelben erss allomanya
éljen a fajnak, mely bazisrdl a mobilis
egyedek valtozo sikerességli hodito tt-
jukra indulhatnak. Utdbbi miatt egy-
egy példany észlelése onmagiban még
nem jelenti azt, hogy azon a konkrét
helyen szaporodé allomanya ¢él a sisa-
kos saskanak.

Elmondhatjuk, hogy él6helyvalasztas
tekintetében az Ev rovara korantsem
mondhaté valogatosnak, viszont az
sem igaz, hogy a faj szimara minden-
hol jo, csak ne erdd legyen. Utébbira

A sisakos sdska egyedeivel az utébbi idében szinte barhol
talalkozhatunk, igy utrézsiikben, murvds parkolékban is
(BAUER NORBERT FELVETELE)

kovetkezzen néhany példa — részben a
faj hazai allomanyainak maltjara vo-
natkozd adatokkal, részben a leg-
jabb  Karpat-medencei  vizsgalati
eredményekkel!

A Pannonicum allatfoldrajzi egysé-
get északon lezar6 Bécsi-medence és
ahhoz kapcsol6dd dél-szlovakiai te-
riiletek egyben a sisakos saska termé-
szetes elterjedési tertiletének északi
hatarat is jelentik. A rovar a veszé-
lyeztetett fajokat Osszegzd hazai Vo-
ros Konyvbe azt kovetben kertilt,
hogy allomanyméretei és eléfordula-
sainak szama az 1960-as években je-
lentdsen csokkent — részben az akkori
csapadékosabb nyari  idGjarasnak,
részben természetes élShelyei felsza-
molasanak (gyepfeltorés, szantova
alakitds, akdcositas) koszonhetden.
A jelenséget a kornyezd orszagok-
ban is tapasztaltak, a sisakos saska
Ausztridban az 1960-as évektdl

A sisakos sdska eurdpai elterjedési teriilete az IUCN térképén
(FORRAS: WWW.IUCNREDLIST.ORG)



A sisakos saska ismert el6forduldsi adatai
a Karpat-medence nyugati felében 2002-ben
(z6ld) és 2022-ben (piros)

kezd6dben erbsen megritkult, 1990-
t6l kipusztultnak tekintették. A 2000-
es években Szlovakidban is a hanyatl6
allomanyt fajok kozé soroltak.

Terjedoében

A sisakos saska allomanyméreteinek
mas fajok esetében is kozismert ki-
lengései mar abban az idészakban is
ismertek voltak, mikor az emli-
tett visszaszoruldsokat tapasztal-
tak. Az 1940-es, az 1950-es, illetve
az 1990-es évek kozepének olyan
id6szakaiban, amikor tSbb egymast
koveté év az atlagosnal melegebb
volt, a rovar gradicidit jegyezték fel.

A faj Magyarorszagon az utdbbi
években egyre tobb olyan helyen ke-
rilt eld, ahol korabban nem észlel-
ték. Ezek kozott kiilonosen meglepd
volt 2022-ben a Fertd to6 melletti,
kutatok altal rendszeresen vizsgilt
gyepekben vald, addig nem ismert
allomanyanak megtaldlasa. Utdbbi-
val parhuzamosan a t6 osztrak olda-
lan ismét meglett a faj, s6t Gjboli
gyakoriva valasardl szamoltak be.

Korabban 1s ismert volt, hogy a sisa-
kos saska az élohely zavarasara kevés-
bé érzékeny, a tapasztalatok szerint
bolygatott éléhelyeken (példaul kéba-
nyak, ttrézstk, szaraz legel6k) olykor
kiemelkedben nagy egyedszammal
fordul el6. A jelentésnek ting alkal-
mazkodoképesség mellett egyre erd-
sodott az a feltételezés, hogy a faj

A Kadrpat-medence nyugati felének idéjardasaban a 10 °C feletti h66sszeg
2012 és 2022 kézott szignifikdns névekedést mutatott
(AZ FHNPI MERESI EREDMENYEI ALAPJAN)

intenziv aktualis terjedésében a kli-
mavaltozis jelenlegi tendencidinak
(gyakori aszalyos 1d6szakok, melege-
dés) 1s szerepe lehet térségtlinkben.

A kérdés megvalaszolasa érdekében
magyar, osztrak, szlovak és horvat biolo-
gusok vizsgalatot folytattak a sisakos sas-
kanak az elmlt évtizedekben a Karpat-
medence nyugati felében gy(jtott adata-
bAl. A felépitett adatbazis szerkezetét a
Kozép-Eurdpai Floratérképezési Rendszer
(Central European Flora Mapping
System) 1 840 darab 6 X 5,5 kilométer
méretl kvadraga adta. Az elemzés soran
a kutatdk torekedtek annak a tipikus hi-
banak a kikiiszobdlésére is, melyet az
okoz, hogy egy taj eléfordulasinak ké-
sObbi felfedezése arra vezethetd vissza,
hogy az adott éléhelyet korabban zoold-
gusok nem vizsgaltak. Ennek megfele-
16en az adatbazis kvadratjathoz nemcsak
a sisakos saska els észlelésének éve kertile
hozzaadasra, de az az év is, amikor egyéb
egyenesszarnyufaj adatat ott rogzitették.
Ezzel feltirhatd volt, hogy az egyes
kvadratok tertiletét a sisakos siska
megtalalasat megel6zGen egyenesszar-
nytakhoz ért6 zooldgus kutatta-e.
A faj terjedésével kapcsolatos tapasz-
talati tények alapjan a vizsgalatok
négy periddusban zajlottak: a kezdetek-
61 2002-1g, 20022012, 20132017, va-
lamint 20182022 kozét.

Az eredmények szerint a megel6z6
id6szakhoz képest 2002 és 2012 kozdtt a
vizsgalati tertileten az (1j egyenesszarnya

A Fert6 t6 magyar oldaldrél 2022-ben ebben a gyomos, szikes gyepben
keriilt el az Ev rovara (KENYERES ZOLTAN FELVETELE)
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adatot ad6 kvadratok szama 12%-kal
ndtt, a sisakos saskas adatiaké viszont
csak 4%-kal. A 2012-2017 id6szakban
jelentkezett elészor az, hogy a sisakos
saska jelenlétét mutat6d kvadratok sza-
manak novekedése jelentdsen feliilmal-
ta az egyéb faj adatait tartalmazok no-
vekedését (18%, szemben az 5%-kal).
A legerdteljesebb kiilonbség az utolsd
6t évben volt tapasztalhatd, ekkor
38%-kal nétt azon kvadratok szama,
amelyekben a sisakos saska észlelése sze-
repelt, mindekozben az egyéb egyenes-
szarnyUfajok adatat tartalmazé cellak
szama csak 9%-kal ndvekedett.
Hattérvaltozoként bevontuk a vizs-
galatba a sisakos siska t6 éldhelyének
szamit6 homoki és sziki gyepek felszin-
boritasat is. A statisztikai vizsgalatok
egyértelmien azt mutattak, hogy a faj
(jabb és Gjabb megtalilt el6fordulasai-
val jellemezheté kvadratok teriiletén
ezen él6helyek feliiletboritisanak nincs
szerepe a keresés sikerében. Utdbbi ala-
timasztja azt a tényt, miszerint a sisakos
saska Gjabban elSkertils allomanyai az
eredeti él6helynek szamité homoki és
sziki élohelyekt6l markansan eltérd gye-
pekben is megtelepedhetnek. Az elem-
zésekbe hattérvaltozoként bevont ho-
mérsékleti adatok koziil a sisakos saska
szamara kulcsfontossigtinak — szamito
valtozo, a 10 Celsius-fok feletti h6sszeg
a vizsgalati tertileten 2012 & 2022 ko-
zOtt, a junius—augusztus idGszakban
szignitikins noévekedést mutatott.



Ez azt jelenti, hogy a melegkedveld faj
szamara a Karpat-medence nyugati
felének idéjarasa az elmalt 10 évben
egyre kedvezdbbé valt.

A vizsgalat részletes eredményei a
European Journal of Entomology folyo-
iratban megjelent cikkben (Recent
growth in  occurrences of  Acrida
ungarica (Orthoptera: Acrididae) at the
northern margin of the species range: Is
it the result of global warming?) érhe-
tok el, melynek végkovetkeztetése,
hogy a sisakos saska egyértelmtien a
globalis felmelegedés egyik nyertesé-
nek tekinthetd.

Tavolabbi rokonok

Az Acrida nem tajaiaz Ovilag (Eurazsia,
Afrika, Ausztralia) tropusi, szubtropu-
si teriiletein elterjedtek. Aktuilisan
42 fajt sorolnak ide, melyek koziil sza-
mos nehezen elkiilonithet és bizony-
talan statusz. Eurdpaban a mi sisakos
saskank mellett egy tovabbi faj ismert,
a Szardinién, Szicilidban, Krétan el6-
forduld, illetve Eszak-Afrikaban elter-
jedt Acrida turrita.

A hazankra a latin nevében utalé sisa-
kos saska tavolabbi rokonainak kutatasa
18 szamos magyar vonatkozast mutat.
Brancsik Karoly (1842—1915) trencséni
orvos-természettudds 1893-ban egy ma-
dagaszkari fajt fedezett fel. Steinmann
Henrik (1932-2009) muzeologus,
entomol6gus 1963-ban 12 Acridafajt irt
le a tudomany szamara Afrika és Azsia
kiilonbozd vidékeirdl, melyeket egy ki-
vétellel ma is érvényes fajnak tartanak.
Az emlitett fajok holotipusait ma is a
Magyar Természettudomanyi Mazeum
Orzi, igy elmondhatd, hogy a jelenleg is-
mert Acridafajok negyedének leirasa
magyar kutatb nevéhez tiizédik.

Eur6paban él egy tovabbi egyenes-
szarnyfaj, amely a megtévesztésig
hasonlit a sisakos saskara, a Truxalis
nasuta, mely kontinenstinkon csak a
Mediterraneum  déli részein talalja
meg életfeltételeit. Az elkiilonitésében
segit a hatso szarny szinezete, amely-
nek haranterei mentén sotét foltok ta-
lalhatok, gyakran az egész szarny pi-
rosas, a tove pedig néha teljesen fekete.
A sisakos saska hatso szarnya ellenben
sargas, attetszo.

A Steinmann Henrik altal leirt sisakossdskafajok holotipusai
(PUSKAS GELLERT FELVETELEI)

A megfigyelések szerint — emlitet-
tiik — a sisakos saska a zavarasra kevés-
bé érzékeny egyenesszarnyufajok kozé
tartozik. Mi tobb, a tapasztalatok sze-
rint a faj a zavartabb éléhelyeken oly-
kor nagyobb egyedszammal fordul
el6. A rovar szempontjabdl nem mind-
egy azonban, hogy milyen tipusi a
zavaras és hogy az milyen jellegti €l6-
helyen fordul el6. A sisakos saska
megtelepedésében  meghatirozo,
hogy az adott gyeptertilet megtele-
16 részaranyban tartalmazzon nyilt
foltokat, melyeken a talajfelszinrdl
torténd hofelvétel biztositott.

Veédelem
A ragadozok eldli védelem érdeké-
ben ugyanakkor szikséges az is,
hogy az él6helyként szolgald gyep-
ben magastiivii foltok is eléfordul-
janak. Tovabbi igénye a rovarnak,
hogy a talaj szerkezete alkalmas le-
gyen a tojasrakashoz. Mindezen ki-
vanalmaknak jol megtfelelnek a
nem tul koves helyeken el6forduld,
mérsékelten legeltetett szarazgye-
pek. A hangsaly a mérsékelt legel-
tetésen van, minek bizonyitéka,
hogy a faj megtelepedése a Fertd to
magyar oldali gyeptertiletein azt kdve-
ten tortént meg, hogy néhany éve, a
természeti értékek megorzése érdeké-
ben kiméletesebb tertiletkezelést

alkalmaznak (mérsékeltebb legeltetés,
kaszalas és legeltetés valtogatasa), ami
a sisakos saska szamara egy sokkal
bdségesebb taplalékkinalatot, a raga-
dozdk eldli menekdilés szempontjabol
joval kedvezdbb  élShelyszerkezetet
biztosit.

A faj védelme szempontjabdl ki-
emelendd, hogy az utébbi évtizedben
elvégzett élhelyrekonstrukeids be-
avatkozasoknak komoly szerepe volt
a faj Kisalfoldon eléforduld, a Nagy-
alfoldinél joval ritkabb el6fordulasa
és kisebb egyedszama allomanyainak
megerSsitésében. Az iménti tevé-
kenységet részletesen bemutatja a
Fert6-Hansag Nemzeti Park gon-
dozasaban készult, Célkeresztben a
Gonyiti-homokvidék cimQ természet-
film, melyben hazankban el6szor lat-
hatok  szuperkozeli  filmfelvételek
tobbek kozott a sisakos saskarol.

Osszességében az Ev rovarardl el-
mondhatd, hogy kiemelt fajvédelmet
nem igényel, de szamara a meglévo és
potencialis élShelyeinek megorzése,
valamint azokon a zavaras (példaul
taposas, legeltetés) mérsékelt szinten
tartasa, extenziv tajhasznalat alkal-
mazasa tekinthetd optimalisnak.

KENYERES ZOLTAN zooldgus
BAUER NORBERT botanikus
(Magyar ‘Természettudomanyi Miizeum)
PUSKAS GELLERT zooldgus
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BIZTOSAN

IGY TORTENT?

AZ EMLEKEZET
MEGBIZHATOSAGA
IDOSKORBAN

Az emberi memoria nem tévedhetetlen. Az emlékezetet massziv felejtés jellemzi, hézagos és pontat-

lan, tehat legalabb részben hamis. Miért kulondsen Iényeges ezzel a témaval foglalkozni? Azért, mert

az élet szamos teriletén kiemelten fontos, hogy pontosan vissza tudjunk emlékezni a maltra.

A memoriamiitkodés pontossaga fontos szerepet jatszik példaul szemtaniuvallomasok esetén, alhirek

felismerésekor, az iskolai oktatasban, illetve pszichoterapiaban.

Ez pedig csak néhany példa a sok kozil.

z emberi elmemiikodés saja-
Atosséga, hogy képes vissza-

emlékezni rég atélt esemé-
nyekre élénk, részletgazdag és egye-
di formaban. Az egyediség kifejezés
itt arra utal, hogy vannak olyan ese-
mények, amelyek csak egyszer tor-
ténnek meg az életben. Ilyen lehet
az els6 nap az iskolaban vagy a hu-
szadik sziiletésnapunk. Néha, ami-
kor visszaemlékeziink egy ilyen ese-
ményre, akar évtizedek tavlatiban,
mintegy @raéljik a mdaltat. Ezt
hivja a szakirodalom élményszert
emlékezésnek.

Fokozd6do felejtés

Az emberi agy hippocampusnak ne-
vezett tertilete kdzponti szerepet jat-
szik az élményszer emlékezés folya-
matiban (1. abra). Ez a kis teriilet
— mas agyi tertletekkel egytitt-
mikodésben — teszi tehat lehets-
vé, hogy Gjra atéljiuk a mualtat. Az
életkor el6rehaladtaval azonban a
hippocampus  valtozasokon megy
keresztiil. S6t, ezt az agyteriletet
érintik legkorabban az id6skori el-
valtozasok.

Fontos kiilonbséget tenni az agy-
nevezett patologias (koros) és a nor-
mal (egészséges) oregedési folyama-
tok kozott. Elobbi gyljtéfogalom-
nak tekinthetd, olyan elvaltozasokat
takar, amelyek valamilyen megbete-
gedés nyoman alakulnak ki (példa-
ul Alzheimer-koér vagy valamilyen
mas demenciaforma kovetkeztében).
Utdbbi azonban természetes folyamat,

az idoskor elkertilhetetlen veleja-
roja. Az 1d6s6d6 agy mérete csok-
ken (ezt nevezziik atrofiinak),
ami az idegsejtek, illetve a kozot-
tiik 1évé kapcesolatok elhalasanak
kovetkezménye. Ez az elvaltozas
pedig tobb teriileten valtozaso-
kat 1déz el6, beleértve a tanula-
si és emlékezési folyamatokat
is. Habar patologias oregedésben
sulyosabb a memoriazavar, az
emlékezeti miikodés megvaltoza-
sa normil Oregedés mellett is

megfigyelheto.
Altalanossagaban igaz, hogy
normil Gregedési folyamatok

nyoman bizonyos egyedi emlékek
elvesznek. Sot, minél 1ddsebb valaki,
annal kevesebb emlékhez tud hozza-
térni részletgazdag, élményszert
formaban. Erdekes azonban, hogy
az 1d6skori emlékezésre nemcsak a
régi emlékek elhalvanyulasa jellem-
206, hanem a hamis emlékek megje-
lenése is.

Hamis emlekek
Mar az 1950-es években James Deese
egy Otletes kisérletben mutatott ra,
hogy idénként olyasmire emléksziink
vissza, ami soha nem tortént meg.
A feladatot a 2. abra szemlélteti.
A kisérletben egyszert szavakat kel-
lett a résztvevoknek megtanulniuk
(példaul pdrna, dalom, éjszaka), olyan
szavakat, amelyek jelentésiikben 6sz-
szefuiggtek. Erdekes, hogy egy ezt
kovetd emlékezeti felismerési teszten
egyes szavakrdl azt hitték a kisérlet
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1. bra. Az emberi agy hippocampusnak
nevezett teriilete, ami az élményszerii
emlékezésért felelés, és amelyet legkorabban
érintenek az id6skori elvdltozasok

résztvevdi, hogy mar lattak korab-
ban. A fenti példanal maradva, tob-
ben felismerni vélték az alvds szot, ho-
lott az nem szerepelt a tanulasi lista-
ban. Sét, kozel ugyanolyan aranyban
ismerték fel az alvds sz6t, mint a ko-
rabban ténylegesen latott szavakat.
Késobb szamos tovabbi kutatis al-
kalmazta ezt a feladatot, illetve an-
nak valamilyen médositott formajat.
E kutatisok egy része arra a kérdésre
kereste a valaszt, hogy hogyan csok-
kenthet6 a hamis emlékek szima.
Egy kisérlet példaul azt vizsgalta, mi
torténik, ha a résztvevdk tudjak, a
kutatas valodi célja a téves emlékezet
vizsgalata. Az eredmények megle-
poek voltak, hiszen csak akkor csok-
kent a hamis emlékek arinya, ha a



kisérleti személyek még a kisérlet
elején, a szavak bemutatasa elott let-
tek informalva, akkor viszont nem,
ha az emlékezeti teszt eltt tudtik
meg, miis a kutatas valodi célja. Egy
masik kutatas az érzelmek szerepét
vizsgalta, és azt talilta, hogy legin-
kabb negativ szavak tanulasakor je-
lentkeznek téves emlékek. Csokken
azonban a hibazisok szama pozitiv
érzelmeket kivaltd, valamint semle-
ges szavak tanulasa esetén. Izgalmas
tovabbi eredmény, hogy a hamis
emlékek aranyat csokkenti az alvas.
Vagyis kevesebb a téves felismerés,
ha a tanulast kovetden (és az emlé-
kezeti tesztet megel6zen) alszik va-
laki, mint akkor, ha ugyanannyi id6t
ébren tolt. Végiil, ha valaki agy alta-
laban kevésbé érzékeny a dezinfor-
maciora (félretajékoztatisra, szandé-
kos megtévesztésre), kevésbé hajla-
mos a hamis emlékezésre is.

E kutatasok nagy részét egyetemis-
takon végezték, ami alapjan tehat el-
mondhatd, hogy fiataloknal is meg-
jelenhetnek hamis emlékek. Késébb
azonban arra mutattak ra, hogy mi-
nél id6sebb valaki, annal tobb a téves
emléke. Kilonosen igaz ez akkor,
amikor tobb hasonlé inger kozott
kell kilonbséget tenni emlékezeti
alapon. Képzeljiik el azt a helyzetet,
hogy értékeinket egy csomagmeg-
orzdbe helyeztiik, majd orakkal ké-
s6bb a sok egymasra szinte megsz6-
lalasig hasonlé szekrény koziil ki kell
valasztanunk azt, amelyikbe a cso-
magunkat tettitk. Egy ilyen helyzet-
ben egészen apré részletekre kell
visszaemlékezniink ahhoz, hogy
megtaldljuk, amit kerestink. Idds
személyek szamara egy ilyen feladat
igencsak nehéznek bizonyul, még-
pedig azért, mert Ok legtSképp egy
esemény altalinos jellemzbit (az ese-
mény vazat) jegyzik meg, a kisebb
részleteket azonban nem.

Milyen kovetkezményekkel jarhat
ez a fajta téves emlékezés? A szak-
irodalom kiemelten foglalkozik
példaul a szemtanavallomasok hi-
telességének vizsgalataval. Sza-
mos kutatds vizsgilta az arcokra
valé visszaemlékezés (azonositas)
pontossagat idéskorban. Altalanos
eredmény, hogy az id6sebb korosz-
taly fokozottan érzékeny a megté-
veszt6 jegyekre. Ha ki kell valaszta-
ni egy korabban latott személyt tGbb

hasonlé ember koziil (példaul min-
denki fekete haja, szakallas és szem-
tiveget visel), akkor az id&sebbek jo-
val tobbet tévednek, mint a fiatal
felnottek.

A tévedhetetlenség érzése
Az eddig bemutatott kutatasi ered-
mények alapjan egyértelmd, hogy
id6skorban egyre nagyobb szamban
vannak jelen hamis emlékek. Aho-
gyan azt lattuk, kiilondsen igaz ez
akkor, ha tobb hasonl6 inger kozott
kell kiilonbséget tenni. Mas szavak-
kal, az id6sek kifejezetten érzéke-
nyek a megtévesztd jegyekre. Fel-
meriil azonban a kérdés, vajon mi
all ennek a hatterében? Sajat kuta-
tasunkban erre a kérdésre kerestiik
a valaszt. Kivancsiak voltunk, a ha-
mis emlékezés milyen szubjektiv él-
ménnyel tarsul, és hogy ez az él-
mény vajon eltér-e iddsek és fiata-
lok kozott.

2. bra. A Deese-Roediger-
McDermott (DRM) paradigma
alkalmas a hamis emlékezés

vizsgélatara

Az utdbbi években széles korben el-
terjedt egy emlékezeti targyfelisme-
rési feladat, ami kivaloan alkalmas a
hamis emlékezés vizsgalatara és ér-
zékeny a hippocampus elvaltozasai-
ra. A feladat kezdeti, tanulasi szaka-
szaban hétkoznapi targyak bemuta-
tasa torténik egy szamitdgép képer-
nydjén. Ezt kovetben egy emlékezeti
teszten régi (tehat a bemutatasi sza-
kaszban latott) és teljesen @j (korab-
ban soha nem latott) képekrdl kell
dontést hozni, vajon szerepeltek-e a
kisérlet képbemutatasi szakaszaban
vagy sem. A feladat sajitossaga,
hogy nemcsak régi és teljesen 0j ké-
pek szerepelnek az emlékezeti tesz-
ten, hanem a koribban latott tar-
gyakhoz vizualisan nagyon hasonl6
képek is (lasd a 3. abran szerepld
példakat). Tipikus eredmény, hogy
az 1d6s személyek hajlamosak a ha-
sonld képeket tévesen réginek de-
tektalni, tehit hamisan emlékeznek

3. dbra. Egy feladat, ami érzékeny a hippocampus id6skori elvaltozdsaira



4. abra. A Konyvtari Egyesuletek és Szervezetek Nemzetkozi Szévetségének infografikaja arrol,
hogy miképp legylink 6vatosak a(z al)hirekkel kapcsolatban

arra, hogy talalkoztak ezekkel a ké-
pekkel. S6t, minél inkabb elérehala-
dott a hippocampus id6skori elvalto-
zasa, annal tobb az ilyen jellegl ha-
mis emlék.

Sajat kutatasunkban ezt a feladatot
hasznaltuk kis modositassal. Fiatalokat
és 1d6seket vizsgalva nem egyszerlien

Szél16si Agnes 2021-ben a BME,
a Pro Progressio Alapitvany és az
Elet és Tudomany ko6zos ismeret-
terjesztd cikkpalyazatan Oktatoi-
kutatdi kategoéridban harmadik
aja az
Elet és Tudomany 2021/31 szama-
ban jelent meg Mitdl lesz egy ese-
mény emlékezetes? cimmel.

helyezést ért el. Palyamunk

arra kértik kisérletiink résztvevoait,
hogy dontsék el, korabban lattik-e
mar a szamitdgép képernydjén sze-
replé  hétkoznapi targyak képeit
vagy sem. Ehelyett azt kellett meg-
itélnitik egy hatfoka skilan, hogy
mennyire biztosak a valaszukban
(Ahol az 1-es azt jelentette, hogy
,,Biztosan nem lattam még”, a 6-os
pedig azt, hogy ,Biztosan littam
mar”). Eredményeink szerint id6-
seknél a legtobb hamis emlékhez
rendkiviil nagyfokt bizonyossagér-
zés tarsult. Mas szavakkal, az 1d6-
seknél a tévedés nem a dontési bi-
zonytalansigb6l fakadt, hanem a
talzott bizonyossag érzése vezetett a
helytelen valaszokhoz. A fiatalok is
tévedtek (még ha kisebb aranyban is,
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mint az iddsek), de téves valaszaik
jellemzéen alacsony bizonyossagér-
zéssel tarsultak. A fiatalok egyéb-
ként csak a hamis emlékeik kapcsin
voltak bizonytalanok, helyes vala-
szaik ezzel szemben erds bizonyos-
sagérzéssel tarsultak.

Osszességében tehat elmondhatd,
hogy idéskorban fennall annak a
veszélye, hogy valaki nem latja be,
memoridja  hanyatlik, vagy leg-
alabbis masképp mikodik, mint né-
hany évtizeddel koribban. A valds
emlékek részletei ugyanis elvesz-
nek, a hézagokat betolté hamis em-
lékek el6hivasahoz pedig erds bizo-
nyossagérzés tarsul. Milyen ko-
vetkezményekkel jarhat mindez?
Daniel Schacter memoriakutatd, a
Harvard Egyetem professzora egy
fontos jelenségre hivta fel a figyel-
met. Véleménye szerint nagyon oda
kell figyelni a hamis hirek (fake
news) terjesztésének jelentSségére,
hiszen ha sok alhirrel talalkoznak
1d6s személyek, késobb hajlamosak
azokra ugy visszaemlékezni, mint
valds eseményekre. S6t, az idbsek
gyakrabban osztjak meg az alhire-
ket a kilonboz6 kozosségi média
platformokon. (A 4. abra par hasz-
nos tanacsot fogalmaz meg arra vo-
natkozdan, hogy miként lehetiink
ovatosak az alhirekkel kapcsolato-
san.) Schacter szerint abban rejlik az
emlékezetkutatdk felelossége, hogy
minél alaposabban feltarjak és meg-
értsék ezeket a folyamatokat, vala-
mint minél hamarabb megoldast
talaljanak (legalabb részben) a ha-
mis emlékezés lehetséges kovetkez-
ményeire.

SzALLOST AGNES,

BENCZE DOROTTYA,

RACSMANY MIHALY

Pszicholdgiai Intézet; Kognitiv Medicina

Kutatdcsoport, Interdiszciplinaris Kuta-

tasfejlesztési és Innovdcios Kivalosagi
Kozpont; Szegedi Tudomanyegyetem

KOSZONETNYILVANITAS

Az itt leirt sajat kutatds a Nemzeti Agy-
kutatasi Program, a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Hivatal, vala-
mint a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
tamogatasaval valosult meg.
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SZORBOK

Nem tévesztendok o6ssze a szerbekkel, bar... A szorbhok mar legalabb ezerdtszaz éve élnek a mai

Németorszag keleti részén. A szorb egyike Németorszag elismert nemzeti kisebbségeinek a danok,

a frizek és a romak mellett. A szorbok nem tévesztendok 6ssze a szerbekkel, bar sajat elnevezésiik

azonos eredetii a szerb népnévvel. Németorszagban Lausitz kérnyékén, Szaszorszag keleti vidékén,

a Spree foly6 fels6 folyasa mentén mintegy 60-70 ezer ember alkotja a szorb kézdésséget.

Szamuk egyre fogy. Kizarolag szorbul senki sem beszél, bar anyanyelviik talan még a szorb, leginkabb

hasznalt nyelviik valéjaban mar a német.

szorb a nyugati szlav nyelvek csoportjaba tarto-
A zik. Legkdzelebb a lengyel all hozza, valamint

az ugyancsak visszaszoruld kasub, szlovinc és a
mar kihalt polab nyelv. A szorboknak soha nem volt al-
lamuk. A kozépkorban Lengyelorszaghoz, Csehorszag-
hoz, késébb Németorszaghoz tartoztak. Evszazadok 6ta
folyik a beolvadasuk.

A szorb kultara és nyelv fennmaradasit valamennyire
elsésegitette a katolikus vallas, valamint viszonylagos
foldrajzi elzartsiguk. A nici id6szakban a nyelvet csak
csaladi korben lehetett hasznalni. A masodik vilaghabo-
ri utan, a Német Demokratikus Koztarsasagban a szorb
elismert nemzetiség lett, kulturalis 6nallésiguk volt,
nyelvhasznilatukat torvény biztositotta, tanarképzd
kozponttal rendelkeztek, a helyi alséfoka iskolikban az
oktatas is részben szorbul folyhatott. Lukats Janos (1997)
irja, hogy a megkilonboztett figyelem a Szovjetunio-
nak tett ,,szlavofil alibi” lehetett. A szorb szarmazast
Erwin Strittmatter, az NDK egyik legolvasottabb irdja
sokat tett a szorb tudat fenntartasaért.

Napjainkban Szaszorszag és Brandenburg szovetségi
tartomany tamogatja a szorb kulttra fennmaradasat.
Brandenburg tartomany parlamentje 1994-ben jogsza-
balyba foglalta a szorbok jogainak a biztositasat. Léte-
zik szorb nyelvli 6voda és iskola, valamint két szorb
nyelvl gimnizium. A legfrissebb adatok szerint ma 41
altalanos iskolaban Gtezer gyerek tanulja a szorb nyel-
vet. Bautzenben talalhatd a szorb kulttra és nyelv inté-
zete (Serbski institut); a Lipcsei Egyetemen pedig
szorbisztikai intézet mutkodik. Létezik egy halviny
magyar kapcsolat is. Bautzen 1479 és 1490 kozott Hu-
nyadi Matyas birodalmanak része volt, ennek emléke a
kiraly dombormive a varkapu folott.

A szorb nyelv két nyelvjarasra és két irodalmi nyelvre
oszlik: als6- és felsdszorbra, a felsészorb irasbeliség pedig
katolikus és protestans irasvaltozatra, amit csak 1862-t
kovetden egységesitettek. A szorbul tudok megértik

egymast, a két nyelvjaras kozotti kiilonbség leginkabb
hangtani tekintetben mutatkozik meg. A felsészorb
Oberlausitz ~ kornyékén, Cottbusban, az alsészorb
Niederlausitzban, Bautzen kornyékén hasznalatos. Ezek a
varosok tekinthet6k a szorb kulttira mai kézpontjainak.

Kulturalis és nyelvi éntudatuk alapvetd intézménye
az Universitas Serborum, az 1514-ben Cottbusban ala-
pitott gimnazium. 1728-ban jelent meg az els6 teljes lu-
theri bibliaforditisuk (egy korabbi, 1548-as Ujtesta-
mentum-forditas kéziratban maradt, csak 1709-ben 1a-
tott nyomtatasban napvilagot). A két bibliaforditas a
két szorb irodalmi nyelvvaltozatnak jelentette az alap-
jat: a felsGszorbra a cseh, az aldszorbra a lengyel nyelv
és kulttra hatott.

A XIX. szizadi népi-nemzeti-nyelvi mozgalmakkal
egyltt sziilettek szorb szépirodalmi és tudomanyos
munkak, valamint folyt a szorb nyelvijitas. 1830-ban
Zejler irta meg a szorb kis nyelvtanat, ezt kdvetSen je-
lent meg az alsdszorb és a felsészorb nyelvvaltozat nyelv-
tana és szotara. 1845-ben alakult meg a Mac’ica Serbska
tudomanyos egyestilet. 1912-ben 1étrejott a Domowina
(sziil6told) szorb egyesiilet, melynek célja a szorb nyelv
fennmaradasanak elGsegitése.

A szorb a lengyel nyelvhez all a legkdzelebb. A szb-
kincsben erds a mar emlitett cseh, lengyel és német ha-
tas. A szorb kulttrardl magyarul is olvashatunk Jurj
Bre'zan Férfiévek cimi regényben (forditotta: Gergely
Erzsébet, 1967). A t6szerepld Felix Hanusch torténeté-
ben megjelennek egy szorb falu jellemzd alakjai: a te-
hénimado oregasszony, a mintagazda, az esendd szép
ozvegy, a kalandor, a kofejtd, a szinésznd.

Minden segit6 torekvés ellenére a szorb nyelv a vissza-
szorulas szélén all. Az asszimilacid feltartoztathatatlan-
nak tlinik. Juri Koch szorb ird jéslata szerint népe a ko-
vetkez6 harminc év soran teljesen el fog ttinni.

BaLAzs GEzA
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VAG, HEGESZT ES TISZTIT

ULTRAHANG
A TEXTILSZAKMABAN

Az ultrahang gyakorlati alkalmazasa a milt szazad masodik felétol terjedt el széleskoriien. A sokrétii

iparifelhasznalasholatextil-ésruhazatiszakmasemmaradtki. Sorramegjeletek azultrahangenergiaval

tamogatott textilkikészitési eljarasok példaul az elokészités-fehérités, szinezés, nyomopépkészités

ésaveégkikészitoeljarasokteriiletén.Azujmodszertobbek kozottviz-, energiaésvegyszermegtakaritast

eredményezett, igy kisebb a kérnyezeti terhelés is.

z ultrahang nagyobb frekvencidji hang-
A hullim, az ezt felhasznal6 késziilékek 20

kHz-t6l tibb GHz-ig (10° Hz) terjedd
frekvenciakkal mtikddnek. Kortilbelil 20 kHz-ig
terjed az emberi hallas felsé hallasi hatara az egész-
séges fiatal felndtteknél. A denevérek és a barna-
delfinek viszont ultrahang segitségével kutatjak
fel a zsakmanyt és kertilik el az akadalyokat.

A légkori nyomast levegdben az ultrahanghul-
lamok hullimhossza 1,9 ¢cm, vagy annal kisebb.
Az akusztikus hullaimok fizikai elvei minden frek-
venciatartomanyra érvényesek, igy az ultrahangra is.

A hangok tudomanya
Az akusztika, a hangok tudominyinak kezdete a
Pythagorasra vezethets vissza, aki Kr.e. VI. szizadban a vo-
nds hangszerek matematikai vonatkozasaival foglalkozott.
Lazzaro Spallanzani 1794-ben pedig azt fedezte fel, hogy a
denevérek nem latas, hanema ,,hallhatatlan hang” segitségé-
vel navigalnak és vadasznak. Francis Galton 1893-ban talalta
tel a rola elnevezett allithatd sipot, amely ultrahangot hoz lét-
re, ezzel az emberek és tovabbi allatok hallasi tartomanyat
tudta mérni, és bizonyitotta, hogy sok allat az ember hallasi

A Galton-féle sip
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Hangfrekvenciak skalaja

tartomanyan kivili hangokat is észlel. Az ultrahangot 1917-
ben alkalmaztak el6szor visszhangtechnikaként, ez terem-
tette meg alapjat az ultrahang-visszaver6désén alapul6 ta-
volsagmérési modszernek. Az I. vilighabort idején egy
Chilowski nevii orosz mérnok tengeralattjaro-telderitési
talalmannyal jelentkezett be a francia kormanynal. Ennek
alapjan felkérésre Paul Langevin — a parizsi Fizikai és Ké-
miai Iskola akkori igazgatdja — értékelte Chilowski javas-
latat. Ennek lényege, hogy egy hengeres csillimkonden-
zatort nagyfrekvencias Poulsen-ivvel (elektromos 1v az
egyenaramu elektromossag atalakitasara radidfrekvencias
valtakozd aramma a vezeték nélkiili szikratavadoknal)
gerjesztenek kb. 100 kHz-en, az eléallitott ultrahangsu-
gar alkalmas a viz ald meriilt targyak észlelésére. A viz
alatti akadalyok felkutatisat korabban a Titanic kataszt-
rofaja utan L. F. Richardson javasolta, hogy helyezzenek
el egy nagyfrekvencias hidraulikus sipot a tiikor fokusza-
ba és a sugarat a viz alatti navigicids veszélyek helymeg-
hatarozasira hasznaljak (nem valt be). Langevin késztiléke a
piezoelektromos effektust hasznilta fel, majd megépitett
egy ultrahang-atalakitét (vékony kvarclemez két acélle-
mez kozott). O volt az els6, aki az ultrahang kaviticidval
kapcsolatos hatasair6l beszamolt.

Az ipari gyakorlatban
Az ultrahang alkalmazasa szimos tertileten hasznosul a
MHz-es (106 Hz) frekvenciak alkalmazasaval. Az alkatré-
szek és szerkezetek roncsolasmentes vizsgalata, a lathatatlan
hibak kimutatasa ultrahanggal torténik. Az ipari folyama-
tokban tisztitasra, keverésre (homogenizalasra), illetve ké-
miai folyamatok gyorsitasara hasznaljak a megtelel6 frek-
venciaji hanghullamokat - ez az Ggynevezett szonokémia.



Az ultrahang fébb alkalmazasi teriiletei

Az érintésmentes érzékeld az orvosi (nagy frekvencias
ultrahang), gyogyszerészeti, katonai és az ipar szimos
folyamataban elényt jelent. Az ultrahangos szint- vagy
egyéb érzékeld rendszer nem igényel érintkezést a cél-
ponttal. Az ultrahangos tavolsigmeérés egy kameraval
indult az automatikus fokuszalas megteremtésével.
A mozgasérzékeloknél elterjedt az ultrahang alkalmaza-
sa, pl. az automatikus ajtonyitasnal, valamint a behato-
16k észlelésére. A csovekben a folyadékszallitas mértéke
ultrahangos aramlasmérdkkel hatarozhaté meg. Az ult-
rahangos hibafelismerés roncsolasmentes vizsgalat, amely-
lyel a legtobb fém, a manyagok és a reptilégép-kompozit-
ok ellendrizhetok. A hegesztett kotések roncsolasmentes
ultrahangos vizsgalata a rontgensugarakkal végzett radio-
grafids meghatirozas alternativaja. A viz alatti ultrahangos
feltard eszkozt szondrnak is nevezik, az impulzus egy része
visszhangként visszaverddik az adora, és a vevén keresztiil
észlelhetd. Az akusztikus mikroszkdp a hanghullimok visz-
szaverbdése és diffrakcidja (elhajlisa) a mikroszkopikus
struktarakbol olyan informaciokat biztosit, amelyek fény-
nyel nem elérhetok.

Az ultrahangos targytisztitok a szennyezett felilet ko-
zelében fellépd mikroszkopikus méreti kavitdaciés buboré-
kok sokasaginak 6sszeomlasabol keletkezd 1okéshullim
hatasaival mikddnek. A mutanyagok (ide tartoznak a
szintetikus szalakbdl felépiilé textilanyagok is) ultrahan-
gos hegesztésénél nagyfrekvencias (15-40 kHz-ig) és ala-
csony amplitaddja vibraciot alkalmaznak, anyagok ko-
zotti sarlodas atjan ho létrehozasara.

Mikroméretii buborékok
Az ultrahangot piezoelektromos elven mtikodd késziilékek-
kel allitjak elé, melyekben az atalakitd az elektromos
energiat hanghullimma alakitja, ami egy rugalmas ko-
zegben el6forduld témegrészek mechanikai rezgése.
A hullammozgas a kozeg részecskéit kimozditja nyugal-
mi allapotukbdl, igy lokalis strtisodések és ritkulasok ala-
kulnak ki. A ritkulasifazisban a vakuum miatt mikroméretii
buborékok képzddnek a kdzegben (kavitacid). Ezek a tobb
hullamciklust kovet6 a srisodési fazisban Gsszeroppan-
nak, a szilard fazis hataran a buborékok szétesésiik soran

Az ultrahang hatdsdra bekévetkezé kavitdcio

folyadékkal telitbdnek és a szilard fazisra nagy sebességii
mikroaramlasok iranyulnak. A kialakulé mikrojetek sti-
mulalassal hatékonyabba teszik az anyagszallitast.

Minden strtisodési allapot utan lokalis ritkulas kovetke-
zik, mert a molekulik nagymértékben eltavolodnak egy-
mastol. Amennyiben a ritkulasok elég erdsek, akkor va-
kuum alakul ki, amely lekiizdi a folyadékot Gsszetartd int-
ramolekularis erket. A molekulak elvalisa miatt kialakuld
buborékok keletkezése majd dsszeroppanasa a kistrekvencias
ultrahang alkalmazasakor jon létre. Ezt a folyamatot foko-
zott enetgiafelszabadulas kiséri, az ultrahanggal kezelt
25 °C-os vizben 6sszeroppan6 buborékoknal kb. 4 700 °C
hémérséklet és kb. 1000 bar nyomas alakul ki.

A kavitacié a heterogén rendszerekben szazszoros mérté-
ka, mint a homogén folyadékban (az alkotok tizikai tulaj-
donsagai intenziv valtozast mutatnak és makroszkopikus
hatarfeliilet jellemz&; a homogén rendszerben nincsenek
makroszkopikus hatarfeliiletek, a rendszer tulajdonsagai
megegyeznek). A tomegtranszport-gyorsito hatis a mosas, a
szinezés teriileten nagyobb, mint a homogén folyadék-
ban. Kisfrekvencias ultrahang alkalmazasaval a heterogén
fazist textilkémiai folyamatok hatasossaga jelentdsen ja-
vithato. A vizes kezel6tiirdSkben a fonalakat nehezen at-
jarhato hatarréteg veszi kortl, a fonaltesten beliil a sza-
lak kozotti gyengébb aramlisi viszonyok lassitjak az
anyagszallitast, emiatt a folyamatok idéigényesebbek.
A megszokott modszerek —a homérséklet emelése, a fiirdd

A kezel6fiird6kben jellemzé dramldasok, a mikrojet kialakuldsa



Végkikészitésre alkalmas ultrahangos szérérendszerii berendezések

aramoltatasanak fokozasa — a folyamatokat ugyan vala-
mennyire gyorsitjak, azonban nem kivant mellékhatasok
léphetnek fel, a fonalak geometridja kovetkeztében nincs
mod az elvart hatékonysig megnovelésére.

Az ultrahang alkalmazasa (szonikacid) a textilkémiai fo-
lyamatokbanszamoselénytjelent, pl.azenergiamegtakaritdst,
mérsékeltebb vegyszer- és segédanyag felhasznalast, rovi-
debb kezelési iddt, illetve a kornyezeti terhelés csokkenését és
a termékmindség javitasat taimogatja.

A szalasanyag-el6kezelések soran kialakulé kavitacio
részt vesz a lazan kotott szennyezddések eltavolitasiban,
valamint pl. a gyapjiiszalak pikkelyeinek igényelt morfo-
logiai atalakitasaban is kozremikodik.

A lancfonalakra szovés elott felvitt irezdszerek (ezek atme-
neti védoréteget alakitanak ki a szovés kozbeni igénybeveé-
telek mérséklésére) mechanikus eltavolitasat szintén segiti
az ultrahangos behatis (az alkalmazott polimertdl fliggéen
sziikséges kémiai lebontas mellett). Az ultrahang altal kép-
zett buborékok és Gsszeomlasuk biztositja a szilard/folyé-
kony, illetve folyékony/folyékony rendszerekben fellépd
fizikai-kémiai hatasok fokozottabb hatékonysagat.

A fehérités soran a viz ultrahangos kezelése nagyon kis
mennyiségl hidrogén-peroxidot is termel, azonban ez el-
hanyagolhaté. A gliikoz-oxidaz enzimmel torténd biologi-
ai fehéritésnél a fehérségi index fokozodasa kimutathatd.

A hagyomanyos technol6giajt elékezelésekhez, pl. a fehé-
ritéshez, mercerezéshez, mosashoz és a szinezés soran hasz-
nalt vegyszerek csaknem 90 %-a szennyvizbe kertil, ezek
koziil tobb biologiailag nehezen lebonthat6. Az ultrahang-
gal kombinalt eljarasoknal ez a terhelés kisebb mértékd.

Ismert olyan szonokémiai eljaras, amely minden tipusi
textiliara alkalmas végkikészitést tesz lehetévé. Az egy-
1épcsds technologia hasznalhaté természetes és mestersé-
ges eredetl szalasanyagok alkotta, illetve szalkeverék tar-
talma textiltermékek esetében. Az eljarasban cink-oxid
nanorészecskék képezik az aktiv kdzeget, az ultrahang ha-
tasara a kevert fiirdében folyamatosan kis buborékok kelet-
keznek, amelyek masodpercek toredéke alatt kitigulnak és
Osszeesnek. A felszabaduld energia hatisara tovabbitott ré-
szecskék szilardan bedgyazddnak a textilidba, a tartds rogzi-
tés kovetkeztében a kialakitott képesség hosszti ideig
megmarad. A végkikészitési folyamat soran nincs sziikség
kornyezetterheld kotéanyagokra, tovabba a vegyianyagok
felhasznalasa akar 50 %-kal is csokkentheto.
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Hegesztés és vagas

A hegesztés kiilonallo anyagrészek oldhatatlan kotéssel
torténd osszeerdsitése, amit szamos szaktertilet hasznosit.
A termoplasztikus textilanyagokat is hegesztik, amikor a
hagyomanyos varrassal végzett egyesitésnél bekovetkezd
tUsériilés zavaro lenne, amit a varrocérna nem tud megfe-
leléen tomiteni. A zaras az egyes textilfeliiletek hegeszté-
ses rogzitésével, vagy a varratot fedd milanyagfoliasavval
érhet6 el. A hegesztési varrat az arra alkalmas anyagok
vékony rétegli meglagyitasaval, és egyidejlleg nagy er6-
vel torténd osszenyomasaval alakul ki, mert igy az anyag-
részecskék egymdsba hatolnak. Milanyagbevonatos textil-
részek egyesitéséhez hasonlé kémiai Gsszetétell toltGanya-
got (mintegy ,,hegesztépalcat”) hasznilnak, ennek beol-
vasztasa biztositja oldhatatlan kapcsolatot. A megfelel6en
telmelegitett (pl. perlon tipust poliamidnal 170-180 °C,
nylon tipustinal 220-230 °C, poliészternél 220-240 °C)
kelmeidomok részecskéi olyan mérték{i mozgasba jonnek,
hogy kozottitk nyomas hatasara erds kohézids kapcsolat
alakul ki. A hékozlés ultrahanggal elért rezgési energiaval is
megvaldsithato.

Az ultrahangos hegesztésnél dontéen a molekularis stirld-
das kovetkeztében valosul meg a hofejlédés. A polimerben
a behatold ultrahang intenzitisa egyre jobban csokken,
igy a legmagasabb hémérséklet nem a szonotréda és a
polimerfeliilet érintkezésénél, hanem a polimer anyaga-
ban alakul ki. A rezgési energia elnyelésével és az ellenda-
rabrél visszaver6dd részecskék felmelegszenek, megol-
vadnak, ennek hatasara gyorsan kialakul kozottik a ko-
tés. A rezgésszam és a rezgés amplitidoja hatarozza meg
a hémérsékletet. Az eljarassal jelenleg mar 20 mm szélessé-
gl hegesztett varratot lehet kialakitani.

Az ultrahangos vagassal — megfelel6 szerszam igénybevé-
telével — a kiilonbozo feliiletekbdl szamos kialakitas érhe-
t6 el. Az alkalmazastol fiiggben a szonotroédak mint va-
gobszerszamok fliggblegesen, vizszintesen vagy folyama-
tosan képesek az anyagelvalasztisra. Miutan a beavatkozo
részek hidegek maradnak, az ultrahangos hegesztésnél és
lyukasztasnal /vagasnal, szamos termoplasztikus anyag fel-
dolgozhato.

Elbnyos az egyenletes lyukasztasi és vagasi mindség,
nem kovetkezik be a vagott élek vastagodasa, a vagas és
lezaras tobbrétegt textilidk esetében alkalmazhatd,
valamint egyszerQ és gyors a szerszamcsere is.

Kutasi CsABA



KOZMIKUS MINTAK FOLDI TORTENETE

30 EVES AZ ELTE HOLDKOZET-
GYUJTEMENYE

A holdkozetek itt a Foldon kiilonleges értéket képviselnek, mert idegen vilaghol szarmazd, kisérle-

tekkel vizsgalhaté anyagmintak. Egy folditol eltéro égitest fejlodéstorténete olvashato ki beldliik.

Nem hatottak rajuk légkori hatasok, és koruk a bolygok keletkezésének olyan tavoli multjaba viszi

vissza a kutatot, amennyire régi mintat a Foldon nem, vagy csak kiilonleges zarvanyokban talaini. Itt

viszont a kozetek teljességiikben és eredeti frissességiikben tanulmanyozhatok annak ellenére, hogy

tobb milliard évesek. A holdi becsapodasok ezen til azt a munkat is elvégzik, hogy a felszin alatti

rétegekbdl “banyasznak” ki kézeteket, azokat szétteritve és keverve a felszini rétegek anyagaval.

ost 30 éve marciusban vette at
M a NASA oktatasi holdminta

készletét egy magyar delega-
¢i6 a houstoni Johnson Urkozpontja-
ban mtkédé Kozmikus Anyagok La-
boratériumaban. A NASA-készlet fo-
kozatosan a rendszeres magyarorszagi
egyetemi oktatas részévé valt: geologi-
at, anyagtudomanyt és kornyezettudo-
manyt hallgat6é didkok tanulmanyoz-
hattak &ket. Sokszor bemutattuk a
nagykozonségnek is népszerlsitd és
kozépiskolai eléadasokon. Az alabbiak-
ban felvillantunk néhany iranyt azok
koziil, melyeket az ELTE-n bemuta-
tott amerikai holdkdzet- és japan me-
teoritminta-gyQjtemények inspiraltak.
Fontos ugyanis latni, hogy az ilyen
nagy koltségvetésti  programoknak,
melyeket nem kdzvetlen gazdasigi ha-
szonszerzés hajt — még ha politikai
presztizs is allhat mogotte — generacio-
kon ativeld lelkesit6 hatasa van, melyek
nemcsak a tanulasra buzditanak, ha-
nem a kiilonféle tudomanytertleteken
at 15 megtermékenyitéen hatnak
Osszeftiggések felismerésében.

Az 1970-es években Magyarorszag-
ra el6szor holdi anyag a szovjet Luna
16 automatikusan mkodo leszalld
és visszatérd egység mintajabdl ju-
tott, a KFKI egyiittm{ikddése révén.
Am ez az apro6 szelencében érkezd
kevert holdpor-minta nehezen volt
onmagaban értelmezhetd. 1977-ben
a NASA egy olyan programrdl
adott hirt, melynek keretében hisz
szabvanyositott holdkézet minta-
gyUjtemény-készletet lehetett okta-
tasi intézményeknek kolcsonoznie.

A gyljtemény atfogod képet nydjt a
Hold valtozatos kozeteirdl. Két rész-
bdl all: egy iivegkorongbdl, 6 ko-
rongba agyazott kézettormelék-min-
taval és 12 mikroszkopi tanulmanyo-
zasra alkalmas vékonycsiszolati met-
szetbdl. Ezek kozott van vulkanikus
kidmlési kozetekbdl szarmaz6 minta
(3 darab bazaltminta), a Hold kelet-
kezése utani eredeti, Osi idékben
megszilardult holdi kéreg anyagit
tartalmaz6 mintdk (egy anortozit és
egy noritminta), a becsapddasok nyo-
man széthasitott és Gsszekevert koze-
tek mintdja (4 darab breccsa), vala-
mint 3 darab felszinrdl vett talajmin-
ta. A vékonycsiszolatokon gydnyoril
és szokatlan szovetek talalhatdk, ha a
polarizaciés mikroszkopban tanul-
manyozzuk Oket.

A mintakolcsonzési programra egye-
temek jelentkezhettek, amire akkor
Bérczi Szaniszlo, az ELTE Csillagaszati
Tanszékének tanarsegédje jelentkezett.

A NASA azonban a megkeresésre azt
valaszolta, hogy az egyel6ére nem ak-
tualis, mert a vilagnak erre a pontjara
nem szallitanak. Tobbek kozott azon-
ban ez adta azt az Otletet még ekkor,
1977-ben, hogy az ELTE-n Planetologiai
Laboratérium alakuljon, holdkézetekkel
& meteoritmintakkal. Ez akkor még
nem valdsulhatott meg, de késébb
ebbdl az otletbdl jott létre a Bérczi
Szaniszl6 vezette Kozmikus Anyago-
kat Vizsgaléo Urkutaté Csoport
(KAVUCS). Egy trkutatd csoportnak
a nemzetkdzi meghatirozasa szerint
az a kritériuma, hogy a kozmikus vi-
laghdl szarmazd adatokon, illetve
anyagokon dolgozzon. Hossza folya-
mat vezetett azonban idaig.

A terven dolgozé magyar kutatdk a
rendszervaltas évében, 1989-ben ju-
tottak el elészor amerikai Grkutatasi
konferenciara, ahol antaktiszi meteo-
riteket probalt az ELTE oktatdja be-
szerezni a felallitand6 labor szamara.

BLET £s TUDOMANY = 2024/26 = 817



Az amerikaiaknil azonban ilyen prog-
ram nem futott, de tudtak rola, hogy
Japanban van ilyen. A politikai valtoza-
sok nyoman 1991-ben a NASA (jigaz-
gatdja mar engedélyezte a fiiggbben le-
v6 kérések teljesitését az addig nem
partner orszagokba is, igy elindult a
kolesonzési folyamat, és végtil 1994-ben
kapta meg az ELTE a INASA holdi
mintagyUjteményét és alig 3 hénappal
késébb a Japan Sarkkutaté Intézet
(NIPR) Antarktiszi Meteorit vékony-
csiszolat-készletét is. Innentdl kezdve az
ELTE TTK hallgatéi és kutatéi vizs-
galhattik ezeket a kbzeteket, és ebbdl a
programbdl nétt ki a Hunveyor gya-
korl6 Grszonda épitd program, majd a
kutatdcsoporban a bolygotérképezd al-
program is, aminek a hangstlya a tu-
domanyos és felsGoktatasi program
megtartasa mellett az utobbi években
az ismeretterjesztés felé is eltolodott. Ez
kiilondsen fontos manapsag, amikor a
természettudomanyok — népszerlisége
csOkken a fiatalok korében. Ezért is ké-
sziilt el egy Marsot bemutato atlasz
(Mars felfeldez8) és ma mar a tagabb
nagykozonség (s gyerekek) szamara
készitett bolygdtérképeket is forgalmaz
egy kozosségi finanszirozasi projekt
keretében a kutatasbdl levalt Planets to
Go nev projekt.

Az egész torténet azonban a hold-
készlettel kezd6dott, mely a fizikailag
létez6, megfoghatd anyagon keresztiil
teremti meg a kapcsolatot a vilaglr
mas égitestjeivel: tirhajosok altal hazaho-
zott holdi mintin vagy az Antarktiszon
a vilagtirbdl hullt és a japan sarkkutatok
altal begy(jtdtt mintikon keresztiil.

Elmondhato6, hogy ezeknek a mintak-
nak nem csak az anyaga, a sziild
égitestje és annak a torténete, de a be-
gytijtés torténete is kiilonlegesen izgal-
mas. Igy nem csak tisztan természet-
tudomanyrdl van sz6, hanem a tudo-
manyos megismerésrdl is, ahogy felis-
mertiikk ezeknek az anyagoknak a
jelentségét, és a technologia képessé
tett minket arra, hogy ezeket begytjt-
sik, majd a globalis oktatasi infra-
strukttra arra, hogy ezeket a didkok-
hoz is eljuttassuk.

A holdkészlet apropét ad vagy il-
lusztraciét nydjt szamos egyetemi
el6adas és gyakorlat témajara: ilyenek
példaul a holdgeologiai (ill. rétegtani)
térképezés, ahol a Hold kézeteibdl le-
vezethetd és  Osszehasonlithatd a
Mars, a Merkur és az oriasbolygdk
nagyobb holdjainak (példaul a Gany-
medes) fejlédéstorténete 1s. Utdbbi
helyekr6l még nincs a helyszinrdl
visszahozott kdzetmintank, de mete-
oritok forméjaban mar azonositottak
mas égitesrdl (Marsrdl vagy kisboly-
gokrol) szarmazd mintakat.

Igy valt lehetévé az Gsszehasonlitas
kézettani, geoldgiai és bolygofejlodé-
st szempontbdl is. A holdi készlet le-
het6vé tette, hogy a Naprendszer mas
bolygbtesteirdl szarmazd kdzetek
vékonycsiszolataival (Fold, Mars,
kondritos forraségitest) kdzettani
szerkezetiikon keresztiil Osszehason-
lithat6 legyen ezeknek az égitestek-
nek a hétorténete. A kutatdcsoport
kétféle modellt dolgozott ki a vé-
konycsiszolatok felhasznalasaval: egy
nagyobb — a Hold — és egy kisebb

— a kondritikus sziil6égitest — fejlédés-
torténetének fobb 1épéseit hatiroztuk
meg, amit — még az analdg idékben —
kistilmben is feldolgoztunk.

Az Osszehasonlitas azonban nem
csak mas égitestekkel lehetséges, ha-
nem foldi anyagokkal is, és ezen beliil
nem csak természetesekkel, hanem,
oktatasi modszerként, az ipari techno-
logiakban létrejott £6bb kozetszdvetek
(és fémszovetek) kialakuldsi folyama-
tat is érdekes Osszehasonlitani. Igy
mondhaté ki, hogy a holdi breccsak
ipari megteleldi a kiilonféle régi kera-
miak. A kézetek vizsgalata koré tele-
piilt a csoportunk altal kidolgozott te-
matikqji planetologia tantirgy, mely-
nek tankoényve mar a tudomanyag ki-
alakulasanak a hajnalan, 1978-ban
megjelent az ELTE-n. A 2010-es
években erre épiilt az angolul harom
kotetben megjelent Enlcyclopedia of
Planetary Landforms, a bolygodfelszini
formakincs enciklopédijja, mely az
ELTE természetfoldrajzi oktatasanak
a szemléletét is tikrozi. A Covid-
korszakban elhangzott egyetemi
eléadasokat rogzitettik, és nyilva-
nos videoel6adasokka alakitottuk
at, amelyek egy videdmegosztd
webhelyen is elérhetdk.

A Kis atlaszok sorozata a Naprendszer-
16l cim{ oktatasi-ismeretterjesztb soro-
zat a bolygokutatas néhany rendkiviil
fontos tertiletét lefedi. Ezek: a Bolygo-
testek atlasza, Bolygolégkorok atlasza,
Bolygdfelszini mikrokdrnyezetek atlasza,
Kozetszovetek a Naprendszerben stb.
Mas atlaszok az Grtudomanyokkal
(és technologiaval, geometriaval és

A NASA-s holdi k6zetminta-gyiijteménykészlet két komponense
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Néhany kézzel rajzolt abra a k6zetek vékonycsiszolatainak mikroszképos képérél (A szerz6, B. Sz. rajzai).
A kép a Kézetszovetek a Naprendszerben kis atlaszboél vald, ami egyfajta hatdrozékényv a k6zetekhez. Balrél jobbra:
1: Narancs talaj (74220 sz. Apollo—17-gyiijtés), lavaszokokut-froccsenet. A narancssdrga makroszkopos szin a nagy Ti-tartalommal

van kapcsolatban. A s6tét lavalivegcseppek lassabban hiiltek le, mint a sargak, mert benniik mdr elkezd6dott a vasoxid dsvanyok kikristalyosoddsa.

2: Akis SiO, tartalmu holdi k6zetek féldi rokona: a komatiit kimlési kézet a F6ldén. Komatiit szévet olivin tiikristalyokkal.
3: Nagy mélységbél szarmazé, kis SiO, tartalmu bazalt a Viharok Ocednjét felt6It6 magmabol.
A nagy méretii kristalyok lassu kihiilésre utalnak (a mélyben lassabban hiil a magma).
4: A 72275 jegyzékszamu minta, holdi breccsa: becsapoddsok tormelékei finomszemcsés matrixban.
A nagyobb szemcsék maguk is breccsdk, amik egy korabbi becsapédds sordn cementalédtak dssze.

kémiaval), a tarstudomanyokkal fog-
lalkoznak. Harom kis atlasz foglalko-
zik a Hunveyorral kapcsolatos épitési
és alkalmazasi témakkal.

Az évtizedek soran a NASA hold-
kézet mintakészlete 0j gondolatok,
attekintések, @ tudaselrendezések,
kornyezeti rendszerezések kialakiti-
sat segitette, inspiralta. Ezek koziil a
legfontosabb a szerkezeti hierarchia
alkalmazasa. A masik a bolygdtudo-
many és a kornyezettudomany ko-
zottl kutatas erds parhuzamos szerke-
zete. A kovetkezd a magma krista-
lyosodasanak leirasa egy sejtautomata
modellben, illetve a hiitési/lehtilési
sebesség  fuggvényében kialakuld
kristalyos anyagok szovetei és ezek
kovetése a tn. TTT diagramokon.

A kiilonleges tajképek — a mikro-
szkopikustdl a globilisig — a mavé-
szetet is inspirdljdk. Bérczi Zsofia
EI§ felszin cimQ el6adasa a bolygd-
felszini formak oktatasanak (j stilu-
sat mutatta be.

A kutatdcsoport egy masik kutatasi
irAnya — a NASA é&s az ESA céljaival
Osszhangban — a Foldon kiviili élet ke-
resése. Ebben a témaban kordbban mar
a 2000-es évek elején felfedezett mar-
si danefoltok Grszondardl készitett
képeinek vizsgilata adott lendiiletet,
majd Gjabban visszatérvén a misze-
res anyagvizsgalathoz, a holdkéze-
tek szovetszerkezetének vizsgalata,

nagy (1000-szeres) nagyitassal. Ez az
a mikroszkopias optikal tartomany,
ahol a mikrobialis hatas atalakulasi je-
gyei (bioszignaturai) megtalalhatok a
kézetszovetben. Igy lehetbség nyilik
olyan folyamatok tanulmanyozasara,
ahol a kézetekben zajlo atalakulas bio-
l6giai eredeti is lehet. A Naprendszer
keletkezése 6ta megdrzddott (és nem
folheviilt) meteoritok ilyen vizsgalata
pedig még a Naprendszer kialakulasa
eléeti 1d6kbdl szarmazd mintakkal is
megajandékoz  benniinket, ami a
paleo-exobolygo-kutatas  kiilonleges
tertiletét nyitja meg a kisérleti kutatas
szamara. Ezt a kutatast Polgari Marta-
val és Gyollai Ildikéval folytattuk.
Természetesen a legizgalmasabb a
kézetek 1in situ, sajat kornyezetiikben
torténd megtigyelése. A mas égites-
tekre leszallt Grszondak végeznek
ilyen megfigyeléseket — pontosabban
azok a kutatok, akik ezeket az tirszon-
dakat iranyitjak a Foldrél. Az ELTE
KAVUCS munkjaban ilyen a
Hunveyor, mely az amerikai Surveyor
mintijara egy égitesttelszinre helye-
zett platform, rajta muszerekkel, ame-
lyek méréseket végeznek és tovabbita-
nak. A Hunveyor oktatisi Grszonda
program modellépitési lehetSséget ad
kozépiskolasoknak. Nemesak a ro-
botépitési munkak tartoztak ebbe
a programba, hanem a Hunveyor
koriili tesztudvar egyes geologiai

és felszinmorfoldgiai talajelrendezésel
is. Ezek kozé tartozott a bolygotestek
analog kozeteinek Osszegyljtése és el-
rendezése, valamint a talaj elrendezése
példaul a felszinen 1év6 marsi szélfttta
szerkezetek szerint. Az épitési mun-
kak késébb a Husar roverrel béviiltek.
A kapcsolt program ezen része a fizi-
katanari doktori képzés részévé is valt.
A robotika mellett az oktatasi Grszon-
da modelleken végzett kornyezeti mé-
rések “megépitése” is lelkesitd vonze-
reje volt a Hunveyor programnak.
Néhiny kozépiskola nagyon sikeres
volt ezen a tertileten (Pécs, Sopron,
Székestehérvar, Tata). A megépiilt
Hunveyorok a magyarorszagi plane-
taris analég geologiai lelhelyeken is
megfordultak. Ezeken a valamilyen
szempontbdl mas égitestfelszinhez ha-
sonl6 terepeket tesztelték Sket a dia-
kok és tanaraik. A gyakorld Grszon-
dak és roverek megfordultak oszlopos
elvalastt bazaltoknal, lavafolyasi ma-
radvanyokon (példaul Tapolcai-me-
dence, Kaili-medence, Badacsony,
Medves-tetd), andeziteknél (Borzsony,
Cserhat), keresztrétegzett tiledékkép-
zbdések  helyszinén (Galgahéviz) és
olyan helyszineken, ahol jégkorszaki
szelek éles kavicsokat (Nograd), vagy
folydviz altal szallitott kavicsmezdket
(Dunavarsany) hoztak létre.

BERCZI SZANISZLO

HARGITATI HENRIK
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JULIUS

sillagnaptar

Epphogy elkezdddott a csillagaszati
nyar, a nappalok maris rovidiilnek,
azonban ez egyelore még alig észre-
vehet6. A hénap soran koriilbeliil egy
oraval n6 az éjszakak hossza. Nézziik,
milyennek latjuk az eget julius 15-én

21 orakor, az esti sziirkiiletben!

csillagképet taldljuk, legfényesebb csillaga a

Regulusz (Kiraly csillag). Kissé északabbra for-
ditva tekintetiinket, a latohatar felett nem sokkal a Hiaz
és Zsiraf csillagképek, magasabbra pedig a Nagy Medve
(Nagy Goncdl) és Kis Medve (Kis Goncdl) csillagképek
helyezkednek el. Déli irényban a Szliz, a Mérleg és a
Skorpi6 kovetik egymast az allatévben. Fejiink felett a
Sarkany, Herkules, Eszaki Korona és az Okorhajesir
csillagképek ragyognak. Az Okorhajesar legfényesebb
csillaga az Arkturusz. Figyeljiik meg, hogy a Nagy Gon-
cdl radjanak ive éppen ra mutat! Keleten egyre maga-
sabbra emelkednek a Nagy Nyari Hiromszog csillagai,
a Deneb a Hattytban, az Altair a Sasban, valamint a Ve-
ga a Lant csillagképben. Délkeletre a halvany csillagok
alkotta Kigyotarto, Pajzs és Nyilas csﬂlagkepek pislakol-
nak. Eszakabbra a Cefeusz, a Kasszidpeia és a Gyik csil-
lagképek kereshet6ek a Tejat savjaban.

N yugat felé nézelédve a jellegzetes alaki Oroszlan

TUDTA-E?

A csillagkozi anyag felhGiben csak valamilyen kiilso kivalto ok hatasara indul
meg a csillagkeletkezést kivalto osszehizodas, mert egyébként a felhdket a
sajat nyomasuk és a belsejilkben Iévé magneses tér nyomasa egyensulyi
allapotban tartja. llyen kivalto zavar lehet példaul egy szuperndva-robbanas.
A spiralgalaxisokban, mint példaul a Tejutrendszerben, a galaktikus korongot
alkotd porban és gazban siiriséghullamok terjednek tova. Az adott helyen
athaladd siriséghullam atmenetileg megndveli a csillagkdzi anyag helyi
slirliségét, ami elég lehet az dsszehuzodas elinditisahoz. A fényes, fiatal
csillagok elhelyezkedéséhdl lehet kovetkeztetni arra, hogy éppen hol halad
at a galaxison a siriiséghullam.

820 = ELET £s TUDOMANY = 2024/26

lllusztracié a Ranger-7 (rszonda Holdhoz kézeledésérél
(NASA/JPL-CALTECH)

A 60 évvel ezel6tt inditott Ranger—7 volt az Egyesiilt
Allamok els {irszondaja, amely sikeresen kiildstt ko-
zeli felvételeket a Hold felszinérdl a Foldre. Ez volt
egyben a Ranger-program elsé teljesen sikeres repiilése
is. Az 1964. jalius 28-an inditott Ranger—7-et Ggy ter-
vezték, hogy egy, a Holdba val6 becsapodasi palyajat
kovessen, és a repiilés utolso perceiben nagy felbontasa
felvételeket tovabbitson a Hold felszinérol.

A szondat a NASA Jet Propulsion Laboratoryban fej-
lesztették ki. A NASA a Hold lathat6 oldalinak mod-
szeres kutatasat kezdte ekkor meg, mely a Surveyor-
programmal, majd a Lunar Orbiter-programmal
folytatodott és az Apollo-programmal, a Holdra
szallassal csticsosodott ki.

A szondat egy hatszoglet(i vazra épitették. Az ener-
giaellatast két napelemtibla, illetve akkumulatorok
segitségével biztositotta. A testben, illetve a tetején le-
v6 kupos miszeres térben helyezték el a hat darab
vidikon-televizis kamerat, az elektronikat és a hely-
zetszabalyzot, a telepeket, a vezérlbegységet, a radio-
adokat, a helyzetszabalyzé hideggaz-tartalyt, illetve a
tavokat. A kamerakat két kiilonall6 1ancban rendezték
el, mindegyik kiilonallé aramellatast kapott, 6nallé 1d6-
zit6vel és adokkal. A legnagyobb megbizhatésagot ki-
vantak elérni, hogy j6 min6ségl videdképeket kapjanak.
Mas kutatasi miszerrel nem rendelkezett.

A Ranger—7 kozel 70 6rs repiilés utan jalius 31-én csapo-
dott be a Mare Cognitum térségében. A felszinhez viszo-
nyitott sebessége a becsapddaskor 2,62 km/s volt. A reptilés
utolsé 17 percében kamerai és technikai eszkozei segitségé-
vel 4308 darab nagy felbontisa képet sugarzott a Foldre.

L. H.




Az M81 spirdlgalaxis képe a Hubble, a Spitzer és a GALEX
lirteleszk6pok adatainak kombinaldsdval. A spirdlkarokat a fiatal,
forré csillagok rajzoljak ki.

Az égbolt képe 2024. julius 15-én 21:00-kor

Ez a Tejutrendszeriinkben talalhaté, mintegy 3000 csillagbél
allo fiatal halmaz (Westerlund 2) a galaxis legforrébb,
legfényesebb és legnagyobb témegii csillagait tartalmazza.
A Hubble (irtavcsé infravorés kamerdja dtlat a csillagok
bélcsdje koriili porfelhén, és felfedi a csillagok sdirii

A becsapoédds el6tti utolsé felvétel a Ranger—7-t6l.
Az lirszonda ekkor 488 méterre volt a Hold felszinétél.
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Kézel és tavol. A rovarok, bogarak,
csigak és még a szurds siini is ha-
las fototéma, ha kozel tudunk férkézni
hozzajuk fényképezdgépiink lencséjé-
vel. Olyan részletek tarulnak fel a fo-
toétechnika mailehetdségeivel, amelye-
ket par évtizede még csak természet-
filmekben lathattunk. Es olyan képek
késziilhetnek, amelyeket nézve nem
lehet nem megszeretni, megcsodalni
azokat a lényeket, amelyeket maskor
nem igazan tartunk kedvesnek vagy
szépnek.

Persze van olyan is, amikor nem art
egy kis tavolsagot tartani. Ha a méhraj
a kertiinkben telepedik le, jobb tavolrol
fotdzni, és figyelni a cikazo rovarokat,
hallgatni a vészjosld zimmogést. Az-
tan persze hivni a méhészt, szakem-
bert, aki esetleg be tudja fogni Sket.

A tavolsag pedig arra is jo lehet, hogy
- a makrofot6zas ellentéteként - a tav-
latokkal is jatsszunk kicsit. Uj szem-
sz6gbdl nézve az Gton futd autd is le-
het apro bogarka a természetben...

PASZTOR BALAZS




1. ifj. Kéta Rébert: Stindiszné kora este Utra kelt.
A nap végén talalkoztunk a kerékparuton Szényben.

2. Palléné Benké Eva:

Csak tisztes tavolsagbol! Egyik junius eleji délutan hatalmas, fekete,
zsongo rovarfelh6 jelent meg a kertiink felett, majd fokozatosan letelepedett
az egyik féloldalas tujankra. Mar esteledett, mire a vadméhraj megnyugodott.

Kénytelenek voltunk szakemberhez fordulni, aki reggel néhany vegyszeres
befujassal felszamolta az egyenként hasznos, de ekkora tomegben veszélyes
betolakodokat.

3. Sovdny Tamds: Hazafelé

4. Horvath Mikl6s: Zengéblégy.
A napokban készitettem makréfotékat a kertben.

5. Birikiné Nyéki Andrea:

Csiga. A kép a Tarna foly6 gatjan, kutyasétaltatas kozben késziilt. A kora
reggeli séta alkalmat ad a természet megfigyelésére és természetesen
fényképezésre is. A csigak is ilyenkor ,,reggeliznek”, bar 6k nem tul
fiirge allatok, és szinte pozolnak a képekhez.

6. Gombds Eva: Csabité illatu vadgyapot
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Fejtoroé rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos fel-

www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

adatmegoldo képességét teszik probara. A kérdések 1. fejtord - Karolyi Zsuzsa feladvanya

tetszéleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek
) . . . . . ) Megoldas: 1000
egymasra, mindegyik mas és mas készség fejleszté-
- A Ty - (A szamokat betlijegyeik alapjan csoportositottuk. A négy
IO AU L O U ERIR O L LA betlijegyes szamok koziil mar csak az EZER hianyzik.)

brilians étleteket, eredményes gondolkodast kivanunk!
2. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Megoldas: Ahany haz, annyi szokas.
1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya
3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

Megoldas:

Melyik fogalmat kddolja a tablazat?

3. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

£ L ) = BRI maiits S irjaaz A, B, C és D betiiket a jatéktabla iires mez8ibe tgy, hogy

minden sorban és minden oszlopban mindegyik beti és egy
lires mez6 pontosan egyszer forduljon el8! A jatéktabla kordli
betlik azt jelzik, hogy abbdl az iranybol melyik beti all legkdze-
lebb a jatéktabla széléhez.

Talélja ki, mely matematikai alapmiveletek jelei kerlinek
a kérddjelek helyére!

824 « ELET £s TUDOMANY = 2024/26
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Fenntartani egy parkapcsolatot

Nem konnylG meg6rizni, erésiteni, olykor meg-
menteni egy parkapcsolatot — nem csoda, hogy
az emberek annyif éleképpen probalkoznak vele.
A kapcsolat minéségének fenntartasara, javitasara
altaldban a pozitiv magatartastormakat szoktak N
emliteni kovetendé modszerként, példaul azt,
hogy a par tagjai beszélgessenek egymassal, mutas- | 1
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ezeknek a pozitiv modszereknek a tarhaza eléggé
gazdag, a mindennapi életben az is megfigyelhetd,
hogy az emberek antiszocialis, negativ viselkedés-
sel probaljak megtartani partneriket, példaul tgy, hogy
szandékosan féltékennyé teszik, vagy akar kémkednek
utina. Mitdl fligg, hogy ki melyik utat valasztja?

Két amerikai kutatd, Alan K. Goodboy és San Bolkan fel-
tételezte, hogy az emberek aszerint viselkednek egy par-
kapcsolatban, hogy milyen a kotddési stilusuk, azaz ho-
gyan tekintenek onmagukra és tarsukra. A lélektan alap-
vetden négyf éle kotddési tipust kiilonboztet meg. Akire a
biztonsagos kotddés jellemzd, az gond nélktl meg tud biz-
ni masokban, és nem nyomasztja, ha masok szamitanak
ra. Ok altalaban pozitivan tekintenek onmagukra és
partnertiikre is. A tobbi harom tipus azonban mind vala-
mif éle problémaval kiizd. Akik a szorongs-aggodalmaskodo
tipusba tartoznak, igénylik a bensdséges kapcsolatot, am
— mivel 6nmagukrdl nincs jo véleményiik — félnek, hogy
nem eléggé értékesek, ezért nem lesznek elég jok a ma-
siknak, akit sokkal kiilonbnek éreznek maguknal. Hajla-
mosak ra, hogy szinte fiiggdvé valjanak partnertiktdl,
annyira tartanak attol, hogy elveszithetik. Az elutasito-
elkeriilé stilustak azt hangoztatjak, hogy o©nallésagra
vagynak, és nincs is sziikségiik szoros érzelmi kapcsolatra.
Ez azonban sokszor csak védekezés, és az e kategoriaba
tartozok elfojtjak érzelmeiket. Végtil a bizalmatlan-elkerii-
I6 tipustak vagynak ugyan a benséséges kapcsolatra,
mégsem engednek kozel magukhoz senkit, mert nem
tudnak megbizni masokban. Gyakran azoknal alakul ki
ez a viszonyulasi mod, akik szexualis bintalmazas aldoza-
tai voltak. Rossz véleményik van énmagukrdl, de ma-
sokrol sem feltételeznek sok jot.

1E=TUDOA

Egy hulldamhosszon (SzZUCS EDUA RAJZA)

Goodboy és Bolkan, amint arrdl a Communication Research
Reports cimt folydiratban beszamoltak, 232 parkapcsolatban
€lo egyetemi hallgatoval tdltettek ki kérdGiveket. A résztvevok
legtdbbje egytitt jart vagy elkotelezett kapesolatban élt valaki-
vel, tobben pedig hazasok voltak. A kutatok felmérték, kire
milyen kotodési stilus jellemz6, majd mindenkit megkérdez-
tek, mennyire gyakori, hogy negativ kapcsolatfenntart6 tech-
nikikat alkalmaz, példaul kémkedik parja utan, féltékennyé
teszi, sot megcsalja, inkabb nem beszél vele, amikor az harag-
szik ra, esetleg a partnere kedvéért kevesebb id6t tolt a sajat csa-
ladjaval. Talan nem meglepd, de azoknal fordultak el6 a legki-
sebb szamban a negativ magatartastormak, akikre a biztonsa-
gos kotddési stilus volt jellemzé. Akik a problémas kotodést ti-
pusokba tartoztak, sokkal gyakrabban alkalmaztak a kapcsolat
megdrzését célzd, valgjaban azonban rombol6 hatast, negativ
viselkedéseket. Mivel szamukra nem a harmonia a természetes,
hajlamosak a parkapcsolatot taktikai harcnak tekinteni.

Tehat vannak, akiket konfliktusos kapcsolatokra itélt a
sors? Nos, a kotddési stilusok a kora gyermekkorbdl ered-
nek, és alapvetden a kisgyermek és anyja kozotti viszonyt
titkrozik — sokszor egy életen at. Am korantsem megval-
toztathatatlanok! Ha az embernek sikertl felismernie,
hogy kapcsolataiban valamiféle kedvez6tlen mintazat je-
lenik meg Gjra meg Gjra, és ebben sajat, partneréhez vald
viszonyulasanak is szerepe van, akkor valtoztathat atti-
tadjén, és ha sikertil 6nmagardl, no meg masokrol is po-
zitivabb képet kialakitania, beléphet a biztonsigos kot~
dési stilust, elégedett emberek taboraba.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben
megrendelheté az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitéknél, www.posta.hu
webshopban (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El6fizetési ar 2024-re belfoldre: 1/2 évre 16 200 Ft, 1 évre 31 200 Ft (egy lapszam ara: 800 Ft)

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu

Digitalis el6fizetés egy évre: 24 960 Ft, félévre: 12 900 Ft, negyedévre 6600 Ft

(egy digitalis lapszam ara: 600 Ft)
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A SZIMPATIKUS
IDEGRENDSZER
EVOLUCIOJA

Egy 0j kutatas szerint a szimpatikus idegsejtek korabban megjelentek az evoliicié soran, mint

z allatok szervezetének mi-
Akédése bamulatosan Gssze-

tett. A szervezet szervrend-
szerekbdl, szervekbdl, szovetekbdl és
sejtekbdl éptil fel és maguk a sejtek is
rendkiviil bonyolult 6nillé mikodési
egységek. A szervezet szamara tehat
az egyik legjelentésebb probléma, a
sokféle sejt mtikddésének Gsszehan-
golasa. Erre az allatokban két rend-
szer, a hormonalis és az idegrendszer
jottek létre. Ezek a rendszerek jelzik
a szervezet mas részei szamara, hogy
miként mikodjenek. A legkézentek-
vébb példa erre a Cannon-féle vész-
reakci6 (harcolj vagy menekiilj reak-
ci6), amely vészhelyzetekben alakul
ki. Lényege, hogy a hormonalis
rendszer, illetve a szimpatikus ideg-
rendszer kozremiikodése révén meg-
valtozik a kiilonboz6 szervrendsze-
rek mukodése, egyetlen cél érdeké-
ben, ami a tGlélés. Fokozddik a vaz-
izmok vérellatasa, kozben lecsokken
a tapcsatornaé, hiszen emészteni ak-
kor 1s lehet, amikor sikertlt elmene-
kiilni a ragadozo eldl. Kitagulnak a
pupillak, hogy minél t6bb fény

azt a szakértok gondoltak.

érkezzen a retinara, fokozddik a ve-
rejtékmirigyek mtikddése, hogy hit-
sék a felmeleged6 vazizmokat.

A vészreakci6 létrejottében kozponti
szerepe van a szimpatikus idegrend-
szernek, amelyrdl eddig tgy vélték a
szakértok, hogy csak az allkapcsos ge-
rincesekben fordul el6. Erdekes mo-
don maga a stressz rendszer feltehet-
leg &si és az allatok megjelenését ko-
vetden hamarosan létrejott az eléfuta-
ra. A kukac, vagyis a Caenorhabditis
elegans egy fonalféreg, vagyis az allati
testszervezOdés Osszetettségét te-
kintve meglehetSsen szerény élélény.
Az illat bolygatis hatasara menekii-
1ési reakciot mutat, tehat az 6t érd
varatlan érintés iranyatol eltérd
iranyba indul meg lendiiletesen. Mar
a 2000-es években kideriilt, hogy a
menekiilés komponalasiban kézponti
szerephez jutnak olyan neuronok,
melyek tiraminnal kommunikalnak.
A tiramin kémiailag alig kiilonbozik
a noradrenalintdl, amely a gerincesek-
ben a szimpatikus idegrendszer tize-
neteit kozvetiti. Igy tehat a kukac me-
nekiilését olyan idegsejtek vezénylik,
melyek a szimpatikus idegsejtek egy-
szer{ibb megfelelGinek tekinthetdk.

Kutathaté soksziniiség
A stresszreakcidért felelds szimpati-
kus idegrendszer teljes Osszetettségé-
ben csupan az allkapcsos gerincesek,
vagyis a halak, kétélttek, hillok, ma-
darak és eml6sok csoportjaiban talal-
hat6 meg. Ez a nézet azért terjedt el,
mert az allkapocs nélkiilieknél nem
sikertilt kimutatni olyan strukturalis
szervezddést, ami az allkapcsosak
szimpatikus idegrendszerét jellemzi.
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Tengeri ingolak egy spanyol akvariumban
(FORRAS: WIKIPEDIA.ORG)

Egy 0 vizsgilat eredményei szerint
azonban a tengeri ingola is rendelke-
zik Osszehangolt miikodést idegsej-
tekkel, melyek kisértetiesen hasonli-
tanak az allkapcsos gerincesek szim-
patikus idegrendszerének sejtjeire.

A gerincesek nagyjabdl 550 milli6 év-
vel ezel6tt jelentek meg, méghozza el-
képesztben sokszinli felépitésekkel.
Ezt a sokszintiséget a kutatok manap-
sag jelents részben a velésane megjele-
nésének tulajdonigik, amely szamos, a
gerincesek  életmodja  szempontjabol
fontos struktirdhoz jarul hozza, bele-
értve a koponya-arcvaz nagy részét, a
sziv kiaramlasi szakaszat, valamint az
érzékszervek és az enteralis ganglionok
elemeit. A velésanc azonban mar az all-
kapocs nélkiili gerincesekben is megfi-
gyelhetd, igy a fennmaradt allkapocs
nélkiiliek fontos modellek az Osszetett
gerinces formak és tulajdonsagok ki-
alakulasanak a megértéséhez. A tengeri
ingola egy viszonylag gyakori képvise-
1&jik, melyet vampirhalként is emle-
getnek, mivel aldozatai vérét szivia.



AGY] AKTUALITASOK

A szimpatikus idegrendszer vazlata emberben
(FORRAS: SIMPLYPSYCHOLOGY.ORG)

Loewi felfedezése azonban csak a
jéghegy csticsa volt, hiszen el6tte mar
a XIX. szazadban szamos kutato
munkijanak koszonhetéen rajzold-
dott ki az autoném idegrendszer két
dga. Az autondém idegrendszerhez
tartozé idegek a gerincvel6bdl és az
agyvel6 agytorzsi szakaszabdl 1ép-
nek ki és a belsé szervekhez tutnak.
Mar Thomas Willis felvetette, hogy
ezek az idegek lehetnek felelGsek az
Ggynevezett szimpatidért. A szimpa-
tia koncepcidja az okori nagy orvo-
sokhoz (Hippokratész, Galénosz)
kothetd, akik ezzel a névvel illették
a szervezet azon tulajdonsagat, hogy a
szervek egyiittmiikodnek egymassal.

A XIX. szazadban kideriilt, hogy
mint anatémiai, mind fizioldgiai
szempontokbodl két részre osztha-
t6 az idegrendszer ezen egysége.
A gerincvelé kozépsé szakaszarol
kilépd rész megtartotta a szimpati-
kus idegrendszer nevet, mig a ma-
sik részt paraszimpatikus idegrend-
szernek nevezték el. Fontos mtko-
désbeli sajatossaguk, hogy a szimpa-
tikus idegrendszer noradrenalinnal,

A tengeri ingolak 10-13 nap utan kelnek ki, mig a zebrahalaknak 48 6ra kell ehhez.
Az egerek a 10. napon madr féluton jérnak az embrionélis fejlédésben
[d — nap; m — hénap; d.p.f. - megtermékenyités utani nap; E — embrionalis fejl6dés napja]
(FORRAS: ERNSBERGER ES ROHRER, 2024 - NATURE)

mig a paraszimpatikus idegrend-
szer acetilkolinnal kommunikal a
belsd szervekkel.

A tengeri ingola szimpatikus
sejtjei
Az Gj kutatasban a molekularis biol6-
giai modszerek kertiltek a fokuszba,
a kutatdk a génexpresszids mintaza-
tok alapjan igyekeztek meghatarozni
a tengeri ingola sejtjeinek identitasat.
A sejtek felfedezése idején még pusz-
tan mikroszkopos modszerek alltak
rendelkezésre a vizsgalatukra. Persze,
igy is kidertilt, hogy az allatok szer-
vezetét megannyi kiillonboz4 sejttipus
épiti fel, azonban valddi sokszinisé-
glikre csak a molekularis Gsszetételitk
vizsgalata deritett fényt. A sejt Ossze-
tett rendszer, melyben fehérjék milli-
61 miikddnek egytitt. A fehérjék tér-
szerkezetiik révén képesek ellatni fel-
adatukat, ezt a térszerkezetet pedig
az aminosavlancuk sorrendje hata-
rozza meg. Az aminosav-sorrendet

a DNS bazissorrendje definialja, ez az
informicié pedig az un. hirvivé
RNS-¢k altal valik elérhet6vé a fe-
hérjeszintézis folyamatai szamara.

A kutatdk ezeket a hirvivoket vizs-
galtak és arra jutottak, hogy a tengeri
ingola egyes sejtjeiben épp olyan fehér-
jék fejezddnek ki, mint a gerincesek
szimpatikus idegsejtjeiben. Ezek az
tirozin hidroxilaz, dopamin-B-
hidroxilaz Ascll, Phox2b és a Hand?2.
Az elsé két enzim a noradrenalin
eléallitisaban jatszik fontos szerepet,
tehat esszencialisak a noradrenalinnal
kommunikald szimpatikus idegsejtek
mikodése szempontjabol. A tobbi
mind transzkripcids faktor, vagyis
olyan fehérje, amely mas fehérjék kife-
jezbdését szabalyozza. A Phox2b pél-
daul kozponti jelentdségli a szimpati-
kus idegrendszer kialakulisa szem-
pontjabol: egérnél, hizi tyknal és zeb-
rahalnal 1s stlyos defektusokat okoz a
kifejezédésének hianya az egyedfejlo-
dés sorin. A Hand2 a noradrenerg
idegsejtek  differencialodasaért  felel
zebrahalaknal és egereknél is.

Az 0j eredmények szerint tehit a
szimpatikus idegsejtek mar a tengeri
ingolaban is jelen vannak, tehat az all-
kapcsos gerincesekben mar csak ezek-
nek a sejteknek kellett egy szorosabb
mukodési egységet létrehozniuk.

REICHARDT RICHARD
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100 EVES A JEGYBANK

AZ ARANYVONAT
L EGENDAJATOL A
FORINT MEGJELENESEIG

A Magyar Nemzeti Bank (MNB) idén iinnepli megalapitasanak 100. évforduléjat, ugyanis az 6nallé

magyar jegybank 1924. junius 24-én kezdte meg mitkodését. Az intézmény torténetéhez szamos

ikonikus, legendas esemény kotodik.

z Gjonnan létrejott kozponti bank elsé, legfon-

‘ \ tosabb feladata az I. vilighabortn atesett or-

szag gazdasagi talpra allitdsa és az inflalodott
korona stabilizacidja volt. Ebben a feladatban oriasi
szerepet vallat az intézmény elsé elndke, Popovics San-
dor. A gazdasig helyreillitasit kovetéen az MNB
1926-ban kibocsatotta az 4j valutat, a pengot, és atvet-
te az allami szamlak vezetését, az allamaddssag kezelé-
sét is. Nem sokkal ezutan a magyar jegybanknak Gjabb
kihivassal kellett szembenéznie. 1929 6szén kirobbant a
vilaggazdasagi valsig, ami 1931 jaliusaban elérte Ma-
gyarorszagot is.

A masodik vilaghabort id6szakaban a Magyar Nem-
zeti Bank erdfeszitései dacara a pengd inflacioja mar
kibontakozoéban volt. Az intézményt és annak dolgo-
zoit emellett az is emberfeletti feladatok elé allitotta,
hogy a frontharcok az orszag teriiletére értek, és a ha-
bort ztirzavaraban meg kellett menteniiik Magyarorszag
aranytartalékat.

Az aranykészlet megmentése

1945. januar 23-an indult Gtnak nyugat felé a fertébozi
vasatallomasrdl az a legendas szerelvény, amely tobbek
kozott a Magyar Nemzeti Bank harmincharom tonna
aranykészletét, nagy Osszegli devizatartalékat menekitette
Nyugat felé. A kozeledd front elél az MINB vezet6i és
munkatarsai — életiik és csaladtagjaik biztonsaganak
kockaztatasival — a nemesfém tartalékot mar honapok-
kal korabban, 1944. novemberében, a Budai Varbdl
elébb Veszprémbe menekitették, majd hamarosan a
Sopron melletti Fert6bozra szallitottak at. A hos ban-
ki tisztviselok csaladtagjaikkal itt toltotték vagonok-
ban, minusz hasz fokban a karacsonyt és az 0 eszten-
dét. A jegybank dolgozdinak Fertdbozrdl, a németek
engedélyével, 1945. januarjanak végén sikertilt atszalli-
taniuk az aranytartalékot a fels6-ausztriai kiskozségbe,
Spital am Pyhrn-be. A készleteket tartalmazo faladakat
az ottani bencés apatsag kriptajaban rejtették el. A falu-
ban hénapokra berendezkedd és ott dolgozo jegybanki
munkatarsakat aggasztotta a szovjet csapatok kozeledése,
és kalandos tton sikertilt megoldaniuk, hogy a felbecsiil-
hetetlen érték szallitmany végiil az amerikai f6hadiszal-
lasra, Frankfurtba kertljon.
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1946-ban megjelent az uj magyar fizetéeszkoz
A megmentett nemesfém szallitmany torténelmi kildetést
toltott be, amikor be kellett vezetni hazankban a forintot,
az 4 magyar fizetOeszkozt. Erre azért volt sziikség, mert a
masodik vilaghdbort befejezését kovetden a pengd érték-
vesztése a vilagtorténelem egyik legnagyobb mérett pénz-
romlasahoz vezetett. A hiperinflaciot el6idézo jelenségek
1946 nyaran tet6ztek, a vilagrekord jalius 10-én dolt meg,
ezen a napon az arak tizenegy Ora leforgasa alatt a dupla-
jukra néttek. A Magyar Nemzeti Bank kozremtikodésével
valbsult meg 1946. augusztus 1-én a stabilizacid, ekkor je-
lent meg az Gj fizet6eszkoz, a forint, melyhez a fedezetet a
habort alatt megmentett és az amerikai hatosagok altal ek-
kor visszaszolgaltatott jegybanki aranykészlet biztositotta.

A nagybankok — koztiik a jegybank — magyar tulajdo-
na részvényeinek 1947 végén lezajlott allamositasat kove-
téen a hazai bankrendszert rovid id6 alatt atalakitottak.
A kereskedelmi bankokat és a takarékpénztarakat felsza-
moltak, a bankrendszert egyszinttivé tették. A Magyar
Nemzeti Bank 1948 masodik felétdl a jegybanki hatasko-
rok mellett kereskedelmi banki feladatokat is ellatott.
Mint allamositott kozponti bank, iranyitasa kormanyzati
fennhatoésag ala kertilt. A kétszintG bankrendszer 1987.
januar 1-én allt vissza ismét Magyarorszagon.

A Magyar Nemzeti Bank torténetével kapcsolatban tovab-
bi informaciokért latogasson el az MNB100 weboldalra.

MNB



KERESZTREJTVENY

AKeszthelyi-hegységfold alatti iiregei hallatan alegtdbben a balatonedericsi
Csodabogyés-barlangra gondolnak, holott a kézelében taldlhato a szintén
fokozottan védett Jakucs L&szlo-barlang, melynek névaddja a honi
karsztkutatas professzora volt. Jakucs Laszlé nevéhez flizédik a Biikk tobb
jaratrendszerének feltarésa, feltérképezése is. A 2001-ben elhunyt geoldgus
neve azonban akkor robbant be a kdztudatba, amikor vezetésével az
Aggteleki-karszton hidrolégiai kutatasokra alapozva 1952-ben feltartak a
Baradla-barlangot helyenként egészen megkozelitd, am attdl fliggetlen
jaratrendszert, a Béke-barlangot. A legszebb aga, a Felfedez8-ag, mely
abban a viznyelében végzddik, amelyen keresztiil annak idején elészor
bejutottak e barlangba. Melyik ez a viznyeld? Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.

A 20. heti lapszamban elkezd6dé 11 hetes rejtvényciklusunk
végére a négyzetek betlii — helyes sorrendbe rakva — a szaz évvel
ezeldtt sziiletett karsztkutato nevét adjak ki. A postan vagy a
rejtveny@eletestudomany.hu cimre bekiildétt név megfejtdi
kozott negyedéves eldfizetést sorsolunk ki az Elet és Tudomany
digitalis lapszamaira

VIZSZINTES: 1. A f6 megfejtés. 10. Jatékos csipkelddés. 11. Benedek
...; legendas meseir6. 13. Jarm{ gordulé alkatrésze. 14. Kést fend.
15. Iram, lendiilet. 16. Sportmez. 17. Strasse (utca, németil), rov.
18. Az egyik evangélista. 19. Egy kis hoesés! 20. Amecseki Kévagoszdlos
kornyékén is banyasztak. 23. Csattands befejezés! 25. Férfinév,
Nyiregyhaza része is. 26. Jatszd Ujra, ...l; Woody Allen filmje. 28. Korhely
maodra él. 30. ... dal; Vérdsmarty Mihaly kélteménye. 31. Farkasvezér
A dzsungel kényvében. 32. Bérbdl elvesz. 33. A ,sivatag hajéja”.
34. ... gyerek; lelenc. 35. Tiizes napolyi tanc.

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2021 kozott megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok meg
a szerkesztéségben.
J6 szorakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!

31

33

FUGGOLEGES: 1. Viszalykodas elleni kialtvany. 2. Szép formaja
(szemdldok). 3. Taska, cipd stb. mint portéka. 4. Ez évben. 5. A kullancs
tajnyelvi neve. 6. Telesport, rov. 7. A vizbe 16g. 8. Szembetiinéen nagy.
9. Fézblap. 12. Vizsgalati asvanyi anyag. 14. Meg nem ...; egyiittérzés
hianya. 16. Koppenhaga lakosai. 18. Sulyok ..; Kossuth-dijas
szinmivésznd (1908-1987). 21. Gyermekjarmi. 22. Farkat ide-oda
mozgatia a kutya. 24. Nem mikodik a telefon. 27. Gydrd alaku
korallzatony. 29. Bolgar pénzegység. 30. Valaminek az 6tven szazalékat
kitevd. 32. Egykori tdmegmérték. 34. Néma tand!

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Balla-barlang.

HErTUDOANY
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Bansaghy Noéra rovata

Jo lesz még valamire!

Elédeink nemzedékeken at 6roklo-
dott mentalitasa, a paraszti kultGra
jellemz4 sajatossaga volt a takarékos
életmdd, a  targyak megbecsiilése,
hasznilhatésaginak meghosszabbita-
sa és az Gjra felhasznalas. A szentend-
rei Ferenczy Mazeum 0j, Takarékos
modi cim@ kiallitisa e takarékos
szemléletmod  aktualitisat  kivanja
hangstlyozni: a paraszti kultara pél-
daira alapozva kilenc témakorben ve-

zet el napjaink porzitiv gyakorlataig.

A természettel egylitt él6 parasztember észszerlien
hasznalta fel, amit a természet felkinalt. Haztartasiban
nem volt szemét, a szerves hulladék visszajutott a ter-
mészet korforgasiba, minden mast eltettek majdani
felhasznalasra, mert ,,j6 lesz még valamire”.

A takarékos szemléletet a fogyasztoi tirsadalom érték-
telenné, sziikségtelenné degradalta, mara viszont létfon-
tossagl, egyre inkabb kovetendd minta. Az oktdber
6-ig lathato kiallitas minden egységében helyet kapnak
a jo gyakorlatok, napjaink pozitiv példai, az érdekl6dd
felndtteket aktivan bevonja a tarlat gyarapitisiba és
megszolitja a gyerekeket is.

A Ferenczy Mtzeumi Centrum anyagan tal megyei
intézményektdl, maginemberektdl kolcsonzott tar-
gyak, valamint fényképek, filmek, targytorténetek,
QR-kédos informéciok szinesitik a tarlatot.

Divatlapok anno

Szépvilag cimmel nyilt meg a Pet6fi Irodalmi Ma-

zeum legjabb tarlata, amely a divatlapokon, valamint
az Oltozkodésen keresztiil mutatja be az 1840-es évek
Pestjének vilagat.
A reformkort gazdasagi, tarsadalmi és kulturdlis jja-
sziiletés jellemezte. Ennek a viragzé korszaknak fontos
szerepl6i voltak a magyar és német nyelvi divatlapok.
Kapcsolodtak a modern irodalmi nyilvanossag és sajtd
kialakulasahoz, a polgarosodashoz, a ndk szélesebb sze-
repvallalisahoz, a hazai iparhoz, a magyar és eurdpai
onmeghatarozas folyamatihoz. A divatot a miivelédés
részeként fogtak fel. Bar elsésorban néket céloztak meg,
férfiakhoz is szdltak.

830 - ELET £S TUDOMANY = 2024/26

A tarlat a Honderii, az Eletképek, a Pesti Divatlap, vala-
mint a Der Spiegel és a Der Ungar képeire, szbvegeire épit,
amelyek szérakoztattak, és formaltak az olvasék gondol-
kodasat, izlését, kozosségtudatat. A 2025. marcius 31-ig
lathat6 valogatas a korszak festményei, grafikai, tirgyai
és viseletdarabjai egészitik ki. Mesélnek balokrol, hét-
kdznapokrdl, nagyvarosi tapasztalatokrdl, a kor pezsgd
szellemi és miivészeti életérdl.

Egyiptom ihlette

A Zsolnay gyar okori Egyiptom ins-
piralta alkotisaira iranyitja a figyel-
met a Janus Pannonius Mazeum 4j ki-
allitasa, a Tlizben sziiletett 16tusz-
viragok — Egyiptizalé alkotasok
a Zsolnay gyarban.

A Janus Pannonius Mizeum Zsol-
nay gy{jteményében 6rzott tobb mint
otven darab okori egyiptomi jelenet-
tel és motivummal diszitett mitargy, valamint a hozza-
juk tartozoé tervlapok egy olyan alkotoi folyamatba en-
gednek betekintést, amely Zsolnay Teréz Okori Egyip-
tomhoz t1z6d6 személyes kotddésén alapul, mellyel a
pécsi Zsolnay gyar Tutanhamon néven ismertté valt so-
rozata megsziilethetett. A szeptember 30-ig nyitva
tartd kiallitds igy atfogd képet nyujt az okori Egyiptom
inspiralta targyanyagrol, amely végig kiséria gyar torté-
netét 1876-tdl egészen az 1930-as évekig.

Bulizé fiatalok

Az Ordk Fiatalsag Balladaja cimmel nyilt kiallitds a
Mai Mané Fotografusok Haza — Mai Man6é Hazban
Martin Wanda és Martin Gabor képeib6l.

Az Anglidban él6 Martin Wanda és édesapja, Martin
Gabor konceptualis dokumentarista nagy sikert fotdesz-
szé&je lathatd a tarlaton, ahol parhuzamba allitva kertl a
kozoénség elé a hatvanas-hetvenes évek szocialista
Magyarorszagan ¢és a jelenkori londoni, szérakozo fiata-
lokrdl késziilt — analdg, tekete-fehér — munkak. Wanda
napjaink Kelet-Londonjaban, Gabor pedig az 1960—70-es
évek Békéscsabajan fényképezte a bulizé fiatalokat.
E képek a szorakozas és a szerelem vagyardl, a hétkozna-
pokrdl val6 elfeledkezés egyetemes természetérdl beszél-
nek kortol, orszaghatartdl, politikai rezsimtdl fiiggetle-
nil. A kiallitds augusztus 19-ig tekinthet6 meg.
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+ Megvasarolhatd a LAPKER arusitdhelyein. Lapunk korabbi szamai megvasarolhatok a szerkesztdségben is.

Az Elet és Tudomany a Nemzeti Kulturalis Alap, a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium,
a Magyar Kulturéért Alapitvany és a Nemzeti Kulturalis Tamogatéskezeld tdmogatéséval jelenik meg.
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