M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1971. EVROL

BORZSONY HEGYSEGI FORRASOK
HIDROMETALLOMETRIAI VIZSGALATA

Irta: NAGY BELA — PELIKAN PAL — VIGNE FEJES MAGDOLNA

A MAFI Geokémiai Osztdlyan 1968—1970-ig a ritkafémkutatasi program keretében
a Borzsony hegységi foldtani képz6dmények dttekintd geokémiai vizsgdlatdval foglalkoz-
tunk. Vizsgilati eredményeinkr6l eddig mar tobbizben beszdamoltunk (NAGY B. 1968,
1969, 1970).

Az dttekintS geokémiai vizsgdlatokkal egyidGben elvégeztiik a hegység forrdsainak
attekintdé hidrometallometriai vizsgdlatdt is. Célunk ezzel a munkdval az volt, hogy a
Borzsony hegység teriiletén a komplex foldtani térképezéshez és érckutatashoz alap-
adatokat szolgaltassunk, illetve felmérjiikk annak lehetGségét, hogy a Borzsony hegység
teriiletén haszndlhaté-e a hidrometallometriai médszer.

Az egész hegység teriiletére kiterjed6 hidrometallometriai vizsgdlatok tudomdsunk
szerint eddig nem torténtek. Csupan PANTO Gy. (1966) kozolt a Nyugati-Borzsonyre
vonatkozo hidrometallometriai adatokat.

A Borzsony hegység vazlatos vizrajzi képe

A jelenlegi vizhdlézat kialakuldsa a Borzsonyben — LANG S. (1955) szerint — a
pliocén végén és a pleisztocén folyamdn ment végbe, amikor a Borzsony tonkje darabokra
torve, kiilonboz6 magassdgokra kiemelkedett. A nagyobb volgyek a kiilonb6z8 torés-
vonalak mentén alakultak ki. Keletkeztek azonban tiszta erézids volgyek is, ezek dltaldban
kisebbek és rovidebbek. A jelenlegi domborzati, névényzeti, éghajlati és talajviszonyok
mellett a Borzsony teriiletén lehullé csapadéknak dtlagosan legfeljebb az egyotode folyik
le, a tobbi elpdrolog. Mivel a hegységet majdnem teljesen lombos erdd fedi, az erdd
novényzetének vizet pdrologtaté hatdsa a legerdsebb. Az erdé évente mintegy 400--500
mm csapadékot pérologtat el, vagyis az évi csapadékmennyiség mintegy 60 7-it fel-
emészti. Ezenkiviil a talaj pdrolgdsa és a novényzeten fennakadé viz parolgdsa is tigyelem-
re méltd értékd.

A lefolydsra keriil6 viznek csak igen kis hdnyada szarmaczik a forrdsokbdl. A le-
folyds legnagyobb része a héolvaddsbdl, vagy hirtelen zdporok csapadékabél szirmazik.

A Borzsony felszinének vizdtereszt6 képessége viltozatos. A tomor andezitbdl és
décitbdl dll6 felszin a vizet nem ereszti dt. Az ilyen felszin ardnylag kevés a hegységben.
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Nagyobb kiterjedésii ennél a vizet gyengén dtereszts tufa- és agglomerdtumbdl éllo
felszin. A nagyobb foku vizitereszts képességet az — el6bbiekben mar emlitett — erdd-
takaré apaszt6 hatdsa erésen ellensilyozza.

Az iledékes kdzetek kozill természetesen a homokos képzGdmények vizdteresztok,
az agyagos képz6dmények viszont nem.

Forrdsok. A Borzsony hegység terilletén tobb mint 300 talajviz- réteg- és
résforrast ismeriink. A hidrometallometriai vizsgdlatoknal csak forrdsvizek vizsgdlatdval
foglalkoztunk.

Vizmintavétel

A vizmintdk begyiijtését mindig alacsony vizilldis és vizhozam idején végeztik.
Forrasonként kb. 1 liter vizet gydjtottiink, el6z6leg desztilldlt vizzel kimosott, és a be-
gytjtendd forrds vizével tobbszor dtoblitett miianyag-palackba, amelyben légmentesen
lezdrva keriilt a MAFI Geokémiai Osztilydnak szinképlaboratériumaba. A vizmintdk
lelGhelyeit minden esetben mintavételi térképen is rogzitettiik (1. melléklet).

Laboratériumi munka

A vizek nehézfém tartalmdt AI(OH);-nH,O csapadék segitségével levalasztottuk,
és az igy keletkezett anyag keriilt szinképelemzésre.

A levilasztds menete: az 1 liternyi vizmintdt a benne levé makroszk6pos szennyezé-
désektSl megsziirtiik, Erlenmeyer-lombikba t6ltottik és 1 ml brémtimolkék indikitor
hozzdaddsa utdn pdr csepp perklorsavval sirga szinlire savanyitottuk. 1 ml Pd tartalmud
oldatot (120 7/1 conc.), majd 1 ml Al,(SO,4); oldatot csepegtettiink hozzd (Al conc.
9 mg/ml). Alapos oOsszekeverés és 1 ml telitett Na, S oldat hozzdadédsa utdn NaOH oldattal
kék szinre torténd dtcsapdsig ligositottuk.

A levilt aluminium oxihidrat csapadék a jelen levé nyomelemeket koprecipitalta.
Két 6ra dllds utdn dekantdltuk és szlirGpapiron megsziirtilk a csapadékot, majd kétszer
ioncserélt vizzel kimostuk. Sziritds és a szlrSpapir elhamvasztdsa utdn 900 °C-on
kemencében izzitottuk, majd szinképelemzés céljabél szénelektréddba toltottik.

A szinképanalitikai mddszer adatai:

Spektrogrif: Zeiss Qu 24, résszélesség 15 mikron, diafragma 0,8 mm, 1épcs@ssziiré 100/20 %.
Elektréd: 6 mm atméréji Co szenrud iireg mérete: 4 mm ¢, 6 mm mély, nyakkal ellatva
Ellenelektrdd csiicsos, 60° kupszoggel.
Gerjesztés: valtéaramu iv, 220 V, 10 A, 2 perc expozicids idG.
Fényképezés: Gevaert Sciencia 34B50 lemez, el6hivds Agfa 1 el6hivéban 20 °c, 4 perc.
Kiértékelés: Zeiss Schnellphotometer, Pd bels§ standard alkalmazdsa, hattérkorrekcid, 1-transzfor-
maécié, AY -log c kiértékeld gorbén,
Elemzé vonalak (A):
Fe 2664,8 Cu 3273,9 Cr 42543 \Y% 3185,4
Mn 2605,7 Zn 3345 Ag  3280,7 Co 34535
Pb  2833,1 Ni 34148 Mo 3170
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A kiértékel6 gorbe megszerkesztéséhez etalon sorozatot készitettiink a kovetkezd
modon: anion és kation ioncserélé miigyantdn tisztitott vizhez KHCO;, MgSO,4, NaHCO,
és CaCl,*6H,0 hozzdadasdval a természetes vizhez hasonld osszetételt dllitottunk eld.
A geokémiai kutatds szempontjdbdl sziikséges nyomelemekbdl a természetben el6fordulé
klark-értékiik ardnydban és ennek megfelel6 koncentriciéban oldatot készitettiink. Ebbdl
az oldatbdl az elkészitett vizzel 1000 /1 és 1 /1 koncentrécié hatdrok kozotti sorozatot
allitottunk el6. Ennek levilasztdsit és szinképelemzését is a fent leirt médon végeztiik el.

A szinképelemzési adatok értékelése

A begylijtott és az el6z6kben ismertetett modszer szerint 174 vizmintdt elemeztiink
meg. Ezek adatait eldszor tdbldzatba rendeztitk (1. tdbldzat), majd az érckutatds szem-
pontjabol fontos elemekre (Ag, Cu, Pb, Zn) maximalis, minimélis és mértani dtlagokat
szamoltunk (2. tdblizat).

A kapott mértani atlagokat az anomadlidk megéllapitisdhoz és az anomdliatérkép
megszerkesztéséhez hasznéltuk fel, oly médon, hogy anomdlidnak az dtlag hatszorosit,
vagy ahol ez az érték meghaladta a kimutathatdsdg felsG hatdrdt, a kimutatdsi hatért
tekintettik.

A 3. tadbldzatban kimutatott hatdrértékek segitségével megkerestiik adataink
kozott azokat, melyek anomdlidknak tekinthet6k. A 174 vizmintibél 15 db Ag;
13 db Cu; 8 db Pb és 6 db Zn anomadlidt taldltunk. Ezeket a mintavételi térképen
(1. melléklet) is jeloltik.

Az egymdshoz kozeli anomilidkat Osszekotottik, és igy 11 anomadliateriletet
jeloltiink meg. Ezek északrol dél felé haladva a kovetkezGk:

1.  Istvdn- és Német-patak kornyéke
II.  Raja-patak kornyéke
III.  Nagy-volgyi patak forrdsa és Deszkas-puszta kozotti teriilet
IV. Bodoshazi-kiit, Jelesfa-patak, Vas-kut kozotti teriilet
V. Banyapuszta kornyéke
VI.  Fels6 Kemence-volgy, Cseresznyés-patak, Barany-bérc k6zotti teriilet
VII. Oldaltmaszés-kiit, Okrészkert, Pokol-volgy kozotti teriilet
VIII.  Vasas-kut, Kecskehdti-patak kornyéke
IX. Letkési Nagy-volgy északi mellékdga
X.  Tolvaj-kut erdd, Tolvaj-drok kornyéke
XI.  Fehér-kut kornyéke

Ezek az anomadliateriletek az érckutatis szempontjibol figyelmet érdemelnek.
Megjegyezziik azonban, hogy a részletes foldtani térképezés sordn sziikséges lesz kontroll-
vizsgdlatokkal is meggy$z6dni az anomalidk dllandésagdrdl, mivel eddig csak az V. teriilet
kornyékén ismeriink biztos hidrotermalis ércesedést.

Ennek ellenére, vizsgilataink alapjan ugy véljik, hogy az dltalunk is hasznilt
hidrometallometriai médszer a Borzsony hegységi komplex érckutatdsndl — a nagyvastag-
sdgu tormelék és talajtakaré miatt — nélkiilozhetetlen lesz.
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A Borzsony hegységi forrasok

s gy | 08 |
7.* | Nagy-Indc teteje 1 )1(963 10
8. Szép-volgy Ny-i oldal 1 X.. 5; 10
9. Szép-volgy K-i oldal S X. S. 60

10. | Pokol-volgy kozepe 0,1 X. S, 60
11 Pokol-volgy alsé része 2 X. S. 1
12. Pokol-volgy alsé része 5 X. S. 100
13. Vadasz-kiit (forrds) 1 X. 8. 3
14. | Hajabécs-kit (forrds) 1 X. 8. 1
15. | Nagy-Borzsony, Altaré hany¢ alatti patak 400 X. 9. 20
16. | Kuruc-patak mellékiga X. 10. 3
17. | Kuruc-patak forrdsa 1 X. 10. 50
18. Bezina-volgy, régi tiré X. 11, 1
19. Léhegy-patak forrdsa X. 11, 10
20. | Ldhegy-patak jobb mellékdg 3 X. 11. 5
21. Léhegy-patak bal mellékdg 3 X. 12. 90
22, Ldhegy-patak jobb oldalforrds 1 X. 12. 3
23. Téanyér-réttdl K-re 500 m 3 X. 1§ < 1
24. | Okrészkert alsé sarka 2 X. 15. 20
25. | Okrészkerti-patak bal mellékdga X. 15. 2
26. | Miria-kut X. 16. 20
27 Tolvaj-kit erdd 3 X. 17. 1000
28. | Tolvajirka 10 X. 17. >1000
29. | Voros-haraszt Ny-i dg 1,5 X. 18. >1000
30. | Voros-haraszt K-i dg 3 X. 18. >1000
31. Voros-haraszttél D-re, forrds X. 18. >1000
32. Kisindci turistahdztél Ny-ra 600 m, forrds 5 X. 18. 30
33. Kovics-patak jobb oldaldban, forrds 2 X. 25. 20
34. | Magas-Tax E-i oldala 10 X. 24. 50
35. | Magas-Taxtél D-re 500 m X. 24. 150
36. | Harmas-forrds 5 X. 24. 300
37. | Irma-forrds 100 X. 25. 300
38. | Fehér-kit 6 X. 25. 800
39. | Zebegényi Asvanyorlénél, forrds 3 X. 26. 150
40. | Nagy Vasfazék-patak 1 X. 29. >1000
41. | Kolldr-volgy 3 X. 29. 200
42. | Oldaltmdszds-kit 1 X. 29. 1000

*Megjegyzés: a sorszam szerint hidnyz6 mintdk megsemmisiiltek.
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1. tdbldzat
vizeinek nyomelem tartalma 7/l-ben
Mn Pb Cu Zn Ni Cr Ag Mo
9 <0,1 40 4 30 90 0,0003
0,1 <0,1 30 <3 <0,3 10 0,0003
0,2 <0,1 40 20 0,8 10 <0,0003
50 <0,1 100 9 20 30 0,0003
<0,1 <0,1 40 15 4 6 0,0003
3 <0,1 60 4 6 20 0,0003
0,1 0,1 80 25 20 4,5 0,001
<0,1 <0,1 10 <3 4 <0,3 <0,0003
04 <0,1 80 5 35 10 0,0003
0,5 <0,1 40 <3 <0,3 0,8 <0,0003
<0,1 <0,1 70 <3 2 0,7 0,0003
5 <0,1 70 <3 1,5 0,4 0,0003
0,2 <0,1 60 <3 7 4 0,0003
0,1 <0,1 60 <3 0,6 <0,3 0,0003
0,6 <0,1 70 <3 2 3 <0,0003
<0,1 <0,1 100 <3 2 <0,3 0,1
<0,1 <0,1 50 6 4 - 0,0003
10 <0,1 80 5 10 - 0,1
3 0,2 100 90 50 >100 0,1
10 <0,1 80 6 4 - 0,0003
60 1 300 13 10 <0,3 0,0003
200 <0,1 300 10 6 <0,3 0,001
<0,1 <0,1 170 4 3 <0,3 0,0003
<0,1 2 220 11 5 <0,3 0,0003
500 <0,1 150 3 4 <0,3 <0,0003
<0,1 <0,1 150 3 3 3 <0,0003
<0,1 <0,1 130 <3 <1 <03 <0,0003
<0,1 <0,1 170 3 30 <03 0,001
<0,1 100 170 <3 6 3 0,002
<0,1 <0,1 170 15 <0,3 0,0003
<0,1 <0,1 130 - 3 30 <0,0003
<0,1 >300 280 7 3 7 0,0003
<0,1 <0,1 100 3 30 <0,3 <0,0003
90 10 150 6 50 13 0,01
30 <0,1 90 <3 <0,3 <0,3 <0,0003
>200 >300 180 4 25 6 >0,1
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1. tdbldzat folytatdsa

Mn Pb Cu Zn Ni Cr Ag v Mo
<0,1 >300 180 4 25 3 0,003
<0,1 2 300 6 3 <0,3 >0,1
<0, <0,1 130 | <3 <0,3 <0,3 <0,0003
<0,1 >300 180 sok 20 4 >0,1

200 <0,1 280 6 3 <0,3 0,0003
<0,1 >300 220 7 25 <0,3 0,01
<0,1 <0,1 100 5 <0,3 <0,3 <0,0003

200 2 170 <3 6 <0,3 0,003
>200 <0,1 >300 sok 5 <0,3 0,01

200 >300 300 4 50 <0,3 0,1
<0,1 2 280 6 10 <0,3 0,0003

80 >300 250 5 <0,3 <0,3 0,001
<0,1 >300 280 sok 30 <0,3 >0,1

40 100 150 | <3 30 8 >0,1

20 2 130 5 6 <0,3 0,0003
300 0,1 150 3 1 "<0,3 0,0001
30 <0,1 9 | <3 1 <0,3 >0,1 30
10 <0,1 300 300 1 <0,3 <0,1
1 0,9 150 | <3 1 <0,3 <0,1
6 0,1 250 3 3 <0,3 0,0001
<0,1 <0,1 80 | <3 1,5 <0,3 0,0003
2 <0,1 150 | <3 1 <0,3 >0,1
3 <0,1 100 | <3 1,5 <0,3 0,1
0,6 0,1 300 | <3 0,3 <0,3 0,03 20
2 0,1 150 | <3 1 <0,3 >0,1
3 <0,1 30 9 0,4 <0,3 >0,1
<0, <0,1 40 | <3 0,3 <0,3 >0,1
60 <0,1 40 | <3 150 8 0,0003
3 <0,1 100 9 0,8 <0,3 0,0003
3 <0,1 40 60 2 <0,3 >0,1
<0,1 <0,1 40 | <3 <0,3 <0,3 <0,0003
3 <0,1 80 | <3 5 <0,3 0,1
30 <0,1 40 | <3 0,6 0,3 0,04
3 <0,1 40 50 100 100 0,04
20 <0,1 80 | <3 p) 1,5 0,0003
<0,1 150 30 <0,3 0,3 <0,1
1 <0,1 80 | <3 10 1,5 >0,1
20 <0,1 80 50 2 100 0,0003
10 <0,1 90 | <3 1 100 0,0003
1 <0,1 200 600 1 0,3 <0,1
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v | e | w
1969
83. Medres-patak mellett kut 1. 1a4. 1
84. Szép-patak legalsé viz 0,2 1. 14. 400
8S. Szép-patak kozépsd viz I. 14. < 1
86. | Szép-patak erdészhdznal 10 I. 14. 1
87. Bédnya-puszta, régi tarétél 200 m 0,5 I. 14. 2
88. Bdnya-puszta, régi tar6tél 300 m 0,8 I. 14. 2
89. | Driné-patak 10 1. 14. 10
90. | Oszlopo-kut I. 14. < 1
91. | Oszlopé-kut mellett 1 I. 14. 10
92. Lopona-bérc alatti volgy 1 I. 14. 10
93. Kalakocs-volgy 100 m 0,5 1. 14. < 1
94. Kalakocs-volgy, clagazds 3 I. 14. < 1
95. Réja-volgy 0,5 I. 14. 100
96. | Kopd-kit (kerekeskut) I. 14. < 1
97. Kecskehati-patak 10 L 22 < 1
98. Farkas-volgy utt6l 100 m 15 I. 22 < 1
99. Farkas-volgy utt6l 150 m 6 I 22; < 1
100. Kemence-volgy, Dorottya-hegy 3 1. 22. 3
101. Kemence-volgy, CicGke 50 I. 22, < 1
102. Mese-patak bal ag 20 I 22: 3
103. Mese-patak 3 I. 22. < 1
104. Mese-patak jobb ag 10 I. 22. < 1
105. | Szdraz-kut alatt 100 m 2 1. 22. < i}
106. Szdraz-kiit alatt eldgazasnal | L. 122% 3
107. Istvan-patak vaddszhdznal 1 L. 22. < 1
108. Farkas-volgy, titt6l 1 km 2 I. 30. 30
109. | GOombolyilkd alatt 20 I. 30. 3
110. Farkas-volgy, hidndl 1 I. 30. < i
111. | Fekete-patak 200 I. 30. 8
112. Fekete-kut 30 I. 30. < 1
114. | Kospallagi it 1 km 20 II. 5. < 1
115. | Kirdlyhdza 2 II. 5. 3
116. Rozsa-patak cligazds 200 II. 5. 30
117. Bodoshazi-kut 2 IL. 5. 50
118. Rakottyds-patak 100 II. S. 3
119. | Tiizkoves-forrds 1 II. 5. 10
120. Rézsa-patak dtszivargds 20 II. §. < 1
121. | Kdospallagi ut, [taténdl 5 II. 6. < 1
122. Itato feletti patak 20 II. 6. < 1




NAGY B. — PELIKAN P, — VIiGNE FEJES M.

52
mm | otite | o
43. Pokol-vélgy, régi banydnal 3 X. 30. 300
44. | Okrészkert E-i patak 3 X. 30. 1000
45. | Oldaltmészés-volgy E-i mellékforrdsa 4 X. 30. 1000
46. | Oldaltmédszds-volgytdl E-ra parhuzamos volgy 4 X. 30. 80
47. Német-patak felsS része X. 31. >1000
48. | Német-patak alsé része 3 X. 31. 200
49. Zatori-kut § X. 31. 130
50. | Csitr-patak, kdpolndndl forras 20 X. 31. 500
51. | Rdja-volgyben vizmedence XI. 1. >1000
52. Rdja-volgyben vizmedence XI. 1. 1000
53. Bernecebariti, megyehatdrndl forrds 10 XI. 1. 1000
54. | Istvan-patak mellékdga 1 XI. 1. >1000
55. | Istvan-patak, Vaddszhdznal 2 XI. 1. 30
56. Bdrdany-bérc alatt 0,5 XI. 2. >1000
57 Diésjend, strand forrdsa 3 XI. 2. 800
58. Hideg-kiit 4 XI. 18. 3
39, Letkési Nagy-volgy E-i mellékdga 2 XI. 18. 100
60. Cseresznyés-patak felsG részén csurgd 8 X1. 19. 3
61. Cseresznyés-patak 6 XI. 19. 3
62. | Cseresznyés-patak E-i mellékdg jobboldala 10 XI. 19. 100
63. Cseresznyés-patak medrében forrds 1 XI. 19. < 1
64. | Didsjend, Verebes alatt 60 XI. 19. 100
65. | Fels6 Kemence-volgy D-i része 20 XI. 19. 3
66. | Felsé Kemence-volgy E-i része 20 XI. 19. 20
67. | Felsé Kemence-volgy E-i mellékvolgy bejdratdnal 1 XI. 19. 100
68. | FelsG Kemence-volgy D-i oldalvolgy 10 XI. 19. 3
69. Vasas-kiit 2 XI. 20. < 4
70. | Nagyirtds-puszta, kisvasiit alatt szivargd 1 XI. 20. 300
71. Mély-forrds 40 XI. 21. 3
72. Vas-kut 60 XI. 21. 3
73. Vas-kiittél Ny-ra 400 m 10 XI. 21. < 1
74. Kirély-kut 40 XI. 21. 3
75. Jelesfa-patak fGdga 70 XI. 21. 20
76. Malna-kut 15 XI. 21. 3
17 Nagyoroszi, kavicsbanya 3 XI. 22. 20
78. | Jelesfa-patak jobb mellékdg 30 XI. 21. 3
79. | Nagy-volgyi patak 15 XI. 22. 1
80. | Nagy-volgyi patak bal mellékforras 4 XI. 22. 20
81. | Nagy-patak jobb mellékdg 20 XI. 22. 3
82. | Deszkds-puszta, kit XI. 22. 10
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1. tdbldzat folytatdsa

Mn Pb Cu Zn Ni Cr Ag \% Mo
0,2 <0,1 100 10 0,3 0,3 0,003
150 0,1 100 | <3 2 3 0,1
) <0,1 60 | <3 1 0,3 0,0006
<0,1 0,1 100 | <3 1 0,3 0,0006
500 <0,1 90 1000 0,3 <0,3 0,001
10 <0,1 60 6 3 3 0,01
1 <0,1 60 | <3 0,3 <0,3 0,002
<0,1 <0,1 200 90 1 <0,3 0,1
0,2 <0,1 60 10 0,3 <0,3 0,001
0,2 30 100 | <3 2 <0,3 0,1
<0,1 <0,1 60 | <3 0,3 <0,3 0,0003
0,3 <0,1 60 | <3 0,3 <0,3 0,0003
500 0,3 150 40 0,3 <0,3 0,001
1 <0,1 100 200 3 <0,3 0,01
1 <0,1 300 3 1 5 0,0003 9
0,6 <0,1 20 | <3 10 30 0,0003 9
0,6 <0,1 40 5 <0,3 15 <0,0003 <3
2 <0,1 80 5 10 30 <0,0003 9
0,6 <0,1 20 | <3 30 100 0,0003 9
2 0,9 60 3 3 30 0,0003 9
1 <0,1 150 10 60 >100 <0,0003 9
10 <0,1 60 3 30 >100 <0,0003 <3
0,6 <0,1 60 5 20 100 0,002 <3
1 <0,1 60 <3 60 100 0,002 9
1 <0,1 40 3 40 50 <0,0003 <3
200 <0,1 150 5 3 <0,3 0,004 <3
20 0,9 80 3 2 <0,3 0,003 <3
<0,1 <0,1 100 3 3 <0,3 0,0003 <3
2 <0,1 150 | <3 <0,3 <0,3 0,002 <3
<0,1 <0,1 100 3 0,6 <0,3 0,001 <3
<0,1 <0,1 80 3 4 <0,3 0,0007 <3
0,3 <0,1 100 3 0,3 <03 0,0003 <3
1 <0,1 150 10 0,3 0,3 <0,0003 <3
10 <0,1 300 8 0.9 15 <0,0003 <3
1,5 <0,1 100 10 4 <03 0,002 <3
2 <0,1 150 10 4 15 <0,0003 <3
1,5 <0,1 200 3 0,3 <03 0,0003 <3
<0,1 <0,1 50 |<3 0,4 <03 0,0007 <3
<0,1 <0,1 150 | <3 <03 <03 <0,0003 <3
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vakoms | e | ®

123. | Késpallagi it 3 km II. 6. < 1
124. | Rizner-forrds 15 1. 10. < 1
125. | Szokolya Sz8l8hegy 10 II. 10. < 1
126. | Hatlé-patak 300 II. 10. < 1
127. | Kirdly-kut S I1. 10. 3
128. | Medres-patak hid mellett 5 II. 10. 100
129. | Madrianosztrai it mellett 1 IL. 10. 30
130. | Pap-hegyi fels6 kGbdnya csepegés II1. S. 0,1
131. | Pap-hegyi felsé kGbanya 5 III. 5. 3
132. | Biikki-rét alatt III. §. 240
133. | Biikki-rétre folyé patak IIL 5. 25
134. | Kirdlyréti ut, 97/39 telefonoszlop 5 I1I. 5. 120
135. | Kisindc, mdlnds III. S. 6
136. | Katalin-pusztatdél 1 km III. S. 25
137. | Valyus-kit 20 I1I. 6. 240
138. | Valyids-kittél 1 km 40 III. 6. 0,6
139. | Deszkaspuszta, homokbanya 20 III. 6. 25
140. | Sajikiit-hegy alatt 20 1L 6. 120
141. | Gombolyiikd alatt 1892-419 M jelii forrds 20 IIL. 7. 6
142. l;ggyécyertyanos alatt, bal mellékvolgy 10 L 7. 120
143, i‘lggyr;‘Gyertyénos alatt, bal mellékvolgy 10 1L 7. 500
144. | Tolmdcs-hegy alatt 10 . 7. 0,3
145. | Bezina-volgy kisvasi*t alatt régi tard (?) 20 L. 7. 500
146. | Sés-hegyi kGbdnya alatt 5 0L 7. 0,1
147. | Sos-hegyi-lipa 20 IIL. 7. 13
148. | Bezina-volgy bal mellékvolgy L III. 7. 6
163. | Szokolya vasitdllomastdl 1 km 0,5 X1 4. 1
164. | Bezina-volgy régitiré XI. 4. 2
165. | Vasas-kiit XI1. 4. 10
166. | Lohegy-patak felsG forrds X1. 4. 10
167. | Hajdu-forgd, régi tard (?) XI. 4. 2
168. | Lajos-forrds XI. 4. 10
169. | Malomarok-forras 0,2 XI. 25. 13
170. | Malomarok kozepe 1 XI. 25. 0,6
171. | Kirdlyréti at 5 XI. 26. 56
172. | Kirdlyrét alatt forrds XI. 26 0,3
173. | Kirdlyrét 200 XI. 26. 56
174. | Szaraz-patak forrdsa 30 XI. 26. 6
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1. tdbldzat folytatdsa

Mn Pb Cu Zn Ni Cr Ag \4 Mo
s
<0,1 <0,1 50 <3 <0,3 <0,3 <0,0003 <3
<0,1 <0,1 90 <3 <0,3 <0,3 0,0003 <3
<0,1 <0,1 70 < 3 <0,3 <0,3 0,0003
<0,1 <0,1 150 3 0,9 <0,3 0,0004 30
6 0,1 150 <3 2 6 0,001 <3
0,6 0,1 150 3 0,3 20 0,0003
3 0,1 100 5 6 30 0,001
120 0,3
0,8 23 2,1 0,3 25
0,5 0,8 5.9 0,3
0,5 1.5 0,7 0,2 11
3,5 1,9 0,7
0,1 1,9 2,1 0,5 13
0,9 0,8 3,5 0,2
0,5 7 0,2
0,1 1.5 4,5 0,4
0,3 1,5 2.7 0,4
3,5 3,6 7 0,3
0,5 3,5 0,3
15 2.3
2 1 3;5 0,2
0,1 0,3
200
0,2 1,6
2 1 2,7 4
1,5 1,9 4,5 0,2
0,3 0,1 60 10 0,3 0,3 3 3 3
1 0,3 60 3 0,3 0,3 3 3 3
30 0,3 100 40 3 3 10 3 3
0,3 0,1 60 3 0,3 0,3 10 3 3
1 0,3 60 10 0,3 0,3 3 3 3
0,3 0,1 100 10 0,3 0,3 3 3 3
0,1 7 11 2,7 0,5 16 1,5
0,1 25 40 3.7
0,1 7 50 10 0,7 0,3 1,6
0,1 25 24
0,1 90 60
0,1 8,5 1.3 1,3 4,5 58
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2. tdbldzat

A borzsony - hegységi forrasvizek atiagos
Ag, Cu, Pb, Zn koncentrici6i v/l-ben

3. tdbldzat

A borzsony-hegységi forrisvizek atlagos Ag, Cu,
Pb, Zn koncentriciéinak hatszoros mennyisége

y/1-ben
Minimalis | Maximalis Meértani ; 3 P ; 7
dtlag itlag itlag Mértani Atlag Kimutatasi
atlag hatszorosa | felsd hatar
Ag 0,0279 0,2218 0,079 Ag 0,079 0,474 > 0,1
Cu 124,0 124,0 124,0 Cu 124,0 744,0 >300
Pb 17,2 45,25 27,9 Pb 27,9 167,4 >300
Zn 37,8 71,9 52;1 Zn 52,1 3126 >300
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HYDROMETALLOMETRIC SURVEYING OF THE SPRINGS OF THE
BORZSONY MOUNTAINS

by
B. NAGY — P. PELIKAN — M. Vic -FEJES

Members on the staff of MAFI’s Geochemical Laboratory, the writers conducted
from 1968 to 1970 a geochemical surveying of the geological formations of the
Borzsény Mountains under the National Rare Element Prospecting Project launched by
the Institute. At the same time they carried out the small-scale hydrometallometric

surveying of the mountains’ springs.
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Their aim was to supply basic information for the complex geological mapping
and ore-prospecting of the mountains.

To this end, a special method was developed. This can be summarized as follows.
1-litre samples of water were filtered for elimination of macroscopic impurities and were
poured into an Erlenmayer tube. After admixing 1 ml of bromothymol blue to it, the
analyst acidized the sample with a few drops of perchloric acid thus letting it turn yellow.
1 ml of Pd-containing solution (120 v/l conc.) and then 1 ml of Al,(SO4); solution were
let drop into the sample (Al conc. 9 mgfl). After mixing and adding 1 ml of Na,S
solution, the analyst added some NaOH solution to the sample until its colour turned
blue as an indication of its being alcalized.

The resulting AI(OH);-nH,O precipitate involved a co-precipitation of the trace
elements present. After standing for two hours the sample was decanted and precipitate
was separated by filter paper and then washed twice in ion-exchanged water. After
drying and burning the filter, the sample was ignited at 900 °C in a furnace then was
inserted into a carbon electrode for the purpose of spectral analysis.

For spectral analysis, a Zeiss Qu 24 spectrograph, carbon electrodes and arc and
spark stand under alternating current of 220 V and 10 A were used. Quantitative
evaluation was done with the aid of corresponding sets of standards.

So far 174 water samples have been analysed. The results are shown in Table 1. The
analyses have been averaged for the elements valuable for potential ore prospecting (Ag,
Cu, Pb, Zn) (Table 2). The resulting averages have been used for the compilation of an
anomaly map (Supplement I) in such a way that the sixfold of the average has been
regarded as anomaly or, where this figure was higher than the detectability limit of the
method, this limit has been taken to be anomaly.

On the basis of the anomaly limits the analysed 174 water samples have yielded 15
anomalies for Ag, 13 for Cu, 8 for Pb and 6 for Zn. The anomalies situated close to one
another on the map of sampling have been connected and thus 11 anomaly areas have
been distinguished (Supplement I).

These anomaly areas in the territory of the Borzsony Mountains are worth of
consideration from the point of view of complex ore prospecting to be launched in the
coming years.

Supplement I. Map of hydrometaliometric san’pling and anomalies of the Borzsony Mountains.
Compiled by B. NAGY — P. PELIKAN — M. VIG-FEJES

Sixfold average concentration: / = Pb, 2 = Zn, 3 = Cu, 4 = Ag; 5. sampling point, 6. supposed anomaly
areas, |- XI.






