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Dr. habil. Liik6 Istvan - Dr. Molnar Gyorgy

Eloszo

A 2016. év utolsé szamat tartja kezében az olvas6. Eredeti terveinknek megfeleléen ismét
mind a két profilunkba illd publikaciokat adunk kozre. Zomében azonban a szakképzés, a
miiszaki oktatas témait dolgozzék fel a cikkek, illetve a tanulmanyok. Van azonban két
kornyezetpedagogiai témat érintd €s nem témaspecifikus cikk is.

Ami a szerkesztést illeti, még a régi formuldban, vagyis az e-mailen keresztiili bonyolitassal
dolgoztunk, de a lap boritoja, egy-egy belsé elem azonban kdzben megujult a korabbiakhoz
képest.

Elérhetok lesznek szerzdnként kiilon-kiilon is a publikaciok, megkonnyitve ezzel a sajat
anyag archivalasat és nyilvanos feliileteken valo elhelyezést, illetve el6keresését.

A TANULMANYOK rovatunkban folytatjuk Kabdcs Imre diploma munkaja folyéirat
valtozatanak masodik részével. Az antennaelmélet targykérének, hagyomanyos tantermi
szemlélteto eszkozeinek, a témakort feldolgozo merési gyakorlat feladatlapjanak bemutatasa
cimmel megirt terjedelmes, ugyanakkor szemléletes €s hasznos leirdsokat részletes mérési
feladatokat tartalmazé munkaja némi elvi-elméleti 6sszefliggésekre is €pit, majd bemutatja a
mérések helyét az adott OKJ-s szakma képzési rendszerében. A rendkiviil gazdag mérési
témat feldolgoz6 munka esztétikus, igényes abrakkal illusztralja a mondanivaléjat.

Koszar Andras szintén gyakorld mérndktanar €s tanulmanyadban megosztja veliink a PLC
oktatasban alkalmazott sajat fejlesztésre ¢€piild rendszerét. Szimulacios szoftverrendszer
alkalmazasa a PLC technologia oktatdsaban cimii munkéjaban a rovid motivacios hattér és
irodalmi forras ismertetése utan részletesen ismerteti a szimulacios rendszer komponenseit az
elvi-elméleti, kapcsolasi vazlatokkal, illetve részletekkel a legkiilonb6z6bb programozasi
vezérlési feladatokhoz, a legkiilonb6zobb segédenergidval miik6dd variaciokkal.

Razsi Andras PhD hallgato irasa is kornyezetpedagogiai témaju. Cime: Az éghajlatvaltozas
Megjelenése a médiaban a 2014. évben. Az iras arr6l szol, hogy a klimakozombdosség és
klimaszkeptikussag ellen az iskola mellett a média mit tesz. Egy konkrét naptari év, a 2014-es
esztend6é médiafogyasztasat, és a kiilonb6z6 médiumok hiranyagait elemzi, illetve mutatja be
egy gimndziumi minta vizsgalata soran. hasznos célt szolgal a fliggelékben elhelyezett
szempontsor, illetve a kérdéiv. Az dsszefoglaloban leirtakkal egyet kell érteni, mert a média
nem alkalmas hiteles, szakszert informaciok kozvetitésére, ezért ndvelni kell az iskolai tanitas

szerepét, hatasat.
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A CIKKEK rovatunkban négy iras olvashato6.

Els6ként Dr. Hantos Zoltan cikkét olvashatjuk Szakmai felzarkoztatas az dcs képzésben
cimmel. Ez arro6l szol, hogy német partner intézményben, illetve szervezetnél kiprobaltak egy
felzarkoztatast szolgdlé rendszert. A bevezetében és a projekt hattere c. fejezetben
olvashatunk a motivaciorol, a WorldSkill verseny szerepérdl, a projekt szervezgdirdl, valamint
a menetrendjérél. (2010-2012, harom év). A Szakma Sztar verseny meghirdetésével
Osszefliggden ismerteti a projekt modszerét, feladatait €s eredményeit. [gényes €s hiteles rajzi
illusztracioival jol szemlélteti a kiilonb6zd acs szakmaban alkalmazott kotéseket,
kialakitasokat.

Dr. Horvadth Péter irasanak cime: Didaktikai feladatok tamogatasa rajzi és képi informdciok
segitségével. Napjaink [IKT-vel tamogatott tanitasi-tanulasi rendszerében a rajzolasnak
kiemelt, de jelentdsen atalakult szerepe van. A didaktikai f6 funkcidk mentén végigvezetett
iras szdmos faipari példan keresztiil mutat j6 példat a kiilonboz6é rajzok alkalmazasanak
lehetdségérdl. A kiilonbozo rajzokat hatékonyan lehet hasznalni a kézépfoku és a felsdéfoka
szakmai oktatasban a bemutatds, szemléltetés, a gyakorlas és az ellendrzés didaktikai
fazisaiban.

Az IKT szerepe a pedagogusi portfolio keszitése soran ciml cikk kovetkezik a sorban,
amelynek szerzéje S. Nagy Karoly. Kozismert probléma a hazai kdznevelés rendszerben a
gyakorlo pedagdgusok meglévo IKT kompetenciaja, illetve a portfolio készitése és feltoltése.
Négy kisujszallasi iskolaban végzett kérddives kutatast ezen a téren a szerz6. A 168 kikiildott
kérdoivbol 68-at kiildtek vissza, ezek elemzd értékelését €s a hipotézisek igazolasat
olvashatjuk részletesen.

Buranszkiné Sallai Marta PhD hallgaté cikkének cime: Iddjarasi ismeretek ujszerii tanitdsa
egy iskolai kisérlet keretében. Ez egy empirikus kutatasra épiilé cikk, amelyben a bemutatott
kutatas célja annak a vizsgalata, hogy milyen ismeretekkel célszerli boviteni az altalanos- €s
kozépiskolas foldrajz tananyagot, és milyen kompetencidk célzott fejlesztése sziikséges annak
érdekében, hogy az eldsegitse az eddigieknél hatékonyabb alkalmazkodast a mindennapi
iddjaras kihivasaihoz. Jol szerkesztett a tudomanyossag teljes ivét is érzékeltetd vizsgalat

bemutatéasa, valamint az erre épiild tananyagfejlesztés.

Budapest-Sopron, 2016. november 10.

Dr. habil. Liik6 Istvan, Dr. Molnéar Gyorgy

az SZB. elnoke foszerkeszt6
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Az antennaelmélet targykorének, hagyomanyos tantermi
szemléltet6 eszkozeinek, a tétmakort feldolgozo mérési gyakorlat

feladatlapjanak bemutatasa
A bels6 motivacio kialakitdsanak €s fenntartdsanak lehetdségei a szakmai

alapismeretek oktatasi folyamataban 2. rész
Kabacs Imre alosztalyvezeto, oktato
Magyar Honvédség Altiszti Akademia
Repiilo Altiszti Oktatasi Osztaly
Repiilésbiztosito Alosztaly
cim: 5008 Szolnok Szandaszolos Kilian ut 1.
e-mail: kabacs.imre@gmail.com
tel: +36 56 505 100-7909

Kulcsszavak: mérési gyakorlat, az elméleti ismeretek gyakorlatba valo atiiltetése, a megismert
torvenyszeriiségek igazolasa, elmélet-gyakorlat interakcioja, koriiltekinto-, biztonsagos
munkavégzeés.

Osszefoglal6

A cikksorozat elsd részében a tanuldi aktivitast, motivaciot eldsegitd lehetdségeket probaltam meg 6sszegezni.
Ebben a masodik gondolatkorben kitiiztt célom, az antennaelmélet targykoréhez kapcsolodd tantermi
szemléltetd eszkozoknek, a témakort feldolgozo mérési gyakorlat feladatlapjanak a bemutatasa. A feladatlap az
egyes mérésekhez kapcsolodo elméleti 6sszefoglalokat is tartalmazza.

A bemutaté az OKJ -54 szintkoddih Honvéd Altiszt Repiilésbiztositd szakmairany tantervében 1évé mérési
gyakorlatok fejlesztd munkajan alapul.

Introduction to aerial theory, its traditional classroom tools and
the task sheet of evaluation practice

Abstract

In the first article | tried to summarize the possibilities helping the activity and motivation of the students.

In the second article my goal is to introduce the subject of aerial theoretic, its traditional classroom visual aids,
and the worksheet of the measurement class work elaborating the topic. The worksheet is built up in a way
which also includes the theoretical summaries related to the certain measurements.

The show is based on development work of the measurement practices included in the -54 level NTR (National
Training Register) non-commissioned officer Flight Insurance specialization’s curriculum.

1. Bevezeto

Mi motivalt a feladatlap elkészitésében? A nagymértékii elvonatkoztatast igényld
tananyagtartalom a szemléltetés altal, a kozvetleniil megtapasztalt jelenség tényszerii
magyarazatat vizudlis informéaciova siiriti ugy, hogy az személyes élményként érzékelhetd.
Ebben a tanuldsi helyzetben, a tetten érhetd ,,fizika” tapasztaldsdban, a kérdéskor legfontosabb
Osszefliggései szemléletesen jelennek meg. Ezen gondolat mentén volt lehetéségem az 1j

(2012-ben létrehozott) OKJ-54 —es Honvéd Altiszt Repiilésbiztositd szakmairany képzésének
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kerettantervében azt mérési gyakorlati tantargyat 1étrehozni, melyben a tanulok az elméletet
kovetéen mar 6nallo gyakorlatként végeznek el egyszeriibb antenna €s tapvonal méréseket.
Mindehhez a technikai hattér ugyan szerény, de az elméleti alapokat elmélyité mérési

feladatok elvégzésére alkalmas.

1.1. A szakmairany képzési tantervének és a mérések szerepének attekintése

10295-12 Repiilésbiztosito alapismeretek modul tantargyai:
Repiilésbiztositas alapjai

Elektrotechnikai ismeretek

Meérési gyakorlat 1.

Csapatkiképzés modszertana, Csapatkiképzés modszertana — gyakorlat

10296-12 Repiilésbiztosito szakismeretek, szaktevékenységek modul tantargyai:
Hiradéstechnikai ismeretek

Repiilésbiztosito rendszertechnikai ismeretek

Meérési gyakorlat I1.

Repiilésbiztositod eszkdzok lizemeltetése, iizembentartasa

Szakmai gyakorlat

(54 863 02 Kerettanterv Honvéd Altiszt agazat/szakmairany megjelolésével, 334-365.)

A kerettanterv a fenti két modulban - alapoz6- és szakismeretek - csoportositja a tantargyakat.
A fentiekben emlitett Mérési gyakorlat II. tantargynak kettds szerepe van:
1. az elméleti szakismeretekhez — Hiradastechnika — kapcsolodva segiti el6 a
rendszerezést, a gyakorlatban hasznalhato tudas megszerzését;
2. az lizemeltetés, lizembentartds tantargy ismereteinek elsajatitasdhoz biztosit jartassagot

a miiszerkezelésben, a radidfrekvencids mérések elvégzésében.

Méreési gyakorlat I1. tantargy (280ra) A tantargy tanitasanak célja:
A Hiradéstechnikai ismeretek tantargy tanuldsa soran elsajatitott elméleti ismeretek

rendszerezése ¢és elmélyitése, a nagyfrekvencias mérések megalapozdsa. A repiil6téri
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rendszerek technikai kiszolgalasahoz sziikséges szakszeri, koriiltekintd és technoldgiai
fegyelmet kdvetd magatartas jegyek kialakitasa és erdsitése.

Témakorok

Eletvédelem, baleset elharitis (26ra) Eletmentés, elsésegélynyuijtas; Altalanos munka-
és tlizvédelmi rendszabéalyok; A mérés soran betartandd biztonsagi rendszabalyok
Radidéfrekvencias mérések (260ra)  Nagyfrekvencids  jelgenerator  kezeldszervei,
kezeloszervek hasznalata, a jelgenerator alkalmazdsa a mérés soran. Antennajellemzdk
mérése (iranykarakterisztika, iranyélesség, nyereség, elOre-, hatra viszony, savszélesség).
Tapvonal jellemzok mérése (csillapitds, hullamimpedancia, elektromos hossz, rovidiilési
tényezo).

A képzési helyszin jellege, javasolt felszerelése Szaktanterem/villamos mérdlabor

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazott modszerek, tanuloi tevékenységformak

A mérési feladatokhoz sziikséges elméleti ismeretek O6nallo ismétlése, rendszerezése, az
ismeretek feladattal vezetett gyakorlati alkalmazéasa. Kapcsolasi rajz-, mérési Osszedllitas
véazlatanak értelmezése. Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mellett.

A tantargy értékelésének modja

Gyakorlati tevékenységet kizardlag az életvédelmi és biztonsagi rendszabalyok betartasaval
végezhetnek az altiszt-jeloltek. A tantargy zard osztdlyzatanak megallapitasa a gyakorlati
tevékenység soran nyujtott teljesitmény, (elméleti ismeteretek gyakorlati alkalmazésa,
koriiltekinté munkavégzés, biztonsagi rendszabalyok betartasa) és a beadandd mérési

jegyzékonyv értékelése alapjan torténik (54 863 02 Kerettanterv 334-365.).

1.2. A villamos mérésekrol altalaban

A villamos szakember munkatevékenységének szinte minden fazisdban van valamilyen célu
és funkcioji mérés. Ugy a munka megkezdésekor, a folyamat kozben, mint a tevékenység
vegeén.

Mérni annyit jelent, mint meghatarozni, hogy a mérendé mennyiségben hanyszor van meg az
adott paraméter mértékegysége. A mérés soran a mért mennyiséget jellemzd mérdszam
meghatdrozasa a cél, melyhez megfelelé méréeszkdz megvalasztasa sziikséges. A mérésnél
elézetesen egyeztetni kell a szamérték kifejezéséhez alapul vett mértékegységet (Liiko-

Molnar: 2015).

A miszaki ismeretelsajatitas teriiletei
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Balogh Andrasné uttord jellegii munkéja a tanuldi-szakmai tevékenységeket is érintd harom
terlileten folyik; elméleti 6rdkon, laboratériumi méréseken ¢és szakmai gyakorlatokon. A
harom tertilet k6zds célja, hogy a jovendd szakembert elvégzendd tevékenységeire felkészitse,
szakértelmét formalja. Kialakitson egy olyan tudésszerkezetet, amelyben az elektronika
kiilonboz6 megjelenési formai reprezentalédnak és egymast eléhivjak™ (Liiké - Molnar, 2015:
9).

A mérés szerepe a tanulas formalis és informalis formajaban egyarant kettés

A mérések teremtik meg az elmélet és gyakorlat kozotti kolcsonhatast. Ez az interakcid, mint
két irdnyban hat6 fejlesztd folyamat teszi lehetdvé egy részrél az elméleti ismeretek
gyakorlati alkalmazéasat, masrészrél pedig a gyakorlatban megtapasztaltak Utjan torténd
elméleti kérdésfeltevést, a torvényszertiségek leirasat (deduktiv/induktiv gondolkodasi
folyamat).

A munka vilagaban gyakoribb az utobbi induktiv megismerési folyamat, probléma megoldasi
feladat. A technologiai valtozdsok olyan munkaerdt igényelnek, akik egy-egy 0j feladat
megoldasdhoz meg tudjak allapitani, hogy milyen informacidokra (elméleti alapokra) van
sziikségiik, ¢s ezeket onalloan képesek megszerezni €s felhasznalni. (Balogh Andrasné, 1998:
159).

Ez a megkozelités azt mutatja szamomra, hogy az altalanosan alkalmazott - az elméleti
ismeretek elsajatitasa mindig elézze meg a gyakorlatot - idérendiséget néhany esetben
megtervezett modon, tudatosan meg kell forditanunk a sziikséges kompetencidk
(problémamegoldas, 06nalldo fejlédés, ismeretszerzés, informaciofeldolgozas képessége)
kialakitdsdhoz, fejlesztéséhez.

Pedagégiai — didaktikai szempontbél a mérés lehet

- az ismeretek forrasai (tapasztalasos tanulas);

- a tanultak igazoldsa, ellendrzése (deduktiv modszerli tanitds-tanulas, illetve gyakorlat

szerzése;

- alkalmazas Osszetett tevékenységben (pl. Osszeszerelés), ahol mar jartassaggal kell birni,

hogy képes legyen a diagnosztizalas, probléma megoldasos feladatot elvégezni;

- szakmai tevékenység, ahol a mérési jartassag teszi lehetdvé a diagnosztizalas,
problémamegoldas feladatainak teljesitését, mint pl. Osszeszerelés, iizembe helyezés,

hibakeresés, hibaelharitas) (Liikk-Molnar, 2015: 1).
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Az alabbi feladatlap alapjan vezetett tanuloi tevékenységek szerepe a szakképesités

megszerzésében

A feladatlap méréseinek elvégzésével biztosithatjuk az antenna elmélet ismereteinek
elmélyitését, a gyakorlatban valo alkalmazasat, a megismert torvényszeriiségek igazolasat. A
tanulok megismerik a nagyfrekvencias eszkozok szerelvényeinek tulajdonsagait,
alkalmazasuk manudlis fogésait. A mérési gyakorlat teszi lehetévé a laborgyakorlat soran
alkalmazott jelgeneratorok, mérémiiszerek kezelésében vald jartassag megszerzését. A
késobbi miiszaki tevékenységhez sziikséges technoldgiai fegyelem, koriltekinté miiszaki

munkavégzés alapjait sajatitjak el a tanuldink e keretek kdzott.

2. Mérési feladatlap
Laborgyakorlat

Antenna elmélethez kapcsolc')d(') mérési feladatok

1. abra. A feladatlap mérési feladatainak eszkozei, forras: sajat fotok

2.1. A mérési feladatlap célja

Biztositja az antenna elméleti ismeretek gyakorlatba torténd atiiltetését, az alapvetd

miiszerkezelési jartassdgnak és az alkalmazhato6 tuddsnak a megszerzését.
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I. Nappali képzésben, szakképzé évfolyamokon

- a tanulok 4ltal az antenna és tapvonal elmélet targykor targyalasa sordn elsajatitott,

ismeretek igazolasa, gyakorlati alkalmazésa;

- a nagyfrekvencias szerelvények megismerése, szerelésiikben, az alkalmazott miiszerek
kezelésében vald jartassag megszerzése, a késObbi szakmai tevékenységekhez
sziikséges kompetenciak fejlesztése. (kifejtve a kovetkezd pontban);

- személyes kompetenciak (felelosségtudat, pontossag, onfejlesztés) és
moddszerkompetencidk (okok feltdrasa, problémamegoldas, visszacsatolasi készség,

rendszerekben valé gondolkodas) fejlesztése;

- altalanos ¢és specialis biztonsagi rendszabalyok ismeretének megszerzése, betartasuk,
betartatasuk igényének kialakitasa. Eletvédelmi ismeretek, a miiszaki munkavégzésre
vonatkozé altaldnos szabdlyok, nagyfrekvencids szerelvények, miszerek kezelésére
vonatkozé biztonsagi rendszabalyok ismerete €s alkalmazasa;

- a repiildtéri rendszerek technikai kiszolgalasdhoz sziikséges szakszerti, koriiltekintd €s

technologiai fegyelmet kdvetd magatartas jegyek kialakitasa és erdsitése.

Il. Felnottképzésben
Az adott radiokommunikacios, radionavigacios vagy radidlokacios eszkoz lizemeltetd és
lizembentart6 tanfolyami résztvevok szamara biztositani:
- asziikséges alapismeretek felelevenitését;
- a gyartok altal eldirt nagyfrekvencias ellendrz6 mérések alapjainak elsajatitasat, a
sziikséges mérdeszkozok kezelésére valo felkészitést;

- amérések elvégzéséhez sziikséges biztonsagi eldirdsok elsajatitasat.

2.2. A mérési feladatleirasok altalanos tartalma

A miiszaki munkavégzésre vonatkozo éltalanos eldirasokat, az életvédelmi ismereteket és az
adott mérdlabor sajatossagait magaba foglalo biztonsagi eldirdsokat a feladatlap nem
tartalmazza!

A nagyfrekvencias szerelvények, miiszerek kezelésére vonatkozo altalanos biztonsagi
eléirasokon kiviil az adott eszkdzre vonatkozo eldirasokat is tanulmanyoznunk kell a

tevékenység megkezdése eldtt!
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A feladatlap, egy adott mérési feladata tartalmazza

- a mérés targyat;

- a sziikséges eszkdzok felsorolasat;

- a mérés céljat;

- a mérés elvégzéséhez sziikséges alapismeretek kulcsszavait, és a kapcsolodo ismeretek rovid
Osszefoglalojat;

- a mérési elrendezés Osszedllitasat, sziikséges segédeszkozok eldkeészitését;

- a mérés folyamatat;

- a megfelelé méréshatérok, jelszintek és jelformak beallitasat;

- a mérendd mennyiségek rogzitéséhez sziikséges tablazatok, vazlatok elkészitését;

- az elkészitendd mérési jegyzOkonyv formdjara és tartalmara vonatkoz6 instrukciokat.

2.3. A feladatlap hasznalata
1. A kivalasztott mérési feladat megkezdése eldtt tanulmanyozzuk az arra vonatkozd
elméleti ismeretek dsszefoglalojat!
2. Tanulméanyozzuk a mérési feladatot!

3. Ismerjiik meg, tartsuk be €s tartassuk be a biztonsagi eldirasokat!

Fontos!

A megadott tipust eszk6zok egy adott mérdlabor eszkoztarat képezik, igy sziikséges a helyi
eszk6zO0k felmérése, hiszen a felsoroltakon kiviill egyéb jelgenerator tipusok, és mads
frekvenciatartomany is megfelelhet a feladat elvégzéséhez.

A miiszerek kivalasztdsa soran sohasem szabad elfeledkezniink az eszk6zok miiszaki
leirasainak, kezelési utasitasainak tanulmanyozasarol.

A feladatok megkezdése eldtt ellendrizziik a felhasznalni kivant miiszerek, csatlakozok
allapotat, sajatitsuk el hasznalatukat, végezziik el lehetdség szerinti kalibraciojukat. Ismerjiik
meg a helyi adottsdgokat is magaba foglalo biztonsagi rendszabalyokat, és tartsuk be,

tartassuk be azokat. Végezziik munkéankat nyugodtan, koriiltekintden!

Tekintsiik at, a rendelkezésre allo miiszereket, jelgeneratorokat, majd készitsiink egy ,,sajat”

meérési tervet az alabbiak szerint!
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5.
6.

Fogalmazzuk meg sajat szavainkkal a feladattervet és irasban rogzitsiik a mérés
Iépéseit. Ugyanigy irjuk le a szamitasokhoz hasznalatos Osszefiiggéseket, a szamitott
varhat6 mérési eredményeket, az adatok felvételéhez sziikséges tablazatokat!
Rajzoljuk le a kisérleti mérési 6sszeallitast!

2.4. A feladatlap az alabbi kisérleti mérési feladatokat tartalmazza

Elektromagneses hullimjelenség vizsgalata;

1.

Elektromagneses hullam szabadtéri terjedési sebességének igazoldsa és a hullaimhossz
meghatarozasa allohullam segitségével;
Interferencia jelenségének vizsgalata, a szabadtérben terjedd elektromagneses hullam

hullamhosszanak meghatdrozasa a jelenség felhasznalasaval,

Antennajellemzdk mérése;

3.
4.
)

megfordithatdsag, vagy reciprocitas elve;
polarizacids illesztettség, a vételi jelszint valtozasa valtozé polarizacio mellett;
iranykarakterisztika;
dipolus iranykarakterisztikajanak felvétele;
monopodlus iranykarakterisztikajanak felvétele;
dipolus reflektorral iranykarakterisztikajanak felvétele;
Yagi antenna iranykarakterisztikajanak felvétele;
iranyélesség;
antennanyereseg;

elore-hatra viszony.

2.5. A feladatok megkezdése eltt

A mérések megkezdése elétt olvassuk el és értelmezziik a biztonsagi rendszabalyokat!

A miiszaki munkavégzésre vonatkozo altalanos eldirasokat, az életvédelmi ismereteket, a

mérdlabor sajatossagait €s az adott tipusi mérdeszkdzok haszndlatira vonatkozo eldirasokat a

feladatlap nem tartalmazza!

Nagyfrekvencias mérésekre vonatkozo altalanos biztonsagi rendszabalyok: Fokozottan

kell figyelniink sajat biztonsagunk és a berendezés megovasa érdekében az alabbiakra!

A mérés Osszeallitasa eldtt ellenOrizni kell: a berendezések, kabelek, csatlakozok, csatlakozd

aljzatok allapotat!

Sériilt, illetve sériilt szigetelésii halozati kabellel rendelkezd berendezést dram ald helyezni

szigoruan tilos!




EDU 6. évfolyam 4. szdm 15

Sériilt nagyfrekvencias kabel alkalmazasa a jelgenerator meghibasodasaval, karosodasaval
jarhat!

A mérés Osszedllitdsa soran a nagyfrekvencias jelgenerator, méromiiszerek kikapcsolt
allapotban vannak!

Az eszkozoket fesziiltségmentes, kikapcsolt allapotban készitjiik elo:

- kezdeti méréshatar a legnagyobbra allitva;

- teljesitmény, fesziiltség beallitd potenciométerek ,, MINIMUM” bal sz¢&ls6é helyzetben.

A JELGENERATORT CSAK CSATLAKOZTATOTT (VAGYIS ILLESZTETTEN
LEZART) ALLAPOTBAN LEHET BEKAPCSOLNI! Ellenkezd esetben az illesztetleniil
lezart jelgenerator kimeneti erdsitd fokozata tonkremehet a visszavert karos teljesitmény
hatasara.

Az alkalmazott kabelek, a jelgenerator, a csatlakozok hulliamimpedanciaja: 50 Q

3. Példak a feladatlapok mérései korébal

3.1. Elektromagneses hullam szabadtéri sebességének igazolasa allohullam segitségével

(Heinrich Hertz kisérlete 1888)

A Meérés targya

A hullamhosszt, frekvenciat és a fénysebességet tartalmazo Osszefliggés alapjan a
szabadtérben terjedd elektromagneses hullamok terjedési sebességének igazolasa allohullam
létrehozasanak segitségével. A mérésben Heinrich Hertz 1888-ban megvaldsitott kisérletét

végezziik el.

Felhasznalt eszkozok, melyek a tovabbi mérési dsszeallitasban is sziikségesek

- Nagyfrekvencias jelgenerator TR-0614/B /1-520MHz /,

- Ado-, vevdantenna RV-UM dip6l 500hm, vagy egyénileg készitett dipolantenna
446 MHz-re méretezve;

- Oszcilloszkop CS-4125 20MHz;

- Nagyfrekvencias méréfej /V40.25 1kHz-1000MHz/, vagy detektordioda /SO-4100 5J/,

vagy egyénileg készitett detektor germanium tlis-didda felhasznalasaval.
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Kizarolag ebben az 6sszeallitasban sziikséges

Egy darab legalabb 50*50cm nagysagt fémracs, fémlap, vagy ilyen méretli alufoliaval burkolt

kartonpapir. (a visszaverd feliiletként, vagy reflektorként hasznalt

A mérés célja

Elmélyiteni a kapcsolodd elméleti ismereteket, elsajatitani az alapveté miszerkezelési

fogasokat, jartassagot szerezni a radidfrekvencids mérési elvek gyakorlati alkalmazésa terén.

A hullamhossz, frekvencia €és a terjedési sebesség 0Osszefliggésének gyakorlatban vald

alkalmazasa. A halad6 és visszavert hullamokrdl, az allohulldmrél elsajatitott ismeretek

elmélyitése, alkalmazasa.

Heinrich Hertz 1888-ban allohullammal elvégzett kisérletének megismétlése, a kisérlet

jelentéségének megismerése.

A méréshez sziikséges alapismeretek kulcsszavai

Frekvencia, EM terjedési sebesség, hullimhossz, allohullam.

A kapcsolddo elmélet osszefoglalasa:

All6 hullam

A halado és visszavert hullamok ered&jeként, allo csomopontok kordl
minimum és maximum amplitudé értékeket vesz fel.

Allo csomadpontok: e

Ebben az idépillanatban az allo
csomopontok kordl kialakuld,

idében valtozo, ,lengd” eredd -

térer6 mas néven alléhullam, .~
minimum értékét veszi fel.

Novekvd eredd térerd.

Ez az iddpillanat az allé
csomopontok kordl kialakulo,
idében valtozd, ,lengd” eredd
téreré mas néven alléhullam,
maximumat megel6z6 allapotot
mutatja. A jobbra halado (kek)

és a balra halado (piros)
Lhulldmhegyek” kozelgd
taldlkozasa hozza létre az )
alléhullam (zéld) maximumot. .~

)

Halado hullam

3] —

Visszavert hullam

<—m

Allé csomépontok

L N2
I

U ma)umumi giminimam

Allé hullam

2. 4bra Allohullam kialakulasanak abrazolasa, forras: sajat abra




EDU 6. évfolyam 4. szdm 17

Tulajdonképpen Hertz kisérleti mérését ismételjiik meg. Tekintsiik &t munkajat!

Hertz eredményének jelentésége abban allt, hogy az elektromagneses hullamok addig elméleti
feltevésként meglévd tulajdonsagait, azt hogy a villamos rezgések a térben hullamszeriien
terjednek, kisérletével igazolta. A gyakorlati felhasznalasrol nem gondolkodott, hanem
megmérte az alkalmazott elektromagneses hullamok hullamhosszat, terjedési sebességét, €s
kimutatta, hogy a visszaverddési €s torési képességiik ugyanolyan, mint a fényé és a

hohullamoké.

Az elektromos és magneses mez6 szabadtérben valod terjedését James Clerk Maxwell 1864-
ben matematikai egyenletekbe foglalva irta le. A korszak tudosai szamara Hertz mérése altal
nyert bizonyossagot, hogy a radidhullamok a fénnyel azonos természetlieck ¢€s annak
sebességével terjednek.

Maxwell (1865):

,Ez az érték kozel van a fénysebességhez, ami azt mutatja, erds okunk van feltételezni, hogy a
feny is (beleértve a ho és egyéb sugarzasokat) egy elektromagneses hullam, ami

elektromagneses mezoben terjed.” (Dobosné 2016)

VAW

! ' ": ‘! |lnl‘l““."‘.
‘.: I ?l
v]',v‘”’!';qg‘
| %* :
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3. abra. A nagy német fizikus allohullamokkal bizonyitotta be, hogy az elektromagneses

hullamok a fény sebességével terjednek a térben (Greguss 1985)

Figyeljiik meg Hertz mérési 6sszeallitasat!

Baloldalon az adodantenna egy hajlitott fémlap segitségével, iranyitottan sugarozza ki az
elektromagneses teljesitményt. Jobb oldalon parabola ,tiikdrként” visszaverd feliiletet
helyezett el. Az asztal f616tt szaggatott vonallal berajzolt vonalak egy halad6 (kisugarzott) és
egy a ,fémtliikorrél” visszavert hullimot &brdzolnak. Hertz vevéantenndja egy hulldmhossz

keriiletli fémgytiri, melyen egy helyiitt atfiirészelve szikrakozt képezett ki. A fémkarika
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mérete az adott frekvencidra rezonans vevOantennat képez, a szikrakozon megjelend

elektromos kisiilés pedig az elektromos térerd jelenlétét mutatja.

A Kkisérlet soran Hertz allohullimot hozott 1étre egy haladd és egy visszavert hullam
segitségével. A vevOantennaként hasznalt fémgyliriin elektromos iv keletkezett az allohullam
maximum helyein. Maxwell dsszefliggései alapjan tudta, hogy a maximumhelyek tavolsaga a
hulldmhossz fele. (Mi is tudjuk az allohullimra vonatkoz6 ismereteinkbdl, hogy a
minimumok €és maximumok tavolsaga fél hullamhossz.) Az elektromos térer6 maximumok

tavolsaganak mérése alapjan meghatarozott hullamhossz segitségével Hertz kiszdmolta az
addig ismeretlen radidhullam terjedési sebességét a A =% Osszefiiggés alapjan, ahol ,,A”
(lambda) az alkalmazott adofrekvencidhoz tartoz6 szabadtéri hulldamhossz, ,,c¢” a fény
terjedési sebessége levegdben, ,,f” az adofrekvencia.

(A lambda - hullamhossz az elektromdgneses hullam dltal egy periodus ideje T = ,% [s] alatt

megtett tavolsag.

Alléhullém: Az egymdssal szemben haladé hullamok taldlkozdsabdl

létrejovo eredo hullamot nevezziik allohullamnak.
Miért nevezziik allohullamnak?

Legfontosabb jellemzoje az, hogy allo csomopontok kériil veszi fel,
maximum és minimum értekeit. (A minimumhelyek és a maximumhelyek

tavolsaga A12)

El6késziiletek

A rendelkezésre allo dipolantenndkat rogzitsiik az allvanyokra, s azokat helyezziik egymassal
szemben koriilbeliil 1m-es tavolsagban, tigy hogy az antennak féiranyai egybe essenek!

Az ado-vevo antennak 2-3m-es kornyezetében ne legyenek nagyobb méreti fémtargyak,

mivel az azokrol térténd visszaverddés meghamisitja mérésiinket!
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A mérés osszeallitasanak lépései

1.

4,

A jelgeneratort csatlakoztassuk az egyik dipolantennahoz (ez lesz az addantenna, amely
akar iranyitott antenna, példaul reflektoros dip6lantenna, Yagi antenna, vagy sarokreflektor
is lehet).

A  masik antenndt csatlakoztassuk megfelelden hosszu koaxialis kabelen az
oszcilloszkophoz, a nagyfrekvencids méréfejen, vagy a detektordiddan keresztiil! (ez lesz a
vevOantenna).

Amennyiben nagyfrekvencias teljesitménymérét alkalmazunk a vett jelszint mérésére,
akkor a termisztoros teljesitménymérd-fejet csatlakoztassuk a vevdantennara!

A hangfrekvencids jelgenerdtor SYNC (szinkron) csatlakozoaljzatat Gsszekotjiik, az

oszcilloszkop EXT TRIG (kiils6 trigger, vagy szinkron) csatlakozo aljzataval, egy BNC-BNC

koaxidlis kabel segitségével. / Az oszcilloszképon: Triggering valtokapcsolo EXT (kiilsé

trigger) helyzetbe kapcsolva/

(A kiilsé szinkronnal biztosithato, hogy vdltozé jelszint mellett is dlloképet lassunk az

oszcilloszkopon. Az allokép sziikséges a pontos fesziiltség érték leolvasasahoz.)

5.

Helyezziink el egy mérdszalagot a vevOantenna mogott! (Ennek segitségével mérjiik a
fesziiltség minimum, vagy maximum tavolsagokat.)

Helyezziik el a reflektort a vevoantenna mogott, kézben tartva, vagy pedig azt allvanyra
rogzitve. (késobb latni fogjuk, hogy akar a vevdantennat, akar a reflektort mozgatjuk, a

mérés eredménye ugyanaz lesz.)

A mérési osszeallitas

Mérési elrendezés
Feszlitség allohullam jelenségének igazolasahoz

—p

Visszavert hullam Reflektor

N2
\\\\\&\\\\\\\\*\\\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
o A n ‘ Testvezeték
SO EEEERED TR Haladé hullam :

-Szinkron jel A _ .,
i Nagyfrekvencias

| mérdfej

\ Oszcilloszkop

(50 Ohm)

! 1kHz — 1GHz-ig
0 Detektordidda
; Oszcilloszkép '
B overdr =1 Bl
: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, E Szinkronjel Csévoltmérd

4. dbra Mérési 0sszeallitas az allohullam jelenségének igazolasdhoz, forrés: sajat abra
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Mérés Osszeallitasa

Ado taplalasara :  Jelgenerator (P=10mW)
Vivéfrekvencia 446MHz
Modulalé frekvencia 1kHz

Adoé-vevd antennak : 446MHz —es frekvenciara
méretezett félhullamu dipdl antennak Z=50Q

A vett jel mérése :  Oszcilloszkop
Csévoltmérd
Detektordioda

5. dbra. A méréshez felhasznalt eszk6zok, forras: sajat kép

A mérés menete

A jelgenerator koriilbeliill 6t perces bemelegedése utan bedllitjuk az alkalmazott
adofrekvenciat, a sziikséges kisugarzott radiofrekvencias jelszintet (ez itt maximalisan
20mW) ¢és a kivalasztott kiils6 amplittd6 modulacid6 modulacidos mélységét. A
funkcidgenerator szolgaltatja a kiilsé modulalo jelet, amely lehet példaul 1kHz-es szinuszos
fesziiltség. Ertékét vgy allitsuk be, hogy a kisugarzott jelben tilvezérlést, torzulast ne
okozzon. Az oszcilloszkop amplitiido felbontasat a legalacsonyabb (altalaban 1-5mV/osztés),
az id6tartomanyu felbontasat pedig allitsuk olyan értékre, mellyel az egy 1kHz-es jel csucstol-

csucsig vett értékét kényelmesen le tudjuk olvasni (példaul 0,1-0,2ms/osztas).

Az amplitudo modulaciora azért van sziikségiink, mert az oszcilloszkop nem , ldtja” a
446MHz-es radiofrekvencidju jelet, viszont meg tudja jeleniteni a detektor dioda segitségével
a rddiofrekvenciara ,,iiltetett” 1kHz-es moduldlo jelfesziiltséget. Ez a fesziiltség értek, melyet

az oszcilloszkdoprol olvasunk le aranyos lesz a radiofrekvencids teljesitmény értékével!

A fenti bedllitdsokat elvégezve annyi feladatunk maradt, hogy a vevéantenna mogott
mozgatva a visszaverd fémracsot — egyidejlileg halado és visszavert hullamokat 1étrehozva —
az allohulldm minimum, vagy maximum helyeinek tavolsagat olvassuk le a mérdszalag

segitségével! Ha a reflektor racsot allvanyra rogzitettiik, ebben az esetben nem azt, hanem a
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vevOantennat mozgatva allapitjuk meg a fesziiltség minimum, illetve maximum helyeket és

azok tavolsagat!

A mérési adatok felhasznalasa, értelmezése, a levonhato kovetkeztetések osszegzése
A fesziiltség minimumok, vagy maximumok tavolsaganak mérésével a Dbeallitott

adofrekvencianak megfeleld fél-hullamhosszt kapjuk meg. Ebbdl az eredménybdl és a

leolvasott beallitott adofrekvenciabol, a hullamhosszra vonatkozo l=% Osszefliggés

felhasznalasaval ,,c” az elektromagneses hullam terjedési sebessége kifejezheto.

(4 :? ahol ,,A” (lambda) az alkalmazott adofrekvenciahoz tartozé szabadtéri hulldmhossz,

»C” a fény terjedési sebessége levegoben, ,,f” az adofrekvencia.)

(A lambda - hullamhossz az elektromdgneses hullam adltal egy periodus T = ,% alatt megtett

tavolsag.
A mérés utjan meghatarozott hullimhossz és az alkalmazott tizemi frekvencia értékének a

felhasznalasaval, szdmitéssal igazoltuk az allohullamokrol tanultakat, és az elektromagneses

hullam levegdben, vagy vakuumban vald terjedési sebességére vonatkozd ismereteinket.
A mérési feladatban megtapasztalhato jelenség rovid videdinak elérése:

Allohullam Kisérlete
https://drive.google.com/open?id=0BwAwIgPBRQe-c2NRVVdYU22JbjQ



https://drive.google.com/open?id=0BwAwIgPBRQe-c2NRVVdYU2ZJbjQ
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3.2. A tobbutas terjedés jelenségének vizsgalata, a szabadtérben terjedé
elektromagneses hullam, hullimhosszanak meghatarozasa a jelenség

felhasznalasaval.

A Mérés targya
A tobbutas elektromagneses hulldmterjedés soran kialakuld vételi jelszint valtozasok

megfigyelése, torvényszerliségeinek igazolasa.

Felhasznalt eszkozok
Az elézéekben (1-es pontban) felsorolt eszkdzokkel megvalositott Gsszeallitast egészitsiik ki

az alabbiakkal.

Kizardlag ebben az 6sszeallitasban sziikséges

1db koaxialis jelosszegzd, vagy mas néven T osztdo (BMC 50Q);

1db antenna (két vevéantennara lesz sziikségiink);

2db azonos hosszusagl (azonos elektromos hosszasagu) koaxialis kabel;

mérdszalag.

A mérés célja
Elmélyiteni a kapcsolodd elméleti ismereteket, elsajatitani az alapvetd miiszerkezelési

fogasokat, jartassagot szerezni a radidfrekvencids mérési elvek gyakorlati alkalmazasa terén.

A fizikdban interferenciaként, a hiradastechnikdban pedig (interferencia-fading)
elhalkulasként megnevezett jelenség megértése, mérésben torténd igazolasa. A kozvetlen €s
kozvetett elektromagneses hullamok talalkozasa altal 1étrejovo térerd ingadozasok, kioltasi és

jelosszegzd tavolsagok meghatarozasa mérés utjan.

A méréshez sziikséges alapismeretek kulcsszavai
Frekvencia, fazis, elektromagneses hullaimterjedés, tobbutas terjedés, hullamhossz,

allohullam, szuperpozicio, interferencia, fading.
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A kapcsolodo elmélet dsszefoglalasa:

Az alabbi abran jol lathatd, hogy azonos amplitidéval (azonos nagysagu, kilengésii,
legnagyobb kitérésti) rendelkez6 hulldmok taldlkozasakor a két hullam ereddje
(szuperpozicioja, waves combined) azonos és ellentétes fazisu taldlkozaskor milyen értékeket

vesz fel.

6. abra. Azonos amplitudéju hullamok taldlkozasa altal 1étrejovo ered6 hullamok, forras:

Superposition of Waves www.acoustics.salford2016

A hullamok pillanatnyi 0sszege azonos fazis, ¢s amplitudd esetén kétszeres amplitidot hoz
létre az egyes idOpillanatokban. A teljes kioltast pedig, amely azonos amplitudéju, de
ellentétes fazisu hullamok taladlkozasa soran jon létre, az abra jobb oldalan figyelhetjiik meg.
Egy idopillanatra konnyen meghatarozhatjuk két hullam vektorialis 0sszegét a fenti abran
lathato oszcilloszkdpos megjelenités segitségével, egy fliggdleges segédvonal mentén.

A gyakorlatban ritkan fordul el6 a fenti egyszeriien &abrazolhatd allapot. Részleges
jelosszegzddések €s kioltasok jonnek 1étre a két sz€1s6 fazishelyzet (azonos ¢€s ellentétes fazis)
kozott, és a hullamok amplitiddinak értéke sem feltétleniil azonos. Mindemellett az
elektromagneses hullamterjedés sordn, a tobbszords visszaverddések kovetkeztében nem két,
hanem t6bb hulldm ereddje hatarozza meg egy pontban kialakuld térerdt.

A mérésben két jeluton érkezd hullam taldlkozasanak eredménye szemléletesen tetten érhetd,

¢s alkalmas a jelenség elvi alapjainak igazoldséra.

A visszaverodések kovetkeztében létrejovo tobb utas terjedés

kovetkezményei.:

A kiilonbozo uthosszt megtett hullamok a vételi pontban ésszeadodnak és

eltéro fazisuk miatt erdsithetik, vagy gyengithetik egymast. Ezt a térerd
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valtozast a vevoben elhalkulasként érzékeljiik, ez a jelenség a fading.

(Babosa, Danyi, Kvasz 2003)

Az elokésziiletek, a mérés osszeallitasanak lépései
1. Az el6z6 (1-es pont) mérési dsszeallitasat kiegészitjiik egy jabb vevdantennaval;
2. A két darab vevbantenna jeleit azonos hosszusagu, vagy azonos -elektromos
hossziisagl koaxialis kabelen keresztiil ,,T” elemmel 6sszegezziik;
3. A koaxialis kabellel 6sszekotott vevoantennakat egy vonalban helyezziik el, gy hogy
az adoantennatdl érkezd elektromagneses hulldmok azonos fazisban érkezzenek a
vevOantenna rendszeriinkre;

4. avevo antennakra merdlegesen mérdszalagot helyeziink el.

A mérési osszeallitas

Mérési elrendezés
Az interferencia jelenségének bemutatasahoz

Vevd 2.

Ado

_____.‘-l-l-'

PEPTTELL L .
T

Jelgenerator :
-Ktlsé modulacié 1kHz
-Szinkron jel

\ Oszcilloszkop

Detektordioda

Oszcilloszkop
RF Generator

Y

addfrekvencia o S
__________________________________________________________________________ E Szinkronjel Csoévoltmérd

7. abra. Mérési elrendezés az interferencia beallitdsahoz, forrds: sajat abra
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A mérés menete

Az ado6 altal kisugarzott radiofrekvencias teljesitménnyel ardnyos fesziiltséget ketté darab
vevOantenna dsszegzett jeleként jelenitjiik meg. Az egy vonalban elhelyezett vevoantennak
Osszegzett jelét az oszcilloszkopon a mar megismert (1. pont) beallitasok mellett latnunk kell.
A két antennabol allo vevéantenna rendszeriink foiranya a két antenna egyiittes hosszanak
felezopontjara huzott merdleges lesz!

Amennyiben a jelgenerator, modulaciot biztositd funkcidgenerdtor, és az oszcilloszkop
beallitasait is ellendriztik és ennek ellenére nem latunk megfeleld vett jelszintet az
oszcilloszkopon, akkor az egyik antenna elemet meg kell forditanunk (180°-al elforditanunk)
a kettd koziil.

Azonos fazisban csak akkor osszegzodnek a két antennarol érkezo radiofrekvencias jelek, ha a
ket dipolantenna fesziiltségeloszlasa azonos. Tehat egy idopillanatban azonos polaritasu
fesziiltség jelenik meg a kimenetiikon.

Tehat a kiindul6 alaphelyzetben az oszcilloszkopon jelmaximumot latunk! Az egy vonalban
1évé vevoantennak koziil az egyiket gy mozgatjuk tetszélegesen az adohoz kozelitve, vagy
attol tavolodva, hogy a sugéarzok, parhuzamosak maradjanak. Mikdzben lassan mozgatjuk az
antennakat, figyeljiik a vett teljesitménnyel aranyos fesziiltségértéket az oszcilloszkdpon!
Mikor a vételi jel nulla értékét olvassuk le, akkor rogzitsiik a két vevOantenna kozotti

tavolsagot a mérdszalag segitségével.

A mérési adatok felhasznalasa, értelmezése, a levonhato kovetkeztetések osszegzése

A teljes kioltast el6idéz6 180°-os fazishelyzet a két antennara érkez6 elektromagneses hullam
kozott! Tehat ez a szabadtéri elektromagneses hullamterjedés fél hulldmhossz értéke.
Eléfordul, hogy a teljes kioltast, vagyis a nulla fesziiltség értéket nem tudjuk létrehozni az
oszcilloszképon. Mi lehet ennek az oka?

A teljes kioltas kizarélag idealizalt koriilmények kozott johet létre. Olyan helyen ahol a
kornyezd targyakrol, falakrol nincs visszavert jel, vagy annak mértéke a kozvetleniil
vevOantenndra jutd teljesitményhez képest elhanyagolhatd. llyen koriilmények ugynevezett

nagyfrekvencias ,, stiketszobaban hozhatok létre.

Miért beszéliink szabadtéri hullamhosszrol? Azért mert amikor az elektromdgneses energia nem levegdben,
hanem szigeteloanyagban terjed (koaxialis kabel dielektrikuma), akkor a terjedési sebesség, igy a hullamhossz is
megvdaltozik. Egy mdsik fontos tény, hogy bizonyos hullamvezetékben, ahol az energia folytonos oda-vissza
verddéssel terjed (mint a lézerféeny az optikai kabelben), ott is megvaltozik a terjedési sebesség (vagy
csoportsebesség) pontosan az oda-visszaverodeések kovetkeztében megtett tobbletutnak koszonhetéen. Az igy

megvaltozott hullamhossz kizarolag a hullamvezeto belsejében érvényes.
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A mérési feladatban megtapasztalhato jelenség rovid videoinak elérése:

Interferencia kisérlete

https://drive.google.com/open?id=0BwAwlgPBRQe-NDY0Skpvb3A0VDg

5. A teljes feladatlap (a teljes feladatlap elérése)
Terjedelmi okokbdl a tovabbi tanuloi kisérletek leirasai, illetve a teljes mérési feladatlap az

alabbi hivatkozas segitségével érhetd el.

https://drive.google.com/open?id=0BwAwlgPBRQe-TXNoX0xGOFNuzZVk

6, A tanuloi kisérletek soran megtapasztalhato jelenségek rovid bemutatasa
(1-1,5 perces videok segitségével)

A fenti feladatokat leginkabb tanuloi kisérleteknek nevezhetjiik, mivel a mérések a gyartok
altal szolgaltatott adatokhoz képest pontatlanok a mérés koriilményeinek (karos
visszaverOdeések) ¢és a detektorok, miiszerek frekvenciafliggésének, pontatlansdganak
koszonhetden. Azonban a nagyfrekvencids eszkozok iizemeltetése soran jelentkezd
problémakhoz kapcsolodd elektromagneses jelenségek és a fobb antennajellemzdok
megtapasztalasara ezek a mérési 6sszeallitasok megfeleldek.

Az alabbi rovid — a kisérletekben megtapasztalhatd jelenségek gyors megtekintését segito -
videokat azok megnevezésére kattintva, vagy bongészobe masolva érhetjiik el.

A mérési feladatalap rovid videoinak elérése:

Allohullam Kisérlete
https://drive.google.com/open?id=0BwAwIgPBRQe-c2NRVVdYU2Z2JbjQ

Interferencia kisérlete

https://drive.google.com/open?id=0BwAwIgPBRQe-NDY0Skpvb3A0VDg

Antennajellemzok rovid bemutatasa kisérleti mérésekben

https://drive.google.com/open?id=0BwAwlIgPBRQe-ZEFUNGMxZ3hPOEQ



https://drive.google.com/open?id=0BwAwIgPBRQe-NDY0Skpvb3A0VDg
https://drive.google.com/open?id=0BwAwIgPBRQe-TXNoX0xGOFNuZVk
https://drive.google.com/open?id=0BwAwIgPBRQe-c2NRVVdYU2ZJbjQ
https://drive.google.com/open?id=0BwAwIgPBRQe-NDY0Skpvb3A0VDg
https://drive.google.com/open?id=0BwAwIgPBRQe-ZEFuNGMxZ3hPOE0
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SZIMULACIOS SZOFTVERRENDSZER ALKALMAZASA A
PLC TECHNOLOGIA OKTATASABAN

Koszar Andras
PLC szakmeérnok, mérndk informatikus, mérnéktandr, szakvizsgazott pedagogus
Szombathelyi Miiszaki SZC III. Béla Szakgimnaziuma és Szakkdzépiskolaja
9970 Szentgotthard, Honvéd u. 10.
mobil: +36 30/824-8867, email: akoszar@sztgnet.hu, andras.koszar@gmail.com

Osszefoglalas

Manapsag az automatizalasi szakteriileten is megjelentek a korszerli szamitogépes szoftverrendszerek kiilonféle
alkalmazésai. Immar nem csak fejleszt6kornyezetként tekinthetiink ezekre, hanem széleskorii szakmai igényeket
is kielégitenek a modellezési és szimulacids funkcionalitasaikkal, melyeket az oktatdsban is hatékonyan fel
tudunk hasznalni.

A szakképzésben és felndttképzésben dolgozo elméleti és gyakorlati oktatoként mar korabban megfogalmazaddott
bennem a kivanalom, hogy ratalaljak olyan szoftveres és hardveres technologiai lehet6ségekre, melyek
segitségével hatékonyan és szemléletesen modellezhetdk az iparban hasznalt berendezések 1ényegi komponensei.
Természetesen fontos volt, hogy mindezt a draga mechatronikai rendszerek komolyabb karosodasanak
kovetkezménye nélkiil lehessen megtenni a tanorakon, tanfolyamokon és vallalati tréningeken.

frisomban ez iranyn szakmodszertani tapasztalataimat szeretném megosztani, és egy konkrét valtozatat is
felvazolom.

Kulcsszavak: PLC, szimuldcio, hardver, szoftver

APPLICATION OF SIMULATION SOFTWARE SYSTEM IN
PLC TECHNOLOGY EDUCATION

Abstract
In the scope of automation various applications of advanced computerized software systems have appeared. Not
only are they regarded as development environment, but they meet professional requirements with their
simulation and modelling functions and can be used effectively during the education.
I have been teaching theory and professional practice in vocational training, in-service training and adult
education for years. | have always dealt with the demand for finding software and hardware technologies, and
with the help of them the components of systems used in industry can be modelled or demonstrated without
causing any damage to expensive mechatronic systems during classes, courses and in- service trainings.
I intend to share my professional-methodological experience, and give a concrete example of implementation.

Keywords: PLC, simulation, hardware, software
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1 Bevezetés

Munkahelyemen tobb éve oktatom az automatikai technikus, valamint mechatronikai
technikus tanuloknak a PLC technologiaval 6sszefliggd elméleti és gyakorlati tantargyakat. A
didkok munkaerdpiacon vald elhelyezkedési esélyeit nagyban javitja, ha az iskoldkban és a
gyakorlati képzéhelyeken az iparban bevalt és alkalmazott technologidk vonatkozéasaban a
lehetd legtobb ismeretet €s tapasztalatot szerzik meg. Ehhez korszerti, ugyanakkor koltséges
targyi eszkoz feltételrendszert sziikséges biztositani és fenntartani (Koszar 2014).
Napjainkban gyakran felmeriildé probléma a szakképzési rendszeriinkkel Osszefliggésben,
hogy a gyakorlati oktatashoz sziikséges, csticstechnologiat képviseld eszkozok nem allnak
rendelkezésre az optimalis mennyiségben, illetve meghibasodasuk esetén nehéz a potlasukra
forrasokat biztositani.
A csucstechnika oktatasarol sz616 szakmodszertani publikaciok nagyon kevés szamban allnak
rendelkezésre. Ez viszonylag érthetd, hiszen a gyorsan valtozo technikai-technologiai fejlodés
kovetésére a nyomtatott konyvek, jegyzetek nem képesek. Ezen enyhitenek az elektronikus
uton elérhetd dokumentumok, illetve publikdciok. Témank szempontjabol meghatarozoan
fontos szakirodalom a TAMOP-4.1.2 B2 keretében kidolgozott Szakmédszertani ismeretek
villamos szakmacsoportos meérnokok szamara c. elektronikus konyv, amelyben talalhatunk
példat és alapelveket is (Liiké — Molnar 2015).
A fentiekbdl kovetkezden a gyakorlati foglalkozasokon lényegi szerepet kapnak az innovativ
szimulaciés technologidk. Ezek a szamitogéppel tamogatott alkalmazasok képesek
interaktivan modellezni az §sszetett irdnyitastechnikai rendszerek elemeinek miikodését.
Az alternativak szdmbavételekor a kdvetkezd alapvetd lehetdségek kindlkoznak:

e szoftveres implementaciok;

e hardveralapu szimulacios rendszerek.

A szoftveralapu rendszerek esetén kulcsfontossag a koltséghatékony, szakmai igényeknek
megfeleld szamitogépes szoftverek kivalasztasa. Valos hardveregységeket (pl.: valos PLC
CPU-t) tartalmazé Osszedllitds esetén az automatizalt rendszer komplex Gsszefiiggéseit is
realisan modellezhetjiik pl.: szenzorok és aktuatorok valos reakcioi, a miikodés iddadatai, a
teljesitOképesség vizsgalata, stb. A kiilonféle szimulacios aspektusok 1ényegi Osszefliggéseit

az 1. sz. tablazat ismerteti.
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< Iparban Valés
Lefutasi P L
. L s 5 bevalt - reakciok a
Szimulacié Alacsony paraméterek megoldasok Valés PLC miikédtetett
aspektusa koltségek manipulal- g miikodés
P alkalmaz- komponens-
hatésaga - -
hatésaga tol
Szoftveres
(szamitégépes é é é
szoftver-
rendszer)
Szoftveres
(PLC hardver,
szoftveres @ @ %
miikédtetett
komponens)
Hardveres
(PLC hardver,
hardveres % % %
miikédtetett
berendezés)

1. sz. tablazat: A szimuldcios aspektusok osszefiiggései (Forras: sajat szerkesztés)

Az alabbi tablazatban (2. sz. tdblazat) dsszefoglaltam, hogy mely szakmdk és témakorok

tanitasanal hasznalhatok fel az elozoekben felvazolt szimulacios alkalmazasok.

karbantarto

(OKJ 35 523 01)

PLC programozo
(OKJ 51523 01)

Szakma Kovetelménymodul Tantargyak
Automatikai technikus
(OKJ 54 523 01)
Automatikai berendezés 10001-16

Ipari folyamatok
iranyitasa PLC-vel

PLC ismeretek

PLC programozasi gyakorlat

Mechatronikai technikus
(OKJ 54 523 04)

feladatok

11584-16
Vezérléstechnikai PLC alkalmazasa gyakorlat
alapok
Mechatronikai villamos
10191-12

Mechatronikai villamos

feladatok

Mechatronikai villamos

feladatok gyakorlat

Mechatronikus karbantarto

10019-12

Programozas
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(OKJ 34523 01) Iranyitas, programozas Programozdasi gyakorlat

2. sz. tablazat: A szimuldcios rendszerek alkalmazhatosdaga a szakképzésben (Forras: sajat

szerkesztés; adatok: 29/2016. (VIIIL. 26.) NGM rendelet, 30/2016. (VIII. 31.) NGM rendelet)

A kovetkezOkben ismertetem a tisztan szoftveres szimuldcids rendszer egy lehetséges
valtozatanak f6 Osszetevoit €s sajatossagait. Majd szakmodszertani szempontbol vizsgalva
részletezem a szakmai gyakorlati tandrdkon javasolt Iépések sorrendiségét és tartalmi elemeit

egy konkrét szimulacios feladat kialakitasanak tiikrében.

2 A szimulacios kornyezet komponensei

A szoftveres szimulaciés aspektust olyan esetekben célszerli valasztani, amikor mar a
tervezési, illetve a kodolasi tevékenységek sordn, a szamitogépiinkén dolgozva is
informaciokat szeretnénk kapni a PLC-vel vezérelt ipari folyamat dinamizmusérol,
mitkodésérdl. Ezeket a technikdkat alkalmazva els6sorban a rendszer adataramlasi és
adatfeldolgozasi allapotai modellezhetdk részletesen. Elonyt jelent tovabba, hogy a kritikus
mikodtetési szakaszok kimerevithetok, Iépésekre bonthatok, illetve a kritikus adatokat tarold
valtozok nyomon kovethetok a fejlesztés tesztelési fazisaiban. Ezen funkcionalitasok
felhasznalasaval hatékonyan tamogathatjuk a didaktikai folyamatokat is. Virtudlis tanuldsi
kornyezetet alakithatunk ki a didkoknak, melyben programozottan biztosithatjuk a feladatok
megoldasat és ellendrzését segitd konzisztens adatok és informaciok folyamatos rendelkezésre

allasat.

2.1 A CoDeSys fejlesztékornyezet bemutatasa

A CoDeSys (Controller Development System) a 3S — Smart Software Solutions cég altal
létrehozott PLC-s vezérld és programfejlesztd kornyezet, mely szdmos gyartd 4ltal
tamogatott. A felhasznald cégek kozott van az ABB, a FESTO, a Mitsubishi Electric, a
Moeller, a Schneider Electric és még szamos PLC gyarto.
A programcsomag két felhasznalasi komponensre tagolhato:

e aprogramfejlesztdi kornyezet, mely a felhasznaloi alkalmazasok integralt tervezését és

kodolasat tamogatja, valamint
e a runtime Osszetevd, mely biztositja a CoDeSys végrehajtasi kornyezet mitkodését az

intelligens vezérlokon.
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A szoftverrendszer funkciok szerinti felosztasa alapjan harom réteg definidlhaté (CoDeSys
2015):

o a fejlesztdi réteg,

¢ a kommunikécios réteg, valamint

o az eszkoz réteg (lasd 2.1. 4bra).

Development

CODESYS

CODESYS IEC61131-3 Hardware and
Professional Editors/ Compilers/ | Fieldbus Optional
Developer Edition | Debuggers Confiquration Customer CODESYS

specific Safety
,c\ggl[(gin CODESYS CODESYS Plugins
Composer SoftMotion Visualization
CODESYS Automation Platform -
A
Communication CODESYS CODESYS
PLCHandler OPC Server
CODESYS Gateway Server =
Device
CODESYS Control Runtime System CODESYS Control
IEC61131-3 Driver CODESYS Sfay) Ronitins Syston
Application TV?:ggllilalion WebServer Safety Application

2.1. abra: A CoDeSys rétegei (Forras: www.codesys.com — CoDeSys Worldwide, The
System; 2016.09.25)

A fejlesztoi réteg tartalmazza a PLC programfejlesztdi eszkozeit. A kiilonbozo |EC
szerkesztok konnyen kezelhetd eszkozt nyhjtanak programjaink implementalasahoz. Szamos
vezérlohoz 1éteznek forditoprogramok (compiler-ek), melyek egy univerzalis fejleszt6i
kornyezetté teszik a CoDeSys-t. A szoftverfejlesztés mind online, mind offline médon
torténhet, koszonhetéen a magas szintli szimulaciés modnak és a nyomkdvetési (debugger)
funkcioknak. A fejlesztdi kornyezet részeként bedllithatjuk a PLC megfelelé hardver
paramétereit, kiilonb6z6 moduljainak eszkdz-specifikus konfigurdcidit. Szamos ipari
kommunikécidés megoldast is tdmogat, amelyek minden paramétere kdnnyen beallithatd. A
konfiguracios és programozasi funkciok mellett fejlett vizualizacios rendszert is tartalmaz.
Egy IEC 61131-3 CoDeSys program futtatasahoz sziikség van a runtime rendszer (CoDeSys
SP) alkalmazasara, ezt az eszkOz réteg tartalmazza. Egyéb Osszetevok is hozzaadhatok a
futtatasi kornyezethez, mint példaul a WEB vizualizacio, amely webes tavfeliigyeletet tesz
lehetévé a CoDeSys-es eszkdzokon.

A fejlesztoi réteg €s az eszkdz réteg kozott a CoDeSys Gateway Server teremt kapcsolatot. A

kommunikécios réteg OPC szervert is tartalmaz, amely az ipari eszkdozok egy szabvanyos



http://www.codesys.com/
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kommunikédciés modja. Ennek a hasznilatdval a CoDeSys programok koénnyen

kommunikéalhatnak mas eszkozokkel, illetve szoftverekkel.

2.2 A szimuldciés miikodést tamogato egyéb szoftverosszetevok

A szoftverrendszer komponenseinek Osszeallitasakor meg kellett hataroznom a szimulacios
munkateret megjelenité Osszetevot. Mivel a CoDeSys v2.3 fejlesztokornyezet OPC
kapcsolodasi lehetdséget is biztosit, ezért kézenfekvd volt szamomra olyan szoftvert
valasztani, amely OPC kliens oldali szolgaltatast is tartalmaz.

Az OPC (Object linking and embedding for Process Control) a Windows operacios rendszerre
épild alkalmazasok kozotti szabvanyos kommunikdciot biztositdé objektum-  és
eljarashalmazra vonatkozo6 ajanlas. Ezen ajanléas alapjan készitik el a szoftvergyartok a sajat
implementacioikat. Az OPC ajanlas szerint: a szamitogépen a megjelenitd szoftvertdl
elkiiloniilten fut egy OPC szerver interfész, amely atveszi a PLC rendszerrel — annak
sanyanyelvén” — valo kommunikalds feladatit. Az OPC szerver egy definialt szoftveres

feliileten utasitasokat forgalmaz (kiild és fogad) az OPC kliens felé (1asd 2.2. abra).

Megjelenitd szoftver
OPC kliens

1 1

OPC szerver interfész

PLC rendszer

2.2. &bra: Altaldinos OPC modell (Forras: sajat szerkesztés)

A megjelenitd szoftver tekintetében a valasztisom az eldzdekben leirtak alapjan a FESTO
FluidSIM  Pneumatics v4.2 alkalmazasra esett, mellyel pneumatikus, illetve
elektropneumatikus kapcsolasi modellek készithetk. A modellek mitkodése az interaktiv

szimulacios opcid segitségével tesztelhetd (14sd 2.3. 4bra).
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FluidSIM-P

File Edit Execute Library Insert Didactics Project View Options Window 2

DS E&| | | [e|l@aaaa| | ok u|wmm
= [= ][ @ |[ 5= | || & cfesto\Pneumaticich TP102\TP102_04.ct == o~
iy Fies Y~ Common Files ~ ~
et
Electrical Symbols
Ffermrm e
=] Pneumatic i AN | 18z
1
}—E| Supply Elements [~ A
roZEal S |
AlO | & s —
Compre: Compressor Sariable co... | |Ar serviee ... )
O - —Q—
i service .. | pragsure. i prossure... || e fir
Manu drsi... | Automati d... || Winual drain ||Aomatc d
wncaor || coser || e ooy !
}—E Actuators n ﬂz . H
| [ | || == i | L | |
istance s || Singe et | Cyinder, 5| Do et ]
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2.3. abra: FluidSIM Pneumatics (Forras: sajat szerkesztés)

35

A szimulacios kornyezet futtatdsahoz sziikséges volt még egy OPC szerver interfész

implementéacio kivalasztasa is. Miikodési és kompatibilitdsi paraméterei alapjan a FESTO

EzOPC v5.5 szoftvert talaltam alkalmasnak a feladatra (lasd 2.4. dbra). A komponens kiilon

telepitést igényelt. A szoftver ingyenesen letdltheté a FESTO Didactic honlapjarol.

M Festo Didactic EzOPC - V3.5

Exit 2

Data flow for Virtual Controller:

[ Overview | ! Vitual Cortroller | 22| EasyPort | @) 57-pLCSIM | By CoDesys |

Process simulation
in CIROSNCOSIMIR

Process simulation Process
in FluidSIM via EasyPort
|

I B
Virtual Controller

]
I |
S7-PLCSIM CoDeSys PLC
controller controller via EasyPort

Device state:
Device: Driver: State:
OPC Installed 0 Client(s) connected
Virtual Controller Installed Disconnected
EasyFort Installed (VZ.3) Disconnected
S7-PLCSIM Installed {COM) Disconnected
CoDeSYS Installed (V2.3) Disconnected
2.4. abra: EzOPC (Forras: sajat szerkesztés)
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Az elézbéekben felvazoltak alapjan tehat osszedllt egy teljesen szoftveres alapokon miikodo,

interaktiv modelleket alkalmazo6 szimuldcids rendszer koncepcidja (lasd 2.5. abra).

*  Kommunikacios
paraméterek

* Eszkozkonfiguracio

* PLC programok

* Elektropneumatikus F I = d S I M
kapcsolas modellje u I
* 1/0 adatcsere

objektumok

2.5. dbra: A szimuldcios szoftverkérnyezet kommunikacios modellje (Forras: sajat szerkesztés)

3 A szimulacids szoftverrendszer hasznalati lehetdségeit bemutato

mintaalkalmazas kialakitasa/eloallitasa

Az alabbiakban egy gyakorlati foglalkozason alkalmazhat6 feladat kidolgozasanak
ismertetése kovetkezik, amely az automatikai technikus szakmahoz kapcsolodo PLC
programozasi gyakorlat c. tantargy tematikdjdhoz illeszkedik. A megvalositds algoritmusa,
abrazolasi és modellezési technikdi, valamint a magyarazatok részletezése a szerzd

modszertani megkozelitését tiikkrozik.

3.1 A feladat megfogalmazasa, célkitlizése

Lemezek szegecselését kell elvégezni pneumatikus szegecseldvel (lasd 3.1. é&bra). A
késziiléket a technologianak megfeleld sorrendi vezérléssel kell miikodtetni (FESTO 2014:
23).
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3.1. &bra: 4 késziilék vazlata (Forras: FESTO, 2014 p. 23, 1. abra)
A miikodési feltételek megfogalmazasa, pontositasa (lasd 3.2. dbra):
e Az inditast egy ,,Start” jellel kezdeményezhessiik!
e A folyamat tobbszor ismételhetd legyen!

e Az, A” munkahenger a szoritast, a ,, B” munkahenger a szegecselést végezze!

; Pneumatikus szegecsel6
Ut_lépés (“A+“ > ||B+|r > uB_u > llA_u)
diagram 5= 1

A

AQ)

3.2. abra: A mitkddési feltételeknek megfelelo ut-lépés diagram (Forrés: sajat szerkesztés)

Az aktuatorok (munkahengerek) miikddési helyzetét magneses kozelitéskapcsolokkal
figyeljiik az aldbbiak szerint:
e AO0: Az ,4” munkahenger hatso (-) helyzetét jelz6 méagneses kozelitéskapcsold (Reed-
relé).
e Al: Az ,A” munkahenger kinti (+) helyzetét jelz6 magneses kdzelitéskapcsold (Reed-
relé).
e BO: A, B” munkahenger hatsé (-) helyzetét jelz6 magneses kozelitéskapcsold (Reed-
relé).
e B1: A, B” munkahenger kinti (+) helyzetét jelz6 magneses kozelitéskapcsold (Reed-

relé).
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A folyamatkovetd vezérlések miikodési sorrendjét egyszertien, attekinthetéen kell dbrazolni
az Osszefliggések gyors felismerésének, megértésének segitése céljabol. A sorrendi vezérlések
esetén a legegyszerlibben GRAFCET (sorrendi folyamatabra) felirasdval szemléltethetjiik a

vezérlési logikat (lasd 3.3. é&bra). Az abrazolasi technika programnyelv fliggetlen, tehat

rrrrr

pull
1 A+ | A1
Al——
2 B+ | B1
Bl ——
3 B- |80
BO ——
4 A- | A0

3.3. abra: A4 vezérlési logikat leiro GRAFCET (Forras: sajat szerkesztés)

3.2 A FluidSIM kapcsolasi modell elkészitése

A kapcsolasi modell szakszer(i elkészitése alapveté pneumatikai és elektrotechnikai
ismereteket feltételez. Ezek megléte esetén a szoftver elemkészletébdl kivalasztva ,,fogd és
vidd” modszerrel 6sszeallithatd az elektropneumatikus kapcsolds. A kialakitas ezen fazisa
megegyezik egy hagyomanyos kapcsolasi rajz elkészitésével.
A pneumatikus rendszerhez (lasd 3.4. dbra) felhasznalt elemek (Csik — Varadi 2007: 226-
241):

e 2 db kétoldali mitkddésii pneumatikus munkahenger (A és B);

o 4 db fojto-visszacsapo szelep (munkahengerenként 2 db), melyek segitségével kimenti

fojtast alkalmazunk a munkahengerek sebességszabalyozhatdsdganak biztositasa

veégett;
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e 1 db bistabil 5/2-es utszelep (magnesszelep) az ,, 4 ” munkahenger miikddtetéséhez;
e 1 db monostabil 5/2-es ttszelep (magnesszelep) a ,, B” munkahenger mikodtetéséhez;
e 4 db Reed-relé¢ (munkahengerenként 2 db) A: -A0, +Al; B: -BO, +B1.

— =
A Y2 Y3/

=
Y1/

3.4. abra: A kapcsolasi modell pneumatikus kiépitése (Forras: sajat szerkesztés)

A pneumatikus elemek tulajdonsagait €s hivatkozasi cimkéit az elemen torténd dupla kattintés

utan felbukkané parbeszédablakokban allithatjuk be (lasd 3.5. abra).

Configure Way Valve

Left Actuation Description Right Actuation
& etunes [ spring-returmed
Piloted 8/ 2-anap zolenoid impulye valve | Pioted
[] Esternal supply ] Extemal supply
[] Preumatic spring Valve Body ] Preumatic sping
External supply [ Reversible Extemnal supply
Manuall ~ ~ | Marnuall
(= =] ] - y
Mechanically Mechanically
Initial Position
Preumatically O ® O O Preumatically/
Electrically E *| Electically
Left [ D ominant Signal Right
Standard Mominal Flow Rate 1000) | 1Amin [0.1..5000) ~
Mirror
|:||D [ Horizontal

=
= [ vertical

3.5. abra: Pneumatikus elem (5/2-es magnesszelep) tulajdonsagpanelje (Forras: sajat
szerkesztés)
A kovetkezokben el kell késziteni a kapcsolasi modell elektromos huzalozasi tervét. Az

elektronikus alkatrészeket un. FluidSIM Port objektumokba kotjik be. Amennyiben a
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szerelést a PLC szemsz0gébol nézziik, akkor tigyeljiink ra, hogy a szenzorokat FluidSIM
Output Port objektumba (lasd 3.6. abra), az aktuatorokat FluidSIM Input Port objektumba
(lasd 3.7. abra) huzalozzuk!

+24V

© AO$ A1$ Bo$ 515 ?3
o ® N o @ =
- i I e i e e 4

o0 . : . ¢

i [ 1]

011234567

Fliiasim out—> PLC In | Fluid SIM Out

3.6. abra: Virtualis PLC bemenetek huzalozdsa (Forras: sajat szerkesztés)

pLc out > FluiasiMm In | FluidSIM In

0123 /4/5|6 7

. i o

3.7. &bra: Virtudlis PLC kimenetek huzalozdsa (Forras: sajat szerkesztés)

Ezutan a FluidSIM Port objektumok konfiguraciojat sziikséges beallitani. Azonositani kell a
hasznalni kivant OPC szervert, valamint az objektum sorkapocs elemeihez rendelt PLC-s
memoriateriiletet (bitek vagy bajtok).
A beallitando adatok a FluidSIM Out Port objektumpéldanyhoz (lasd 3.8. abra):

e OPC szerver: FestoDidactic.EzOPC.2

o Memoriateriilet: CoDeSys.EBO

Tehat a szimulaciés modell beallitott kommunikacids objektuma a CoDeSys PLC szimulator

elsé bemeneti bajtjahoz fog kapcsolddni a megadott OPC szerveren keresztiil.
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Fluid5IM Cutput Port

OPC Sepver | FestaDidactic.EzOPC. 2 | Browse...

Item |EoDeS_l,Js.EBE1 | Browse...

] Reverse Function (Lo =1)

Cocel | theb

3.8. abra: FluidSIM Out Port bedllitasai (Forras: sajat szerkesztés)

A beallitand6 adatok a FluidSIM In Port objektumpéldanyhoz (lasd 3.9. abra):
e OPC szerver: FestoDidactic.EzOPC.2
e Memoriateriilet: CoDeSys.ABO

Tehat a szimulaciés modell beéllitott kommunikacios objektuma a CoDeSys PLC szimulator

elsé kimeneti bajtjdhoz fog kapcsolodni a megadott OPC szerveren keresztiil.

Fluid5IM Input Port

OPC Sepver | FestaDidactic.EzOPC. 2 | Browse...

Item |EoDeSys.ABﬂ | Browse...

] Reverse Function (Lo =1)

Cocel | theb

3.9. abra: FluidSIM In Port bedllitdsai (Forras: sajat szerkesztés)

3.2.1 A PLC projekt elkészitése a CoDeSys fejlesztékornyezetben

Elsd lépésben Iétre kell hozni egy 0j projektet, miutan megnyitottuk a keretrendszert. Ehhez

az eszkoztar New elemét kell valasztani (lasd 3.10. abra).

%
File Edit

E1E

—

3.10. 4bra: Uj projekt létrehozdsa (Forras: sajat szerkesztés)

Ezutan meg kell hatdrozni a céleszkoz tipusat, mely lenyilo listabol valaszthato. A lista
tartalma a CoDeSys disztribucié fliggvényében valtozhat. Minden disztribucio standard eleme

egy virtualis PLC, mellyel szimuldciés miikodés valosithaté meg. A virtudlis eszkozt valos
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PLC-nek fogja latni a rendszer, igy lényegében hardver emuldciot allithatunk be. A 3S
CoDeSys SP PLCWINNT elemet kell valasztani (lasd 3.11. abra).

Target Settings

LConfiguration: |None j | QK | Catwzel |

350 P PLCWInHT %2 4
FRCECCT |

Festo CFH-CEC-M1

3.11. abra: Céleszkoz kivalasztasa (Forras: sajat szerkesztés)

A kovetkezokben a céleszkoz bedllitasait adhatjuk meg. Fontos, hogy a PLC-be attoltott
program az eszkoz ,.futtatds allapotba” kapcsolasakor automatikusan elinduljon. Ezt a

beallitasi panel General fiilén jelolhetjiik be (lasd 3.12. abra).

Target Settings

LConfiguration:

Target F'Iatfolm] Memory Layout  General | Metwork: functionality] Yizualization

1/0-Configuration
[ [ Download as file

[ Mo address check

I v Dowrload sembal file [+

™ Single task in multi-tasking [~ Symbal config fram [N file [V Iritialize inputs

[ Bute addreszing mode [+ PLC Broweser [v Load boot project automatically
[+ v Trace [ Safttotion

¥ Orline Change N - B

™ Update unused 1/0s

Diefault | (] | Cancel |

3.12. abra: A céleszkoz beallitasai (Forrés: sajat szerkesztés)

A PLC program kodolasa eldtt ki kell valasztani a programnyelvet (lasd 3.13. 4bra). A
mintaprogram implementalasahoz a létradiagram nyelvet hasznaltam. A PLC-s vezérléseknél
a leggyakrabban alkalmazott, valamint a sorrendi vezérlések hatékonyan ¢és atlathatdéan
programozhatok a segitségével. A CoDeSys-ben az alapértelmezett programnév a PLC_PRG.

Amennyiben mas nem indokolja, érdemes ezt megtartani.
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Mew POU b4
Mame of the new POL:
Type of POU Language of the PO Cancel
* Program L
" Function Block
" Function " FBD

Beturm Type: " SFC
oo ||| e
" CFC

3.13. abra: Uj program létrehozdsa (Forras: sajat szerkesztés)
Mivel a program OPC szerveren keresztiil fogja vezérelni a FluidSIM kapcsolasi modellt, és
ott korabban az EBO és ABO szimbolumokkal hivatkoztunk a bemeneti €s kimeneti bajtokra,
igy ezt a fejlesztokornyezetben is deklaralni kell. Ezt a projektablak Resources fiilén a

Global_Variables szekcioban tehetjiik meg (lasd 3.14. abra).

1 |D00M|VAR_GLOBAL

% Resources

B3 Global Yariables
 ]Global_ariables
. ‘Wariable_Configur
1 [2] ibrany lecSte b 13.4.0

EBO:BYTE; (* Fluid 5IM bemeneti sorkapocs_1 *)
ABO:BYTE; (* Fluid SIM kimeneti sorkapocs_1 *)

END_VAR

3.14. abra: Globalis valtozok deklardlasa (Forras: sajat szerkesztés)

Az OPC szerver abban az esetben tudja atadni a valtozok aktualis értékeit a
kliensalkalmazasnak, amennyiben engedélyezziik ezt a projekt beallitasaiban (Project menii -

> Options...) (lasd 3.15. abra).

LCategory:
Load & 5ave

B
Editar W' Dump gymbal entries

Desktop [ Durmp ML surbol table

Pazzwords LConfigure symbal file .. |
Source download
Symbol configuration
D atabase-connection
Macroz

3.15. &bra: Valtozok engedélyezése adatcserére (Forrés: sajat szerkesztés)

A tovabbiakban a Configure symbol file ... nyomégomb hasznalata utan meg kell adni az

adatcserére engedélyezett szimbdlumokat és azok attributumait (lasd 3.16. abra).
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Set ohject attributes

3 ket runkahenger vezérése. pro (0] |

POUS
Cancel
-[# PLC_PRG [PRG) ﬂ

Resources

Iv Export variables of object

[ Export data entries

I¥ Export structure components
¥ Expart array entries

v ‘wirite access

3.16. abra: Szimbolumok kijelolése és attributumaiknak beallitasa (Forras: sajat szerkesztés)

3.2.2 A fejlesztékornyezet és a virtuilis PLC eszkoz kommunikaciéjanak
beallitasa

A virtualis PLC eszk6z (PLCWINNT) egy valodi PLC berendezés szoftveres absztrakcidja,
miikodése modellezi és emulalja a hardver miikodését. Tehat a fejlesztOkdrnyezettel
bonyolitott kommunikacioja is hasonld. A kommunikacios beallitasok az Online menii ->
Communication Parameters... meniiponton keresztiil érhetdk el. A felbukkand panel

New ... nyomogombjaval hozhatunk Iétre 0 kommunikdciés csatorna definiciot

(lasd 3.17. abra).

Communication Parameters

Channelz

Bl |

M arne | W alue | Carmment

| LCancel

Remove

Gateway ...

U gS

Update
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3.17. abra: Uj kommunikdciés csatorna létrehozdsa (Forras: sajat szerkesztés)

Napjainkban a korszeri PLC-k Ethernet keretekbe agyazott ilizenetekkel kommunikalnak.
Ehhez a TCP/IP protokollt hasznaljak (lasd 3.18. abra) (Tanenbaum-Wetherall 2013: 60-64).

Qs TCP/IP

7 Application

PP Applications
6 Presentation (FTP, SMTP,

HTTP, etc.)

5 Session
4 Transport TCP (host-to-host)
3 Network IP
2 Data link Network access
: Ty (usually Ethernet)

3.18. abra: Az ISO-OSI és a TCP/IP osszefiiggésmodellje (Forras: electronicdesign.com,
What’s The Difference Between The OSI Seven-Layer Network Model And TCP/IP?, 2013.
10.)

Az 1j kommunikacios csatornanak tehat egy a TCP/IP protokollt alkalmazé, a virtualis PLC-

vel kompatibilis drivert valasztottam: TCP/IP (Level 2 Route) (lasd 3.19. abra).

Communication Parameters: New Channel

Name |VirtuaI_F'LE1

Device Cancel

Marme | Infa h
Pipe 35 Pipe driver
CAMaopen DSP302 35 CAMaopen DSPAC
ASI Contraller 35 AS| Contraller

_S.aud_lE\SZﬂLELmLaL\_l' 35 Seral AS232 Ro

r Tepdlp (Level 2 Route) 35 TepdlpLevel 2R

CEnalAoedz] [Level 2 Route] 35 RS232 Level 2R
Shared memory (Kermel) 35 Shared memory k w
£ >

3.19. 4bra: A kommunikdcios csatorna bedllitasa (Forras: sajat szerkesztés)

A beallitasok aktualizalasa utan a fejlesztékornyezetbdl is elérhetjiik a virtualis PLC eszkozt a
CoDeSys Gateway Server szolgaltatason keresztiil, mely a keretrendszer telepitése soran
beépiil a szamitogép operacios rendszerébe. A PLCWINNT az 1200-as portot hasznalja a
kommunikécidhoz, ezt a bedllitast sziikséges egyeztetni a fejlesztOkornyezet és az emulator
kozott, valamint engedélyezni kell az operacids rendszerhez kapcsolodo tiizfal szoftverben is

(lasd 3.20. 4bra).
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Communication Parameters PLCWiInNT - V2.4.7.44 Build: Oct 14 2013 (DEMO)
Channels State F
& LPCG| |Tc:p.u’||:- [Lewel 2 Foute] | |STDF‘F‘ED

Sirtual_PLC

""" Hame | Walue | Caomment | Meszsages
Address localhost  |P address or hostname -
I Fort 1200 I - Project Info -
Frogram Mame = [Untitled)
Targetld 0 Date =5.3.1615:22:10
Motorola byteorder Mo “ersion =

Author = Koszér Andras

TCPIP-Settings | IP-Address 10.1.1.242. Part 1200

RS232-Settings |No zefial interface configured

Skart | Flezet | |

3.20. dbra: Kommunikacios beallitasok egyeztetése a CoDeSys és a PLCWinNT kozott (Forras:

sajat szerkesztés)

A CoDeSys Gateway Server nem csak a virtudlis PLC és a fejlesztokornyezet kozotti
kapcsolatot vezérli. Lehetoséget ad tobb valos vagy virtudlis, esetleg valos-virtualis PLC
kapcsolatra, illetve az OPC szerverrel is az atjaro szolgaltatason keresztiil kommunikalhatunk
(CoDeSys, 2015). Tehat, ugyancsak igy valosul meg az engedélyezett szimbolumok altali
adatcsere a FluidSIM kapcsolasi modellnél (1asd 3.21. abra).

OPCClient OPCClient
\ COM / DCOM
OPCServer
-—t+— TCP/IP

Gateway V2.3 I

symbol file of

and

any
Gateway drivers

PLC VZE j

3.21. abra: A CoDeSys rendszer halozati modellje (Forras: CoDeSys, 2015 p. 8; 1. dbra)
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3.2.3 A folyamatkovet6 vezérlés PLC programjanak elkészitése

Mivel a programot Iétradiagram nyelven valositottam meg, illetve sorrendi végrehajtas a
kovetelmény, ezért kézenfekvé volt a hagyomanyos relés vezérléseknél is alkalmazott
Iéptetdlancos jelkapcsolas logikéjabol kiindulni. A miitkodés algoritmusabol adodo 1épésekhez
bites memoriatarolokat, in. merkereket rendeltem. Ezek alapjan a program lokalis deklaracios

részét a 3.22. abra szemlélteti.

o001t
PNEUMATIKUS SZEGECSELD
Feladat: "A+" > "B+" > "B-" =» "A-", a folyamatot a " START" nyomdgomb jelével inditjuk.
Merkeres léptetdlancot alkalmazunk az implementacioban.
A léptetdlancot dntartd korokkel valdsitjuk meg.
")
PROGRAM PLC_PRG
VAR
M0: BOOL:=0; (* "START allapot” merker *)
M1: BOOL:=0; (* 1. lépés merker *)

EREEEREEE

D011 M2: BOOL:=0; (* 2. lépés merker *)
0012 M3: BOOL:=0; (* 3. lépés merker *)
0013 M4: BOOL:=0; (* 4. lépés merker *)
0014  START el: R_TRIG;
[0015|END_VAR

EBO0.0: "A"™ henger dugattydja "-" helyzetben
EBO0.1: "A" henger dugattydja "+" helyzetben
EB0.2: "B" henger dugattyija "-" helyzetben
EB0.3: "B" henger dugattydja "+" helyzetben

‘E-\-\-\.\.
£

0021 EBO0.4: "START" nyomégomb

0022 ABO0.0: "A" henger dugattyija "KITOL" szelep (Y1 bistabil)
0023 ABO0.1: "A" henger dugattyija "VISSZA" szelep (Y2 bistabil)
0024 AB0.2: "B" henger dugattyija "KITOL" szelep (Y3 monostabil)

3.22. 4bra: A program lokdlis deklardcios szakasza (Forras: sajat szerkesztés)
Léptetdlancos megvaldsitasok esetén az elsé inditast megeldzden az utolséd 1épést jelzo tarolot
be kell irni (a mitkodtetett dallapotot mutato merker negalt értéke esetén sziikséges megtenni),
a tobbit tordIni kell (a deklaracional alkalmazott kezdoértékek megadasa biztositja). A ,, Start
dllapot”  segédrelét a  nyomoégomb  jelének  felfutd6  éle  fogja  beirni

(lasd 3.23. abra).

[ooo1
Alaphelyzet felvétele
A léptetdlanc ciklikus Kialakitasahoz az utolso |épés merkert beirjuk.
Mo M4
| /1 s
I/I L
{0002

A"START allapot” merkert a START nyomégomb jelének felfuté éle irja be.

START el
EB0.4 R TRIG Mo

e I 6)

3.23. abra: Az alaphelyzet felvétele és a START nyomogomb lekezelése (Forrés: sajat

szerkesztés)
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A tarolok ontartd kapcsoldsok kialakitdsaval miikddtethetok. A Iéptetélancnak mindig csak
egy eleme lehet aktiv, a tobbit ki kell zarni.
Az ontartasokhoz tervezett feltételrendszer az el6zéek alapjan:

o az aktualis 1épés végrehajtasat az el6z6 1épés engedélyezo jele (a segédreléhez tartozo
kontakt ponalt alaku lekérdezése), valamint a kiegészitd feltételek teljesiilése
indithatja el;

e az elsd 1épésnél az utolsd 1€pés szamit elézének a ciklikus miikddtetés biztositasanak
érdekében;

o a kiegészitd feltételeket a ,,Start dllapot” merker értéke, illetve a szenzorok jelei
hatarozzak meg; a szenzorok jeleinek allapotai az EBO bitjei altal kérdezhetdk le;

e az aktudlis 1épés végrehajtasat a kovetkezd 1€pés blokkold jele (a segédreléhez tartozo
kontakt negalt alaku lekérdezése) éllithatja meg (domindnsan térlé megoldasban),

e a merker beirt 4llapotban tartasat a sajat kontakt ontartdo agba szervezett ponalt alaku

lekérdezése valositja meg.

Egy a feltételrendszer alapjan kialakitott halozatot szemléltet a 3.24. abra.

e 1

o003

1. 1épés
Mo M4 EBO0.0 EBOD.2 M2 M1
| | | | | | | | | 7] f)

| 1 | | I/I \

M1
| |
11

3.24. 4bra: Vezérlési lépés kialakitasa dominansan torl6 ontarto kapcsolassal (Forrés: sajat
szerkesztés)
A vezérlési 1épések halozatai megvaldsithatok RS Flip-flop blokkok alkalmazasaval is.
Miikodése egyenértékii az eldzéekben targyalt alternativaval, viszont tdmorebb leirdsi format

biztosit. A torlésre dominans RS tarolos valtozatot mutatja be a 3.25. dbra.

o004

2, |épés

Step2
M1 EEO0.1 =S M2

| | | | SET Q1
M3_|RESET1 5T3

e,
E—

3.25. abra: Vezérlési lépées kialakitasa RS Flip-flop alkalmazdsaval (Forras: sajat szerkesztés)
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A programkészités utolso fazisaban be kell allitani a kimeneteket reprezentalo ABO bitjeit a

merkerek allapotanak megfelelden (lasd 3.26. abra).

o007
A+

3.26. adbra: A kimenetek (AB0) beallitasa (részlet) (Forras: sajat szerkesztés)

3.2.4 A kapcsolasi modell vezérlése a PLC program futtatasaval

Inditsuk el a PLCWINNT programot a Start meniiben talalhatd6 CoDeSys fejleszt6i mappabol
(a pontos neve disztribucionként eltéro lehet), valamint nyissuk meg a korabban elkészitett
kapcsolasi modellt a FluidSIM programmal!

Az elkésziilt és szintaktikailag helyes létradiagram programot at lehet tolteni a virtualis PLC

eszkOzre. Ehhez az eszkoztar Login elemét kell hasznalni (1asd 3.27. abra).

®y File  Edit Project Insert Extras
Bl=|a| B@m]eer S
o001l

3.27. adbra: A program attéltése a PLC-re (Forras: sajat szerkesztés)

Amennyiben korabban a virtualis PLC-be mar toltottliink at programot, a 3.28. dbra szerinti

parbeszédablakkal talalkozhatunk. A tovabblépéshez valasszuk a Yes opciot!

CoDeSys provided by Festo

The pragram has changed! Download the new program?

No | Concel | Detail > |

3.28. abra: El6z6 program feliilirasa a PLC-ben (Forras: sajat szerkesztés)

Az attoltés sikerességét ellendrizhetjik a PLCWINNT felhasznaloi feliletén. Majd
kezdeményezzik a PLC program futtatasat a Start nyomoégomb alkalmazasaval

(lasd 3.29. abra)!
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PLCWIinMNT - V2.4.7.44 Build: Oct 14 2013 (DEMO)

State Pragram Loaded
|STOPPED Yes
Messages

- Project Info - ~
Pragram Mame = K&t munkahenger vezéiléze pra

W

TEPIP-Settings |IF'-.&ddless 10.1.1.242, Port 1200 ﬂ

RS232-5ettings |N0 zefial interface configured

| Start |! Reset | | | Shutdown |

3.29. abra: A PLCWinNT kezeldi feliilete (Forras: sajat szerkesztés)

Ezutan mar indithaté a kapcsolasi modell szimulacidja a FluidSIM programban. Ez a Start

nyomégomb hasznalataval kezdeményezhetd (lasd 3.30. abra).

@] u[e]un| e m

3.30. abra: A FluidSIM szimulacio futtatasa (Forrés: sajat szerkesztés)

A szimulaci6 inditasat kovetéen a FluidSIM ellendrzi a kapcsolasi modellt szintaktikai és

szemantikai aspektusbol.

W Festo Didactic EzOPC - V5.5

Eat ?

B Overview | 5 Vitusl Controller | 22| EasyPort | @ s7PLCSIM| ¥ CoDeSys ]

10 Online display:
EBO EB1 EB2 EB3 EB5 EB6 El
ABO AB 1 AB2 AB3 AB S ABE A
Ealle a|le a|[e & Ealle alleE
oE||lee|l es||les mE||leE|lB
EO||leE|lEE||lE B EE||lEE| 8
5] EE||lEE||EE EE||lEE| 8
7] EE||lEE||EE EE||lEE| 8
o] EE||lEE||EE EE||lEE| 8
o] EE||lEE||EE EE||lEE| 8
o] EE||lEE||EE EE||lEE| 8
[ BEE||lEE||8BE EE||lE 8| 8

Analog 10s:

ANIN O ANIN 1 ANIN 2 ANIN 3 ANIN 4 ANIN 5 ANIN & ANIN 7

o 0 Q 0 0 o 0 0

ANOUT O | ANOUT 1 | ANOUT 2 | ANOUT 3

0 0 a 0

State: Ready: no project loaded

3.31. 4bra: Az OPC szerver dllapotjelz6 ablaka (Forras: sajat szerkesztés)

Mivel az elektropneumatikus kapcsolas elektronikus elemei FluidSIM 1/O objektumokhoz
vannak huzalozva a szimuldcidban, ezért a rendszer elinditja a kordbban bedllitott EzZOPC
szervert, mely 0sszekapcsolja a FluidSIM modellt és a virtualis PLC-ben futd programot.

Ekkor a szerverhez tartozo allapotjelzé parbeszédablak is megjelenik a talcara kicsinyitett
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formaban. Itt célszerl ellendrizni a virtualis be- és kimenetek allapotat, azaz az OPC szerver
altal, és a korabban definialt szimbolumokon (EBO, ABO) keresztiil lebonyolitott adatcserét.
Osszekapcsolt allapotban, a biteket reprezentald 10 Online display panelelemek zold, illetve
sarga visszajelzést adnak a monitoron (lasd 3.31. abra).

A vezérlés szimulacios miikodtetése a FluidSIM-ben (lasd 3.32. abra) a kapcsolasi modellben

huzalozott nyomégomb (lasd 3.33. abra — 5. d&ramut) jelére indithato.

Y1 | v2 Y3 |

l

3.32. abra: A kapcsolasi modell pneumatikus rendszere a szimulacios miikodtetés kézben

(Forras: sajat szerkesztés)

A szimulacié futtatasa interaktiv modon torténik, tehat folyamatos visszajelzést kapunk a
pneumatikus, illetve az elektromos alrendszer allapotvaltozasairol. Valamint barmikor
beavatkozhatunk a folyamat lefutasaba a FIuidSIM szimulacios eszkoztar vezérldgombjainak
milkddtetésével: ledllithatd, pillanatmegallitdas alkalmazhatd, szakaszos milkédési mod
kapcsolhato, stb. Mindekézben a CoDeSys feliiletén (online allapotban) is nyomon
kovethetjilk a program mitkodését és a valtozok aktualis értékeit (lasd 3.34. abra). A PLC

program futtatasa a PLCWINNT virtualis PLC eszkoz parbeszédpaneljén allithato le.




EDU 6. évfolyam 4. szdm

52
+24Y 1 2 3 4 5
© AU? A1! Boi B1f |3
o ® o © P
o || T rll il B -l 4
oV
o : : : *

] | |
o..s‘ﬂs‘s‘?

FestoDidactic EzOPC 2

Fluigsim out = PLC In | FluidSIM Out

CoDeSys EBO

FestoDidactic. EzOPC 2

PLC Out —> FluidSIM In FluidSIM In

CoDeSys ABO

o|1‘ 3‘4‘5‘6‘7
° R

ST

¥

3.33. abra: A kapcsolasi modell elektromos huzalozasa a szimulacios miikédtetés kézben

(Forras: sajat szerkesztés)

MO = I3

M1 =g

LR TRUE]
R FAL SE|
AL SE]

START_el

e sleieleE

2. Iépés

EB0.1 M3

m2

— il

3. lépés

M2

—Hll

EBO0.3 M4

M3

-

3.34. dbra: A CoDeSys fejlesztokornyezet visszajelzései Online allapotban (Forrés: sajat

szerkesztés)

3.3 A szimulacids szoftverrendszer alkalmazasanak kiterjesztése

Az el6zéekben ismertetett szimulacids technikat és a pedagogiai tevékenységem soran

kialakitott, hozza kapcsoldédo

moddszertani eszkozkészletet tobb éve eredményesen
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alkalmazom a szakképzésben, valamint a felndttképzésben. Tapasztalataim szerint a felvazolt
szoftver-osszeallitas és modszertana nem csak a pneumatika/hidraulika targykorébe eso
modellfeladatok kidolgozasara alkalmas. Kiilonboz6 gépipari és villamosipari — PLC-vel
vezérelhetd — késziilékek, illetve berendezések absztrakcioja alakithato ki a felhasznalasaval.
A 3.35. dbra egy ujabb alkalmazasi példa logikai huzalozasi vazlatat mutatja be, mely egy

utkeresztezodés forgalomiranyité ldmpainak PLC-s vezérlését modellezi.

+24V
O

3 3 3

°
L
START [-2 E-+ sTOP SARGA_BE [+ [ SARGA_KI
4 4
0

4

[1]2]2]4]s]e]7

FestoDidactic. EzOPC.2

FluidSIM Out |

CoDeSys.EBO

FestoDidactic.EzOPC.2 & &

FludSIMIn | ||l 1l —

CoDeSys.ABO P2

— -
.|1\2.4\5|6\7 —&—
4®7

‘| 22

3.35. abra: Kozlekedési lampak kapcsolasi modellje miikodés kozben (Forras: sajat

szerkesztés)

A 3.2 alfejezetben ismertetett eljaras konzekvens implementalasaval kidolgozhaté a megoldas

szimulaciés kornyezete ¢s PLC-s vezérloprogramja (lasd 3.36. abra) is.

[0015

Bekapcsclasra késleltetett (10 sec) idozitd a 3. (P1 - §1 - P2), 5. (S1 - P2 - 82), 7. (P1 - 81 - 52) Iépésekhez
TIM1
M2 TON ™
Q f
- n ()
T#1sPT ET—
Ms
M7

Bekapcsolasra késleltetett (30 sec) idozitd a 4. (Z1 - P2), 6. (P1 - Z2) Iépésekhez

TIM2
M4 ToN T2
4| IN Q ( )7
T#2sPT ET—
M
4| }_‘

3.36. abra: A modellt miikédteto letradiagramos program - részlet (Forras: sajat szerkesztés)
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4  Osszegzés

A szamitogéppel tamogatott automatizaldsi technologidk megjelenésével a szakteriilet
robbandsszerti  fejlodésének lehettiink tanui az elmult évtizedekben. Az ipari
csucstechnologidk hatékony felhasznalasanak alapfeltétele a magasan képzett, specializalt
munkaerd, melynek biztositasahoz elengedhetetlen a korszerli szakmai oktatdsi trendek
kovetése a szakmai oktatok részerdl.

Az automatikai-mechatronikai szakteriilet szakmai elméleti és gyakorlati oktatasaban a
valosagos eszk6zok €s berendezések innovativ és eredményes kiegészitdjének bizonyulhat a
szimulacios szoftverek absztrakcids funkcionalitasa. Ezek segitségével olyan virtualis tanulasi
kornyezetek alakithatok ki, melyek a pedagdgusok, valamint a tanulok iskolai, tanmiihelyi €s
otthoni munkdjat hatékonyan tdmogatjak.

Az OPC technolégiat gyakran és hatékonyan alkalmazzak iranyitastechnikai feladatok (pl.:
folyamatvezérlés, adatgyljtés, stb.) megvaldsitasara az iparban, igy a szimulacids rendszerem
alapjanak ezt valasztottam. Korabbi tapasztalataim szerint az OPC megoldasok remekiil
egyltt tudnak miikkodni a CoDeSys alapa PLC-s vezérlésekkel, tehat a programfejlesztd
kornyezet is adott volt. Mivel a rendszerhez PLC futtatasi kornyezet tartozik, igy a
vezérloberendezés miikodését is meg tudtam valdsitani szoftveres alapokon. Kellett még egy
szenzorokat és aktuatorokat, azaz virtualis berendezést emulaloé alkalmazast is valasztanom a
szimulacios kornyezet kialakitasahoz. A FluidSIM-P-ben pneumatikus és elektropneumatikus
kapcsolasi modellek hozhatok Iétre, melyekben OPC interfészmodulok is definidlhatok, tehat
megfelelonek bizonyult az integralashoz.

frasomban az elézéekben ismertetett komponensekbdl kialakitott szimulaciés kornyezet
jellemzo6it foglaltam G6ssze. Elemeinek konfiguralasat, valamint egy tanorai hasznalati esetét,
azaz egy szimuldciés mintafeladat 1étrehozédséat vezettem végig, melynek soran a hatékony és
korszerli szakmodszertani rutinok gyakorlati alkalmazasat volt szdndékomban bemutatni a
Tisztelt Olvasonak.

Véleményem szerint €s tapasztalataim alapjan gy gondolom, hogy a tanulméanyban felvazolt
technikdk és modszerek eredményesen alkalmazhatok a szakképzésben, elsésorban a PLC
programozas ¢és hibadiagnosztika témakdreit magdban foglald elméleti és gyakorlati 6rdkon.
Hasznalatukkal fejleszthetd a tanulok programozasi készsége, biztosithato a gyakori és
ismétlddd hibajelenségek elharitdsaban valo alapvetd jartassaguk a valds oktatasi berendezés

rendelkezésre 4llasa vagy meghibasodasanak veszélye nélkiill. Ugyanakkor hasznos
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kiegészitd, illetve szemléltetd lehetdségeket rejt magaban a vezérléstechnikat érinté egyéb

tantargyak esetében is, mivel bemutathatok, valamint vizsgalhatok a valosagos vezérelt

rendszereket tiikkr6z6 absztrahalt modellek statikus allapotai és dinamikus folyamatai is.

A szimulacids szoftverrendszer hasznalataval kozvetleniil 6sszefliggd tanitasi-tanulasi egység

cél- és feladatrendszere a kovetkezo:

e A tanul6 legyen tisztaban a PLC-hez tartoz6 informatikai alapokkal.

e Tudjon szamitdgép-virtualis PLC kapcsolatfelvételt elvégezni.

e Tudjon Ethernet-kommunikacios feladatokat elvégezni.

e Alkalmazni tudja a felprogramozasi, feltdltési funkciokat.

e Alkalmazni tudja a hasznalt PLC adottsagait.

e Legyen képes program-hibakeresésre virtualis kornyezetben.

e A tanul6 ismerje a létradiagramos programozasi nyelvet, a kapcsolodé dokumentéacios
technikékat.

e Tudjon egyszerti PLC programot késziteni digitalis jelek fogadasara.

e Megfelelden alkalmazni tudja a programozasi lépéseket.

e Tudjon aritmetikai és logikai miiveleteket, valamint funkcioblokkokat kezelni.

A tanitdsi-tanuldsi egység feldolgozasahoz az alabbi tematikus elézmények sziikségesek:

e A PLC-tipus kivalasztdsanak szempontjai.

e Szenzorok és aktudtorok illesztése.

e PC-PLC kommunikacio6 kialakitasa.

e |EC 61131-3 szabvany szerinti programozasi nyelvek.
e Ontartasok.

o Logikai vezérlés, ¢lvezérlés.

e [do6zitdk és szamlalok alkalmazasa.
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Az éghajlatvaltozas megjelenése a médiaban a 2014. évben
Rézsi Andrés, tudomanyos segédmunkatars

Eszterhazy Kéroly Egyetem Kornyezettudomanyi és Téjokologiai Tanszék
E-mail: uranus442 @freemail.hu, telefon: +3636 520400/4266

Absztrakt:

A lakossag koreiben még mindig sok a klimaszkeptikus, és/vagy klima-kozémbos egyén. Az iskolai keretek
kozott csak minimalis tudast lehet szerezni az éghajlatvaltozasrol ezért jo eséllyel a most felndvekvo generacio is
nagy aranyban, a hétkdznapi cselekedeteire nézve, klima-k6zombos marad. Fontos megvizsgalni, hogy milyen
egyéb benyomasok érik a médian keresztiil az embert a hétkéznapokban a témaval kapcsolatban. A kutatasban a
2014. év keriilt vizsgalat ala. Kiilonb6z6 szempontok szerint lettek megvizsgalva az egyes tartalmak (okok,
kovetkezmények, az egyén és a dontéshozok felelosségének megjelenése, valamint az alkalmazkodas
fontossaga), igy a megjelenések mennyisége mellett az is kideriilt, milyen minéségti tartalmak voltak, amelyek
kapcsolatba hozhatdéak az éghajlatvaltozassal. A legszembetlinGbb eredmény, hogy a csekély mennyiségii
tartalom is csak ritkan jo mindségl, és egy felmérésbol az is lathatod, hogy kevés informacio jut el a fiatal
lakossaghoz, akiknek a legfontosabb lenne értesiilni a problémarol.

Kulcsszavak: média, éghajlatvaltozas, tudatformalas

The presence coverage of climate change in the media in 2014

Abstract

There are still many climate-change skeptic and/or disinterested people in the general population. Only minimal
knowledge may be gained in schools about climate change, so chances are that the growing up generation will
remain more or less uninterested about in climate. It is important to examine, what other impressions influence
people in the everyday life regarding this issue. In the survey, year 2014 was examined. Each content (reasons,
consequences and the importance of adaption) was examined by different aspects, so besides the number of
appearances, it was also revealed, what was the quality of the contents associated with climate change. The most
conspicuous result is that the already minimal content is rarely high quality, and a survey also shows, that only
minimal information reaches the young generation, who should be aware of the problem.Keywords: media,
climate change, mindframing

Kulcsszavak: media, climate change, increasing awarenes

1. Bevezetés

Az egyik legnagyobb kihivas, ami jelenleg az emberiség el6tt all, az éghajlatvaltozas. A
széndioxid szint emelkedésének az elsddleges kdvetkezménye, aminek mar lathat6 jelei is
vannak, a globalis hémérséklet emelkedése is (IPCC, 2015). Csekélynek tiiné par fokos
emelkedés sajnos igen stlyos kovetkezményekkel jar, aminek a jelei mar ma is érzékelhetok,
viszont az emberiség valasz 1€pései lathatéan nincsenek ardnyban az egyre gyakrabban
tapasztalhatd jelekkel, melyek egyértelmiien a klimavaltozas kovetkeztében mutatkoznak.
Annak oka, hogy az emberiség jelentés része még mindig klima kozombos, vagy klima
szkeptikus, a tobbi kozott az is lehet, hogy gyakran egymasnak ellent mondd informéciok
jutnak el valamennyi egyénhez a témaval kapcsolatban.

Napjainkban a média fontos szerepet tolt be minden civilizalt ember életében. A napi hirek és

a szorakoztatas mellett fontos szerepe van az ismeretterjesztés €s a tudatformalas teriiletén is.
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Mostanara az elektronikus sajt6 ¢és az internet, mint informéci6 forrasok, jelentds
dominanciaja tapasztalhat6 egyre inkabb hattérbe szoritva a nyomtatott organumokat (IPSOS,
2011), ezért kozel sem kdzombos, milyen tartalmak jelennek meg ezeken a feliileteken, mivel
az iskolai ismeret kozlés €s az otthoni nevelés mellett szamolnunk kell azzal is, hogy milyen
informécidkhoz juthat egy didk az altala gyakrabban nézett feliileteken. Mindemellett az is
fontos kérdés, hogy a fiatal generacionak melyek az els6dleges hirforrasai, és azon beliil mely
témak érdeklik a legjobban. A kutatds sordan felsd tagozatos ¢és gimnazista gyereket
vannak. A feltételezés az volt, hogy inkdbb az internetes forrasokat részesitik eldnyben a
televizioval szemben. A kutatds masik részében az lett megvizsgalva, hogy ezeken a
feliileteken milyen tartalmakkal lehet talalkozni az éghajlatvaltozassal kapcsolatban, és itt a
feltételezés az volt, hogy a tartalmak mindsége nem kielégit6, s6t gyakran fél-, vagy
alinformacidkra alapozva félre vezethetik a még nem elég tdjékozott szemlélodot, amit
megerdsit az a tény is, hogy a klimavaltozas csak csekély mértékben jelenik meg a jelenleg is
hasznalatos tananyagokban. Mindezen tudast figyelembe kell venni a késdbbiekben, ha az
¢ghajlatvaltozas tudatositasdnak iskolai kereteken beliili lehetdségeit vizsgaljuk, mert konnyel
eléfordulhat, hogy a médidban megjelend hatasvadasz klimaszkeptikus tartalmak
hitelesebbnek tiinnek egy fiatal szamara, igy a felnovekvo 1j nemzedék tagjai kozott is sokan
klimaszkeptikusok, vagy klima ko6zombosok lesznek, ami tovabb neheziti az emberiség
kiizdelmét az éghajlatvaltozassal szemben.

A probléma felvetése nem példa nélkiili, ugyanis kiilfoldi példakat lehet talalni kiillonb6z6
ismeretterjeszté kiadvanyok megalkotasara (Simon 2011), de Magyarorszagon egyenldre ez
kimeriil néhany tudéasbazisban, és az iskolai tananyag is csak érintdlegesen foglalkozik a

problémaval (Kaknics-Kiss 2016).

2. Médiafogyasztas a felsé tagozatos és gimnazista korosztaly koreiben

Ahhoz, hogy megtudjuk, az iskolds korosztalynak milyen média fogyasztasi szokdsai vannak
kérddivezést végeztem, melyben a televizidzasi, és internetezési szokasokat mértem fel. A
kérdéivet harom egri iskolaban 262 gyermek toltotte ki a 7-12 évfolyambol. A kérddiv

részletesen a fliggelékben talalhatd, a valaszokbodl az alabbi eredmények sziilettek
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2.1. Médiahasznalat a vizsgalt korosztalynal

A kérdoéivvel elsdsorban azt kivantam kideriteni, mely csatorndkat és milyen tipusu
tartalmakat preferalnak az iskolasok. Mind az internet haszndlattal, mind pedig a
televiziozassal kapcsolatban rakérdeztem, mennyi id6t toltenek el vele. Az eredményeket az 1

— 2. abrak mutatjak.

W Naponta tobb mint
2 orat
(Heti tobb mint 14
orat)

B Napi 2 6ranal
kevesebet,
de fél éranal
tobbet

= Naponta kevesebb
mint fél orat

1. &bra: Televizidzassal toltott id6 hetente (sajat szerkesztés)

4,20% B Naponta tébb mint

2 orat
(Heti tobb mint 14
orat)

= Napi 2 oranal
kevesebet,
de fél oranal
tobbet

Naponta kevesebb
mint fél orat

2. 4bra: Internetezéssel toltott idd hetente (sajat szerkesztés)
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Az éabrakon is jol latszik, hogy a fiatal generacid 1ényegesen tobb id6t tolt el az interneten,
mint a televizi6 el6tt. Bar az Ipsos kutatasabol az deriilt ki (IPSOS, 2011), hogy a tarsadalom
elsddleges hirforrasa a televizid, ebbdl az eredménybdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a
fiatalabb generacional az internet, mint informacidforras, atvette a vezetd szerepet.

Arra a kérdésre, hogy a kiilonboz6 tipusit miisorokat milyen gyakran nézik, 1 — 5 kozott
kellett osztalyozniuk. Az eredményeket a 3. dbra szemlélteti.

Lathato, hogy elsésorban a filmek €s sorozatok vonzzdk a képernyd elé a megkérdezett
didkokat. Figyelemre mélté az is, hogy az ismeretterjeszté miisorok keriiltek a harmadik
helyre, ugyanakkor azt is fontos megemliteni, hogy kevéssel ugyan, de a kdzepes szint alatt
maradt ez a kategoéria.

Hasonlo eredmény jott ki akkor is, amikor azt kérdeztem, melyek az altaluk legnézettebb
csatornak (4. abra). A felsoroltak koziil tobbet is meg lehetett jelolni. Legtobben az RTL
Klubot jelolték meg, de ebben az esetben mdasodik helyre keriiltek az ismeretterjesztd
csatorndk. Gyakrabban nézettnek mondhatéak még a kiilonb6zé kereskedelmi csatorndk is,
viszont kevesebb, mint 10% jelolte meg a kdzszolgalati televiziokat, ami ez esetben azért is
probléma, mert a leggyakrabban ezek a médiumok foglalkoznak a kdézponti kérdéssel, a

klimavaltozassal.

Ismeretterjesztd h 2,91

Talk Show [ 1,42

Magazin [ 1,71

Hirek [N 2,38

Sorozatok [N 3,42

Filmek F 3,77

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

3. abra: A kiilonb6z6 tipust miisorok nézettségének gyakorisaga a megkérdezett diakok

korében (sajat szerkesztés)




EDU 6. évfolyam 4. szdm 61

100%
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40%
30%
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Cool
MTV

Animacios
TV Paprika

M1
M2
M3
Duna
Film

TV2
Viasat
Hir TV

ATV

RTL Klub
Sport

Ismeretterjesztd

4. abra: A kiilonb6z0 csatorndk nézettsége a megkérdezettek kdrében (sajat szerkesztés)

A 5. abra mutatja az eredményeket arra a kérdésre, hogy mennyire érdeklddnek az aktualis

hirek, ujdonsagok irant.

Kérnyezetvédelem
Sztarhirek
Tudomany

Sport

Kultura

Gazdasag

Politika
I |

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

5. ébra: A kiilonboz0 tartalmu hirek iranti érdeklddés gyakorisaga (sajat szerkesztés)

Csak a sport és a tudomany témakor lépte at a kozepes szintet a valaszok atlaganal, és a
kultara kertiilt a harmadik helyre. A kdrnyezetvédelem, ami a kdzponti témank szempontjabdl
a legfontosabb, atlagosan 2,4 pontot kapott. Mivel ez a kérdés kiemelten fontos, ezért az erre
adott valaszokra elvégeztem a gyakorisdg vizsgalatot is, aminek az eredményeit a 6. 4bra

mutatja.
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Lathat6, hogy a valaszadok 56%-a 1 vagy 2 pontot adott, tehat elmondhatd, hogy a
megkérdezettek tobb mint a fele kozombos a téma irant. Az is latszik, hogy minddsszesen
16% adott 4 vagy 5 pontot, amibdl arra is lehet kdvetkeztetni, hogy a megkérdezettek koziil

koriilbeliil minden hatodik keresi tudatosan a kornyezetvédelemmel kapcsolatos tartalmakat.

1
m2

m3

6. abra: A kornyezetvédelmi tartalmu hirek iranti érdeklodés gyakorisaga (sajat szerkesztés)

Youtube
Facebook
Wikipedia
Hetivalasz
Nol

Mno

Bors
Kiskegy
Nlcafe
HVG
Hir24
Index
Origo

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

7. abra: A legnézettebb oldalak a megkérdezettek korében (sajat szerkesztés)

A 7. abrarol az is kidertil, hogy a fiatalok leginkabb a video megoszté és kozdsségi oldalakat

latogatjak, de eldkeld helyen van a wikipedia is, mint informécié forras.
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3. Médiaelemzés

Mivel az iskolai keretek kozott nem tudatosul kell6 stllyal az éghajlatvaltozas és annak
kovetkezményei (Kaknics-Kiss 2014), ezért fontos megvizsgalni azt is, hogy milyen egyéb
hatasok érhetik az iskoldsokat a hétkdznapokban. A Nemzeti Média- és HirkozIési Hatosag és
az Ipsos Zrt. K6zos kutatasabol kidertilt, a tarsadalom legfontosabb hirforrasai kozott az elso
kettd helyen a televizio és az internet all. A napilapok, mint hirforras, csak a
megkérdezetteknek 4%-anak elsddleges, még a szobeszéd is megeldzte.

@ Legfontosabb informaciéforras

Mi a legfontosabb informacicforras az On szamara? Honnan értesil On elsésorban a
napi hirekrél, torténésekrdl?

4%

5%

mieleviziobol
internetrdl

mradiobol

20%

rokonoktdl, barétoktdl, ismerdsaktd|

nyomtatott sajtobol

©2011 Ipas

8. abra: A legfontosabb informacioforrasok a teljes lakossag korében (http://mediatanacs.hu)

Ugyanebbdl a kutatasbol az is kideriil, hogy a megkérdezettek 35%-t leginkabb a kdrnyezeti
kérdések foglalkoztatjak (8. abra), de az is kidertilt, hogy csak a 30% gondolja ugy, hogy elég

gyakran foglalkoznak vele a televiziok.

M Témak, amelyek legjobban érdeklik a lakossagot

Melyek azok a témék, amelyek Ont leginksbb foglalkoztatjdk?”

aremelkedés, inflici B1%
az egészségiigy helyzste 50%
gazdasg dltalinos helyzete 4%
kbzhiztonsag, bindzés 475
munkanélkiliség %
kizlekedés, dthilizat 5%
kmyezet (viz. levegd. féld) allapata 5%
kataszirofik, szerencsétienségek 2%
erdekességek. szenzaciok, hirességek dlete 28%
kormupcibs Ggyek. pénziigy visszadiések 25%
a tudomanyos &s mivészet &let eseményei 2%

uniés tamogatasok, pénzalapok 17%

Eurépai Uni6
Srvinyok

hataron tiili magyarok helyzete

16%
16%

15%

R o —————— -

9. abra: A leginkabb érdekelt témak a teljes lakossag korében (http://mediatanacs.hu)
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E Felkapott temak a mediaban

Melyek azok a témak, ameiyekkel nagyon gyakran fogialkoznak a televizidk éz a
rédick?”

sremelkedés, infiacic | G2
kézbizionsdg. biindzés G :5°-
kataszirdfak, szerencsétienségek [N -
gazdasig dltaldnos helyzete M :2°:
pértok belsd Ggyei, vettkedéc= M -
komupeids Ggyek, pénzigyi visszadések [N 51
az epészséglgy helyzete [ -
erdekességek, szenzaciok, hirességek Sicte [ NG o
Eurtpai Unic R £ 1°:
munkanélkilissy [ 07
kzlekedés, ithilozat | EEG— G
roma kisebbséggel kapesolatos probiémak GGG 3
unids tmogatisok, pénzalapok [ '
kimyezet (viz. levegd, fGld) dllapota N 20
hatiron tili magyarok helyzete - | 7%

Bazis: 15+ éves lakossag, N=1000 .

10. abra: A leggyakoribb témak a néz6k benyomasai alapjan (http://mediatanacs.hu)

Ezért kiilonosen fontos megvizsgalni, hogy az elektronikus sajtoban milyen mindségi
tartalmak jelennek meg az éghajlatvaltozasrol.
3.1. Vizsgalati szempontok
Minden egyes tartalmat megvizsgaltam, amiben megjelenik az éghajlatvaltozas. A vizsgalati
szempontok az alabbiak voltak:

- Okok

- Kovetkezmények

- Egyéni felel0sség

- Vezetdi felel0sség

- Alkalmazkodas

Minden szempontot egy 5-6s skalan értékeltem; ha az adott szempont megfeleld mértékben
keriilt kifejtésre maximum pontszamot kapott, ha egyaltalain nem jelent meg nullat. Azt, hogy
az egyes szempontokra milyen mindsités adhatd a kiilonb6zé miisorokndl, részletes leiras

talalhat6 a fiiggelékben.

4. Az antropogén eredetu éghajlatvaltozas megjelenése a médiaban

4.1. Televizio

Ahogy az mar a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag és az Ipsos kozos kutatasabol is
kideriilt, a tarsadalom résztvevdinek a legjelentdsebb hirforrasa a televizio, ezért kiilondsen
fontos tudni azt, hogy milyen mennyiségben és mindségben jelenik meg az éghajlatvaltozas

problematikaja ebben a médiumban. A vizsgéalat soran a kozmédia televizids csatorndi, és a




EDU 6. évfolyam 4. szdm 65

nagyobb nézettséggel rendelkezd kereskedelmi csatornak lettek megvizsgalva. A televizidban
a vizsgalt csaptornakon 2014-ben 17 alkalommal, &sszesen 131 percben jelent meg az

¢ghajlatvaltozas a kiilonb6z6 miisorokban.

A vizsgalati szempontok megjelenése a televizioban

A 10. abra azt mutatja meg nekiink, hogy az egyes szempontok milyen aranyban voltak jelen
az egyes musorokban. Itt még nem jelenik meg az egyes szempontok mindsitése. Az jol
lathatd, hogy a televiziés miisorokban nagy aranyban taldlhaté mind az 6t szempont, amit az
éghajlatvaltozasrol kommunikélni érdemes, és csak kevés alkalommal jelennek meg val6tlan,

vagy szkeptikus tartalmak.

100,00%
90 00% 88,24%
8 (V
0,
80,00% 70,59%70,59%
70,00% -
coooy S5
8 (V
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% 11,76%
10,00% - 7
0,00% - . .
ST S R R
.&%g}* ?\?@@?’ \k@\o
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10. abra: Az egyes szempontok megjelenésének aranya a televizios miisorokban (sajat

szerkesztés)

Az 11. abran lathatd, hogy az egyes miisorokban milyen gyakorisdggal hdny szempont
szerepel a vizsgaltak koziil. Az esetek majdnem kétharmadaban szerepel legalabb négy
szempont, és ezeknek is a felében mind az 6t szempont megtalalhato. Ugyanakkor az is
latszik, hogy kevés az a miisor, ami egy vagy két szempontot kiragadva probalja bemutatni az
éghajlatvéltozast. Osszességében elmondhatd, hogy a televizios miisorok igyekeznek a lehetd
legtobb szempont szerint kommunikalni az éghajlatvaltozas tényét, és nagy igyekezettel

probaljak a tényeket kozolni, mivel ritkdn fordul eld valotlansag, és szkeptikus tartalom.
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11. abra: A vizsgalati szempontok megjelenésének gyakorisaga a televizio miisorokban (sajat

szerkesztés)

A vizsgalati szempontok mindsitése a televizioban

Ha a miisorokat a kiilonbozé szempontok szerint a fent megadott kritériumok alapjan

"o,

mindsitjiik, és az eredményeket kidtlagoljuk, megkapjuk, hogy az egyes miisoroknak milyen

mindségliek (12. abra).

MA REGGEL, M1
MA REGGEL, M1
Tények, TV2
Mokka, TV2

Hirado, Duna TV

Talpalatnyi Zold, Duna TV
Kdzbeszéd, Duna TV

Fokusz plusz, RTL Klub

Kdzbeszéd, M1

12. abra: A televizidés miisorok mindsége (sajat szerkesztés)

Lathato, hogy az egyes miisorok koziil csak kevés éri el a kdzepes szintet. Bar a televizios
misorokra jellemz6, hogy a Ieheté legszélesebb korben igyekeznek bemutatni az
¢ghajlatvéltozas alapjait, mert tobb szempont is megjelenik arrél, amit bemutatni érdemes, de

altalaban az jellemz0, hogy ezekkel a szempontokkal csak érintdlegesen foglalkoznak.
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Ha az egyes aspektusokra adott értékeléseket is kidtlagoljuk, a 13. abran lathat6 eredményeket

kapjuk meg. Az atlagolasnal csak azok a miisorok lettek figyelembe véve, amelyeknél az

adott szempont megjelent, azaz a mindsités nagyobb volt, mint nulla, egyébként a szamitas

kevesebb 1) informaciot tartalmazott volna, mint a fentebb lathatd, miisorokban megjelend

aspektusok aranya. A 14. abra azt mutatja meg, hogy az egyes aspektusok mindsitése milyen

gyakorisaggal szerepelt.
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13. &bra: A kiilonboz6 szempontok mindségének atlaga a televizidos miisorokban (sajat

szerkesztés)

| Okok B Kovetkezmények

H Vezetdi felelGsség M Alkalmazkodas

Egyéni felelGsség

14. dbra: A mindsitések gyakorisdga a televizios miisorokban (sajat szerkesztés)

Az okokrol tobb mint a miisorok felében esik szo, de minddsszesen négy olyan miisor volt,

ami 4-es vagy 6tos mindsitést kapott, azaz elég jo1 elmélyiiltek azok részleteiben. Volt harom
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olyan televizios tartalom, ahol kdzepesen jonak mondhatdo ebbdl a szempontbodl, a tobbi
miisorban vagy egyaltalan nem, vagy csak feliiletesen térnek ki az éghajlatvaltozas valodi
okaira.

A leggyakrabban ¢és a legnagyobb mélységben kommunikalt szempont az éghajlatvaltozas
kovetkezményei. Majdnem a miisorok fele, egész pontosan nyolc miisor kapott 4-es vagy 6tos
mindsitést, és tovabbi négy kozepesen jonak mondhat6. Ez volt az a szempont, ami a
legkevesebbszer maradt ki, mindosszesen kett0szor, és haromszor fordult eld, hogy csak
feliiletesen foglalkoztak a témaval.

A legkevésbé az egyén feleldsségének bemutatisa az éghajlatvaltozassal kapcsolatban
bizonyult fontosnak a televiziés miisorok készitdinek. Csak egy olyan miisor volt, ahol ez
megfeleld moédon tudatosulhatott, azaz négyest kapott, és egy, ahol még elfogadhatonak
mondhat6. Leginkabb az a jellemzd, hogy ezzel a szemponttal nem, vagy csak feliiletesen
foglalkoznak a televizioban.

A dontéshozok feleldssége mar valamivel gyakrabban jelenik meg, és gyakorinak mondhaté
azon miisorok szama, amiben jol, vagy legalabbis kozepesen jol jelenik meg az a szempont.
Hasonloan gyakran jelenik meg az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas fontossaga is, de
ebben a kérdésben mar kevesebb miisor mélytilt el. Minddsszesen hat olyan miisor volt, ahol

jol, vagy legalabbis kdzepesen jol jelenik meg az a szempont.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos televizios miisorok nézettsége

Ha a televiziés miisorokat vizsgaljuk, fontos azt is tudni, hogy egy ilyen tartalom mennyi
emberhez jut el, azaz fontos megvizsgalni a miisor nézettségét is. A 15. abra a nézettségi
mutatokat abrazolja. Szembetlind, hogy a kereskedelmi csatornak nagysagrendekkel tobb
embert vonzanak a képernydk elé, és az is, hogy ezekben a médiumokban kevesebbszer

foglalkoznak az éghajlatvaltozas problematikajaval.
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15. ébra: Az éghajlatvaltozassal foglalkozo televizios miisorok nézettségi mutatoi (sajat

szerkesztés)

Ha 0Osszehasonlitjuk a nézetségi mutatdkat a miisorok mindségi mutatoival, a 16. abran
lathatjuk az eredményeket. Mindossze egy kozepesen jonak mondhatdé musor rendelkezik
kozepesen jonak mondhatd nézettséggel, de altalanossagban elmondhatd, hogy a jobb
mindségli miisorokat kevesebben nézték, és a jobb nézettséget produkald miisorok csak

feliiletesebben mutattak be az éghajlatvaltozas problematikajat. (http://adattar.nmhh.hu)
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16. 4bra: A televizios miisorok mindségének nézettség szerinti eloszlasa (sajat szerkesztés)
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Mivel kiilonosen fontos az, hogy a média mit kommunikal az egyén felelosségérdl, ezért
ennek mutatdit kiilon is 6sszehasonlitottam a nézettségi adatokkal, aminek az eredményeit a

17. abran lathatjuk.
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17. dbra: Az egyéni feleldsség megjelenésének nézettség szerinti eloszlasa (sajat szerkesztés)

Az dertil ki, hogy csupan egy olyan nézettnek mondhaté miisor van, ami kézepesen jo61 mutat

ré az egyén felelosségére.

4.2. Internet

Az informacioforrds masodik helyén az internet all, ezért kozel sem mindegy, hogy milyen
tartalmak taldlhatok a vilaghdlon az éghajlatvaltozassal kapcsolatban. El6szér a video
megosztok keriiltek vizsgalat ala. Szemben a televizidval, a video megosztd oldalakra a mai
technologiai fejletségnek koszonhetden szinte barki barmilyen tartalmat feltolthet. Sok mas
elénye mellett ennek van egy olyan kovetkezménye, hogy az ilyen helyekre gyakorlatilag
ellendrizetleniil keriilnek ki informaciok, amelyek hamis-, vagy fél-informacion alapulnak,
viszont egy kiviilallo szdmara, ha megfeleléen vannak kommunikalva, hitelesnek tlinhetnek.
A video megosztokon Osszesen klimavaltozassal kapcsolatos miisor talalhatd, ami Osszesen

442 perc.
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A vizsgalati szempontok megjelenése a vided megoszto oldalakon
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18. abra: Az egyes szempontok megjelenésének aranya a video megosztokon talalhatd

¢ghajlatvaltozassal kapcsolatos miisorokban (sajat szerkesztés)

71

Ahogy azt a 18. abran is lathatjuk, a video megosztokon taldlhaté miisorokban az egyes

vizsgalati szempontok koziil az okokkal és a kdvetkezményekkel foglalkoznak a legtobbet

Osszességeében a musorok, de ez a két aspektus is csak alig tobb mint a miisorok felében fordul

eld. Az egyének és a vezetdk felelosségére a miisorok felében tortént utalas, és a miisorok

harmadaban keriilt megemlitésre az alkalmazkodas fontossaga. Ami nagyon szembet(ind,

hogy nagyon gyakran jelenik meg valotlansag, ¢s ha darabra nézziik, a miisorok kozel

egyharmada klimaszkeptikus tartalommal bir. A 19. abran lathatjuk, hogy a vizsgalati

szempontok koziil milyen aranyban mennyi szerepel a videdkban. 30%-ban nem szerepel egy

szempont sem, ami nem meglepd, hiszen ezeknek a miisoroknak a jelentds része eleve

elutasitja az antropogén éghajlatvaltozas tényét. Az is latszik, hogy 6sszesen tiz olyan miisor

van, ami sz¢les korben foglalkozik a témaval, azaz legalabb négy szempontot megjelentit.
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19. 4bra: A vizsgalati szempontok megjelenésének gyakorisadga a video megosztokon (sajat

szerkesztés)
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A vizsgalati szempontok mindsége a vided megoszto oldalakon

Ha a videdkat a kiilonb6zé szempontok szerint a fent megadott kritériumok alapjan

mindsitjiik, és az eredményeket kidtlagoljuk, megkapjuk, hogy az egyes miisoroknak milyen

mindségliek (20. abra)

Aigner Szilard esete a globalis...
Randy a geoldgus
Eljon arossz idG?
A Nagy Globdlis Felmelegedés Svindli
Globalis felmelegedés tények-VIP...
A jegesmedve borotvalkozik
Levegdnk, a globalis felmelegedés
Prédikator - Globalis felmelegedés
Mika Janos éghajlatkutato
Az emberiség titkai - Nemere Istvan 02.
A Fold egy él6lény, aki lazas=globalis...
Globalis Felmelegedés - A FOld sora az...
Enigmak - A globalis felmelegedés biznisz!
Id&jarasjelentés 2050-b61! Eghajlatvaltozds...
ENSZ: visszafordithatatlan és mindenkit érint...
Vago Gabor felszdlalasa a klimavaltozasrdl
Zoldovezet - Klimavaltozas
gondolatok a KLIMAVALTOZASrol
Németh Lajos a klimavaltozasrol
Urge-Vorsatz Diana a klimavaltozasrol
Klimavaltozas - Ideje felébredni!
Klimavdltozds 1-10

Klimavaltozas: Lépj Most!
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20. abra: A videok mindsége (sajat szerkesztés)

Lathato, hogy az egyes videdk koziil mindossze kettd éri el a kdzepes szintet. A videod
megosztokra jellemzdé, hogy csak kevésszer igyekeznek széles korben bemutatni az
¢ghajlatvéltozas alapjait, mert az esetek tobb mint a felében maximum hdrom szempont
szerepel arrol, amit bemutatni érdemes, ¢és Aaltaldban az jellemzd, hogy ezekkel a
szempontokkal csak érint6legesen foglalkoznak. A kizardlag szkeptikus tartalmi videok eleve
nulla mindsitést kaptak.

Ha az egyes aspektusokra adott értékeléseket is kidtlagoljuk, a 21. dbran 14that6 eredményeket
kapjuk meg. Az atlagolasnal csak azok a miisorok lettek figyelembe véve, amelyeknél az
adott szempont megjelent, azaz a mindsités nagyobb volt, mint nulla, egyébként a szamitas

kevesebb 1) informaciot tartalmazott volna, mint a fentebb lathatd, miisorokban megjelend
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aspektusok aranya. A 22. dbra azt mutatja meg, hogy az egyes aspektusok mindsitése milyen

gyakorisaggal szerepelt.
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21. abra: A kiilonboz6é szempontok mindségének atlaga a video megosztokon talalhato

tartalmakban (sajat szerkesztés)
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22. abra: A mindsitések gyakorisaga a video megosztokon talalhato tartalmakban (sajat

szerkesztés)

Az okokrdl tobb mint a videok kozel kettéharmadaban esik sz6, de minddsszesen négy olyan

volt, ami négyes vagy 6t0s mindsitést kapott, azaz elég jo1 elmélytiltek azok részleteiben. Volt

harom olyan vided, ami kdzepesen jonak mondhaté ebbdl a szempontbol, a tobbi videdban

vagy egyaltalan nem, vagy csak feliiletesen térnek ki az éghajlatvaltozés valddi okaira.
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A leggyakrabban ¢és a legnagyobb mélységben kommunikalt szempont az éghajlatvaltozas
kovetkezményei, bar a videdk csupan harmada, egész pontosan nyolc miisor kapott négyes
vagy 6t0s mindsitést, €s tovabbi négy kdzepesen jonak mondhatd. Ez volt az a szempont, ami
a legkevesebbszer maradt ki, minddsszesen nyolcszor, és haromszor fordult eld, hogy csak
feliiletesen foglalkoztak a témaval.

Hasonl6 mutatdkat produkalt az egyén felelosségének a megjelenitése. Nyolc miisor kapott
négyes vagy 0tos mindsitést, €s tovabbi egy volt kozepesen jonak mondhato.

A dontéshozok felelossége mar valamivel ritkdbban jelenik meg, és ritkdnak mondhat6 azon
miisorok szama, amiben jol, vagy legalabbis kozepesen jol jelenik meg az a szempont.
Legritkdbban az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodés fontossaga jelenik meg, és ebben a

kérdésben kevés miisor mélyiilt el.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos vided megoszto oldalakon talalhato tartalmak

nézettsége

A vided megosztokra, ha kikeriil egy tartalom, az akar évekig is kint maradhat, ezért az
abszolut nézettségeket nem érdemes Osszehasonlitani egymassal. Ezért azt a modszert
alkalmaztam, hogy 2015 januar 1-én megnéztem az abszolit nézettségi mutatokat, és
elosztottam azzal a szammal, amennyi éve fent van az adott tartalom, és igy megkaptam az
éves atlagos nézettségeket, amelyeket mar érdemes Osszehasonlitani egymassal. A 23. 4bra
mutatja, hogy a kiilonb6z6 videdknak mekkora volt az éves atlagos nézettsége. A piros szin

jeloli az klimaszkeptikus tartalmakat.
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23. abra: Az éghajlatvaltozassal foglalkozé vided megosztokon talalhato tartalmak éves

atlagos nézettsége (forras: youtube.com, sajat szerkesztés)

Mivel lathatoan tobben nézik meg a klimaszkeptikus tartalmi videokat, ezért ezzel a

jelenséggel kiilon érdemes foglalkozni.

A 24. 4brabol kideriil, hogy kozel kétszer annyi a kételkedd tartalmii videok hossza, ami a

vilaghalon fellelhetd. A 25. abrardl pedig az olvashato le, hogy az ilyen tartalmt videdknak

tobb mint a dupldja a nézettsége a redlis tartalmu videdkhoz képest.

Ez egy olyan jelenség, amivel mindenképp foglalkozni kell, mivel az ilyen tartalmak miatt jo

eséllyel lesz a tarsadalom jelentds része klimaszkeptikus, de legalabbis klima k6zombos.
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24. abra: A szkeptikus és realis videok idéaranya (sajat szerkesztés)

25. abra: A szkeptikus és realis videok nézettségi aranya (sajat szerkesztés)

76
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5. Oktatocsomagok, szakmai oldalak, tudasbazisok

7

Mivel a cimben felsoroltak koziil csak kevés szamu anyag talalhaté meg az interneten, ezért

ezeket kilon-kilon elemeztem ki.

Eghajlatvaltozas — Oktatécsomag az éghajlatvaltozasrél (Energiaklub)

Forras: https://www.energiaklub.hu

Altalanos adatok

Terjedelem (*1000 karakter) | 25,593
Videdk szama 0
Diasorok szama 1
Képek szama 1
Tablazatok szama 0

A 2002-ben kiadott Energiaklub altal kiadott oktatécsomag célja, hogy tudatositsa az

¢ghajlatvaltozast az alabbi fogalmak oktatasan keresztiil:

Eghajlat fogalma
Uveghazhatas

Uveghazhatas fokozodasa => felmelegedés, és annak kdvetkezményei

Mit tehetne, €s mit tesz a vilag?

Mit tehet az egyén?

A csomag tartalma:

Klima-brossura

Klimavaltozas-poszter

Foliak

Teszt, totd

Mindez elektronikusan is

A klima brossura

Terjedelme: 25593 karakter, aminek az elsé harmada sz6l a probléma hatterérdl, az éghajlat

fogalmarol és varhato kovetkezményeirdl, arr6l, hogy mit tehet az egyén, de mindezeket csak

érintélegesen mutatja be, ami érthetd is, hisz ekkora terjedelmil irott szovegben ezeket a
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kérdéseket nehezen lehetne bemutatni. A szoveg masik kétharmada a nemzetkdzi problémakat
feszegeti. Részletesen mesél a széndioxid-kvotarol, és annak hatranyair6l (az eldnyeirdl szinte
semmit nem mond), és egyéb globalizacids problémakat is hosszasan feszeget. Mindezzel a
probléma az, hogy nem teljesen tisztazott a célcsoport. Ha ezt egy gyerek, vagy egy fiatalkoru
olvassa el ketté dolog kdvetkezhet beldle:

a) az deriil ki szamara, hogy az éghajlatvaltozas valos problémai csak dontéshozodi szinten
kezelhetok

b) az deriil ki szdmara, hogy az éghajlatvaltozas valds problémai csak dontéshozodi szinten
kezelhetdk, ezért keres olyan csoportokat, ahol figyelemfelhivdo megmozdulasokkal,
demonstraciokkal igyekeznek a vezetOket motivalni, ennek azonban meg van az a veszélye,

hogy fundamentalista z6ldd¢ valik, ami az ligy szempontjabol a legkevésbé sem elonyos.
Poszter

A poszter tartalma megfeleld, de nem teljesiil minden, amit egy posztertdl elvarhatnank. Sok
informacid van rajta, vagy inkabb tal sok, meglehetésen apr6 betlivel. Ha mindet, ami rajta
van, végig akarunk olvasni, nagyjabol 20 percet kellene eldtte allni, ami nehezen elképzelhetd

egy mai kozépiskolastol, foleg annak tudataban, hogy ez tobb mint egy iskolai sziinet.
Foliak, diasor

Az oktatdcsomaghoz tartozd diasorok 4brai jol meg vannak szerkesztve, elég
figyelemfelkeltoek, és jol abrazolja az ¢éghajlatvaltozas hatdsait. Ugyanakkor gyakran
pontatlanok, feliiletesek, és fél informéciora épiilnek. Van sz6 arrol, hogy mit tehet ellene az
egyén, de nem fedi le teljesen a problémakdrt. Az alkalmazkodéas fontossaga csak
érintélegesen jelenik meg. Osszességében hasznalhaté képek, de csak tdjékozott tandrok

tudjak megfelelden hasznalni.

Minéségi mutatok

Okok

Kovetkezmények

Egyéni felelosség

Vezetdi felelosség

Alkalmazkodas

N W W D
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Sulinet Tudasbazis

Forras: http://sulinet.hu

Altalanos adatok

Terjedelem (*1000 karakter) 66, 814
Videdk szama 1
Diasorok szama 40
Képek szdma 30
Tablazatok szama 3

79

A Sulinet Tudéasbazisain beliil Iétezik egy részletes meteorologiaval foglalkoz6 fejezet. Ez a

rész foglalkozik magéval az éghajlattal, és az éghajlatvaltozassal is. A leirt szoveget tobb kép,

diasor, ¢és vided is szinesiti. A tananyag jol ramutat az éghajlatvaltozas okaira és a

kovetkezményeire is, de az egyéni felelosség tudatositisa mar csak koézepesen mondhato

jonak. Az alkalmazkodasrol €s a vezetdi felelosségrol is sz6 van benne, de csak érintdlegesen.

A tudasbazis tartalmaz tesztfeladatokat is, amivel jol lehet mérni a tananyag elmélyiilését.

Osszességében az alapelv jonak mondhatd, de mindenkép sziikséges volna a benne foglalt

informaciokat frissiteni, aktualizalni, és nagyobb hangsulyt kellene fektetni az egyén

felelosségének tudatositasara.

Mindéségi mutatok

Okok

Kovetkezmények

Egyéni feleldsség

Vezetdi felelosség

Alkalmazkodas
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videkfejlesztes.net

Altalanos adatok

Terjedelem (*1000 karakter) | 47,909

Videdk szama 0

Diasorok szama

0
Képek szama 2
0

Tablazatok szama

A videkfejlesztes.net oldalon talalhaté tudéasbazis gyakorlatilag egy irott tananyag. Minddssze
kettd képet talalhatunk benne, és sem egy vided, sem pedig egy attekintd tablazat nem segiti
az olvasot a konnyebb megértéshez. Bar az okokat és a kovetkezményeket jol leirja, de
kérdéses, hogy egy mai kozépiskolds, ha nem motivalt a kérdéskorben, fog-e interneten irott
anyagokat olvasni. Az egyén felelossége csak feliiletesen van megfogalmazva, sokkal
nagyobb hangsulyt fektettek a szerzok a dontéshozok feleldsségének, és az alkalmazkodas
fontossaganak bemutatésara.

Osszességében egy informacié dus, de nem till vonzé tananyag.

Mindéségi mutatok

Okok

Kovetkezmények

Egyéni feleldsség

Vezetdi felelosség

Alkalmazkodas

A B DN O] o1
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Hulladékbol termék

Forras: www.hulladekboltermek.hu

Altalanos adatok

Terjedelem (*1000 karakter) | 38,635
Videok szama 0
Diasorok szama 0
Képek szama 14
Tablazatok szdma 0

Egy képekkel siirlin diszitett tudéasbazis talalhato a Hulladékbol termék oldalon. A
tananyagnak nem volt elsédleges célja az okok ¢€s kovetkezmények bemutatisa, inkabb arra
helyezte a hangsulyt, hogy ajanlasokat tegyen arra, hogy mit tehet az egyén; Ezt azonban
minden szempontbdl kivaloan feldolgozta. Ezt az anyagot hasznalva a vele foglalkozo

gyerekek vélhetden nem maradnak klima-k6zombosek.

Mindéségi mutatok

Okok

Kovetkezmények

Egyéni felelosség

Vezetdi felelosség

Alkalmazkodas

N N O] Wl W

6. Osszefoglalas, kovetkeztetések és tovabbi teendok

Osszességében elmondhatd, hogy a televizioban kevésszer jelenik meg az éghajlatvaltozas
problematikaja, és a miisorok koziil csak kevés mondhatod j6 mindséglinek, azaz altalaban
csak feliiletesen foglalkozik a valodi problémaval. A legnagyobb hangsuly az éghajlatvaltozas
kovetkezményeinek kommunikaldsan van, és az egyén feleldssége csak feliiletesen jelenik

meg. Ugyanakkor a mindségi adasoknak alacsonyabb a nézettsége.
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A videdé megosztokon talalhato tartalmak kozott jelentés mennyiségli szkeptikus tartalom
szerepel. A videdk koziil csak kevés mondhatd jO mindséglinek, azaz altalaban csak
feliiletesen foglalkozik a valédi problémaval. A legnagyobb hangsuly az éghajlatvaltozas
kovetkezményeinek kommunikalasan van, de majdnem hasonldé szerepet kap az egyén
felel6ssége. Ezen a feliileten is probléma, hogy a mindségi adasoknak alacsonyabb a
nézettsége, ugyanakkor, és ez egy figyelemremélto jelenség, a szkeptikus tartalmaknak felé
sokkal nagyobb érdeklédés mutatkozik.

Az interneten taldlhatd oktatdcsomagok koziil van ami jol hasznalhatd, de egy része, bar
ravilagit a problémara, nem feltétlen a legjobb megoldast kinalja. A jelen technologia mellett
az ottani tartalmak egy része mar elavult, nem vonz6 egy fiatal szamara, igy feltételezhetod,
hogy csak azok a személyek fognak komolyan foglalkozni az ottani anyaggal, akik eleve
érdeklédnek a téma irant, tehat akiknél a tudatformaldsra méar nem kell kiilonosebb nagy
hangsuly fektetni.

Tekintettel arra, hogy a jelek szerint a felnovekvO generdcionak az els6dleges hirforrasa az
internet, és tudva azt, hogy ezen a feliileten gyakran félrevezetd, de ugyanakkor vonzd
informaciok jelennek meg a kozponti problémaval kapcsolatban, lényegesen nagyobb
hangsulyt kell fektetni az iskolan beliili éghajlattudatos nevelésre. Sziikség volna egy atfogo
tananyagra, ami also- ¢és, felsO tagozatban valamint a kozépiskolaban is kiilon-kiilon
megjelenik, az adott generaci6 tudasszintjének megfeleléen, valamint szorgalmazni kell olyan
tanoran kiviili programok megvalosulasat, amik tovabb segitik a klimatudatos attitiid

elmélyiilését.

7. Fuggelék

Vizsgalati szempontok

A kutatds sordn a televizids és az internetes tartalmak lettek megvizsgalva az aldbbi
szempontok szerint:

Okok: Az adott tartalomban megjelennek-e az éghajlatvaltozas okai? Ha semmi formaban
nincs sz6 az éghajlatvaltozast okozo tényezdkrdl, 0 mindsitést kaptak, egyébként:

5 — A tartalom részletesen kitér az éghajlat természetes valtozékonysagara, és arra is, hogy ezt
az antropogén tevékenység milyen mértékben befolydsolja. Részletesen kifejti az

liveghazhatas természetes folyamatat, annak fontossagat, és azt is, hogy az iliveghdzhatasu

crcr
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energiahordozok mértéktelen felhasznalasa felelés. Megjelenik, hogy ez a globalis
atlaghémérséklet emelkedéséhez vezet, ami az egész problémakor hatterében all.

4 — A tartalomban az 5-6s mindsitésben felsoroltak jelentds része megjelenik, de egyes
részletek nem lettek teljes mértékben kifejtve, vagy a felsorolt szempontok kdziil maximum
egy hianyzik.

3 — A tartalom kitér arra a tényre, hogy az éghajlatvaltozas antropogén eredetli €s a hattérben
emelkedése van, de nem fejti ki elég részletesen az okokat.

2 — A tartalombol kideriil, hogy az éghajlatvaltozas antropogén eredetli, de csak emlités
szinten jelennek meg az liveghazhatast gazok, vagy a fosszilis energiahordozok.

1 — A tartalombol csak annyi deriil ki, hogy a jelenlegi folyamatokért az emberiség is felelds,
egyébkeént az éghajlatvaltozas mas aspektusaival foglalkozik.

Kovetkezmények: Az adott tartalomban megjelennek-¢ az éghajlatvaltozas kovetkezményei?
Ha semmi formaban nincs sz6 az éghajlatvaltozas kovetkezményeirél, 0 mindsitést kaptak,
egyébkeént:

5 — A tartalom részletesen kitér az éghajlatvaltozas természeti és tarsadalmi
kovetkezményeire. Megjelenik a felmelegedés okozta tengerszint emelkedés, az Oceani
aramlatok megvaltozéasa az éghajlati 6vek eltolddésa, a sz€élsdségre vald hajlam és a mindezek
kovetkezményeként fellépd pozitiv visszacsatolds, ami tovabb fokozza a folyamatot. Kitér
tovabba arra is, hogy ezen folyamatoknak varhatéan nem csak természeti, hanem tarsadalmi
kovetkezményei is lesznek. Megjelenik benne tenger altal elfoglalt emberlakta teriiletek és a
megvaltozott mezo-, és mikroklima miatti migracio, az €lelmiszer-, €s energiaellatasban egyre
gyakrabban jelentkezd fennakadds, melyek Osszetett hatdsaira mind gyakrabban vérhatdak
nemzeteken beliili és nemzetek kozotti fesziiltségek. Kiilon emliti, hogy Magyarorszagot
hogyan érinti majd az éghajlatvaltozas.

4 — A tartalomban az 5-6s mindsitésben felsoroltak jelent6s része megjelenik, de egyes
részletek nem lettek teljes mértékben kifejtve, vagy a felsorolt szempontok koziil maximum
egy hianyzik, ami nem a Magyarorszagot érintd kovetkezmények.

3 — A tartalomban megjelenik, hogy mind a természeti, tdrsadalmi, és hazai kovetkezmények
varhatoak, de nem fejti ki elég részletesen az okokat.

2 — A tartalombol kideriil, hogy az éghajlatvaltozas kdvetkezményei jelentds atalakulassal
jérhatnak mind globalis mind hazai szinten, de nem deriil ki, hogy ezek milyen mértékben és

1détavban varhatoak.
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1 — Csak megemlités szintjén foglalkozik a sulyos kovetkezményekkel, a tartalom az
¢ghajlatvaltozas mas aspektusaival foglalkozik.

Vezetoi felelosség: Az adott tartalomban megjelenik-e, hogy a vezeték a dontéseikkel
segithetik mérsékelni az éghajlatvaltozas tovabbi fokozodasat, és enyhiteni annak
kovetkezményeit? Ha semmi formaban nincs sz6 a dontéshozoi feleldsségrdol, 0 mindsitést
kaptak, egyébként:

5 — A tartalom kiilon kitér arra, hogy nemzetkdzi Osszefogéasra, egyezményekre €s azok
betartatdsara van sziikség, ami alol nem vonhatja ki magit egyetlen nemzetallam sem,
kiilondsen azok, aki leginkabb felelnek a kibocsatas fokozddasaért. Emlitésre keriilnek a hazai
vonatkozasok is, és részleteiben megemliti, hogy Magyarorszagnak milyen szerepet kell
vallalni a kibocsatas mérsekléséért.

4 — A tartalomban az 5-6s mindsitésben felsoroltak jelentGs része megjelenik, de egyes
részletek nem lettek teljes mértékben kifejtve, vagy a felsorolt szempontok koziil maximum
egy hianyzik, ami nem a Magyarorszagot érinté kovetelmények.

3 — A tartalomban megjelenik, hogy nemzetkozi 6sszefogasra van sziikség, emlitésre keriilnek
a hazai vonatkozasok is.

2 — A tartalomban megjelenik, hogy az éghajlatvaltozast dontéshozoéi szinten is lehet
befolyasolni, ami a kibocsatas mérséklésérdl szol.

1 — A tartalomban megjelenik, hogy az éghajlatvaltozast dontéshozoi szinten is lehet
befolyésolni.

Egyéni felelosség: Az adott tartalomban megjelenik-e, hogy az egyén a hétk6znapi
¢letvitelével segitheti mérsékelni az éghajlatvaltozas tovabbi fokozddasat, és enyhiteni annak
kovetkezményeit? Ha semmi formaban nincs sz6 az egyéni feleldsségrdl, 0 mindsitést kaptak,
egyebként:

5 — A tartalomban részletesen kifejtésre keriil, hogy minden 4llampolgar a lehetdségeihez
képest tud tenni az éghajlatvaltozas mérsékléséért. Megemliti az energiatakarékoz héaztartasi
gépek haszndlatat, tudatos fogyasztast, kozlekedést, tudatos energiahasznalatot, mérsékelt
husfogyasztast.

4 — A tartalomban az 5-6s mindsitésben felsoroltak jelent6s része megjelenik, de egyes
részletek nem lettek teljes mértékben kifejtve, vagy a felsorolt szempontok kdziil maximum
kettd hianyzik.

3 — A tartalomban megjelenik, hogy minden allampolgar a lehetdségeihez képest tud tenni az
éghajlatvaltozas mérsékléséért, 5-6s mindsitésben felsorol szempontok koziil legalabb harom

megjelenik, de egyes részletek nem lettek teljes mértékben kifejtve.
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2 — A tartalomban megjelenik, hogy minden allampolgar a lehetdségeihez képest tud tenni az
¢ghajlatvaltozas mérsékléséért, de a részletek nem lettek teljes mértékben kifejtve.

1 — A tartalomban megjelenik. hogy minden allampolgar a lehetdségeihez képest tud tenni az
¢ghajlatvaltozas mérsékléséért.

Alkalmazkodas: A tartalomban megjelenik-e, hogy az éghajlatvaltozashoz alkalmazkodni
kell? Ha semmi formaban nincs sz6 az egyéni feleldsségrol, 0 mindsitést kaptak, egyébként:

5 — Az adott tartalomban megjelenik a ,,kezelni az elkeriilhetetlent” elv. Felhivja a figyelmet,
hogy az éghajlatvaltozas bizonyos kovetkezményei elkeriilhetetlenek, és ezekre mar most el
kell kezdeni felkésziilni. Részletesen kifejti, hogy a szélsOségesebbé valo iddjaras, az enyhe
telek, 0 kihivas elé allitjak az emberiséget, kitér ennek hazai vonatkozasaira, és felhivja a
figyelmet a sziikséges Iépésekre is.

4 — A tartalomban az 5-6s mindsitésben felsoroltak jelentés része megjelenik, de egyes
részletek nem lettek teljes mértékben kifejtve, vagy a felsorolt szempontok koziil maximum
kettd hianyzik.

3 — A tartalom felhivja a figyelmet arra, hogy az éghajlatvaltozashoz alkalmazkodni kell, €s
utal azokra a tényekre is, hogy miért, de nem keriil részletes kifejtésre.

2 — A tartalom utal arra, hogy alkalmazkodnunk kell az éghajlatvaltozashoz, de csak egy két
kiragadott példat hoz fel ra.

1 — Csak annyi jelenik meg a tartalomban, hogy a megvaltozott koriilményekhez

alkalmazkodni kell, de nem utal sem arra, hogy miért, és arra se hogyan.

A Kérdoiv
Kedves Vialaszado! A kérddiv kitdltése teljesen anonim, kérlek dszintén, a legjobb tudasod
szerint valaszolj.

I. Altalanos kérdések

. Vélaszad6 neme: fit/lany (aldhuzando)

SN w N -
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<
o
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«
)
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. Iskola tipusa
a. Altalanos iskola

b. Szakmunkasképzo
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c. Szakkozépiskola

d. Gimnazium

Il. Televiziézassal kapcsolatos kérdések (A megfeleld valaszt karikazd be)

1. Milyen gyakran nézel televiziot?
a. Hetente Osszesen tobb mint 14 6rat (napi tobb mint 2 ora)
b. Hetente 3 — 14 6rat (napi 1 — 2 6ra)

c. Hetente kevesebb, mint 3 orat

2. Az alabbi tipust miisorokat milyen gyakran nézed (5 — nagyon gyakran, 1 - soha):
a. Filmek: 1-2-3-4-5

o

Sorozatok:

Hirmusor:

a o

Talk show:

D
(1IN, IS, BN &, Ry

1-2-3-4-
1-2-3-4-
Magazin miisorok (f6z0s, csacsogos): 1-2-3-4-
1-2-3-4-
1-2-3-4-

=-h

Ismeretterjesztd, dokumentum filmek:

3. Melyik az altalad leggyakrabban nézett csatorna? (Tobb valasz is lehetséges)
a. M1
b. M2
c. M3
d. Duna TV
e. RTL Klub
TV2
g. Viasat 3, Viasat 6
h. Hir TV
i. ATV

—H

j- Sport csatornak (Sportl, Eurosport...)

k. Ismeretterjesztd csatornak (Spektrum, Discovery...)
l. Cool

m. MTV

n. Animacios csatornak (CN, Nickelodeon...)

o. TV Paprika

86
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p. Film csatorndk (HBO, AXN...)

I11.Internetezéssel kapcsolatos kérdések (A megfeleld valaszt karikézd be)

4. Milyen gyakran szoktal internetezni (beleértve az okos telefonon netezéssel toltott idot
iS)?
a. Hetente dsszesen tobb mint 14 6rat (napi tobb mint 2 éra)
b. Hetente 3 — 14 orat (napi 1 — 2 6ra)

c. Hetente kevesebb, mint 3 orat

5. Az alabbi oldalakat milyen gyakran szoktad nézni? (5 — nagyon gyakran, 1 - soha)
a. Origo.hu 1-2-3-4-5

Index.hu

hir24.hu

HVG.hu

nlcafe.hu

o

a o

kiskegyed.hu

borsonline.hu

> e oo

mno.hu

nol.hu

J. hetivalasz.hu

k. wikipedia.hu

I\JI\JI\JI\JI\JI\JI\JI\JI\)I\)I\)

-3-4-
-3-4-
-3-4-
-3-4-
-3-4-
-3-4-
-3-4-
-3-4-
-3-4-
-3-4-
-3-4-

I—\I—\I—\I—\I—\I—\I—\I—\l—\l—\l—\
0101010101010101010101

I.  facebook.hu

m. youtube.hu 1-2-3-4-5

n. Egyéb, a felsoroltak kdzott nem szerepelt, de altalad gyakran latogatott oldal,
ha

a. Kozosségioldalak 1-2-3-4-5
b. Magazinok 1-2-3-4-5
c. Gasztrondmia 1-2-3-4-5
d. Video megosztok 1-2-3-4-5
e. Hircsatornak 1-2-3-4-5
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f. Ismeretterjesztd 1-2-3-4-5
g. Kornyezetvédelem 1-2-3-4-5
h. Sztarhirek, pletykak 1-2-3-4-5

Egyéb, a felsoroltak kdzott nem szerepelt, de altalad gyakran latogatott oldal,
ha

7. Menyire érdeklédsz az aktualis hirek, jdonsagok irant? (5 — nagyon érdekel, 1 —

egyaltalan nem érdekel)

a.

o

a o

Vilagpolitika
Belpolitika
Gazdasag
Kultara
Sport

Tudomany

Sztarhirek, pletykak

N T = = T = T = S SR S5
|

N NN N NN NN

2 TNS, IS, IS NS NS NS IS

> @ oo

Kornyezetvédelem

Irodalom:

Kaknics-Kiss Barbara (2016): Klimavaltozas és oktatasa, Magyar Foldrajzi Napok,
absztraktkotet.
Simon K. Haslet, Derek France and Sharon Gedye (2011): Pedagogy of Climate Change: an

Introduction. In: Pedagogy of Climate Change, GEES 4-9.

http://www.ipcc.ch/ (utolso letoltés: 2016. szeptember 20.)
http://mediatanacs.hu/dokumentum/3127/Kozvelemenykutatas_a _magyar_lakossag_hirfogyas
ztasi_szokasairol_es_a_media_megiteleserol.pdf (utolsé letoltés: 2016. szeptember 20.)
http://adattar.nmhh.hu

http://youtube.com

https://www.energiaklub.hu

http://sulinet.hu

http://videkfejlesztes.net

http://hulladekboltermek.hu
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Szakmai felzarkoztatas az acs képzésben

Dr. Hantos Zoltan (Ph.D.) egyetemi docens
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Simonyi Karoly Miszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti

Kar, Epitéstani Intézet, +36 (94) 318-104, hantos.zoltan@nyme.hu

Osszefoglal6

A hazai acs szakképzés tartalmi szinvonalanak a komoly szakmai hagyomanyokkal rendelkezé Nyugat-eurdpai
orszagok acs szakképzéséhez torténd felzarkoztatasa érdekében az acs szakmat oktatdé hazai szakemberek
szakmai tovabbképzéséhez kivantunk lehetéséget biztositani. Projektjeink kedvezményezettjei kéthetes
tanmiihelygyakorlaton vettek részt németorszagi helyszinen, tovabba rendelkezésiikre bocsatottuk a tananyagbol
késziilt magyar nyelvli tankonyvet és oktatd anyagot. Elsédleges célunk a hazai és nemzetkézi szakmai
versenyeken elért eredményeink javitasa volt, de azzal a céllal, hogy ez majd az altalanos oktatasi, illetve
szakmai szinvonalat is javitja. 5 év telt el az altalunk szervezett elsd németorszagi acs tovabbképzés ota, igy
lehetéség nyilik arra, hogy munkank hatasat az azonnali lendiileten tal immar kozéptavon is megfigyelhessiik.

Kulcsszavak: acs képzés, nemzetkozi tovabbképzés, dualis szakképzési rendszer, szakmai versenyek

Professional levelling up in carpenter training

Abstrakt

Das inhaltliche Niveau zeigt signifikante Unterschied zwischen die west-europdischen und die ungarischen
Zimmererbildung. Um Verminderung diese Unterschied, wir haben die Moglichkeit fiir ungarische Lehrern
organisiert an berufliche Weiterbildungen teil zu nehmen. Die Begiinstigten unseren Projekten haben an
zweiwochigen Trainings in Deutschland teilgenommen, weiterhin haben die Lehrern und Meistern ungarische
Fachbuch und schriftliche Unterrichtmaterialen im Thema Darstellende Geometrie im Zimmererbildung auch
bekommen. Unser Hauptziel war die Verbesserung unseren erzielten Erfolgen an nationale und internationale
Berufswettbewerben, neben diesen Effekt haben wir der Aufstieg von dem universalen Fachniveu auch erwarten.
5 Jahren sind vergangen seit die erste Weiterbildungskurs, diese Zeit gibt uns die Moglichkeit der Effekt unseren
Arbeit zu tiberpriifen.

Schliisselworte:  Zimmerer  Ausbildung, Internationale  Weiterbildung, Dualische  Bildungssystem,

Berufswettbewerben



mailto:hantos.zoltan@nyme.hu

EDU 6. évfolyam 4. szdm 90

1. Bevezetés

Hazank — néhany korabbi, maganfinanszirozasu esetet kivéve — 2008-ban vett részt eloszor
olyan nemzetk6zi szakmai versenyen, ahol az acs szakma is szerepelt. 2009-t61 folyamatosan
delegalunk versenyz6t az egyre tobb helyen ismert és kovetett versenyekre (WorldSkills,
EuroSkills), sot, 2018-ban mar szervezoként is bekapcsolodunk a versenyek folyamaba. A
versenyeken elért eredményeink azonban ravilagitottak arra, hogy a hazai szakképzés
kimenete nem azokra a témakordkre fokuszal, mint ami a versenyek feladatait adja. Be kellett
latnunk, hogy amig az acs képzésiink egy tanévet allvanyozassal, egy tanévet zsaluzéssal tolti,
majd az utolsd, csonka tanévet szanja ra a faszerkezetekre, addig esélyiink sincs kiallni
azokkal az orszagokkal szemben, ahol a szakképzési i1d6 teljes 3 évét a faszerkezetekre
szanjak. Tovabbi jelentds kiilonbség azoknak a geometriai technikaknak az oktatasaban rejlik,
amik az egyes faszerkezeti kotések meghatarozasara iranyulnak.

A nyugat-europai acsképzésben alkalmaznak egy olyan, a Monge-féle két képsikos
abrazolasmodon alapuld szerkesztési modszert, mellyel rendkiviil dsszetett, versenyfeladat-
szintli szerkezeteket is el lehet késziteni. Németorszag élen jar ennek a technikdnak
(Schiftung) a fejlesztésében és terjesztésében. A modszer Iényege (€s a versenyek lényege is
ez), hogy minden fakotést elore el lehet (illetve kell) késziteni az egyes faclemeken, melyek
aztan egy csavarbehajto segitségével [épésrdl-1épésre, méretpontosan dsszeszerelhetok.
Magyarorszagon nem csak ezt a technikat, de még a gondolatmenetét sem oktatjdk az
iskolakban, a napi gyakorlatban is csak néhany acsmester alkalmazza, 6k is csak egyszeriibb
szerkezetek esetében. Tovabbi probléma, hogy a modszernek magyar nyelvii irodalma nincs,
a német nyelvli szakkonyvek haszndlatit pedig csak azok gondolhatjadk hasznéalhato
megoldasnak, akik még nem lapoztak bele egybe se (Béchle, 1998; Schumacher, 2003). Az
idegen nyelvii szakirodalmak védelmében megjegyzendd, hogy mindegyik kivalo mi, de a
megértésiikhdz és benne taldlhatd tudisanyag alkalmazdsdhoz alig néhanyan rendelkeznek
elegendd nyelv- és geometriai ismerettel Magyarorszagon.

Lehetdséget lattunk azonban arra, hogy motivalt oktatokon keresztiil, szakkordk, iskolan
kiviili tevékenységek kozben jusson el a tehetséges fiatalokhoz a hidnyzo tuddsanyag. Ilyen
alapon toboroztunk érdekl6dd résztvevdket arra, hogy a nyari sziinetiikben 2 hetes kiilfoldi
tovabbképzés soran ismerkedjenek meg a Németorszagban magas szinten Uzott szakmai

fogéasokkal.
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2. A projektek hattere

Projektjeink kedvezményezettjei — Gsszesen 3 alkalommal, haromszor 15-25 {6 részvételével
— a biberachi (Biberach an der RiB, Németorszag, Baden-Wiirttenberg tartomany) Acs
Oktatasi Kozpont tanmiihelyében végzett kéthetes tanmithelygyakorlatuk eredményeként az
acs szakma alapjat jelentd tetdszerkezeti elemek szerkesztéssel torténd méretezési modszerét
sajatithattak el. Emellett megismerhették a német dualis szakképzési rendszer szervezeti
felépitését, oktatds-modszertanat, szakmai feliigyeleti ¢€s finanszirozasi modelljét, a
szakmunkastanulok németorszagi jogi helyzetét, illetve a wvallalkozoval kotott tanulod-
szerzO0dés hazaitol eltérd fogalmat, €s tartalmat. Tajékoztatast kaptak a tovabbképzésnek is
helyet adé biberachi Uzemen Kiviili Gyakorlati Képzd Kozpont, tovabba az elméleti képzést
végzd szakiskola, és a tanulokat foglalkoztaté vallalkozok kozotti egylittmikodés
megvalosuldsarol, valamint a szakképzés idOtartamanak a képzés harom pillére kozotti
megoszlasardl, és litemezésének modjarol.

A projektek koordinalasat az Epitési Vallalkozok Orszagos Szakszovetsége (EVOSZ)
végezte. A fogadé partner a Biberachi Acs Oktatasi Kozpont (ZAZ) volt. Az Intézmény
Németorszagban is egyediil-allban magas szakmai szinvonala, felszereltsége, ¢és
munkatarsainak szakmai felkésziiltsége kell6 garanciat biztositott a projektek szinvonalas és
eredményes megvalositasdhoz. A nemzetkdzi versenyeken induldé német acs versenyzok
szakmai felkészitést évek ota a ZAZ szakemberei végzik. Oktatoik egyuttal szakértdként a
nemzetkdzi acs versenyek szervezésében is részt vesznek.

Tovabbképzési projekteket 2010, 2011 és 2012 nyaran valdsitottuk meg. Felhivo leveliinket
korabbi évek Szakma Sztar verseny dontdjébe bejutott acs tanulokat felkészitdé elmélet és
gyakorlati oktatok szdmara is megkiildtiikk. A jelentkezdktdl a regisztracids adatlap, szakmai
onéletrajzuk, egy motivacios levél, valamint oktatasi intézményiik, vagy munkahelyi
vezetdjik ajanlasanak megkiildését kértiik. A projektekben Osszesen kozel 60 6, az orszag

kiilonboz6 szakiskoldjaban dolgozo 4cs szaktanar és gyakorlati oktato vett részt.

3. A projektek feladatai, modszerei

Németorszagban a tetdszerkezeti elemek kiszerkesztése és kimunkaldsa a hazaitol eltérd

modon torténik. Mig ndlunk az 4cs tananyagnak leginkabb csak az azonos hajlasszogli tetdk
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képezik a részét, addig Németorszagban az abrazold6 geometriai ismeretek alapjan egy
altalanos szerkesztési elvet oktatnak. Ez képezi ugyanis a mind szélesebb korben alkalmazott
szamitogépes tervezOprogramok €s leszabd-gépek miikodési elvét is.

A tovabbképzés résztvevoi tanmiihelygyakorlatuk sordn a tetdszerkezetek gyartashoz
sziikséges méreteinek szerkesztéssel és szamitdssal torténd méretezését, a kiszerkesztett
méreteknek a faanyagokra torténd pontos felrajzolasat, a szerkezeti elemek preciz méretre
szabasat, végiil az acsszerkezet Osszedllitasat ismerhették meg, illetve gyakoroltak be (1.
abra). Emellett oktatds-modszertani tapasztalatokra is szert tettek. A gyakorlatot vezetd oktatd
ugyanis a korszerii technikai modszereket alkalmazasaval szemléltette és oktatta a geometriat.
A gyakorlat résztvevoi kicsinyitett modelleket rajzoltak és épitettek. A rajz és a modell
méretaranya eltérd volt, ezaltal a méretek atszamitast is gyakoroltak. A modell szamitogépes
acsprogrammal, haromdimenziésan volt felépitve, amit a gyakorlatot vezetd oktato
projektorral vetitett ki a tablara. igy a modellt meg lehetett forgatni, alkatrészeire lehetett
bontani, és azon a geometriai szabalyszerliségeket is meg lehet figyelni. Az elkészitendd
modell mintaja egyébként fabol is el volt készitve, ami szintén szétszerelhetd, és igy
tanulmanyozhato is volt. A szerkesztés legfontosabb 1€péseinek bemutatasara emellett olyan
kis makettek is rendelkezésre alltak, melyeken az egyes vetitd sikok €és vonalak plexilapon
voltak abrazolva. Ezekkel a modellekkel a tanulok térlatasa, és térben valdé gondolkodasa is

jol fejleszthetd.

2. abra Attekint6 dbra az oktatas targyat képezé feladatrol (Készitette: Roland Schumacher, dcsmester)
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A résztvevok a megmunkalashoz sziikséges rajzfeladatot (zsindrpadot) papirlapon, viszonylag
nagy méretben készitették el, hogy az jol attekinthetd, szemlélteté anyagként is hasznalhatéd
legyen. A tetOszerkezet egyes alkatrészeinek kiszerkesztését az oktatd eldszor irdsvetiton
mutatta be. A résztvevok ezt kovetden A4-es papiron megkaptak a kivetitett folia masolatat, a
félig kész szerkesztéssel, és amig az oktatd a szerkesztés 1épéseit az irasvetiton (filctollal a
foliara rarajzolva) bemutatta, a résztvevlk azt a lapokon maguk is elkészitették. igy a
tananyagrol a projekt végére egy munkafiizet jellegli jegyzet allt 6ssze. A téblai kivetitések
utan résztvevok a sajat rajztablajukon, a sajat zsindrpadjukon megrajzoltak a szerkezeti
elemeket. Ek6zben az oktatd korbejart, €s sziikség esetén segitett, illetve javitotta az elrontott
rajzokat. Az alkatrészrajzok elkésziiltével a résztvevOk a faanyagra felrajzoltak a
kiszerkesztett méreteket, és kimunkaltak az alkatrészeket. K6zben lehetdségiik volt arra is,
hogy az altaluk kiszerkesztett, illetve méretre vagott elemeket 6sszehasonlitsak az oktato altal
elozetesen elkészitett bemutatdé modellel. A gyakorlat soran a hangsulyt elsésorban a
szerkesztési moddszerek, illetve az abrazold geometriai ismeretek attekintésére kellett
forditani.

A tanmiihelygyakorlat reggel 8:00 6ratol délutan 16:00 6raig tartott. Emellett a kés6 délutani
orakban, és a hétvégi napokon tobb kirandulast is tettiink a kdrnyéken. A német nyelvtudas a
részvételnek nem volt eléfeltétele, azonban a projekt a német nyelvismerettel rendelkezk
nyelvtudasanak fejlodését jelentdsen elOsegitette, hiszen a gyakorlat soran altalanos és
szakmai szokincsiik, ¢és beszédkészségiik is jelentds mértékben aktivizdlodhatott ¢&s
boviilhetett. A projekt soran szdmos olyan irott anyagot is megkaptak, amit oktatdoi munkajuk

soran is fel tudnak majd hasznalni.

4. A projektek eredményei

A kedvezményezettek szakmai gyakorlatukon az 4cs szakmai képzés legkorszerlibb,
vilagszinvonalu elméleti és gyakorlati ismereteit sajatithattak el. A projekt eredményeként
osszeallitottunk egy DVD gylijteményt, melyen a tanfolyam teljes anyaga is szerepelt. A
résztvevok megkaptdk a német oktato altal Osszedllitott ,,nyers” feladatalapokat, valamint az
egyes alkatrészek szerkesztéseinek lépésrdl-lépésre feldolgozott menetét *.pdf formatumban
(2. abra). A tanfolyam résztvevdi mindkét anyagot (melyeket tekinthetiink munkafiizetnek és
tankonyvnek) jogtisztdn hasznalhatjdk a késobbi oktatd munkdjukban. A tananyagban a két
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hét alatt elkészitett két makett 6sszes alkatrésze feldolgozasra keriil, ami 6éraszamtol fiiggéen

akar egy teljes tanév anyagat is kiteheti.

1+23,7 pﬂé
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3. abra A szerkesztések lépésrol-lépésre kovethetok (Szerzo sajat munkaja)

A DVD-n 6sszegytijtottiik tovabba az elmult évek hazai és nemzetkdzi versenyein kiadott
feladatokat is (3. abra), ami nyilvanvalo segitséget nytjt az acs szakmunkas fiatalok szakmai
versenyekre torténd felkészitéséhez, valamint a felkészités stratégidjanak Osszealitdsdhoz. Az
altalunk Osszeallitott és kiadott anyaghoz csatoltunk még a korabbi nemzetkozi és hazai
versenyeken készitett fotdinkat is, melyek a versenyek feladatai mellett a versenyek fesziilt,
de mégis kellemes hangulatat igyekeznek éreztetni. Ez remélhetdleg mind szélesebb korben

motivalja majd az oktatdkat, és rajtuk keresztiil a fiatalokat a versenyeken valo részvételre.
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4. abra Budapesti valogaté verseny feladat 2010-bdl (Szerzé sajat munkaja)

A késobbiekben — tovabbi forrasok bevonasaval — alkalmunk nyilt nyomtatasban is kiadni az

2

Osszegyllt oktatasi anyag egy részét. A ,,Szerkesztési feladatok acsoknak” cimil ingyenes
kiadvany immar masodik, javitott kiadasaval érhetd el az EVOSZ terjesztésében (4. dbra). A
kiadvany 3 f0 témakort olel at: a térbeli gondolkodast fejlesztd sikgeometriai feladatok
(kikozepelések, tetdsik-meghatarozasok) utan egy komplex maketten mutatja be a német
szerkesztési modszer 1épéseit, befejezésként pedig gyakorld feladatokkal segiti a tananyag

begyakorlasat. A kiadvanyt igyekeztiink nem csak iskoldknak, oktaté intézményeknek, hanem
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szakmai szervezeteknek is eljuttatni, igy biztositva, hogy a lehetd legtobb helyre eljusson. A
nyomtatott valtozat korlatos darabszamat *pdf formatummal egészitettik ki, melyet az

EVOSZ honlapjaré] (Www.evosz.hu) barki letolthet és szabadon felhasznalhat.

Szerkeszto
feladatok
acsoknak

Hantos Zoltan

I:Ipitl'iipari Agazati Pirbeszéd Bizottsag, 2013

5. abra A nyomtatasban is megjelent oktatéanyag boritéja (Szerzé sajat munkaja)

A modszer nem csak a versenyekre valo felkésziilés soran hasznalhato, hiszen a szerzd az acs-
allvanyoz6 mesterképzés sordn is sikerrel alkalmazta. Tekintettel arra, hogy a képzésben részt
vevo idésebb generacid még nem ismerte ezeket a rajztechnikakat, érdemes volt a tananyagot
e koré fuzni, hogy a hétkdznapi munkaba és az oktatd feladatokba egyarant integralhassak a
megismert modszert. Ugyanakkor a f6 célunk mégis csak a versenyeken vald sikeresebb

részvétel volt, melyben szintén elérelépéseket tapasztalhattunk. A tovabbképzések hatasara
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sikeriilt megnovelniink a hazai véalogatd versenyekre jelentkezdk Iétszamat, és emeltiik a
szinvonalat is — a résztvevok egyre bonyolultabb feladatokkal is képesek voltak megbirkozni.
A hazai versenyek megitélése szubjektiv mérce, ugyanakkor a nemzetkdzi versenyeken is
latvanyos eredmény-javuléds volt tapasztalhatd: a WorldSkills versenysorozatban 3 év alatt az
els6 10 kozé sikeriilt verekedniink magunkat, mig a EuroSkills versenyekrél 3 alkalommal is
bronzéremmel tértek haza a magyar versenyzok.

A projektek utdhatdsa nem lenne ilyen hatékony, ha nem hivtuk volna létre a Schifter-Party
programsorozatot is, ami a németorszagi tovabbképzések hangulatat igyekszik megidézni, de
immar nem csak oktatok, hanem a tehetséges tanulok, tehat lehetséges versenyzdk

részvételével.

5. Osszefoglalas

A bemutatott tovabbképzések hatasa érezhetd ugrast okozott a valogatd versenyekre
jelentkezd fiatalok Iétszamaban ¢€s tuddsdban is. A szerzé 2009 ota évrdl évre egyre
Osszetettebb feladatokkal tudta a jelentkezdket fogadni, €s a pontozasi rendszert is sikerrel
kozelitette a nemzetkozi versenyeken elvart szinthez. Ez azért fontos, mert igy rengeteg idot
lehet nyerni, hiszen immar nem csak a valogato verseny €s a nemzetkodzi verseny kozti néhany
honap all rendelkezésre a szakmai tudasszint emelésére. A felkészitésben aktivan részt tud
venni a szakképzd iskola (helyszint, alapanyagot és motivaciot biztositva) illetve az oktato
(ismereteket ¢és feliigyeletet biztositva), tehermentesitve ezzel a szakmai szponzort (acs
szakma esetében az EVOSZ) és a felkészité oktatokat (a szerzd és a versenyfelkészitést
tamogato6 szakmai szervezetek tovabbi tagjai).

Nagy varakozasokkal késziiltiink a 2016-0s EuroSkillsre is — bevallhato, hogy a tavol-keleti
orszagok nélkiil itt sokkal jobb eredményekig juthatnak el a magyar versenyzdk is — dm a
svéd versenyszervezOk nem tudtdk a gazdasdgos minimalis résztvevd 1étszamot
Osszetoborozni, igy idén az &cs szakma kimarad a versenyrdl. A Magyar Kereskedelmi és
Iparkamara, a 2018-ban Budapesten rendezendé verseny szervezdje azonban gézerdvel
dolgozik azon, hogy a kovetkezd alkalommal mar 0jra lehessen acs szakma is a versenyen —
természetesen magyar résztvevovel.

Kiilondsen nehéz ilyen torések kozott motivalni és folytonossa tenni a versenyzdi utanpotlas
nevelését. Sajnos napi kiizdelmet folytatunk azért, hogy a szakiskolakbol kikertild fiatalok ne

tlinjenek el a 1atokoriinkbdl. Jelentds aranyt tesz az acs szakma esetében a palyaelhagyok
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aranya (gyakori jelenség, hogy koziilik sokan mar a palyavalasztds idején sem terveztek
acsként dolgozni, a képzést csupan a szocialis tamogatasok miatt megszerzéséért
valasztottak), a szamunkra még fontosabb negativum pedig, hogy az ambiciézus fiatalok a
szakmunkas bizonyitvany atvétele utan rogton kiilfoldon probalnak szerencsét — a magyar
fizetések tobbszoroséért. Ez a tendencia — jellegénél fogva — statisztikai adatokkal aligha
tamaszthat6 ala, viszont a szakmai szervezetek tagjai egyenként tapasztaljak a jelenséget, €s

talalkozoikon, forumaikon minden alkalommal megerdsitik a megéllapitast.
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Idojarasi ismeretek ujszeri tanitasa egy iskolai kisérlet keretében
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Osszefoglalé

A Dbemutatott kutatas célja annak a vizsgalata, hogy milyen ismeretekkel célszerii béviteni az
altalanos- és kozépiskolas foldrajz tananyagot, és milyen kompetenciak célzott fejlesztése sziikséges
annak érdekében, hogy az elbsegitse az eddigieknél hatékonyabb alkalmazkodast a mindennapi
id6jaras kihivasaihoz. A szerzé egy iskolai kisérlet keretében igazolja, hogy az id6jarassal kapcsolatos
tananyagban a rendszerszemlélet fokozottabb megjelenése, a meteorologia korszerii eszkozeinek
bemutatasa, az idéjarasi veszélyekkel és a veszélyhelyzetekben vald viselkedéssel kapcsolatos, az
eddigieknél részletesebb foglalkozas, az idGjarasi ismeretek gyakorlatorientalt és érdeklddést felkeltd
oktatasa pozitiv valtozdsokat eredményez a légkori folyamatok megértésében és az iddjarasi
informacidék mindennapi hasznalataban.

Kulcsszavak: iddjdaras, kornyezeti nevelés, iskolai kisérlet

New way of teaching weather science within a school experiments

Abstract

The aim of the presented research is to examine what kind of knowledge should be added to the
elementary and secondary school geography curriculum, and which competencies should be targeted
for development in order to facilitate a more effective adaptation to the everyday challenges caused by
the weather. Within the framework of a school experiment, the author demonstrates that the increased
appearance of the systems approach in the curriculum related to the weather, the demonstration of
modern meteorological instruments, a more detailed discussion of weather hazards and related
behaviour, and a practice-oriented and interest stimulating teaching of meteorological knowledge leads
to positive changes in the understanding of atmospheric processes and the everyday use of
meteorological information.

Keywords: weather, environmental education, school experiment

1. Bevezetés

Az id6jaras meghatdrozza mindennapjainkat. Az ember 6sidok ota alkalmazkodik a helyi
éghajlati, iddjarasi viszonyokhoz, amelyek alapvetden befolyasoljak életét. Az alabb
ismertetett kutatds célja annak a vizsgalata, hogy milyen ismeretekkel célszerli bdviteni az
altalanos- és kozépiskolas természetismeret, illetve foldrajz tananyagot annak érdekében,
hogy az eldsegitse az eddigieknél hatékonyabb alkalmazkoddst a mindennapi iddjaras
kihivasaihoz. A téma aktualitasat az adja, hogy a tarsadalom vilagszerte egyre sériilékenyebb

a természeti csapasokkal, ezen beliil a légkori veszélyhelyzetekkel szemben. Az Eurdpai
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Kornyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) 2012-ben kiadott jelentésében kdzolt adatok szerint a
természeti katasztrofak dont6 tobbsége, kozel 90%-a meteorologiai eredetii (EEA, 2012: 229).
Emiatt felértékelddik az idéjarasi elorejelzések értelmezésének €s a veszélyhelyzetben vald
helyes viselkedésnek a szerepe. Igy fontos feladat a kapcsolatos ismeretanyag bévitése,
valamint a szemléletformalas, a kdvetendd viselkedésmintdk bemutatasa. Mivel az id6jarasi
ismeretekkel a természetismeret tantargy keretében az 5. évfolyamon, a foldrajz tantargy
keretében a 9. évfolyamon foglalkoznak a tanulok egymasra €piild, de kiilon-kiilon is lezart
ismeretrendszerre tagolhato tantervi koncepcio szerint, ezért e két tantargy légkor és iddjaras

targyu tananyag részeit vizsgaltam.
2. A kutatas problémafelvetése, kérdései, hipotézisei

A tudomany fejlédése, a légkor allapothatarozoinak egyre pontosabb megfigyelése ¢€s
folyamatainak szamitogépes modellezése lehetové tette, hogy az iddjaras elorejelzések,
veszélyjelzések megbizhatdsaga €s informacid tartama fokozatosan nodvekszik, azonban a
felhasznalasuk hatékonysaga ezt nem tiikkr6zi. Magyarorszagon el6szor Dragovacz ¢s Bodog
(1985) készitett felmérést arra vonatkozdan, hogy az emberek hogyan értelmezik ¢€s
hasznaljak az iddjarasi informaciokat. A felmérés alanyai az Orszagjaré Didkok Orszagos
Talalkozdjan részt vevo kozépiskolasok voltak. H. Bona Marta (1989) a felndtt lakossagra
kiterjesztve hasonld vizsgalatot végzett el. Az utobbi években pedig egy szakdolgozat
keretében, 500 f6s mintan végzett felmérés mutatta meg, hogy a mindennapi €letben a felnott
lakossag korében az ismeretek, készségek ¢és attitidok teriiletén is tapasztalhatok a
meteorologiai informaciok gyakorlati alkalmazasat hatraltatd problémak. Ezek a ténybeli
tudas hidnya, az érdektelenség, a tulzott elvarasok az eldrejelzésekkel, veszélyjelzésekkel
szemben, a sziikséges hattérismeretek hidnydban az informaciok helytelen értelmezése, a
veszélyes iddjarasi helyzetek idején kdvetendd magatartds-mintdk elsajatitdsanak hidnya, az
informaci6forras rossz megvalasztasa (Petroczky 2015; Petroczky és Buranszkiné 2016). A
kiilfoldi kutatasok koziil elsésorban Stewart munkassagat kell megemliteni, aki az iddjarasi
informacidok irdnti affinitds vizsgéalatahoz bevezette a ,,weather salience” fogalmat, és
modszert fejlesztett ki ennek mérésére. A szakirodalomban WxSQ néven ismert kérddiv
segitségével eldszor a Georgiai Egyetemen tanuld didkok affinitdsat mérte fel, majd a
vizsgalatot az USA feln6tt lakossagara is kiterjesztette (Stewart 2006, 2009; Stewart et al,
2012). Szintén diakok, egyetemi hallgatok kozott végeztek felmérést Peachey és munkatarsai

(2013), de ennek témaja mar napjaink e téren tapasztalt nagy problémadja, illetve kihivésa, a
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valoszintiségi elorejelzések értelmezése volt. Az iddéjarasi informaciok hasznalatat és
értelmezését vizsgalva azonban nem szabad eltekinteni a klimavéltozassal, illetve annak
hatdsaival kapcsolatos ismeretekre vonatkozd felmérések, pedagogiai kisérletek
tapasztalataitol sem, hiszen koztudott, hogy a széls6séges iddjardsi események
gyakorisaganak, intenzitasinak ndvekedése az éghajlatvaltozas kovetkezménye. Ilyen
vizsgalatok, iskolai kisérletek Magyarorszagon elsdsorban az Eszterhdzy Karoly Egyetem
mithelyében késziiltek (Mika Janos, Utasi Zoltan és Pajtokné Tari Ilona, 2008; Kiss Barbara el
al 2011, Pajtokné Tari Ilona et al 2012; Kiss Barbara 2013; Pajtokné Tari Ilona, Mika Janos és
Kiss Barbara 2013; Kiss Barbara 2015). Az id6jarassal kapcsolatos targyi tudas ugyan
kiilonféle 1ddjarasi témaji szakkonyvekbdl, ismeretterjesztd konyvekbdl, Internetes
forrasokbol Osszegylijthetd, de az ismeretek leghatékonyabb terjesztése az iskolai oktatés

keretén beliil valosulhatna meg.

Kutatasom kezdetén a kovetkezd kérdéseket tettem fel: A természetismeret és foldrajz
tankonyvek iddjardsi ismereteket targyald fejezetei mennyire segitik a mindennapi életben
alkalmazhat6 tudas kialakulasat? Milyen uj szaktargyi ismeretekkel érdemes kiegésziteni a
természetismeret ¢és foldrajz targyak altalanos- ¢s kozépiskolas tananyagét, hogy az az
eddigieknél jobban segitse az iddjarasi Osszefiiggések ¢€s az eldrejelzési lehetdségek
megértését? Milyen kompetenciak célzott fejlesztésével segithetjiik az iddjaras okozta
veszélyhelyzetek felismerését, a helyes és masok irant is felelds cselekvés képességének
kialakitdsat?

Hipotéziseimet az alabbiak szerint fogalmaztam meg:

- Az emberek iddjarasi ismereteit, valamint targybéli informalodasi szokdsait felmérd
kutatasok eredményei alapjan, valamint a természetismeret és foldrajz tankonyvek elsd
atlapozasa utan feltételezem, hogy a tankonyvekben az iddjarasra vonatkozo ismeretek
targyalasa hianyos. Nem nyujt elég segitséget az Osszefliggések megértéséhez, a
meteorologia korszerli eszkdzeinek és moddszereinek megismeréséhez, az iddjarasi
jelenségek felismeréséhez, az eldrejelzések ¢€s veszélyjelzések értelmezéséhez, a
kockézatokat mérséklé megfelelé dontések meghozatalahoz.

- A légkori folyamatok tobboldalu, az Osszefiiggésekre ramutatd, korszeri és életszerli
szitudcioba helyezett tanitasaval elérhetjiik, hogy a didkok jobban megértsék az iddjarasi
eseményeket kivaltd okokat, atlassak a jelenségek kozotti kapcsolatokat, igy novelhetjiik

az ismeretek alkalmazasanak hatékonysagat.
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Az id6jarasi latvanyos, sokszor misztikus jelenségeinek bemutatdsa eldsegiti a diakok

érdeklodésének felkeltését a 1égkori folyamatok irant.

- A korszerli megfigyelési eszkozok ¢€s eldrejelzési modszerek eddigieknél bdvebb
targyalasa a didkokban pontosabb képet alakit ki a meteorologiai mérés, megfigyelés
folyamatarol, az idojaras eldrejelzés és veszélyjelzés lehetdségeirdl és korlatairdl.

- Az elorejelzések és veszélyjelzések hasznosithatdsdgara ramutatva elérhetjiik azt, hogy a
didkok tudatosan hasz-naljak ezeket az informacidokat mindennapi €letiik soran.

- Az 1dGjarasi veszélyhelyzetekben kovetendd magatartas-mintdkra vonatkozd ismeretek

beépitése a tananyagba eldsegiti ilyen helyzetekben a helyes és masok irant is felelds

cselekvés képességének kialakitasat.

3. A kutatas célja, feladatai, modszerei

Kutatasom soran azt vizsgaltam meg, hogy milyen ismeretek és készségek elsajatitasara van
sziikség ahhoz, hogy a tanulok az iskolai oktatds soran olyan tudasra tegyenek szert, amely
segitségével el tudnak igazodni az iddjarasi jelenségek €s az iddjaras elorejelzések vilagaban,
valamint képesek lesznek azok alkalmazasara a sajat mindennapi dontéseik sordn, majdan
késObbi felndtt ¢életiikben is. Célom egy olyan kiegészitd tananyag Osszedllitdsa ¢&s
kiprobalasa volt, melynek segitségével a tanulok eredményesebben sajatitjak el az iddjarasi
ismereteket.

A tobb, egymdsra ¢épiild szakaszbol all6 munka feladatai és modszerei az alabbiakban

foglalhatok Ossze:

- Az elsd fazisaban a természetismeret-€s foldrajz tankonyvek iddjardsi ismereteket targyald
fejezeteit elemeztem a Dardai-féle szempontrendszer szerint (Dardai 2002). A
tankonyvelemzés soran levont kdvetkeztetések megerdsitéséhez a konyveket hasznald
tanarok véleményét is kikértem, kérddiv segitségével.

- A kovetkezd lépésben a tankonyvelemzésbdl levont tapasztalataim, valamint a
megkérdezett tandrok véleménye alapjan PowerPointos kiegészitd tananyagokat
készitettem az 5. és a 9. évfolyam szdmdra. A tananyagban kidolgozott szoveg, abrak,
animaciok, videdk szerepelnek, a témaegységek feldolgozasa soran igyekeztem a tanitési-
tanuldsi modszerek széles skaldjat felvonultatni: ismeretdtadds, kisérletezés,
megfigyelések a természetben, projekt feladatok.

- Ezt kovette a méréeszkozként hasznalt kérddivek és feladatlapok elkészitése €s validalasa.
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- Az elkészitett tananyag kiprobaldsa pedagogiai kisérlet keretében tortént, amelyben 6
kozépiskola és 4 altalanos iskola vett részt. A kisérleti és kontroll csoportokat a 9. és 5.
évfolyam parhuzamos osztalyai adtdk, a tanar mindkét csoport esetében azonos volt. Az
egyik osztalyban a kisérleti anyag felhasznalasaval tanitottdk az iddjards anyagat, a
parhuzamos osztadlyban pedig a tankonyvi targyalas szerint. A kisérleti tananyag
hatékonysagat teljesitményméréssel és attitlidvizsgalattal mértem. A  valtozas
kimutatasdhoz elofelmérd és utofelmérd feladatlapokat, valamint attitid kérddivet

hasznaltam.

4. A kutatas folyamata
4.1. A tankonyvelemzés eredményei

A témahoz kapcsolodd legkorabbi publikicioban (Buranszking és Uténé 2013) mar
bemutattuk, hogy az Uj NAT 2012-es bevezetése elott legelterjedtebben hasznalt
természetismeret- ¢€s foldrajzkonyvek 1ddjarassal kapcsolatos tananyagaban milyen
valtoztatasokra lenne sziikség a gyakorlatiasabb, a mindennapi életben hasznalhatd tudas
elérése érdekében. Az 1) NAT-ra épiilé tankonyvek megjelenésével megismételt vizsgalatnal
a korabbi deskriptiv, a tulzott szubjektivitds veszélyét is magaban hordozd elemzés helyett a
szakmai korokben elterjedt és elfogadott Dardai-féle szempontrendszert hasznaltam. E
vizsgalat eredményeit a 2014 évi Orszadgos Neveléstudomanyi Konferencia kotetében tettem
ko6zz¢é (Buranszkiné 2014). Valojaban a kutatas soran elkészitett kisérleti tananyag erre az
elemzésre éplilt. Mivel az eltelt iddszakban megjelentek az 1j, kisérleti tankdnyvek is, ezért a
tankonyvelemzés korabban publikalt tapasztalatait a kisérleti tankonyvekkel kiegészitve
foglalom 0ssze, megjegyezve, hogy az iskolai kisérlet idején, a 2014/15-6s tanévben a
résztvevd osztalyok koziil csupan egy 5. osztidly haszndlta teszt jelleggel a kisérleti
tankonyvet.

A vizsgélatba igy a Mozaik Kiado, és a Nemzeti Tankdnyvkiadé mellett az Oktataskutato és
Fejlesztd Intézet 0j, kisérleti tankonyveit vontam be, koziiliikk a Mozaik Kiad6 tankdnyvei mar

nem szerepelnek a tankdnyvjegyzékben.

1. tablazat: A vizsgalatba bevont tankonyvek

Kiadoi kod | Jelolés | Cim Szerzok

NT-11543 | NT5 | Természetismeret 5. eI R e TS
Csékany Antalné
Nagy Balazs - Nemerkényi Antal -
Sérfalvi Béla - Uténé Visi Judit
MS-2604U | MO5 T'f.:rmesze‘alsmeret 5. - EI§ és élettelen Ja,mbror. Gyulane’ - Kissné Gera Agnes -

kornyezetiink Vizvari Albertné

MS-2621U | MO9 Foldrajz 9. - Kozmikus és Jonas Ilona - Dr. Kovacs Laszloné -

NT-17133 | NT9 Foldrajz 9. - Fedezd fel a vilagot!
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természetfoldrajzi kornyezetiink Szollosy Laszlo - Vizvari Albertné
Fl- Természetismeret 5. kisérleti Kr,o Pog Erzsel:ffi t- Lang Gyorgy T
505020501 OFI5 tankén Mandics Dezs6- Molnar Katalin - Ut6né
ankonyv Visi Judit
Fl- Arday Istvan - Dr. Nagy Balazs - Sariné

OFI9 Foldrajz 9. kisérleti tankdnyv

506010901 Dr. Gal Erzsébet

A kvantitativ mutatok kozil a légkorrel, iddjarassal foglalkozo fejezetek terjedelmének
vizsgalatat mutatom be. A vonatkoz6 tananyagot nyolc témakorre bontottam, amelyek nem
minden esetben kovetik a tankonyvek felosztasat: 1. Légkori alapismeretek, 2. Az iddjaras
fogalma és a Nap id6jaras alakito szerepe, 3. Idjarasi elemek, 4. Altalanos légkorzés, 5.
Ciklonok, anticiklonok, frontok, 6. Id6jaras megfigyelése, 7. Elorejelzés, 8. Veszélyes
iddjarasi jelenségek és a veszélyek elkeriilése. Az egyes iddjarasi témdak terjedelmének

alakulasat az 1. dbra szemlélteti.
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1. dbra: Az egyes iddjarasi témak terjedelme a tankonyvekben

Az 5. évfolyamon az altalanos légkorzés, valamint a ciklonok, anticiklonok, frontok témakor
nem része a tananyagnak, mivel a megértéséhez még nem 4all rendelkezésre a sziikséges
fizikai hattértudds. Szembetlind, hogy az iddjaras eldrejelzés és a veszélyes iddjarasi
jelenségek targyalasa a tankdnyvekben mennyire alulreprezentalt, egyes tankdnyvek esetében
pedig teljességgel hidnyzik. Meg kell jegyezni azonban, hogy az iddjarasi veszélyek

targyaldsaban az 0j, kisérleti tankdnyveknél érdemi javulas tapasztalhato.

A tematikus elemzés eredményeinek részleteire ebben a tanulmanyban nem kivanok kitérni,

mivel az a hivatkozott publikdcioban olvashato, csupan megallapitdsaimat 6sszegzem. Bar a
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NAT ¢és a Kerettanterv alkotoi célul tlizték ki, hogy a tanulok rendszerszemléleti, az oksagi
kapcsolatokra ramutatd, gyakorlat orientdlt ismeretekhez jussanak, a jelenlegi
természetismeret- és foldrajz tankdnyvek tananyagai ezeknek a céloknak nem tesznek teljes
mértékben eleget. Az idéjarashoz vald alkalmazkodasra, a szélsdséges idGjarasi helyzetek
kezelésére iranyuld kompetencidk megfeleld fejlesztéséhez a vonatkozd tananyagok
kiegészitésére van sziikség. A kiegészités soran kiilonds hangsullyal kell kezelni az idéjarasi
veszélyek, az ilyen helyzetekben valo viselkedés targyalasat, de a meteorologiai informacidk
hatékony alkalmazasa érdekében az i1ddjards megfigyelése ¢€s eldrejelzése teriiletén is
sziikséges az ismeretek bovitése. Ahhoz, hogy a 1€gkdr egy teljes €s logikus rendszerré alljon
0ssze a tanulok fejében, nagyobb hangsulyt kell forditani a légkori folyamatokat iranyitod
belsd kapcsolatok ok-okozati feltdrasa mellett az egyes folyamatok és elemek kozotti
kolcsonhatasokra is. Ezért esetenként indokolt a targyaldsi sorrend megvaltoztatasa is. Ra
kellene nevelni a didkokat a folyamatos informalodas igényére, ramutatva ennek a sajat
mindennapi €letiiket is érintd gyakorlati hasznara. Ehhez segitséget kell nyujtani a megfeleld,
pontos ¢s hiteles informacioforrasok kivalasztasdhoz, mert ezen a teriileten sajnos sok a
megtéveszto, altudomanyos forras. Végezetiil a 1égkor a természet csoddinak egyik tarhaza.
Tele van rejtélyekkel, amelyek megfejtése motivacioként is szolgalhat a tobbi,
unalmasabbnak tind ismeret elsajatitdsdhoz. Az uj, kisérleti tankonyveknél tobb pozitiv
valtozast tapasztaltam, a veszélyes idojarasi jelenségek feldolgozasa mennyiségileg ¢és
mindségileg is lényegesen javult, nagyszdmu érdekes projekt feladat segiti a tanulokat a
tananyag feldolgozasaban, de ezeknél a tankdnyveknél is hidnyolom a rendszerszemléletet, az
oksagi kapcsolatok bemutatasat, valamint az iddjarasi informaciok mindennapi hasznalatat

elosegitd ismereteket, feladatokat.
4.2. A kisérleti tananyag elkészitése
4.2.1. A tananyag megtervezése

Kutatasom kovetkezd fazisdban a tankonyvelemzésbdl levont tapasztalatok, valamint a
megkérdezett tanarok véleménye alapjan kiegészitd tananyagokat készitettem az 5. és a 9.
¢vfolyam szamara. A tananyag megtervezésekor eldszor megfogalmaztam a téma tanitasanak
fobb feladatait, amelyek az aldbbiakban foglalhatok dssze:

- A lexikalis ismeretek bovitése. Az iddjarassal kapcsolatos alapfogalmak elsajatitasa.

- A légkori folyamatok kozotti Osszefliggések, ok-okozati kapcsolatok felismerése,

megeértése.
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- Atanult ismeretek alkalmazasa. Az id6jaras valtozasainak felismerése a természetben.

- A veszélyes iddjarasi jelenségek idején kdvetendd magatartds-mintak elsajatitasa.

- Az id6jarasi informaciok (mérések, megfigyelések, elorejelzések, veszélyjelzések)
értelmezése.

- A tdjékozodas forrasainak megismerése.

Mivel tananyag fejlesztésében eddigi munkdssagom soran még nem vettem részt, a
szakirodalomban kutatva Falus Ivan és munkatarsainak ,,Az oktatdcsomag” cimi, maig jol
hasznalhat6 konyvében talaltam gyakorlati instrukciokat €s konkrét példdkat egy tananyag
szakszerii megtervezéséhez (Falus et al 1979). Ennek megfeleléen eloszor a tananyag
célrendszerét allitottam fel, amelyhez hozzarendeltem az elsajatitds szintjét (ismeret —

alkalmazas - tajékozottsag) is (2. tablazat):

2. tablazat: A kisérleti tananyag célrendszerének meghatérozasa
(Forras: Falus et al 1979 nyoman sajat szerkesztés)

A cél meghatarozasa Az elsajatitas szintje

A tanulok korszerli iddjarasi ismereteinek megalapozasa sokoldali .

1. e . % . ismeret (A)
oktatasi modszer-€s eszkoztar alkalmazésaval.

2. A rendszerszemlélet kialakitasa, a 1égkor, mint rendszer meglattatasa. ismeret (A)
Az id6jaras valtozas és a mogotte 1évo fizikai folyamatok, ok-okozati ,

3. e .S . . alkalmazas (B)
kapcsolatok kozotti 6sszefliggések felismerése.

n A g'yakorla"u alka’lmazas ke'pessegenek kialakitasa: az idGjaras valtozas letlismas ()
jeleinek felismerése a természetben.

5 A ve:szelyes 1dc3]ara§1 ]'elel'lsege’k’ idején a helyes és masok irant is letlisnas ()
felel 6s magatartas-mintak kialakitasa

6. Tajek"oz’ottsag a meteorologia eszkozeir6l, modszereirdl, az elérejelzési thjékozottsag (C)
lehet6ségekrol.

7 A ren’d’szeres é¢s megfeleld forrasbol valod tajékozodas igényének thjékozottsag (C)
kialakitasa
A motivacio novelése érdekes témak targyalasaval, a tananyag tjszerd,

8. tanuloi aktivitast igényld feldolgozasaval (tanuldi kisérletek, projekt
feladatok).

A tananyag célrendszer matrixat egy olyan tdblazatban vazolom, ahol az egyes témakorokhoz

hozzarendeltem a fentebb ismertetett célokat és az elsajatitas szintjét (3. tablazat).

3. tablazat: A kisérleti tananyag témakorei és a hozzarendelt célok
(Forras: Falus és mtsai (1979) nyomdn sajat szerkesztés)

A tananyag témakorei Hozzarendelt cél és az elsajatitas szintje
Ismeret Alkalmazas Téajékozottsag

1. A 1égkor Osszetevoi, szerkezet All, A2
IL. A leyegp felm,elege,desenek folyamata. AL, A2 B/3
A hémeérséklet valtozasa.
I11. A 1égnyomas és a sz¢€l. All, A2 B/3, B/4
IV. A felhé és csapadék képzddés folyamata A/l, A2 B/3, B/4
V. A nagy foldi légkorzés kialakulasa A/l, A2 B/3, B/4
VI. Légkori képzoédmények: ciklonok, All, A2 B/3, B/4 Cle, CI7




EDU 6. évfolyam 4. szdm 107

anticiklonok, frontok.

VII. Veszélyes id6jarasi jelenségek A/l gg’ Bl C/e, CI7
VIII AZ’Id’O_]aI'aS megfigyelése és elorejelzése. AL B/3, Bl4 Cl6. CI7
Tajékozodas.

4.2.2. Alkalmazott taneszk6z0k, modszerek

A tananyag elkészitésekor Uj tankonyv fejezetek irasat nem tartottam célszerlinek, hiszen az a
jelenlegihez hasonldan csak papirra vetett ismereteket tartalmazna, nem nyujtana segitséget a
célok eléréséhez fontos vizualis élmények atadasiban. [gy CD-re masolt, a fent ismertetett
tematikat kovetd PowerPoint eldadasok forméjaban késziilt el a tananyag, amely a kidolgozott
szovegeken kiviil alkalmas a sok dbra, animaci6 és video bemutatdsara is. Tankonyv hijan
arra torekedtem, hogy az egyes didkon 1év6 szovegek rovid, de értelmes, kerek mondatokkal
megfogalmazott egységek legyenek. A tankdnyv hianya a kisérletben részt vevd tanarok
elmonddsa szerint nem okozott gondot, az iskoldk ¢€s a didkok kell6 kreativitassal
megoldottak, hogy a digitalis tananyagot az iskola honlapjan, vagy kozOsségi oldalak
segitségével egymas kozott megosszak. Emellett minden iskola szdmara elkiildtem papiron az
eldadasok szines kinyomtatott anyagat, amit a diakok munkafiizetként jegyzetelésre is
felhasznalhattak. Az oktatashoz sziikséges taneszk6zok koOzott még a  kisérletek
bemutatasdhoz sziikséges eszkozoket €s a megfigyelésekhez hasznalt meteorologiai
miszereket kell felsorolni. Amelyik iskolaban esetleg nem volt lehetdség egy-egy kisérlet
bemutatasara, helyette a videora felvett kisérletet lehetett megnézni. Ahol pedig nem alltak
rendelkezésre meteorologiai miiszerek, az sem volt akadaly, hiszen a tananyag részletes leirast

is k6zolt arr6l, hogyan lehet olcson, Gjrahasznositott anyagokbol elkésziteni azokat.

Az alkalmazott mdédszerek koziil a hagyoméanyos ismeretatadas mellett nagy szerepet kapott a
kisérletezés, a természetben vald megfigyelések ¢és a kiilonféle projekt feladatok. A
feladatokat részint az e témaban fellelhetd szakirodalombol (Merényi, Szabo és Takacs 2005;
Farsang 2009; Makadi 2013), részint sajat 6tlettarbol meritettem (Buranszkiné 2016.). Sajnos
a tananyagot ezen tanulmany keretében nincs moéd bemutatni, de egy altalam kiemelt 9.
évfolyamos témakdr esetében felvazolom a témakor feldolgozasdhoz hasznalt taneszkozoket,

modszereket (4. tdblazat).
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4. téblazat: A Légkori képzédmények: ciklonok, anticiklonok, frontok témakor
feldolgozasahoz hasznalt eszk6zok és modszerek
(Forrés: sajat szerkesztés)
Témakor: Légkori képzodmények: ciklonok, anticiklonok, frontok.
Munkafiizet Abrak Animacié Videé Egyéb
Ciklonok, frontok Frontok mozgasa, ﬁzveor;;l(l)?] t
T kialakulasa felhbzete J
A felhozete
N === -
E o
S Atemah’oz’ i - = Kisérleti,
Ao PRl fe——
e 2 demonstracid
K anyagok N .
O feldolgozasa : e = s eszkdzok
7 g == P Forras: OMSZ
O = o _
o e - ST
_i\_;}\‘ fa?,r]:?;yl\z]fmet' Forrés: Internet
Ismeret B . ;
stadds Kisérlet Megfigyelés Projekt munka
Idgjarasi front Hidegfront at lasanak
M . s idegfront atvonulasanak nyomon
o kialakulasa Milyen idéjards kovetése:
kapcsolodik aer .
D - a ciklonhoz - Az idgjarasi paraméterek
S - a7 anticiklonhoz valtozasanak megfigyelése az
Z Tanari Az idgjaras orszag har”o m pontjan
E (e ; ltozdss (nyugat,kozép,kelet).
gyarazat valtozasanak . A i
R meofiovelése - Felh6zet véltozasanak rogzitése
E ) hi%leggon ¢ & webkameran és kiértékelése.
K ) melegg front - Front nyomon kovetése miihold
Forras: Farsang atvonuldsakor képen, radar képen.
(2009) - Kiértékelés, eldadas készitése

4.3. Az iskolai kisérlet lebonyolitasa

A kisérleti tananyag kiprobalasaban 6 kozépiskola és 4 altalanos iskola vett részt, az iskolak

¢s a pedagdgusok nevét a Fiiggelékben k6zlom. A kisérlet lebonyolitdsdhoz olyan hasonld

képességli parhuzamos 5. és 9. osztdlyokra volt sziikség, ahol a természetismeret, illetve

foldrajz tantargyakat minkét osztalyban ugyanaz a tanar tanitotta, hogy a tandr személyétdl

valo fiiggést a kisérletbdl kizarhassam. Emellett feltétel volt az is, hogy a tanar mindkét

osztallyal ugyanakkora iddraforditassal foglalkozzon. Az egyik osztaly, a kontroll csoport a

hagyomanyos tananyagot, a masik osztaly, a kisérleti csoport pedig a kisérleti anyagot tanulta.

Az 5. évfolyamndl 4 kontroll és kisérleti csoport, a 9. évfolyamon 7 kontroll és kisérleti

csoport allt rendelkezésre, mivel a Fazekas Mihaly Gyakorlo Iskoldban két tanar 2-2
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parhuzamos osztallyal jelezte részvételi szandékat. A kisérlet lebonyolitasa az alabbi sémaval

szemléltethetd:

Kontroll csoport: eldfelmérés — tanitas — utdéfelmérés -> valtozas

P ! !

Kisérleti csoport: el6felmérés — tanitas — utofelmérés -> valtozas

A tanitds kezdetén és végén mindkét csoport attitiid kérddivet és feladatlapot toltott ki a
targybéli ismeretek €s az iddjarashoz, iddjarasi informacidkhoz vald viszonyulés, érdeklédés
felmérésehez. Ezek segitségével vizsgadlni tudtam a kiilonbséget a kontroll csoport és a
kisérleti csoport kozott a tanitas kezdetén és végeén, valamint vizsgadlni tudtam a valtozast
mind a kontroll, mind a kisérleti csoport esetében.

A kérddiv segitségével az attitid valtozast kivantam mérni, vagyis azt, hogy a tanitds soran
mennyire valtozott meg a tanuloknak az id6jarasi jelenségek €s a tananyag irant mutatott
érdeklodése, valamint tajékozottsaguk, informalodasi igényeik és szokasaik. Az 5 fokozat
Likert-skalat alkalmazo kérd6ivek az altalanos iskolaban 8, a kozépiskolaban 14 kérdésbol
alltak. Ezek koziil 5, illetve 6 kérdés szolgalt az érdekldodés mérésére és 3, illetve 8 kérdés az
informaciok tudatos haszndlatanak mérésére. A kérddivet egyrészt sajat kérdéseimbdl,
masrészt Falus és munkatéarsai kordbban mar emlitett munkajaban talalhaté attitiid kérdoiv
kérdéseib6l (Falus et al 1979), harmadrészt Stewart ,Weather salience” kérd6ivének
kérdéseibol (Stewart 2009) allitottam 0Ossze. Az eld- ¢és utomérés kérddivei azonos
kérdésekbol alltak, de a valaszbeallitodas elkeriilésének érdekében az utomérésben tobb
esetben inverz kérdést alkalmaztam.

A tudas és a kompetenciak mérésére feladatlapokat szerkesztettem. Az eléfelmérésre hasznalt
feladatlap az 5. évfolyamon az alsé tagozatban megszerzett ismeretekre, a 9. évfolyamban
pedig az 5. osztalyban megszerzett ismeretekre €piilt. Az utéfelmérésre szolgald feladatlapok
természetesen az Ujonnan megszerzett tudas és kompetencidk mérésére szolgaltak. A
feladatlap feladatai, kérdései egyrészt sajat készitéstiek, masrészt munkafiizetekbdl, feladat
gylijteményekbdl valasztottam ki azokat gy, hogy olyan témaji és tipust feladatok
szerepeljenek, amelyek alkalmasak a korabban felallitott hipotéziseim igazolasara. Igy a
feladatlapon szerepeltek az alkalmazas képességére, az ok-okozati kapcsolatok felismerésére,
az 1ddjarasi veszélyek esetén kovetendd magatartdsi szabdlyokra és a meteorologia

eszkdzeinek, mdédszereinek ismeretére vonatkozo kérdések is. Fontos még megemliteni, hogy
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a feladatokat az adott évfolyamon elvart tudas alapjan allitottam Ossze, a NAT-2012
kovetelményeit figyelembe véve, azaz az Osszehasonlithatésag érdekében olyan téma nem
szerepelt a feladatlapon, amellyel a hagyomanyos tankonyv nem foglalkozik.

A kérdoivek és feladatlapok Osszeallitdsanal kutatasi témavezetdim és a probafelmérést végzo
iskolak tanarainak véleményét is kikértem. A probafelmérés az 5 évfolyam esetében a
budapesti Kodaly Zoltan Altalanos Iskola és Gimnaziumban, a 9. évfolyam esetében a
kiskunhalasi Bibd Istvan Gimndziumban tortént. A probafelmérést kovetden elvégeztem a
sziikséges korrekciokat. A végsd tesztek megbizhatdosaganak vizsgalatara a Cronbach Alfa
mutatét hasznaltam, az eredmények megfelelnek a szakirodalomban elvart értéknek (5.
tablazat). Mintaként a Fiiggelékben helyeztem el a 9. osztaly eléfelmérd kérddivét és

feladatlapjat.

5. tablazat: A kérddivek és feladatlapok belsd megbizhatosaga

Belso megbizhatésag Cronbach Alfa mutatoval kifejezve
Kérdéiv Cronbach Alfa Cronbach Alfa
5. osztaly elémérés 0.81 5. osztaly utomérés 0.81
9. osztaly elémérés 0.77 9. osztaly utomérés 0.79
Feladatlap
5. osztaly elémérés 0.7 5. osztaly utomérés 0.82
9. osztaly elémérés 0.79 9. osztaly utomérés 0.77

4.4. Az eredmények feldolgozasa

A kérdoivek és feladatlapok eredményeit tadblazatba rendeztem, ahol a sorok a tanulok
sorszamat, az oszlopok pedig az itemre adott valasz szamértékét jelolték (a kérddiv esetében
1-t6l 5-ig terjedo érték, a feladatlap esetében pedig 0, vagy 1, a valasz helyességétol fliggden).
A minta nagysaga az alabbiak szerint alakult:

Kozépiskolak:

Kontroll csoport: eléfelmérés: 144 6, utofelmérés: 157 16, kozos rész: 131 6

Kisérleti csoport: elofelmérés: 157 {0, utdéfelmérés: 163 6, kozos rész: 137 16

Altalanos iskolak:

Kontroll csoport: el6felmérés: 98 {0, utofelmérés: 103 16, kdzos rész: 95 16

Kisérleti csoport: eldfelmérés: 99 16, utdéfelmérés: 105 16, kozos rész: 97 6

Az adatok kiértékeléséhez Excel ¢és SPSS programot hasznaltam. A feladat
kiilonbozbéségvizsgalat volt, ennek mind az egymintds, mind a kétmintas esete, attol fliggden,
hogy az egyes csoportok eldfelmérés €s utdofelmérés eredményei kozotti kiillonbséget, vagy a

kontroll és kisérleti csoport eredményei kdzotti kiillonbséget vizsgaltam.
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Annak eldontéséhez, hogy a kiilonbségvizsgalat sordn milyen eljarast alkalmazzak a
szignifikancia szint szamitasahoz, eldszor Kolmogorov-Smirnov probaval az eredmények
normalitas vizsgalatat végeztem el. Mivel az esetek tobbségében az dsszpontszamok nem
adodtak normalis eloszlastnak, ezért a kiilonbség vizsgalatoknal leggyakrabban alkalmazott
egymintas €s kétmintas t-proba helyett nemparaméteres probat, egymintas esetben Wilcoxon
probat, kétmintas esetben Man-Whitney probat alkalmaztam. Az adatok kiértékelésénél

végezetiil az alabbi fobb eredményeket kaptam.
4.4.1. A kérdbivek eredményei

A 2. ¢és 3. abra a kérddivek Osszpontszam atlagat, illetve ezen beliil az érdeklddés mérésére,
valamint a tudatos informacié hasznalat mérésére vonatkozd kérdések Osszpontszam atlagat

mutatja csoportonként, mind az eldmérés, mind az utomérés soran.

Kérd&iv atlagok (szazalékban)_5. Kérdé&iv atlagok (szézalékban)_9.
oszt. oszt

inf. haszn. I —

Inf. Az, | ———
érdeklfdés  ——

érdeklddés I —

At g Tt — atlag tot o ———
0,00 50,00 100,00 50 60 70 80
atlag_tot érdekl6désf. haszn.
o . atlag_tot érdekldésnf. haszn.
W uto_kis 85,72 84,33 88,04 A
: W Ut6_kis 74,13 74,45 73,89
eld_kis 82,06 82,02 8213 vy
El6_kis 68,77 67,52 69,71
mutd_kont 77,74 75,28 81,82 ,
mUté_kont 68,75 69,36 68,28
melé_kont 76,26 72,42 82,67 .
BEI6_kont 66,14 64,99 67,00

2. és 3. 4bra: a kérd6iv pontszamok atlagainak alakulasa az 5. és 9. osztalyokban

A 6. és 7. tablazat azt mutatja meg, hogy az egyes csoportok esetében mekkora kiilonbség
mutatkozott az eldémérés és az utdmérés eredményei kozott. A tablazatban jeloltem a
szignifikancia szintet is, valamint azt, hogy a kiilonbség szignifikansnak bizonyult-e, vagy
lehetett csak a véletlen mive is. Fontos volt 6sszevetni mind az eldmérés, mind az utdémérés
esetében a kontroll és a kisérleti csoport eredményei kozotti kiillonbséget is, a tablazatok
masodik fele ezt tartalmazza. A kisérlet szempontjabol az az optimalis, ha az eléfelmérés
soran nincs szignifikans kiillonbség a két csoport kozott, az utdfelméréskor viszont jelentds

szignifikans kiilonbség mutatkozik a kisérleti csoport javara
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6. tablazat: A kérddivek szignifikancia vizsgalatanak eredményei az 5. osztalyban
5. osztaly
Kontroll csoport elémérés_utémérés Kisérleti csoport elémérés_utémérés
pontineka | Milonbsés | | G poneneis | Mlonbsée | p | TR
Osszponts | utd +1,47 0,521 | nem Osszponts | utd +3,66 0,000 | igen
zam zam
érdeklodé | utd +2,86 | 0,099 | nem érdeklédé | utd +2,31 0,022 | igen
S S
informalé | eld -0,84 0,070 | nem informalé | utd +5,91 0,000 | igen
das das
Elomérés kisérleti_kontroll csoport Utomérés kisérleti_kontroll csoport
s [ | 5 | e s [ ts | o | e
Osszponts | kisérleti +5,80 0,011 | igen Osszponts | kisérleti +7,98 0,000 | igen
zam zam
érdekl6dé | kisérleti +9,60 | 0,000 | igen érdekl6dé | kisérleti +9,05 0,000 | igen
S S
informald | kontroll +0,54 0,168 | nem informal6 | kisérleti +6,22 0,000 | igen
das das
7. tdblazat: A kérddivek szignifikancia vizsgilatanak eredményei a 9. osztalyban
9. osztaly
Kontroll csoport elomérés_utomérés Kisérleti csoport elomérés utomérés
nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb killonbség p szignifikans a
pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | utd +1.82 0,002 | igen Osszponts | utd +3,75 0,000 | igen
zam zam
érdeklddé | utd +1.31 0,000 | igen érdeklédé | utd +2,08 0,000 | igen
S S
informalo | utd +0.51 0,172 | nem informal6 | utd +1,67 0,000 | igen
das das
Elomérés Kkisérleti kontroll csoport Utémérés Kisérleti kontroll csoport
nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb kiilonbség p szignifikans a
pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | kisérleti +1,84 0,037 | igen osszponts | kisérleti +3,77 0,000 | igen
zam zam
érdeklédé | kisérleti +0,76 0,198 | nem érdeklddé | kisérleti +1,53 0,004 | igen
S S
informalo | kisérleti +1,08 0,061 | nem informal6 | kisérleti +2,24 0,000 | igen
das das

A téblazatokat tanulméanyozva az lathatod, hogy az 5. osztdlyban a tanitas elétt a kisérleti

csoport tagjai nagyobb érdeklddést mutattak az iddjardsi jelenségek irant, az

informécidhasznalat esetében nem volt kiilonbség. A tanitds utdn a kontroll csoport esetében
nem mérhetd ki valtozas, a kisérleti csoport esetében minden esetben szignifikdns javulas
tapasztalhatd. A 9. osztalyban a tanitds el6tt sem az iddjards iranti érdekl6dés, sem az
informacidk tudatos hasznélata esetében nem volt kiilonbség a két csoport kozott. A tanitds
utan a kontroll csoport esetében az érdeklédés szignifikdns mértékben megndtt, de a tudatos
informaciohasznalat esetében nem mutathaté ki valtozas. A kisérleti csoport esetében minden

esetben a kontroll csoporténdl nagyobb, szignifikans javulas tapasztalhato.
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4.4.2. A feladatlapok eredményei

Az 5. és 6. dbran a feladatlapok 6sszpontszam atlaganak alakuldsat lathatjuk az elomérés és az
utomérés soran. A 7. és 8. abra pedig az 6sszpontszamon beliil az egyes mérni kivant faktorok
(ok-okozati kapcsolatok felismerése, ismeretek alkalmazasa, idGjarasi veszélyek és a

meteorologia eszkdzei, modszerei) atlag pontszamainak valtozasat mutatja.

Az el6felmérés és az utofelmérés Eléfelmérés és utdfelmérés
eredménye %-ban_5. oszt. eredménye %-ban_9. oszt.
80,00
66.93 69,77 80,00 71,39
70,00 66,65 66, 70,00
58,82 59,94
60,00 . . 60,00 56,3755,12 -
50,00 [] 50,00 B .
Atlag_els Atlag_uté atlag eléfelmérés atlag utéfelmérés
M kontroll M kisérleti M kontroll csoport M kisérleti csoport

5. és 6. abra: A feladatlapok 0sszpontszdmanak alakulasa az 5. €és 9. osztalyokban

El6felméres atlagok alakulasa kontroll Utdfelmérés atlagok alakuldsa kontroll
vs kisérleti csoport _5. oszt. vs kisérleti csoport _5. oszt.
eszkozok eszkozok
veszély NN veszély I
alkalmazas I alkalmazis I
ok-okozat NG ok-okozat |
< A g
Atlag_tot Atlag_tot

000 2000 40,00 60,00 80,00 10000 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

i . . - Atlag_tot k-okozatalkalmaza & kiszdk
Atlag_tot ok-ckozat alkalmazds wveszély  eszkbzok Kisérleti ae ok-ckozatalkalmazas veszely  eszkdzd
B kisérleti
Bkisérleti 66,93 65,98 61,98 69,85 76,03 89,77 6964 64,15 8170 71,13
m kontroll 58,82 64,80 50,76 65,79 55,79
Bkontroll | 66,65 6047 61,97 70,79 85,79

7. abra: A feladatlapok pontatlagai az 5 osztalyban szazalékban kifejezve az eldmérés és az

utomérés soran
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El6felmérés atlagok alakulasa kontroll Utofelmérés atlagok alakulasa
vs kisérleti csoport _9. oszt kontroll vs kisérleti csoport _9. oszt.
eszkozok eszkdzok
veszély veszély
alkalmazas alkalmazas
ok-okozat ok-okozat
Atlag_tot Atlag_tot
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Atlag_tot ok-ckozat |alkalmazds| veszély | eszkbzék Atlag_tot ok-ckozatglkalmazds veszély | eszkozok
W kisérleti 55,12 5146 54,53 65,11 49,64 B Kisérleti 71,39 72,51 69,34 7942 64,78
mkontroll | 56,37 44,40 57,71 66,72 58,02 | mKontroll | 59,94 50,25 62,14 75,88 43,05

8. abra: a feladatlapok pontatlagai a 9. osztalyban szazalékban kifejezve az eldomérés és az

utomeérés soran

A 8. ¢s 9. tablazat pedig a feladatlapok pontszam kiilonbségeit mutatja, illetve a kiilonbségek
szignifikancia vizsgélatanak eredményeit, a kérddives felmérésnél ismertetett modon.

8. tablazat: A feladatlapok szignifikancia vizsgalatanak eredményei az 5. osztalyban

5. osztaly

Kontroll csoport elémérés utomérés

Kisérleti csoport elémérés utémérés

nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb killonbség p szignifikans a

pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | eld -7.83 0,000 | igen Osszponts | utd +2.85 0,055 | nem
zam zam
ok- utod +4.33 | 0291 | nem ok- utéd +3.67 0,130 | nem
okozati okozati
kapcs. kapcs.
alkalmaz | el6 -11.21 | 0,041 | igen alkalmaz | uto +2,16 0,000 | igen
as as
veszEly eld -5.00 0,066 | nem veszély utd +11.86 | 0,000 | igen
eszkoz, eld -30.00 | 0,000 | igen eszkoz, el6 -4.90 0,000 | igen
modszer modszer

Elémérés kisérleti kontroll csoport

Utémérés kisérleti_kontroll csoport

nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb kiilonbség p szignifikans a

pontértékii kiilonbseég? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | Kisérleti +0,28 0,798 | nem Osszponts | kisérleti +10.95 | 0,000 | igen
zam zam
ok- kisérleti +5.51 0,254 | nem ok- kisérleti +4.85 0,108 | nem
okozati okozati
kapcs. kapcs.
alkalmaz | kisérlet +0,01 | 0,808 | nem alkalmaz | kisérleti +13.39 | 0,000 | igen
as as
veszély kontroll -0.94 0,883 | nem veszély kisérleti +15.91 | 0,000 | igen
eszkoz, kontroll -9.76 0,010 | igen eszkoz, kisérleti +15.34 | 0,000 | igen
modszer modszer
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9. tdblazat: A feladatlapok szignifikancia vizsgélatanak eredményei a 9. osztdlyban
9. osztaly
Kontroll csoport elomérés utémérés Kisérleti csoport elémérés_utémérés

nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb killonbség p szignifikans a

pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | utod +3.57 | 0,017 | igen Osszponts | utd +16.26 | 0,000 | igen
zam zam
ok- utoé +5.85 | 0,063 | nem ok- utod +21.05 | 0,000 | igen
okozati okozati
kapcs. kapcs.
alkalmaz | uto +4.43 | 0,041 | igen alkalmaz | uté +14.82 | 0,000 | igen
as as
veszély utd +9.16 | 0,000 | igen veszély utd +14.31 | 0,000 | igen
eszkoz, eld -8,97 0,001 | igen eszkoz, utd +15.15 | 0,000 | igen
modszer modszer

Elémérés kisérleti kontroll csoport Utomérés kisérleti kontroll csoport

nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb killonbség p szignifikans a

pontértéki kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | kontroll -1,24 0,065 | nem Osszponts | kisérleti +11,45 | 0,000 | igen
zam zam
ok- kisérleti +7,06 | 0,022 | igen ok- kisérleti +22,25 | 0,000 | igen
okozati okozati
kapcs. kapcs.
alkalmaz | kontroll -3,18 0,316 | nem alkalmaz | kisérleti +7,21 0,007 | igen
as as
veszély kontroll -1,61 0,556 | nem veszély kisérleti +3,54 | 0,140 | nem
eszkoz, kontroll -8,38 0,044 | igen eszkoz, kisérleti +15,74 | 0,000 | igen
modszer modszer

A tablazatokbol kiolvashato, hogy az 5. osztalyban a tanitas eldtt szignifikans kiilonbség csak
az eszk6zok, modszerek ismereténél volt a két csoport kozott a kontroll csoport javara. A
tanitas utan a kisérleti csoport eredménye lényegesen jobb, az ok-okozati kapcsolatok
megértését kivéve. Az ok-okozati kapcsolatok esetében egyik csoport esetében sem sikeriilt
pozitiv hatast kimutatni. Az eszk6zok, modszerek ismeretét mérd kérdések esetében mindkét
csoport rosszabbul teljesitett, a kontroll csoportnal 1ényegesen rosszabb eredmények sziilettek.
A 9. osztalyban a tanitds el6tt az ok-okozati kapcsolatok meglatasaban a kisérleti csoport, az
eszk6z0k, modszerek ismereténél a kontroll csoport ért el jobb eredményt, a tobbi esetben
nem volt kiilonbség. A tanitds utdn az iddjarasi veszélyek faktor kivételével minden esetben
jelentds, szignifikans kiilonbség mutathat6 ki a kisérleti csoport javara. Az id6jarasi veszélyek
faktor esetében mindkét csoport eredménye szignifikdnsan javult, de a kisérleti csoport
esetében nagyobb mértékben A legnagyobb mértékli javulas a kisérleti csoportnal az ok-

okozati kapcsolatok esetében tapasztalhato.
5. Osszefoglalas

A kutatas kezdetén egy olyan oktatasi anyag Osszedllitasat tiiztem ki célul, amely feldolgozasa

az eddigieknél jobban segiti a tanulokat az iddjarasi jelenségek és az iddjaras eldrejelzések
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vilagaban valé eligazodasban, valamint a megszerzett ismeretek alkalmazasidban a sajat

mindennapi dontéseik soran. Annak 0sszegzé bemutatdsdhoz, hogy a kitlizott célt milyen

mértékben sikeriilt elérni, a kutatasom elején megfogalmazott hipotéziseken végighaladva

ismertetem az iskolai kisérlet eredményeit, a hipotéziseket aszerint csoportositva, hogy a

feladatlapot, vagy a kérdéivet vettem-e igénybe az elézetes feltevéseim igazolasahoz.

Hipotézis:

- A légkori folyamatok tobboldalu, az Osszefliggésekre ramutato, korszerli és életszerii
szitudcioba helyezett tanitdsaval elérhetjiik, hogy a diakok jobban megértsék az iddjarasi
eseményeket kivaltd okokat, atlassak a jelenségek kozotti kapcsolatokat, igy ndvelhetjiik
az ismeretek alkalmazasanak hatékonysagat.

- A korszerli megfigyelési eszk6zok és elorejelzési modszerek eddigieknél bdvebb
targyalasa a diakokban pontosabb képet alakit ki a meteorologiai mérés, megfigyelés
folyamatarol, az id6jaras elorejelzés €s veszélyjelzés lehetdségeirdl €s korlatairol.

- Az 1dGjarasi veszélyhelyzetekben kdvetendd magatartas-mintdkra vonatkozd ismeretek
beépitése a tananyagba eldsegiti ilyen helyzetekben a helyes és masok irant is felelos
cselekvés képességének kialakitasat.

Eredmény:

Az oksagi kapcsolatok megértését vizsgald feladatok esetében érdekes eredmény sziiletett.

Amig az 5. osztalyban ennél a faktornal nem sikeriilt a kisérleti tananyag pozitiv hatasat

igazolni, a 9. évfolyamon a jelenségek kozotti fizikai kapcsolatokra valdo mélyebb ravilagitas a

legnagyobb kiilonbséget eredményezte a kisérleti csoport javara. Valoszinlileg az 5.

évfolyamos korosztaly természetismereti hattértudasa még nem elég szilard ahhoz, hogy

logikai, ok-okozati kapcsolatokat lehessen ra épiteni, inkabb dominal a megértés nélkiili
tanulds. A feladatlapok eredményei alapjan egyértelmil a kisérleti tananyag pozitiv hatdsa az
ismeretek alkalmazisa, valamint az id6jarasi veszélyek ismerete teriiletén, igy ez a két
feltételezés is igazolast nyert. A meteorologia eszkdzeinek modszereinek megismerését

vizsgalva szintén kimutathat6 a jelentds pozitiv kiilonbség a kisérleti csoport javara, de az 5.

osztalyban mindkét csoport esetében az eredmények rosszabbak lettek, mint az eléfelmérés

esetében. Ez nagy valoszinliséggel annak tudhaté be, hogy az utdfelmérd feladatlapnal a

meteorologiai mitholddal és a lehullott csapadékmennyiség értelmezésével kapcsolatos kérdés

nehezebb lett, mint az el6felméro feladatlap parhuzamos kérdései.

Hipotézis:

- Az iddjarasi latvanyos, sokszor misztikus jelenségeinek bemutatdsa eldsegiti a didkok

érdeklodésének felkeltését a 1égkori folyamatok irant.
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- Az elérejelzések és veszélyjelzések hasznosithatdosdgara ramutatva elérhetjiik azt, hogy a
didkok tudatosan hasznaljak ezeket az informacidokat mindennapi életiik soran.

Eredmény:

A kérddivek pontszam atlagai kozotti pozitiv kiillonbség a kisérleti csoport javara igazolja,
hogy az iddjarasi jelenségek latvanyos bemutatdsa fokozza a tanulok érdeklodését a légkori
jelenségek irant, ha pedig hangstlyt fektetliink arra is, hogy hogyan hasznosithatjuk az
iddjarasi informaciokat a mindennapi €letiinkben, akkor pozitiv valtozast ériink el a tudatos
informacidhasznalat teriiletén.

Megallapithatjuk, hogy a kérddiv és feladatlap segitségével szinte minden vizsgalt faktor

esetében sikeriilt a kisérleti tananyag pozitiv hatdsat kimutatni.

A kisérletet kdvetden visszajelzést kértem a tanaroktdl. A visszajelzések alapjdn mind a
tanarok, mind a didkok pozitivan fogadtak a kisérleti anyagot. Kiemelték a szemléltetd
anyagok és a projekt javaslatok pozitiv hatdsat. Ugyanakkor hatranyként nevezték meg a
feldolgozand6 anyag nagy méretét a témara fordithaté érakerethez képest. Elismerve ezt a
problémat, magam is azt gondolom, hogy a kidolgozott kisérleti anyagnak tovabbi
fejlesztéssel egy oktatocsomag keretében lenne az optimalis helye, amely lehetdséget adna az
anyag oOran kiviili és iskolan kiviili (pl. erdei iskola) elsajatitasara. Erdekes kisérlet lenne
tovabba az iddjarasi ismeretek feldolgozasa mas tantargyak (fizika, kémia) keretében is,
amely egyarant szolgalhatna a tanult torvényszertiség szemléltetését és az idéjarasi ismeretek

elmélyitését is.
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II. A 9. évfolyam el6felmérd kérddive és feladatlapja

Eléfelmeres )

New,

1SKOIB, e

DSZIY, ppprerececrererere s o onmsmsmnee

Kedves Tanulok!

Szeretnénk megtudni, hogy a 9. osztilyos didkok mennyire érdeklédnek az idjardsi jelenségek
irdnt &s milyen ismereteitek vannak, mielétt a Faldrajz 6rakon ezzel a tananyaggal foglalkozndnak,
€s azt kovetGen. Ezért kériink benneteket, hogy toltsétek ki az alabbi kérddivet és oldjatok meg a
tuddsotokat felmérd feladatokat!

1. Melyik a harom legkedvesebb tantérgyad? Sorold fel Gket!

2. A kifvetkezs feladathan 3llitisokat irtunk, az Sllitisokat pedig 1-181 5-ig terjedd szamok kivetik.
A Kivilasztott szam bekarikizdséval tudod jelolni, hogy mennyire értesz egyet az allitdsokkal a2
aldbbiak szerint:

5 teljesan mértskben egystértek,

4- tobbnyire egyeteriek,

3- nem tudom eldanten,

2- kewéshé érek egyet

1- egyéitalin nem értek vele egyet

Semmilyen slvirisnzk nem kell megfeleln, igy =rrs kérlink, hogy 22t 3 szémot kerikizd be, smelyik
legjobban tiikrazi = véleményadst!

Erdekelnek 3z id&jérés titkai: példiul hogyan keletkeznek 3 1 2 3 4 5
felhiik, mitdl 0] a szél, miért dérég 2z &g, mi alakitja az

id6jdrast.

Orlinék, ha egyszer megnézhetném, hogyan készitik 3 1 2 3 4 5

aziddjaras

Az idéjérés és annak viltozasa egyaitaldn nem érdekel, 1 2 3 4 5

Eidfelmérds 3. osztily
Szerstem figyelni, hogyan viltoznak 3 felndk kijlsnbzs 1 2 E] 4 3
idGjdrés esetében.

Hasznos dolog meghaligatni, megnézni az iddjérés-
jelentést, mert segit abban, hogy hogyan Gitazzek fel és 1 2 3 4 5
hogyan tervezzem = szabadidés programijsimat.

Ha &gy bardtom, vagy a csalédtsgem megkérderi tdlem,

hogy milyen id6 virhatd ma, nem tudem neki 1 2 3 4 5
megmandani.
Windig meg szoktam figyeini, hogy milyen idd van, smiker 1 z 3 4 5

reggel elindulok atthanrl.

Fontes dolog ismerni a2 id&jérds veszélysit és azt, hogy mit
kell csindini példaul szélvihar, villémlds, esetéhen, mert 1 2 E] 4 3
zkkor megvédhetem magamat ezektd| a veszélyekidl.

Az internetet haszndlom, hogy tSjékozddjsk =z iddjérds 1 2 3 4 5
slirejelzésekral és iddjérasi informaciskrél

Tiobb és frissebb iddjérds informacidt keresek, mint 2mi 3 1 2 3 4 5
tévében, vagy rdidhan elhangzik

A korszerdl technikék birtokdban akdr tobb hinapra =ldre 1 2 3 4 5
i , pontos elérejelzé észiteni

Léteznek  olyan  elfrejelzési  médszerek,  amelyek 1 2 E] 4 3
segitségével megmaondhatd, hogy masnap pontosan mely
telepiilésaken és mikor lesz zivatar.

Szeretek 22 id8jarsssal kapesolatos dolgokrsl tanulni 1 2 E] 4 3

Az iddjérdsssl kapesolatos dolgokrél j6 tanulni, mert sok 1 2 3 4 5
hasznos informéeié van benne.
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Eléfelmérés

1 Azaldbbi két grafikancn 2 levegs himérsékletének napi menetét s vi menetét ltod.
Vilaszolj 2 kérdésekre!

Elfelmérgs

2. Mit nevezink szélnek? 3. Milyen irnyd szél i =2 el6zd oldali
L s bran?
A Alevegs felszdils mozgdsit
A délnyugati
8. Alevegs leszalld mozgdsat

B. északnyugeti
&) Mi az oka annak, hogy 2 hémérsékler €. Alevegs foldfelszinnel parhuzames dramidsat. . X
& SO . északkeleti
napszakonként viltazik? D. Mindegylket az 26 hirom kiziil
| | | - = - D. délkeleti
| [ I I | | | I b.) Mi az oka, hogy délutin 2 érakor melegebb van,
3. Vilaszolj a kérdésre és magyardzd meg az alibbi jelensdget!
v eP—rTrm—
) Mi 3z ok annak, hogy = hémérséklet évszzkenként
valtazik?
g
¥ -
T T o s Z
2. Az dbrén 2 szél kialakulisdnak folyamatst Idtad. A nyilak a levegd mazzasét jellik. nappal el
=] Mérsékiik, vagy erdsitik 3 NAPPAL falmalegadést a falnk? ............ —
J
Pl wigr
2.) Karikiizd be az egyetlen helyes vilasz betiijel
L Melyik dlicis irja le azdbrin ggmozgi
A. Anapsugéras felmelegiti 2 levegdt, amely ennek hataséra kirforgasba kezd. b) 2k kevésbé = levegs, ha felhds 32 8E2 oo
B. A felszin aital felmelegedett levegs s magasba smelkedik, ott lehil &s lefelé tarekszik. (gy a meleg
levegd helyére hivisebb keril, smely lent ismé felmelegszik.
€. Amagasban lévé hideg levegs lesillyed, és felfelé kényszeriti 2 meleg levegtt.
D. A magasban 1&v5 levegs melegebb, mint 2 felszinen Iévs, mivel kézelebb van 2 Naphoz. A
Kitdgult, kisebb sliriségl meleg levezd helyére = foldfelszin feldl hidegeb levegd dramiik, ez El:l
beinditjz 2 kbrforgést.
g
Elfeiméré:
Eldfelméres 3¢
6. Karikézd be az egyetlen helyes vilasz betiijelér:
4. Vilaszolj az alibbi kérdésekre! L .
1. Minem médositje = felmelegadés mértékér?
2} Egy ny2ri napen kirdndulni mész. Az idSjris jelentésben felhividk a figyelmet arr2, hogy sznap A. dombarzat
arrafelé zivatar vérhats. B. borultsag.
€. 3 légkbrben lévé oxigén mennyisige
Mi 52 3 jelenség, smire zivatar idején MINDIG sz2mitani kell? D. 2 felszin anyaga
2. Melyik géz van jelen legnagyabb 2rinyban a levegdben?
A oxigén
Kirinduids kézben a szzbadban ér a zivatar. Mit NEM szabad ilyenkor tenni? Valaszd ki a E. nitrogén
felsorolésbil azt a kettit, ami NEM HELYES és hizd ala! o
€. hidrogén
. G D szén-diodd
1. Ha azauté a kozelben van, beilak, becsukom az 2jtokat &s felhizem az ablzkokat. szen-diod
2. Behiizédam egy magas fa alé, hogy védjem magamat az esstal
3. Lekuporadok = faldre és meguérom, mig elmulik 3 zivatar, . L .
7. Tanulményozd alaposan az alabbi térképes iddj i Valaszolja

4. Felmiszok egy kimagasld helyre, mert oda nem csap 2 villam

b} Milyen idéjarasi veszélyre kell szamitani egy verbfényes nydri napon?

Hogyan tudsz védekezni ez ellen?

5. Az alébbi két felsorolisban 1-1 kakukktojés [oda nem ill§ dolog) van. Ezeket alshizéssal jelditiik.
Indokold meg, hogy miért!

2) e né svatar Jégesé
Migre?

b] b zizmara dér harmat
Miére2

2] Milyen irényd szél il 2 Dunéntdion?

b)) Wiért lesz melegebb nyugaton, mint
keleten?

&) Fogalmazd meg, milyen idjaras lesz =z orszag délkeleti részébant

8. a.) Sorolj fel hirom
megtaldlhats!

amely egy

b]  Melyik miholdak?

1]

elem  megfigyelését  végzik =
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Didaktikai feladatok tamogatasa rajzi és képi informaciok
segitségével
Horvath Péter Gyorgy, Phd., egyetemi docens
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar
Faalapu Termékek és Technologiak Intézet
9400 Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4. D. épiilet
horvath.peter.gyorgy@nyme.hu

Osszefoglal6

Az oktatds, igy a szakmai oktatds soran is, a pedagogusnak szamos didaktikai feladatot kell
megoldania. A feladat elvégzésének hatékonysagat, a cél elérésének lehetdségét nagyban
befolyasolja az alkalmazott modszer. Az alabbi iras a didaktikai feladatok megvalositasa
soran alkalmazhat6 rajzos, képi eszkozrendszert és annak lehetdségeit mutatja be gyakorlati
példakon keresztiil. A bemutatott, hatékonysagot noveld példak kozép- és felsdoktatasi
szinten is hasznalhatoak az oktatasban.

Kulcsszavak: didaktika, rajzolas, hatékonysdag, motivacio

Support of didactic tasks with drawings and visual information

Abstract
During the education process, including vocational education, the teacher has to solve a
number of didactical tasks. The effectiveness of the task, the achievement of the aim is
influenced by the used method. The following paper presents the drawings and image tools,
which may be applied in didactical tasks, by practical examples. The presented enhanced
efficiency examples can be used in secondary and higher education levels as well.

Keywords: didactics, drawing, efficiency, motivation

1. Bevezetés

A pedagdgusi kompetencia-rendszer egyik fontos eleme, hogy a pedagogus a palydja soran
folyamatosan képezze ¢€s fejlessze magat, ezaltal tdimogatva a tanulok munkdjat és szakmai
fejlodését. A pedagogusi Onképzésnek tobb modja van. Ilyen lehet az 0j ismeretanyag
elsajatitasa szakirodalom vagy szakmai rendezvényeken valo részvétel segitségével, vagy 1j
oktatasi modszerek megismerése.

A pedagdgusi munka soran a pedagdégusnak szamos didaktikai feladatot kell elvégeznie. Ezek
megvaldsitasa soran kiilonbozd eszkozoket kell alkalmaznia annak megfeleléen, hogy az adott
helyzet mit kivan, illetve a pedagdgusnak milyen képessége van az adott probléma
megoldasahoz. Az alkalmazhatd eszkdzrendszer egyik eleme a rajzolds, a kiilonbozd rajzos

megoldasok. A kovetkezokben a fontosabb didaktikai feladatok megvalositasdhoz
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alkalmazhatdé rajzos példdkat mutatunk be. A bemutatott moddszereket gyakorlati

tapasztalatok, pozitiv tanuloi visszajelzések alapjan allitottuk 6ssze.

2. Rajzolas és didaktika

Rajzolas

Torténelmi tényként tudjuk, hiszen szdmos lelet maradt fenn, hogy mar az dsember is rajzolt,
vagyis a rajzolas egyidds az emberiség torténelmével. Rajzolas alatt altaldban a szabadkézi
miivészeti alkotast vagy mérnoki rajzot értjiik. Rajzolunk kedvtelésbdl, de rajzolunk, ha
magyardzunk, ha valamit meg akarunk értetni masokkal. Emellett a problémamegoldas,
illetve a megoldasmeglatds eldsegitése is lehetséges rajzolas segitségével. A megoldas
megkeresésében az adott probléma abrazolasanak jelentds szerepe van (Selz, 1922). Sok
esetben, fOleg miiszaki terlileten, a rajzok és abrak tulmutatnak Onmagukon, tobblet
tartalommal birnak. Ezeknél a moddoknal magasabb szinten dolgozzuk fel a latott
informaciokat (Arnheim 1969).

Mas szemszogbol is vizsgalhatjuk a rajzot, a rajzolast. Sok informaciot a latdsunk altal
fogadunk be, vagyis a latas, a vizudlis élmény nélkiilozhetetlen eleme a létiinknek. ,,A
megismerés a legfontosabb érzékelési folyamat, a latas vezérli azaltal, hogy a valdsagbol
nyerhetd informdciok mintegy 90%-dt a szem veszi fol” (Toszegi 1994: 14). igy, ha valamit
jelezni szeretnénk, le is rajzolhatjuk, ezzel is kihasznalva ezen fontos informacios csatornat.
Ahhoz azonban, hogy ezt a lehetdséget megfelelden hasznaljuk ki, tanulnunk kell a rajzolast.
Az elsajatitas az oktatds komplex folyamataban (tudatos, tervszerii tevékenységként mely az
ismeretek megszerzésének, képességek, jartassagok és készségek kiépiilésének eszkoze (Falus
et al. 2003) valosulhat meg. A rajzolas a pedagodgiaban kettés szerepi tevékenység.
WEgyrészt lehet a tanulas eszkoze, mdsfeldl a tanulds targya” (Toth 1984: 24).

A hatalyos rendeleti kornyezetbdl kitlinik, hogy a Nemzeti alaptanterv oktatési épitdelemként
jeloli meg a rajzolast. Tobbek kozott megjelenik, mint a tanulasi képességeket fejlesztd
eszkOz, és a tanulast tdmogatd eljaras, magyardzo rajz (110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelete,
2012). A rajzolast, mint segédeszkozt, illetve mint sziikséges képességet a kiilonbozd
szakképzési dokumentumok is megjelolik: ,miszaki rajz és miiszaki leiras alapjan faipari
termeék készitése kezi és gepi technologia alkalmazasaval” (4/2015. (I11.19.) NGM rendelet,
2015).
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Didaktika
A latasnevelés — akdrcsak a pedagogia barmely teriilete — igen bonyoluls, dsszetett dolog”
(Soltra, 1982, p. 9). Megfeleld modszertani hattér sziikséges, csak igy érhetjiik el a kivant
eredményt. A kivant eredményhez a legtobbszor a legegyszeriibb modszer alkalmazasaval
juthatunk el. Ockham borotvaja elv szerint, az egyszer(ibb jobb a bonyolultabbnal (Lidwell et
al. 2003). A rajzolas az egyszeri és konnyen kivitelezhet6 modszerek kozé tartozik.
Ahhoz, hogy a pedagdgiai tevékenységiink soran a megfeleld célt elérjiik, szamos didaktikai
feladatot kell elvégezniink (,,A didaktika a neveléstudomdanynak az az 6ndllo résztudomdnya,
amely az oktatas (szitkebb és korabbrol csaknem a tanitas) céljanak, tartalmanak,
modszerének a torvényszeriségeivel foglalkozik” (Liké 2005: 185)).
A gyakorlatban a legfontosabb didaktikai feladatok, melyek az oktatasi folyamat soran
elokeriilnek, s egy tanitasi oran eléfordulhatnak:

- acélkitiizés,

- amotivacio,

- azuj ismeretanyag feldolgozasa,

- azuj ismeretek alkalmazasa,

- az0j ismeretek megszilarditasa,

- azellendrzés,

- az értékelés,

- amegbeszélés,

- aszervezes,

- és a hazi feladat. (Firbas 2001, 2002)

A kovetkezokben ezen didaktikai feladatok megoldasara kindlunk rajzos, gyakorlati

modszereket.

3. Rajzolas és képi informaciok megjelenése a didaktikai feladatokban

Célkitlizés

A feladat elvégzése soran elérendd eredményt, a célt, egyértelmiien és vildgosan meg kell
hatarozni, s ezt a tanul6 tudtéara kell adnunk oly médon, hogy az folyamatosan elérhetd legyen
a szamara. Ez lehet szoveges megfogalmazas, melyet utvezetOként is hasznalhatunk. Ezzel
bizonyos részleteket is rogzithetiink, melyek segitenek a tanulonak a munka soran. Azonban

gyors, pillanatszer(i attekintésre nem ad lehetdséget.
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Sokszor a cél eléréséhez vezetd munka soran, mint ismétlésként, fel kell eleveniteni a kitizott
célt, hogy az esetleges mellékvaganyra terelodott munkat vagy gondolatmenetet az optimalis
mederbe tudjuk terelni. Ehhez a grafikus megoldas a jo valasztas. A piktogramszerii
abrazolasok mindennapi életlink részét képezik. Azért hasznaljak ezt a megoldast, mert
gyorsan attekinthetd, megfeleld informaciomennyiséget ad at, s értelmezése nem feltétleniil
kotodik nyelvismerethez.

A kovetkez6 abra (1. abra) a klasszikus asztalosipari kotés, a fecskefarki fogazas
elkészitésének menetét mutatja be. Az egyes abrak roviden bemutatjadk az egyes miiveleti
elemeket (részcélok), s egymasmellé helyezve folytonossagot adnak a tartalmi
mondanivalonak. Az abrak segitségével a tanulok nyomon kovethetik a részmunkdk 1ényegét,

szakmai fogasat, valamint a sziikséges eszkozoket €s szerszamokat.

Jelolik be a kivigandd részeket. Viégjuk be a széleket. Vijuk ki a felesleget, reszeljik simdra. Jeldljiik be a csapoldsok helyét Vigjuk ki az illesztések helyét a
a vdgdlapon. vagdlapon, illesszik a csapoldsokat.

1. Aabra: Fecskefarku fogazas készitésének abrazolasa

Forras: Fagerstorm (2009)

A tanulok nem csak eldre elkészitett piktografikus elemeket kaphatnak, hanem feladatként 6k
maguk is feldolgozhatjak, abrazolhatjdk az adott helyzetet vagy problémat (pl.: tanuldi

kisel6adas vazlata, gyakorlati jegyz6konyv tartalméanak sszefoglaldja).

Motivacid

A motivacid eszkoztardnak szamos eleme van, ezek koziil talan a legfontosabb a jaték. Az
emberi 1étezés és cselekvés alapeleme ez, hiszen nem csak gyermekként (baba, katona,
kisauto), de felndttként is tolthetjiik idonket jatékkal (tarsasjaték, sport). A motivacid jatékos
formaja lehet a rajz is, ahol a folyamatként jelenik meg, vagy végeredményként az alkotas.

A kovetkezd abran (2. dbra) bemutatott rajzos feladat a szabad asszocidciora épiil, a kreativ
oOtletelés motivatorként jelenik meg. A folyamat harom elembdl all: rendelkezésre allo rajzi
eleme (piros ives vonal) értelmezése, asszociacid révén megfeleld helyet megtaldlasa (mi

legyen a rajz), az abra elkészitése (Ora, 1épcsdkorlat eleme).
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l{f \
2. abra: Szabad asszociaciora épiilo rajzos feladat a szakrajz oktatasaban

A tanulo a kiindulo rajzi elem segitségével alkot onallo abrakat.

A haromdimenzidés megjelenités manapsag teljesen hétkéznapi lehetdségnek tekinthetd.
Talalkozunk vele a moziban, vagy az otthonunkban, a képernyd elétt. Az ilyen vizualis
¢lmény jellegébdl adodoan motivalhatja a tanuldt. Ha egy rajzos feladatot tgy alakitunk ki,
hogy ezen specialis rajzi technika segitségével axonometrikus vagy perspektivikus abrat (3.
abra) a tanul6 maga alkothatja meg, akkor az ijdonsag ereje, a nem vart végeredmény tobblet

elégedettséget okoz a szdmara.

3. abra: Haromdimenzios dbra
A tanulo egyszerii geometriai gyakorlat keretében keésziti el a végeredményében

latvanyos és egyedi dabrat.
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Uj ismeretek feldolgozasa

A tanulasi tevékenység elsé 1épése, mikor megismerjiik az 0 ismeretanyagot, megtapasztaljuk
az uj fogalmakat, elveket és informécidkat. A tanuld szamara ez Osszetett tevékenység és
feladat, s a tanulasi tevékenység tovabbi elemeire is hatassal van. Az ember nem csak hallva,
hanem latva is szereti megtapasztalni a koriilotte 1€vo vilag informacioit és torténéseit, igy az
uj ismereteket is. Kijelenthetjiik, hogy az ember vizudlis 1ény, hisz a kiilvilagbdl szarmazo
informaciok jelentds részét a szemén keresztiil fogja fel (Klein 2004).

Az oktatds minden teriiletén a vizualis szemléltetést 6sidok Ota hasznaljak. A szemléltetésre
hasznalt dbrakkal szemben szdmos kovetelményt kell tdmasztanuk ahhoz, hogy a sziikséges
celt elérjiik. Elengedhetetlen, hogy a befogadd kozeg (személy vagy személyek) szamara
lathato és felfoghato legyen (érzékelés). A latott élmény feldolgozasa (észlelés) a tényleges
kodolds, mely sordan a befogadd magadéva teszi a latottakat. Ez mar magasabb rendli agyi
folyamat (4. abra). ,,Ezen tulmenden az abra vagy kép informdciotartalma is lényeges. Utaljon

a témara, egyszerii legyen, tamassza ala az uj ismereteket, segitse azok megértését” (Horvath

2016).

4. abra: Foltok vagy dalmata?
Forras: Gregory (1973)

Az 0 ismeret feldolgozasanak, mint didaktikai feladatnak a tdmogatdsat a faipari
alapismeretek korébe tartozo példaval illusztraljuk (5. abra). A kotéseket bemutatd dbracsokor

egyesével szemlélteti a lehetséges miiszaki megolddsokat. Az abran szerepld tartalom a
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tanulok szdmara konnyen atlathato, az egyes esetek konnyen 0sszehasonlithatéak egyméassal.
Az é4bra szinezete tovabb segiti a megértést azaltal, hogy az egyes elemek jol elkiilonithetéek

egymastol, s a hatarold geometria j61 nyomon kovethetd.

. Lgm 7P
B g 9
. e =
m -l T

5. abra: Sarokkotések

Forras: Szerzo

Uj ismeretek alkalmazasa

A megismert U] ismeretek alkalmazasa (gyakorlasa) a tanulasi folyamat masodik nagy
szakasza. Ebben a didaktikai feladatban, ahogy az korabban szerepelt, a rajzolasnak kettd
funkcidja lehet. Egyrészt a megismert tananyag rajzban val6 megjelenitése, masfeldl, mint
rajzos feladat. Elsd esetben a rajzot, mint kozvetitd kdzeget hasznaljuk, a masodik esetben,
mint eredményt, vagy mint célt. A tolomérdt abrazolo rajz az eszkdz haszndlatdt mutatja be
(6. abra), rajzos formaban segit a helyes mérési technika elsajatitisaban. A fecskefarkl
fogazas (7. abra) szerkesztésének elsajatitasa utdn a rajz segitségével gyakorolhatjuk a

kiilonbozd fogosztas elkészitését.

N
il
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6. abra: Tolomérd hasznalata (feliil: mérési lehetdéségek magyarazata, alul: mérés és az érték
leolvasasanak menete)

Forras: Szerzo

ba

7. abra: Fecskefarkt fogazas elérajzolasa, gyakorlas kiilonb6z6 fogszammal

Forras: Szerzo

Uj ismeretek megszilarditasa

A tanul6 a tananyag ismétlésével €s rendszerezésével fejezi be az 1 ismeret elsajatitasanak
szakaszat. A feldolgozott tananyagot gyakorolta, s megfeleld készségi szint elérésével képes
az egyes részegységeket dsszekapcsolni, valamint az esetleges hidnyossagokra fényt deriteni.
A megszilarditas folyamatat tamogaté eszk6zrendszernek ezen funkciokat kell kielégitenie.
Butoripari példankban (8. é&bra) a megszilarditas didaktikai feladata valosul meg. Az
Osszefoglald abran lathatd, hogy az egyes butorkotések a szerkezet egészében hol jelenhetnek
meg, ezzel rendszerezve a tanuld ismeretanyagit. A modszer hatékonysagat noveli, ha a
tanulé maga késziti el a rajz egy részét, vagy egészét, igy rendezve gondolatait. Ugyeljiink
arra, hogy az igy elkészitett rajzokat minden esetben szakmai szempontbol is ellendrizziik,

nehogy helytelen ismeretanyag rogziiljon a tanuloban.
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8. abra: Egyszerti butor kotéseinek bemutatasa

Forras: Szerzo

Szervezés

Egy bonyolultabb vagy hosszabb folyamatot sokszor igen nehézkes szoveges (beszélt vagy
leirt) modszerrel kifejezni, vagy ismertetni. A bemutatott szoveg ugyan tartalmazza a
lényeges elemeket, s azok Osszefliggéseit, azonban tavolabbi, vagy kozvetett kapcsolat mar
nehezen mutathatd ki. A befogad6 kozonség ugyan a fontosabb tartalmi elemeket megérti €s
r0gziti, azonban a mélyebb Gsszefliggéseket mar nem feltétleniil 1athatja meg. A kiilonboz6
oktatasi €s szakmai folyamatok esetében is fennéllhat ez a helyzet, azaz a szervezés didaktikai
feladatat is tdmogatnunk kell. A rajz eszkozével kiilonboz6é folyamatabrakat készithetiink (9.
abra), ahol a sziikséges informacidkat (szovegesen) megjelenitjiik, azonban segédelemekkel
(mezok, vonalak) tobblet informacidkat is kozolhetiink a felhasznaldokkal. Ezzel a mélyebb
Osszefliggéseket is bemutathatjuk. Az aldbbi példa vazlatosan mutatja be egy keretszerkezetes
batorfront elkészitésének menetét. Az abra az olvasasi iranynak megfeleléen rogziti a
kiindulasi elemet (baloldal), s a végcélt is (jobboldal). A két elem kozott talalhatdo a
megvalositashoz sziikséges tobbi elem. Az dbrarol leolvashatd a sorrendiség, valamint az
egyes milveletek parhuzamossadga. Az abran nem taldlhatoak nyilak, mert az &bra olvasasi
iranya megegyezik a technologiai sorrenddel, azonban valtoz6 irdny, esetleges logikai
fordulat esetén az egyértelmiiség fenntartdsa végett az egyes elemeket nyilakkal kell

Osszekotni.
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Betét'elemek — Téablasitas — Szabas
/ szabasa \
Alapanyagok Osszeallitas
kivalasztasa \ s . = /
ereteleme ‘ - Az arokkotés
szabdsa Arok Kiajakiasa kialakitdsa
9. é&bra: Folyamatabra (parhuzamosan futo folyamatok)
Forras: Szerzo
Megbeszélés

Konzultacid vagy megbeszélés soran sziikséges lehet az elhangzottak rogzitése, igy
utolagosan is felelevenithetd. A rogzités lehet hagyomanyosan papir alapon (jegyzetelés),
vagy torténhet valamilyen elektronikai eszkoz segitségével (hangfelvétel, video felvétel). A
hagyomanyos modszer elonye, hogy ,mindig kéznél van”, igy barmikor ¢lhetiink a
lehetdséggel.

Jegyzetelés az elhangzott vagy latott forrasanyag altalunk lényegesnek tartott részeinek
kiemelése és rogzitése. A jegyzetelés modszere, formaja tobbféle lehet. Készithetlink vazlatot
(10. abra) vagy kivonatot, irhatunk Osszegzést, rajzolhatunk gondolattérképet, illetve
fogalomtérképet. Vazlat vagy kivonat készitésekor kiemeljiikk a kulcsszavakat, majd ezeket
logikailag sorba rendezve rogzitjik (tomb). ,,4 tomb nem feltétleniil dll osszefiiggd
mondatokbol, rendezhetjiik gondolatainkat egymas ala, cimszavanként. A cimszavak
elrendezése és helye utalhat a tartalom fontossagara. A Cornell-féle jegyzetelésnél a
fontosabb elemek balra rendezve, a hozzajuk kapcsolodo, kevésbé fontos elemek alattuk,
enyhén jobbra rendezve helyezkednek el. Minél jobban tolodik jobbra egy elem, anndl kisebb
a jelentosége. Az egyes elemeket kiegészithetjiik, kapcsolhatunk hozzda megjegyzéseket is. Az
osszegzés vazlatunk alapjan készitett rovid széveges osszefoglalo. Az emlitett modszer nem
kimondottan a rajzos modszerek kozé tartozik, azonban a vizudlis megjelenités eszkozével
valositia meg a megbeszélés didaktikai feladatat” (Horvath 2016). A bemutatott példa egy

szerszamgeép hasznalatanak lehetséges modjait és fobb paramétereit foglalja dssze.

Kézi fardgép
- Funkcid:
- flrés,
- litvefuras,
- csavarbehajtés.
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- Szerszambefogas:
- fogaskoszorts tokmany,
- gyorstokmany,
- alakzaras tokmany.

- Szabalyozas:
- fordulatszam,
- forgésirany.

- Mukodtetés:
- halozati tapfesziiltség,
- akkumulator.

10. abra: Példa vazlatra (Cornell)

Forras: Szerzo

A gondolattérkép (11. abra) és a fogalomtérkép (12. 4bra) a grafikus eszk6zok kozé sorolhato
megoldasok. Mig az elsé inkabb az informacidk Osszekapcsolasat segitd modszer, ahol az
egyes elemek kozti 6sszefliggéseket is megismerhetjiik (szinek és szimbolumok alkalmazasa),
a masik inkabb a mar meglévo kognitiv struktiraba illeszti az adott ismeretanyag fogalmait.

Ezen térképek csomopontokbol és 6sszekdtd vonalakbol allnak, ahol a csomdpontok maguk a
fogalmak, az Osszekotések pedig a koztiik 1évé kapcsolatot jelentik. A gondolattérkép sok
hasonlosagot mutat a fogalomtérképpel, azonban tartalmukban eltérnek egymastol. A
gondolattérkép egy f6 gondolatot tartalmaz, mig a fogalomtérkép tobbet is akar, valamint a

fogalomtérképen a kapcsolodd fogalmak viszonyat megjeloljiik az dsszekotéseken (Tanczos
2011).

| Tokmdny tipusa | ," Fordulatszdm |
\ / | szabdlyozas

’ Forgasirany - 74'
szabalyozasa | Kezi furdgépek

v Telesitmény ,
\ / \ / /
< i
Funkcio [ Meghajtas tipusa
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11. dbra: Gondolattérkép

Forras: Szerzo

|Egyszen’i fdrége'pekl

lehetnek
| Kézi firdgépek | (Oszlopos fiirdgépek|
"tokmény
| Fogaskoszoris |
| Gyors (kézi) | [ szt
| Aakzéras |

12. abra: Fogalomtérkép

Forras: Szerzo

Hazi feladat

133

Az 6nall6 munka elengedhetetlen része a tanulasi folyamatnak. Ennek soran a tanul6 elmélyiil

a tananyagban, megtanulja az 0j ismereteket, begyakorolja a sziikséges készségeket. A

rajzolas, egy rajzos feladat tdmogatd és Osztonzd eszkozként jelenhet meg a hazi feladat

készitésében, mint didaktikai feladat megvalosuldsaban. Onalld tevékenységre és kreativitasra

sarkallja a tanulot. Ezen didaktikai feladatnal bemutatott példa (13. é&bra) a szabad

asszociaciora ¢épil és a variaciok kiprobalasan alapul. A tanulo adott témaban, butorfront

variaciokat készit, €s a rajzolas segitségével rogzitheti gondolatait és elképzeléseit. A feladat

az, hogy az adott téglalapokba, a méretaranyt figyelembe véve, készitsen minél tobb

frontelrendezést, illetve variaciot kiilonbozo funkcidkra.

°
- e
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13. abra: Elrendezések vazlata

Forras: Szerz6

Ellendrzés

A tanul6 altal elvégzett feladat (hazi vagy oOrai) ellenérzése a pedagdgus feladatanak fontos
része. Sok esetben a hosszan készitett tanuloi feladat ellendrzése is hosszu id6t vesz igénybe.
Azonban vannak esetek, mikor egy egyszerli eredményként megjelend tanuldoi megoldas
ellenérzésére van sziikség. Ebben az esetben is hasznalhatjuk a rajzot, mint az ellendrzés
egylk modszerét. Abban az esetben, ha mar csak gyakorlasrol van sz6, akkor a feladat
elkészitése utan csak a végeredményt kell egyeztetni a tanulokkal. Csak eltérés esetén kell
visszatérni, s a feladat készitésének menetét ellenorizni. Ezzel a modszerrel értékes tanitasi
1d6t sporolhatunk.

A 14. abran egy haromszoges szerkesztési feladatot lathatunk ahol a tanulonak a
rendelkezésre 4ll6 adatokbdl kell megszerkesztenie a haromszoget. Az ellendrzést a piros

haromsz6g mutatja, mely soran a kapott €s az etalondbrat dsszevetjiik.

A B A

AB= 50 mm, o= 75°, p= 30° A8~ 50 mm, a= 75°, p= 30°

14. abra: Szerkesztési feladat 6sszehasonlitdsa a megoldassal

Forras: Szerzo

Ertékelés

Ertékelésnél, mint didaktikai feladatnal, is hasznalhatunk rajzi eszkozt, ekkor a felhasznalt
értékrendet, skalat, elért eredményt abrazoljuk. A megfeleld abrazolas segitségével jobban
érzékelhetéek a killonbségek, illetve az értékek. Eredményes megoldas lehet a
mindségpoligon alkalmazasa (15. dbra). Az 4bra a tanuloi onértékelés és a tanari értékelés
Osszevetését mutatja be. A piros hatarold a tandri érték, mig a kék a tanuldi. Az egyes

értékelési szempontokat (tartalom, kiilalak, miiszaki rajz...) egyenként értékelik, majd a
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kapott értéket jelolik a poligonon. A poligon legkiilsé kore a jeles osztalyzat, mig a legbelsd

kor az elégtelen érdemjegy.

Vazlatok Tartalom

=

Alapkutatas - y Kiilalak

Latvanyterv Miiszaki rajz

15. dbra: Mindségpoligon

Forras: Szerzo

4, Osszefoglalas

A didaktikai feladatok rendszere atszovi a tanulas-tanitas folyamatat. Az egyes feladatok
elvégzése soran arra kell torekedniink, hogy a munkank a lehetd leghatékonyabb legyen, a
tanulas-tanitasi tevékenység elérje a céljat. A cél megvalositasat, a hatékonysag novelését
szamos modon érhetjlik el, koztiikk a bemutatott rajzos feladatok, megoldasok, magyardzatot
¢s tanulast segitd képi informaciok segitségével is.

Célkitlizés didaktikai feladatanal a cél vizualis megjelenitésével tdmogathatjuk a tanulast, a
tanulot vizualis informdacidok segitségével tajékoztatjuk. Motivalas esetén rajzos feladat
segitségével is érhetiink el pozitiv eredményt, ahol a rajz elkészitésével jaro sikerélmény hat
motivatorként. Az 1ij ismeretanyaggal kapcsolatos didaktikai feladatoknal (feldolgozas,
alkalmazas megszilarditas) a vizualis informacié hatékony befogadasat és feldolgozasat
hasznalhatjuk ki, tehat a szoban forgd tananyagot képi tton jelenitjiik meg. Ellendrzéssel és
értékeléssel kapcsolatban a képi informaciok gyors attekinthetdsége és egyértelmiisége
segitheti a didaktikai feladatok hatékony megvaldsitasat. Megbeszélés és szervezés esetében a
folyamatok rendszerét és kapcsolatat mutathatjuk be az dbrézolds. A rajzolas, mint kreativ

tevékenység, a hazi feladat elkészitésének az eszkoze, illetve eredménye is lehet.
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Ugy véljilk, hogy a tanulmanyban szerepld eszkozok jo alapot szolgaltatnak a
pedagdgusoknak. Az egyes lehetoségek tovabb fejleszthetdek a rajzolas mads, akar digitalis

eszkozeivel is.
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Az IKT szerepe a pedagogus-portfolio készitése soran

S. Nagy Karoly, okl. mérnéktanar, okl. épitomérnok, szaktanar
llléssy Sandor Baptista Gimnazium, Szakgimnazium és Szakkozépiskola
5310 Kisujszallas, Arany J. u. 1/A4.
e-mail: illessy@illessy.sulinet.hu, telefon: 59/321-329

Osszefoglal6

A kozoktatas pedagogus tarsadalma jelenleg traumaként éli meg a sajat kotelez6 portfoligjanak elkészitését.
Ennek egyik oka, hogy a tanarok IKT tovabbképzése jelenleg igencsak akadozik, és a dolgozat kutatasi
eredményeibdl pedig egyértelmilen megallapithatd, hogy ez a kompetencia jelenleg nem elégséges szinti. A
pedagogusok IKT tovabbképzését ténylegesen meg kell kezdeni, s emellett meg kell ismertetni ket a szabad
hasznalatu e-portf6lios rendszerekkel — pl. MAHARA — is, mert nagy résziik nem is hallott réla (Molnar 2011).
A tanulmany a szabad e-portfolios rendszerek hasznalataban rejld lehetéségekkel is foglalkozik még, bar ezek
jelenleg inkabb csak a felsdoktatasi intézmények rendszereiben érhetdek el.

Kulesszavak: kézoktatas, e-portfolio, IKT, IKT-kompetencidk, tovabbképzések

The role of ICT in creating a teacher portfolio

Abstract

The teacher's society currently lives the completion of his own obligatory portfolio as a trauma. The teachers
development program (IKT) is currently not going smoothly, although according to the researches of the paper
it’s clearly verifiable, that this competence presently is not sufficient. This development program actually should
be started, moreover its necessary to make them familiar with the usage of e-portfolio systems like MAHARA as
well, because most of them haven’t heard about it yet (Molnar 2011). The study also deals with the potential
opportunities that can be found in the usage of e-portfolio related systems, in cases those would not be available
only on universities and colleges.

1. Bevezetés

A digitdlis vildg és ennek hatasara formalodé digitdlis kultira egyre jobban kitolti a
mindennapi életiinket, s nem csak egy mérnoknek, de mar egy pedagdgusnak is jelentds
digitalis kompetencidkkal kell rendelkeznie, melynek igénye egyre inkdbb ndéni fog az
elokovetkezé idokben. Soha nem volt még ilyen nagyiramu fejlédés a vilagon, mint amit a
mai informacids tarsadalmunkban az ipari forradalmak generaltak és generalnak napjainkban.
Az internet és mobiltelefon hasznélat szintje oridsira emelkedett, mar szinte a viligon minden
ember rendelkezik legalabb egy mobiltelefonnal, fiiggetleniil az adott orszag fejlédési
szintjét6l (Molnar 2014 a; 2014c, Sziits 2014b).
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A pedagogus-portfolid elkészitése - elobb vagy utdobb - minden gyakorld pedagdgust érinteni
fog, hiszen e dokumentum megléte kotelezd lett a pedagdgus életpalya modell bevezetésével,
a pedagodgusok eldmenetelérél szold 326/2013. kormanyrendelet alapjan, melyhez egy
részletes Utmutaté (2016) is tarsul.

Magarol a portfolio fogalmar6l, annak pedagdgiai-didaktikai jellemzOirdl, jelentéségérél
szamos neveléstudomanyi vonatkozasu publikacio jelent meg. Kiemelem ezek koziil Kotschy
Hajnalka- Szabo Antal: Tandri portfolié (Hollosi - Szabo 2011), valamint Falus Ivan, Kimmel
Magdolna 4 Portfolié cimii konyvét (Falus - Kimmel 2009).

A tanari tarsadalom ugyanakkor negativan viszonyult kezdetben ennek elkészitéséhez. Ennek
okat most itt nincs lehetdség még csak érinteni sem, de igazabdl erre vonatkozd tudomanyos
elemzések nincsenek is. Csak a napi sajtobol, illetve kiilonb6z6 médiaforrasokbol kaphattunk
erre vonatkoz6 informaciot.

A fejlédést az is mutatja, hogy az utmutat6é negyedik valtozata jelent meg 2016 oktoberében,
biztositva ezzel a rendszer folyamatos és fokozatos rugalmassagat, egységességét és a
specialis szempontok figyelembe vételét (Molnar 2014b). Kutatasaim egyik résztémaja ennek
a problémakorét jarja koriil, és keres megoldast arra, hogy ez a fajta kevésbé elfogado

pedagogusi attitiid megvaltozhasson.

2. A Kkutatas hipotézise

A vizsgéalodasaim kozéppontjaban 4ll6 kérdések és feltételezések egyik hipotézisét az
alabbiak szerint fogalmaztam meg: Elnek-e a pedagégusok az IKT alapii megolddsokkal (azok
elonyeivel) a gyakorlatban és a pedagogus-portfolio készitésekor (helyi kozoktatdasban), és

hogyan vélekednek az e-portfolio rendszerekrol?

3. A hipotézishez tartozo kutatas célja, célcsoportja és modszere

A vizsgélat jellegének, céljanak bemutatasa, a minta jellemzése, a célcsoport
A kutatds jellege nem mas, mint egy mikrokdrnyezet vizsgalata az adott témaban. El6szor
csak kisebb régioban, egy sziikebb, mondhatni kdézvetlen mindennapi kornyezetemben

probaltam utanajarni a témaval kapcsolatos informacioknak, s ehhez — egy kisvarosban élve —
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sok olyan alannyal kalkuldltam, akiket személyesen is ismerek (ez részben eldny, ill. hatrany
is lehet).

Célom az volt, hogy a kérd6ives kutatdsi modszerrel, melyet eljuttatok az alanyoknak,
altalanos képet kapjak a telepiilésen €16 pedagdgusok portfoliohoz vald viszonyarol, 1j
informaciokat is szerezzek egyben mas e-porfolios rendszerekkel vald kapcsolatukrol, és
vetitsen el0 is a kutatas valamiféle hozzaallast ezekkel kapcsolatban.

A vizsgélatom adatbazisaul tehat a kistjszallasi kozoktatas kiilonbozd intézményeiben
dolgoz6 kollégakat (tanitok és tanarok) céloztam meg, €s indokaim kozott a tovabbi
informaciok is lényegesek voltak:

A 4 oktatasi intézmény mindegyikéhez volt és van valamilyen k6z6m, kotéddésem.

Az elsében — Kossuth Lajos Baptista Altaldnos Iskola és Kollégium — kezdtem meg
iskolai éveimet €s fejezetem is be az altalanos iskolat (8 év).

A masodik intézmény — Illéssy Sandor Baptista Gimnazium, Szakkozépiskola és
Szakiskola -, a jelenlegi munkahelyem, a mérnoki és tanari palyam talalkozasi pontja, ahol
mar 11 éve dolgozom. Ennek az intézménynek kdszonhetden vagyok mérndktanar hallgatod, s
irom e szakdolgozatot.

A harmadik iskoldhoz — Moricz Zsigmond Gimndzium -, a csaladtagjaim révén van
kozom. A feleségem ¢€s 2 lanyom itt érettségiztek, mig a sogorném foldrajz és rajz szakos
tanarként dolgozik jelenleg itt.

A negyedik oktatasi hely — Arany Janos Reformatus Altalanos Iskola tagintézmény -,
szintén szoros kapcsolddasi pont volt €letem 4 éves ciklusaban, amikor is itt tanitottam.

Az intézmények vezetbit személyesen kerestem meg, hogy partnerek tudnanak-e lenni a
dolgozatom elsd kutatasi témajaban. A kérddivet atfutva hozzdjarultak a felméréshez, és
lehetdséget biztositottak a kikiildésre.

Lévén, hogy az IKT tdmogatottsdg a dolgozat {6 témaja, nem egyeztem abba bele, hogy az
egyik igazgatd papir alapon akarta kitoltetni a kérddiveket. 2 intézményben az
intézményvezetdk sajait maguk kiildték szét a tantestiilet azon tagjainak, akiknek volt

internetes elérhetdségiik, mig a masik 2 iskolabol kapott e-mail cimekre én juttattam el.

Kérdéivek szerkesztése
A kérdéivet a GOOGLE DRIVE rendszer Urlap/kérddiv szerkesztdjével készitettem sajat
,megkeresés” alapjan. A kérdéivek digitalis Osszedllitasa ¢és megformalasa sajat

probalkozasok utan, de teljesen 6nerébol valdosult meg (semmilyen segitséget nem kértem).
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A kérddiv kikiildése részben direkt modon, kozvetleniil online tortént a Google kérddiv
azonnali kiildésével, mig masrészt kozvetetten, a kérdéiv linkjének és URL cimének a
felhasznalasaval a pedagoégusok e-mail cimére eljuttatva tortént. Ehhez a sajat levelezd

rendszerem, mig 2 iskolai igazgatonal az iskolai rendszer — egy kattintassal — kellett.

A minta elézetes ismertetése, jellemzése

A helyi kozoktatasban résztvevd pedagogus tarsadalomrol elézetesen annyit lehet elmondani,
hogy elég nagy szdmban a ,tobb, mint 10 éve” tandri €s tanitdi tevékenységet folytato
személyekbdl all.

Az volt lathato, hogy kevés a palyaelhagyo, s ez f0ként a ndkre igaz. Korban talan az idésebb
generacio — 40 év felettiek — a jellemz6bb, s 6k mar hossza ideje oktatnak.

Lakhelyemen, Kisujszallason (Jasz-Nagykun-Szolnok megyei telepiilés Szolnoktol mintegy
50 km-re, keletre fekvo, alfoldi kisvaros) 4 kozépfoku oktatasi intézmény van, melyek a
kovetkezok:

1. Kossuth Lajos Baptista Altalanos Iskola és Kollégium

5310 Kisujszallas, Rakécziu. 1/A. OM azonosito: 201731

kossuth-lajos.baptistaoktatas.hu

Tanarok szama: 44 {0, tanarok ¢és tanitok vegyesen, ebbol
- 8 f6 mar irt portfoliot,

- 1 6 most irja

2. Illéssy Sandor Baptista Gimnazium, Szakkoézépiskola és Szakiskola
5310 Kisujszallas, Arany J. u. 1/A. OM azonosito: 201732

www.illessy.sulinet.hu

Tanarok szdma: 38 {0, tanarok és szakoktatok vegyesen, ebbol
- 6 f6 mart irt portfoliot,

- 1 {6 most irja

3. Moéricz Zsigmond Reformatus Kollégium, Gimnazium, Szakkozépiskola és Altalanos
Iskola (3 tagintézmény)
5310. Kisujszallas, Széchenyi u. 4. OM azonosit6: 201704

www.mzs.sulinet.hu

Tanarok szama: 46 {0, ebbdl

- 9 f6 mar irt portfoliot
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- 3 {6 most irja

4. Arany Janos Altalanos Iskola (tagintézmény)
5310. Kistjszallas, Kalvin u. 3. OM azonosit6: 201704

www.moricz-arany.blogspot.hu

Tanarok és tanitok szama: 40 6, ebbol
- 9 6 mar irt portfoliot,

- 3 {6 most irja

A 4 intézményben Osszesen 168 {0 pedagogus kolléganak sikeriilt kikiildeni a kérddivet, s
ebbdl 66 valasz (kitoltés) érkezett vissza, és ezek mindegyike értékelhetd.

Ez majdnem 40 %-os valaszadas.

4. Vizsgalati eredmények és elemzése, analizalasa

A kérdéiv kitoltésének lehetéségét 2015. november 29-én lezartam. Osszesen kdzel 40 %-0s
lett a kitoltési mutatd (66/168). A valaszadok eredményének teljes grafikonos Osszegzése
megtortént, alabb csak a fobb kérdések elemzése kovetkezik a kérdésre adott statisztikai

mutatok és eldzetes eredmények alapjan.

1.) kérdés

Neme ?
Mg 46 B9.7%
Ferfi 20 30.3%

1. dbra.

Vialaszadok nemek szerinti megoszlasa — sajat forrasti dbra

Az abrat latva az dertil ki, hogy a valaszaddk tobb mint 2/3-a n. Valamiféle hajlandosagi

mutatd is ez, amely annak ellenére is magas érték, hogy vélhetden a teljes adatbazisban is
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nagyobb a nék aranya (erre vonatkozdan nincs pontos adatom). A megéllapitas talan az lehet,
hogy a n6k nagyobb %-ban érzik gy, hogy ha kapnak egy kérddivet, akkor azt ki kell tolteni.
Az intézményi vezetdk kozott azért volt erre ellenpélda is, mert a gimnazium vezetdje (férfi)

elsének toltotte ki.

2.) kérdés

Eletkora ?
1830 6w 3 45%
H40éy 15 227%
0 4160 év 20 30.3%
"-"'= 5160 &v 25 37.9%

=60év 3 45%

2. abra.

Eletkorfa

Az abra széazalékos Osszetétele alapjan az allapithaté meg, hogy a kisujszallasi kdzoktatasi
pedagogus tarsadalomban dolgozok nagy részét a 41-60 kozotti €letkoruak teszik ki. Ebbdl
valamilyen szintli el0revetitést is képezhetek majd arra vonatkozoan, hogy milyen lesz az IKT
kompetenciak hasznalata, és a kompetencia-szint értékelése. A relative idosebb 48 o (41 év
felettiek) a digitalis nemzedékek ,, X generacidjaba tartozik, azaz 6k allnak legmesszebb az

internetes vilagtol (az 1965 és 1979 kozottiek az X generacio tagjai).

3.) kérdés

Oktatasban eltdltott ideje 7
< b gy 2 3%
5-10 év I 106%
M-20év 26 394%
21-30év 12 182%
=30éy 19 2588%

3. dbra.

Oktatéasban eltoltott idejiik
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Az eloz6 kérdéssel Osszevetve azt lehet megéllapitani, hogy az iddsebb kort valaszaddk
gyakorlatilag végig a pedagdgus palyan voltak, itt kezdhettek és azdta sem hagytak el
hivatasukat. Ezzel szemben nagyon kevés a palyakezdé vagy gyakornok, akik kevesebb, mint

5 éve dolgoznak.

4.) kérdés

Milyen szakképzettsége van ?

tanar 27 40.9%

tanitd 8 121%
szakoktatd & 9.1%
mernak 2 3%
matematikus 0 0%
kizgazdasz 1 1.5%
fizikus 0 0%
meérndktanar 2 3%
kizgazdasztanar 0 0%

pedagdgus szakvizsga 15  22.7%
Egyéb 5 76%

4. abra

Milyen szakképzettségiik van

A felmérés szerint a valaszadok kozel 2/3-a pedagdgus vagy pedig pedagogus szakvizsgaval
rendelkezik. A tanitok és szakoktatok szdma még 20%-ot mutat, de nagyon kevés a mérnok,
mérndktanar és kozgazdaszok szama (7,5 %), pedig a Moricz Zs. Gimnazium kozgazdasagi
szakkozépiskola is egyben. Az egyéb kategoridban edzdi, gyogypedagodgus, ill. tobb

végezettség egylittesen (tanito-mérndk-ped. szakvizsga) is szerepel.

5.) kérdés

Milyen pedagdgusi besorolassal rendelkezik ?

gyakornok 1 1.5%

pedagdgus . 44 G66.7%

‘ pedagogus Il. 13 19.7%
E— mestertanar &8 121%
kutatd tanar 0 0%

Egyéb 0 0%
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5. abra

Milyen pedagogusi besorolassal rendelkeznek

144

Az abrat latva az deriil ki, hogy a valaszadok pontosan 2/3-a szerepel a pedagdgus I.

besorolasban*, egyértelmiien ez a legjellemzdbb. Itt nem is lehetett mast varni, hiszen alapbdl

a 2 nagy besorolasi kategoria egyikébe keriiltek a pedagogusok 2013-ban, s azoéta csak

kevesen léptek magasabb fokozatba (jelentkezés, ill. kdtelezé mindsités utan).

A mestertanarok szdma 8 f0, melyet, ha 4 intézményre kivetitiink, akkor 4tlagosan azt

mondhat6d, hogy mindenhol 2-2 {6 tartozik ebbe. A gyakornoki létszam mindossze 1 6, mely

talan azt mutathatja, hogy nem til vonzé a palya, kevés a palyakezdo.

6.) kérdés

Milyen IKT eszkozoket hasznal(t) oktatoi tevékenysége vagy portfélio készités soran ?
szamitdgép 50 T75.8%
internet 62 93.9%

e-mail 38 57.6%

szamitdgép
tablet 10 15.2%
internet laptop 60  90.9%
e-mail kozosségi oldalak ( pl. facebook ) 28 42.4%
tablet interaktiv tébla 41  62.1%
|aptop digitalis fényképezégép 25 37.9%
kizosséagi. . elektronikus tanuldsi kdmyezet ( pl. moodle rendszer) 8 12.1%
interaktiv ta. . okostelefon 16 24 2%
digitalis fén... tananyag sajat honlapon 4 6.1%
elektroniku... elektronikus tananyag 43 65.2%
okostelefon e-book olvasd 3 4.5%
tananyags. . iPad 0 0%
elektroniku. . virtualis valdsag 1 1.5%
e-book olva. egyiket sem 1 1.5%
Pag Egyéb 1 1.5%

virtualis val...

egyiket sem

Eagyéb

0 15 30 45 G0
6. abra

Valaszadok IKT eszkoz hasznalata

A grafikonbdl szembetlind 3 kimagaslo érték, mely a szamitogép (75,8 %), az internet (93,9

%) ¢és laptop hasznalatot (90,9 %) mutatja. A mért értékeket alatdmasztja, hogy mind a 4

oktatasi intézményben elektronikus naplé miikddik, a taneszkoz fejlesztések miatt

mindenkinek van iskolai laptopja. Az azért érdekes, hogy van 4 6, akik csak leveleznek és

naplot toltenek ki, de nem szorfoznek a neten.
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Erdekesség és ellentmondas, hogy 1 f6 semmilyen eszkézt nem hasznil, bar a kérdéiv
kitoltésével mar igazabol belépett az IKT eszkozok vilagaba.

Az elektronikus tananyag ¢s digitalis tabla 60% feletti eredménye véleményem szerint sze€p
eredmény.

Az egyéb IKT eszkozoket én magam jeldltem, melyek épitész és statikai tervezo szoftvereket
jelentenek, az ezekkel készilt rajzok ¢és feladatok a kémiives szakmai képzésben
hasznosithatoak.

Szamomra meglepetés még a Facebook kozosségi oldal relative alacsony eredménye, azt
gondoltam, hogy ez mindenképpen 50 % feletti értéket fog mutatni.

A Moodle rendszer hasznélata azt mutatja, hogy jelenleg 8 6 folytat egyetemi vagy foiskolai
tanulmanyokat a 4 intézményben, hiszen e rendszer a felsGoktatas sajatos IKT eszkoze,

koztiik magam is ott ismertem meg a rendszert.

7.) kérdés

Mit gondol, elegendd IKT kompetenciaval rendelkezik ?
igen 19 28.8%
nem 4 6.1%
van még mit fejlédném 42 B3.6%
nem tudom 1 1.5%

Egqyéb 0 0%

7. abra

Vilaszadok IKT kompetenciaja magukrdl nyilatkozva

Az IKT eszk6zok tarhdza széleskorii, jelentds valaszadoi felhasznalasat pedig az el6zd
kérdésre adott valaszok mutatjak. 19 f6 biztosan allitja, hogy az IKT kompetencidja elegendd
¢s megfeleld, akikrdl azt lehet feltételezni, hogy szamitdstechnikai ismeretekkel is
rendelkeznek. A dont6 tobbség viszont Ggy érzi, fejlodnie kell, s ez nem is meglepd, hiszen a
masodik kérdés alapjan kimutatodott, hogy a valaszadok dontd tobbsége az ,, X generaciohoz
tartozik.

A fejlodésnek teret kell majd biztositani, lehetdséget kell adni arra, hogy tanfolyamokkal,
eléadasokon valo részvétellel és egyéb modon az intézmények vezetdi Iépjenek e teriileten.

A magyar kormany az Eurdpai Unidban els6ként dontdtt arrdl, hogy az orszag minden

lakasaba eljuttatja a szupergyors internetet, melynek teljes kiépitését 2018-ra tervezi.
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2016-ban és 2017-ben 100-100 ezer szocialisan raszorult allampolgar képzését szeretnék
megvaldsitani. A haztartasok mellett minden magyar oktatasi intézménybe (kozintézmények)
¢s vallalkozasokhoz is eljutna a szupergyors net (30 Mbps sebességii) halozat.

A hir, illetve tajékoztatd forrasa: ,,Szupergyors Internet” Dr. Solymar Karoly Balazs Nemzeti
Fejlesztési Minisztérium helyettes allamtitkaraval vald beszélgetés az M4 kozszolgélati tv

csatornan (2015. november)

8.) kérdés

Hallott mar e-portfélio rendszerekrdl ( pl. Mahara ), melyek nem azonosak az oktatas.hu cldal feltdltési rendszerével ?
igen 15 22.7%
nem 31 77.3%

Egyéb 0 0%

4

Valaszadok e-portfolié rendszer ismerete

8. abra

Ezt a kérdést nem lehetett kihagyni a kérdéivben, de az eredmény nem tul kedvez6. Bevallom
Oszintén, egy €vvel ezelott én sem hallottam ilyen rendszerekrdl, s csak annak tudhaté be az
»igen” valaszom erre, hogy a BME mérnoktanari képzésében veszek részt. Majdnem 80 %-0s
a nem valaszok szdma, de véleményem szerint ez még magasabb értéket produkalna, ha
hozzatennénk a kérddivet nem visszakiildok valaszait is.

Ebbbl a kimutatasbol az a kovetkeztetés vonhato le, hogy meg kellene ismertetni a
pedagdgusokat ezekkel a rendszerekkel, vagy csak egy konkrét alkalmazéasaval.

9.) kérdés

Készitett-e olyan portféliot, melyhez e-portfélio rendszert hasznalt ( pl. valamilyen tanfolyam keretében vagy tanulmanyai soran ) ?
igen 9 13.6%
nem 57 86.4%

Egyéb 0 0%

Y

9. abra

Készitettek-e mar e-portfoliot
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Az el6z6 kérdésben 15 f6 valaszolta azt, hogy hallott mas e-portf6lié rendszerekrdl, s ebbdl
pedig 9 10 az, aki készitett is ilyet. Ez 60 %, ill. 13,6 % a teljes valaszadokbol. Azt gondolom,
nagyon alacsony ez az érték, s tenni kellene azért, hogy magasabb legyen.

Megallapitdsomat arra alapozom, hogy a pedagégusok nagyobbik hanyada még nem
ha egy ilyen e-porfolios bévebb rendszerrdl tajékoztatast kapnanak, melyen megismernék a

rendszer sajatossagait, eldnyeit, feltoltési modjait.

10.) kérdés

Hasznalna-e ilyen e-portféliot segitd rendszert, ha elérhetd lenne az On szamara ( pl. az intézményében, ahol dolgozik ) ?
igen 32 485%
nem 1 1.5%

nem tudom 19 28.8%
talan 14 212%

Egyéb 0 0%

-
\ 4

Hasznélndk-e intézményiikben, ha lenne ilyen

10. abra.

Talan a kérddiv egyik leglényegesebb informacios tartalma itt talalhatd. A valaszadokbol
egyetlen 1 f6 zarkézik el egy ilyen rendszer intézményi alkalmazdsatol, kozel 49 %-a
tamogatja, mig a maradék 50 %-os valaszadasban tovabbi ,,igenek” rejlenek. Ehhez ismételten

csak arra lenne sziikség, hogy megismerjék az e-portfolios rendszereket.

4. Az eredmények Osszegzése

Bar a hipotézisben megfogalmazottakra nem minden részletében kaptunk valaszt, de a
tényadatok szerint a valaszolok 13 %-a készitett portfoliot, és 48 %-uk hasznalna portfoliot
segitd rendszert.

A tényadatok azt is bemutattak, hogy a portfolid fogalmardl nagyon sokan nem is hallottak.
Ez szamos tertilet és szerepld felé jelent lizenet.

A dolgozatom témajaul valasztott e-portfoliot segitd IKT megoldasokrol megallapithatd, hogy

rendelkezésre allnak, szdmos elénnyel birnak, s tovabbi lehetdségeket hordoznak magukban.
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Az elkovetkezd idokben célként kell kitlizni, hogy az ilyen rendszerek — pl. a MAHARA —
eljussanak a kdzépfokl oktatési intézményekbe is, s ezaltal minden pedagdgus hozzaférjen.

Ezt megeldzden viszont ki kell haszndlni a pedagdgus tarsadalom sajat magardl alkotott
itéletét, mely szerint nem megfeleld szintti az IKT kompetencidja, s ténylegesen — allami

szintli iranyitassal — el kell kezdeni a képzéseket kiilonb6z6 szinteken (Sziits 2014a).

5. Konkluzid, javaslatok

Felmérésekbdl €s a munkaerd-piaci tapasztalatok alapjan kimutatott, hogy az iskolakbol
kikeriilo didkok nem rendelkeznek megfeleld szintii digitalis kompetenciakkal annak ellenére,
hogy a NAT is tartalmazza ezek fejlesztését.

A mai pedagdgusoknak a munkdjuk eredményes és sikeres végzéséhez 1-2 évente kellene
IKT készségfejlesztd képzésekre jarniuk. Ezek a képzések — bar szervezOdnek alkalom-
szerlien €s Onkéntes jelentkezéssel részt lehet venni rajtuk — nem hozzdk meg a vart
eredményt, hiszen a kutatasaim alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a pedagdégusok nagy
része nem érzi megfeleld szintiinek IKT kompetenciait.

A képzések pedig — jelen pillanatban — nemcsak azért lennének fontosak, hogy a tanitasi
tevékenység soran — motivacios indokokkal — jobbak legyiink, hanem azért is, hogy a
pedagogusi portfolionkat minél jobban el tudjuk késziteni. A fejlesztendd IKT-készségek
felsorolasaban ott szerepelnek azok a teriiletek, amelyek az e-portfolio Osszeallitasaban
elengedhetetleniil sziikségesek, igy pl. Adat- és informacidforrasok hasznalata, - Keresés ¢€s
kivalasztas, - Rendszerezés és kutatds, - Elemzés, - Informaciéfinomitas és prezentalas, -
Kommunikécio (Sziits 2012).

A kotelez6 e-portfolio készités negativ jellemzdit kordbban bemutattam, melynek tiikrében azt
gondolom, jobb megoldast kellene keresni a mindsitési rendszer lefolytatdsdhoz. Egy dolog
biztos és allandd napjaink vildgdban, mégpedig a folyamatos valtozas. Miért ne lehetne ezt
mindsitési eljarasban is érvényesiteni, azaz ezt a jelenlegi programot modositani? Ez
folyamatosan valtozik, 0j tervek szerint a 77 indikator helyett mar csak 25 lesz, 5*2 o¢ra
helyett mar csak 3*2 oralatogatas van és igy tovabb.

Ahogy a gyerekeknek és didkoknak is egy élményszerli tanuldsi-tanitasi folyamat kialakitasa a
cél, miért ne lehetne ez a mottd a pedagdgusi portfolio készitésére is igaz?

,LLegyen élmény az e-portfolid elkészitése!” cimmel lehetne egy Uj programot (kampanyt)

inditani, melynek keretében 2 (+1) dolgot kellene véghezvinni.
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Elészor az IKT — készségeket fejlesztd és azt kelld szintre hozo képzésben kellene részesiteni
a pedagogusokat, a mindsitésre varokkal kezdve (Molnar 2014).

Masodik itemben a szabadon hasznalhato — pl. MAHARA — e-portfolios rendszer(ek)
bemutatasaval és hasznalataval kellene megismertetni a portfoliot az oktatas szerepldinek. Ez
a korukra és képzettségiikre tekintet nélkiil torténne.

A +1, vagyis 3. 1épés lenne a ,.cstics”, mégpedig az, hogy az intézmények hasznalhassak
ezeket a rendszereket, s ennek eredményeként a mindsitéshez sziikséges e-portfolid bazis az
intézményben alljon rendelkezésre az eljaras lefolytatdsahoz.

Az e-portfolios rendszer kozépfokl intézményekben valo alkalmazasa tovabbi lehetdseget is
jelent, hiszen — mint ahogy a miiegyetemi tanarképzésben —, a pedagdgusok oktatoi e-
portfolioja mellett a tanuldi €s az intézményi e-portfolio is elkészithetd.

Sajnos az is lathatdo és koztudott, hogy a pedagdgusok IKT képzésének hidnya kiemelt
jelentdségli, s az internetes savszélesség novelése mellett erre is nagy hangsulyt kell fektetni.
A képzés utan a gyerekek digitalis irdsképessége is magasabb szintre lenne emelhetd, s
nagyon jol dssze lehetne kapcsolni az intézményi e-portf6lid rendszer adta lehetdségekkel.
Hézi — majd késobb régios, stb. — versenyeket lehetne szervezni a végzds tanuldk korében,
melyen a didkok sajat TANULOI e-portfoliojuk elkészitésével még tovabb fejleszthetnék a
digitalis készségeiket, s egyben az allaskeresés elott megfeleld digitalis portfolioval
rendelkeznének.

A kitizott céllal parhuzamban célszerti lenne elérni, hogy a jelenleg kotelezé pedagogusi e-
portfolio megitélését és elkészitését ne traumaként ¢éljék meg az oktatok, hanem érezzék
annak meglétét fontosnak. S ha a munkdjukat azutan is a Life Long Learning szellemében
végzik tovabb, akkor sajat maguk igénylik majd az e-portfolidjuk folyamatos karbantartasat
¢s aktualizalasat.

Bizom abban, hogy az elkdvetkezd 5 évben taldlkozom a helyi kozoktatds intézményeiben
(koztiik abban, amelyben én is dolgozom) olyan szabad hasznalatii e-portf6lid rendszerrel,

amelyet pl. a milegyetemi tanulmanyaimon most is haszndlok (MAHARA).
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A-12/1-2012-0045, TAMOP 4.1.1./C-12/1/KONV-2012-0010). 2013-ban a Nyugat Pannon
Jarmtiipari és Mechatronika Kozpont szakképzési munkacsoportjanak tagja volt. 2012 és 2016

kozott intézményének gépészet €s elektronika munkakozosségét vezette.

Buranszkiné Sallai Marta
Meteorologus, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat munkatdrsa, az Eszterhazy Karoly
Fdiskola Neveléstudomanyi Doktori Iskola abszolvalt hallgatdja. Tobb, mint egy évtizedig
vezette az OMSZ eldrejelzési foosztalyat, ez id0 alatt nemcsak az iddjaras elorejelzések és
elorejelzési szolgaltatdsok modszertani fejlesztésében, hanem az iddjaras-elorejelzések
alkalmazasa, ¢és a hatékony felhasznalast gatlo problémdak teriiletén is sok tapasztalatot
szerzett. Ezt a tapasztalatot hasznalja ki a doktori iskola keretében végzett kutatasa soran is,
azt vizsgalva, hogy hogyan lehet az id@jarasi ismeretek iskolai oktatasat gyakorlat
orientaltabba tenni annak érdekében, hogy segitse a meteorologiai eldrejelzések €s

veszélyjelzések értelmezését, az ezekre épiild jo dontések meghozatalat.




