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A boritékon tiintesd fel a feladatsor betiijelét is!

Elektronikusan az olimpia.chem.elte.hu honlapon Kkeresztiil
kiildhetitek be a megoldasokat. Kérjiik, minden feladatot kiilén
pdf fdjlban, feladatkdd_bekiild6.pdf fajlnévvel toltsetek fel. Be-
szkennelt kéziras esetén figyeljetek a minéségre és az olvas-
hatésdgra (tiszta fehér lapra jol lathaté tintaval irjatok)!

A H feladatsor szokas szerint az idei Nemzetkoézi Kémiai
Didakolimpia gyakorlé feladataib6l valogat. Az idén Pakisztan
késziilt rendezésre, a példakat a félkész feladatsorbol adaptaltuk.
Sajnos lapzartakor mar biztos volt, hogy Pakisztan visszalépett a
rendezéstdl, és a verseny helyszinét még nem tudni.

A56. Tomegszazalékban kifejezve azonos toménységli sésav és
salétromsavoldat 10,0 - 10,0 grammjat 6sszeontjiik, majd a keveréket
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5,00 dm3-re higitjuk. A higitott keverékben az ox6niumionok
(hidrogénionok) koncentraci6ja 6,92-10-3 mol/dm3 (vagyis a pH 2,16).
Milyen téménységii volt a két savoldat?

(Borbas Réka)

A57. Natrium-szulfat és natrium-karbonat keverékének azonos
tomeg( mintdit vizsgaljuk. Az elsé mintat desztillalt vizben oldjuk fel,
amihez feleslegben adva barium-klorid 5 m/m%-os oldatat, 1,781 g
csapadék valik le. A masik mintat feleslegben 1év6 kénsavban oldva
147 cm3 standard légkori nyomasu, 25 °C-os gaz képzddik.
Mi a keverék dsszetétele?

(Borbas Réka)

A58. 0,165 gramm rezet oxigén- és Kklorgazt tartalmazé cs6ben
hevitjiik, amig az 6sszes réz el nem reagdl, és CuO-da valamint CuCl,-da
alakul. A termék tomege 0,070 grammal nagyobb, mint a kezdeti réz
tomege.

a) Miatermék dsszetétele?

A kapott termék 81,9%-4at tudjuk a csébdl kinyerni.

b) A kinyert terméket forrén etanollal reagdltatva mennyi acetaldehid
képzddik az aldbbi egyenlet alapjdn?

CH3CH:0H + CuO = CH3CHO + Cu + H20
(Kovacs Maté)

A59. A kémiaszertarban a laborans 6 fehér és egy kékeszold port talalt.
Kivancsi volt, hogy mik lehetnek. Els6ként az anionjaikat tervezte
meghatarozni. Ezért elészor feloldotta 6ket, majd sésavat adott hozz3,
de valtozast nem tapasztalt, aztdn barium-klorid-oldatot adott az
oldatukhoz, de valtozas igy sem volt. Mikor AgNOs-oldattal reagaltatta
Oket, mind a hét esetben fehér csapadék valt le. Hallott réla, hogy
kémiadran a fémek langfestésérdl volt szo, igy a kationok meghataroza-
sahoz ezt a moddszert valasztotta. A kovetkez6 szineket kapta: sarga,
ibolya, téglavoros, halvanyzold, rubinvords, kék és zoldeskék.

Mi lehetett a hét anyag?
(Horvath Hanga)
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A60. Ha barium-hidroxid- és aluminium-szulfat-oldatot 6sszeontiink,
csapadékképzédés megy végbe, raadasul mind a barium-szulfat, mind
az aluminium-hidroxid gyakorlatilag teljes mértékben kivalik az
oldatbd], hiszen oldhatésaguk nagyon kicsi.

a) Ird fel a végbemend reakcié egyenletét!

Vendelt felvillanyozta az a tény, hogy ezzel a mddszerrel gyakorlatilag
tiszta vizet tud késziteni, ha megfelel6 ardnyban elegyiti az oldatokat.
Utdnanézett az oldhatdsagoknak 20 °C-on:

aluminium-szulfat: 36,4 g / 100 viz; barium-hidroxid: 3,89 g / 100 g viz
Kilonféle tetszetbs otletei voltak 100 g tiszta viz el6allitasara:

1. Azonos tomegil oldatok dsszedntésével éri el a céljat.

2. Az 0sszeOntés utdn a csapadék tomege egyenld a viz tomegével.

3. Az O0sszedntés utdn a csapadék tomege pont a huszada a viz
tomegének.

4. A csapadékban egyenld a két 0sszetevd tomege.

b) Mely lehetdségeket tudja megvalésitani? Vdlaszodat szdmitdssal
tdmaszd ald!

c) A megvaldsithato esetekre szdmold ki az Osszedntendd oldatok
toménységét és tomegét!
(Zagyi Péter)

K246. Mekkora az aldbbi oldatok pH-ja?
A: 1,5 tdomeg%-os KOH oldat (o= 1,008 g/cm3)
B: 1,5 tomeg%-os H2S0.4 oldat (p= 1,009 g/cm3) Ks; = 0,0105
C: Az A és B oldat 1:1 tdbmegaranyu elegye
D: Az A és B oldat 2:1 tdmegaranyu elegye
(Borbas Réka)

K247. Kalcium-karbonat és kalcium-szulfat keverékének kis tomegl
mintdjdhoz 1,60 cm3 2,00 mol/dm3 toménységili kénsavoldatot adva
74,0 cm3 gaz fejlédik. (Ha a kénsavat tovabb adagolnank, akkor
biztosan nem fejlédne tobb gaz.) A kénsavval kezelt keverékbdl 1,00
dm3 oldatot készitiink, amelyhez 50,0 cm3 5,00 m/m%-os BaCl,-oldatot
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adva 1,955 g csapadék valik le. (A barium-klorid-oldat tovabbi
adagolasaval mar biztosan nem valik le tobb csapadék.)

Mi a minta témegszdzalékos dsszetétele?
(Borbas Réka)

K248. Zart edényt valaszfallal két egyenld részre osztottuk. Az egyik
részben nitrogén-monoxid, a masik részben oxigén van. Az edény
mindkét felében a hdmérséklet 45 °C, a nyomas 110 kPa.

Eltavolitottuk a valaszfalat, és a reakcié utan a hdmérsékletet az
eredetire allitottuk. Ekkor a haromkomponens(i elegy hidrogénre
vonatkoztatott slirtisége 25,0 lett.

a) Milyen reakciok jatszédtak le?
b) Milyen dsszetev6kbél dll a kapott elegy?
c) Mennyi a kapott elegy térfogatszdzalékos dsszetétele?
(Forgacs J6zsef)

K249. Az amoxicillin nevii antibiotikumot gyakran klavulansavval
egylutt alkalmazzak, mert utébbi megakadalyozza, hogy a baktériumok
altal termelt Un. béta-laktamaz enzim hatastalanitsa magat a hato-
anyagot (az amoxicillint). Mindkét anyag viszonylag bonyolult szerves
vegyllet, amelyek egyértékii savként viselkednek.

Egy készitmény dobozan a kovetkezé olvashaté:

400 mg amoxicillin (459,21 mg amoxicillin-trihidrat formajaban) és
57 mg klavulansav (74,64 mg kalium-klavulanat forméajaban) 5 ml
szuszpenziéban

Hdny milligrammot tartalmazzon egy mdsik gyégyszer az amoxicillin
vizmentes ndtriumséjdbdl, ill. kalcium-klavulandtbél (5 ml szuszpen-
ziéban) ahhoz, hogy hatéanyagtartalma pontosan megfelelijen a
mdsiknak?

(Zagyi Péter)

K250. A jelen mértékegységrendszer megalkotdsakor a viz stirlisége
fontos szerepet jatszott; a kilogramm mint tOmegegység eredetileg
1 dm3 viz sulya volt.
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Lehetne a grammra is hasonlé miiveleti definiciot taldlni? Azaz létezik-e
olyan praktikusan haszndlhaté anyag, amib6l 1 dm3-t a mérlegen levd
edénybe téltve, majd azt lezdrva nagyjdabdl (#5%) 1 g-mal tobbet
mutasson a mérleg, mint a nyitott edény esetében?

(Magyarfalvi Gabor)

H246. Ha 200 mikroliter 0,1 M ezist-nitrat-oldatot és 0,5 ml
gliikozoldatot 10 ml 0,2%-os keményitdoldattal elegyitiink, majd
10 percig kevertetés nélkiil forraljuk, az oldat megsargul. Tovabbi
szinvaltozds nem tapasztalhaté. Fényelnyelése és elektronmikrosz-
kopos képe alapjan az oldatban stabil eziist nanorészecskék keletkez-
nek.

Milyen reakcié jdtszodik le? Mi a szerepe a keményitének?

Az elektronmikroszképos mérések alapjan a részecskék atlagos sugara
11 nm.

Hdny eziistatom alkot egy dtlagos részecskét? Mi a nanorészecskék
koncentrdcidja az oldatban?

Az igy kapott eziistrészecskék sok tekintetben eltérnek a tombeziisttd],
példaul antimikrobialis hatasuk is erésebb.

Becstild meg, hogy ezekben a részecskékben az eziistatomok hdnyad
része van a részecskék feliiletén!

(pakisztani feladat nyoman)

H247. A vér hemoglobin-tartalmanak meghatarozasara hasznalt egyik
klasszikus eljardas a Drabkin-moédszer. Egy hemoglobin-molekula
(tomege 64000 atomi tomegegység) négy hem alegységet tartalmaz,
ezek mindegyikében porfiringyiir(i koordinal egy Fe(II) iont. A reagens
vorosvérlagsét és kalium-cianidot tartalmaz, az el6bbi oxidalja a hem
vasat, a masik pedig annak oxigénkotd helyére stabilan beépiil6 cianid-
csoportot ad. A Kkapott ciano-methemoglobin nagyon intenziv
fényelnyelést mutat, amit spektrofotometriai tton kovetni lehet. A
spektrofotometriai eljarasok lényegét a KOKEL 2009/5. szdma (365.
oldal) roviden targyalta.

A ciano-methemoglobin molaris abszorpcidés koefficiense 540 nm-es
hulldmhosszon 11 000 dm3 - cm-! - mol-1. Egy 0,100 ml-es vérmintat
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20 ml Drabkin-reagenssel (50 mg KCN, 200 mg vorosvérligsé és pH-
szabalyoz6 1 liter vizben) reagdltattak, 25,00 ml-re higitottak. Az igy
kapott oldat abszorbancidja 2,00 cm-es Kkiivettaban 0,803 volt (a
Drabkin-reagenst tartalmaz6 iires mintahoz viszonyitva).

a) Hdny g/deciliter a vérminta hemoglobin-tartalma? Hdnyszoros
feleslegben (a sziikséges mennyiség hdnyszorosa) volt a Drabkin-
reagens két komponense?

Egy atlagos emberi test 4,0 g koriili mennyiségben tartalmaz vasat. Az
atlagos vértérfogat 5,7 liter.

b) Ha a fenti mérési eredmény is dtlagos, akkor az ésszes vas hdnyad
része van hemoglobin formdjdban az dtlagos emberi testben?

A vérben még a transzferrinhez kotve is taldlhat6 egy kevés vas,
atlagosan 4 mg személyenként.

c) Mekkora moldris abszorpciés koefficiens mellett befolydsolnd
érdemben a hemoglobin mérését az ebb6l a vasbdl a Drabkin-
reagenssel keletkezd termék?

(pakisztani feladat nyoman)

H248. A gyogyszerek molekulai koziil sokban vannak vizes oldatban

sav-bazis reakcidkra hajlamos csoportok. Ha a gyégyszermolekula egy

ilyen csoportja toltott, akkor vizmolekuldk veszik koriil, és az igy
kapott nagyméretli polaris komplexek felszivddas sordn nem tudjak
atlépni az apolaris biolégiai membranokat.

a) Vezess le egy dsszefiiggést arra, hogy adott pH-jii kozegbdl egy adott
pKs savi disszocidcios dllandéval biré funkcids csoportot (egy db-ot)
tartalmazé gydégyszer hdny szdzaléka nem szivddik fel! Ne feledkezz
meg arrdl, hogy vannak savas, és vannak bdzisos molekuldju
gyogyszerek is (a bdzisos csoportokat a protondlt formdjuk pK; savi
disszocidcids dllandéja ugyantigy jellemzi) !

A gyomortartalmat ltaldban jellemz6 pH 2,5, a vékonybéltartalom és a

vér esetén ez az érték 7,3 koril van.

A natrium-pentotal az agyba jutva gyors altaté hatast eredményez. A
molekulara jellemz6 pK; 7,4.
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A gyors altatd hatas érdekében a natrium-pentotalt kizarélag intra-
vénasan hasznaljak.

b) Felszivédna-e a gydgyszer szdjon dt adagolva? Milyen szdmszeri
érvek indokoljdk ezt?

A loratadin hatasos antiallergén gydgyszer, tablettdban adagoljak. A
molekulara jellemz6 pK; 5.

Cl i

c) Szdmoldssal mutasd meg, hogy az emésztdrendszer melyik részén
vdrhaté a loratadin felszivéddsa?

(pakisztani feladat nyoman)

H249. Egy redoxfolyamat elektrddpotencialjat (E) a Nernst-egyenlet
segitségével lehet kiszamitani a folyamat standard (25 °C, 1 bar,
egységnyi koncentraciék) redoxpotencialjabol (E,).

E = By + 20 10X

T U0 2R " [red]

[tt z a redoxfolyamat elektronszama, [0x] és [red] az elektrédfolyamat
oxidalt és redukalt oldalan levé specieszek koncentracidibdl felépitett
szorzat. R és F a gazallandé és a Faraday-alland6, T a hémérséklet.

A Fe3+/Fe2redukciét (standard redoxpotencial 0,771 V) a fémionok
komplexalasa is befolyasolhatja. Az etilén-diamin-tetraecetsav (EDTA)
mindkét formaval igen stabil 1:1 komplexet képez, a
komplexképzddési allanddk 10143 [Fell(EDTA)] és 10251 [Felll(EDTA)].
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Allitsunk 6ssze egy 100 ml oldatot tartalmazé standard Fe3+/Fe2+
rendszert.

Hdny gramm EDTA-dindtriumsot kell ehhez adni, hogy a komplexdlt
vas(1ll)/vas(ll) ionok redukcidjdnak standard rendszerét kapjuk? Mi
annak a rendszernek a standardpotencidlja? Mi térténik a rendszer
potencidljdval, ha a rendszert tizszeresére higitjuk?

(pakisztani feladat nyoman)

H250. Hosszy, konjugalt kettds kotéses lancokat tartalmaz6 molekuldk
fényelnyelését egy nagyon egyszeri modellel is elfogadhatéan
kozeliteni lehet. A modell szerint a konjugalt rendszer pi-elektronjai a
kotésrendszer mentén, azaz gyakorlatilag egy szakasz mentén egy
dimenziéban szabadon mozoghatnak. A kvantummechanika szerint az
ilyen ,dobozba zart elektronok” energidjat a kovetkezé képlet adna
meg:
n?h?
E= gz
[tt h a Planck-alland6, m az elektron tdmege, L a doboz, azaz a molekula
hossza. Az n egy kvantumszam, értéke 1, 2, 3... lehet. Minden

kvantumszdm egy lehetséges elektronallapotot jellemez. Egyszerre
minden allapotban csak két elektron lehet (ellentétes spinnel).

A molekuldk fényelnyelése a kovetkezé modon jatszddik le ebben a
modellben: a rendszerben levé elektronok a legalacsonyabb energiaju
allapotokat (palyakat) foglaljak el. Fényelnyelés hatasara alacsonyabb
energiaju palyar6l magasabb energiaju palyara keriilhet egy elektron.
A lehetséges legkisebb energiaju fény, amit a rendszer elnyelhet a
legmagasabb energidju betoltott palyardl a legalacsonyabb energidju
betdltetlen palyara torténd gerjesztésnek felel meg. A BD (1,4-
diciklohexil-1,3-butadién), HT (1,6-diciklohexil-1,3,5-hexatrién) és OT
(1,8-diciklohexil-1,3,5,7-oktatetraén) molekula esetében a Kkotés-
rendszer hossza tekinthet6 6,53; 9,41; illetve 12,29 angstromnek.

a) Hdny elektron van a hdrom molekula pi-elektronrendszerében?

b) Becsiild meg a hdrom molekula legnagyobb hulldmhosszii elnyelését
a dobozmodell segitségével!

(pakisztani feladat nyoman)
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Megoldasok

A46. A feladat megolddsa soran hasznalt molaris tomegek:
M(C)=12,01 g-mol!; M(H) =1,01 g- mol!; M(0) = 16,00 g - mol-L.

a) A gaz molaris tomegét meghatarozhatjuk az idedlis gazok
allapotegyenletébdl: p-V=(m/M)-R-T. Az allapotegyenletb6l a
molaris tomeget Kkifejezve: M=(m-R-T)/(p-V). Az adatokat
behelyettesitve:

o 1328°8314]- mol ™ - K- 263,15K

=44,0 g-mol™
101000 Pa - 0,000650 m3 &

A moldris tomeg alapjdn ez a gaz lehet a szén-dioxid (CO2), a
dinitrogén-oxid (N:0), illetve a propan (Cs3Hs). Ha azonban figyelembe
vesszlk a feladatban megadott tulajdonsagokat (vizben oldédik, savas
kémhatast  eredményezve, hajtégadznak  hasznaljak), akkor
megallapithatjuk, hogy ez a gaz a szén-dioxid (COz), E-szdma E290.

b) Mivel a sav molaris tdmege 60 g-mol! és 40 m/m% szenet
tartalmaz, ezért 1 mol savban 60 g- 0,40 =24 g szén van, ami 2 mol.
Emellett van még 60 g - 24 g =36 g oxigén és hidrogén a szerves sav
1 méljaban. Ez kétféle modon lehetséges: 1 mol oxigén és 20 mol
hidrogén vagy 2 mol oxigén és 4 mol hidrogén. Az el6bbi eset nem
lehetséges, mert tul sok a hidrogén, az utébbi eset viszont j6 megoldas.
Tehat a szerves sav 0sszegképlete C2H402, ez az ecetsav. E-szdma E260.

c) Az ecetsav tobbféle mdédon keletkezhet szdlécukorbol. Példaul a
sz6l6cukor alkoholos erjedése soran etil-alkohol keletkezik, az etil-
alkohol oxidaci6javal pedig ecetsavat allithatunk el6.

d) Tekintsiink 100 g alkalifémso6t! Ebben van 75,00 g szén, ami
6,24 mol, 4,69 g hidrogén, ami 4,64 mol, 8,33 g oxigén, ami 0,521 mol
és100g- 75,00 g-4,69 g-8,33 g=11,98 g alkalifém.

n(C):n(H):n(0)=6,24:4,64:0,521=11,98:8,91:1,00, ez alapjan
1 mol alkalifémsé 12 mol szenet tartalmaz, igy a s6 molaris tomege
(12-12,01 g- mol-1) /0,75=192,16 g- mol-l. 1mol sdéban tehat
192,16 g-0,1198 =23,02 g alkalifém van. Az alkalifémek molaris
tdmege alapjan azt mondhatjuk, hogy a s6 1moljadban van 1 mol
natrium. Tehat a natrium soéjarél van sz6. Ezt az eredményt
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alatdmasztja, hogy a Ci2H9ONa 0Osszegképletli natrium-ortofenil-
fenolatot valoban citrusfélék feliiletének kezelésére hasznaljak.

A pontdtlag 84. Sok esetben hidnyoltuk a megoldds menetének
részletezését. Kiemelkedden szép megolddst kiildétt be Czakd Aron és
Takdcs Titanilla.

(Palya Doéra)

A47. A halvany ibolyaszinli langfestésbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy valamilyen kaliumsdval van dolgunk. A gazfejl6dés sordn mért
adatokbdl sziikithetjiik az anionok korét. Mivel standardallapota gaz
fejlédott, a 734 cm3 gaz 30,0 mmol-nak felel meg. Mivel a ligoldatban
maradéktalanul elnyel6dott, ezért ennyi gaz tomege 1,319 g, tehat a
gaz moldaris tomege 44 g/mol, azaz a szén-dioxidrol van szd. Ez a gaz
kétféle anionbol keletkezhet: karbonat- illetve hidrogénkarbonat-
ionbol.

a) Tehat a képz6dott gaz a szén-dioxid (CO2).

Tegyiik fel, hogy karbonationr6l van szd. Ebben az esetben 1 mol
kalium-karbonatbdl 1 mol szén-dioxid fejlédik, tehat 30,0 mmol szén-
dioxid 30,0 mmol sébdl keletkezik. Viszont 30,0 mmol kalium-karbonat
tomege 4,14 g, ami ellentmond a feladat szovegének.

Ha kalium-hidrogén-karbonat volt a s6, akkor is fennall, hogy
30,0 mmol sébdl 30,0 mmol gaz lesz. Viszont 30,0 mmol kalium-
hidrogénkarbonat tomege 3,00 g, ami egyezik a feladatban talalhatd
tomeggel.

b) Tehat az tivegben kalium-hidrogénkarbonat volt (KHCO3).
A pontdtlag 6,8 volt.
(Bacsé Andras)

A48. a) A reakcié rendezett ionegyenlete:
2 MnOy4~ + SO32- + 2 OH- = 2 Mn042- + SO42- + H20

b) Az 5cm3 (0,005 dm3) 6 mol/dm3-es NaOH-oldatban 1évé oldott
anyag anyagmennyisége: nnaon = 0,005 dms3- 6 mol/dm3 = 0,03 mol.
Ennyi NaOH tomege 0,03 mol - 40,0 g/mol =1,2 g.



132 Gondolkodo

A keletkezett oldat témege 5cm3 - 1,22 g/cm3=6,1g. Ebbdl 1,2g az
oldott anyag, mig a maradék 4,9 g viz. A viz stiriségét 1,0 g/cm3-nek
véve a 4,9 g viz térfogata 4,9 cms3.

Az oldat készitéséhez tehat 1,2 gramm NaOH-ot kell feloldani 4,9 cm3
vizben.

s s

oldatban 0,001 dm3- 0,5 mol/dm3 = 0,0005 mol Na;SO3; van. Ez az a)
feladatrészben leirt egyenlet alapjan kétszer ennyi, vagyis 0,001 mol
KMnOs-tal reagdl. Ekkora anyagmennyiségli kalium-permanganat
tomege 0,001 mol -158 g/mol=0,158g. Tehat kb. 0,16 g tomegi
kalium-permanganattal 1ép reakciéba az 1,00 cm3 natrium-szulfit-
oldat.

d) A barnaké a mangan-dioxid (MnOz). A laboratériumban példaul
katalizatorként hasznaljak H,0, bontasahoz.

A feladat bekiilddi kéziil 6sszesen 8-an adtak be hibdtlan megolddst, a
pontszdmok dtlaga 8,5 pont. Kiemelkedden szép volt Takdcs Titanilla
megolddsa.

(Voros Tamas)

A49. a) A piroféros vas eldallitdsadnak egyenletei:

[Fe(COO0)2] = FeO + CO2 + CO

FeO + H, - Fe
b) m(Fe) =2 g —» n(Fe) = 0,0358 mol = n(H2) =n(Fe0) =n([Fe(C00)2]) a
reakciéegyenletek alapjan. Igy
m([Fe(CO0):]) =0,0358-143,85=5,15 g,
m(Hz) =0,0358-2=0,0716 g.
Vagyis 5,15 g vas-oxalatbol kell kiindulni és 71,6 mg hidrogéngaz fog
fogyni.

(Rutkai Zséfia)

A50. Vendel poharaiban az alabbi anyagmennyiségek talalhatéak:
1. pohar: 30 mmol HCI, 2. pohar: 60 mmol NaOH, 3. pohar: 90 mmol
HCl
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Egy-egy atontéskor a HCl és az NaOH NaCl képz6dését eredményezi,
ezt figyelembe véve foglaljuk 6ssze tablazatban a torténéseket!

1. pohar 2. pohar 3. pohar
V/cm3 300 300 300
Kiindulas
n / mmol 30,0 HCI 60,0 NaOH 90,0 HCI
V/cm3 200 400 300
1-2
20,0 HCI 50,0 NaOH 90,0 HCI
100 cm3 n / mmol
0,0 NacCl 10,0 NacCl 0,0 NacCl
V/cm3 200 300 400
2-3
20,0 HCI 37,5 NaOH 77,5 HCI
100 cm3 n / mmol
0,0 NaCl 7,5 NaCl 15,0 NaCl
V/cm3 200 400 300
352
20,0 HCI 18,1 NaOH 58,1 HCI
100 cm3 n / mmol
0,0 NaCl 30,6 NaCl 11,3 NaCl
V /cm3 300 300 300
2-1
15,5 HCI 13,6 NaOH 58,1 HCI
100 cm3 n / mmol
12,2 NaCl 23,0 NaCl 11,3 NaCl
0,052 HC1 0,045 NaOH 0,194 HCl
Végso6 ¢/(mol/dm3)
0,041 NaCl 0,077 NaCl | 0,038 NaCl

A feladatra adandé valaszok kiolvashatdak a tablazat félkovér betlikkel
szedett soraibdl.

A pontdtlag 7,3 volt.
(Bacsé Andras)

K236. a) Vizsgaljunk 100,0 g kiindulasi s6t! Ennek natriumtartalma
27,06 g, oxigéntartalma 56,47 g és tartalmaz még emellett egy (vagy
esetleg tobb) ismeretlen elemet 0&sszesen 100,0g-27,06g-
56,47 g=16,47g tomegben. A 100,0g sdéban 1év6é natrium
anyagmennyisége 27,06 g /22,99 g/mol = 1,177 mol, mig az oxigéné
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56,47 g / 16,00 g/mol = 3,529 mol. Ebbdl lathatd, hogy a vegyiiletben
az oxigén és nitrogén aranya 3,529 / 1,177 = 3,00. Els6ként tételezziik
fe, hogy a sbéban csak egy tovabbi elem van, és ennek
anyagmennyisége megegyezik a soban 1évé natrium anyag-
mennyiségével, azaz 1,177 mol! Ekkor a 16,47 g ismeretlen elem
moldris tomege 16,47 g / 1,177 mol = 13,99 g/mol, tehat ez az elem a
nitrogén, a kiindulasi sé pedig a natrium-nitrat (NaNO3).

A natrium-oxiddal (Na;0) 1:1 aranyban torténdé hevités hatasara
keletkezd vegyiilet molaris tdmege a natrium-nitrat molaris tdmegénél
72,94 %-kal nagyobb, vagyis 84,99 g/mol - 1,7294 = 147,0 g/mol. Ez
éppen a natrium-nitrat és natrium-oxid molaris tomegének Osszege,
vagyis a két vegyiiletbdl egyesiiléssel NasNO, keletkezett (natrium-
ortonitrat).

b) A hevitéssel keletkezett termék a H3:NO; 0Osszegképletli sav
(,ortosalétromsav”) séja lehetne.

c) A CO; hatadsara keletkezd 1j vegyiilet molaris tdomege a natrium-
nitrat  molaris  tomegénél 24,71 %-kal  nagyobb,  vagyis
84,99 g/mol - 1,2471 = 106,0 g/mol. Ez alapjan, figyelembe véve, hogy
szén-dioxidos reakci6 jatszddott le, a keletkezett Gj vegylilet a natrium-
karbonat (NazCO03). A lejatszédott reakcié egyenlete:

Na3N04 + COz = NaN03 + N32C03

A feladat bekiilddi kéziil 6sszesen 14-en adtak be hibdtlan megolddst, a
pontszdmok dtlaga 8,7 pont. Gyakori hiba volt (elsésorban a c)
feladatrésznél), hogy a megoldék nem ellendrizték le, hogy a kapott
termék moldris tomegének értéke valéban megfelel-e a feladat
szévegében irtaknak.

(Voros Tamas)

K237. a) A kdlium-permanganattal csak a vas(Il)-ion reagal. Gyakori
hiba volt, hogy sokan a fluoridionnal is reagaltattak.

MnOj + 5 Fe?* + 8 H* - 5 Fe3* + Mn?* 4+ 4 H,0

b) Itt csak azt tudjuk meghatdrozni, hogy a vas(II)-ion mekkora része
oxidalédott el. Ezt titralassal tessziik meg. A mintaba 60 mg vas volt. A
vas(Il)-ion mennyisége:
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mol
n=0,00172 dm? - 0,0500 —- 5=430-10"*mol

dm
m =430-10"*558—° = 24,0 mg
mol
24,0 mg 100 = 40%
60 mg - 0

Tehat a készitmény 40%-ban tartalmaz vas(II)-iont, a tobbi vas(III)-
ion. A tobbi iont ezzel nem tudjuk meghatdrozni, de azok nem
érzékenyek a levegb oxigénjére, ezért csak a vas(II)-ionok romlanak
meg.

A feladat kénnyiinek bizonyult, a bekiild6k tobbsége maximdlis pontot
ért el. A pontok dtlaga 8,54 lett.

(Borsik Gabor)

K238. Az liveg, a szilard anyag és az oldat egyiittes tomege
104,85 gramm. Az Ures liveg tomege 73,67 gramm. Tehat a jelenlegi
oldat és szilard anyag egylittes tomege 31,18 gramm.

M(Na,CO3) =106 g/mol

M(Na>CO3-10 H20) = 286 g/mol
Kezdetben a 100 cm3 oldat stirtisége 1,097 g/cm3, tdmege igy 109,7 g,
mely 10,6 g natrium-karbondtot tartalmaz. (78,52 g viz parolgott el,
20,58 g viz maradt.)

Legegyszer(ibben a kovetkez$ egyenletet irhatjuk fel az oldhatosag
alapjan (30,72 gramm natrium-karbonatot old 100 gramm viz, és ,x”
legyen a kivalt natrium-karbonat tomege kristalyviz nélkiil):

30,72 gNa,CO3 10,6 g—x
100 g viz 20,58 g — -18 g/mol - 10

- x
106 g-mol-1
Melybdl x = 8,942 g Na,COs.
8942¢g
106 g - mol-!
Vagyis a kivalt Na;CO3-10 H,0 tomege 24,13 g.

-286g-mol™t =24,13¢g

(Csenki Janos Tivadar)
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K239. a) Az N,04 anyagmennyisége 10-4 mol, kiindulasi koncentracidja
10-2mol/dm3. Gazok esetében a térfogat-szazalékos 0Osszetétel
megegyezik az anyagmennyiség-szazalékos oOsszetétellel, tehat az
egyensulyi elegy NO,-tartalma 77,7 n/n%. A bomlas egyenlete:

N204(g) = 2 NO(g)

Tegyiik fel, hogy x mol/dm3 N;0. bomlott el. Ekkor az egyenstlyi
koncentraciok: [N204] =10-2 — x mol/dm3, [NOz] = 2x mol/dms3.

n(NO2) B [NO:] 2%
n(NO2) + n(N20s)  [NOz] + [N20s] 102 +x

x=6,3532-10-3 mol/dm3. Kiszamolva az egyensulyi koncentraciékat:

[N204] = 3,6468:10-3 mol/dms3, [NO;] = 1,2706:10-2 mol/dm3.

Az egyensulyi allandé:
_ [NOyJ?
~ [N204]

b) Az oOsszkoncentracié ¢ =[Nz04] +[NOz] =1,6353-10-2 mol/dms.

n=1,6353-10-4mol, T=295K, V=10-5m3,p=n-R-T/V =40,1 kPa

c) Altalanossagban nem igaz az allitas.

= 0,777

= 0,0443 mol/dm3

Legyen a N»O4 kiindulasi anyagmennyisége 10-4 mol, melybdél elbomlik
y mol, a térfogatV. Tegyiik fel, hogy 77,7 V/V% az egyenstilyi elegy NO»-
tartalma. Az a) részhez hasonléan szamolva y = 6,3532:10-5 mol.
n(N204) = 104 -y = 3,6468-10-5 mol, n(NOz) = 2y = 1,2706-10-4 mol.
Felirhato az egyensulyi allandé:

_ (n(NO2)/?*  n(NOy)*
H(N204)/V H(N204)'V
A fent kiszamolt anyagmennyiségeket behelyettesitve, V-re megoldva
az egyenletet: V'=9,99:10-3 dm3, ami az ebben a feladatban leirt eset.
Lathato, hogy az egyensulyi 6sszetétel fligg a térfogattol, ezért nem lesz
altalanosan igaz az allitas.

= 0,0443 mol/dm3

(Simko Irén)

K240. a) A javasolt reagens: hig so6sav (mindkét feladatrészben
természetesen tobb lehetdség is 1étezik).
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Az egyes esetekben megfigyelt tapasztalatok, lejatszodé reakciok,
illetve magyarazataik:

Ag: hig s6savval nem reagal, mivel pozitiv standardpotenciald fém.
CuO: reagal sésavval, mikozben kékes-zoldes oldat keletkezik (a szin
fligg a s6sav koncentraci6jatol, mivel klorokomplex képzédhet).

CuO + 2 HCI - CuClz + H20
Fe: hig s6savban oldédik, zoldes oldat keletkezik; szintelen, szagtalan
gaz fejlédik.

Fe + 2 HCl - FeCl; + H»

FeS: szintén oldddik hig sésavban, az el6z6vel azonos mindségl oldat
keletkezik, azonban zaptojasszagu gaz fejlédik.

FeS + 2 HC1 — FeCl; + H2S

b) A javasolt reagens: kevés jodot tartalmazd Kl-oldat (Lugol-oldat).
Tapasztalatok és magyarazatok:

AlCls: szintelen oldat keletkezik, hiszen mind az AICl; mind az Alls j6l
oldédik vizben.

CaCO3: nem torténik valtozas, mivel nagyon rosszul oldédik vizben.

Keményits: kékes szinreakciét tapasztalhatunk, hiszen a keményit6 a
jodmolekulakkal s6tétkék komplexet képez

CuSO04: reakci6 tapasztalhatd, a kezdetben fehér anyag barnas-fehéres
csapadék lesz, az oldat szine némileg mélyiil; a kivalé Cul fehér szinii
tisztdn, azonban a keletkez6 jéd miatt némileg barnds Aarnyalat
tapasztalhato, valamint az oldat I;-tartalma novekszik.

2Cu*+4I--2Cul+1,
A feladatra szdmos kreativ étlet sziiletett, melyek nagy részét maximdlis
ponttal jutalmaztuk. Az dtlagpontszdm 7,8 pont lett.
(Broda Balazs)

H236. Szénhidrogének oxidacidjakor a tobbszords kotések mentén
lanchasadas torténik. Ha a kettds kotéssel kapcsol6dd szénatomon
nincs hidrogén, akkor karbonil-, ha van, akkor az karboxilcsoportta tud
oxidalodni.
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Az A és B vegyiiletekrdl megallapithatjuk, hogy benniik 8 hidrogénnel
van kevesebb egy telitett szénhidrogénhez képest. Ezekbdl a
vegylletekbdl oxidacié sordn keletkez6 termékekben (aceton,
piroszélésav, keto-borostyankésav) osszesen hat oxigéntartalmu
funkcids csoport van, ami harom lanchasadasnak felel meg. Harom
lanchasadas soradn csak ugy keletkezhet hdrom termék, ha a kiindulasi
vegyllet gyliris. Emellett hdrom darab kettds kotés kell még, hogy a
molekuldkban a hidrogének szama megfelel6 legyen.

Az A és B vegyiiletek izomerizacidja soran aromas gytirQi alakul ki. A
keletkez6 C és D vegyliletek oxiddlasaval aromdas karbonsavakat
kapunk, amit az dsszegképlet is megerdsit. A két karboxilcsoport arra
utal, hogy az aromas gy(riir6l két csoport lég le. Mivel az F
molekulanak nulla a dipélusmomentuma, szimmetrikusnak kell lennie.

Ezek alapjan a megoldas:

o 95

A B C
H
COCH €00
HOOC
OOH
D E F

(Balbisi Mirjam megoldasa alapjan)

H237. A feladatba sajnos tobb hiba csuszott és tobbszori probalkozas-
ra sem sikeriilt helyes formaban az olvas6khoz idében eljutatnunk.
Ugyan voltak a bekiild6k kozott, akik a feladat hibait maguk is
korrigaltak, egységesen nem lehetett volna értékelni a munkakat, igy a
feladat kimarad a pontversenybdl. A feladat helyes szovegezése a jo
adatokkal alabb olvashat¢, illetve utana a megoldast is megadjuk:

Az A szervetlen folyadék 569,1 mg-os részletét 1,000 dm3 vizzel
reagaltattuk. Ekkor 239,7 mg fehér porszer(i, B szervetlen vegyilet
valik ki. A vizes oldat szazadrészét metilvords indikator mellett
megtitraltuk 0,0100 mol/dm3 NaOH-oldattal: a fogyas 12,00 cm3-nek
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addédott. Egy masik 10,00 cm3-es részletet 0,0500 mol/dm3 AgNOs-
oldattal titraltuk és a fogyas 2,40 cm3 volt.

Az A vegyiilet ugyanekkora részletét tiszta oxigéngazzal reagaltattuk.
Ebben az esetben is 239,7 mg B vegyiilet keletkezett és egy sarga szinl
gaz (C). A C gazt Kl-oldatban nyeletjiik el. Majd az oldat tizedrészében

s s

oldattal titralva: a fogyas 12,00 cm3-nek adddott. A reakciéban
felhasznalt oxigén pontosan 36,75 cm3 metan (101,3 kPa, 25 °C)
elégetéséhez elegendd.

Milyen anyagokat jelélnek az A - C betiik? Ird fel a lejdtszédé folyamatok
egyenleteit!”

A: TiCly; B: TiOy; C: Cl;
TiCls + 2H20 = TiO, + 4HCI
Ag++ Cl-= AgCl
TiCl4 + 02 = TiOz +2 Clz
Clz +2[-=2Cl-+ I,
[ + 2 52032 = 2 I- + 54062~
CH4+20,=C0;+2H,0

(Varga Szilard)

H238. a) A kén-dioxidos redukcié utan csak TI(I)- és kloridionok
maradnak az oldatban, amelyek lecsap6dnak.

M(TI>Cr04)= 524,74 g/mol, M(AgCl)= 143,33 g/mol

Az adatokbol: n(T1.Cr0O4) = n(T1)/2:

A esetben 7,6705-10-3 mol;

B esetben 1,5017:10-3 mol.

n(AgCl) = n(Cl):

A esetben 3,0677-10-2 mol; B esetben 4,5071-10-3 mol.
Ezekbdl n(T1):n(Cl) értéke

A esetben 1:2; B esetben 2:3.

A szakirodalom szerint az ezeknek megfelel legegyszeriibb vegyiiletek
A = T1,Cl4 és B = Tl4Cl¢ képlettel 1éteznek.

b) Alejatsz6dé reakciok egyenlete:
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2 TICI + Cl; = T1,Cl4
3 TICI + TICl5 = Tl4Cle
TI3* + SOz + 2 H20 = TI* + SO42- + 4H*
2 Tl*(aq) + Cr0O42-(aq) = T1>Cr04(sz)
Ag*(aq) + Cl-(aq) = AgCl(sz)
c) M(A)=550,56 g/mol; M(B)=1030,22 g/mol.
A esetben m = (n(Cl)/4)-M(A) = 4,222 g;
B esetben m= (n(Cl)/6)-M(B) = 0,774 g anyagbdl indultak ki.
d) A szakirodalom szerint az A vegyliletben kationként Tl*, anionként

[TINCl4]- komplex ion, a B vegylletben kationként szintén TI+,
anionként pedig [T11Cl¢]3- komplex ion talalhatd.

A feladat viszonylag kénnyiinek bizonyult, a bekiildok tobbsége kisebb
pontatlansdgokkal jol oldotta meg. Az ilyen feladatokndl ajdnlom, hogy
eldszor mindenki olvassa el N. N. Greenwood - A. Earnshaw: Az elemek
kémidja cimii kényvének témdba vdgé szakaszdt, néha jelentds segitség,
vagy épp pontosithaté vele az elgondolds. A legteljesebb megolddst
Baglyas Mdrton kiildte.

(Szobota Andras)

H239. Az ammadnia cseppentése utan az eziist 0sszes koncentraciéja
cag=0,1-1/1,05 = 0,09524 M.

Az NHj; 6sszes koncentraciodja

) c1=2-0,05/1,05=0,09524 M (1:1 arany),

I1) ¢z =5-0,05/1,05 = 0,2381 M (1:2,5),

III) ¢3=10-0,05/1,05 =0,4762 M (1:5).

Az eziistkomplexek képz&désének egyenletei:

Ag*+ NHsz = [Ag(NH3)]*  Ki=[[Ag(NH3)]*]/([Ag*][NH3]) = 1,74-103
Ag*+ 2 NHs = [Ag(NHa3)2]* Kz = [[Ag(NH3)2]*]/([Ag*][NH3]?)=1,12-107.
Az amménia disszociacioja:

NH;3 + H,0 = NH4* + OH- Ky, = [NH4*][OH-]/[NH3]=1,76-10-5.

Az AgCl csapadék levalasa:

Ag+ + Cl- = AgCl L =[Ag*][Cl-]=1,77-10-1,
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Az Ag teljes mennyisége:

cag = [Agr]+[[Ag(NH3)]]+[[Ag(NHs)2]*] = [Ag](1+Ki-[NHs]+Kz-[NH;]?)
= [Ag*]-a, ahol ai=1+K;-[NH3]+K>- [NH3]2

Az NHj; teljes mennyisége:

¢(NHs) = [NH3]+[NH4*]+[[Ag(NH3)]*]+2:[[Ag(NH3)2]*].

Az 1), 1) és III) feladatrészek megolddsa a fenti egyenletek
beprogramozasaval egyszeriien és gondolkodas nélkiil elvégezhetd,
azonban érdemes megvizsgalni, hogy az egyes esetekben lehetséges-e
a problémat bizonyos feltételezések mellett pl. a mellékelt speciesz-
eloszlast (av) figyelembe véve leegyszer(siteni, ugyanis a szamitdgép
segitségét a legtobb kémiaversenyen nem lehet igénybe venni. (A
feltételezéseket természetesen utdlag vissza kell ellenériznil)

100

L 1 n T
0. 0005 0.0010 0.0015 00020 10,0025

Vegylik sorra a kiillonb6z6 NHsz koncentracidkat, induljunk a
legnagyobb feleslegtdl!

I11) 0,09524 M-es eziist- és 0,4762 M-es NHs-koncentracioé esetén (1:5)

feltételezhetd, hogy az 6sszes eziist [Ag(NHs).]* formaban lesz jelen az
oldatban. A komplexképz6dés utdn megmaradé ammdnia mennyisége

hogy:

1,76-10-5= x2/(0,28572-x),
melybdl x = 2,23:-10-3 = [NHy4*], igy [NH3] = 0,2835 M. Ezzel az NHzs-
koncentracioval az a, = 900663,5. Visszaellendrizve a specieszeloszlast
megallapithaté, hogy az Ag* szinte teljes mértékben [Ag(NHs3):]*
formaban lesz jelen (99,95%), tehat a kezdeti feltételezésiink helyes
volt. Az ai, alapjan: [Ag*] = cag/a=1,057-10-7 M, amibdl
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[CI] =L/[Ag*] =1,675-103 M
II) 0,09524 M-es eziist- és 00,2381 M-es NHz-koncentracié esetén
(1:2,5) szintén feltételezhetd, hogy az 0Osszes eziist [Ag(NHs):]*

formaban lesz jelen az oldatban. A komplexképz8dés utan megmaradd
ammdnia mennyisége 0,2381-0,09524-2 = 0,04762 M, aminek a

.....

[NH3] = 0,04671 M, a.= 24518,7.

Az [Ag(NHs):]* részaranya ebben az esetben az el6z6nél kevesebb,
99,66%. Az a;, alapjan: [Ag*] = 3,88-10-¢ M, amibdl [Cl-] = 4,56-10-5> M.
(Ha elhanyagolas nélkiil oldjuk meg a feladatot, akkor a megoldas csak
kicsit valtozik, [Ag*] = 3,832:10-¢ M, amibdl [C]-] = 4,62-10-5 M).

I11) 0,09524 M-es eziist és 0,09524 M-es NH3 koncentracio esetén (1:1)
a specieszeloszlas gorbéjét megvizsgalva nem feltételezhetd, hogy a
teljes Ag* mennyisége [Ag(NH3)]* formaban lesz jelen, ugyanis ezen
komponens gorbéje semmilyen koncentracidétartomany esetén sem
domindns. (A teljes Ag* mennyiség [Ag(NH3)]* illetve [Ag(NHs)2]*
komplex formajaban torténé feltételezése a visszaellen6rzéskor
ténylegesen ellentmondashoz vezet.) Emiatt a megoldds soran a
probléma a fenti médon egyszertien nem kozelithet, meg kell oldani a
teljes egyenletrendszert (ez nem zarja ki, hogy az egyenletrendszer
megoldasa k6zben masfajta kozelitést alkalmazzunk).

Az anyagok mennyiségeinek a valtozasa a reakciok soran:

Agt NH3 [Ag(NH3)]*
kiindulas c c -
reakcio X X X
keletkezett c-X c-X X
Agt 2NHs | [Ag(NHz3)]*
kiindulas c-X c-X -
reakcié y 2y y
keletkezett c-x-y c-x-2y y
NH3 NH4* OH-
kiindulas c-x-2y - -
reakcio z z z
keletkezett c-x-2y-z z z
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Az egyenletek felirasahoz az egyes anyagok végso (félkovérrel jelzett)
koncentracidja sziikséges: [[Ag(NH3)]*] = x, [[Ag(NHz)2]*] =y, [NH4*]=z,
[Ag*] = c—x-y, [NH3] = c-x-2y-z. A megfelel6 egyenletek:

Ki = x/((c-x-y)(c-x-2y-2))

Kz =y/((c-x-y)(c—x-2y-2)?)

Ky = 72 /(c-x-2y-2Z)
Az egyenletrendszer megoldasa:
x=1,965-10-2M,y =3,761-10-2 M, z = 7,234-10-> M, amibdl
[NHs] = 2,975-10- M és [Ag*] = 3,798-10-2 M. Igy [Cl-]=4,66-10-2 M
A harom rész megoldasa tehat:
) [Cl-] =4,66-10-° M, II) [C]-] =4,56:10-5 M és III) [C]-] = 1,675-10-3 M.
A kiindulasi NH3 oldatra visszaszamolva ez:
) [C]] =9,79-10-8 M, II) [C]-] =9,58-:10-* M és III) [C]-] = 3,518:10-2 M.
Ezek koziil az I) esetben nagyon kis koncentraciét kapunk, mely
szennyez6désként konnyen elképzelheto.
A feladatra 28 megoldds érkezett, ezek koziil 14 hibdtlan volt. A feladat
pontdtlaga 7,6 pont. Kiemelendd Botlik Bence Béla és Kalapos Péter Pdl
munkdja, akik a feladat I1l) és 1) részeit beprogramozds helyett okosan
végiggondoltdk.

(Sarka Janos)

H240. a) A m = p- g- h egyenletet felhasznalva, ahol p a vizsgalt
ricinolsavoldat stirisége, g a nehézségi gyorsulds, h pedig a
kapillarisemelkedés mértéke, kiszamithatjuk a m ozmdzisnyomas
értékét:
m=1000 kg/m3-9,81 m/s2- 0,084 m = 824,04 Pa.
Ezt az adatot a van 't Hoff-egyenletbe behelyettesitve megkapjuk a
bemért ricinolsav anyagmennyiségét:
n=mn-V/(R-T)=824,04 Pa-5-10-5m3 /(8,314 J]/(mol:K) -
295,15K) =1,6791-10-5 mol.
Innen a ricinolsav molaris tomege mar igen konnyen adédik:

M = m/n = 0,005 g / (1,6791-10-> mol) = 297,79 g/mol =
~ 298 g/mol.
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b) Ennek a feladatrésznek tébb lehetséges megolddsa is van, itt most a
szerzd dltal legszemléletesebbnek és legtanulsdgosabbnak tartottat
mutatjuk be. Els6 1épésként osszuk el a viridlsorfejtést alkalmazo,
egyszerlsitett egyenlet mindkét oldalat pp-vel, vagyis a polimer

s sz

/pp = RT/M + Bpp.
Ez a kifejezés megfeleltethet6 egy y(x) = b + ax alakd linearis
fiiggvénynek. Vagyis ha pp fliggvényében abrazoljuk m/pp-t, akkor az
adatpontokra illesztett egyenes meredeksége a B virial-egytitthato,
tengelymetszetébdl (RT/M) pedig kiszamithaté a polisztirol molaris
tomege. Itt most az Origin nevili grafikus adatkiértékel6 program
segitségével késziilt abrat tessziik kozzé. Az illesztett egyenes
tengelymetszetét (intercept) és meredekségét (slope) a grafikonhoz
tartozo tablazat tartalmazza.
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igy a B virial-egyiitthaté értéke tehat: 1,18 Pa-(m3/kg)2. A polisztirol

moldris tomegét pedig a kovetkez6 modon szamithatjuk ki:

M = 8314 J/(molK) - 298,15 K / (7,51805 Pa-m3/kg) =
329,716 kg/mol ~ 330 000 g/mol.
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Tovabbi megolddsi lehetdség az eredeti, egyszertsitett viridlsorfejtést
tartalmazd egyenlet alapjdn a mdsodfokt polinom illesztése, illetve az,
hogy az 6t mérési adatpdr ismeretében lehetdségiink van 10 kiilénbézd
kétismeretlenes egyenletrendszer feldllitdsdra. Utobbi esetben, ha
kiszamoljuk az dOsszes lehetséges M, valamint B értéket, akkor ezeket
dtlagolva is egészen jo eredményre jutunk. Elvi hibdt jelent az, ha a tizbdl
csak egy, tetszdlegesen kivdlasztott pdrositds alapjdn szdmoljuk ki M és
B értékét, hiszen a vdlasztds nem indokolhaté tudomdnyosan. A
kiilénb6z6 megolddsi mddszerek kiilonbéz6 (de nagysdgrendben
természetesen nem eltérd) M és B értékeket adnak eredményiil.

Az a) feladatrészben néhdnyan 10 m/s?-es nehézségi gyorsuldssal
szdmoltak, ami - tekintettel az adatrendszer pontossdgdra - tulzott
kerekitésnek tekintheté. A b) feladatrész egyik nagy nehézsége a
mértékegységek helyes haszndlata volt. A versenyziok jelentds tébbsége
figyvelmen kiviil hagyta, hogy a B viridl-egyiitthaténak is van
mértékegysége. Ennél még nagyobb hiba volt, hogy sokan a kg/mol-ban
megadott értékét a moldris tomegnek g/mol-ként tiintették fel.
A feladatra érkezett dolgozatok pontdtlaga 8,2 volt. Kiilon gratuldciot
érdemel Baglyas Mdrton, Balbisi Mirjam, Kis Zoltdn Sdndor és Sajgo
Matyds, akiknek a dolgozatdban a feladatjavité szerzé nem taldlt semmi
kifogdsolnivalét, igy hibdtlan megolddst prezentdltak.

(Varga Bence)





