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Kémia németiil

Szerkesztd: Horvdth Judit

A 2015/4. szdmban megjelent szakszoveg forditasa:

Litiumion-elemek tjrahasznositasa

Az ujratolthetd litiumion-akkuk (Li-lon) szamos elektronikai beren-
dezéshez, mint pl. mobiltelefonokhoz, hordozhat6 szamitégépekhez! és
digitalis fényképez6gépekhez szolgaltatjak az energiat. Kival6 energia-
tomeg aranyukkal? tlinnek ki, nincs memoériaeffektusuk, és hasznalaton
kiviil csak lassan veszitik el toltésiiket. Nagyfoku kényelmet nyujtanak,
és mintegy 5 évig lizembiztosak3 maradnak.

A litiumelemek és a litiumion-akkuk biztonsagos* hasznalata

Altaldban véve a litiumelemek - rendeltetésszerti hasznalat mellett -
biztonsagosnak tekinthet6k. Ennek ellenére adddhatnak veszély-
helyzetek:

e Mechanikus rongalas hatasara gaz- vagy folyadék halmazallapota
anyagok léphetnek ki, melyek erdsen ingerldk, égheték vagy
éppen mérgezdk lehetnek.

e Elektromos hiba, pl. gyartdsi hiba miatti rovidzarlat tal-
melegedést és tiizet okozhat.

e Mar alitiumelem pl. napsugarzas vagy fiités altali kiils6 melegitése
is tiizet vagy robbanast eredményezhet.

A litium nagyon reakcidoképess fém. Ha litium levegével vagy vizzel

keriil kontaktusbab, egészen tilizig vagy robbanasig vezetd heves
reakciokra Kkeriilhet sor. Ugyanez lehet egy révidzarlat kovetkez-
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ménye, vagyis amikor a pozitiv és a negativ pélus egy elektromos
vezetdén Kkeresztiil” kontaktusba keriil. Ezért: sose tegyiink ki
litiumelemet vagy akkut nagy hé vagy viz hatasanak! Ne nyissuk fel!
A litiumtartalmu elemek poélusait ragasztoszalaggal ragasszuk le
hosszabb ideig torténd tarolas vagy a gytijtéhelyen térténé leadas elétt.
A litium vizzel heves reakciéra hajlamos, emiatt a celldkban8 csak
vizmentes® anyagokat alkalmaznak. Ezekbél© az anyagokbol, pl.
fluortartalmu és foszfortartalmu vezet6sokboél!! tliz esetén gaz-
halmazallapoti anyagok szabadulhatnak fel, ezaltal lényeges
kockazatot jelentenek ember és kérnyezet szamara.

Az artalmatlanitas!? helyes médja: Litiumelemet vagy litiumakkut -
mint ahogy semmilyen mas elemet vagy akkut se — soha ne dobjunk a
haztartasi szemétbe, hanem csak a kereskedésben megtalalhato
elemgyiijt6 dobozba. A felhasznalékat erre torvény Kkotelezi.
Gyljtédoboznak mindeniitt lennie kell, ahol elemeket A&rulnak.
Rovidzarlatot megel6zend6 ragasszuk le elébb a polusokat.

Személyszallité repiiléogépeken rakomanyként tobbé nem
engedélyezettek a litiumelemek

Egy veszélyes szdllitmanyokra vonatkozd rendelet alapjan 2015.
januar 1-jétdl tilos litium-fém-celldk vagy -elemek szallitasa
személyszallité repiilégépek rakodoterében. Errdl a polgari reptilésért
felel6s nemzetkozi szervezet, az ICAO dontott.

Legfeljebb 2 tartalék elemet szabad, kizarélag a kézpoggyaszban
magunkkal vinniink. Ezeket az elemeket egyenként biztositani!3 kell
rovidzarlat ellen. 100 Wh-t6l 160 Wh-ig terjed6 wattérakapacitasul4
kiilonall615 elemek vagy akkumuldtorok szallitidsdhoz a légitarsasag
el6zetes beleegyezésel6 sziikséges.

AKKkuk és a kérnyezet

A litiumion- és litium-polimer-akkuk alkalmazasa folyamatosan
novekszik. Kiillondsen az informaciétechnolégia teriiletén, mindenek-
el6tt a mobiltelefonokban és a laptopokban ma mar szinte kizarélag
ezeket haszndljak. A litiumelemek lehet6ségei ezzel még messze nem
meriltek ki. Mindenekel6tt az elektromos meghajtasi rendszerek
teriiletén, elektromos auték és kerékparok szamara tekintenek
kulcstechnolégiaként a litiumakkukra. Torvényileg a hasznalt elemekre
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a felhasznalé részérdl visszaszolgaltatasi kotelezettség, a keres-
kedés, az artalmatlanitasért felel6s, a gyart6é és az importdr részérol
visszavételi kotelezettség all fenn. A visszavételi kotelezettség célja
az elemekben taldlhaté nehézfémek altal okozott egészségiigyi és
kornyezeti terhelés megel6zése, valamint!’ az értékes anyagok, mint
a kobalt vagy mas fémek visszanyerése.

A litiumion-elemek igen értékes anyagokat, mint pl. szerves!s
elektrolitokat, vezetdsdkat, litiumot, aluminiumot, rezet és ma még
nagy aranyban kobaltot tartalmaznak. Kiilondsen a kobalt szamit
stratégiailag fontos fémnek, melynek az éves primer kitermelése
korlatozott. Az EU-s elemdirektivaban el6irt wjrahasznositasi
kotelezettség egy litiumion-elem legaldbb 50 tomegszazalékos kvan-
titativ (mennyiségi) Ujrahasznositasi hatékonysagat célozza meg.

Az értékes anyagok visszanyerése egy jovobeli Li-ion-alapu
gépjarmii-akkumulatorbdl

Az akku celldi an6dbol, katodbdl, elektrolitbdl, szeparatorbél!® és egy
védGéburkolatb6l?0 dllnak. Az andd rézfoliabol van, melyre szénpor-
réteget vittek fel. A katéd ezzel szemben aluminiumfoéliara felvitt Li-
fém-oxid por?1, mint pl. LiCoO, LiNiO; vagy LiMn;0s.

sZeparator

= =
Jelmagyarazat

@ szEn (grafit ] nemvizgs
4 Ll = elektrolitoldat
O fem (kabalt)
® |itium - taltes
pﬂxigén - kisiités
J

Elektrolitként vizmentes, azonban éghet622 szerves oldoszert
alkalmaznak, melyben valamilyen litiumsé van oldva. A Li-ionok Kkis
mérettel és nagy mozgékonysaggal rendelkeznek. Az akku toltésekor a
grafit litiumionokat vesz fel a szénracsaba. Kisiitéskor?3 a litiumionok a
litium-fém-oxidokba épiilnek be.

A hulladékgazdalkod6 szemszdgébdl nézve az akku celldja komplex
keverék, sok kiilonféle 6sszetevével. Emellett a nem vagy csak részben



Kémia idegen nyelven 149

kistuitott allapotban 1év6 Li-ion-akkucelldk jelentds tdiz- ill
robbanasveszélyt jelentenek. Emiatt el6szor az egyes cellak
biztonsagi Kisiitésére Kkeriil sor. Ezt kovet6en egy hémérséklet-
vezérelt vakuumeljadrasban el6szor a megmaradt fém litiumot
deaktivaljak, majd elparologtatjak az elektrolitot. Az elektrolitot egy
mélyh(itott kondenzorban nyerik vissza.

A deaktivalt cellakat vAkuumban pirolizaljak (hébontjak), hogy a
szerves alkotékat, mindenekel6tt a kotéanyagokat és a szeparatort
eltavolitsak. Ezt kovet6en a pirolizalt Li-ion-elem cellait egy ztzdgép
felapritja, és egy szokdsos osztdlyozoberendezés apritdsi konnyi-
frakcidra és finomfrakciora valasztja szét. Az apritasi konnyiifrakcié
nagyrészt az elektrédok aluminium- és rézf6lidjabél all. A finom-
frakcié az elektrédanyagokbdl all, vagyis az anéd szénporabdl és a
katdd Li-fém-oxid porabdl.

A pirometallurgiai eljards gépegysége a folyamatos {lizemben
miikodtetett elektromos ivkemence. Ebbe toltik be az elektréd-
anyagbol eléallitott pelleteket?4. A pelletekben taldlhat6 fémek, a Co,
Ni, Cu, Fe és Si (oxidjai) a pelletekben 1év6 szén hatasara
redukalédnak?> és fémolvadékot képeznek, melyet rendszeres
id6kozokben lecsapolnak. Az értékes fémekZ6 fém alakban torténd ki-
nyerése el6nyds, mivel otvozetként jol értékesitheté és értékes
terméket képviselnek.

A pelletekben megtalalhat6 litiumot elparologtatjak, és szallé porként
(pernyeként) nyerik ki. A litiumkoncentratum kiindulasi anyagként
szolgalhat pl. litium-karbonat el6allitasahoz, mely ugyancsak az
elemgyartas egyik eléanyaga.

i b,

Balra: csapolas?7 az elektromos ivkemencénél, Ké6zépen: témb28 Co-Ni-Mn-
6tvozet, Jobbra: Li-ban gazdag szall6 por (pernye).
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A szévegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Eszk6z0k, berendezések:

r Rechner szamitdgép
r Elektrolichtbogenofen elektromos ivkemence
Anyagok:
Schwermetalle nehézfémek
s Leitsalz, -e vezetdso
r Elektrolyt elektrolit
s Losungsmittel oldészer
r Kohlenstoff szén
e Schmelze olvadék
e Legierung otvozet
Fogalmak:
r Kurzschluss rovidzarlat
e Uberhitzung tulmelegedés
heftige Reaktion heves reakcio
elektrischer Leiter elektromos vezetd
... haltig vmit tartalmazdé
e Entsorgung megsemmisités,
r Gehaltan etw. vmilyen anyag tartalma
e Gewinnung kitermelés
quantitativ kvantitativ, mennyiségi
s Massen-%, = Massenprozent tomegszazalék
e Anode anéd
e Kathode katod
e Beweglichkeit mozgékonysag
s Gitter racs
Egyéb:
fliissig folyadék

gasformig gaz (halmaz)allapotd
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reizend ingerld
brennbar éghetd

giftig mérgez6
hochreaktiv nagyon reaktiv
wasserfrei vizmentes
verdampfen elparologtat
pyrolisieren pirolizal, h6bont
reduzieren redukal

A magyar nyelvtanrol és helyesirasrol:

Figyeljiik meg a kotdjeles iras és az egybeiras szabdlyait:
litiumion-akku / Li-ion-akku / litiumelem, akkumulatorcella, litiumion,
litiumso, litiumtartalom.

A forditasokrol:

1Rechner - szdmitégép. Bizony-bizony, a szamitégépet igy nevezik! (pl.
Rechnerraum - szdamitégépterem) Egy zsebszamologép (Taschen-
rechner) lizemeltetéséhez egyébként sincsen sziikség Li-akkura.

2Verhaltnis - itt ardny, viszony, nem kapesoiat.

3funktionstiichtig - kifogdstalanul miikédd, lizembiztos. Ez egy nagyon
jellemz6 német Kkifejezés, ezzel szemben mindenki egyszeriien
miikédéképest irt. A tiichtig széban azonban a preciz, kifogdstalan
miikodés van benne. Ha utdnagondolunk, az akkuk nagy része tovabb
birja 5 évnél, csak mar nem annyira jé a kapacitasuk, gyakrabban kell
tolteni Sket.

4sicherer Umgang - A melléknév -er végzédése nem feltétleniil a
kozépfok jele, hanem a himnemé.

Sreaktivitdas # Kkreativitds (Az automatikus helyesiras-ellen6rzé
produkélhat ilyet! Vigyazzunk vele!)

6érintkezik / valé talalkozasa

7iiber elektrische Leiter - elektromos vezetokon keresztiil. Az ,uber”
itt nem felettet jelent, annak semmi értelme. Elektromosan vezetd
anyag (Leiter) # vezeték (Leitung)
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8Zelle - cella (v.6. galvancella, az akkumulator cellai), ebben a
kérnyezetben nem sejt!

J'wasserfrei - vizmentes. Se nem vizhatlan, se nem szdraz!

1oDje Stoffe, ... — Itt a die mutaté névmas, nem csupan hatarozott
néveld. Az el6z6 mondatban szerepl6 vizmentes anyagokra utal vissza.

11Leitsalz /Leitsalze - vezetdsok. Sajtohiba az eredeti szovegben
(Leitsatz # Leitsalz).

1ZEntsorgung - megsemmisités, drtalmatlanitds. Nem kidebds—eldebds
vagy effélék.

13gesichert - (be)biztositott. A kibiztositott (entsichert) éppen a
rogzités megsziintetését jelentené (mint pl. 16fegyvereknél).

Wattstundenleistung - wattérakapacitds. David Blanka jegyezte
meg, hogy teljesitménynek (Leistung) nevezni nem helyes, mert
energiamennyiség. Tehat ennyi energiat képes tarolni az akkumu-
lator.

15einzelnen Batterien - kiiléndllé elem, pdtelem, vagyis ami nincs
benne egy késziilékben.

16Zustimmung - beleegyezés, jovdhagyds, engedély, hozzdjdrulds. Nem
csupan egyeztetés.

17sowie - itt valamint. Nem dgyanint.

18grganisch - szerves. Kémia targyu szovegben el8szor is a szerves
kémidra tessék gondolni! Az ,organikus” a ,bio” amerikai megfelel6je
(pl. organic food). Ne hagyjuk, hogy egy forditoprogram becsapjon
minket! Ujsagcikkekre talan mtkodik, de szakszovegre nem jo! Ezért
miikodtetjiik ezt a rovatot.

19Separator - szeparator, esetleg diafragma.

20Schutzummantelung Tobben véddbevonatot irtak, de egy bevonat
épp csak egy vékony réteg. Burkolatrdl, kopenyrol, hdzrol van szo.
21Li-Metalloxidpulver - litium-fém-oxid por. Vagyis a por a litium és
egy masik fém un. vegyesoxidja.

22brennbar - éghetd. Jelen esetben nem azt kell hangsulyozni, hogy

égésre-alkalmas, mert az energiat nem abbol nyerjiik!

23Entladung - kistités. Ez a szakszerl megnevezés, de valami miatt ezt
a szoét csak kevesen akartdk vagy merték leirni. A tobbség
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lemeritést/lemeriilést irt. Az irités viszont nem helyes! Nem tehervagon
kirakodasardél van sz6... (Gyanitom, ez is valamilyen automata fordité-
bol jelent meg.)

24Pellet - pellet, esetleg pirula, golydcskdk, forgdcs is elfogadhaté.

2sreduzieren - redukdl (az oxiddl ellentéte), nem esékkent. (Az
oxidaciés szamot, azt csokkenti) Kémiai szovegben tessék a
redoxireakcidkra gondolni! (Persze az automata forditoprogram nem
erre gondol...)

26Wertmetalle - hasznosithaté/értékes fémek. TObben nemesfémet
(Edelmetall) irtak: feltételezem, hogy csak reflexbdl.

27Abstich - csapolds, esetleg leeresztés. Nem értem, miért nem volt
kézenfekvé kohdszat esetében, féleg a foté lattan. Jellemzd

probalkozasok: szétvétasztastevalasztdsprobavétel-akemencetorke;
a-kemencenyitdsa. Helyes: Almadi Agnes, David Blanka, Gal Petra.

28Block - t6mb. Nem blekictonk vagy egységnyi.

Tobben elfeledkeztek a jelmagyardzat leforditasarol, pedig nagy
segitséget jelent a szoveg értelmezésében, a toltési és kisiitési folyamat
elképzelésében: hogyan épiilnek be a Li-ionok a grafit racsaban a
rétegek k6zé, majd hogyan vandorolnak at a fém-oxidba.

Gratulalunk a 60 pont feletti forditéknak!
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Az els6 fordul6 eredménye:

NEV ISKOLA Ford. nl\;lfgﬁfytzrn 0SS
(80) (20) (100)
Molnar Balazs Bényai Julia Gimn., Kecskemét 71,5 19,5 91
Miké Kincso Széchenyi Istvan Gimn., Sopron 70 16,5 86,5
Fenyvesi Florian Zentai Gimnazium 63,5 15,5 79
Almadi Agnes Zentai Gimnazium 63* 16 79
David Blanka Premontrei S%t. “N(irbert Gimn., 62 16 78
Godolls
Turi Soma ApAczai Csere Janos Gyak. Gimn., Bp. 63 14 77
Szigetvari Barnabas Ipari Szki., Veszprém 51,5* 14,5 66
Téth Bence Petéfi Sandor Ev. Gimn., Bonyhad 47** 14,5 61,5
Hinnah Barbara Té6th Arpad Gimn. 47,5% | 11,5 59
Kollar ](.)hanna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs | 44,5 10,5 55
Bettina
Mészaros Gréta Munkacsy Mihaly Gimn., Kaposvar 32* 13,5 45,5
Berec Boglarka Zentai Gimnazium 25%* 15,5 40,5
Takacs Bernadett Selye Janos Gimn., Révkomarom 17,0 15,0 32
Gal Petra Széchenyi Istvan Gimn., Sopron 21,5 8,5 30
Pohl Bianca Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs | 17,5* 8,5 26
Gal Fanni Széchenyi Istvan Gimn., Soproni -8* 9,5 1,5

* A jelmagyarazat forditdsa hidnyzik (-3 pont)
** A jelmagyarazat és a képalairas forditasa hianyzik (-6 pont)






