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L HATARTALAN
KEMIA...”

Szalay Luca
Kémiat mindenkinek?

Tanarnd! / Tandr ar! Miért kell nekiink errdl tanulnunk? - hangzik el
az 0rokzold kérdés szaz meg szaz kémiadran, szinte naponta az egész
orszagban, a kémiatanarok beszamoldi alapjan. Az éppen tulhajszolt,
ideges és frusztralt kollégdk nullapontot ér6 valaszai pedig koriilbeliil
igy szélhatnak:

,Csak.”

»Csak, mert én ezt mondtam.”
JAzért, mert kotelezd.”

LJAzért, mert ez van a tantervben.”
»Azért, mert kiillonben megbuktok.”

Lassuk be, ezek a mondatok a manapsag tobbnyire konnyen elérhetd,
instant szorakozashoz szokott kamaszok szdmara valéban nem
hangzanak tdlsagosan meggy6zden. (S6t a korabbi korok gyermekei
sem fogadtidk volna el ezeket. Csak akkor nem nagyon volt szokas
ilyeneket kérdezni, és talan tobb ideje is volt a tanaroknak arra, hogy
beszélgessenek a didkjaikkal.) Még a nagyobb fegyelemre, kotelesség-
tudatra és kitartasra szoktatott didkok korében is (ahol ez a kérdés
ilyen formaban fol sem meriil, de ha mégis, akkor egészen biztosan
nem hangzik el az 6ran!) megvan a természetes igény arra, hogy meg-
értsék a kémia (vagy altalaban a természettudomanyok) tanuldsanak
értelmét. Kiilonosen fontos ez a tanuldk azon tilnyomd tobbsége
szamara, akik olyan életpalyakrél almodoznak, amelyek soran a
,kémia” sz6t soha tobbé nem kell majd kiejteni a szajukon...
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Angolszasz nyelvteriileten mar régéta bevett szokas, hogy a didkokat
tudatosan és rendszerezett mddon tajékoztatni kell a leggyakrabban a
,Learning objectives” Xkifejezéssel illetett tanulasi célokrol [1]. A
tanuléknak mindenekel6tt latniuk kell a ,nagy képet”, hogy miért is
érdemes az adott targyat tanulniuk. Bizniuk kell abban, hogy tényleg
miiveltebbek, tajékozottabbak, ezért nehezebben félrevezetheték és
atverhetdk lesznek, s a sajat mindennapjaikat meg a kisebb és nagyobb
kozosségeik életét illetéen megalapozottabb, jobb dontéseket fognak
tudni hozni akkor, ha végigjarjdk azt az utat, amelyet szadmukra
kijel6ltiink. Mindez pedig noveli az esélyliket a jol berendezett, teljes
életre és ezért (kozvetve) a mindenki altal ahitott boldogsagra is.
Ezeket a célokat az egyes tantervi szintek (Magyarorszagon jelenleg a
Nemzeti alaptanterv [2], az oktatdsi intézmény altal valasztott
kerettanterv [3] és a sajat helyi tanterv) vildgosan megfogalmazzak.
Ezekre kell épiilnie a teljes tanulasi folyamatnak, és az azzal jard
formativ, illetve szummativ értékelésnek. Gyakori probléma, hogy
(még ha elhangzik is a kémia tantargy tanuldsanak kezdetén vagy a
tanar osztallyal val6 ismerkedésének kapcsan mindez) a didkokat csak
a legutolsé lancszem érdekli: ,Mit kell tudnom/tennem ahhoz, hogy a
szdmomra (vagy sziileim szamara) fontos érdemjegyet megkapjam?”
(Es ez mar a kedvezdbb szcenarié ahhoz képest, hogy sok csaladboél
ezen indittatas nélkiil érkeznek az iskoldba a gyerekek. Nem is beszélve
azokrol a fiatalokrol, akiknek az sem adatik meg, hogy csaladban
ndéjenek fol.) Nagyon sokan koziiliik talélésre jatszanak. Nincs kedviik
id6t, energiat, akaratot ,fecsérelni” arra, hogy megértsék annak a nagy
Osszefliggésrendszernek a f6bb vonalait, amibe a kémia tantargy
anyaga illeszkedik. Az id6 pedig a kémiadérakon (mint tudjuk), mindig
rettenetesen kevés. Ezért nagy a kisértés arra, hogy megvonjuk a
vallunkat és tegyiik tovadbb a dolgunkat anélkiil, hogy sikeriilt volna
meggy06zni a didkjaink tobbségét a kémia tanulasanak értelméral.

Valamivel kénnyebb az egyes tanérdkon kapcsolatot teremteni az
éppen tanitand6 elvont fogalmak és Osszefiiggések, valamint azok
hétkéznapokban valé megjelenése, alkalmazasa kozott. Ebben Oriasi
segitséget nyujtanak a jé tankonyvek, a kiilonféle digitalis tananyagok,
tanari segédkonyvek, tanartovabbképzések és sajat egykori
tanulmanyaink, mindennapi tapasztalataink, oOtleteink. Minden leirt
(vagy csak a gyakorlott tanar fejében létezd) oOratervben meg kell
jelolni az 6ra konkrét cél- és feladatrendszerét, valamint a teljesitend6
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didaktikai feladatokat [4]. A j6 tandr mindig is vildgosan
megfogalmazta maganak, hogy milyen ismereteket kell elsajatitaniuk
az adott 6ran a tanuldknak, milyen készségeiknek, képességeiknek kell
fejlédnie, milyen szintet kell mindebben elérniiik, s hogyan illeszkedik
ez a teljes, tobbéves kémiatanulasba. Természetes része kell legyen az
oranak a szemléletformalas (vagy a manapsag divatos kifejezéssel élve,
a megfeleld attitlid, hozzaallas kialakitdsa) is. Mindemellett pedig
elmaradhatatlan alkotéelem a motivacio, ami arra hivatott, hogy a
didkokat raébressze, miért érdekes és fontos az adott tananyagrész,
mire is haszndlhat6 a most megszerzendd$ (vagy megszerzett) tudés.
Ennek kapcsan viszont nem szabad abba a tévedésbe esni, hogy ami a
szamunkra vagy akar altaldban a mi generacionknak, esetleg az 6sszes,
kertészkedéssel vagy bef6zéssel foglalkoz6 felndttnek hasznos, az az
el6ttiink il6 tanulok szamara is magatdl értet6déen, azonnal annak
tlinik. Hiszen t6liik ezek a tevékenységek az adott pillanatban szinte
ugyanolyan tavol allhatnak, mint barmely, a vegyi gyarakban vagy
tizemekben zajl6 folyamat [4].

Hagyomanyosan a kémia tanitdsa nem olyan problémak folvetésével
kezd6dott, hogy miért képes futkosni a molnarka a vizen. Persze, a
kémiatanarok tudjak, hogy ennek a kérdésnek a megvalaszoldsa az
atomszerkezeti ismeretekkel kezddédik, amelyekbdl levezetve az
elektronegativitas fogalmat, meg tudjuk magyarazni az elsédleges és a
masodlagos kotések kialakuldsat, jellemz6it (mikozben bevezetjiik a
kotés- és molekulapolaritast, persze a sziikséges kitér6t is megtéve a
molekulageometria tertiletére). Ekkor tudjuk majd bemutatni, hogy
miért vannak annyira erds kolcsonhatasok a viz molekulai kozott,
viszont gyengék a viz és a levegd 1év6 részecskéi kozott, ami a nagy
feliileti fesziiltség okozéja. Es csak ekkor érkeztiink el ahhoz, hogy
érthet6vé valik a didkok szamara a molnarka viz felszinén vald
szaladgalasa (vagy a zsilettpenge viz felszinén maradasa, illetve
acetonban valo¢ elsiillyedése, ami - valljuk be - kicsit kevésbé érdekes,
de jol modellezi a molnarka esetét).

Ennek kapcsan két tipushiba kovethet6 el. Az egyik az, hogy egyaltalan
nem foglalkozunk olyan életszerli kérdésekkel és problémakkal,
amelyek folkelthetik a didkok figyelmét a tantargyunk, illetve az adott
tananyagrész irdnt. Ehelyett automatikusan foltételezzik, hogy a
didkjaink biznak a tudasunkban, és abban, hogy mi latjuk a ,nagy
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egészet”, amire nekik sziikségiik van, és azt is, hogy hogyan, milyen
lépéseken keresztiil illeszkednek majd bele abba a kisebb részek,
amelyek éppen az adott 6ran Keriilnek sorra. Mindnyajan érzékeljiik,
hogy ez sajnos mar egyre kevésbé van igy, mert a mai gyerekek nagy
része nem igy szocializalodik. Ezért a kezdet kezdetét8l muszaj minden
lehetséges médon megmutatni azt, hogy a kémia érdekes, szép,
hasznos és fontos. Mert példdul mire atvergédiink a fent leirt
anyagszerkezeti ismereteken, és eljutnank (vagy esetleg nem is mi,
hanem a bioldgiatandr) a molnarkdhoz, mar régen elveszitettik a
didkjaink nagyobb részét.

Szinte hallom a lelki fiilleimmel az ellenvetéseket is. Ezek szerint a mai
fiatalok életét mar olyan mértékben tolti ki a virtualis vildg (vagy a
valésadg ezen Kkeresztiil elérheté része), hogy O6ket a molnarka
problémaja se érdekli. Még akkor se, ha elsiillyed a szegény allatka,
mert a viz, ahol él, mosdszerrel vagy egyéb detergenssel szennyezett.
(Amit egyébként szintén jol lehet modellezni a zsilettpengés kisérlettel.
Persze, lassan mar zsilettpenge se lesz, s ezért helyettesiteni kell majd
valami hasonlé targgyal.) Ebben az esetben azonban meg kell
taldlnunk, hogy milyen anyagok mely makroszkopikus tulajdonsagai
kelthetik fol a diakok érdekl6dését azok koziil, amelyeket a tanult
anyagszerkezeti alapokon meg tudunk magyarazni, és 6k képesek,
hajland6k azt befogadni. Milyen problémakat tudunk nekik foltalalni,
amelyek szamukra relevansak, és az 6§ kémiatudasuk segitségével is
megoldhaték. Ha példaul a pénztarcajukat és/vagy az egészségiiket is
érintd altudomdanyos csaldsokkal tudjuk megragadni a figyelmiiket,
akkor tegyiik azt [5]. Minél tobbféle wvalds, sajat tapasztalatot
szerezhetnek a vilagrél és minél valtozatosabb megoldando
problémakat tarunk eléjiik [6], annal nagyobb az esélye annak, hogy
tobben akadnak horogra, és kezdenek el baratibb kapcsolatot
kialakitani a kémiaval.

Ezt a folyamatot segitendd készitettiink egy ujabb praktikumot,
amelyben sok-sok érdekes, konnyen megvalodsithato (és tobbségében a
tanul6k altal kivitelezhet6) kisérletet gytjtottiink dssze [7]. Ezek nem
csak az Aaltaldnos iskoldkban, hanem a kémia kozoktatas teljes
idétartama alatt hasznalhaték, mindig a tanulék kordnak és el6zetes
tudasanak megfelel6 magyarazatokat alkalmazva. Koztiik a részben a
didkok altal tervezett vizsgalatok is vannak. Nagyon fontosnak tartjuk
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ugyanis, hogy a Z generacios (vagy a még késébb sziiletendd) fiatalok
minél tobb sajat tapasztalatot szerezzenek a valdsagrol. Hiszen
bizonyara vannak kozottik olyanok is, akik ugy néttek fol, hogy nem
csak tlizet nem raktak soha életiikben, de esetleg még egy gyufat sem
gyujtottak meg... A mindennapi kényelmiinket szolgal6, hangtalanul és
észrevétleniil miikodd tavflités és villanytiizhelyek vagy piezo-
elektromos gaztlizhelyek koraban az 6 szamukra nem evidencia, hogy
miért is olyan fontos megérteni, hogyan lehet a tiizet meggyujtani, az
égést fonntartani, vagy éppen megsziintetni [8]. Ezért a jegyzet teljes
tartalma egy pdf fajlban, és a tanuloi feladatlapok szerkesztheté6 MS
Word fajlban is hamarosan elérhet8k és szabadon let6lthet6k lesznek
az ELTE TTK Természettudomanyi Oktatdsmodszertani Centrumanak
kémia szakmoédszertannal foglalkozé oldalairél [9]. Igy, ha az
oktatastigyért felel6s miniszternek cimzett levél [10] nyoman
javulnanak az iskolai kisérletezés feltételei, akkor lesz Uj modon
talalhat6 tartalom is.

A masik tipushiba a motivacié soran az lehet, ha 6tletszer(ien vetiink
fol olyan problémakat, amelyek az adott szinten, a megfelel§ fogalmak
és Osszefiiggések ismeretének hidnya miatt a didkok szdmaéra
folfoghaté id6intervallumon beliil még perspektivikusan sem oldhatok
meg. Ezzel csak folosleges zavart lehet kelteni, és egy lemondo,
belenyugvd attitlidot kialakitani (,ezt én ugyse értem meg soha”). Ami
ugyanannyira karos, mint az, ha meg sem probaljuk motivalni &ket.
Sajnos vannak érvényben jelenleg olyan kerettantervek, amelyek ezt a
veszélyt figyelmen kiviil hagyjak.

Nagyon lgyesen és kiilonleges koriiltekintéssel kell tehat széniiik a
kémiatanaroknak azt a motivacids halot, amelyet kivetnek a didkjaikra.
Vigyazni kell, hogy ne legyen ttlsagosan elnagyolt, mert akkor sokan
atesnek a hatalmas lyukakon. Marpedig gy csak nagyon kevés tanuld
marad, aki vellink egyltt, lelkesen és kitartéan dolgozik annak
érdekében, hogy megszerezze azt a tudast, amirél mi tudjuk, hogy édes
ugyan a gylimolcse, de nagyon sokat kell nydjtozni érte...

El kell fogadnunk, hogy oOnmagdban a kotelességtudatra vald
hivatkozassal nem lehet megindokolni, hogy miért kell a didkoknak a
kémia tantdrgy kapcsan ilyen elvont, nehezen emészthetd, a sajat
mindennapjaiktél annyira tavolinak tiiné fogalmakat és 0&ssze-
fliggéseket tanulniuk. Elengedhetetlen bemutatni ezek kapcsolatat a
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tanulék sajat kis vilagaval. Ennek érdekében meg kell prébalni kibujni
a bdriinkbdl, és belehelyezkedni abba az élethelyzetbe, amiben az
eldttiink 116 didkok vannak. El kell képzelni, hogy mi keltené fel az én
figyelmemet, mire lennék én kivancsi, mit csindlnék én szivesen az 6
koraban, az 6 el6zetes tudasa, képességei, kapcsolatai, lehetségei
birtokaban... Ez pedig nem egyszerlien nagy kihivads, hanem igazi
miivészet, de hat ettdl (is) szép a mi hivatasunk.
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