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Cimlapfotoé

A réz langfestése

A rezet talan senkinek sem kell bemutatni, hiszen az egyik
legelterjedtebb, hétkoznapokban is hasznalt fém, és természetesen a
kémialaborok elengedhetetlen kelléke a Fehling-reakci6tél kezdve a
galvanelemeken at egészen a rézgalicig. Egyik séja, a réz-klorid - sok
mas anyaghoz hasonléan - képes megfesteni a langot. A langfestés egy
egyszerli jelenség, mellyel bizonyara kozépiskola kilencedik
osztalydban mar taldlkozott az Olvasé: a langban taldlhaté részecskék
gerjesztédnek, a benniik levd elektronok magasabb energiaszintre
keriilnek, és amikor visszatérnek egy alacsonyabb palyara, akkor a
felszabadul6 energia fényjelenség formajaban tavozik. Jelen esetben a
lang ilyenkor zo6ld sziniire szinezddik.

Ez a jelenség fontos a tlizijatékoknal is, hiszen ott is kiilénb06z6
anyagokkal allitanak el6 szines fényt, szines langot. Az alkalifémekné],
illetve az alkaliféldfémeknél nevezhetd gyakorinak ez a tulajdonsag:
majdnem mindegyik megszinezi a langot; litium-, natrium-, kalium-,
magnézium-, barium-, stroncium- és kalciumvegyiiletekkel szoktak
bemutatni a jelenséget. Ugyanakkor egyes atmenetifémek is képesek
erre - ahogyan a cimlapon is lathat6 a réznél; de a titdnnadl, és még a
talan kevésbé mindennapi molibdénnél is el6idézhetd a langfestés. Egy
ilyen kisérlet - f6leg ha kisgyerekek vannak a néz6kozonségben -
szinte garantalt sikert hoz, de T{gyelni kell a megfeleld
langh6mérsékletre, illetve arra, hogy ha oldattal kisérleteziink, akkor a
permet nehogy eloltsa fényforrasunkat.

(Nyariki Noel)
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GONDOLKODO

Megoldasok

A51. Mivel Vendel nevének minden betiije egy vegyjel, ezért a feladat
megoldasa sordn csak az egy betlis vegyjelek johetnek szoba.

1) Hidrogén (H), melyben 0 neutron jut az 1 db elektronra.

2) A francia forradalom 1789-ben kezd6dott, ebben az évben az urant
(U) fedezték fel.

3) Marie-Henri Beyle (Stendhal) két regénye a Voros és fekete és a Vo-
ros és fehér, melyek a foszfor (P) allotr6p médosulatai.

4) A foldkéreg leggyakoribb eleme az oxigén (0O).

5) Ez a vanadium (V). A V betii ezen kiviil egyediil a livermorium vegy-
jelében (Lv) fordul el6, amit 2012 6ta hivnak igy.

6) Ez a szén (C), mivel 1 atom tdmege 2:10-23 g, 1 mol atomé tehat 12 g.

7) Ez a kén (S). Ha egy atom van a molekulaban, 256,5 g/mol lenne a
molaris tomeg, ami nem lehetséges. Ezt 2-vel osztva (128,25 g/mol)
sem talalunk elemet (bar a jod elég kozel van 126,9 g/mol-lal), de 8-cal
osztva 32,06 g/mol-t kapunk, ami a kén molaris tomege.

8) Ez a jod (I). Olyan betiit keresiink, ami 6nmagaban és az S-sel egyiitt
is vegyjelet ad, és mivel nem a masodik periédusban van, a B (Sb), C
(Cs), N (Sn), O (Os) kiesik, igy marad az I (Si).

(Ez a betli lehetne még a H (Hs), de azt a feladat szovege kizarja, hogy
egy betli kétszer forduljon el6.)

9) Ez a kdlium (K), amit régen hamanynak hivtak.

Ezek alapjan Vendel vezetékneve: HUPOVCSIK.

A feladatra 7 hibdtlan megoldds érkezett. A pontdtlag 9,1 pont.

(Sarka Janos)
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A52. a) Ha az oxidalészer tiszta salétromsav, akkor a kovetkezd
sztochiometrikus reakcié jatszodhat le:

5 (CH3),NNH, + 16 HNO; — 13 N, + 10 CO, + 28 H,0

A reakcitegyenletbdl lathatjuk, hogy 5:16 moélaranyban reagalnak az
anyagok, ebbdl kovetkezik, hogy a tomegarany:

5 mol - 60 g/mol : 16 mol - 63 g/mol = 300g:1008g
Vagyis a tomegarany ebben az esetben:

m(oxidalészer) : m(hajtéanyag) = 1008 : 300 (= 3,36)
b) Az el6z6 pontban megismert reakcion kiviil a kovetkez6 egyenlettel
kell szdmolnunk:

(CH3),NNH, + 2N,0, - 3N, + 2 CO, + 4 H,0
Egyféle megoldas, ha feltételeziink 100 g oxidaldszer-keveréket (mivel

aranyokat szamolunk mindegy, hogy mennyit). Ebb6l 73 g HNO3 és
27 g N204.

Az oxidaldszerek anyagmennyisége:
73g: 63 g/mol = 1,16 mol HNO;
27g:92g/mol = 0,29 mol N,0,
Az oxidalészerek altal fogyasztott hajtéanyag anyagmennyisége:
1,16 mol - 5/16 + 0,29 mol - 1/2 = 0,51 mol
A hajtéanyag tomege:
0,51 mol-60g/mol =30,6¢
A tdmegarany tehat:
m(oxidalészer) : m(hajtéanyag) = 100 : 30,6 (= 3,27)
Az dtlagpontszdm 6,73 pont. Gyakori hiba volt, hogy nem a kérdésre vd-
laszoltak a versenyzdék. A kérdés a témegardny volt, igy nem fogadhat? el

teljes értékii megolddsnak csak a mélardny vagy a témegszdzalékos 6sz-
szetétel.

(Csenki Janos Tivadar)

A53. A triaceton-triperoxid 6sszegképlete CoH1506, azaz 1 mdljat oxi-
génmentes kornyezetben felrobbantva a termékekben 6sszesen 9 mol
C-atomnak, 18 mol H-atomnak és 6 mol O-atomnak kell lennie. A fel-
adat adatai alapjan az égéstermékek: 1,3 mol COz 2,44 mol CO,
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2,61 mol CH4, 0,63 mol C2He, 0,49 mol C, 0,48 mol Hz, 0,96 mol H,0 és
0,15 mol ismeretlen vegyiilet. Az ismert termékekben 0&sszesen
(1,3+2,44+2,61+0,63-2 +0,49) mol = 8,1 mol C-atom volt. Hasonlé-
an szamolva a H-atomok mennyisége a termékekben:

(2,614 +0,63:6 +0,48:2 + 0,96-2) mol = 17,1 mol
mig az 0-atomok mennyisége:
(1,3-2 + 2,44 + 0,96) = 6 mol

Ez alapjan a maradék 0,15 mol ismeretlen vegyiiletben a C-atomok
mennyisége (9 - 8,1) mol, azaz 0,9 mol, a H-atomoké pedig Osszesen
(18 - 17,1) mol, ami szintén 0,9 mol. Lathatd, hogy O-atombdl az ismert
termékekben Osszesen éppen annyi van, mint a kiindulasi vegytlet
1 moéljaban, tehat O-atom nincs az ismeretlen vegytilet molekulajaban.
Az oxigénmentes térben torténd robbanas miatt feltételezhet6en mas
egyéb atom sincs a szénen és hidrogénen kiviil az ismeretlen vegyiilet-
ben, igy annak 0,15 mélja 0,9 mol C-atomot és 0,9 mol H-atomot tar-
talmaz. Ez alapjan a vegyiilet 1 méljaban 6 mol C és 6 mol H van, vagyis
Osszegképlete C¢Hs, a vegylilet valdszintileg a benzol.

A feladatra sok hibdtlan megoldds érkezett, kéziiliik kiemelkedben szép
volt Czaké Aron, Fraknéi Addm és Takdcs Titanilla megolddsa. Tébb
esetben hiba volt, hogy az ismeretlen vegyiilet moldris témegét a tomeg-
megmaradds alapjdn meghatdrozva a megoldék nem igazoltdk azt, hogy
a vegylilet 1 méljdban valéban 6 szén- és 6 hidrogénatom van és nincs
benne oxigénatom.

(Voros Tamas)

A54. A vizsgalt anyag 57 mg-ja 100 trilli6, azaz 100-1018 db molekulat
tartalmaz. Ez alapjan ekkora tdmegli minta anyagmennyisége
(100-1018)/(6-1023) mol = 1,67-10-* mol. A tdmeg és az anyagmennyi-
ség ismeretében kiszamithat6 a vizsgalt anyag molaris tomege, amely
(57-10-3g)/(1,67-10-* mol) = 342 g/mol.

A keresett anyagrdl tudjuk, hogy 45-szor annyi atom van benne, mint
molekula, tehidt molekulanként 45 atomot tartalmaz. Ennek a
45 atomnak kb. a negyede, vagyis 11 atom oxigén, kb. a fele, azaz 22
vagy 23 atom hidrogén és a maradék 11-12 atom szén. Figyelembe
véve, hogy a vegylilet molaris tdmege 342 g/mol, az el6bbiek alapjan
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adédd C11Hz3011 és Ci2H22011 képletek koziil csak az utobbi lehet he-
lyes.
A keresett anyag képlete tehat C12H22011, a haztartasban is megtalalha-
to ilyen osszegképletii anyag példaul a szacharéz (répacukor, étkezési
cukor).
A feladatra sok hibdtlan, szép megoldds érkezett, a pontszdmok dtlaga
8,4 pont.

(Voros Tamas)

A55. A MgCOs; és Mg(OH), sésavban valé oldédasa soran lejatszodo
reakcidk egyenlete:

MgC03 + 2 HCl = MgClz + COz + HzO
Mg(OH); + 2 HCl = MgCl, + 2 H;0

Tekintsiink minden asvanybél 1 mol-t, melynek tdmege m. Az ehhez
sziikséges HCl anyagmennyisége nuc, ami msssav tomegt 20 m/m%-os
s6savban van. Az oldatbdl eltavoz6 CO; anyagmennyisége a fenti reak-
cidegyenletek alapjan nco,, tomege mco,. A keletkezett oldat tomege
m + Msésav = Mco, = Moudar- A keletkez6 MgCl; anyagmennyisége a fenti
reakcioegyenletek alapjan Npgcl,, tOmege Myg, - Ezek alapjan mar
kiszamithatjuk a Kkeletkezett oldat tomegszazalékos Osszetételét:
Woldat = mMgC]Z/moldat -100%.

A fentiek alapjan kiszamitott eredmények az aldbbi tablazatban latha-
toak.

m/g Msssav/ § | Mco, /& | Mowdac/g | Mugal, / 8 Woldat
1. 84,3 365 44,0 405,3 95,3 23,5
2. 120,3 365 44,0 441,3 95,3 21,6
3. 138,3 365 44,0 459,3 95,3 20,7
4. 174,3 365 44,0 495,3 95,3 19,2
5. 196,6 730 44,0 882,6 190,6 21,6
6. 466 1825 176 2115,0 476,5 22,5
7. 485,5 1825 176 2134,5 476,5 22,3




202 Gondolkodo

Az egyes sorszamok a kiilonb6z6 asvanyokat jelentik:

1. MgCOs; 2. MgCOs - 2H,0; 3. MgCOs - 3H20; 4. MgCOs - 5H,0;
5. MgCOs - Mg(OH); - 3H20; 6. 4MgCOs - Mg(OH); - 4H,0;
7.4MgCOs - Mg(OH); - 4H,0

A szamitdsok alapjan a MgCO3 oldasa soran keletkezik a legtoményebb,
23,5 m/m%-os, a MgCOs3 - 5H,0 oldasa soran keletkezik a leghigabb,
19,2 m/m%-os magnézium-klorid-oldat.

A pontdtlag 7,4. Hibdtlan megolddst kiildétt be Kis Ddvid, Kubicsek Fe-
renc, Molndr Baldzs és Simon Ddvid Péter. A feladatra sok jé megoldds
érkezett, a legtébb hiba figyelmetlenségbdl szdrmazott. A 2. és 3. sor-
szdmmal jelolt dsvdny esetén a szdmitds kihagyhato, hiszen a magnézi-
um-klorid-oldat téménysége csokken az 1 mol magnézium-karbondt
mellett jelenlévd kristdlyviz anyagmennyiségének névekedésével, erre
sokan rdjottek.

(Palya Doéra)

A56. A feladatban 10 g sésavat és 10 g salétromsavoldatot 6ntottiink
0ssze, majd higitottuk 5 dm3-re. Legyen az oldatok 0Osszetétele
x m/m %. Ekkor a savoldatok 0,1x g oldott anyagot tartalmaznak. Mivel
mindkét sav egyértékii erds sav, igy teljesen disszocialnak és az osszes
sav anyagmennyisége egyenld lesz az oxéniumionok anyagmennyisé-
gével. Vagyis a megoldand6 egyenlet:

(0,1x/36,5+0,1x/63)=5-6,92-10-3
Az egyenletet megoldva x = 8 értéket kapunk, vagyis a savoldatok
8 m/m%-osak voltak.
(Rutkai Zsofia)

A57. Erdemes a méasodik kisérlettel kezdeni a szdmolast, itt ugyanis
csak a NaCOzreagal az alabbi egyenlet szerint:

Na,CO3; + H2S04 —» Na;S04 + CO, + H,0

A keletkez6 0,147 dm3 gaz tehat a szén-dioxid, aminek az anyagmeny-
nyisége: n(C0O2) = 0,147/24,5 = 0,006 mol. Vagyis a felirt egyenlet szer-
int lathatjuk, hogy 0,006 mol Na,COs volt a kiindulasi keverékben, en-
nek tomege: m(NazCO3) =0,006 mol - 106 g/mol=0,636 g.
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Az els6 mintaval végzett kisérlet soran mindkét kiindulasi anyagbol
képzddik csapadék az alabbi egyenletek szerint:

Na;CO3 + BaCl, —» BaCOs+ 2 NaCl
Na;S04 + BaCl; - BaSO4+ 2 NaCl

Mivel tudjuk, hogy 0,006 mol Na,COsz van a keverékben, 0,006 mol

BaCOs3 csapadék fog keletkezni, ennek tomege 0,006 - 197,3 = 1,184 g.

Vagyis a maradék 1,781 g -1,184 g = 0,597 g a BaSO,4 tomege. Ebbdl

pedig kiszamolhat6 a kiinduldsi Na,SO4 tomege: n(BaS04) = n(NazS04)

=2,56 - 10-3 mol. m(Na;S04) =142 g/mol - 2,56 - 10-3mol = 0,363 g.

A keverék osszetétele 36,3 m/m% Na;S04 és 63,7 m/m% Na,CO:s.
(Rutkai Zsé6fia)

A58. a) A lejatsz6do reakciok egyenletei:

2Cu+02=2Cu0
Cu + Cl; = CuCl;

A réz anyagmennyisége 0,165 g/(63,5 g - mol-1) = 0,00260 mol. Ebbél
xmol Cu CuO-da alakul és x mol CuO keletkezik bel6le, ami 79,5x g.
(0,00260 - x) mol Cu CuClz-da alakul és (0,00260 - x) mol CuCl; kelet-
kezik bel6le, ami 134,5(0,00260 - x) g. Tudjuk, hogy a termék tomege
0,07 grammal nagyobb, mint a kezdeti réz tomege, azaz
0,165 g+ 0,07 g=0,235 g. Ezek alapjan felirhaté az alabbi egyenlet:

79,5x + 134,5(0,00260 - x) = 0,235

Az egyenletet megoldva x = 0,00208 mol ad6dik. Tehat a termék 6ssze-
tétele (a fenti kifejezésekbe behelyettesitve): 0,165 g (70,4 m/m%)
réz(I)-oxid és 0,070 g (29,6 m/m%) réz(11)-klorid.

b) Mivel a kapott terméknek csak a 81,9%-4t tudjuk kinyerni, ezért
csak 0,00208 mol - 0,819 =0,00170 mol CuO vesz részt az etanol oxi-

VA

0,00170 mol acetaldehid keletkezik, melynek tomege 0,0750 g.

A pontdtlag 9,1. A feladat kénnyiinek bizonyult, sokan kiildtek be hibdt-
lan megolddst. A hibdk féként figyelmetlenségekbdl és elirdsokbdl addd-
tak.

(Palya Doéra)
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A59. A langfestés alapjan a fémet a kovetkezdek lehettek:

sarga: natrium, ibolya: kalium, téglavords: kalcium, halvanyzéld: bari-
um, rubinvords: rubidium, kék: cézium, zoldeskék: réz.

Mivel egyik anyag sem adott reakciét sem sésavval (karbonatok, szulfi-
tok, szulfidok) sem barium-kloriddal (foszfatok, szulfatok), viszont

ezlistionokkal mindegyik esetben fehér csapadék valt le, ezért az anya-
gok kloridok lehettek.

A keresett sok tehat: NaCl (fehér), KCl (fehér), CaCl, (fehér), BaCl; (fe-
hér), RbCl (fehér), CsCl (fehér), CuCl..2H0 (kékeszold).

Mivel a CuCl; vizmentesen barna szindi, CuCl,.2H,0-ként lehetett jelen,
amely kékeszold.

A feladat pontdtlaga 8,8. Hibdtlan megolddst kiildétt be Czaké Aron és
Kubicsek Ferenc. Erdemes megemliteni, hogy ugyan a PbCl;-nek kék a
ldngfestése, de az anyag desztilldlt vizben nem oldédik fel.

(Sarka Janos)

A60. a)
3 Ba(OH); + Aly(S04)3 = 3 BaSO4 + 2 Al(OH)3

b) Akkor valdsithaté meg egy lehetdség, ha létezik egy-egy, a feltétel-
nek megfelel6 barium-hidroxid-, illetve aluminium-szulfat-oldat, me-
lyeket Osszeodntve és a csapadékokat kiszlirve pontosan 100 g vizet
kapunk. Mindkét s6nak van egy oldhat6sagi értéke, ennél toményebb
oldatot nem készithetiink.

A feltételekben csak egy kikotés szerepel, ezen kiviil van még a 100 g
viz és a reakcidegyenlet, azaz 6sszesen 3 kikotés. Viszont valtoztathato
paraméter 4 darab is van (az oldatok toménysége, illetve a tomegiik).
Ez pedig azt vetiti el6re, hogy ha taldlunk megoldast, akkor abbd6l tobb
lesz. Igy kiindulasként rogzithetjiik az egyik oldat toménységét, mely
legyen a telitett barium-hidroxid-oldat.

Az elsé feltétel az, hogy egyenl6 tomegili oldatokat dntstink dssze. Le-
gyen a barium-hidroxid-oldatban x g viz. Emellett 0,0389x g barium-
hidroxid lesz, mely 0,227x mmol-nak felel meg. Ez 0,076x mmol alumi-
nium-szulfattal reagal az egyenlet alapjan, aminek a tomege 0,0259x g.
Emellett (100-x) g viz van, igy az oldat tomege (100-0,9741x) g. Ez
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egyenlé a kiindulasi oldat tomegével (1,0389xg). Ez alapjan x-re
49,68 g adddik. Belathatd, hogy ez megfelel az oldhatdsagi feltételnek,
tehat ez a lehet6ség megvaldsithato.

A masodik lehet6ség szerint a 100 g viz mellett 100 g csapadéknak kell
keletkeznie. A reakcidegyenlet alapjan kiszamolhat6, hogy 100 g csa-
padék 60,04 g barium-hidroxidbdl és 39,96 g aluminium-szulfatbdl
keletkezik. Lathat6, hogy egyik mennyiség sem oldhatd fel 100 g viz-
ben, tehat ez a lehet6ség nem megvaldsithato.

A harmadik lehet6ség esetén induljunk ki ismét telitett barium-
hidroxid-oldatbol, azaz y g vizbdl és 0,0389y g s6bdl. Az el6z6 gondo-
latmenet szerint a 0,0389y g bariumsé 0,0259y g aluminiumséval rea-
gal, azaz egyiittes tomegiik 0,0648y g, ami a feltétel szerint 5 g. Igy y-ra
77,16 g adodik, amibdl kiszamolhat6, hogy az aluminium-szulfat-oldat
8,0 m/m%-os, tehat a 3. lehet6ség is teljesithetd.

A 4. lehet6ség nem teljesithetd, mivel a reakcidegyenlet szerint mindig
nagyobb tomegli barium-szulfat fog keletkezni, mint aluminium-
hidroxid.

c) Az elsé feltételnek eleget tesz tehat 51,61 g telitett barium-hidroxid
és 51,61 g 2,56 m/m%-os aluminium-szulfat oldat, mig a harmadik
feltételnek eleget tesz 80,16 g telitett barium-hidroxid és 24,84 g
8,0 m/m%-os aluminium-szulfat oldat.

Sok vdlaszadd esetében jelentett problémdt az, hogy az oldhatdsdg érté-
kek miatt csak telitett oldatok ésszeéntésében gondolkoztak. Igy egyik
lehetdség esetén sem teljesithetd a feladat. Elolvasva a kérdéseket, a c)
rakérdez az oldatok téménységére, azaz ebbdl is ldthato lett volna, hogy
nem feltétleniil telitett oldatokkal kell szdmolni. A pontdtlag 8,3 volt.

(Bacs6 Andras)

K241. a) A standard légkori nyomas p =101325 Pa, a h6mérséklet
T=298,15K, a levegd atlagos molaris tomege M., = 29 g/mol. Ebben
az allapotban a leveg? siirlisége:

p
Plev = ﬁ *Miey = 1185,4 g/m3

A grafén aerogél siirlisége levegd nélkil pgy 1oy, naikil = 160 g/m3.

Penlev.néliil 4 005 = 13,5 %
Plev
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Tehat a leveg6 nélkiili aerogél siirtisége 13,5%-a a levegd stirtiségének.
b) Vegyiink V= 1 m3 leveg6s grafén aerogélt. A grafénvaz tomege ekkor
mg- = 160 g, az aerogél tomegének tobbi részét a vazat kitolt6 levego
adja. A leveg6 térfogata Viey = 0,9998 m3. Ekkor a leveg6 tomege my., =
Viev * Plev = 1185,2 g.
Alevegbs grafén aerogél siirlisége:

pgr, levegés — (mgr + mlev)/V = 13452 g/m3

¢) Induljunk ki most is 1 m3 levegds aerogélbdl. Ebben van mc=160g
szén, ami N¢ = 8-1024 db szénatom.
N, = mg N, = 160 g
€= M. AT 12 g/mol
Az oxigénmolekuldk szdma hasonldéan szamolhato, figyelembe véve
hogy a levegd oxigéntartalma 21 n/n % .
m
No, = —<L- N, - 0,21 = 5,149 - 1024db
Mlev
No, 5149- 10%*db
N;  8-1024db
Tehat egy szénatomra atlagosan 0,64 darab oxigénmolekula jut.

-6-1023db/mol = 8- 102*db

= 0,6437

A leggyakoribb hiba az volt, hogy a megoldék gy szdmoltak, mintha a
160 g/m3 a grafén stirtisége volna, nem pedig az aerogél grafénvdzdé,
ezért a b) részben rossz eredményt kaptak.

(Simko Irén)

K242. a) A feladat sordn meglepetést okozhatott, hogy a felirt egyen-
letben a kén harom Kkiilonb6z6 oxidacids allapotban is jelen van (0, +4,
+6). Ezek koziil kett6-kett6 a kiindulasi és a termékek oldalan is megje-
lenik. Tovabbi informaci6 hidnydban igy tobb helyesen rendezett
egyenlet is felirhaté. Ez abbdl is latszik, hogy az egyenletben négyféle
atom, de hat anyag szerepel. A négyféle atomra négy anyagmérleg-
egyenlet irhat6 fel, igy végtelen sok olyan megoldas adédik, amelyek
egymasnak nem tobbszorosei. A valdésagban a lejatszddd reakcid
egyenlete:

V205 + S+ 3 H;SO4 — Vz(SO4)3 + S0, + 3 H,0

de pusztan az anyagmérleg alapjan helyes példaul a
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2016 V205 + 2017 S + 6050 H2S04 — 2016 V2(S04)3 + 2019 SO;
+6050 H:0

egyenlet is.

b) Mivel a kiindulasi anyagok és a termékek kozott is csak egy vana-
diumtartalmu szerepel, igy a sziikséges V,0s mennyiségét ki tudjuk
szamolni.

m(VzOs) = m[Vz(SO4)3] / M[V2(504)3] . M(VzOs) = 46,7 g

Vagyis 100 g V»(S04); el6allitasahoz 46,7 g V,0s kell.
(Rutkai Zso6fia)

K243. A kérdés célkitlizése az 50%-hoz minél koézelebbi széntartalom
megtalalasa volt. Szerves vegyiiletekrdl 1évén sz0, a szén mellett a H, O,
N, a halogének és esetleg a P és S el6fordulasat lehet feltételezni.

Erdemes novekvé szénatomszam szerint indulni a kereséssel. Egy-
szénatomos vegyliletek esetében molekulanként 12 g/mol jut mas
elemekre, ami a kis rendszamu elemekbdl nem nyilvanval6, hogyan
hozhat6 0ssze. Ha az izotopok esziinkbe jutnak, akkor a metan tisztan
triciumot tartalmazé izotopomerje megfelelhetne, de ennek megkérdé-
jelezhetd a stabilitasa, hisz mar a tricium sem stabil, sugarzé izotop.

Két szénatom esetén 24 g/mol kell mas elemekbdl, ez mar siman 6ssze-
jon, ilyen vegyiilet lehet a C;H5sF, az etil-fluorid.

Harom szénatomos vegyiiletnél mar oxigénnel is 6sszehozhaté egy
osszetétel: C3H402. Ehhez a tapasztalati képlethez rengeteg szerkezet is
tarsithaté: pl. 1,3-propandial, 2-oxo-propanal, vinil-formiat, akrilsav
(propénsav), és még harom tovabbi gyliris vegytilet (két gyliris észter,
egy gylris éter). Ez a néhany még akkor sem a tapasztalati képlethez
tartoz6 Osszes lehetséges stabil szerkezet, ha nem gondolunk bele,
hogy sok tovabbi dsszegképlet is lehetséges (pl.: C¢Hs04) még sokkal
tobb szerkezettel. S6t, a tapasztalati képlet tetsz6leges szamu tobbszo-
rose is biztosan takar stabil anyagokat, igy még az akrilsavbol poliaddi-
ciéval keletkez6 poliakrilsav is ugyanezzel a szazalékos széntartalom-
mal bir.

A C3HgN; ugyanugy egy jo Osszetétel, szamos lehetséges stabil szerke-
zettel. llyen szerkezetek azok, amiben egy kettés kotés és két amino-



208 Gondolkodo

csoport van. Négy szénatomnal is igényel kis fejtorést olyan 6sszegkép-
let megkeresése, ami jol megfelel. A C4H4N20 lesz ilyen- ehhez is tarsit-
haté rengeteg szerkezet - aromads, nitrogéntartalmud gy(ir(ik (imida-
zolszarmazékok), ciano- (-CN) csoportot tartalmazé vegyiiletek. Az 5
szénatomos vegyiiletek kozott olyan kozismert anyag is akad, mint a
purin (C5H4N4).

Ahogy né a szénatomszam, egyre tobb és tobb szerkezetet lehet talalni
tehat az 50%-os széntartalomnal. Ugyanakkor a fenti szamok a kereki-
tett relativ atomtomegeket hasznaltak. Az elemek pontos atomtomegét
hasznalva ezeknek az anyagoknak sem lesz feltétleniil éppen 50% a
széntartalma.

Hogyan lehet a lehet6 legkdzelebb keriilni az 50%-hoz, és mennyire
lehet ezt megtenni?

A pontos atomtomeg-tablazatokban lathatjuk, hogy a szén relativ
atomtdmege némileg az egész érték felett van a szén-13 izotép miatt:
12,011. A vegyiiletiink masik felét adé atomok esetében is pontosan
ennek megfeleld eltérés kellene. A hidrogénatomok pontos atomtome-
ge hasonl6 okbdl nagyobb az egész értéknél. Az oxigén, a fluor, a fosz-
for esetében a relativ atomtomeg viszont kisebb az egészeknél. Az etil-
fluorid széntartalma pl. csak 49,98% a sok hidrogén miatt. A C3H403, a
C4H4N20 esetében az eltérések jol kiegyensulyozzak egymast, 50,0017
%, illetve 49,9992 % a széntartalmuk, mindketté nagyon kozel van az
6hajtott 50%-hoz.

Tovabb nincs is értelme keresni. Az egyes elemek pontos atomtomegét
ugyanis csak korlatozasokkal ismerjiik, mert bizonyos elemek izo-
toposszetétele mintarél mintdra valtozhat. Az olyan elemek esetén,
amelyeknek csak egy izotopja stabil, mint a fluor, igen pontosan meg
lehet adni az atomtomeget. A szén és a hidrogén esetében viszont mar
igazan csak intervallumok adhatéak meg: 1,0078-1,0082, illetve
12,009-12,012 a pontos atomtomegre. Ha az atomtomegeket sem is-
merjiik szdzezredrésznyi pontossaggal, akkor az Osszetételekre sem
jelenthetiink ki semmit ennél nagyobb pontossaggal. Ha tehat egy
anyag széntartalma 49,999 és 50,001% kozott van, akkor ennél ponto-
sabban nem jelenthetjiik ki az 6sszetételét. Tehat az akrilsav (C3H402)
és a pirimidon (C4HsN;0) mar a lehetd legkdzelebb van az 50% szén-
tartalomhoz, de ebben nincsenek egyediil, sok mas vegyiilet van ilyen,
pl. a CsH1oFP 6sszegképletiliek is.
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A megoldék kozétt meglepben kevesen  haszndltak pontos
atomtomegeket, és kevesen tirekedtek az 50 % rendszeres kézelitésére.
Mindazondltal sokan taldltak az 50% széntartalomhoz Ilehetd
legkdzelebb levé csoportba tartozé anyagokat.

(Magyarfalvi Gabor)

K244. A 3,6:10-7 mol lutéciumbdl tudunk kiindulni. Ez 2-10-* g Luls-
nak felel meg. A kérdés, hogy legfeljebb mennyi higanyatomot tartal-
maz a lampatest. Ezt ugy kaphatjuk meg, ha maximalizaljuk a fém-jodid
mennyiségét. Vagyis az aranyok koziil a kovetkezdt kell valaszta-
nunk: Luls : Gdlz = 0,1 : 1. Igy tobb Gdls-unk lesz. Ezek egyiittes tomege
igy lesz nagyobb, méghozza 2,2:10-3 g. A Csl hasonld megfontolasok
alapjan az egésznek jelen esetben 50%-at kell, hogy kitegye. Igy az
Ossztomeg az el6z6 kétszerese: 4,4:10-3 g. A Hg tomege ennek tizszere-
se, vagyis: 4,4:10-2 g. Ez 2,2:10-* mélnak felel meg, amit beszorozva az
Avogadro-alland6val megkapjuk a valaszt: 1,32-1020 db Hg atomot tar-
talmaz legfeljebb a lampatest.

A bekiild6k tébbsége jol oldotta meg a feladatot, maximadlis pontot ért el.
A legtébb hiba figyelmetlenségbdl adddott. Az elért dtlagpontszdm 9
pont.

(Csenki Janos Tivadar)

K245. Ha adott tomeget vesziink az anyagokbdl, akkor a tomegszaza-
1ékos Osszetétel alapjan kiszamolhato, hogy benniik a n(C) : n(H) arany
1: 2. Ez azt jelenti, hogy vagy kettds kotést tartalmaznak, vagy gytiris
alkanok. El6bbi lehet6séget kizarhatjuk, hiszen a brémos vizet nem
szintelenitik el. Nézziik mely cikloalkanokat rejtik az egyes iivegek!

Az 1-esben az 5 db metiléncsoport miatt csak a ciklopentan lehet.

A 2-es livegben 1év6 anyag molekuldjaban a negyedrendii szénatomhoz
kell kapcsolédnia a két metilcsoportnak, valamint a gy(ir(it alkot6 két
metilénnek. Igy az 1,1-dimetilciklopropan adédik.
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A 3-as ilivegben nem egyértelmii a helyzet, ugyanis a CH-csoporthoz
kapcsoldédhat 3 db metiléncsoport, valamint 2 db metilén- és egy metil-
csoport is. E16bbi esetben az etilciklopropan, utébbiban a metilciklobu-
tan lenne a megoldas. Tehat a 3-as iliveg esetében nem mondhat6 meg a
feladat informacidi alapjan, hogy milyen anyagot tartalmaz.

A 4-es livegben a 6 db metiléncsoport miatt csak a ciklohexan lehet.

A feladat konnytinek bizonyult, a bekiild6k kéziil 6-an maximdlis pontot
értek el. Gyakori pontveszteség volt, hogy indoklds nélkiili, csak képlete-
ket és neveket tartalmazé megolddsok érkeztek. A pontdtlag 8,4 volt.
Jogos észrevétel a feladattal kapcsolatban, hogy ciklopropilcsoportot
tartalmazé molekuldk nem valédi megolddsai a feladatnak. Ugyanis a
ciklopropdngytiriiben 1évé szdgfesziiltség miatt reaktivak, és ha lassab-
ban is, mint az olefinek, de elszintelenitik a brémos vizet.

(Bacs6 Andras)

K246. A: Az egyszeriiség kedvéért vegyiink 1000 cm3 oldatot. A meg-
adott stliriségbdl kiszamithatjuk, hogy ez 1008 g, ami 15,12 g KOH-t
tartalmaz.
A KOH koncentracidja:
15,12 g

(56,1 g/mol
Mivel a KOH teljes mértékben disszocial, ezért a hidroxidion-
koncentracié ugyanennyinek vehetd, melybdl a pH szamithaté:

pH = 14 + 10g(0,26952) = 13,43
B: Az el6z6ho6z hasonldan induljunk ki 1000 cm3 oldatbdl. Jelen esetben
ez 1009 g-nak felel meg, ami 15,135 g H,S04-et tartalmaz.

mol
):1 dm3® =0,26952 —
dm3

A kénsav koncentracidja:
(15,135 g
98 g/mol

Ne feledkezziink meg arrol, hogy a kénsav csak elsé 1épésben disszocial
teljesen. Az egyes 1épések a kdvetkezbk szerint irhatok fel:

H,S0, = H* + HSO;
HSO; = H* + S02~

mol
):1 dm3® = 0,15444 —
dm3



Gondolkodo 211

Az els6 1épés, mivel teljesen végbemegy, 0,15444 mol/dm3-nyi proton-
nal jarul hozza az 6sszmennyiséghez. A masodik 1épéshez a kovetkez6
egyenletet lehet felirni, ahol x az atalakult mennyiség:

[H*]-[SO0%"] (0,15444 +x) - x

K, = = = 0,0105
s2 [HSO;] 0,15444 — x

Az egyenletet megoldva x; = 0,00931 M; [H*] =0,16375 M; pH = 0,786.

C: Az A és B oldatot 1:1 tomegaranyban 0sszekeverjiik. A szemléletes-
ség végett 1008 g-okat keverjlink 0ssze. Az A oldat esetén ez 1 dm3-
nek, a B oldat esetében ez 0,999 dm3-nek felel meg, Osszesen
1,999 dms3. Mindkét esetben 15,12 g-nyi oldott anyagunk van. Szamol-
juk ki a kezdeti koncentracidkat az ossztérfogatra:

(ﬂ> 1,999 dm3 =0 13483m—Ol KOH

56,1 g/mol/ "™’ ’ dm3
(ﬂ> 1,999 dm3 =0, 07718 mol 7 H,SO
98 g/mol dm3 ~27*

A kénsav els6 1épésben teljesen disszocial. Az ekkor keletkezd hidro-
génionokat teljes mértékben tudja semlegesiteni a KOH.

0,13483 M — 0,07718 M = 0,05765 M KOH marad ekkor.

0,05765 M KOH még elreagal a mar KHSOs-el teljes mértékben és a
keletkez6 K2S04 koncentracioja 0,05765 M.

0,07718 M — 0,05765 M = 0,01953 M KHSO4 marad.

Az el6z6 feladatrészben felirt egyenletet djra hasznalhatjuk, az el6bb
kiszamolt értékekkel:

[H*]-[SO37] _x-(0,05765 + x)
[HSO;] ~  0,01953 —x

Melybdl x; = 0,002887 M; [H*] = 0,002887 M; pH = 2,54.

D: Az A és B oldatot 2:1 tdomegaranyban osszekeverjiik. Ugy is tekint-

hetjiik, hogy a C oldathoz még adunk 1008 KOH-t. Ebben az esetben a
kezdeti koncentraciok az ossztérfogatra:

( 30,24 g
56,1 g/mol
( 1512 ¢g

98 g/mol

K, = =0,0105

mol
):2,999 dm3® =0,17974 — KOH
dm3

mol
):2,999 dm?3 005145Ol H,S0,
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Most az 6sszes kénsav K,S04-a alakul.
0,17974M —2-0,05145 M = 0,07684 M KOH marad.
pH = 14 +10g(0,07684) = 12,89
Vagyis a D-oldat pH-ja 12,89.
A pontszdmok dtlaga 7,84. Kifejezetten szép és logikus megolddsokat
kiildétt be Vdarda Erndk, Fekete Zséfia és Kis Zoltdn Sdndor.
(Csenki Janos Tivadar)

K247. A feladat szévegébdl sajnos kimaradt, hogy a fejlédé CO; stan-
dard nyomdsti és 25 °C-os. Szerencsére a versenyzdk tébbsége élt ezzel a
feltételezéssel, vagy pedig azzal a lehetdséggel, hogy a kénsavat éppen
sztéchiometrikus mennyiségben adjuk a keverékhez. Ez utébbi nem til
életszerti feltételezés, de természetesen a feladat igy is megoldhatd, és
mint logikai [épés teljesen helytdlld.

A reakci6egyenletek:

CaCOs + 2 H* = Ca?+ + H,0 + CO;
Baz+ + S042- = BaSOi

I. megoldas: a CO; standardallapotd.

V(CO2) = 74,0 cm3 = 0,0740 dm3; Vi, = 24,5 dm3/mol
n(CO2) = V/Vyn =0,0030204 mol = n(CaCOs3)
m(BaS04) = 1,955 g; M(BaS04) = 233,4 g/mol
n(BaS04) =m/M = 0,00837618 mol = n(S042-)

Ez az anyagmennyiség nemcsak a kalcium-szulfatbol, de a kénsavbol
szarmazo szulfationokat is jelenti, ezért ez utobbit ki kell bel6le vonni,
hogy megkaphassuk az eredeti szulfatmennyiséget.

n(HzS04) =c- V=2mol/dm3 - 0,0016 dm3 = 0,0032 mol
n(CaS04) = 0,00837618 mol - 0,0032 mol = 0,00517618 mol
M(CaC03) = 100,09 g/mol; M(CaS04) = 136,15 g/mol
m =n - M alapjan:
m(CaC03) = 0,3023 g; m(CaS04) =0,7047 g

Ez rendre: 30,0 és 70,0 m/m%.

II. megoldas: a hozzaadott kénsav mennyisége éppen sztochiometrikus.
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n(H2S04) = 0,0032 mol = n(CaC03)
n(CaS04) = 0,00517618 mol
m(CaC03) =0,3203 g; m(CaS04) =0,7047 g

Ez rendre: 31,2 és 68,8 m/m%.

A feladatra beérkezett megolddsok pontdtlaga 8,5 volt. Szdmos verseny-
z6 hibdtlan dolgozatot kiildétt be, ugyanakkor voltak néhdnyan, akik elvi
hibdt kévettek el azzal, hogy nem szdmoltak a kénsav feleslegébdl szdr-
mazo szulfdtionokkal (az I. megoldds szerint).

(Varga Bence)

K248. a) Az alabbi reakcidk jatszédnak le:
2NO+02=N02 (I)
2NOz= N0, (1)

b) Az (I) reakciéban az 6sszes NO elfogy, ezért az egyensilyi elegy oxi-
gént, nitrogén-dioxidot és dinitrogén-tetroxidot tartalmaz.

c) Miel6tt eltavolitottuk a valaszfalat, az O, és a NO is egyenld térfogatd
részben, ugyanolyan allapotban volt, ezért az anyagmennyiségik is
egyenld. Legyen n(NO) = n(0,) = 1 mol. Az (I) reakcidéban elreagal
1 mol NO és 0,5 mol O, keletkezik 1 mol NO,. Tegyiik fel, hogy a
(I1) egyensulyi reakciéban 2x mol NO; fogy, és x mol N,04 képzddik.
Az egyes komponensek egyenstlyi anyagmennyisége: n(NO) = 0;
n(0,) = 0,5 mol; n(NO,) =1 - 2x mol; n(N,0,) = x mol.
A hidrogénre vonatkoztatott stirtiség 25,0. Ez azt jelenti, hogy az elegy
atlagos molaris tomege M = 25,0 - M(H,) = 50 g/mol. A gazelegy os--
szes anyagmennyisége n = 1,5 - x mol.

i = 0,5M(0,) + (1 — 2x)M(NO,) + xM(N,0,) g

15—x =50l

A megfelel§ molaris tomegeket behelyettesitve x = 0,26 mol adédik, és
ekkor n =1,24 mol.

A gazelegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megegyezik a tér-
fogat-szazalékos Osszetétellel, ezért:

V/V%(02) = 40,3%; V/V%(NO2) = 38,7%; V/V%(02) = 21,0%;
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Erdekesség, hogy a szdmolds sordn nem kellett haszndlni a megadott
hémérséklet és nyomds értékeket, az csak ahhoz kellett, hogy tudjuk,
milyen folyamatok jatszédnak le. A megolddsok pontdtlaga 8.

(Simké Irén)

K249. Els6é 1épésben érdemes utananézni a vegyiileteknek, melyek
Osszegképletét megtalalva kiszamolhat6 a molaris tomegiik:

M(amoxicillin)=365,4 g/mol és M(klavulansav)=199,2 g/mol
A feladat alapjan ismert a hatéanyagok tomege:
m(amoxicillin)=400 mg és m(klavulansav)=57 mg
Igy kiszamolhatjuk az anyagmennyiségiiket a készitményekben:
n(amoxicillin)=1,095 mmol és n(klavulansav)=0,286 mmol

Ezutan a feladatunk, hogy meghatarozzuk, hogy mennyit kell tartal-
mazni egy masik gydgyszernek az amoxicillin vizmentes natriumséja-
bo], valamint kalcium-klavulanatbél.

Ehhez els6 1épésben meg kell hataroznunk, hogy mennyi ezen vegytile-
tek moldris tomege:

M(amoxicillin vizmentes natriumséja)=
=M(amoxicillin)+23,0 g/mol-1,0 g/mol=387,4 g/mol
M(kalcium-klavulanat)=
=2-M(klavulansav)-2,0 g/mol+40,1 g/mol=436,5 g/mol
Az utols6 feladatunk, hogy kiszamoljuk az anyagok tdmegeit (oda kell
figyelni ra, hogy a kalcium kétértékii kation):
m(amoxicillin vizmentes natriumséja)=
=387,4 g/mol-1,095 mmol=424,2 mg
m(kalcium-klavulanat)=
=436,5 g/mol-0,286/2 mmol=62,4 mg
A feladat anélkil is megoldhatd, hogy ismernénk az amoxicillin és a

klavulansav képletét. (Mas kérdés, hogy igy ellentmondast taldlunk,
amint azt késébb részletezziik.)
Jel6ljiik az amoxicillint HA-val, a klavulansavat HKI-lel (jelezve, hogy

mindketts egyértékii sav). Igy az amoxicillin vizmentes natriumséja
NaA, a kdlium-klavulanat KKI, a kalcium-klavulanat pedig CaKl,.
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Az egyenértékiiség kémiai jelentése:
n(HA-3H,0) = n(HA) = n(NaA)
n(KKlI)= n(HKI) = 0,5n(CaKl,)
Ezek alapjan felirhato osszefiiggések:
M(HA)+3M(H,0) 459,21
M(HA) 400
M(KKI) 74,64 N M(KD)+M(K) 74,64
M(HKI) 57 M(KD)+M(H) 57
Ezekbdl: M(HA) = 365,1 g/mol; M(KI) =122,1 g/mol

Tovabba M(NaA) = 387,1 g/mol; M(CaKl;) = 284,3 g/mol.

Az eredeti készitményben n(HA) = 1,096 mmol, tehat vizmentes natri-
umso6bol 1,096 mmol - 387,1 g/mol = 424,3 mg sziikséges.

Hasonléképpen: n(HKI) = 0,463 mmol, igy kalcium-klavulanatbél
0,232 mmol, azaz 0,232 mmol - 284,3 g/mol = 65,96 mg sziikséges.

Latjuk tehat, hogy a klavulansav esetén a val6sagostol eltéré molaris
tomeget, igy a kalcium-klavulanat mennyiségére is mas eredményt
kapunk. Mivel a feladatban szereplé adatok valdsak (a gyogyszeres
ivegr6l masolta a szerzd), s6t ugyanezek a szamok fellelheték a kérdé-
ses termék hivatalos adatlapjan is, felmertl a kérdés, hogy mi lehet az
eltérés oka.

A feladatra szinte minden bekiildé helyes vdlaszt adott. Azon kevesek,
akiknek ez nem sikeriilt, nem vették figyelembe, hogy a kalciumion két-
szeresen pozitiv téltési. Az dtlagpontszdm 9,4 pont lett.

(Broda Balazs)

K250. Keresiink egy olyan praktikusan hasznalhaté anyagot, melyet
egy 1dms3-es edénybe toltve a mérleg 1 g-mal (£5 %) mutat tobbet
(melybdl szarmazik a mérlegre hat6 ered6 erd), mint leveg6vel toltott
edény esetén. frjuk fel a mérlegre hat6 eréket:

F(ered6) = m-g - F(felhajto)
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Kihasznalva, hogy m = p-g, valamint, hogy a felhajtéer6 megegyezik a
kiszoritott leveg6 sulyaval, az altalunk hasznalni kivant anyag és a le-
vegd slriiségének kilonbségének 1 g/cm3-nek kell lennie:

p(anyag) - p(levegé) = 1 g/dm?
Az egyetemes gaztorvényt (p-V=n-R-T) atrendezve, s kihasznalva, hogy
n=m/M és m=p-g, adédik az aldbbi 6sszefliggés:

(p-M)/(R-T)=m/V=p
Felhasznalva a két fentebbi sszefiiggést:
M(anyag) = R-T/p+M(levegd)
Mivel praktikusan hasznalhaté anyagot keresiink, ezért helyettesitsiink

be 298,15 K-t (25 °C), 101325 Pa-t (1 atm) és a leveg6 atlagos molaris
tomegének 0,029 kg/mol-t.

Ezek alapjan a keresett anyag moldaris tomege (a feladatban megadott
*5 %-Kkal egyttt):

M(anyag) = (53,5%2,7) g/mol.
Ilyen molaris tomegii praktikusan hasznalhaté gazt pedig tobbet is
talalhatunk: buta-1,3-dién, ciklobutan stb.

Szdmos jé megoldds érkezett a feladatra, viszont sokan voltak olyanok is,
akik nem szdmoltak az edényre hato felhajtéerével, igy rossz eredmény-
hez jutottak. Az dtlagpontszdm 7,7 pont lett.

(Broda Balazs)

H241. Mivel B reagal brémmal, talalhaté benne szén-szén kettds kotés
(A-ban pedig nem). A és B is elhidrolizal savasan és ligosan is, ezért
mindkett6rdl feltételezhetd, hogy észter. C molaris tdmege a H, tdme-
gének 16-szorosa, azaz 32 g/mol. A C az A és a B hidrolizisének is ter-
méke, igy a C anyag a metanol, CH;0H.

Mivel B molaris tomege 100 g/mol (ha egy kettds kotés van benne), a
hidrolizise soran keletkez6 E molaris tomege 100+18-32 = 86 g/mol,
ami a C3HsCOOH képletnek felel meg. E ozonolizise soran ketokarbon-
sav keletkezik, ezért E-ben van egy hidrogén nélkiili szénatom. Ezek
alapjan E a metil-akrilsav vagy metakrilsav:
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)

o

B pedig a metakrilsav metilésztere, a metil-metakrilat. Az A anyag a B
polimere, a poli(metil-metakrilat), vagy ismertebb nevén plexi, mig D
anyag az E polimere, a polimetakrilsav. A metil-metakrilat gyokos po-
limerizacidjat pl. benzoil-peroxid katalizalhatja.
A feladatra 11 hibdtlan megoldds érkezett, a pontdtlag 8 pont.

(Sarka Janos)

H242. Kezdetben a gazelegy csak NO-t és NO»-t tartalmaz 1:4 arany-
ban. Kiindulhatunk példaul 1 mél NO-bdl és 4 mol NO;-bdl, hiszen az
egyensulyi allandé moltortekkel van kifejezve.

Ismertek az alabbi dsszefiiggések:
NO + NO2 = N;03 K1=0,71 (1)
2 NO2 = N204 K»=81 (2)
El6szor szamoljuk ki, hogy melyik gdzbo6l hdny mol lesz az egyensuly-
ban; legyen a mol az N,03-b6l és b mol az N,04-b6l.
Mivel az N;03-bdl a mol keletkezik az egyensulyi reakci6é soran, ezért
ennyinek kell fogyni mind az NO-bo6l, mind az NO»-bél. Ugyanilyen logi-
kaval az NO2-bél az el6z6ekben targyalt a mdlon kiviil még 2b mdlnak
is fogynia kell a 2. reakci6 alapjan.
Most mar kiszamolhatjuk a gazok egyensulyi anyagmennyiségét:
H(NO) =1-a; H(NOZ) =4-a-2b, H(N203) =aq, I’I(N204) =b
Mivel az egyensulyi allandé szadmolasahoz moltortekre van sziiksé-
giink, igy osztanunk kell az egyes gazok anyagmennyiségét az 0ssz-
anyagmennyiséggel [n(6ssz)=(1-a)+(4-a-2b)+a+b = 5-a-b].
Tehat az egyensulyban a komponensek moltortjei a kovetkezdk:
Xx(NO) = (1-a)/(5-a-b), x(NO2) = (4-a-2b)/(5-a-b)
x(N203) = a/(5-a-b), x(N204) = b/(5-a-b).

Irjuk fel az egyenstlyi allandékat:
K1=x(N203)/[x(NO)-x(NO)]
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K>=x(N204)/[x(NO2)]?

A feladat kovetkez6 része ezen két egyenletbdl allo kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa, mely megtehetd online egyenletrendszer-
megoldo6 programokkal (pl. WolframAlpha).

A megoldasokat diszkutdlva (nem lehetnek negativak, a moéltorteknek
0 és 1 kozé kell esni stb.) az alabbi értékek adédnak:

a=0,1448 mol; b= 1,5313 mol
Ezen értékeket behelyettesitve a feladat megoldasat kapjuk:

x(NO) = 0,257; x(NO2) = 0,238;
x(N,03) = 0,044;  x(N,04)=0,461

A bekiildétt feladatok kézott nagyon sok tékéletes megoldds volt. A tob-
bieknél alapvetden két dolog okozta a hibdt: vagy nem vették figyelembe,
hogy az egyenstlyi dllandé mdéltortekkel kifejezett; vagy az egyenlet-
rendszer megolddsdval akadt problémdjuk. Az dtlagpontszdm 8,6 lett.

(Broda Balazs)

H243. a) A feladat megoldasa soran meg kellett allapitani, hogy Vendel
melyik képletet hasznalta, és abban milyen elhanyagolds volt, ami
megmasitotta az eredményt. Az els6 részben az amfolit oldatok sék
vizes oldatahoz valé képletet alkalmazta, ami a kovetkezéképpen néz
ki elhanyagolasok nélkdil:

o |KiKp [H3AT+ KKy
] = \/ Ky + [H3AT]

Jelen esetben a Ki-K, elhanyagolhat6. Vendel azt rontotta el, hogy az
elhanyagolhaténak tekintette az els§ disszociaciés allandét. Hogyha
ebbe behelyettesitjiik az allanddkat, és a bemérési koncentraciét (ami
egyébként a kozeli masodik savalland6 miatt elhanyagolas) a hidrogén-
ion koncentraciéra a kovetkezd értéket kapjuk:

[H'] = 3,623 - 1073 mol-dm™>
pH = 2,44
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A masodik részben az amfolit és a sav 6sszedntése utana kell meghata-
rozni a pH-t. Ehhez Vendel a pufferképletet alkalmazta, ami a
Bronsted-egyenletbdl kaphaté meg, a megfelel§ elhanyagolasokkal.

#1_w Csav—[H']+[OH]
[H ] - Ksl s + [H+] _ [OH_]

s sz

zel a képlettel szamolt, de nem hanyagolt el, azt elfogadtuk. Pontos
eredményt az egyensulyok, az ion- és anyagmérleg felirasaval, majd
ezen egyenletek megoldasaval kaphatunk. A harmadik és negyedik
disszociaciét elhanyagolhatjuk. Igy négy egyenletet kapunk:

_ [HT][H3A7]
Kﬂ_[ -]

_[H*][H A%
K2 = A

[H*] + [Na*] = [H3A7] + 2 - [H,A%7]
¢ = [H4A] + [H3A7] 4 [H,A%7]

Ezeket megoldva a kdvetkez6 koncentraciot kapjuk a hidrogénionra:

[H*] = 4,68 - 1073 mol-dm™3
pH = 2,33

Tehat ha elkészitenénk az oldatokat, mindkét esetben a Vendel altal
szamoltnal magasabb pH-t kapnank.

A feladat nem bizonyult til nehéznek, tipikus hiba nem volt. A pontok
dtlaga 7,25 lett.

(Borsik Gabor)

H244. a) A reakciéegyenletekbdl jol latszik, hogy B anyag nem marad-
hat a rendszerben, ugyanis mindkét reakciéban kiindulasi anyag. Ez
viszont azt is jelenti, hogy a kémiai folyamatok végpontjat a B anyag
elfogyasa jelenti. Hogy mi lesz jelen a végsé elegyben, azt alapvet6en
két dolog befolyasolja: B feleslegben van-e, illetve hogy a két reakcié (a
fentit nevezziik 1-esnek, a lentit 2-esnek) sebességi allandoja (ki és k2)
milyen viszonyban van egymadssal.

Nézziik el6szor azt az esetet, mikor A-t és B-t ontjik 0ssze!
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Ha B feleslegben van, kezdetben csak C keletkezik, majd ez is elkezd
reagalni B-vel, igy megjelenik E és F is. Tehat annyi kérdés marad, hogy
a végso elegyben lesz-e A és/vagy C. Ennek eldontéséhez 6ssze kell
hasonlitanunk a reakcidk sebességét, amit jol jellemeznek a sebességi
allandok.

Ha az els6 reakcié sokkal gyorsabb (ki>>k;), akkor a 2-es reakciéban
keletkez6 A gyorsan visszaalakul C-vé, tehat a reakci6 végén legfeljebb
nyomokban lesz jelen. (Ezt belathatjuk gy is, hogy mivel A koncentra-
ci6ja folyamatosan csokken, a reakcié sebessége is csokken, igy a két
reakcid sebessége idével egyenl6vé valik. Tehat ki[A]=k:[C], azaz
[A]=k2[C]/k1. Mivel ki1>>k2, [A]~0.)

Ha a masodik reakcié sokkal gyorsabb (k.>>k1), akkor a keletkez6 C
gyorsan tovabbalakul és A lesz bel6le. Az el6z6 gondolatmenethez ha-
sonléan belathatd, hogy C a reakcié végén legfeljebb nyomokban lesz
jelen a rendszerben. ([C]=k1[A]/k2, mivel kz>>k1, [C]=0)

Ha a két reakcié dsszehasonlithaté sebességl, akkor A és C is lesz a
reakcidk végén az elegyben. A reakcidsebességi allandokat ismerve az
aranyuk is meghatarozhato: [A]/[C] = kz2/ k.

Ha B nincs feleslegben, akkor is segit a sebességek 6sszehasonlitiasa. Ha
Osszehasonlithato a két sebesség, akkor B kivételével mind a 4 anyag
lesz a végso reakcidelegyben. Ha az els6 reakcié gyorsabb, akkor a ke-
letkez6 C nagy része nem alakul tovabb, igy C és A mellett csak nyo-
mokban lesz E és F. Ha a masodik reakcié a gyorsabb, akkor a C gyor-
san elreagdl, igy a reakci6 végén A, E és F lesz az elegyben.

Nézziik a masik esetet, mikor C-t és B-t 6ntjiik 6ssze!

Ha B feleslegben van, akkor a mindenképpen megjelenik a végsé
elegyben az E és az F. Ha az els6 reakci6 a gyorsabb, akkor A legfeljebb
nyomokban lesz jelen a reakciok végén, viszont C maradni fog. Ha a
masodik reakci6 a gyorsabb, akkor C-bdl lesz csak nyomnyi mennyiség
és A fog maradni. Ha 6sszehasonlithat6 a két sebesség, akkor A és C is
lesz a végsé elegyben.

Ha C van feleslegben és 6sszehasonlithat6 a két sebesség, akkor B kivé-
telével mind a 4 anyag lesz a végs6 reakcidelegyben. Ha az els6 reakcid
gyorsabb, akkor a keletkez6 A gyorsan atalakul C-vé, igy C, E és F mel-
lett csak nyomokban lesz A a reakcié végén. Ha a masodik reakcié a
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gyorsabb, akkor a feleslegben 1év6 C mellett a reakci6 végén A, E és F is
lesz az elegyben.

b) Ahhoz, hogy E ne legyen észlelhet6 mennyiségben jelen az kell, hogy
ami a masodik egyenlet szerint termelddik, a harmadik szerint gyorsan
elfogyjon. Ennek az a feltétele, hogy a harmadik reakcié gyorsabb le-
gyen (ks>>kz). Ahhoz azonban, hogy E pillanatszer(ien megjelenjen mas
feltételnek is teljesiilnie kell. Ugyanis ha a 3. reakci6 gyorsabb, akkor E
addig nem keletkezhet, mig A van a rendszerben. Ahhoz, hogy A elfogy-
jon, annak kell teljesiilnie, hogy B feleslegben legyen A-hoz képest (a
felesleg minél nagyobb, annal ,pillanatszeriibb” az E megjelenése). E
megjelenéséhez sziikség van C-re is, azonban ez az elsé és a 3. reakci6-
ban is keletkezik, tehat lesz elegendé mennyiség beléle. E pillanatsze-
riiségéhez sziikséges, hogy a masodik reakcié sebessége is valamennyi-
re gyors legyen. Ezt az els§ reakcidhoz viszonyitva lehet elérni
(k2>>k1).

A feladatban szerepl6 egyenletrendszerhez hasonlé rendszerek soka-
saga generalhaté 1-2 Gj anyag hozzdadasaval, vagy atvitelével masik
egyenletbe. A k6z6s benniik az, hogy egy keletkez6 termék egy masik
reakcioban atalakul, és mikor utébbi reakcié ,leall”, pillanatszeriien
megjelenik.

Lényegesen kiilonb6z6 rendszer azonban nehezebben talalhaté. Maxi-
malis pontszam olyan példakra jart, ahol ténylegesen lényegi kiilonb-
ség volt: példaul egy koztitermék fogyott el, és ezutan keletkezett pilla-
natszerlien egy masik termék, vagy valamilyen feltétel nem teljesiilt a
pillanatszer( reakciéhoz (felmelegedésre volt sziikség, csapadékkiva-
lashoz egy koncentraciot el kellett érni...).

A feladat nehéznek bizonyult, hibdtlan megoldds nem érkezett, az dtlag-
pontszdm 6,4 volt. Néhdnyan nagyon leegyszerisitették az a) részt,
mondvdn B kivételével minden lehet a végsé elegyben. Néhdnyan viszont
kicsit tulbonyolitottdk, ugyanis nem elvdrt grafikus dbrdzoldst bekiildeni
a lehetséges esetekrdl. Szévegesen vagy tdbldzatosan ésszefoglalva 2-3
oldalon megoldhaté a feladat.

(Bacs6 Andras)

H245. a) Ha a hidrokinon (C¢He02) és az 1,8-dibrémoktan (CsH16Br2)
Osszegképletét osszevetjiik a reakcidjuk soran keletkez6 A anyag
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(C14H2002) 0Osszegképletével, akkor az lathatd, hogy a két anyag HBr
kilépése kozben reagal. igy egy athidalt szerkezetii vegyiilet keletkezik,
melybdl a kovetkezé jodozasi reakciéban aromas helyzetben monojod-
szarmazékot képziink. A reakciok egyenletei a kovetkezd abran latha-
toak.

Br

E>”+ <>}

OH

1y szek BULi
etl|endlamln
2) Iy

b) A keletkez6 B1 és B2 vegyiilet egymassal enantiomer viszonyban
van, tehat optikai izoméria 1ép fel. Ennek az az oka, hogy a sikalkatd
fenilgylirli egyik oldala az athidalds miatt kitiintetett lesz. A B1 tobbfé-
leképpen felrajzolhaté a jod helyzetét tekintve, és ezekhez a kovetkez6
abra alapjan talalhat¢ tiikorképi par a B2 szerkezetei kozott.

LRI PR
& 5 &
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c) Az Abyssomicin C abszolut konfiguraciéja a kévetkez6 abra bal olda-
lan lathaté.

A feladat szdmozasa szerint: 1R, 2R, 5R, 8R, 13R, 168, 22R.

d) A kiralitas oka az, hogy a fenti abra jobb oldalan 1év6 bekarikazott
egység sikalkatu, igy kitiintetetté valik az egyik oldala a hosszu athidalé
lanc miatt. Az Abyssomicin C két izomere egymdasba alakulhat, ugyanis
lehet6ség nyilik a sikalkatd gytir(i megszi{inésére majd visszaalakulasa-
ra. Utébbi esetén pedig mar keletkezhet a masik enantiomer is.

A feladat nem bizonyult nehéznek, az dtlagpontszdm 7,6 volt. Azonban
hibdtlan dolgozatot csak Papp Abrahdm kiildétt be. Nagyon sokan kap-
tak 9 pontot apro figyelmetlenség miatt (csak 1 db B szerkezet jel6lése,
indoklds nélkiili képletek, rossz abszolut konfigurdcié, illetve a d) részben
az dtalakulds kizdrdsa).

(Bacs6 Andras)

H247. a) A vérminta hemoglobin-tartalmanak meghatarozasahoz az
abszorbanciabdl ki kellett szamolni a ciano-methemoglobin koncentra-
ciéjat az oldatban.

A=¢€1" Chem
0,803 = 11000 dm*-cm™mol™ - 2 cm - ¢y
Chem = 3,65 - 1075 mol-dm™
Arra, ha nem is rogton, de szinte mindenki rajott, hogy itt nem a he-

moglobin, hanem egy hem alegységet mériink. A hemoglobin koncent-
racidja enne a negyede. Ahhoz, hogy a vérmintaban kapjuk meg a kon-
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centraciot, szamolni kell a 250-szeres higitassal. Ebb&l egyszeriien
szamolhat6 a hemoglobin-tartalom.

_3,65-107° mol-dm™ 25 ml
- 4 0,1 ml
¢, = 2,281 - 1073 mol-dm™ - 64000 g-mol™ = 14,6 g-dI"!

=2,281-10"3 mol-dm™>

Cc

A cianidion és a vorosvérlagsé is 1:1 aranyban reagal egy hem alegy-
séggel. A mintdban a reagal6 anyagok anyagmennyisége egyenként:

n =3,65-1075 mol-dm=3 - 0,025 dm® = 9,125 - 10~7 mol

A 20 ml Drabkin-reagens a kovetkez6 anyagmennyiségben tartalmazza
a komponenseit:

0,05g- 0,02 dm®

- - -5
MKeN = 651gmol-1 1,54 - 107> mol
0,2g-0,02dm? i

Nyorosvérligss = 329,2 g-mol1 =1,21-107" mol

Ezekbdl kdnnyen kiszamithato a felesleg. A cianidionra:

1,54 - 1075 mol

=169
9,125 - 10~7 mol ’
Es a vorosvérligsora:
1,21 - 107> mol
13,3

9125-10~7 mol

b) Egy ember vérében 1évé hemoglobin vastartalmanak kiszamitasahoz

hogy egy hemoglobinban négy vas van.
m=2,28-10"3mol/dm3-5,7dm3-4-558g/mol =291¢

2918 _ 7,6y
40g 77

c) Ez a feladatrész volt a legmegosztobb. Mivel nem volt definidlva az
érdemleges sz6, minden értelmes megoldast elfogadtam. Legyen az
érdemleges befolyasolas 1%. A transzferrinhez kotott vas tomege meg
van adva, ebbdl meg tudjuk hatarozni a koncentraciéjat.
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0,004 g

Ctranszferrin — 57dm?3 - 558 g-mol‘1 =5,01- 1078 mol-dm~3

Az abszorbanicat 0,008-nak vettem. Ebbdl egyszerli atrendezéssel
megkapjuk az abszorpcids koefficienst.

A
E =
L Ctranszferrin
B 0,008
fT2em- 5,01-10-8 mol-dm3
A feladat nagyon kénnyiinek bizonyult, a bekiildék tobb, mint fele hibat-
lan megolddst adott be. Az dtlagpontszdm 9,0 lett.

= 79840 dm3-cm™! -mol™?!

(Borsik Gabor)

H248. a) Nézziik el6szor azt az esetet, mikor a gyodgyszermolekula sav
(HA). Jeloljik az atlathatésag miatt A-val a beldle képz6d6 aniont,
amely — mivel toltétt - nem szivodik fel. Ha bemérjiik ¢ mol/dm3 kon-
centracioban a gyogyszert, akkor a fel nem szivodo hanyadot (X) a ko-
vetkez6 képlet fejezi ki:

X = %- 100%, vagyis X = 103%

(4]
Egy matematikai ,triikk” (hozzaadunk, majd elvesziink c-bdl [A]-t) se-
gitségével a kovetkezd format kapjuk:

B 100% B 100%  100%
T CHTAI-[A] c—TA_ [ c-IAl,,
[A] [A] " [A]  [4]
Ha felirjuk a savi disszocidciés allandot a [H+]-t az ismert és allandd

pH-val kifejezve a kdvetkez6 képletet kapjuk:
107PH - [A]
107PKs = K, = —————
o c—[4]

Ebbdl lathatd, hogy a szdmunkra sziikséges (c-[A])/[A] hdnyados kife-
jezhet a pH és a pK; segitségével:
c—[4] 107PH
[A] ~ 107PKs
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Ezt pedig a felszivodasi képletbe behelyettesitve megkaphat6 a végsé
Osszefliggés:

_100%  100%
Tc—[A]_, 10°PA
A+l fpm tl

Bazisok esetében nagyon hasonlé a helyzet. A protonalédott bazis (HB)
savként viselkedhet, ekkor H* és a szabad bazis (B) keletkezik. Ezt a
folyamatot jellemzi a savi disszociacids allandé:
107PH . [B]

¢ — [B]
Ebben az esetben a szabad bazis (B) szivddik fel, tehat a fel nem szivo-
do6 hanyad (Y) a kovetkez8képpen fest:

107 PKs = K, =

y_ 100% _ 100% _  100% _ 100%
¢ _¢ _ c+[BI-[B] c—[B], _[B]
[HB] ¢ —[B] Cc—[B][] c—B] T c=1B]
_100%
~ _[B]
i1

A [B]/(c-[B]) hanyados kifejezhet6 a pH és a pK; segitségével, igy meg-
kaphaté a végsé Osszefliggés bazis esetén:

100%  100%
[B] ~10-PKs
¢ —[B] +1 10—pH

b) A natrium-pentotal egy sav natriumsoéja. Tételezziik fel, hogy a gyo-
morba kertlve szabad savva alakul. A kérdés az, hogy ekkor hany sza-
zalék alakul vissza s6 formaba, azaz hany szazalék nem szivddik fel.
Ezért alkalmazhatjuk a savas képletet. Behelyettesitve a pH = 2,5, illet-
ve a pKs = 2,5 értékeket, X-re 0,001 % adddik, tehat a gyogyszer felszi-
véodna.

c) A loratadin egy bazikus molekula, igy a bazisokra meghatarozott
képletet kell hasznalnunk. A gyomor pH értékén pKs = 5 esetén Y-ra
99,7 % adodik, tehat innen nem szivéodik fel a loratadin. A vékonybél
pH-jan (7,4-es) viszont Y-ra 0,5 % adddik, tehat innen fog felszivodni a
gyogyszer.
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Altaldnos hiba volt a feladat kapcsdn, hogy jél megoldott elsé rész utdn a
b) és c) részben nem sikerlilt jél alkalmazni a képleteket. Voltak, akik
idékozben elfelejtették, hogy a levezetett képlet a fel NEM szivédo hd-
nyadot adja meg; de gyakori hiba volt az is, hogy a gydgyszerekrél nem
sikeriilt megdllapitani, hogy melyik forma szivédik fel.

A ndtrium-pentotdl esetén sokan miutdn helyesen megadtdk, hogy a
gyomorbdl felszivodik, kiszamoltdk, hogy mennyi nem szivédna fel a vé-
konybélbdl. Utébbi szamoldst semmi nem indokolja, eqy gydgyszerészeti
jelentésben valé megjelenése inkdbb zavaré lenne, ezért 1 pont levonds
jart.

A feladat azt kérte, hogy vezessiink le képletet, mely a pK; és a pH ismere-
tében megadja a fel nem szivédé molekuldk szdzalékos ardnydt. Ezt so-
kan nagyvonaliian kezelték. Azért, ha valaki nem %-os képletet adott
meg nem jdrt pontlevonds, de aki [H*]-t és K-t haszndlt a képletekben
attdl 1 pont levondsra kertilt.

Az dtlagpontszdm 8,5 volt, 6 hibdtlan megoldds érkezett.
(Bacs6 Andras)

H249. Irjuk fel a vas(IlI)-ion EDTA-val végbemend komplexképzsdési
reakcidjanak egyensulyi allandéjat:

[Fe(EDTA)"]
[EDTA%~][Fe3t]
Mivel a [Fe(EDTA)-] maximalis értéke a standard koncentracié miatt
1,00, ezért a nevezdben 1évl szorzatnak kell nagyon kicsinek lennie,
hogy a K értéke nagy legyen. Ez viszont azt jelenti, hogy az oldatban
nagyon kevés vas(Il)-ion és szabad EDTA van. Tehat kijelenthetd, hogy
ha a vas(Il)-ionok 100 ml-es oldatdhoz pontosan 0,1 mol EDTA-t
adunk, akkor gyakorlatilag 1 M-os Fe(EDTA)--oldatot kapunk.

Mivel a vas(II)-ionok esetében is hasonléan nagy a komplexképzddési
allandé ezért ujabb 0,1 mol EDTA hozzaadasa esetén 1 M-os
Fe(EDTA)2--oldatot kapunk. Tehat 6sszesen 0,2 mol EDTA sziikséges a
standard komplexalt vas(IIl)/vas(Il) rendszer el6allitasahoz. Mivel a
molaris tomege 336 g/mol, ezért ez 67,2 g-ot jelent. (Természetesen
nem lesz pontosan 0,1-0,1 mol a komplexekbdl, de a kiilonbség a

1051 =K =
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7. tizedesjegy utan lesz csak érzékelhet6, aminél nagyobb a tdmegmé-
rés hibaja.)
Ahhoz, hogy meghatarozhassuk a rendszer standardpotencialjat, sziik-
ségiink van a vas(IlI)/vas(Il) aranyra. Ez - szemben a egyes ionok kon-
centraciéjaval - konnyen meghatarozhaté a komplexképzdédési allan-
dok segitségével.

[ox] [Fe’*]  [Fe(EDTA)"] [EDTA*"]-10'*3

[red] [Fe2t] [EDTA%-]-10251 [Fe(EDTA)Z]
Lathato, hogy az EDTA koncentracidja kiesik, és mivel a két komplex
koncentracidja is jo kozelitéssel 1-nek tekinthet6, ezekkel is egyszeri-
sithetd a fenti hanyados.

[ox] [Fe3*] 10'*3
[red] [Fe2t] 10251

Ezt mar beirhatjuk a Nernst-egyenletbe, amib6l ad6dik, hogy a komp-
lexalt vas(I11) /vas(II) rendszer standardpotencialja 0,132 V.

A 10-szeres higitds nem valtoztatjia meg a koncentracidk aranyat,
ugyanis a nagy komplexalasi dlland6 miatt tovabbra is fennall a fenti

VA

rendszer potencialja.

A feladat nem bizonyult nehéznek. Ha sikertilt bebizonyitani, hogy a nagy
stabilitdsi dllandé azt eredményezi, hogy majdnem az Gsszes vasion
komplexdlva lesz, mdr egyszeriien adddtak a vdlaszok. Volt olyan megol-
dds, ahol a komplexek pontos koncentrdcidja szdmitégépes egyenlet-
megoldds utdn 1,00-nak adddott, amit a megoldé nem fogadott el. Ilyen-
kor érdemes félretenni a matematikai szemléletet és vegyész szemmel
kimondani, hogy ez megolddsnak tekinthet6, mert a komplex mellett a
komplexdlatlan ion koncentrdciéja béven elhanyagolhaté (a tobb, mint 6
nagysdgrend kiilénbség miatt).

Az dtlagpontszdm 8,1 volt, 10 hibdtlan megoldds érkezett.
(Bacs6 Andras)

H250. a) A butadiénben 2 konjugalt kettds kotés van, ami 2-2 = 4 elekt-
ront jelent. A hexatriénben 3 konjugalt kettds kotés van, ami 3-2 = 6
elektront jelent. Az oktatetraénben 4 konjugalt kettds kotés van, ami
4.2 = 8 elektront jelent.
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b) Mivel E = hv és v=c/A, ezért a legnagyobb hullamhosszu elnyelésnek
a legkisebb az energiaja. A legkisebb energiaju fény, amit a rendszer
elnyelhet, a legmagasabb energiaju betoltott palyarol a legalacsonyabb
energiaju betdltetlen palyara torténé gerjesztésnek felel meg.

Mivel minden palyan két elektron van, a BD esetén ez az n; = 2 (legma-
gasabb energiju betoltott) és n, = 3 (legalacsonyabb energiaju betdl-
tetlen) palyak kozotti energiakiilonbség. A HT esetén a ni = 3 és ny=4,
mig az OT esetén a n1 = 4 és ny = 5 palyak energiakiillonbségét kell ki-
szamolni.

A szadmitashoz sziikséges dallandék h = 6,626-10-3* m2-kg/s, ¢
299792458 m/s és m. = 9,1094-10-31 kg. A harom doboz hossza: L1 =
6,53:10-19 m, L, = 9,41-10-! m és L3 = 12,29-10-10 m. Ezek alapjan az
energiakiilonbségek és a hullAmhosszak:

BD: AE1 = (nzz—n12)'h2/(8'me'L12): 7,06426'10'19 ],
HT: AE; = (n22-n12)-h2/(8-me-L12)= 4,76258-10-19 ],
OT: AE3 = (n22-n12)-h2/(8-me-L12)= 3,58973-10-19].

BD: A1 =c-h/E1 = 281,19 nm,
HT: A;=c-h/E>=417,09 nm,
OT:A3=c-h/E3=553,36 nm.
A feladatra 17 hibdtlan megoldds érkezett, a pontdtlag 9,2.
(Sarka Janos)
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A 2015/2016. tanév pontversenyeinek végeredménye

Az aldbbiakban ko6zo6ljik az egyes kategéridkban kiemelked6 ered-
ményt elért didkok névsorat. (Elektronikus tton minden résztvevo
megkapta a pontszamat és elért helyezését.)

Ma3jus 27-én minden kategoria els6 harom helyezettje (kiegésziilve a
Keresd a kémiat! és a forditasi versenyek harom-harom legjobb meg-
olddjaval) linnepélyes keretek kozott veheti at jutalmat a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete elnokétdl.

Gratulalunk az eredményekhez és bizunk benne, hogy a jov6 tanévben
ismét sokan belevagnak a feladatmegoldasba!

A pontverseny (9. osztaly)

Név, iskola Felkészit6 tanar |Pontszam

Fraknéi Adam
Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest

Elekné Becz Beatrix 186,5

Fajszi Bulcsu . s
2 | Budapesti Fazekas Mihdly Alt. Isk. és Gimnzium Dr. Keglevich Krist6f 142

3 |Répasi Marcell Hajdu Brigitta 137

E6tvos Jozsef Gyakorloiskola, Nyiregyhaza

A pontverseny (10. osztaly)

Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
Molnar Balazs .
1 Bényai Julia Gimnazium, Kecskemét Borsos Katalin 187,5
5 |Czako Aron Némethné Horvath Gabriella, | o0 ¢
Kridy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza Sarka Lajos ’
2 Kubicsek Fe_renf: . Santha Erzsébet 180,5
Szent Orsolya Gimnazium, Sopron
Takécs Titanilla s 12 oz
4 |Révai Mikios Gimnézium, Gy6r Csatoné Zsambéky Ildiké 150,5
5 Ifju l\'/lan‘d,ula’ L Dr. Maté Marianna 150
Tatabanyai Arpad Gimnazium
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K pontverseny (9-10. osztaly)

Név, iskola Felkészito tanar Pontszam
1 Czaké Aron Némethné Horvath Gabriella, 182
Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza Sarka Lajos
2 |Arany Eszter Sara Kiss Zoltan 165,5

Lovassy Laszlé Gimnazium, Veszprém

Mihalicz Ivett PV -
3 Révai Miklos Gimndzium, GyGr P6&heimné Steininger Eva 157
K pontverseny (11-12. osztaly)
Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
1 Varda lErnak Ferenc o i Mostbacher Eva, Petz Andrea 193
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs
Tamas Balint .
2 ELTE Radnéti Miklés Gyakorlégimnazium Albert Viktor 182,5
Kis Zoltan Sandor JYS
3 Radnoéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged Hancsak Kar01y 180,5
Fekete Zsofia 4 .
4 Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest Elekné Becz Beatrix 180
Kalapos Péter Pal . L1z
5 ELTE Trefort Agoson Gyakorlégimnazium Kutrovacz Laszl6 1775
6 |Bajczi Levente Karasz Gyongyi, 177
Torok Ignac Gimnazium, Godslls Kalocsai Ott6
Nagy Balint . .
7 Jedlik Anyos Gimnéazium, Budapest Elekné Becz Beatrix 176
Csorba Benjamin . .
8 Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium, Eger Goncziné Utassy Jolan 1755
Varga Maté . .
? Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest Elekné Becz Beatrix 165
Pallagi Patrik 4 :
10 Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest Elekné Becz Beatrix 1595
11 Hegyi Krls;tmg N ) Vargané Bertqk Zita, Kantor 159
Janus Pannonius Gimnazium, Pécs Edina
Csahoék Timea o4
12| Nemeth Lsz16 Gimnézium, Budapest Zagyi Péter 152
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H pontverseny

Név, iskola Felkészitd tanar Pontszam

Botlik Bence Béla T14oi At

1 ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium Vlllanyl Attila 179

2 |Kovdcs David Péter Dr. Borbés Réka 178
Szent Istvan Gimnazium, Budapest

3 |Stenczel Tamas Karoly Karasz Gyongyi, 1765
Torok Ignac Gimnazium, Godslls Kalocsai Ottd !

4 |Bajczi Levente Karasz Gyongyi, 171
Torok Ignac Gimnazium, Godolls Kalocsai Otté
Papp Abraham . )

4 | Ciszterci Szent Istvén Gimnézium, Székesfehérvér Rideg Gabriella 171
Sajg6 Matyas . P

6 Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 167.5
Kalapos Péter Pal . 14

7 ELTE Trefort Agoson Gyakorlégimnazium Kutrovicz Lasz16 166
Baglyas Marton .

8 Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad Nagy Istvan 164
Turi Soma T

9 ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium Versits Livia 163,75

10 [Arany Eszter Sara , Kiss Zoltan 1615
Lovassy Laszl6 Gimnéazium, Veszprém

11 |Pusztai Arpad . Tiringerné Bencsik Margit 160,25
Vérésmarty Mihaly Gimnazium, Erd ’
Balbisi Mirjam . .

12 Jedlik Anyos Gimnéazium, Budapest Elekné Becz Beatrix 159
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil
Szerkeszto: Horvath Judit
A 2016/1. szdmban megjelent szakszoveg forditasa:

Kémia a granatalmaval

Latjuk a boltban a gytimélcspulton, de nem igazan merészkediink oda
hozza: 6 a granatalma (Punica granatum) (lat. punicus = foniciai;
granum = mag). Hiszen sokan felteszik maguknak a kérdést: egyaltalan
hogyan nyissuk fel ezt az almat az elfogyasztasahoz? Egészen egyszert:
félbe kell vagni a gylimolcsot, nyomkodassal ,puhava gyomoszolni,
hogy meglazitsuk a belsejét, majd egy féz6kanallal vagy mas kemény
targgyal a sok magszemet a gylimolcslével egyiitt er6teljes
kopogtatassal ki kell iitogetni - legjobb egy nagy talba.

Es mit egyiink meg egyaltalan? Ragjuk szét és fogyasszuk el a magokat!
(hozzd kell szokni!), és nyalogassuk hozza a levet?. A magoknak fensé-
ges friss-savanykas ize van. A 1é ezzel szemben meglep6en3 édes és
ragacsos.

Némely novényi szinanyag, mint pl. a flavonok és az antocianok fenol-
tipusd vegyiiletek. A flavonok (lat. flavus = sdrga) (t6bbségiikben)*
sarga szinanyagok viragokban, fakban és gyokerekben. A
legfontosabb ilyen tipusii ndévényi szinanyag a sarga kvercetin.
Kvercetint taldlunk példaul a sarga viola, a sarga arvacska, a tatika
(oroszlanszaj) és a roézsa viradgzataban, valamint a teaban és a
komldban.
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OR R = cukormaradékok

A kvercetin szerkezeti képlete A cianidin szerkezeti képlete

Az antocianok (gor. anthos = virdgzat, cyanos = kék) legfontosabb
képviseldje a cianidin. Ebben a szinanyagban az az érdekes, hogy
kiilonféle szinben jelenik meg. gy a voros rézsa és a kék buzavirag
egyarant a cianidinnek kdszonheti a szinét. A vordskaposzta szinét is
ez adja. Voroskaposzta levével - pH-értéktél fiiggéen - a cianidin
teljes szinskalajat eldallithatjuk. A szinskala a pirostdl a lilan at a
buzaviragkékig terjed, majd tovabb, zoldon keresztil sargaig. A
buzavirdg kék szine ezenfelil> haromértékidi fémionokkal, példaul
aluminiummal vagy vassal val6 komplexképzésS révén adodik.

1. kisérlet: antocianok kimutatasa

A gyiimolcslevet el6szor is vizzel 1:5 aranyban meghigitjuk, és
elosztjuk 5 kémcsébe.

e Az 1l-es kémcs6hoz sodsavat (¢ = 1 mol/l) (Xi = irritativ)
csepegtetiink. A piros szin mélyiil.

e A 2-es kémcsd tartalmat Osszehasonlitds céljabol valtozatlanul
hagyjuk.

e A 3-as kémcsd tartalmat cseppenként natrium-hidrogén-karbonat
tomény oldataval elegyitjiik. A szilard sét spatuldnként is hozza-
adhatjuk. Az oldat lilabol kékessziirkére szinezddik.
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e A 4-es kémces6hoz szodaoldatot adunk: az oldat zoldre szinezddik,
aztan hosszabb allas utdn megsargul.

e Natronliggal az 5-6s kémcsében hamar sarga elszinezédést
kapunk.

2. kisérlet: tanninok kimutatasa a granatalmaban

Ko6zombositjiik a granatalma levét dgy, hogy a higitott oldathoz sok
natrium-hidrogén-karbonatot adunk. Hasznalhatjuk az 1. kisérletbdl a
3-as kémcsovet is. Ezutan tomény vas(I11)-klorid-oldatot csepegtetiink
hozza. Vigyazat! Az oldat felhabzik!

Eredmény: Az oldat mély sotét szint(ire szinezddik.

A granatalma tovabbi Gsszetev6i® a polifenolok, mint a galluszsav és
az ellagsav. Fenolsavakrol is szoktak beszélni. Az ellagsav a galluszsav
dimerje. Adsztringens (0sszehliz6) ize miatt, mely a tanninokéra (fr.
tanner = cserzeni) emlékeztet, a cserzéanyagok kozé is soroljuk.
Polimerjeiknek ellagitannin a neviik.

o]
HQ O
0]
o L R ages
HO 0 OH
CH o]
A galluszsav szerkezeti képlete Az ellagsav szerkezeti képlete

A fenolok vas(Ill)-sékkal szines komplexeket képeznek. Ezek
jellegzetes kék, ibolya, zold vagy akar fekete szint mutatnak. A
cserzbanyagok vas(Il)-sokkal sotétkékt6l feketéig terjedé szinid
komplexeket képeznek. Ezt a szinreakciét mar tobb mint 2000 éve
hasznaljak az emberek tinta (vasgallusz-tinta) el6allitasara.

3. kisérlet: C-vitamin kimutatasa granatalmalében

A granatalma természetesen C-vitamint (aszkorbinsavat) is tartalmaz.

Az aszkorbinsav legkiemelked6bb tulajdonsaga a nagyon jellegzetes’
redukaléképessége. A redoxiegyensulyt a kovetkez6 egyenlet irja le:

aszkorbinsav = dehidroaszkorbinsav + 2 H* + 2 e-
vagy réviden
AscH, = Ascox + 2 H* + 2 e-
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A redoxireakci6 felirdsakor ajanlatos csupan a redoxiaktivitishoz
sziikséges endiolcsoportot feltiintetni:

C
I
C

Aszkorbinsavval sok ismert cukorkimutatasi redukciés préoba mar
szobah6mérsékleten elvégezhets, ezaltal a gyilimélcsben 1évé
aszkorbinsav és a redukalé cukrok® megkiilonboztethetdk®
egymastodl. Ez mindenekel6tt a Fehling-prdébara érvényes. A Fehling-
féle préoba soran a réz(Il)-ionok oxidalészerként miikodnek; ehhez
lugos kozeg sziikséges.

[l 1]

—H 5]
== | I +2H*+2e

Fehling-reagens (C = maré hatasi)

Kimutatas: redukal6 cukrok, aldehidek, aszkorbinsav

Eldallitas

I. oldat: 7 g kék réz(Il)-szulfatot (Xn = artalmas) 100 ml desztillalt
vizben oldunk.

IL. oldat: 35 g natrium-kalium-tartaratot (Seignette-s6) (Xi = irritativ)
és 10 g natrium-hidroxidot (C = maré hatasd) 100 ml desztillalt vizben
oldunk.

A kisérlet el6tt a két oldatbdl azonos térfogatokat 6sszekeveriink.
Eltarthatésagl®: Az egyes oldatok magukban!! korlatlan ideig eltart-
hatok. Az 1. és 1. oldat elegye nem sokaig stabil.

Kisérlet menete: 5 ml granatalmalevet azonos mennyiségli Fehling-
oldattal elegyitiink. Mivel a C-vitamin mar hidegen reagal!?, a redukald
cukroktél valé megkiilonboztetés végett a reakcidelegyet nem

hevitjiik. Ismételd meg a kisérletet olyan aszkorbinsavval, melyet egy
kevés desztillalt vizben oldasz fel (w = 1 %)!

Eredmény: Gyorsan narancsszinid csapadék valik ki. Ha a reakcio
elmarad, ellen6rizd, hogy a keverék valoban lugos-e (pH-papirral)!

Ezt kévetben az oldatot lesziirjiik, és megdrizziik a kovetkez6 kisér-
lethez (4. kisérlet).

4. Kkisérlet: tovabbi redukalé anyagok (polifenolok és cukrok)
kimutatasa granatalmalében
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A 3. kisérlet lesziirt oldatat hevitjiik. Ismételten sarga vagy
narancsvoros réz(I)-oxid-hidroxid valik ki. Esetenként!3 el6zetesen
még sziikséges valamennyi Fehling-oldatot hozzaadni.

A granatalmalé ragacsossagat és édességét a nagy mennyiségi gliikoz
és frukt6z eredményezi. 100 g granatalma ezekbdl 6sszesen mintegy
15 %-ot tartalmaz. Mindkét cukor redukaldszer, ezért pozitiv Fehling-
reakciot ad - mindenesetre!* csak hevités hatasara. Ez a mar
emlitett polifenolokra is érvényes.

Forras:
http://www.chemieunterricht.de/dc2/tip/05_15.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/phenol/natur.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/citrone/c_v08b.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/asch2/a-redox.htm

A szoévegben eléfordult fontos szakkifejezések:

Eszko6zok, berendezések:

s Reagenzglas, ~es, ~"er kémcs6
r Spatel, ~s, ~ spatula
Anyagok:

e Salzsiure sésav

s Natriumhydrogencarbonat natrium-hidrogén-karbonat

s Soda sz6da (NazCOs)

e Gallussaure galluszsav

r Gerbstoff cserzéanyag

r Aldehyd, ~s, ~e aldehid
Natriumkaliumtartrat natrium-kalium-tartarat

s Natriumhydroxid natrium-hidroxid
destilliertes Wasser desztillalt viz

r Niederschlag, ~(e)s, ~"e csapadék

s Kupfer(I)-oxid-hydroxid réz(1)-oxid-hidroxid
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Fogalmak:

Egyéb:

e

®c O »n © = = o = O

(¢°]

Verbindung, ~, ~en
Strukturformel, ~, ~n
pH-Wert, ~(e)s, ~e
Komplexierung
dreiwertig

Versuch, ~(e)s, ~e
Nachweis, ~es, ~e
Losung, ~, ~en
Reduktionsvermégen
Gleichung, ~, ~en
Redoxreaktion

reduzierende Zucker (Pl.)

Fehlingsche Probe =

s Oxidationsmittel, ~s, ~
s Reduktionsmittel, ~s, ~

verdiinnen
versetzen
neutralisieren
verdiinnt
konzentriert

bei Raumtemperatur
alkalisches Milieu
losen

erhitzen

ausfallen

filtrieren

enthalten

positive Fehlingsche
Reaktion zeigen

vegylilet
szerkezeti képlet
pH-érték
komplexalas
haromértéki
kisérlet
Kimutatas

oldat
redukaloképesség
egyenlet
redoxireakcio
redukalé cukrok (t.sz.)
Fehling-préba =
oxidalészer
redukaldszer

higit

elegyit

semlegesit

hig

tomény
szobahdmérsékleten
lugos kozeg

felold

hevit

kivalik (csapadék)
lesziir

tartalmaz

pozitiv Fehling-reakci6t
ad
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A magyar nyelvtanrol és helyesirasrol:

Figyeljiik meg az egybeiras és a kotdjeles iras szabalyait:
komplexképzddés, redoxireakcio, redoxiegyensuly, reakcidképes,
dehidroaszkorbinsav, endiolcsoport;
vas(I1I)-klorid-oldat, vasgallusz-tinta, Fehling-oldat.

A forditasokrol:

Magyarul a konzentriert témény (nem Kkoncentralt), az alkalisch
pedig lugos (nem alkalikus).

Iman zerkaut und verzehrt die Samenkdérner - Nagyon tetszett
SZIGETVARI BARNABAS atalakitdsa: A magokat szétrdgva kell
elfogyasztani, ...

2auf|schlecken - elnyalogat, nyalogat (lecken), felsziircsél (schliirfen),
szopogat (lutschen) mind j6 ebben a helyzetben.

3erstaunlich - meglepd / bamulatos, esetleg elképeszté.
4(zumeist) gelbe Farbstoffe - leginkdbb / legtébbszor [ legtébb eset-

ben sdrga szinanyagok. A szinre vonatkozott, nem pedig arra, hogy hol
fordul elé.

5Das Blau resultiert aus zusitzlicher Komplexierung - A kék szin
ezenfeliil / tovdbbd komplexképzésbdl is adodik // plusz komplexképzés
eredménye.

6Inhaltsstoffe - dsszetevdk, nem csak anyageok.

7stark ausgepridgtes Reduktionsvermégen - nagyon jellegzetes
(tipikus, hangstilyos, kiemelkedd) redukdloképesség. Azt azért nem
mondhatjuk, hogy a legerdsebb redukalészerek egyike lenne.

8reduzierende Zucker - redukdlé cukrok (tdbbes szam!)

‘unterscheiden - megkiilonboztetni. Nem elkiiléniteni—elvélasztani

(trennen).

10Haltbarkeit - eltarthatosdg, esetleg tartdssdg, stabilitds. Nem
(ithato.

11Einzellésungen - az egyes oldatok / az oldatok kiilén-kiilon. Nem
egyszeri vagy egyes oldatok (= bizonyos oldatok). A hatarozott néveld
elhagyasaval mast jelent!
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1zhereits in der Kilte reagiert - mdr hidegen is reagdl. llyen esetben
nem hidegbent szoktunk mondani.

13Gegebenfalls - adott esetben / bizonyos esetben (= sziikség esetén).

l4allerdings erst beim Erhitzen - de csak / azonban csak / viszont
csak /[ persze csak hevités hatdsdra. Nem elsésorban.

A masodik fordulé eredménye: Stilisztikailag mindegyik forditas magas
szinvonalu volt. Rdadasul a humoros bevezetés ezuttal szellemesebb-
nél szellemesebb megfogalmazasokra adott lehetdséget.

Magyar |

NEV ISKOLA F(gf)‘)i' ny(ezl\(;‘;an 85655')
Molnar Balazs Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét 77,5 18,5 96
Fenyvesi Florian Zentai Gimnazium 75,5 17,5 93
Miké Kincs6 Széchenyi Istvdn Gimnazium, Sopron 73 18,5 91,5
Szigetvari Barnabas |(Ipari Szakkozépiskola, Veszprém 64,5 18,5 83
Kollar Johanna Ciszt. Nagy Lajos Gimn., Pécs 55 11 66
David Blanka Premontr. Szt. Norbert Gimn., G6doll6 | 46,5 16,5 63
A 2015/16. tanév német forditasi versenyének helyezettjei:

NEV ISKOLA (130) (11(1)6) (gsosg)
Molnar Balazs Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét 91 96 187
Miko Kincso Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 86,5 91,5 178
Fenyvesi Floridn |Zentai Gimnazium 79 93 172

A nyerteseknek 6szintén gratulalok komoly felkésziiltségiikhoz!
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2015/2016-0s tanév soran picit megcsappant a forditok szama, am
osszeallt egy lelkes ,mag” akiknek keze koziil remekmiivek keriiltek Ki.
Orém volt olvasni szebbnél szebb mondataitokat.

A két mintaforditast kdvetéen, a 2016/1. és 2016/2. szovegek utan az
Osszesités is helyet kap utolsé lapszamunkban.

A régi forditdinkhoz batran csatlakozzatok!

A 2016/1. szamban ko6z6l1t szakszoveg mintaforditasa:
Vegyi anyagok vandorlasa élelmiszerekbe miianyagokbol!

Mirol is szol ez a témakor?

A milanyag csomagolasnak fontos a szerepe ételeink szavatossagi
idejében, tarolasuk és feldolgozasuk megkdnnyitésében. A mlianyag
csomagol6 anyagokat, folpack tipusi foliakat? vagy taroldkat gyakran
latjak el kiilonféle hasznalati utasitasokkal, arra vonatkozdan, hogy
miként tartsuk a beldlik szadrmazdé vegyiiletek ételekbe vald
,2vandorlasat” a minimumon.

Ugyanakkor néhanyan aggodalmukat fejezik ki, hogy a csomagolashoz
felhasznalt mlianyag ételeinkkel érintkezve kémiailag szennyezheti azt.
Az alabbi informdacié ismerteti a kilonféle mlianyagokat, melyeket
ételeink csomagolasara haszndlunk, valamint ramutat arra, hogy
hogyan csokkentsiik annak veszélyét, hogy a miianyag csomagola-
sokbol a vegyi anyagok az ételeinkbe jussanak.

Milyen miianyagokat hasznalunk altalaban ételeink csomagola-
sara és tarolasara?

Tobb mint harmincféle miianyagot hasznalunk csomagoléanyagként,
beleértve a polietilént3, polipropilént?, polikarbonatokat> és
polivinil-kloridokats. Ezek koziil a polietilén és a polipropilén a
legelterjedtebb.
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A polietilén nagy- vagy kisstir(iségii lehet. A nagysiir(iségli polietilén
kemény és erds, legféképp tej, asvanyviz valamint udit6italok
palackozasara hasznaljuk, vagy zabpelyhek csomagoldsara, margarinos
doboznak, élelmiszeres- és szemeteszsaknak és bevasarldszatyornak.
Ugyanakkor kevésbé h6allé (elég alacsony h6mérsékleten megolvad).
Az kissUriiségli polietilén atlatszobb és kiilonféle folidkként hasznaljak
fel (beleértve a haztartasi folpackot), igy példaul kenyerek csomagola-
sara, fagyasztés zacskdk, hajlékony doboztet6k vagy oOsszegylrhetd
udit6s palackok készitésére is hasznaljuk.

A polietilén-tereftalat’ (PET vagy PETE) egyfajta poliészters.
Gyakran hasznaljak tdités palacknak, lekvaros doboznak, margarinos
dobozoknak, héformalt talcaknak, zacskoknak és ragcsalnivaldk zacs-
kéjanak, mert erds, héalld és ellendll a gadzoknak, valamint a
savtartalma ételeknek. Ezek a csomagolasok atlatszéak® vagy
opalosan10 attetszéek lehetnek.

A polipropilén jobban ellendll a hének, keményebb, siirtibb és
attetsz6bb, mint a polietilén, igy hd6allo, mikrohullamu siitében is
melegithetd csomagolasként, szészok vagy salatadontetek ilivegeként
hasznaljak.

A polikarbonat atlatszo, h6allg, strapabiré és gyakran hasznaljak iiveg
helyett, mint djratolthetd vizespalack vagy sterilizalhaté cumisiiveg.
Tovabba gyakran haszniljdk epoxi alapa lakkokban!! kiilonféle
ételes-italos konzervek belsejében, megakadalyozvan, hogy a konzerv
tartalma és a konzervet alkot6 fém reakcidba 1épjen.

A polivinil-klorid (PVC) egy nehéz, merev, atlatszo, és gyakran
hasznaljak hozzaadott lagyitokkal, ilyenek a ftalatok1? és adipinsav-
szarmazékok13. A PVC-t hozzaadott lagyitészerekkell* az ipari
folidknal hasznaljak: a bevasarlokozpontokban ilyenekkel vonjak be a
mianyag talcakat, illetve a csemegelizletekben ebbe csomagoljak a
szendvicseket

Némi tovabbi informacio a polikarbonatokrol:
Felépitésiik
A polikarbonatok onnan kaptak neviiket, hogy olyan polimerek, melyek

karbonatcsoportokat tartalmaznak (-0-(C=0)-0-). Hasznos
jellemvondasaik, mint példaul a hdoallésag, ttésallésag és optikai
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tulajdonsagaik egyensulya a tomeggyartott és a specialis miianyagok
kozé helyezi 6ket.

Gydrtdsuk

A polikarbonat f6 anyagat biszfenol-A15 (BPA) és foszgén1é (COCI;)
reakciojaval allitjak eld.

A reakciot a kovetkez6képpen irhatjuk le:

Q
CHs o CH3

" HOOH " CI/”\CI m OO
CHs CH3 n

A szintézis els§ 1épésében a biszfenol-A-t natrium hidroxiddal kezelik,
mely deprotonalja a biszfenol-A hidroxilcsoportjat.

(HOC6H4)2CM82 + 2 NaOH —» Naz(OC6H4)2CMez +2 HzO

A difenoxid (Naz(0CsH4)2CMe;) reakcidba 1ép a foszgénnel, mely soran
kloro-formiat képzddik, mellyel ezt kovetéen egy Gjabb fenoxid reagal.

A teljes reakcid1? az alabbi:
Na2(0C6H4)2CMe2 + COClz d 1/1’1 [OC(OC6H4)2CM62]n + 2 NaCl

Ezzel a modszerrel nagyjabdl egymillidrd kilogramm polikarbonatot
lehet elSallitani évente. Sokféle diolt teszteltek a biszfenol-A helyett,
példaul 1,1-bisz(4-hidroxi-fenil)-ciklohexant és dihidroxi-benzofenont.
A ciklohexant komonomerként hasznaljak, hogy csokkentsék a BPA
szarmazékot tartalmazé anyagok Kristalyosodasil® hajlamat. A
tlizallésag elérésének érdekében pedig tetrabrém-biszfenol-A-t
hasznalnak. A BPA szarmazék felvaltadsara tetrametil-ciklobutandiolt
fejlesztettek ki.

Terméktulajdonsdgok és feldolgozhatdsdg

A polikarbonat egy tartés anyag. Habar nagy iitésallésaggal
rendelkezik, kismértékii a karcallésaga, igy hat egy kemény bevonatot
kell képezni a polikarbonat szemiiveglencséken és az autok kiilsején
hasznalatos alkatrészeken. A polikarbonat tulajdonsagai hasonlatosak
a polimetil-metakrilathoz (PMMA, akril), de a polikarbonat erésebb és
tovabb birja extrém hdémérsékleten. A polikarbonat meglehetésen
atlatszo, ha fény éri, s6t jobbak a fényateresztési képességei, mint sok
tivegnek. Nagyjabdl 147 °C a polikarbonat livegesedési hdmérséklete
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(297 °F), e folott a pont folott aztan fokozatosan felpuhul és
folyékonnya valik kortilbelil 155 °C (311 °F) felett.

A megmunkal6eszkozoket magas hémérsékleten kell tartani, altaldban
legalabb 80 °C-on (176 °F), hogy fesziiltség és torzulasmentes termé-
keket lehessen el6allitani. Alacsony molekulatomegli anyagokat
konnyebb formdazni, mint a magas molekulatomegilieket, de
strapabirasuk is kisebb ennek eredményeképpen. A legkeményebb
mutatékkal rendelkezd anyagok magasabb molekulatoémeggel rendel-
keznek, de nehezebb is a feldolgozasuk.

Nem ugy, mint a legtobb hére lagyulé manyag, a polikarbonat
plasztikus alakvaltozason mehet keresztiil, anélkiil, hogy megrepedne
vagy eltorne. Ezdaltal szobahOmérsékleten hengeres fémlemez-
megmunkalé gépekkel - mint példaul a hengeres hajlité - is meg lehet
munkalni. Még akkor sincs sziikség melegitésre, ha élesen hajlitott,
szlik keresztmetszetli anyagokat (pl. csovet) szeretnénk el6allitani.
Ezen tulajdonsaga teszi értékessé, ha olyan termékprototipusokat
szeretnénk el6allitani, ahol az Aatlatszésag és az elektromos
vezetOképtelenség fontosak, és ezen prototipusokat fémlemezbd6l nem
lehet eléallitani.

A miianyagok mely komponensei kertilhetnek be élelmiszereinkbe?

Uj-Zélandon a haztartasban eléfordulé miianyagok meglehetésen
problémamentesek megfelel6 felhaszndlds mellett. A legtdbb
miianyagfajta, amely az élelmiszerekkel érintkezésbe 1ép, magas
molekulatémegli, ezért kevés az esély ra, hogy az élelmiszerbe
jussanak.

A mlanyagok jobb felhasznaldsa érdekében alacsony molekulatomegl
adalékokat tesznek hozzajuk, melyek a kell6 rugalmassagot hivatottak
elérni, ezaltal tapaddsabba teszik O6ket (példaul frissentart6 félia).
Tovabba hdstabilizdld vagy antimikrobidlis anyagokat adagolnak
hozzajuk. Az alacsony molekulatomegli 6sszetevik f6zés vagy tarolas
soran kis mennyiségben az ételeinkbe keriilhetnek.

Mlanyag flakonokbdl és polikarbonattal bélelt konzervdobozokbdl
rendkiviil kis mennyiségii biszfenol-A képzd6dik, amikor a flakonokat
elmosogatjak erds mosogatdszerekkel vagy klortartalmi szerekkel
(példaul natrium-hipoklorit!?).
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Némely étel vagy italkonzerv belseje lakkbevonattal van ellatva,
nehogy az étel/ital érintkezzen a fémmel. Igy ismét Keriilhet Kis
mennyiségli biszfenol-A a termékbe. Meglehet8sen veszélyes, ha nagy
mennyiségli biszfenol-A-nak tessziik ki az emberi szervezetet, mert ez
az anyag a n6i dsztrogén hormonhoz hasonlatosan viselkedik.

A kereskedelmi csomagoléanyagokat PVC - DEHA-b6! gyartjak: a di-
etilhexil-adipat egy élelmiszeripari csomagolasban hasznalatos ftalat
lagyité és ebbdl kis mennyiség bekertilhet zsiros élelmiszerekbe
(sajtba vagy husba), kiilonosen hé hatasara. A DEHP (dietilhexil-ftalat),
egy masik aggodalomra okot ad6 1agyit6, ami ételekbe keriilhet, igy
példaul az Amerikai Egyesiilt Allamokban nem hasznaljak élelmiszer-
ipari termékekben. Bef6ttesiivegek, palackok zarékupakjat, dobozos
szendvicskrémek és gylimolcslevek tetejét, kupakjat gyartottak ebbdl,
vagy feliratok nyomtatasara hasznaltak fel ezt az anyagot.

Fontos kifejezések:

Iplastic: miianyag

2cling film: folpack tipusut félia

3polyethylene: polietilén

‘polypropylene: polipropilén

Spolycarbonate: polikarbonat

6polyvinyl chloride: poli(vinil-klorid)
7polyethylene terephthalate: polietilén-tereftalat
8polyester: poliészter

Stransparent: atlatszo; tobben épp az ellenkezdjeként forditottatok
atlatszatlannak, ami természetesen nem allta meg a helyét. Attetszével
is toObb esetben taldlkoztam a forditdsok kozott, ami szintén nem
helytalld, az attetsz6 angol megfeleldje inkabb a translucent lenne.

1ogpaque: opalos

liepoxy-based lacquer: epoxi alapu lakk
1zphthalate: ftalat

Badipate: adipinsav-szarmazékok
l4plasticiser: lagyitoszer

15hisphenol A: biszfenol-A

1sphosgene: foszgén
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17net reaction: teljes reakcié; itt is volt par mellénézés. A net kifejezés
itt az egészet, teljest és nem a hdldt jelenti.

18crystallisation tendency: kristalyosodasi hajlam
19sodium hypochlorite: natrium-hipoklorit

A harmadik forditds taldn nem okozott nagy kihivast a szakszavak
helyes forditasa tekintetében. Leginkdbb arra kellett figyelnetek, hogy
az angolban a vegyiiletek nevében elvétve fordul el§ kotdjel, mig
magyarul ezt rendszerint alkalmazzuk. Szintén figyelmet igényel a poli
el6tagban az angol y-nak a magyar szavakban i-re valtasa.

A legtobb esetben azonban egy géphez kot6d6 néhany mondat helyes
forditasa érdekes eredményeket is sziilt. A break egy olyan, hajlitas-
technikaban hasznalatos eszkdz, amelyet élek hajlitdsara hasznalnak
fémlemezek meghajlitidsakor. Ezt a kifejezést a tobbségetek féknek,
megalliténak, stopnak irta - helyteleniil. Ha értelmetlennek tlinik a
leforditott mondat, batran keressetek ra a kifejezésre, nem csak az
egyszer(ibb szotarakban, hanem keressetek képeket, leirasokat rola az
eredeti nyelven. Igy hamar fény deriilhet arra, hol cstiszott el a helyes
kifejezés megtalalasa.

A 2016/1. szam legsikeresebb forditéinak névsora:

Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 99
Ferku Bence Péter Eotvos Jozsef Gyakorloiskola, Nyiregyhaza 97
Tempfli Vivien DE Kossuth Lajos Gyakorlégimn., Debrecen 96
Czaké Aron Krudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza 94
Buzonics Réka Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 94
Répasi Marcell Eotvos Jozsef Gyakorloiskola, Nyiregyhaza 93
Varga Regina Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 92
Ember Orsolya Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok 91
Szugyi Levente 90
Szigetvari Barnabas Ipari Szakkozépiskola, Veszprém 90
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A 2016/2. szamban megjelent szakszoveg forditasa:

Jég, krém... és kémia

Valosziniileg nincs dédelgetettebb gyermekkori emlék, mint ahogy a
helyi fagylaltarus kocsi végighajtott a kdrnyéken, és harsogott a zene a
badoghangi hangszoréibdl, hivogatva mindenkit, hogy vegyenek a
jeges élvezetekbdl. De a fagylalt nemcsak gyerekeknek val6. Az
Egyesiilt Allamok lakosai évente 1,5 milliard gallon fagylaltot
fogyasztanak; ez durvan 5 gallon (19 liter) fejenként! A fagylalt,
amit mind élveziink, éveken at tartd kisérletezés eredménye, ami
magaban foglalja - kitalaltad - a kémidt!

Alevegé fontos

Ha készitettél mar valaha fagylaltot, akkor mar tudod, hogy mi kertil
bele, 6sszetevok, mint tej, tejszin és cukor. De van egy f6 0sszetevd,
amire nem is gondoltdl, talan azért, mert nem lathato - levegd.

Miért olyan fontos a leveg6? Ha hagytdl mar egy tal fagylaltot
megolvadni, majd djrafagyasztottad, és kés6bb megprébaltad megenni,
valosziniileg nem volt tul j6 ize. Ha egy egész karton fagylaltot tennél
az asztalra, és hagynadd megolvadni, a fagylalt térfogata egyszeriien
lecsdkkenne. A levegd a fagylalt teljes térfogatanak 30-50%-at teszi
Ki.

Elektromos fagyaszt6/H.C. Duke & Son, LLC
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Ahhoz, hogy megértsd a levegé fagylaltra gyakorolt hatasat, gondolj a
tejszinhabra! Ha a tejszint levegbvel felvered, tejszinhabot kapsz. A
tejszinhabnak mas az allaga és az ize, mint a sima tejszinnek. A sima
tejszin édesebb, mint a tejszinhab. Ahogy a leveg6 nélkiili fagylalt, a
szintiszta tejszin émelyitd, tilsagosan édes i{z{i. Ez azért van, mert az
anyag szerkezetének nagy hatasa lehet az izre, és a szerkezet gyakran
befolyasolja az {zmolekuldk felszabaduldsdnak sebességét a szajban.
Minél dsszetettebb a szerkezet (ez esetben a fagylalt), annal lassabban
szabadulnak fel az izmolekulak. Azok az izmolekulak, amelyek a szaj és
nyelv receptorait aktivaljak.

A fagylalthoz adott levegéd mennyiségét térfogatnovekedésnek!
nevezzlk. Ha a fagylalt térfogata leveg6 hozzaadasaval a kétszeresére
novekszik, akkor a novekedés 100%-o0s, ami a maximalis hozzaadhat6
levegémennyiség kereskedelmi forgalomban 1évd fagylalt esetén. A
kevésbé draga markak altalaban tobb levegét tartalmaznak, mint a
prémium markak. A sok levegé hozzadadasanak egyik mellékhatasa az,
hogy a fagylalt hajlamos a gyorsabb olvadasra, mint a kevés levegtt
tartalmazé fagylalt.

A levegé mennyisége driasi hatast gyakorol a fagylalt stirtiségére2. Egy
gallon (3,8 liter) fagylalt legalabb 4,5 fontot kell nyomjon, ami alapjan a
stirliség minimum 0,54 g/ml kell legyen. A jobb markak stirtisége
nagyobb - akar 0,9 g/ml. Legkozelebb, amikor élelmiszerboltba mész,
hasonlitsd 6ssze az olcsébb és dragabb markakat Ugy, hogy egy-egy
kartont a kezedben tartasz - a kiilonbség észrevehetd kell legyen.
Utdna nézd meg a cimkén a netté tomeget3, hogy igazold a
megfigyelésedet! Mivel a fagylalt zsirtartalma magas, és a zsiradékok*
slirlisége kisebb, mint a vizé, egy fagylalt slirlisége mindig kisebb lesz,
mint egy vizes oldaté5, masképp nem lehetne root beer float-ot
(gydgynovényekbdl késziilé ital, a tetején usz6 vaniliafagylalttal)
késziteni!

A fagylalt egy emulzioé - két olyan folyadék keveréke, amelyek
normalis esetben nem tudnak elegyedni. Ehelyett az egyik
folyadék a masikban diszpergalva? van. A fagylaltban a folyékony
zsirrészecskék - zsirszemcsékneks/zsircseppecskéknek hivjuk -
vannak eloszlatva viz, cukor és jég keverékében, buborékokkal egytitt
(1. abra). Ha kozelr6l megfigyeled a fagylaltot, lathatod, hogy a
szerkezete pordzus®. Egy tipikus leveg6buborék atmérdje a fagylalt-
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ban kb. a milliméter tizedrésze. A levegd jelenléte azt jelenti, hogy a
fagylalt hab is. Mas példa a habokra a tejszinhab, a malyvacukor és a
habcsok (mint a citromos habcsokpitében).

alr cells

ice crystals = jégkristalyok air cells = levegébuborékok

fat globules = zsirgdmbocskék  liquid syrup = folyékony cukorszirup
sucrose = szacharoz19, cukor vanillin = vanillin11

palmitic acid = palmitinsav12 glycerol = glicerin13

1. dbra. A fagylalt leggyakoribb 6sszetevéi kozé tartoznak a jégkristalyok, a
levegd, a zsircseppek, cukor (szachardz) és izesitd anyagok (példaul vanillin).

Cukor és zsir

A tej természetesen tartalmaz laktéztl4 vagy tejcukrot, ami nem
nagyon édes. A fagylaltkészit6knek sokkal tobb cukrot kell hozza-
adniuk, mint amennyit val6szintiileg gondolnal - altaldban szachardzt
vagy glikozt15. A hideg hajlamos elzsibbasztani az izlel6bimbodkat,
kevésbé érzékennyé téve 6ket. Ezért tobb cukor sziikséges ahhoz, hogy
a kivant hatast elérje alacsony hémérsékleten, ahogy a fagylaltot
altaldban talaljak. Ha szobahdémérsékletli fagylaltot kdstolsz, tulsa-
gosan édes izli lesz. Ugyanezt a hatadst tapasztalhattad szénsavas
uditéitalok esetében. Melegen fogyasztva émelyitéen édesek. A vilag
azon részein, ahol az iditditalokat melegen szokas fogyasztani,
kevesebb a hozzadadott cukor. Ha ezeket az iidit6italokat hidegen
fogyasztanak, nem lenne elég édes az iziik.

A fagylalt jo izének egyik jelentés oka a magas zsirtartalma. Hacsak
nincs megjel6lve light-ként, alacsony zsirtartalmuként vagy zsir nél-
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kiiliként, a fagylaltnak legalabb 10% zsiradékot kell tartalmaznia, és a
zsir tejb6l kell szarmazzon. (Fagylaltkészitéskor nem hasznalhatsz
diszno6zsirt1é!) A tej homogenizalasal? el6tt egy vastag tejszinréteg
emelkedik a tetejére. Ebben a tejszinben magas a zsir koncentraciéja -
akar 50% - és ez adja a fagylalt zsirtartalmanak legnagyobb részét.

A prémium fagylaltok akar 20% zsirt is tartalmazhatnak, ami
barsonyos, gazdag allagot ad. A csokkentett zsirtartalmu fagylalt
ize nem olyan jo, mint az igazié, és gyakran nincs krémes allaga.
Bar a zsirt gyakran becsmérlik, megvan a szerepe. A legtobb finom étel
valdszintlileg tartalmaz zsiradékot. A zsir laktatd, ezért nem Kkell olyan
sokat enni, hogy jollakottnak érezd magad.

A zsir 6sszetevoként valo felhasznalasaval az a probléma, hogy nem
elegyedik jol sok mas anyaggal. A zsir apolaris, ami azt jelenti, hogy a
pozitiv és negativ toltések egyenl6en oszlanak el a zsirmolekuldban.
Egy polaris anyagban, mint a vizben, kiilon régiékban van pozitiv és
negativ toltés - a polaris molekula egyik végén parcidlis pozitiv toltés, a
masik végén parcialis negativ toltés alakul ki. A polaris és az apolaris
anyagok nem elegyednek. Ahogy az olaj uszik a viz tetején, a
zsirtartalom a fagylaltban.

Az O0sszetarto erd

Mivel a fagylalt egy emulzid, arra szamitanal, hogy a keverékben jelen
1év6 zsircseppecskék egy id6 utan kivalnak, hasonldéan, mint egy liveg
salatadntet esetén, ahol az olaj szétvalik az dntet tobbi részétél. Amikor
felrazol egy liveg salatadntetet, a két rész eggyé valik. De par perc utan
Ujra elkezdenek szétvalni. Ez azért van, mert az olaj cseppecskéi
koélcsonhatasba kertilnek egymassal, ezt a folyamatot
koaleszkalasnak!8 hivjak.

A tej esetében minden egyes zsircseppecske be van vonva egy réteg
tejfehérjével, ami megakadalyozza a zsircseppek egymadssal valo
kolcsonhatasat. Ezek a tejfehérjék ,emulgealdszerként!®” miikdodnek
- olyan anyagként, ami az emulziét stabilizalja, és lehet6vé teszi, hogy
az emulzidban jelen 1évé folyadékcseppecskék eloszlatva maradjanak
ahelyett, hogy egyiitt felhalmozédjanak. Mivel ezeknek a tejfehérjéknek
van egy apolaris oldaluk, és a ,hasonlé a hasonléban” elv2? alapjan a
fehérjék apolaris része az apolaris zsirszemcsék felé fordul. Ez jé a



Kémia idegen nyelven 251

tejben, de nem olyan jé a fagylaltban, ahol a zsircseppecskék Ossze
kellene kapcsolddjanak, hogy a leveg6t csapdaba ejtsék.

Ezért mas emulgedldszert adnak a fagylalthoz, hogy a zsircseppecskék
egyesiilését lehet6vé tegyék. Ez az emulgedldszer a tejfehérjéket
helyettesiti a zsircseppecskék feliiletén, ami olyan vékonyabb
membranhoz vezet, amely hajlamosabb egyesiilésre felverés soran.
Gyakori emulgealdszer a lecitin?1, ami megtalalhato a tojassargajaban.
A lecitin egy altalanos kifejezés, ami a molekuldk azon csoportjara
vonatkozik, amelyek glicerinmolekuldhoz kapcsolédé hosszu
zsirsavlancokbol22, kolin23- és foszfatcsoportbdl24 allnak (2. abra).

\/\/\/\/\/(l?\ P 'L+/
O/Y\O"‘P/:“O/\/ ~
AMO o
0]
2. abra. A lecitin egy tipusanak szerkezete, amelyet foszfatidilkolinnak
neveziink
A lecitin a zsirszemcsék kozott helyezkedik el, ami segiti a
zsirszemcsék egyesiilését, és ennek eredményeképp a keverékben 1évd
leveg6buborékok csapdaba esnek a részben koaleszkalt zsiradékban.

Ez szilardsagot és jo allagot ad a fagylaltnak, lehet6vé téve, hogy
megtartsa a formajat.

Az emulgealdszerekhez kozel allnak a stabilizatorok, amik az
allagot krémessé teszik. A stabilizatoroknak két szerepe van:
Egyrészt meggatoljdk a nagy kristalyok kialakuldsat. Stabilizatorok
jelenlétében a fagylaltban kis jégkristalyok vannak, amiket kénnyebb
eloszlatni, és ennek kovetkeztében lassabban olvadnak, mint a
nagyobb jégkristadlyok. Masrészt az emulgealoszerek szivacsként
viselkednek, elnyelve és helyhez kotve minden folyadékot a
fagylaltban.

A gyakori stabilizatorok fehérjék, mint a zselatin25 és a tojasfehérije.
Guargumi?s, szentjanoskenyérbab-gumi2? és xantangumi?8 is
hasznalhaté. Keresd a karragént?® és a natrium-alginatot3? a fagy-
laltos dobozod 0Osszetevéinek cimkéjén! Mindketté algakbol
szarmazik! E stabilizatorok nélkiil a fagylalt Gigy nézne ki, mint egy
tejturmix.
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Amikor ezen Osszetevék mindegyike a keverékben van, meg kell
fagyasztanod a keveréket, hogy fagylalt legyen bel6le. A keverék
folyékony részében oldott anyagok (féként cukor) csokkentik a
keverék fagyaspontjat. A fagyaspont3! minden mol oldott anyag 1 kg
vizben torténd oldasaval 1,86 °C-kal csokken. Mas megfogalmazasban,
ha feloldasz egy mol cukrot 1 kg vizben, a viz nem 0 °C-on, hanem -1,86
°C-on fagy meg.

A fagyaspontcsokkentés32 kolligativ tulajdonsag, ami azt jelenti, hogy
a hatas az oldott anyag mindségétdl fiiggetlen - csak az szamit, hogy
hany mol oldédik. Egy tipikus adag fagylalt -3 °C-on (27 °F) fagy meg, a
jelen 1évé oldott anyagok miatt.

Uj Keletii trend a folyékony nitrogénnel készitett fagylalt. Egy San
Francisco-i (Kalifornia) bolt, amelynek talaléan Smitten Ice Cream a
neve, rendelkezik egy nézdtérrel, ahol a vasarlok nézhetik, ahogy a
fagylalt folyékony nitrogénnel késziil, a felszabadulé latvanyos
kodfelhével kisérve. A folyékony nitrogén, amely -196 °C-on forr, szinte
azonnal megfagyasztja a fagylaltot. Mivel a fagylalt ilyen gyorsan fagy
meg, a kristalyok mérete Kicsi, ami krémes allagot eredményez. Es
mivel a keverékkel érintkezve forr, az eljaras soran a fagylalt
felfuvédik. A népszerli Dippin’ Dots is folyékony nitrogén felhaszna-
lasaval készil. Nem tulzas azt mondani, hogy a folyékony nitrogénnel
késziil6 fagylalt a leghtivosebb jégkrém!

Alegtobb figyelmet igénylé Kkifejezések, szakkifejezések:

loverrun: térfogatnovekedés
2density: slirliség

3net weight: nett6 tomeg

4fat: zsir, zsiradék

5aqueous solution: vizes oldat
6emulsion: emulzié

7dispersed: diszpergalt, finoman szétoszlatott; a kolloidok egyik
tipusanak létrehozasara hasznalt kifejezés.

8fat globules: zsircseppecskék
9porous: porozus
1osucrose: szacharéz, a kozonséges cukor.
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11iyanillin: vanillin

1zpalmitic acid: palmitinsav
Bglycerol: glicerin

4]actose: laktoz

15glucose: glikoz

l6lard: diszndzsir
17homogenized: homogenizalt

18coalescence: koaleszkalds, egyesiilés, dsszeolvadas. (az egyestilés
kifejezésnek itt nem szinonimdaja az addici6, mivel eggyé olvadasrdl,
fizikai valtozasrol, s nem kémiai reakciordél van szo6.)

Yemulsifier: emulgealdszer

20]jke dissolves like: ,hasonlé a hasonléban” elv

21]ecithin: lecitin

22fatty acid: zsirsav

z3choline: kolin

24phosphate: foszfat

25gelatin: zselatin

Z6guar gum: guargumi

27locust bean: szentjanoskenyérbab

28xanthan gum: xantangumi

29carrageenan: karragén

30sodium alginate: natrium-alginat

31freezing point: fagyaspont

32freezing point depression: fagyaspontcsokkentés

A szbvegben el6fordu1:c a root beer float kifejezés, melyet nemigen lehet
leforditani. Czaké Aron, Aalland6 forditonk a kovetkezdé rovid
magyarazatot ékelte be forditasaba: ,magyarban nem talalhaté olyan
sz6 vagy kifejezés, amivel roviden le lehetne irni az angol sz6 értelmét,
ugy tiinik, hogy még angol nyelvteriileten is tobb dolgot illetnek vele,
valamifajta szénsavas Uuditdital, aminek a tetején jégkrém uszik”.
K6sz6nom!

Amikor kézhez kapjatok forditasaitokat, talan meglepé lesz, hogy sok
aprosagért jart pontlevonds, mint példaul a magyar megfelel6vel is
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rendelkezd kifejezések esetén angolul hagyott (bar egyre gyakrabban
hasznalt) kifejezések esetén pl. protein-fehérje.

A 2016/2. szam tiz legkiemelked6bb eredményt elért forditoja:

Ember Orsolya Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok 98
Czaké Aron Krudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza 96
Buzonics Réka Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 96
Horvath Patricia Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 95
Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 94
Major Abel Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 94
Szigetvari Barnabas Ipari Szakkozépiskola, Veszprém 94
Horvath Edina Zentai Gimnazium 92
Turi Soma ELTE Apdczai Csere Janos Gyak. Gimn., Budapest 91
Varga Regina Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 91
A 2015/2016. tanév Osszesitett eredménye alapjan a
legkiemelkeddbb forditok:
Buzonics Réka Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 385
Nyariki Noel Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 383
Czaké Aron Krudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza 380
Ember Orsolya Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok 380
Horvath Patricia Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 379
Major Abel Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 372
Szigetvari Barnabas Ipari Szakkozépiskola, Veszprém 371
Répasi Marcell E6tvos Jozsef Gyakorloiskola, Nyiregyhaza 366
Varga Regina Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 363
Nagy Kristof Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 359

Gratuldlok minden forditénak és kellemes nyarat kivanok, illetve

megujulé lendiiletet a 2016/2017-es év angol nyelv{ szovegeihez.
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

Ismét vége ennek a négyfordulés versenynek. Ebben az évben 57 f6
prébalkozott a feladatok megoldasaval.

A végeredményt vizsgalva megallapithatd, hogy csak az juthatott fel a
dobogdra, aki 95 % koriili eredményt produkalt.

Gratulalok a harom dobogésnak: Pet6 Eszternek, felkészit6 tanara Kiss-
Huszta Palma, Hus Lucanak, felkészit6 tanara Nagy Istvan és Lettner
Hannanak, felkészit6 tandra Janosi Laszl6, és Mostbacher Eva. Kovacs
Balazs még altalanos iskolds, de tisztességesen helytallt a kozépiskolas
mez6nyben.

Mindenkinek jo pihenést kivanok.

Megoldasok
5.idézet
1. A szénhidratokban hidroxil-, oxo- (a nyilt lanct alakban), és éter
csoport (a gylirlis alakban) van. (3)

2. Monoszacharidok (sz6l6cukor), diszacharidok (szacharéz), po-
liszacharidok (celluléz). (6)

3. A gliikdz 6sszegképlete C¢H1206. A nyilt lanct forma szerkezeti kép-
lete:
OH OH O

HO
H

OH O
Van benne alkoholos hidroxilcsoport és formilcsoport. (7)
4., C6H1206 +2 Ag+ + 2 OH-= C6H1207 +2 Ag + HzO
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A keletkezett anyag a gliikonsav. A pozitiv proba alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy van benne formilcsoport. (5)

5. Arépacukor a diszacharidok koézé sorolhat6, egy a-D gliik6zbdl és
egy [-D frukt6zbol all. (10)

HO
o CHZ%H OH
OH HO
HO OH CH,OH
OH OH

6. A szachar6z fehér, szilard anyag, amely vizben jol old6dik. Melegi-
tés hatasara a felmelegités sebességétol fliggd hémérsékleten bom-
lani (karamellizal6dni) kezd. (6)

7. A cukrot cukorrépabol készitették, a 1épései: tisztitas, hamozas,
szeletelés, f6zés, finomitas. (6)

8. A szacharéz nem adja az eziisttiikorprobat, mivel a felépité mind-
két monoszacharid a glikozidos hidroxilcsoporton keresztiil kap-
csolédik egymashoz. (5)

9. A sztannum az 6n. Mivel j6] megmunkalhato, régen félidkat henge-
reltek bel6le. Ma mar kiszoritotta az aluminiumbdl késziilt alufolia.
(5)

10. Az 6n két allotrép mddosulata a fehér 6n és a sziirke 6n. 13 °C alatt
a fehér 6n sziirke 6nna alakul, és lassan szétporlad. Ez az atalaku-
las gyorsabban bekdvetkezik, ha a fehér 6n sziirke 6nnal érintkezik.
Ez az dnpestis.

Allotrépia: Az a jelenség, amikor bizonyos elemek eltérd kristaly-
szerkezet, ill. molaris tomegli médosulatokat képezhetnek. (9)

11. Sn + 02 = SnOy, Az 6n oxidacids szama +4. (4)

12. Sn + 2 HCI = SnCl; + Hy,
Sn + 2 NaOH + 2 H20 = Naz[Sn(OH)4] + Ha.
Az amfoter jellem az jelenti, hogy képes savakban és lagokban is
oldédni. (7)

13. A sz6das patron szén-dioxidot tartalmaz, ebbdl késziil a szédaviz.

H;0 + CO2 = H,CO03, a keletkezett anyag a szénsav. A széda képlete:
N32CO3 (7)

Osszesen: 80 pont
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A javitas alapjan a kovetkez0 pontszamok sziilettek.

Név Iskola 5.
1. [Pet6 Eszter Széchenyi Istvan Gimndazium, Sopron 78
2. |Hus Luca Peté6fi Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 78
3. |Lettner Hanna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 78
4. |Kovacs Balazs Kossuth Lajos Altalanos Iskola, Székesfehérvar 77
5. |Molnar Balazs Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét 77
6. |Kulcsar Virag Premontrei Szent Norbert Gimnazium, G6dollé 76
7. |Takacs Péter Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 75
8. |Nagy Donat Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 74
9. |Varga Dorottya Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 74
10.|Kolozsvari Péter Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa 74
11. Ojvéri Kamilla Jézsef Attila Gimnazium, Monor 73
12.|Molnar Csilla Papai Reformatus Kollégium és Gimnazium 72
13.|Szakacs Eszter Papai Reformatus Kollégium és Gimnazium 71
14.|Korponai Akos Zentai Gimnazium 70
15.|0svath Borédka DE Kossuth Lajos Gyakorlégimnazium, Debrecen 69
16.|Czaké Aron Krudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza 69
17.|Hendlein Timea Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 68
18.|Varga Soma Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 67
19.|Jaszai Viktoria Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 66
20.|Takacs Nora Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest 66
21.|Szilagyi Eva Lilla Arany Janos Gimnazium, Beretty6ujfalu 66
22.|Maté Szonja Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest 65
23.|Répasi Marcell Eotvos Jozsef Gyakorloiskola, Nyiregyhaza 63
24.|Krémer Melinda II. Rakdczi Ferenc Gimnazium, Budapest 60
25.|Fazekas Daniel Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 59
26.|T6th Fanni Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 55
27.|Arany Eszter Lovassy Laszlé Gimnazium, Veszprém 54
28.|Ferku Bence Eotvos Jozsef Gyakorldiskola, Nyiregyhaza 52
29.|Vancsa Andras Peté6fi Sindor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 48
30.|Graber Anna II. R&kdczi Ferenc Gimnazium, Budapest 42
31.|Csiszar Albert Szabadhegyi Két Tan. Nyelvii Alt. Isk. és Kozépisk., Gyor 41
32.|Domonkos Eszter Papai Reformatus Kollégium és Gimnazium 37
33.|Majer Bator II. Rakdczi Ferenc Gimnazium, Budapest 34
34.|Lecsek Nadin Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 19
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6.idézet

1. Az azonos rendszamu (protonszamu), de eltéré tdomegszamu (ne-
utronszamu) atomokat izotépnak nevezziik. (3)

2. Izo = azonos, toposz = hely. Az elnevezés arra utal, hogy ezek az
atomok a periédusos rendszer azonos helyén talalhatok. (4)

3. HH:ip*=1,e=1,n=0,2H:p*=1,e=1,n°=1,3H:p*=1,e=1,n0=2.(9)
Csérendszerek hibdinak feltarasara, régészetben kormeghataro-
zasra, orvostudomanyban koros sejtek elpusztitasara. (6)

5. 31,9721-0,9493+32,9715-0,0076+33,9679-0,0429+35,9671:0,0002 =
32,0661. (3)

6. Arelativ atomtdmeg megmutatja, hogy az adott atom tomege hany-
szor nagyobb a 12C tomegének 1/12-ed részénél. (6)

7. A légkori szén-dioxidban a 12-es és a 14-es tdmegszamu szénizo-
topok aranya kozel allandd. A 1égzéssel a 14-es izotop bekeriil a
szervezetbe, ahol beépiil a szovetekbe. Ha az ember meghal, meg-
szlinik ez az utanpétlas, a 14-es izotéop mennyisége az idé fliggvé-
nyében csokkenni kezd. Mivel az izot6p felezési ideje ismert (5730
év), a mért adatokbol kiszamolhat6 a vizsgalt minta életkora. (9)

Osszesen: 40 pont

N

.idézet

1. Olyan szénhidrogének, amelyeknek egy vagy tobb hidrogénatomjat
klérra vagy fluorra cserélték. (3)

2. Szintelen, szagtalan, nem mérgez6, gaz. Nem tiizveszélyes. (5)

3. Nagy parolgashdje miatt hiitégépek hitéfolyadékaként, illetve
spray-k hajtégazaként alkalmaztak. A hasznalatat betiltottak, mert
karositja az 6zonréteget. (7)

4. Olyan szerves vegyiiletek, amelyekben egy szénvegyiilet egy vagy
tobb hidrogénjét halogénatommal helyettesitjiik. (4)

5. Telitett szénhidrogénekbdl szubsztiticidval vagy addicioval:

CH,4 + Clz = CH3Cl + HCI
CH,=CH; + Cl; = CH2CI-CHCl
Aromas szénhidrogénekbdl szubsztiticiéval:
CeHe + Cl2 = C¢HsCl + HCI (15)
6. CCls + 2 HF = CF,Cl; + 2 HCI (6)
Osszesen: 40 pont
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A javitas alapjan a kovetkez6 pontszamok sziilettek.

Név Iskola 6. | 7. | X
1. |Ujvari Kamilla Jozsef Attila Gimnazium, Monor 40 | 40 | 80
2. [Nagy Donat Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 40 | 39 | 79
3. |Hus Luca Petdfi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 40 | 39 | 79
4. |T6th Fanni Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 39 | 40 | 79
5. |Lettner Hanna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 40 | 38 | 78
6. |Takacs Péter Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 40 | 38 | 78
7. |Répasi Marcell  |Eotvos Jozsef Gyakorldiskola, Nyiregyhaza 40 | 38 | 78
8. |Petd Eszter Széchenyi Istvan Gimnéazium, Sopron 40 | 36 | 76
9. |Molnar Balazs Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét 36 | 39 | 75
10.|Domonkos Eszter |Papai Reformatus Kollégium és Gimnazium 39 [ 35| 74
11.|Fajszi Bulcsu Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest 39 | 34 | 73
12.|]Jaszai Viktoria Vasvéri Pal Gimnazium, Székesfehérvar 37 | 36 | 73
13.|Szakacs Eszter  |Papai Reformatus Kollégium és Gimnazium 38 (34|72
14.|Banfi Benedek 1. Rakoéczi Ferenc Gimnazium, Budapest 38|34 | 72
15.|Fazekas Daniel  |Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 33138 |71
16.|Czaké Aron Krudy Gyula Gimnézium, Nyiregyhaza 37 | 32 | 69
17.|Varga Dorottya |Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 32 137 |69
18.|Maté Szonja Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest 30 | 39 | 69
19.|Szabadi Judit Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 32 |36 | 68
20.|0Osvath Boréka |DE Kossuth Lajos Gyakorlégimnazium, Debrecen 38 |29 | 67
21.|Kolozsvari Péter |Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa 35 31| 66
22.|Kovacs Balazs Kossuth Lajos Altalanos Iskola, Székesfehérvar 39 | 26 | 65
23.|Szilagyi Eva Lilla |Arany Janos Gimnazium, Beretty6uijfalui 30 | 34 | 64
24.|Takacs Noéra Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest 29 | 32 | 61
25.|Hendlein Timea |Vasvari P4l Gimnazium, Székesfehérvar 36 | 24 | 60
26.|Korponai Akos  |Zentai Gimnazium 31 (28|59
27.|Ferku Bence Eotvos Jozsef Gyakorldiskola, Nyiregyhaza 30 | 29 | 59
28.|Vancsa Andras  |Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 31 (28|59
29.|Varga Soma Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 22 | 31|53
30. |Kiss Regina Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 32 20| 52
31.|Graber Anna II. Rakdczi Ferenc Gimnazium, Budapest 21| 31| 52
32.|Lecsek Nadin Széchenyi Istvan Gimnézium, Sopron 27 | 21| 48
33.|Krémer Melinda [II. Radko6czi Ferenc Gimnazium, Budapest 22| 22 | 44
34.|Csiszar Albert Szabadhegyi Két Tan. Nyelv(i Alt. Isk. és Kozépisk., Gy6r | 16 | 26 | 42
35.|Majer Bator 1. Rakoéczi Ferenc Gimnazium, Budapest 13 | 19 | 32
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2015-2016. tanév 20 legjobb megolddja:

Név Iskola »
1. | Petd Eszter Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 307
2. | Has Luca Peté6fi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 304
3. | Lettner Hanna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 303
4. | Nagy Donat Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 298
5. Ujvéri Kamilla Jézsef Attila Gimnazium, Monor 297
6. | Kovacs Balazs Kossuth Lajos Altalanos Iskola, Székesfehérvar 291
7. | Takacs Péter Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad 289
8. | Molnar Balazs Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét 281
9. | Jaszai Viktéria Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 279
10.| Korponai Akos Zentai Gimnazium 273
11.| Répasi Marcell E6tvos Jozsef Gyakorloéiskola, Nyiregyhaza 270
12.| Czaké Aron Krady Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza 270
13.| Té6th Fanni Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 266
14.| Takacs Noéra Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest 256
15.| Hendlein Timea Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 256
16.| Varga Dorottya Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 253
17.| Fazekas Daniel Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 252
18.| Maté Szonja Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest 249
19.| Kolozsvari Péter Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa 240
20.| Ferkud Bence E6tvos Jozsef Gyakorléiskola, Nyiregyhaza 238
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Palinko Istvan

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny dontéje
2016. aprilis 22-24.

Ez évben (és még tovabbi két éven at) a Szegedi Tudomanyegyetem
adott helyet a Magyar Kémikusok Egyesiilete altal szervezett Irinyi
Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dontdjének.

A megnyitot aprilis 22-én tartottdk az orvoskar Dom téri épiiletének
nagyel6addjaban. A didkokat, felkészit6 tandraikat és a gyerekeket
kisérg sziil6ket Szab6 Gabor akadémikus, az egyetem rektora, Simonné
Sarkadi Livia, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének elnoke és Wolfling
Janos, a Szervezdbizottsag elndke koszontotte. Palinké Istvan, a
Versenybizottsadg elndke néhany fontos tudnivaldé kozlésével és sok
sikert kivanva a versenyz&éknek, zarta a megnyitot.

Masnap az irasbeli és gyakorlati fordulokkal folytatédott a verseny. A
kisérétanarok, valamint a Kémiai Tanszékcsoportrol szervezett javitok
munkajanak eredményeképpen estére részleges eredményhirdetést
tarthattunk, amelyen kideriilt az, hogy kategéridnként hanyan és kik
szerepelhetnek a szobeli forduléban.

A szébeli fordulé zsiirijének tagjai voltak: Simonné Sarkadi Livia, az
MTA doktora, egyetemi tanar (a zslri elnoke), Wolfling Janos, az MTA
doktora, egyetemi tanar, Palinkd Istvan, az MTA doktora, egyetemi
tanar és Petz Andrea kézépiskolai tanar voltak.

A szébeli forduld, és igy az egész rendezvény linnepélyes eredmény-
hirdetéssel és zaro6fogadassal fejez6dott be.

A  rendezvény kiemelt tamogatéi: MOL Nyrt, a Szegedi
Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kara és az
Emberi Eréforrasok Minisztériuma. A program részben az Emberi
Eréforrasok Minisztériuma megbizasabol a Nemzeti Tehetség Program
és az Emberi Er6forras Tamogataskezel$ altal meghirdetett NTP-TV-
15-0116 k6dszamu pdalyazati tAmogatasbol valdsult meg.



262 Versenyhirado

A verseny tovabbi tAmogatdi:
ADbI&E-]Jasco Magyarorszag Richter Gedeon Nyrt.

Aktivit Kft. VWR International

EGIS Gyégyszergyar Zrt. Sigma Aldrich Kft.

Laborexport Kft. Patria Nyomda

B&K 2002 Kft. Reanal Labor Vegyszerkereskedelmi Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.  Green Lab Magyarorszag Kft.
Oktataskutatd és Fejleszt6 Intézet

A kategoriak els6 harom helyezettjei és a kiillondijasok az aldbbiakban
olvashatok.

I.A kategoria

1. Mihalicz Ivett, Révai Mikl6s Gimnazium, Gyér

2. Besenyi Tibor, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

3. Hegyi Mihaly, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorldgimn., Budapest

I.B kategoria

1. Juhasz Benedek, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Bp.

2. Kovacs Domonkos, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Bp.
3. Kovacs Marton, E6tvos J6zsef Gimnazium, Budapest

I.C kategoria

1. Mihalyi Zsolt, Petrik Lajos Szakkdzépiskola, Budapest
2. Demény Petra, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac
3. Zold Béla, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac

I1I. kategoria

1. Garad Agoston Attila, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac
2. Csajkos Norbert Péter, Mechwart Andras Szki., Debrecen

3. Ondrejo Andras, Mechatronikai Szakkozépiskola, Budapest

Az Irinyi Janos-dijat az I. és I1I. kategéridkban Mihalicz Ivett kapta.

Az 1. és III. kategdridkban a gyakorlati (laboratdériumi) forduléban
legjobb eredményt elért versenyz6k Fraknéi Adam (Jedlik Anyos
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Gimnazium, Budapest), Kadar Barnabas (Piarista Gimnazium,
Budapest), Palya Hanna (Fazekas Mihdly Gimnazium, Budapest) és
Kovacs Marton (E6tvos Jézsef Gimnazium, Budapest) voltak.

A legeredményesebb elméleti feladatmegold6 Juhasz Benedek (Apaczai
Csere Janos Gimnazium, Budapest), a szamitasos feladatok legjobb
megoldoja pedig Mihalicz Ivett volt.

IL.A kategoria

1. Jedlovszky Krisztina, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
2. Marozsak Tébias, Obudai Arpad Gimnazium, Budapest

3. Molnar Balazs, Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét

IL.B kategoria

1. Lakatos Gergd, Kossuth Lajos Gimnazium, Debrecen

2. Mohacsi Zsombor Marton, Vérosmarty Mihaly Gimnazium, Erd
3. Botlik Bence, Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimnazium, Budapest

I1.C kategdria

1. Sajtos Gergd, Vegyipari Szakkdzépiskola, Debrecen

2. Dragan Viktor Konstantin, Petrik Lajos Szakkozépiskola, Budapest
3. Balazs Kornél, Vegyipari Szakkdzépiskola, Debrecen

Az Irinyi Janos-dijat a II. kategériaban Jedlovszky Krisztina kapta.

A 1II. kategéridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyz6 Koés Tamas (Eotvos Jézsef Gimnazium,
Budapest) volt.

A II. kategériaban az irasbeli forduléban legeredményesebb elméleti és
szamitasos feladatmegold6 egyarant Jedlovszky Krisztina volt.
Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az alabbi felkészit6 tanarok
kaptak elismerést:

Hancsak Karoly, Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged
Keglevich Kristof, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Sebd Péter, Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
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XLVIIL Irinyi Janos Kézépiskolai Kémiaverseny
2016. aprilis 23."
I1I. fordulé - LA, I.B, L. C és II1. kategodria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 170 pont

E1. Altalanos kémia

24 2
(1) (a) Add meg novekvé érték szerint a 12M8 " -ionban tal4lhat6 elemi
részecskék szamat!

(b) Valaszd ki a kovetkez6 atomok, ionok koziil azo(ka)t, amely(ek) két
elemi részecske esetében is egyezést mutat(nak) a magnéziumionnal
felirtakkal. A valasztott vegyjelek mellett tlintesd fel azt is, hogy mely
részecskék esetében talaltal egyezést, és ird le a részecskék szamat is!

K0P HF Ne fiNa® Mg DAl
(c) Melyik elemi részecske szama egyezik meg biztosan a kovetkezo
esetben?

NH3 H30+

A. proton B. elektron C. neutron

(d) Melyik elemi részecske szamanak egyezése nem biztos a kévetkezd
esetben?

NH3 H20
A. proton B. elektron C. neutron
Osszesen: 7 pont

*Feladatkésziték: Forgacs ]Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Nagy Maria, Osz Katalin,
Palinko [stvan, Petz Andrea, Sipos Pal, Toth Albertné. Szerkesztd: Palinké Istvan.
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(2) A feltett kérdésekre a megfeleld szamjegy beirasaval valaszolj!
Kérdés Valasz

A précium rendszama: 1. Mennyi a deutériumé?

Hanyas rendszamu a 4s13d10 vegyértékhéj-szerkezetli atom?

Melyik az a legkisebb rendszamu atom, mely elektronszerke-
zetének értelmezéséhez ,mar” ismerni kell a Hund-szabalyt?

Mennyi a tomegszama annak az atomnak, amely alapjan
definialtak az atomi tomegegységet?

Legkevesebb hany db nukleon alkotja az 6zon 1 molekulajat?

Hany darab nemkotd elektronpar talalhaté 1 mél
ammoéniumionban?

Mennyi a rendszama annak az elemnek, amelynek allotrép
modosulatai fehér, fekete, voros szintiek lehetnek?

Hany °C-on legnagyobb a viz stiriisége?

Héanyszorosara né az ammdnia keletkezési sebessége

s sz

Mennyi a [H30+]/[OH™] értéke desztillalt vizben 25 °C-on?

Osszesen: 10 pont

(3) Allitsd névekvé sorrendbe
(a) a kotésszog alapjan: SOz, Sg, SO42-, BeH», SO3
(b) a kotésrend alapjan: CO, CO32-, COz, SO42-, PO43-

(c) a kozponti atom kovalens vegyértéke alapjan: PHs, HCN, H,S, SO3, HF

(d) arészecskében 1év6 m-kotések szama szerint: NHst, HCN, XeQs, 02, SO3

(e) a molekulaban levé nemkoté elektronparok szama alapjan:
SFe, SO2, HsS, BCl3, H2S04

(f) a kozponti atom oxidacids szama szerint:
Sg, Na2804, HzS, Na28203, KzSO3

Osszesen: 12 pont
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E2. Szervetlen kémia

(1) Az alabbi tablazatba ird be annak a fogalomnak, szakkifejezésnek a
nevét, amelyre a meghatarozas vonatkozik!

Szakkifejezés

Meghatarozas

Az elemek és sok vegylilet azon sajatossaga, hogy
kiilonb6z6 kristalyszerkezetben fordulnak el6.

A disszocialt molekuldk és az 0sszes kiindulasi
molekuldk szamanak hanyadosa.

Olyan anyag, mely alkalmas koriilmények kozott
masodfaju vezetéként vezeti az aramot.

A reakciésebességet megnovel6 anyag, amely a
reakci6 végén valtozatlanul marad vissza, hatasara a
reakci6 aktivalasi energidja csokken, de az egyensuly
helyzete nem valtozik.

Az az ipari tevékenység, melynek sordn az ércbdl
tiszta fémet allitanak el6.

A fémeknek kornyezeti hatasra bekovetkezd kémiai
reakcidja, mely a fém mindségi és mennyiségi
romlasdhoz vezet.

Az a hémennyiség, amely 1 mdél anyag nagy-
mennyiségli oldészerben valé oldasat kiséri
(elnyel6dik vagy felszabadul).

Fémeknek fémekkel, vagy nemfémes elemekkel
alkotott megszilardult olvadéka.

Olyan ionvegyiilet, amely fémionbdl (esetleg NHa*-
ionbol) és savmaradékionbdl all.

A természetes vizekben 1évé Ca2?+- és Mg?2+-ion
mennyiségére utald kifejezés, amely szamszer(en is
megadhaté egy adott vizmintara.

Osszesen: 10 pont
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(2) Barangolas a hidrogén-halogenidek korében.
(a) Vizes oldataban melyik a legerésebb sav?
A.HF B. HCI C.HBr D. HI

(b) Melyik anyagi halmazaban alakulhat ki a leger6sebb masodrendi
kolcsonhatas?

A. HF B. HCI C.HBr D. HI
(c) Melyik forraspontja a legmagasabb?
A.HF B. HCI C.HBr D. HI

(d) Ezist-nitrat-oldatba vezetjiik az aldbbi gazokat. Melyik esetben
nem képzdbdik csapadék?
A. HF B. HCl C.HBr D. HI

(e) Hidrogén-halogenidek vizes oldataba brémot ontiink. Melyik
esetben torténik reakcié a nevezett két anyag kozott?

A.HF B. HCl C. HBr D. HI
Osszesen: 5 pont

(3) Az alabbi séma egy reakciésort abrazol. Irj egy példat szervetlen
vegyliiletekre, amelyekre igaz, hogy D vegyiiletbdl keletkezik A és E
anyag. Ugyanakkor A-b6l B, B-b6l C, E-b6l F és F-b6l G vegyiilet
keletkezik. A és E, B és F, C és G anyagok reakci6ja sordan D vegyiilet
allithaté eld. (A reakcidban masik vegyiilet is keletkezhet!)

Ird le a folyamatok egyenletét is!
ATRTS
D\ /<D 7 D A D
E—F—G
Osszesen: 15 pont

(4) Egy kristalyvizes s6 (AB-5H20) melegitésekor 48,5 °C-on megolvad,
a keletkezett oldat 63,7 m/m%-os. 215 °C-on vizmentes séva alakul.
Mekkora a molaris tomege a sénak (AB)?

(a) A sé hig vizes oldatahoz sdsavat adva, lassan kékes opalizalast
tapasztalunk, majd az oldat egyre atlatszatlanabb, sarga lesz, s fojtd
szagu gazt érzékelhetiink.
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(b) Fotokémiai alkalmazasanak alapja: az eziistionokkal 2 ligandumos
komplexiont képezve oldja a megmaradt eziist-bromidot.
(c) Analitikaban a jodometria mérdoldata.
(d) Klérral fehéritett szovetekbdl, papirmasszabdl a felesleges klort
savva redukalja (,antiklér”), mikdzben a reagens maximalis oxidacids
allapotba kertiil, savanyu sé formaban.
Ird fel és rendezd a reakciék egyenletét, és jelold az oxidaciés szamok
valtozasat (ha van) az egyenletekben! [(a)-(d)]

Osszesen: 18 pont

Szamitasi feladatok

Sz1. A CsOH nagyon jo6l oldddik vizben, a szobahdmérsékleten telitett
CsOH-oldat koncentracidja 14,84 mol/dms3, siirisége 2,8014 g/cm3. A
szilard allapotl cézium-hidroxid egy kristalyvizzel, CsOH-H,0
formaban kristalyosodik. 100 g szilard CsOH-H,0-hoz legalabb hany g
vizet kell adnunk, hogy a szilard anyag biztosan teljesen felold6djék?

Osszesen: 8 pont

Sz2. Egy U alakban meghajlitott cinklemez két végét kiilon-kiilon két
oldatba meritettiik. Az egyik oldat 75,00 cm3 térfogatd 1,000 mol/dm3
koncentraciéji CuS0Os-oldat, a masik 20,00 cm3 térfogatd ismeretlen

PR

mindkét végén elszinez&dést tapasztaltunk, az oldatokban a Cu?*-ion és
Ag*ionok koncentracidja gyakorlatilag nulldra csokkent. A kapott
fémlemez tomege (szaritds utdn) megegyezett az eredeti cinklemez
tomegével. A két oldatot Osszedntottiik, amelynek striisége 1,040
g/cm3-nek adddott.

(b) Milyen a levalt fémek anyagmennyiség-aranya?
(c) Hany modlos az 6sszeontott oldat fémionra nézve?
(d) Hany tomegszazalékos az 6sszeontott oldat fémionra nézve?
Adatok: €°zn/z02* = —0,76 V; €°cuscu?* = 0,34 V; €%g/ag* = 0,8V
Osszesen: 12 pont
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S$z3. Egy gaz-halmazallapoty, szénbd6l, hidrogénbdl és oxigénbdl allo
vegyiiletet 1:6 molaranyban 0Osszekeveriink oxigénnel 298 K
hémérsékleten egy olyan tartdlyban, amelynek a fala kénnyen mozog,
igy benne a nyomdas mindig a kiilsé légnyomassal egyenls. Egy
szikraval begyujtjuk az elegyet, ennek hatasara a h6mérséklet 600 K, a
térfogat pedig az eredeti 2,301-szerese lesz, mikdzben az oxigén
feleslegben marad. A tartalyt 298 K-re visszahiitve a kapott gazelegy
relativ stirlisége a reakci6 el6tti gazelegyre vonatkoztatva 1,08235. Mi
avegyiilet 6sszegképlete?

Osszesen: 28 pont

S$z4. A COCl;-nak 101 kPa nyomason és 500 °C-on 67,0 %-a bomlik CO-
ra és Cly-ra.

Ugyanezen a nyomason és 600 °C-on 90 %-a bomlik.

(a) Ird fel a reakcidegyenletet és allapitsd meg, hogy exoterm vagy
endoterm ez a bomlas!

(b) Hany szazalékos lesz a térfogatvaltozas?
(c) Szamitsd ki a két keletkezd gazelegy atlagos molaris tomegét és a
slirliségét!
(d) Mennyi a két h6mérsékleten az egyensulyi alland6?
Osszesen: 19 pont

$z5. 24,00 g fém oldasahoz 476,2 cm3, 14,70 m/m%-os, 1,080 g/cm3
slirtiségii savoldat sziikséges. A kapott séoldat tomege 537,1 g.

(a) Melyik savban oldottak a fémet?
(b) Melyik fémet oldottak fel?
(c) Ird fel a reakciéegyenletet!
(d) Hany m/m%-os a kapott s6oldat?
Osszesen: 13 pont

$z6. Egy haromértékii fém-klorid 20 °C hémérsékleten telitett vizes
oldata 31,5 m/m%-os. 40,0 g telitett oldatbdl, alland6 hémérsékleten
elparolgott 4,00 g viz, és kivalt 5,30 g kristalyviztartalmu sé, amely
14,3 n/n%-os a fém-kloridra nézve.

Szamitsd ki a kristalyviztartalmu vegytilet képletét!

Osszesen: 13 pont
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ILA, IL.B és I1.C kategodria

E1. Altalanos kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E1/2. feladatdval.

E2. Szervetlen kémia

(1) Azonos a mdsik feladatsor E2/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E2/2. feladatdval.
(3) Azonos a mdsik feladatsor E2/3. feladatdval.

E3. Szerves kémia
E3. Szerves kémia

(1) Add meg egy-egy olyan hat szénatomos, eldgazé szénldncu szerves
vegylilet konstitdcids képletét és pontos nevét, amely megfelel az
alabbi szempontoknak:

(a) két alkan, amelyek konstitdcids izomerjei egymasnak,
(b) két alkén, amelyek geometriai izomerjei egymasnak,
(c) két alkin, amelyek optikai izomerjei egymasnak,
(d) egy alkohol, mely egyértékii és szekunder,
(e) egy alkohol, mely kétértékii és ditercier,
(f) egy aldehid, mely tartalmaz negyedrendii szénatomot.
Osszesen: 18 pont

(2) Allits elé etanolbdl a megadott anyagok valamelyikének segitsé-
gével észter(eke)t, karbonsavat, aldehidet!

Az anyagok: cc. H2S04, CuO, Oa.
ird fel a reakcidegyenleteket, és nevezd el a szerves vegyiiletet!
Osszesen: 12 pont

(3) Alkénizomerekbdl all6 elegy ozonizalasa és az ozonidok redukcios
kozegl hidrolizise soran:

(a) két azonos szénatomszamu ketont,
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(b) két azonos szénatomszamu aldehidet,
(c) azonos szénatomszamu ketont és aldehidet,
d) kiilonb6z6 szénatomszamu ketont és aldehidet kaptunk.

Milyen legkevesebb szénatomot tartalmazoé alkénizomerekbdl allt az
elegy? Milyen ketonok és aldehidek keletkeztek az ozonizalas soran?

Osszesen: 12 pont

Szamitasi feladatok
Az Sz1.-§z3., ill. §z5.-Sz6. feladatok megegyeznek az el6z6 feladatsor
megfeleld feladataival.

Sz4. Két izomer butanol elegyének 11,1 g-jat lancszakadas nélkiil
oxidalva 11,8 g terméket kapunk. Szadmitsd ki a keverék m/m%-os
Osszetételét! Milyen vegyliletekbdl allhat az eredeti elegy? Javasolj
olyan kikotéseket, amelyek egyértelmiivé teszik a valaszt!

Osszesen: 19 pont

A megoldasok letolthetdk az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprol.
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Gyakorlati feladatok
LA, LB, I.C és I11. kategoria

Borkdésav meghatarozasa sav-bazis titralassal

A Dborkésav (2,3-dihidroxi-butandisav) egy vizben jél 0ld6do,
kozepesen er0s, kétértékli szerves sav. Sokféle novényben el6fordul,
igy tobbek kozott a sz6lében is. A borkésav egyike a borokban
megtalalhat6 legfontosabb savaknak. Séi a tartaratok - a COOH
boroshordékon és dugdkon kivalé ,borks” f6ként kalium- H—(|3—OH

hidrogén-tartaratb6l all. A borkdsavat élelmiszer-
adalékként is hasznaljak mint savanyusigot szabalyozo H_?_OH
szert és antioxidanst. COOH

Feladatod egy bork&savtabletta bork&savtartalmanak meghatarozasa
lesz sav-bazis titralds alkalmazasaval. A kapott ismeretlen oldat ugy
késziilt, hogy egy 1000 mg tomeg( tablettat feloldottunk vizben.

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az aldbbi tablazatba, az azonosité kédodat (ez egy betiibdl és egy
haromjegy(i szambol allé kod, amit a helyszam alatt talalsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal fels6 sarkdban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,00 cm3 térfogati mér6lombikba, majd a lombikot toltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd 6ssze!

s s

A titralast pontosan 0,1047 mol/dm3 koncentraciéoji NaOH-
mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szlik szaju biirettdt a f6z6pohar segitségével oOvatosan toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkertld a légbuborékok biirettaba jutasat!

A mér6lombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edénybe
pipettaznod. Egyszerre csak egy oldatot készits el6 mérésre!
Indikatorként fenolftalein indikatort alkalmazunk, amelybdl 1-2
cseppet tegyél a titralandé oldatrészlethez. Az oldatot keverés mellett
addig kell titralnod, amig az indikator szine szintelenbdl éppen lila
szinlire nem valtozik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast
végezz!
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Feladatok és kérdések

1. fird fel a borkésav és a NaOH kozott lejatszodé reakciéegyenletet!

2. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi
tadblazatba! A szdmitdsokat ezen lap aljan és a lap hatoldalan
végezd! A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a
tobbi eredményt négy értékes jegy pontossaggal add meg! A
borkdsav molaris tomege 150,09 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott mérdoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérdoldat atlagfogyasa:

A borkgsav atlagos anyagmennyisége a titralé edényekben:

A borkdsav mérdlombikban talalt koncentraciéja:

A borkdsav tomege az 1000 mg-os tablettaban:

A tabletta borkdsavtartalma:

ILA, IL.B és I1.C kategdria

Etrend-kiegészit6 tabletta cinktartalmanak meghatarozasa
komplexometrias titralassal

Az étrendkiegészit§ tablettdk olyan élelmiszerek, amelyek a
hagyomanyos étrend kiegészitését szolgaljak, és koncentralt formaban
tartalmaznak asvanyi anyagokat, tApanyagokat vagy egyéb taplalkozasi
vagy élettani hatassal rendelkez6 anyagokat.

A cink kiemelked6 szerepet tolt be a szervezetben lezajlé enzimatikus
folyamatok szabalyozdsdban és a sejtmembranok ellendll6-
képességének fenntartasaban. Szabalyozza a hormonok szintézisének
folyamatat is, igy kozvetett Uton befolyasolja a hormonrendszer
megfelel6 miikodését. FelnGtteknek napi 15 milligramm bevitelére van
sziikségiik az egészség megdrzéséhez. Etrendiinkben féként fehérjében
gazdag ételekkel (pl. halakkal, husokkal) és olajos magvakkal vessziik
magunkhoz. Cinkutanpdtlas kiegyensulyozatlan taplalkozas vagy egyes
betegségek, gydgyszeres kurak esetén lehet sziikséges. A cinktartalmu
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étrendkiegészit6 tablettakban a hatéanyag tobbnyire ZnO vagy szerves
cinkvegytiletek (pl. citrat, pikolinat vagy metionin vegyiletek)
formajaban taldlhaté meg.

Feladatod egy étrendkiegészité tabletta cinktartalmdnak meghataro-
zasa lesz, mégpedig komplexometrids titralds alkalmazasaval. A
komplexometrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkalmazzuk,
alapjukat a fémion és a titralészer reakcidjaban képz6d6 nagyon stabil
vegyliilet (Un. komplex vegyiilet) 1étrejotte képezi. Indikatorként olyan
szines vegyiiletek alkalmazhatdk, amelyek a titraldszernél nagysag-
rendekkel gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen
megkotni (komplexdlni) a kérdéses fémiont, mikézben a sziniik
megvaltozik. A komplexometrids titraldsok végpontjaban ennek
megfeleléen az indikator szine azért valtozik meg, mert ekkorra a
titrdlészer az Osszes fémiont elragadja az indikatortdl, és igy annak
szabad szine tlinik el6. Az oldat pH-ja jelent6sen befolyasolja a
komplex vegyliletek stabilitasat, ezért a mérendd oldatok pH-jat kozel
alland6 értéken Kell tartanunk. Ezt sav-bazis puffer hozzaadasaval
valositjuk meg. Az egyik leggyakrabban alkalmazott komplexometrias
titrdlészer az etilén-diamin-tetraecetsav, roviden EDTE, amely a
legtobb fémion meghatdrozasara alkalmas. A fémion-EDTE komplexek
altaldban szintelenek, ami az indikator szinvaltozasanak észlelése
szempontjabdl is el6nyos.

A kapott ismeretlen oldat egy 0,5000 gramm tomeg( tabletta hig
s6savban valé feloldasaval késziilt. Az oldatban taldlhaté Zn2+ ionok
koncentraciéjat EDTE titralassal kell meghataroznod, pH=5,5
urotropin puffer jelenlétében. Egy cinkion egy EDTE molekulaval
reagal, az alabbi egyenlet szerint:

EDTE# + Zn?* = [ZnEDTE]?-

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az aldbbi tablazatba, az azonosité kédodat (ez egy betiibdl és egy
haromjegy(i szambol allé kdéd, amit a helyszam alatt talalsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal fels6 sarkdban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a



Versenyhirado 275

100,00 cm3 térfogati mér6lombikba, majd a lombikot to6ltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd ossze.

A titradlast pontosan 0,01998 mol/dm3 koncentraci6jit EDTE-
mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szlk szajd biirettat dvatosan, a fé6z6poharat lassan dontve toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkertld a légbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikboél 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettaznod. Egyszerre mindig csak egy oldatot készits el6 mérésre! A
titraland6 oldatrészlethez 5,5-6 cm3 urotropin puffert adj hozza a
kiadott mlanyag transzfer pipettaval (ez 0,5 cm3-es beosztasokkal és 3
cm3 teljes térfogattal rendelkezik). A kimért oldat részletbe ezutdn
tegyél két gyufafejnyi mennyiségili poritott metiltimolkék indikatort, az
erre a célra mellékelt kis miianyag kanalat hasznalva. Az oldatot
allandé keverés mellett addig kell titrdlnod az EDTE-mér&oldattal,
amig az indikator szine kékbdl sdrgaba nem valtozik. Egy probatitralast
és harom pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

1. fIrd fel a ZnO és a s6sav kozott lejatsz6dé kémiai reakcié egyenletét!

2. A mérési adatokat és az eredményeket ird be az alabbi tablazatba!
A szamitasokat ezen lap aljan, és sziikség esetén a lap hatoldalan
végezd! A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a
tobbi eredményt négy értékes jegy pontossaggal add meg! A Zn
atomtomege 65,38 g/mol, a ZnO moéltomege 81,41 g/mol.

A minta sorszama:

Aleolvasott mérdéoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérooldat atlagfogyasa:

A titralé edényekben atlagosan talalt Zn2* anyagmennyisége:

A mér6lombikban talalt Zn2+-koncentracio:

ZnZ+* anyagmennyiség a tablettdban:
A tabletta ZnO-tartalma:
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A szobeli témakorei

I.A és L.B kategoria

A kémiai egyensuly. A legkisebb kényszer elvének bemutatdsa
példakon keresztiil.

I.C kategdria
A kiilszini fejtést6l az aluminiumkanalig

IL.A és I1.B kategoria

A tehén mint izomerizacids reaktor. A cellul6ztdl a keményitén at a
glikogénig.

I1.C kategoria
[zoméridk a kémiaban

I1I. kategodria
Viz - ivdviz - szennyviz
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,
Eredmények
L .
I. A kategoria
. . Elméleti feladatok itasi feladatok
Nev Iskola Tandr iliz[1/3]20 22 28 A 12 [ 3 [« [ 5 [e] “ | 5| &
1 |Mihalicz lvere | Révai Miklds Gimndzium, | Pheimné 6|10|10]8|4a]|of1s|7|12|18]11|13]13]36]20]192
Gyor Steininger Eva
2 |BesenyiTibor | Fazekas Mihdly Albert Attila, Ba- 7107851097 |12[15(17| 7 |13]|38] 18183
G P lazsné K. Marianna
3 |Hegyi Mihaly | APdczai Csere Jénos Sebs Péter 7|8 10]8|3|15]5|s|11]6|19]12]13]39]20]181
4 |Répasi Marcen | EOFVOS lozsef\lyireyhéza Hajdu Brigitta 39 w0]|8|5|8|17]|7|12|8 |14]13]13[34]17]|178
5 |Veres Tamas ~ |Ber2e Nagy ];;/l;:&/iis MesterhdzyDéra | 2 | 10| 9 | 8 [ 5 [15|12| 7 [12|13]| 9 | 10| 13|35 18 (178
6 |Blaskovics Akos f?“k,as_M‘hil’: Rakota Edina 719|108 |5]|0]|18|8|11|6|12]10]13]39 156
7 |Borbas Balszs | Kokonyosi Gimndzium, | Mukliné Kostydl 708 |1|s|s|of]s|11]|s|10]10]13]30 156
g |PdpistaMaté | Kazinczy Ferenc Krupits MariaJudit | 7 | 8 | 5| 8| 4| 8|6 |8 |10[14]12]|13] 8 |39 150
Lészlé G Gybr
8 [Schrettner Jakab f.ad"‘?“.M‘k‘S"ZSe';fde”e“ Hancsak Karoly 6|8|s5|7|5|0o|s5|8|12]16]10[13]13]30 147
10 | Fraknéi Adém ]ijé‘;‘p’:‘:ty 08 GImnazium, |y s BeczBeatrix | 7 | 9 |10 7 | 4 [ o | 4o 11|99 ]|13]5 |40 128
11 |Csiszar Milan | K0T0si Csoma Sandor Ref. |y oy 010nne 6|6|5|7|3|6|4|6|12|6]8][13]13]32 127
I
12 |Kis Dévid Ciszterci Re"‘i,g;gy Lajos | \ostbacher Eva 299|832 |s5|8|0o|6]|19]8]|13]35 127
13 | Lazar Gydrgy g:zl’t‘;r';iﬁl‘"(;’m"az‘“m' SzarvasZsuzsanna | 7 | 7 | 6 | 9| 3| o |4 |8 |11]|6 | 6|6 |13]38 124
14| Ujvéri Kamilla | /67s¢f Attila Gimndzium, - Nimmerfrohné B. s|{s|8|s8|3|0o]|8]|3|11|6|12]12]13]30 124
Monor Katalin, Janké Anett
15| Dobolyi Zséfia | APAcZai Csere Janos Sebé Péter 7l6|6|6|3|15|6|4|12[7|4][13]3]30 122
15 | Hajda Dorottya gzz_‘?gg":“f Gimndzium, |1 eos Eva 7le6|8|s8]|s5|7|s|8|11|le6]|6|5]|6]34 122
17 Kegyes. David K9l‘csey Ferenc/Fojglm-. FuloP Jozsef, Atyim 7 8 9 8 4 0 6 g 6 |10] o 3 1331 122
Valentin nazium, Szatmarnémeti | Erzsébet
17 | Varkonyi E6tvos Jozsef Gimnazium, |\ 1o igna 71105 |5 |4f12]5]|4|11|0|10]7]8]34 122
Botond Budapest
19 | Hiirkecz péter | VOrosmarty Mihdly Tiringerné Benesik | | 6 | 5 | g | 4 |15| 7 |8 |11 4|5 [12]5 |22 119
G Erd Margit
20 | Reviczki Dénes | Foldes Ferenc Szepesiné Medve 3|7 |10f8]|5]0 128 11|0]|2][13]13]27 119
Gimnézium, Miskolc Judit
21 |Sziics Pél Szent Istvén Gimndzium, | po 4 Reka 71799 |s5|ofs|8|o|o|16]0]13]36 118
22| Balogh Marcell | 1anesics Mihaly Dr.MiklésEndréné | 2 | 7 | 9| 7| 3|8 |4 |0 |11|6]|9]|5|13]33 117
Gimnazium, Kaposvér
23 | Merkl Gergely ﬁ‘.sm,rc.‘ Re"‘i,gj‘sgy Lajos | postbacher Eva 7|10|8|8|4|3|5]|8|11|2|4]5]3]38 116
23| Mészéros Bence f;f,?_;;iﬁfa" Gimndzium, | porbas Réka 6|8 |8| 7|5 |5 |12]4f11|2]|8|4f0]33 113
25 |Kurucz Adam | Kossuth Lajos Prinz Erna, Tiriné | | 7\ g | g | 4| 0|5 |0 |2 |10]7|2]|13]36 110
Cegléd Juhasz Ilona
26| Zajécz Miklgs | LOvassy Lasalo Kiss Zoltan 28|97 |aflo|s|s|11|of11]2]13]30 110
Gimnazium, Veszprém
27|Kovécs Adam | Németh LszI6 Gimna- HorvéthnéBrsek | | g | 3 ) g | 4 [ 3| 5|7 |12[0|9]9]|1]31 108
zium, Hédmezgvasarhely |Virag
27| Kédér Barnabis gf‘gzs‘é‘m“a““m Gelencsér Laszlo 719 |3|8|s|wo|s]|2]12[5]|0]|0]o0]40 106
29|PélyaHanna | F27ekas Mihdly Albert Attila, Ba- 708|o|e|3|z2|s5]|8]|oflo|2]|z2]3]4 104
G lazsné K. Marianna
30 | Pajkos Barnabés r;;‘zsfj‘h Kélmén Liceum, s:‘:;e_zgy"le‘:‘g\grb““' 7le|8|8|2|o|s|3|1t|2]|7]6]3]|3 101
30 |Csermak Addm | Batthydny Lajos — pier Gyl 7le|a|l7]3|1w0|7]|6]|a|lo]|6]|8]|s]|22 98
Barna G Nagykanizsa
32| Tozsér perer | K0ddly Zoltan .. | Csapé Katalin 719 7l6|2]oflo|6]|9|o]11|7]|o0]26 90
Gimnézium, Kecskemét
33 | Balla Maty4s Torok Ignac Gimndzium, |Kalocsai Otté, 6l6l6ls6 1102138 gl o 2 4|5 |35 89
ty: Godolls Karasz Gyongyi
34|Sebok Laszls | V2ida Péter Evangélikus | Borzovanné Burai | | o | o 1 5 | 5| o | 5| g |2 |4 10|22 |23 88
Gimnézium, Szarvas Julianna
35 |Sods Aron Zrinyi Miki6s Gimndzium, | Egyedné Krizmanics |, | ¢ | 401 7 | 9 | 2 [ 5|5 |3 |1]|4a|2]09 ]2 87
Zalaegerszeg 11dikd, Halmi Laszlé
36| Barnéth Gabor | F22ekas Mihaly Andirkéné Soés 78|47 4]ofo|1|1n|o]|s5|0o]o0]37 84
Gimndzium, Debrecen Emese
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37|Cookamate  [ForvOsJzsel Gimndzium, |y ar coabane | 7 |5 | 4| 7 2] 0|4 1|ofol|s|13]17 82
38| Yosef Salamon | Lehe! Vezér Gimndzium, - | Berkoné Gydrgy s|7|4fl7]1]o0]f4 o|lo|10f2]|0]34 80
Jaszberény 11dik6
. Péterfy Sandor Gy6ryné Timar
39 | Gyurics Janka Py P ! 7 7 6 8 2 0 2 1 0 3 2 2 (31 79
G Gyor Henriette
40 |Balogh Bence | R2dnoti Mikis | Maérta Jozsef s{7]2]9]|3]|6]6 ofo|3]|3]o0]27 78
Gimndzium, Dunakeszi
41 |Kisgyorgy Olivér | SZent Istvan Gimnazium, | g 4o para 6|9ls|e|3]|0]a4 ofl4]3]|0]2]32 77
41 |Barta Veronika | K0daly Zoltén .. | Csapé Katalin 7183 |7]|4]4fo9 olo|2|e6]|5]19 75
Gimnazium, Kecskemét
43| Skrihér Anna 2523‘ Miki6s Gimndzium, | ¢.oo1; 7solt 70s|s|7|z2|s]o 2lo|2]|3|2]28 75
44 |Kovécs Mae | Berzsenyi Daniel Muzsalyiné Molnar |, | ¢ | ¢ | ¢ | 3| oo 104 6|4]o0]17 71
Gimnazium, Budapest Henrietta
44 |Rusznyak Eotvos Jozsef Gimnazium, |\ oo Csabéné 714|845 ]|0]3 18|z2)1]3]17 69
Zsombor Tata
44 |Szilasi Marton | SZent Istvan Gimnézium, - | Hajduné Dienes 6|6|3|s5|2]0]1 o|o|s|s|3]2 69
Kalocsa Szilvia
47 | Molndr Matyas | S Janos Gimndzium, |y 00y 216 3|5|6|8|ofola olo|7 ]3]0 65
Révkomérom
47 | Molnar Martin ‘If:'k‘SB‘mya“ Gimndzium, | pso, Krisztina 70s|7|e6|l2fo0]o ololo|z2|z2]2 61
47 | Kis Szabolcs Nagykun Reformatus Majlath Gébor 3f2|7]4]2]4]4 1lo|l4fl2]0]26 60
G Karcag
50 Ne]meth Andrea B.esselny.'el Gyo.rg}f Machml.me Széplaki 2 7 8 5 1 ol 4 0 0 11130 |11 60
Déra Gimndzium, Kisvarda Ilona Tiinde
51|Kovécs Andrés | Maddch Imre Gimndzium, | & oo usaesy | 7 [ 9| 6 | 6 |3 [ 0] 2 oflofz2]|1|3] 58
Somorja
52 Ma(l:laljasz T.ancsllc.s Mihély i Kls.s Lészl6, Gabnai 7 4 3 5 3 4 0 0 0 1 0 o |22 49
Noémi Gimndzium, Oroshaza Edit
L .
I. B kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév Iskola Tandr 1/1[1/2[1/3]2/1]2/2]2/3] 2/% 2 [3 [ 4[5 [6] |5
1 |Juhssz Benedek |APaczai Csere Janos Sebé Péter 719 |12| 9|5 |14|17 1|1 |13]7|13]37]19]177
2 |Kovdes Apdczai Csere Janos Sebd Péter 7|8 |1w0|8|s|7]|13 116 [11]13]13]39 |15 [173
| = [Domonkos Gimnazium, Budapest
3 |Kovacs Marton | EOtV0s Jozsef Gimnazium, | oo 6 |10|8|7]|5]|5]|13 12| 6 |13]|12]13 |40 |14 |172
Budapest
Veszprémi Radn6ti Miklés Kisérleti |y, cay garoly 77 1094|558 125 |15 |13 |13 3619|171
| [Zsombor Gimndzium, Szeged
5 |Papp Szilveszter ff‘d""“M‘klgje‘g(;e“e“ Hancsak Karoly 6|9 |8|8|a]o]|7 12| 6 [18|13]13 |36 147
6 | zsiros Boldizsar | APaczai Csere Janos Sebd Péter 7|9 10|95 |11]10 s|ofo]o|13]37 142
7 |Horvéth Réka | APAcZal Csere Jinos Sebé Péter 68|99 5|44 12207 ]7]13]39 140
8 |Polyak petra | APAczal Csere Jénos Sebs Péter 708 |a|o]3]|13]6 20| 9]13]13]36 130
9 |6tvos Betting | Fancsics Mihdly Dr. MiklosEndréné | 6 | 9 |10 | 8 [ 2 [ 6 [ 5 91 |ofo]|3]|37 112
Kaposvar
10 | Weber Mrton | Sisterct Rend Nagy Lajos |y o 16 7795 |s|7]1 4|6 |12|alz2]3s 111
10 |Fabu Rozalia | Bessenyei Gyorsy Toth-Gal Zsuzsanna | | 5 | 6 | 5 | 1 |11 4 110 |12 4| 2|30 106
G Kisvarda Napsuga
12| Pdsztor Tancsics Mihdly Baranyi llona 7 7 9|s5|a]o]a o212 25|34 104
G Dabas
12 [Vass Gabor ""_““S,P?‘""‘"l;‘é”i Vargéné BertokZita | 7 | 8 | 8 | 7| 4|0 | 6 2087|334 101
14 Al-Hag Johanna [Féldes Ferenc. Szepesine Medve 7 7 6 7 4 0 2 1210 2 2 5 |34 9
Iman Miskolc Judit
15| Pal Zsofia Garay Janos Gimnazium, 1, 515 ilard s|e6|8|6]|3]|0]a alo|2|13]43 95
Szekszard
16 | Horvath Akos | Fet6fi Sandor Ev. P4pai Janos 77 |8|7]|3]|15]4 1mflofl2fols |22 91
17|Petrezselyem | Katona Jozsef Téth Zsolt 6|73 |s|2]|7]s olol7]|2]5s]3s 91
Péter G K
18 |Kétany Katica | Lorosmarty “E"r'g“]y Versits Livia 7 6 9|5]|3]|0]a 1|az]2]13]2 84
Téth Gergely Féldes Ferenc Szepesiné Medve
19|01k o Miskolc T 4|6|lofle|3]|0]a of|2]3|2|z2]3s 83
20 |sajbén Soma | S48y Erzsébet GonczinéUtassy | 5 | 7 | 7 | 6 |5 |11]s o|ofz2]o0]o]3 82
Eger Joldn




Versenyhirado

279

21| Kozma Csaba ﬁ.emﬁ,sf"“d”E"'. Pépai Janos 7174|6305 ofo|6]|2]0]35 81
22 [Nagy Mark Verseghy Ferenc Pogényné Baldzs 707 |4|7|3]12]3 olo|z2f2]0]3 79
Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
23| Hosszi zsolt | Bessenvei Gyorey Toth-Gal Zsuzsanna | ¢ | 5 | 7 | 5| 3| o |4 olo|8|2]3]3 78
G Kisvarda Napsugas
24 Szécsi Virag V.erselgh.y Ferenc Poganyné Balazs 6 6 6 6 2 2 4 2 0 2 1 3 |36 78
Barbara Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
25| T6th Csenge Berze Nagy Janos Mesterhézy Déra 71s5|8|7|3|0fo oo |45 3|34 76
D G Gydngyds
26 |Varga Dorina | S48y Erzsébet Goncziné Utassy 706]6|6|2]4]0 ole|2]|0]3]|2 71
Gimnazium, Eger Jolan
27 | Wladimir Jénos [ Toth Arpad Gimnazium, |y pocsianiko | 2 | 3 | 6 | 6 | 3 | o | 2 olo|s]|2]o0]33 70
Valdemar Debrecen
28 [Varga Antal Toth Arpad Gimnazium, |y pacsianike | 5 | 5 | 7 | 6 | 3| 0| 3 olo|1|2]4]19 59
Debrecen
29 | Korpai Néra Eotvos J6zsef .. _ | sarka Lajos 67|07 )0o|ofo 1lofl1|z2]2]13 42
G Nyiregyhdza
30 | Fészki Andras Erkel Ferenc Gimnazium, |Nagyné Kotrocz6 3 5 2 6 3 0 4 0 0 1 2 3 1 30
Gyula Andrea
L .
I. C kategoria
. . Elméleti feladatok i feladatok
Neév Iskola Tandr 1/1[1/2[1/3]2/1]2/2]2/3] 2/% 2 [3 [ 4[5 [6] |5
1 |Mihalyizsote | Petrik Lajos Szki., $zabo Gergely 718|115 ]|2|11]|10 1lo|z2]2]2]29]11]109
Levente
4 Boronkay Gyérgy Kutasi Zsuzsanna,
2 |Demény Petra | s7¢piskola, Vac Fabidnné KErzsébet| > | © [ 7 | S [ 4|8 |4 OO 18] 3|3 |34z 04
3 |Zold Béla Boronkay f;y“’]régcy KutasiZsuzsanna | 4 [ 8 [ 6 | 4 | 3 [ 4 [0 3lofo]s |72 82
3 |Szabo Peter Ipari Szki, Veszprém Pulai Gaborné 75|55 |4]0]4 2lo]ofo| 9|28 77
[~ |Tamds
5 |Husvéth Bence |Vegyipari Szki,, Debrecen |Szab6 Norbert 7 7 9 8 4 5 2 1 0 2 2 0 |20 68
6 |Varga Tibor Pollack Mihdly Szabé Kornélia 3le6|5|s5|3]5]3 olo|z2f1]1]2 63
Szakkézépiskola, Pécs
, .
II. A kategoria
. B Elméleti feladatok 4si feladatok
Nev Iskola Tandr 1/1]2/1]2/2]2/3]3/1]3/2]3/3 P N I 5 I e e B
1 [Jedlovszky Fazekas Mihdly KeglevichKristof | 9 | 4 | 5 |14 |16 | 7 |12 12286 |13]|13|37 12|19
Krisztina
2 [Marozsdk Obudai Arpad Gimnazium | L2tné Varadi 8|4 |5]|1|15|9]|4 12|20 12|13 ]13]37]20|181
Tébias Emdéke
3 |Molnar Balazs | BanyaiJilia Gimndzium, g o0 o talin 9 (4|5 |2 |14]|10]12 12145 | 13|13 38|19 [178
Kecskemét
Martinusz Fazekas Mihaly Keglevich Kristof,
% |Rébert Mirk | Comnitsium, Budag Tobk Lisald 8|3 |4fof16]|9]3 12(26(16| 7 | 10|37 |15 |174
5 | Balézs Bence i"."zekf‘S.M‘haly) KeglevichKristof |10 | 3 [ 5 [15] 9 | 8 | 1 11 27| 7 [ 12| 13|38 |13 |174
Sebestyén Kossuth Lajos Prinz Erna, Tiiriné
6 | momiics Glmszium, Cegléd Juhdez Tlowa 71alafl2]13]5]6 1228(9|13]| 8|35 154
7 |Boros Daniel | Fazekas Mihdly Keglevich Krist6f 8|4 |5]|9]13|8 |12 11 (14| 4 [13]13]37 153
Gimnazium, Budapest
8 |Ernyey Déniel | Fannonhalmi Bencés Drozdik Attila 8|4 |5 |1]15|7 |12 12| 2|8|13]13]38 146
Gimnazium
o |AranyBszter |LovassyLaszls oo 0100 w0fs|s|4f11]|s]4 12|18 |9 |5 |13]31 143
Séra Gimnazium, Veszprém
10| Kés Tamés Eotvos Jozsef Gimndzium, | 15 e rarsolyzita | 9 | 2 | 4 10|17 ] 7 | 1 102 [11]10]11 |40 142
Budapest
10 | Péterfi Orsolya B[o]yalFarkasElfn?len Kovécs Zsuzsanna 8 2 4 3114 7 |12 12| 0 8 |13 |13 | 36 140
Liceum, Marosvasarhely
10|Palké Gyula | Bathory Istvdn Elméleti oo o bsser | 6 | 3 | 3 [15 |11 9 | 6 121 ] 4 |13]13]34 138
Liceum, Kolozsvar
13 [ Mohl Mété Clsaterei Sat. Istvn Gim- |1 oc Sandor 8|43 |o|13]7]0 12|14 |10] 9 |13 |36 136
ndzium, Székesfehérvar
13 [Striker Balazs | Fazekas Mihdly Keglevich Krist6f 93 |4|7|13]7]0 12|36 |13]|13]36 134
Gimnazium, Budapest
15 |Németh Baldzs | Fazekas Mihdly Rakota Edina 714|4]of12]9]1 9 14| 4 [13]13]36 133
Gimnazium, Budapest
16 |Veres Bszter | Zrinyi llona Gimndzium, — |.py gyt Tamss 9la|s5|1|15]7]0 11| 5|8 |13|13]32 131
Vivien Nyiregyhdza
16 | Czaks Aron Kridy Gyula Gimnézium, | Némethné Horvath | o | 5 | 5 | 1 | g | 2 | 6 11| 3|6 |13]|13]37 128
Nyiregyhdza Gabriella
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1g|SUté Martin | Bolyai Janos Gimndzium, | g1 Boglarka | 10 670 w0]8|ol1z]13]|3 125
[ |Daniel Salgétarjan
Ciszterci Rend Nagy Lajos |Janosi Laszlo,
18| Varga Dorottya | (o S8 Mostbasher Fva 8 8|4 |s 3|12 2 |13|13]34 124
20| Erdélyi Viktor | Fa2ekas Mihaly Sinyiné Kgvari 8 15] 5 |10 1204|5935 123
Gimndzium, Debrecen Gyorgyi
21 | Takécs Titanilla ‘é;g?‘ Miklés Gimnazium, ﬁZ?ﬁZ"e Zsimbéky | o 13|74 8|8 |2]13]|8]34 123
21 | Mihély Szabolcs 2’[:;‘5‘;‘; r’z;‘;“ Gimnazium, | oo Eva 9 9 8|12 1| 11|55 |34 117
21 | Szakaly Marcell f"_’zekf‘s_ Mihaly ﬁ:g":j‘lf}f‘;ﬁs o 7 14|90 0[14]|0|13]5 |35 115
24 |Joss Petra Zrinyi Mikl6s Gimnazium, | Tolgyesné K.Katalin, 7 7 6 0 w0l alol12]11]3a 113
Zalaegerszeg Halmi Lészl6
24 |Kovacs Akos | Lemesvari Pelbart Fer. | Keppel Erdds 6 1|7 |1 0|4 fo0f12]5]39 112
Gimn., Esztergom Andrea
26 | Sz6ke Daniel i‘f’zekf‘s. Mihly Keglevich Krist6f 9 6|70 10|8|9|s8]|13]32 110
27|Simon Déniel | Banyai Jilia Gimndzium, | g, o atalin 8 7160 103 ]1|13]13]32 109
Gabor Kecskemét
2g |Budai Judit Kossuth Lajos Gimn., Beké Janos 7 13|52 4|8 |of|a|13]|37 106
Erzsébet gyar6var
29 | Németh Cipridn Zrinyi Mikl6s Gimnazium, | Halmi Laszl6, Szdke g 9|20 wlel3l13]3]|3s 106
P Zalaegerszeg Karoly
29 |NsuyenThao | EGtvds J6zsef Gimnazium, |.peon s parsoly zita | 7 6|10 4 1]o0]|6]13]13]34 105
[~ [Anh Budapest
29| Majoros Aniks | F2zekas Mihdly Keglevich Krist6f | 6 1364 4lo|1|13|13]38 103
Gimnazium, Budapest
29| Cskas Bence | Radnoti Miklos | Martajozsef 9 9|90 1nfofofz]|13]3 102
Gimnazium, Dunakeszi
33 | Bodonyi Simon | F22€kas Mihly Keglevich Krist6f | 7 1293 26| 1] 41320 101
Gimnazium, Budapest
34 |J6nas Adam f_g;’"s Jézsef Gimnazium E:‘r‘é“e Jurecska 6 8|50 1mlofof11]e6]37 99
34| Milisits Mate | N28Y Lajos Gimndzium, | Szinetarné Markus | 143 |2 710 ]0]|13]2]38 99
Szombathely Teréz
36 | Kenyeres Fiva Szent Istvan Gimnéazium, |Hajduné Dienes 6 1l 7 0 3 2 2 s |13 36 98
yeres Kalocsa Szilvia
37 [ Majoros Mark g;’;“;s‘,cs"ma Sandor Ref. |\, o 7oltsnné 5 960 0|12|3|7]|5]35 98
37 |Nahoczki Aron | Verseghy Fersi"oimk Poganyné Baldzs 5 w074 0|o|4|8|13]36 9%
39 iska David SRZ%’: o];"a,‘;sog‘"""az‘“m' Fiala Andrea 8 8|3 |10 of|z22|7|7]36 9%
40 | Puklics Barbara | V2SAri Pal Gimnazium, -\ ooy g 6 12|50 2 (1 |11]7]10]24 93
ar
40 Jakab Balint Nagy Lajos Gimnazium, [Szinetarné Markus 7 0] o0 0 1] o 0 8 8 |35 91
Kende Szombathely Teréz
4 P Magyar Laszlo Fehérné Kesert
42 | Vén Maté Janos Gimnézi Dunaféldvar |Katalin 6 13( 0 0 3 3 2 5 3 |34 88
42|BeneBaldzs |1t ékzeiﬂmat“s Németh Krisztina | 8 6|40 9433|438 87
42 | Fejes Mark g:::f""y an Gimnazium, | gy Krisatina 6 3lofo 9|6 |o|a]|o]2s 81
42| Kovécs Tamds | Radnoti Miklds Kisérleti |y, ooy aroly 4 620 32 0]|6|8]3s 80
Barnabas Gimnazium, Szeged
46| Csik Gébor Szeberényi GusztdvEv. |y, 4 Andrea 4 s|s|o alal2|a]|3 |3 73
Andras Gimn,, Békéscsaba
ao s Verseghy Ferenc Poganyné Balazs
46 |Szilagyi Bence Gimnazium, Szolnok Zsuzsanna 6 4 5 0 0 0 2 3 3035 73
48 | Kulesér Sandor | Lancsics Mihaly Gabnai Edit, Kiss | ¢ 6|63 1]ol1]s]z2]|3 72
Gimndzium, Oroshaza Laszlé
49 |Rancz Adrienn |28y M6zes Elméleti Szab6 Endre 8 16|12 olo|ofe|o0]27 71
Liceum, Kézdivasarhely
50|CsujaZoltan  |NeumannJanos Verébné 565 6 6|40 olo]of1]|3]37 63
Kozépiskola, Eger Gyorgyi
50 |Jimoh Daniel g;ﬁ;?ere“c Gimnézium, gsg’;z‘; Kotroczo 7 420 o|lo|o|of|s |28 54
50 |Uhrin Marton | SZePerenyi GUSZAVEV. g0 ¢ gren 6 361 ol6|1|1]|4]16 50
Gimn., Békéscsaba
53 |Skerlec Bianka |24 _Gy‘"lggo]ygég Béres Gabor 2 ofo|3 o|lo|o|ofz2]1 30
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IL. B kategoria

. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr 1/1[2/1]2/22/3]3/1]3/2]3/3 23 [« ][5 6] |%|F
1 |Lakatos Gergs | Kossuth Lajos Muzsnay Zoltanné | | 4 | 5 | 45|17 |12 o 11|24 | 9 [13] 13|37 |17 |191
G Debrecen Murai Enikd
2 Mohaclsl Zsom- VF)roslxnfirty Mlhaly Tlrmgeme Bencsik 10| a 5 1 |18] 10|11 12120) 1013133616187
bor Marton G Erd Margit
3 | Botlik Bence ‘?F’“Z,a‘.cse” Janos Villényi Attila 10[5]5]3[|16]9]5 1220 9 [13]13]36] 19182
4 |Apagyi Adam | TOth Arpad Gimnazium, oo pscsaniks [ 6 | 2 | 4| 0 | 9| 8 | 8 12|26| 8 |13]13]37 152
Debrecen
5 |Toth Brigitta | Bethlen Gabor Ref Gimn., |y oo g o 8|4 |5]|0|15|7 |4 12 (13|11 |13]13]38 151
Hédmez6vasarhely
6 |Belley Luca Vorosmarty Mihaly Tiringerné Benesik | o | 4 | 5 | 4| 7 |57 11|26 |10| 5 |13]35 149
Gimnézium, Erd Margit
I Foldes Ferenc . L
7 |Sajgé Matyas Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 10 | 4 5 4 6 8 3 11|18 | 13|13 |13 | 36 148
7 Pa]e'r Sandor V.oros,m.arty Mlha]y Tlrmgerne Bencsik 0] 2 4 0o l13|10] 8 111513 8 |13]29 144
| _ [Baldzs Gimnazium, Erd Margit
9 |Hernadizsofia | Ciszterci Rend Nagy Lajos |y o s ey fya 7|als|6|14|12]s 1101|6133 137
Gimnéziuma, Pécs
10 [Otott Pater | Radnoti Mikls Kisérleti ¢ i pior 9lal2|2lw|7]o0 12|20 0 [13]13]33 137
Gimnazium, Szeged
11 |Juhdsz peter | KatonaJozsef | T6th Zsolt 10(4]3]7]16|10]0 10|6|0|13]13]37 136
Gimnézium, Kecskemét
12 Koczl Ferenc Vf)roslm.arty Mlhaly Tmngerne Bencsik 6 2 4 ol11ls 0 s 261 211310136 131
Jozsef Gimnézium, Erd Margit
13| Surdnyi Apdczai Csere Jdnos Villanyi Attila 74 |4f13]13]6]6 1|23 |4|11]37 128
Boldizsar Gimnazium, Budapest
14| Kovacs Gergs | Apdczai Csere Jdnos Villényi Attila 1055|5661 5 (14| 3 |13]13]33 127
15 | Takts Balint | BOWai Janos Gimndzium, \.p. ooy gc6 6|3 |3|2]13|6]3 126 |4|13|12|34 125
Szombathely
15 |Bereczki Erika | Toth Arpad Gimndzium, |y pacsianiks | 7 | 1| 2 | 3 | 14| 4 | 3 11 (14| 4 | 8 | 1035 124
Margit Debrecen
17 |Varga Csenge | R2dnét M‘klgje::frle" Hancsak Karoly 4(3|1]|4afl9]|3]s 0 |18| 3 [13]|13]38 122
1g | Gyarmati Téncsics Minaly Kertész Rébert 8 3|4 |13l16]9]1 2|73 |7 |73 119
Marcell G Kaposvar
19 | Téth Balint Berze Nagy Janos Kolozsvari-Nagy 9 3|5 |12|5]|8]0 82|97 ]|7]36 119
G Gyongyds Julia
19 | Fricz Balazs Garay Janos Gimndzium, |y, qcc atila 63 |1]o0of12]6]6 1|7 (1|7]13]36 117
Szekszard
. . Foldes Ferenc 4 L
21 | Kiss Gabor Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 9 3 3 3 (137 0 12| 6 2 (131325 111
22 | Egri Maté Bolyai Janos Gimnazium, |y 4cc1 4716 7 alalolo]o]o 016 0|12]13]31 104
Szombathely
23| Horvéth Adam | Katona Jozsef . |T6thzsolt 6|2]1]|3]|13]7]0 s|ofa]s|11]36 100
Gimnazium, Kecskemét
24|Kovécs Erelka | Fancsics Mihdly GabnaiEditKiss | g | 4 | 5 | g |12] 2|0 2|5 |2|12]13]2 99
Gimnazium, Oroshaza Laszlé
25 |Szakszon Eszter | Bessenyei Gyoray Machnikné Széplaki | 5 | 4 | 5 | 7 | 5| 3|0 g lofo]13|7 ]33 99
Gimndzium, Kisvarda Ilona Tiinde
26| Traub Sandor | B2tthyAnyLajos i p g oo oandorné 703|3|s5|3]0o]o 10|90 4]|11]35 98
Gimnazium, Nagykanizsa
27| Magyary Istvan | Tancsics Mihaly Kertész Rébert 63 |3|1|13]4]0 7185|7532 95
Gimnazium, Kaposvar
28 | Barhics Baldzs | Crseshy Ferenc Pogényné Baldzs 8|4 |4]of11]2]0 2|1 |1|7]|8]33 89
Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
29| Marton Brigitta | 201 Janos Gimnazium, | g, o 1oryan 6|1]|3]|s5|8]|6]12 2 |a|1|2]|2]28 81
Szombathely
30| Gombisi Akos | 42 Janos Gimndzium, —{yy) 4 g e 8|33 |of12]4]0 o|lo|o|of|7 |3 73
Keszthely
31|Dézsa Gergs | erseshy Ferenc Pogényné Baldzs 7(3|3]o|7]5]0 1m|ofo|2]2]30 71
G Szolnok
32 | séndor Kata E6tvos Jozsef Gimnazium, c}r. Szeidemann 4 2 2 3 1 2 0 0 5 2 2 3 |36 62
Tata Akos
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IL. C kategoria

Elméleti feladatok

Szamitasi feladatok

Nev Iskola Tandr PAPAPAPAPNPAPANA R
. . Vegyipari Szakkozép- Pappné H. I1diké,
1 [sajtos Gergs | SBPPEET sobeyi Magdoia | €1 3|55 |17 712|877 |8 [10]13]37]19 166
2 DraganV}ktor PetJrlkLa]osSzkl., Szab Gergely 9 4 s (12|11 8 3 g 9111|115 133716 |162
Konstantin Levente
3 |Baldzs Kornel | Ve8Yipari Szakkdzép- | Volosinovszki 6|4 |5 |13|5]|8|5|8|12]|16| 4 |13[13]33]16]161
iskola, Debrecen Sandor
4 |Kovacs Attila | Vegyipari Szakkozép- | Pappné . lldiko, | g | 5| 4 | 4 1 47| 6 | 0|8 |6 | 6|7 |10[13]30 132
iskola, Debrecen Szildgyi Magdolna
5 |Kajtar Richara | Vegyipari Szakkoaép- |y e vater sl3|s|o|ls|6|3]|7]|4]10]9]4]|13]30 119
iskola, Debrecen
Boronkay Gyd Fabianné K. Erzsé-
6 |Merber Richard | o on iy WOTBY bet, Kutasi Zsuzsan- | 7 | 2 | 4 [ 3 [13| 5| 1|4 |2 |6 ]| 2]|10]|10]34 103
Koézépiskola, Vac A A
na, Harsfalvi Anik6
7 |Horvath Zoltan | Petrik Lajos Szki, Szabo Gergely 6|4 |afle6|s|4a]o|8|s|e]|o]|2]|3]|3 90
p Levente
8 |Széraz Benjamin | Ptk Lajos Szki, $zabo Gergely s{4|1|o|le|6|ofl6]|2]1]0]|s5]|5]33 74
Levente
P
IIL. kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév Iskola Tandr PANADAPAPAPAANNPA R
1 Gar.adAgoston Bf)r?n?(ayGyorlgy' FahlgnneKoszegl 6 6 6 7 2 3 3 7 0 6 |13 2 | 123314 120
| |Attila Kézépiskola, Vac Erzsébet
2 |Gsajkos Norbert |Mechwart Andrds Szki, | ¢, «1)5c; 1ren 6|7 3|7 |1|s5|s|6|3]|6|10]13]2]31]14]110
Péter Debrecen
3 | Ondrejé Andras |Mechatronikai Szki, KleebergZoltanné | 7 | 5 | 4 | 5| 1|6 |5 |8 | 0|0 ]|10[10]| 6 |36]13]116
Budapest
4 |Huszarpeter  |VAKBotyanJanos o g0, 2| s|o|la|2]|w0|a|8|1]|o]|2]|s]|2]z2 68
K Gydngyds
5 | Baranyai Daniel | Zombathelyi Gerbly Péter 1|s5]|e6|s5|1]ofo|1]|1|o]|3]|2]2]16 43
Szakkézépiskola
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Magyarfalvi Gabor
A jubileumi Mengyelejev Kémiai Diakolimpia
2016-ban 6tddszor vett részt magyar csapat Nemzetkdzi Mengyelejev

Didkolimpian, és a versenyt is jubileumi, 6tvenedik alkalommal
tartottak. A didkok eredményei:

iskola kémiatanar
Stenczel Tamas eziistérem Torok Ignac Gimn., |Karasz Gyongyi,
Karoly Godolls Kalocsai Ott6
Turi Soma eziistérem ELTE Apaczai Csere Borissza Endre

Janos Gimn., Bp.

Bajczi Levente | bronzérem Torok Ignac Gimn., |Karasz Gyongyi,

Godolls Kalocsai Ott6
Botlik Bence bronzérem ELTE Apaczai Csere Villanyi Attila

Janos Gimn., Bp.

A jeles alkalom ellenére a verseny megrendezése nem volt
akadalymentes. Az el6zbleg jelentkez6 Tiirkmenisztan néhany hénap-
pal a kezdés el6tt visszalépett, igy az allandé szervezbbizottsagot és
szakmai hatteret adé Moszkvai Allami (Lomonoszov) Egyetem adott
helyet a versenynek. A laboratériumi fordul6 az egyetemen, a verseny

tovabbi része pedig az egyetem Moszkva kozeli tidiiljében zajlott.

Sajnos az id6zités idén sem lett tokéletes, épp a magyar irasbeli
érettségik idépontjaban volt a verseny, igy az eredetileg kivalasztott
csapat két tagja, és tobb tartalék sem tudott indulni, mert a versenyzés
miatti mulasztast az Oktatasi Hivatal a didknak felréhatonak itéli.

A magyar csapattal igy most harom 11. osztalyos és egy 10. osztalyos
versenyz6 érkezett. A versenyen bdéviilt a részvétel, 21 orszag (Ujak:
Izrael, Mongolia, Nigéria) 114 diakja nevezett.

A haromfordulés, egyhetes megmérettetés feladatai tovabbra is a
legnehezebbek a kémiaversenyek kozott, de talan az idén az id6hiany
miatt kevésbé voltak tokéletesen kidolgozottak a feladatok. A magyar
didkok a tavalyi Nemzetkoézi Kémiai Didkolimpia valogatéja alapjan
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keriiltek be a csapatba, és mindannyian késziilnek az idei ,nagy
olimpidra”, ahova a csapat kivalasztasa még folyamatban van.

A magyar csapat részvételi koltségeinek java részét az Emberi
Eréforrasok Minisztériumatél el6szor elnyert tdmogatds (a Nemzeti
Tehetség Program és az Emberi Eréforrds Tamogataskezeld altal
meghirdetett NTP-TV- 15-0116 kdédszamu palyazati tAmogatas) és az
EGIS Nyrt. oOnzetlen tdmogatidsa fedezte a Magyar Kémikusok
Egyesiilete kozrem{ikodésével. A csapatot a MrSale (mrsale.hu) is
tamogatta. A didkok valogatasat és felkészitését kozépiskolai tanaraik
mellett az ELTE Kémiai Intézete végezte.

A verseny hivatalos nyelve az orosz, angol forditast is készitenek a
szervezOk, de a vallalkozo kisérék a verseny el6tti néhany éjjeli 6raban
lefordithatjak a feladatokat anyanyelviikre. A verseny harom, 6toras
versenyszakaszabol kett6 elméleti. Az els6 nap 8 feladatot kell
megoldani, a masodik nap a kémia 5 nagy teriiletérdl feladott 3-3
problémabdl teriiletenként csak egy-egy megoldasat értékelik. A
feladatok jellemzdje, hogy a kérdések megoldasdhoz sok otlet és
gondolkodas mellett idénként messze az iskolai szintet meghaladé
lexikai tudas is sziikséges lenne. A laborforduléban a didkok egy
Osszetett rézvegyiiletet Aallitottak el6, majd meghataroztdk annak
pontos dsszetételét.

A szervez6k a rovid szabadid6t programokkal is szinesitették,
moszkvai varosnézés mellett az egyetem, a Moszfilm studidi, és a
borogyinéi csatamezd megtekintése is része volt az emlékezetes
programnak, amelynek persze a legfontosabb, és nem beosztott része a
sok nemzet didkjainak ismerkedése, baratkozasa.

Nemzeti

//{;&@/ ‘Tehetség Program

. 2 EMBERI EROFORRASOK
=4 EMBERI EROFORRAS MINISZTERIUMA

=» TAMOGATASKEZELO
AR

e KEGIS
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség életét leginkabb meghatarozé tertileteken - mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapu ipari
anyagok - folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer egészségiigyi ilizletaganak koz-
pontja Németorszagban, Leverkusenben
talalhato6. Az itt dolgozo kollégdk olyan uj
termékek utdn kutatnak, amelyek kiilon-
b6z6 betegségek megel6zésére, felisme-
résére vagy kezelésére alkalmasak.

A Bayer nodvényvédelmi agazatdnak
kozpontja szintén Németorszagban,
Monheimben taldlhat6. Ez a teriilet
napjainkban viladgels6 a noévényvéde-
lem, a kartev6irtds, a novény- és vetd-
mag-nemesités kutatasa terén.

A Bayer anyagtudomadnyi aga, a vilag
vezetd polimer alapu ipari alapanya-
gok gyartoinak egyike. A polikarbonat
és poliuretdn alapanyagok kutatasa,
fejlesztése mellett, 1j megoldasokat
kinal a festékek, lakkok, vagy ragasz-
tok teriiletén is. Termékeinek legna-
gyobb felhasznaléi az autdéipar, az
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épitdipar, az elektronika, a sport és szabadidés termékek gyartdi, de
ide sorolhaték a csomagolbipar és az egészségiigyi berendezések
fejlesztéi is.

Vilagszerte elismert, nemzetk6zi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van
tarsadalmi felelsségével is. Klimavédelmi beruhizasai mellett a
vilagon tobb mint haromszaz szocidlis jellegli projektet tamogat. A

////////

fejlédésre valo torekvés.

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkezdképp
foglalhatjuk Ossze:

»Tudomdny egy jobb életért.”
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