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Palinko Istvan

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny dontéje
2016. aprilis 22-24.

Ez évben (és még tovabbi két éven at) a Szegedi Tudomanyegyetem
adott helyet a Magyar Kémikusok Egyesiilete altal szervezett Irinyi
Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dontdjének.

A megnyitot aprilis 22-én tartottdk az orvoskar Dom téri épiiletének
nagyel6addjaban. A didkokat, felkészit6 tandraikat és a gyerekeket
kisérg sziil6ket Szab6 Gabor akadémikus, az egyetem rektora, Simonné
Sarkadi Livia, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének elnoke és Wolfling
Janos, a Szervezdbizottsag elndke koszontotte. Palinké Istvan, a
Versenybizottsadg elndke néhany fontos tudnivaldé kozlésével és sok
sikert kivanva a versenyz&éknek, zarta a megnyitot.

Masnap az irasbeli és gyakorlati fordulokkal folytatédott a verseny. A
kisérétanarok, valamint a Kémiai Tanszékcsoportrol szervezett javitok
munkajanak eredményeképpen estére részleges eredményhirdetést
tarthattunk, amelyen kideriilt az, hogy kategéridnként hanyan és kik
szerepelhetnek a szobeli forduléban.

A szébeli fordulé zsiirijének tagjai voltak: Simonné Sarkadi Livia, az
MTA doktora, egyetemi tanar (a zslri elnoke), Wolfling Janos, az MTA
doktora, egyetemi tanar, Palinkd Istvan, az MTA doktora, egyetemi
tanar és Petz Andrea kézépiskolai tanar voltak.

A szébeli forduld, és igy az egész rendezvény linnepélyes eredmény-
hirdetéssel és zaro6fogadassal fejez6dott be.

A  rendezvény kiemelt tamogatéi: MOL Nyrt, a Szegedi
Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kara és az
Emberi Eréforrasok Minisztériuma. A program részben az Emberi
Eréforrasok Minisztériuma megbizasabol a Nemzeti Tehetség Program
és az Emberi Er6forras Tamogataskezel$ altal meghirdetett NTP-TV-
15-0116 k6dszamu pdalyazati tAmogatasbol valdsult meg.
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A verseny tovabbi tAmogatdi:
ADbI&E-]Jasco Magyarorszag Richter Gedeon Nyrt.

Aktivit Kft. VWR International

EGIS Gyégyszergyar Zrt. Sigma Aldrich Kft.

Laborexport Kft. Patria Nyomda

B&K 2002 Kft. Reanal Labor Vegyszerkereskedelmi Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.  Green Lab Magyarorszag Kft.
Oktataskutatd és Fejleszt6 Intézet

A kategoriak els6 harom helyezettjei és a kiillondijasok az aldbbiakban
olvashatok.

I.A kategoria

1. Mihalicz Ivett, Révai Mikl6s Gimnazium, Gyér

2. Besenyi Tibor, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

3. Hegyi Mihaly, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorldgimn., Budapest

I.B kategoria

1. Juhasz Benedek, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Bp.

2. Kovacs Domonkos, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Bp.
3. Kovacs Marton, E6tvos J6zsef Gimnazium, Budapest

I.C kategoria

1. Mihalyi Zsolt, Petrik Lajos Szakkdzépiskola, Budapest
2. Demény Petra, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac
3. Zold Béla, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac

I1I. kategoria

1. Garad Agoston Attila, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac
2. Csajkos Norbert Péter, Mechwart Andras Szki., Debrecen

3. Ondrejo Andras, Mechatronikai Szakkozépiskola, Budapest

Az Irinyi Janos-dijat az I. és I1I. kategéridkban Mihalicz Ivett kapta.

Az 1. és III. kategdridkban a gyakorlati (laboratdériumi) forduléban
legjobb eredményt elért versenyz6k Fraknéi Adam (Jedlik Anyos
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Gimnazium, Budapest), Kadar Barnabas (Piarista Gimnazium,
Budapest), Palya Hanna (Fazekas Mihdly Gimnazium, Budapest) és
Kovacs Marton (E6tvos Jézsef Gimnazium, Budapest) voltak.

A legeredményesebb elméleti feladatmegold6 Juhasz Benedek (Apaczai
Csere Janos Gimnazium, Budapest), a szamitasos feladatok legjobb
megoldoja pedig Mihalicz Ivett volt.

IL.A kategoria

1. Jedlovszky Krisztina, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
2. Marozsak Tébias, Obudai Arpad Gimnazium, Budapest

3. Molnar Balazs, Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét

IL.B kategoria

1. Lakatos Gergd, Kossuth Lajos Gimnazium, Debrecen

2. Mohacsi Zsombor Marton, Vérosmarty Mihaly Gimnazium, Erd
3. Botlik Bence, Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimnazium, Budapest

I1.C kategdria

1. Sajtos Gergd, Vegyipari Szakkdzépiskola, Debrecen

2. Dragan Viktor Konstantin, Petrik Lajos Szakkozépiskola, Budapest
3. Balazs Kornél, Vegyipari Szakkdzépiskola, Debrecen

Az Irinyi Janos-dijat a II. kategériaban Jedlovszky Krisztina kapta.

A 1II. kategéridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyz6 Koés Tamas (Eotvos Jézsef Gimnazium,
Budapest) volt.

A II. kategériaban az irasbeli forduléban legeredményesebb elméleti és
szamitasos feladatmegold6 egyarant Jedlovszky Krisztina volt.
Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az alabbi felkészit6 tanarok
kaptak elismerést:

Hancsak Karoly, Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged
Keglevich Kristof, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Sebd Péter, Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
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XLVIIL Irinyi Janos Kézépiskolai Kémiaverseny
2016. aprilis 23."
I1I. fordulé - LA, I.B, L. C és II1. kategodria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 170 pont

E1. Altalanos kémia

24 2
(1) (a) Add meg novekvé érték szerint a 12M8 " -ionban tal4lhat6 elemi
részecskék szamat!

(b) Valaszd ki a kovetkez6 atomok, ionok koziil azo(ka)t, amely(ek) két
elemi részecske esetében is egyezést mutat(nak) a magnéziumionnal
felirtakkal. A valasztott vegyjelek mellett tlintesd fel azt is, hogy mely
részecskék esetében talaltal egyezést, és ird le a részecskék szamat is!

K0P HF Ne fiNa® Mg DAl
(c) Melyik elemi részecske szama egyezik meg biztosan a kovetkezo
esetben?

NH3 H30+

A. proton B. elektron C. neutron

(d) Melyik elemi részecske szamanak egyezése nem biztos a kévetkezd
esetben?

NH3 H20
A. proton B. elektron C. neutron
Osszesen: 7 pont

*Feladatkésziték: Forgacs ]Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Nagy Maria, Osz Katalin,
Palinko [stvan, Petz Andrea, Sipos Pal, Toth Albertné. Szerkesztd: Palinké Istvan.
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(2) A feltett kérdésekre a megfeleld szamjegy beirasaval valaszolj!
Kérdés Valasz

A précium rendszama: 1. Mennyi a deutériumé?

Hanyas rendszamu a 4s13d10 vegyértékhéj-szerkezetli atom?

Melyik az a legkisebb rendszamu atom, mely elektronszerke-
zetének értelmezéséhez ,mar” ismerni kell a Hund-szabalyt?

Mennyi a tomegszama annak az atomnak, amely alapjan
definialtak az atomi tomegegységet?

Legkevesebb hany db nukleon alkotja az 6zon 1 molekulajat?

Hany darab nemkotd elektronpar talalhaté 1 mél
ammoéniumionban?

Mennyi a rendszama annak az elemnek, amelynek allotrép
modosulatai fehér, fekete, voros szintiek lehetnek?

Hany °C-on legnagyobb a viz stiriisége?

Héanyszorosara né az ammdnia keletkezési sebessége

s sz

Mennyi a [H30+]/[OH™] értéke desztillalt vizben 25 °C-on?

Osszesen: 10 pont

(3) Allitsd névekvé sorrendbe
(a) a kotésszog alapjan: SOz, Sg, SO42-, BeH», SO3
(b) a kotésrend alapjan: CO, CO32-, COz, SO42-, PO43-

(c) a kozponti atom kovalens vegyértéke alapjan: PHs, HCN, H,S, SO3, HF

(d) arészecskében 1év6 m-kotések szama szerint: NHst, HCN, XeQs, 02, SO3

(e) a molekulaban levé nemkoté elektronparok szama alapjan:
SFe, SO2, HsS, BCl3, H2S04

(f) a kozponti atom oxidacids szama szerint:
Sg, Na2804, HzS, Na28203, KzSO3

Osszesen: 12 pont
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E2. Szervetlen kémia

(1) Az alabbi tablazatba ird be annak a fogalomnak, szakkifejezésnek a
nevét, amelyre a meghatarozas vonatkozik!

Szakkifejezés

Meghatarozas

Az elemek és sok vegylilet azon sajatossaga, hogy
kiilonb6z6 kristalyszerkezetben fordulnak el6.

A disszocialt molekuldk és az 0sszes kiindulasi
molekuldk szamanak hanyadosa.

Olyan anyag, mely alkalmas koriilmények kozott
masodfaju vezetéként vezeti az aramot.

A reakciésebességet megnovel6 anyag, amely a
reakci6 végén valtozatlanul marad vissza, hatasara a
reakci6 aktivalasi energidja csokken, de az egyensuly
helyzete nem valtozik.

Az az ipari tevékenység, melynek sordn az ércbdl
tiszta fémet allitanak el6.

A fémeknek kornyezeti hatasra bekovetkezd kémiai
reakcidja, mely a fém mindségi és mennyiségi
romlasdhoz vezet.

Az a hémennyiség, amely 1 mdél anyag nagy-
mennyiségli oldészerben valé oldasat kiséri
(elnyel6dik vagy felszabadul).

Fémeknek fémekkel, vagy nemfémes elemekkel
alkotott megszilardult olvadéka.

Olyan ionvegyiilet, amely fémionbdl (esetleg NHa*-
ionbol) és savmaradékionbdl all.

A természetes vizekben 1évé Ca2?+- és Mg?2+-ion
mennyiségére utald kifejezés, amely szamszer(en is
megadhaté egy adott vizmintara.

Osszesen: 10 pont
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(2) Barangolas a hidrogén-halogenidek korében.
(a) Vizes oldataban melyik a legerésebb sav?
A.HF B. HCI C.HBr D. HI

(b) Melyik anyagi halmazaban alakulhat ki a leger6sebb masodrendi
kolcsonhatas?

A. HF B. HCI C.HBr D. HI
(c) Melyik forraspontja a legmagasabb?
A.HF B. HCI C.HBr D. HI

(d) Ezist-nitrat-oldatba vezetjiik az aldbbi gazokat. Melyik esetben
nem képzdbdik csapadék?
A. HF B. HCl C.HBr D. HI

(e) Hidrogén-halogenidek vizes oldataba brémot ontiink. Melyik
esetben torténik reakcié a nevezett két anyag kozott?

A.HF B. HCl C. HBr D. HI
Osszesen: 5 pont

(3) Az alabbi séma egy reakciésort abrazol. Irj egy példat szervetlen
vegyliiletekre, amelyekre igaz, hogy D vegyiiletbdl keletkezik A és E
anyag. Ugyanakkor A-b6l B, B-b6l C, E-b6l F és F-b6l G vegyiilet
keletkezik. A és E, B és F, C és G anyagok reakci6ja sordan D vegyiilet
allithaté eld. (A reakcidban masik vegyiilet is keletkezhet!)

Ird le a folyamatok egyenletét is!
ATRTS
D\ /<D 7 D A D
E—F—G
Osszesen: 15 pont

(4) Egy kristalyvizes s6 (AB-5H20) melegitésekor 48,5 °C-on megolvad,
a keletkezett oldat 63,7 m/m%-os. 215 °C-on vizmentes séva alakul.
Mekkora a molaris tomege a sénak (AB)?

(a) A sé hig vizes oldatahoz sdsavat adva, lassan kékes opalizalast
tapasztalunk, majd az oldat egyre atlatszatlanabb, sarga lesz, s fojtd
szagu gazt érzékelhetiink.
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(b) Fotokémiai alkalmazasanak alapja: az eziistionokkal 2 ligandumos
komplexiont képezve oldja a megmaradt eziist-bromidot.
(c) Analitikaban a jodometria mérdoldata.
(d) Klérral fehéritett szovetekbdl, papirmasszabdl a felesleges klort
savva redukalja (,antiklér”), mikdzben a reagens maximalis oxidacids
allapotba kertiil, savanyu sé formaban.
Ird fel és rendezd a reakciék egyenletét, és jelold az oxidaciés szamok
valtozasat (ha van) az egyenletekben! [(a)-(d)]

Osszesen: 18 pont

Szamitasi feladatok

Sz1. A CsOH nagyon jo6l oldddik vizben, a szobahdmérsékleten telitett
CsOH-oldat koncentracidja 14,84 mol/dms3, siirisége 2,8014 g/cm3. A
szilard allapotl cézium-hidroxid egy kristalyvizzel, CsOH-H,0
formaban kristalyosodik. 100 g szilard CsOH-H,0-hoz legalabb hany g
vizet kell adnunk, hogy a szilard anyag biztosan teljesen felold6djék?

Osszesen: 8 pont

Sz2. Egy U alakban meghajlitott cinklemez két végét kiilon-kiilon két
oldatba meritettiik. Az egyik oldat 75,00 cm3 térfogatd 1,000 mol/dm3
koncentraciéji CuS0Os-oldat, a masik 20,00 cm3 térfogatd ismeretlen

PR

mindkét végén elszinez&dést tapasztaltunk, az oldatokban a Cu?*-ion és
Ag*ionok koncentracidja gyakorlatilag nulldra csokkent. A kapott
fémlemez tomege (szaritds utdn) megegyezett az eredeti cinklemez
tomegével. A két oldatot Osszedntottiik, amelynek striisége 1,040
g/cm3-nek adddott.

(b) Milyen a levalt fémek anyagmennyiség-aranya?
(c) Hany modlos az 6sszeontott oldat fémionra nézve?
(d) Hany tomegszazalékos az 6sszeontott oldat fémionra nézve?
Adatok: €°zn/z02* = —0,76 V; €°cuscu?* = 0,34 V; €%g/ag* = 0,8V
Osszesen: 12 pont
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S$z3. Egy gaz-halmazallapoty, szénbd6l, hidrogénbdl és oxigénbdl allo
vegyiiletet 1:6 molaranyban 0Osszekeveriink oxigénnel 298 K
hémérsékleten egy olyan tartdlyban, amelynek a fala kénnyen mozog,
igy benne a nyomdas mindig a kiilsé légnyomassal egyenls. Egy
szikraval begyujtjuk az elegyet, ennek hatasara a h6mérséklet 600 K, a
térfogat pedig az eredeti 2,301-szerese lesz, mikdzben az oxigén
feleslegben marad. A tartalyt 298 K-re visszahiitve a kapott gazelegy
relativ stirlisége a reakci6 el6tti gazelegyre vonatkoztatva 1,08235. Mi
avegyiilet 6sszegképlete?

Osszesen: 28 pont

S$z4. A COCl;-nak 101 kPa nyomason és 500 °C-on 67,0 %-a bomlik CO-
ra és Cly-ra.

Ugyanezen a nyomason és 600 °C-on 90 %-a bomlik.

(a) Ird fel a reakcidegyenletet és allapitsd meg, hogy exoterm vagy
endoterm ez a bomlas!

(b) Hany szazalékos lesz a térfogatvaltozas?
(c) Szamitsd ki a két keletkezd gazelegy atlagos molaris tomegét és a
slirliségét!
(d) Mennyi a két h6mérsékleten az egyensulyi alland6?
Osszesen: 19 pont

$z5. 24,00 g fém oldasahoz 476,2 cm3, 14,70 m/m%-os, 1,080 g/cm3
slirtiségii savoldat sziikséges. A kapott séoldat tomege 537,1 g.

(a) Melyik savban oldottak a fémet?
(b) Melyik fémet oldottak fel?
(c) Ird fel a reakciéegyenletet!
(d) Hany m/m%-os a kapott s6oldat?
Osszesen: 13 pont

$z6. Egy haromértékii fém-klorid 20 °C hémérsékleten telitett vizes
oldata 31,5 m/m%-os. 40,0 g telitett oldatbdl, alland6 hémérsékleten
elparolgott 4,00 g viz, és kivalt 5,30 g kristalyviztartalmu sé, amely
14,3 n/n%-os a fém-kloridra nézve.

Szamitsd ki a kristalyviztartalmu vegytilet képletét!

Osszesen: 13 pont
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ILA, IL.B és I1.C kategodria

E1. Altalanos kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E1/2. feladatdval.

E2. Szervetlen kémia

(1) Azonos a mdsik feladatsor E2/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E2/2. feladatdval.
(3) Azonos a mdsik feladatsor E2/3. feladatdval.

E3. Szerves kémia
E3. Szerves kémia

(1) Add meg egy-egy olyan hat szénatomos, eldgazé szénldncu szerves
vegylilet konstitdcids képletét és pontos nevét, amely megfelel az
alabbi szempontoknak:

(a) két alkan, amelyek konstitdcids izomerjei egymasnak,
(b) két alkén, amelyek geometriai izomerjei egymasnak,
(c) két alkin, amelyek optikai izomerjei egymasnak,
(d) egy alkohol, mely egyértékii és szekunder,
(e) egy alkohol, mely kétértékii és ditercier,
(f) egy aldehid, mely tartalmaz negyedrendii szénatomot.
Osszesen: 18 pont

(2) Allits elé etanolbdl a megadott anyagok valamelyikének segitsé-
gével észter(eke)t, karbonsavat, aldehidet!

Az anyagok: cc. H2S04, CuO, Oa.
ird fel a reakcidegyenleteket, és nevezd el a szerves vegyiiletet!
Osszesen: 12 pont

(3) Alkénizomerekbdl all6 elegy ozonizalasa és az ozonidok redukcios
kozegl hidrolizise soran:

(a) két azonos szénatomszamu ketont,
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(b) két azonos szénatomszamu aldehidet,
(c) azonos szénatomszamu ketont és aldehidet,
d) kiilonb6z6 szénatomszamu ketont és aldehidet kaptunk.

Milyen legkevesebb szénatomot tartalmazoé alkénizomerekbdl allt az
elegy? Milyen ketonok és aldehidek keletkeztek az ozonizalas soran?

Osszesen: 12 pont

Szamitasi feladatok
Az Sz1.-§z3., ill. §z5.-Sz6. feladatok megegyeznek az el6z6 feladatsor
megfeleld feladataival.

Sz4. Két izomer butanol elegyének 11,1 g-jat lancszakadas nélkiil
oxidalva 11,8 g terméket kapunk. Szadmitsd ki a keverék m/m%-os
Osszetételét! Milyen vegyliletekbdl allhat az eredeti elegy? Javasolj
olyan kikotéseket, amelyek egyértelmiivé teszik a valaszt!

Osszesen: 19 pont

A megoldasok letolthetdk az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprol.





