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Gyakorlati feladatok
LA, LB, I.C és I11. kategoria

Borkdésav meghatarozasa sav-bazis titralassal

A Dborkésav (2,3-dihidroxi-butandisav) egy vizben jél 0ld6do,
kozepesen er0s, kétértékli szerves sav. Sokféle novényben el6fordul,
igy tobbek kozott a sz6lében is. A borkésav egyike a borokban
megtalalhat6 legfontosabb savaknak. Séi a tartaratok - a COOH
boroshordékon és dugdkon kivalé ,borks” f6ként kalium- H—(|3—OH

hidrogén-tartaratb6l all. A borkdsavat élelmiszer-
adalékként is hasznaljak mint savanyusigot szabalyozo H_?_OH
szert és antioxidanst. COOH

Feladatod egy bork&savtabletta bork&savtartalmanak meghatarozasa
lesz sav-bazis titralds alkalmazasaval. A kapott ismeretlen oldat ugy
késziilt, hogy egy 1000 mg tomeg( tablettat feloldottunk vizben.

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az aldbbi tablazatba, az azonosité kédodat (ez egy betiibdl és egy
haromjegy(i szambol allé kod, amit a helyszam alatt talalsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal fels6 sarkdban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,00 cm3 térfogati mér6lombikba, majd a lombikot toltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd 6ssze!

s s

A titralast pontosan 0,1047 mol/dm3 koncentraciéoji NaOH-
mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szlik szaju biirettdt a f6z6pohar segitségével oOvatosan toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkertld a légbuborékok biirettaba jutasat!

A mér6lombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edénybe
pipettaznod. Egyszerre csak egy oldatot készits el6 mérésre!
Indikatorként fenolftalein indikatort alkalmazunk, amelybdl 1-2
cseppet tegyél a titralandé oldatrészlethez. Az oldatot keverés mellett
addig kell titralnod, amig az indikator szine szintelenbdl éppen lila
szinlire nem valtozik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast
végezz!
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Feladatok és kérdések

1. fird fel a borkésav és a NaOH kozott lejatszodé reakciéegyenletet!

2. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi
tadblazatba! A szdmitdsokat ezen lap aljan és a lap hatoldalan
végezd! A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a
tobbi eredményt négy értékes jegy pontossaggal add meg! A
borkdsav molaris tomege 150,09 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott mérdoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérdoldat atlagfogyasa:

A borkgsav atlagos anyagmennyisége a titralé edényekben:

A borkdsav mérdlombikban talalt koncentraciéja:

A borkdsav tomege az 1000 mg-os tablettaban:

A tabletta borkdsavtartalma:

ILA, IL.B és I1.C kategdria

Etrend-kiegészit6 tabletta cinktartalmanak meghatarozasa
komplexometrias titralassal

Az étrendkiegészit§ tablettdk olyan élelmiszerek, amelyek a
hagyomanyos étrend kiegészitését szolgaljak, és koncentralt formaban
tartalmaznak asvanyi anyagokat, tApanyagokat vagy egyéb taplalkozasi
vagy élettani hatassal rendelkez6 anyagokat.

A cink kiemelked6 szerepet tolt be a szervezetben lezajlé enzimatikus
folyamatok szabalyozdsdban és a sejtmembranok ellendll6-
képességének fenntartasaban. Szabalyozza a hormonok szintézisének
folyamatat is, igy kozvetett Uton befolyasolja a hormonrendszer
megfelel6 miikodését. FelnGtteknek napi 15 milligramm bevitelére van
sziikségiik az egészség megdrzéséhez. Etrendiinkben féként fehérjében
gazdag ételekkel (pl. halakkal, husokkal) és olajos magvakkal vessziik
magunkhoz. Cinkutanpdtlas kiegyensulyozatlan taplalkozas vagy egyes
betegségek, gydgyszeres kurak esetén lehet sziikséges. A cinktartalmu
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étrendkiegészit6 tablettakban a hatéanyag tobbnyire ZnO vagy szerves
cinkvegytiletek (pl. citrat, pikolinat vagy metionin vegyiletek)
formajaban taldlhaté meg.

Feladatod egy étrendkiegészité tabletta cinktartalmdnak meghataro-
zasa lesz, mégpedig komplexometrids titralds alkalmazasaval. A
komplexometrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkalmazzuk,
alapjukat a fémion és a titralészer reakcidjaban képz6d6 nagyon stabil
vegyliilet (Un. komplex vegyiilet) 1étrejotte képezi. Indikatorként olyan
szines vegyiiletek alkalmazhatdk, amelyek a titraldszernél nagysag-
rendekkel gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen
megkotni (komplexdlni) a kérdéses fémiont, mikézben a sziniik
megvaltozik. A komplexometrids titraldsok végpontjaban ennek
megfeleléen az indikator szine azért valtozik meg, mert ekkorra a
titrdlészer az Osszes fémiont elragadja az indikatortdl, és igy annak
szabad szine tlinik el6. Az oldat pH-ja jelent6sen befolyasolja a
komplex vegyliletek stabilitasat, ezért a mérendd oldatok pH-jat kozel
alland6 értéken Kell tartanunk. Ezt sav-bazis puffer hozzaadasaval
valositjuk meg. Az egyik leggyakrabban alkalmazott komplexometrias
titrdlészer az etilén-diamin-tetraecetsav, roviden EDTE, amely a
legtobb fémion meghatdrozasara alkalmas. A fémion-EDTE komplexek
altaldban szintelenek, ami az indikator szinvaltozasanak észlelése
szempontjabdl is el6nyos.

A kapott ismeretlen oldat egy 0,5000 gramm tomeg( tabletta hig
s6savban valé feloldasaval késziilt. Az oldatban taldlhaté Zn2+ ionok
koncentraciéjat EDTE titralassal kell meghataroznod, pH=5,5
urotropin puffer jelenlétében. Egy cinkion egy EDTE molekulaval
reagal, az alabbi egyenlet szerint:

EDTE# + Zn?* = [ZnEDTE]?-

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az aldbbi tablazatba, az azonosité kédodat (ez egy betiibdl és egy
haromjegy(i szambol allé kdéd, amit a helyszam alatt talalsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal fels6 sarkdban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
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100,00 cm3 térfogati mér6lombikba, majd a lombikot to6ltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd ossze.

A titradlast pontosan 0,01998 mol/dm3 koncentraci6jit EDTE-
mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szlk szajd biirettat dvatosan, a fé6z6poharat lassan dontve toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkertld a légbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikboél 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettaznod. Egyszerre mindig csak egy oldatot készits el6 mérésre! A
titraland6 oldatrészlethez 5,5-6 cm3 urotropin puffert adj hozza a
kiadott mlanyag transzfer pipettaval (ez 0,5 cm3-es beosztasokkal és 3
cm3 teljes térfogattal rendelkezik). A kimért oldat részletbe ezutdn
tegyél két gyufafejnyi mennyiségili poritott metiltimolkék indikatort, az
erre a célra mellékelt kis miianyag kanalat hasznalva. Az oldatot
allandé keverés mellett addig kell titrdlnod az EDTE-mér&oldattal,
amig az indikator szine kékbdl sdrgaba nem valtozik. Egy probatitralast
és harom pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

1. fIrd fel a ZnO és a s6sav kozott lejatsz6dé kémiai reakcié egyenletét!

2. A mérési adatokat és az eredményeket ird be az alabbi tablazatba!
A szamitasokat ezen lap aljan, és sziikség esetén a lap hatoldalan
végezd! A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a
tobbi eredményt négy értékes jegy pontossaggal add meg! A Zn
atomtomege 65,38 g/mol, a ZnO moéltomege 81,41 g/mol.

A minta sorszama:

Aleolvasott mérdéoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérooldat atlagfogyasa:

A titralé edényekben atlagosan talalt Zn2* anyagmennyisége:

A mér6lombikban talalt Zn2+-koncentracio:

ZnZ+* anyagmennyiség a tablettdban:
A tabletta ZnO-tartalma:
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A szobeli témakorei

I.A és L.B kategoria

A kémiai egyensuly. A legkisebb kényszer elvének bemutatdsa
példakon keresztiil.

I.C kategdria
A kiilszini fejtést6l az aluminiumkanalig

IL.A és I1.B kategoria

A tehén mint izomerizacids reaktor. A cellul6ztdl a keményitén at a
glikogénig.

I1.C kategoria
[zoméridk a kémiaban

I1I. kategodria
Viz - ivdviz - szennyviz
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Eredmények
L .
I. A kategoria
. . Elméleti feladatok itasi feladatok
Nev Iskola Tandr iliz[1/3]20 22 28 A 12 [ 3 [« [ 5 [e] “ | 5| &
1 |Mihalicz lvere | Révai Miklds Gimndzium, | Pheimné 6|10|10]8|4a]|of1s|7|12|18]11|13]13]36]20]192
Gyor Steininger Eva
2 |BesenyiTibor | Fazekas Mihdly Albert Attila, Ba- 7107851097 |12[15(17| 7 |13]|38] 18183
G P lazsné K. Marianna
3 |Hegyi Mihaly | APdczai Csere Jénos Sebs Péter 7|8 10]8|3|15]5|s|11]6|19]12]13]39]20]181
4 |Répasi Marcen | EOFVOS lozsef\lyireyhéza Hajdu Brigitta 39 w0]|8|5|8|17]|7|12|8 |14]13]13[34]17]|178
5 |Veres Tamas ~ |Ber2e Nagy ];;/l;:&/iis MesterhdzyDéra | 2 | 10| 9 | 8 [ 5 [15|12| 7 [12|13]| 9 | 10| 13|35 18 (178
6 |Blaskovics Akos f?“k,as_M‘hil’: Rakota Edina 719|108 |5]|0]|18|8|11|6|12]10]13]39 156
7 |Borbas Balszs | Kokonyosi Gimndzium, | Mukliné Kostydl 708 |1|s|s|of]s|11]|s|10]10]13]30 156
g |PdpistaMaté | Kazinczy Ferenc Krupits MariaJudit | 7 | 8 | 5| 8| 4| 8|6 |8 |10[14]12]|13] 8 |39 150
Lészlé G Gybr
8 [Schrettner Jakab f.ad"‘?“.M‘k‘S"ZSe';fde”e“ Hancsak Karoly 6|8|s5|7|5|0o|s5|8|12]16]10[13]13]30 147
10 | Fraknéi Adém ]ijé‘;‘p’:‘:ty 08 GImnazium, |y s BeczBeatrix | 7 | 9 |10 7 | 4 [ o | 4o 11|99 ]|13]5 |40 128
11 |Csiszar Milan | K0T0si Csoma Sandor Ref. |y oy 010nne 6|6|5|7|3|6|4|6|12|6]8][13]13]32 127
I
12 |Kis Dévid Ciszterci Re"‘i,g;gy Lajos | \ostbacher Eva 299|832 |s5|8|0o|6]|19]8]|13]35 127
13 | Lazar Gydrgy g:zl’t‘;r';iﬁl‘"(;’m"az‘“m' SzarvasZsuzsanna | 7 | 7 | 6 | 9| 3| o |4 |8 |11]|6 | 6|6 |13]38 124
14| Ujvéri Kamilla | /67s¢f Attila Gimndzium, - Nimmerfrohné B. s|{s|8|s8|3|0o]|8]|3|11|6|12]12]13]30 124
Monor Katalin, Janké Anett
15| Dobolyi Zséfia | APAcZai Csere Janos Sebé Péter 7l6|6|6|3|15|6|4|12[7|4][13]3]30 122
15 | Hajda Dorottya gzz_‘?gg":“f Gimndzium, |1 eos Eva 7le6|8|s8]|s5|7|s|8|11|le6]|6|5]|6]34 122
17 Kegyes. David K9l‘csey Ferenc/Fojglm-. FuloP Jozsef, Atyim 7 8 9 8 4 0 6 g 6 |10] o 3 1331 122
Valentin nazium, Szatmarnémeti | Erzsébet
17 | Varkonyi E6tvos Jozsef Gimnazium, |\ 1o igna 71105 |5 |4f12]5]|4|11|0|10]7]8]34 122
Botond Budapest
19 | Hiirkecz péter | VOrosmarty Mihdly Tiringerné Benesik | | 6 | 5 | g | 4 |15| 7 |8 |11 4|5 [12]5 |22 119
G Erd Margit
20 | Reviczki Dénes | Foldes Ferenc Szepesiné Medve 3|7 |10f8]|5]0 128 11|0]|2][13]13]27 119
Gimnézium, Miskolc Judit
21 |Sziics Pél Szent Istvén Gimndzium, | po 4 Reka 71799 |s5|ofs|8|o|o|16]0]13]36 118
22| Balogh Marcell | 1anesics Mihaly Dr.MiklésEndréné | 2 | 7 | 9| 7| 3|8 |4 |0 |11|6]|9]|5|13]33 117
Gimnazium, Kaposvér
23 | Merkl Gergely ﬁ‘.sm,rc.‘ Re"‘i,gj‘sgy Lajos | postbacher Eva 7|10|8|8|4|3|5]|8|11|2|4]5]3]38 116
23| Mészéros Bence f;f,?_;;iﬁfa" Gimndzium, | porbas Réka 6|8 |8| 7|5 |5 |12]4f11|2]|8|4f0]33 113
25 |Kurucz Adam | Kossuth Lajos Prinz Erna, Tiriné | | 7\ g | g | 4| 0|5 |0 |2 |10]7|2]|13]36 110
Cegléd Juhasz Ilona
26| Zajécz Miklgs | LOvassy Lasalo Kiss Zoltan 28|97 |aflo|s|s|11|of11]2]13]30 110
Gimnazium, Veszprém
27|Kovécs Adam | Németh LszI6 Gimna- HorvéthnéBrsek | | g | 3 ) g | 4 [ 3| 5|7 |12[0|9]9]|1]31 108
zium, Hédmezgvasarhely |Virag
27| Kédér Barnabis gf‘gzs‘é‘m“a““m Gelencsér Laszlo 719 |3|8|s|wo|s]|2]12[5]|0]|0]o0]40 106
29|PélyaHanna | F27ekas Mihdly Albert Attila, Ba- 708|o|e|3|z2|s5]|8]|oflo|2]|z2]3]4 104
G lazsné K. Marianna
30 | Pajkos Barnabés r;;‘zsfj‘h Kélmén Liceum, s:‘:;e_zgy"le‘:‘g\grb““' 7le|8|8|2|o|s|3|1t|2]|7]6]3]|3 101
30 |Csermak Addm | Batthydny Lajos — pier Gyl 7le|a|l7]3|1w0|7]|6]|a|lo]|6]|8]|s]|22 98
Barna G Nagykanizsa
32| Tozsér perer | K0ddly Zoltan .. | Csapé Katalin 719 7l6|2]oflo|6]|9|o]11|7]|o0]26 90
Gimnézium, Kecskemét
33 | Balla Maty4s Torok Ignac Gimndzium, |Kalocsai Otté, 6l6l6ls6 1102138 gl o 2 4|5 |35 89
ty: Godolls Karasz Gyongyi
34|Sebok Laszls | V2ida Péter Evangélikus | Borzovanné Burai | | o | o 1 5 | 5| o | 5| g |2 |4 10|22 |23 88
Gimnézium, Szarvas Julianna
35 |Sods Aron Zrinyi Miki6s Gimndzium, | Egyedné Krizmanics |, | ¢ | 401 7 | 9 | 2 [ 5|5 |3 |1]|4a|2]09 ]2 87
Zalaegerszeg 11dikd, Halmi Laszlé
36| Barnéth Gabor | F22ekas Mihaly Andirkéné Soés 78|47 4]ofo|1|1n|o]|s5|0o]o0]37 84
Gimndzium, Debrecen Emese
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37|Cookamate  [ForvOsJzsel Gimndzium, |y ar coabane | 7 |5 | 4| 7 2] 0|4 1|ofol|s|13]17 82
38| Yosef Salamon | Lehe! Vezér Gimndzium, - | Berkoné Gydrgy s|7|4fl7]1]o0]f4 o|lo|10f2]|0]34 80
Jaszberény 11dik6
. Péterfy Sandor Gy6ryné Timar
39 | Gyurics Janka Py P ! 7 7 6 8 2 0 2 1 0 3 2 2 (31 79
G Gyor Henriette
40 |Balogh Bence | R2dnoti Mikis | Maérta Jozsef s{7]2]9]|3]|6]6 ofo|3]|3]o0]27 78
Gimndzium, Dunakeszi
41 |Kisgyorgy Olivér | SZent Istvan Gimnazium, | g 4o para 6|9ls|e|3]|0]a4 ofl4]3]|0]2]32 77
41 |Barta Veronika | K0daly Zoltén .. | Csapé Katalin 7183 |7]|4]4fo9 olo|2|e6]|5]19 75
Gimnazium, Kecskemét
43| Skrihér Anna 2523‘ Miki6s Gimndzium, | ¢.oo1; 7solt 70s|s|7|z2|s]o 2lo|2]|3|2]28 75
44 |Kovécs Mae | Berzsenyi Daniel Muzsalyiné Molnar |, | ¢ | ¢ | ¢ | 3| oo 104 6|4]o0]17 71
Gimnazium, Budapest Henrietta
44 |Rusznyak Eotvos Jozsef Gimnazium, |\ oo Csabéné 714|845 ]|0]3 18|z2)1]3]17 69
Zsombor Tata
44 |Szilasi Marton | SZent Istvan Gimnézium, - | Hajduné Dienes 6|6|3|s5|2]0]1 o|o|s|s|3]2 69
Kalocsa Szilvia
47 | Molndr Matyas | S Janos Gimndzium, |y 00y 216 3|5|6|8|ofola olo|7 ]3]0 65
Révkomérom
47 | Molnar Martin ‘If:'k‘SB‘mya“ Gimndzium, | pso, Krisztina 70s|7|e6|l2fo0]o ololo|z2|z2]2 61
47 | Kis Szabolcs Nagykun Reformatus Majlath Gébor 3f2|7]4]2]4]4 1lo|l4fl2]0]26 60
G Karcag
50 Ne]meth Andrea B.esselny.'el Gyo.rg}f Machml.me Széplaki 2 7 8 5 1 ol 4 0 0 11130 |11 60
Déra Gimndzium, Kisvarda Ilona Tiinde
51|Kovécs Andrés | Maddch Imre Gimndzium, | & oo usaesy | 7 [ 9| 6 | 6 |3 [ 0] 2 oflofz2]|1|3] 58
Somorja
52 Ma(l:laljasz T.ancsllc.s Mihély i Kls.s Lészl6, Gabnai 7 4 3 5 3 4 0 0 0 1 0 o |22 49
Noémi Gimndzium, Oroshaza Edit
L .
I. B kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév Iskola Tandr 1/1[1/2[1/3]2/1]2/2]2/3] 2/% 2 [3 [ 4[5 [6] |5
1 |Juhssz Benedek |APaczai Csere Janos Sebé Péter 719 |12| 9|5 |14|17 1|1 |13]7|13]37]19]177
2 |Kovdes Apdczai Csere Janos Sebd Péter 7|8 |1w0|8|s|7]|13 116 [11]13]13]39 |15 [173
| = [Domonkos Gimnazium, Budapest
3 |Kovacs Marton | EOtV0s Jozsef Gimnazium, | oo 6 |10|8|7]|5]|5]|13 12| 6 |13]|12]13 |40 |14 |172
Budapest
Veszprémi Radn6ti Miklés Kisérleti |y, cay garoly 77 1094|558 125 |15 |13 |13 3619|171
| [Zsombor Gimndzium, Szeged
5 |Papp Szilveszter ff‘d""“M‘klgje‘g(;e“e“ Hancsak Karoly 6|9 |8|8|a]o]|7 12| 6 [18|13]13 |36 147
6 | zsiros Boldizsar | APaczai Csere Janos Sebd Péter 7|9 10|95 |11]10 s|ofo]o|13]37 142
7 |Horvéth Réka | APAcZal Csere Jinos Sebé Péter 68|99 5|44 12207 ]7]13]39 140
8 |Polyak petra | APAczal Csere Jénos Sebs Péter 708 |a|o]3]|13]6 20| 9]13]13]36 130
9 |6tvos Betting | Fancsics Mihdly Dr. MiklosEndréné | 6 | 9 |10 | 8 [ 2 [ 6 [ 5 91 |ofo]|3]|37 112
Kaposvar
10 | Weber Mrton | Sisterct Rend Nagy Lajos |y o 16 7795 |s|7]1 4|6 |12|alz2]3s 111
10 |Fabu Rozalia | Bessenyei Gyorsy Toth-Gal Zsuzsanna | | 5 | 6 | 5 | 1 |11 4 110 |12 4| 2|30 106
G Kisvarda Napsuga
12| Pdsztor Tancsics Mihdly Baranyi llona 7 7 9|s5|a]o]a o212 25|34 104
G Dabas
12 [Vass Gabor ""_““S,P?‘""‘"l;‘é”i Vargéné BertokZita | 7 | 8 | 8 | 7| 4|0 | 6 2087|334 101
14 Al-Hag Johanna [Féldes Ferenc. Szepesine Medve 7 7 6 7 4 0 2 1210 2 2 5 |34 9
Iman Miskolc Judit
15| Pal Zsofia Garay Janos Gimnazium, 1, 515 ilard s|e6|8|6]|3]|0]a alo|2|13]43 95
Szekszard
16 | Horvath Akos | Fet6fi Sandor Ev. P4pai Janos 77 |8|7]|3]|15]4 1mflofl2fols |22 91
17|Petrezselyem | Katona Jozsef Téth Zsolt 6|73 |s|2]|7]s olol7]|2]5s]3s 91
Péter G K
18 |Kétany Katica | Lorosmarty “E"r'g“]y Versits Livia 7 6 9|5]|3]|0]a 1|az]2]13]2 84
Téth Gergely Féldes Ferenc Szepesiné Medve
19|01k o Miskolc T 4|6|lofle|3]|0]a of|2]3|2|z2]3s 83
20 |sajbén Soma | S48y Erzsébet GonczinéUtassy | 5 | 7 | 7 | 6 |5 |11]s o|ofz2]o0]o]3 82
Eger Joldn
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21| Kozma Csaba ﬁ.emﬁ,sf"“d”E"'. Pépai Janos 7174|6305 ofo|6]|2]0]35 81
22 [Nagy Mark Verseghy Ferenc Pogényné Baldzs 707 |4|7|3]12]3 olo|z2f2]0]3 79
Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
23| Hosszi zsolt | Bessenvei Gyorey Toth-Gal Zsuzsanna | ¢ | 5 | 7 | 5| 3| o |4 olo|8|2]3]3 78
G Kisvarda Napsugas
24 Szécsi Virag V.erselgh.y Ferenc Poganyné Balazs 6 6 6 6 2 2 4 2 0 2 1 3 |36 78
Barbara Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
25| T6th Csenge Berze Nagy Janos Mesterhézy Déra 71s5|8|7|3|0fo oo |45 3|34 76
D G Gydngyds
26 |Varga Dorina | S48y Erzsébet Goncziné Utassy 706]6|6|2]4]0 ole|2]|0]3]|2 71
Gimnazium, Eger Jolan
27 | Wladimir Jénos [ Toth Arpad Gimnazium, |y pocsianiko | 2 | 3 | 6 | 6 | 3 | o | 2 olo|s]|2]o0]33 70
Valdemar Debrecen
28 [Varga Antal Toth Arpad Gimnazium, |y pacsianike | 5 | 5 | 7 | 6 | 3| 0| 3 olo|1|2]4]19 59
Debrecen
29 | Korpai Néra Eotvos J6zsef .. _ | sarka Lajos 67|07 )0o|ofo 1lofl1|z2]2]13 42
G Nyiregyhdza
30 | Fészki Andras Erkel Ferenc Gimnazium, |Nagyné Kotrocz6 3 5 2 6 3 0 4 0 0 1 2 3 1 30
Gyula Andrea
L .
I. C kategoria
. . Elméleti feladatok i feladatok
Neév Iskola Tandr 1/1[1/2[1/3]2/1]2/2]2/3] 2/% 2 [3 [ 4[5 [6] |5
1 |Mihalyizsote | Petrik Lajos Szki., $zabo Gergely 718|115 ]|2|11]|10 1lo|z2]2]2]29]11]109
Levente
4 Boronkay Gyérgy Kutasi Zsuzsanna,
2 |Demény Petra | s7¢piskola, Vac Fabidnné KErzsébet| > | © [ 7 | S [ 4|8 |4 OO 18] 3|3 |34z 04
3 |Zold Béla Boronkay f;y“’]régcy KutasiZsuzsanna | 4 [ 8 [ 6 | 4 | 3 [ 4 [0 3lofo]s |72 82
3 |Szabo Peter Ipari Szki, Veszprém Pulai Gaborné 75|55 |4]0]4 2lo]ofo| 9|28 77
[~ |Tamds
5 |Husvéth Bence |Vegyipari Szki,, Debrecen |Szab6 Norbert 7 7 9 8 4 5 2 1 0 2 2 0 |20 68
6 |Varga Tibor Pollack Mihdly Szabé Kornélia 3le6|5|s5|3]5]3 olo|z2f1]1]2 63
Szakkézépiskola, Pécs
, .
II. A kategoria
. B Elméleti feladatok 4si feladatok
Nev Iskola Tandr 1/1]2/1]2/2]2/3]3/1]3/2]3/3 P N I 5 I e e B
1 [Jedlovszky Fazekas Mihdly KeglevichKristof | 9 | 4 | 5 |14 |16 | 7 |12 12286 |13]|13|37 12|19
Krisztina
2 [Marozsdk Obudai Arpad Gimnazium | L2tné Varadi 8|4 |5]|1|15|9]|4 12|20 12|13 ]13]37]20|181
Tébias Emdéke
3 |Molnar Balazs | BanyaiJilia Gimndzium, g o0 o talin 9 (4|5 |2 |14]|10]12 12145 | 13|13 38|19 [178
Kecskemét
Martinusz Fazekas Mihaly Keglevich Kristof,
% |Rébert Mirk | Comnitsium, Budag Tobk Lisald 8|3 |4fof16]|9]3 12(26(16| 7 | 10|37 |15 |174
5 | Balézs Bence i"."zekf‘S.M‘haly) KeglevichKristof |10 | 3 [ 5 [15] 9 | 8 | 1 11 27| 7 [ 12| 13|38 |13 |174
Sebestyén Kossuth Lajos Prinz Erna, Tiiriné
6 | momiics Glmszium, Cegléd Juhdez Tlowa 71alafl2]13]5]6 1228(9|13]| 8|35 154
7 |Boros Daniel | Fazekas Mihdly Keglevich Krist6f 8|4 |5]|9]13|8 |12 11 (14| 4 [13]13]37 153
Gimnazium, Budapest
8 |Ernyey Déniel | Fannonhalmi Bencés Drozdik Attila 8|4 |5 |1]15|7 |12 12| 2|8|13]13]38 146
Gimnazium
o |AranyBszter |LovassyLaszls oo 0100 w0fs|s|4f11]|s]4 12|18 |9 |5 |13]31 143
Séra Gimnazium, Veszprém
10| Kés Tamés Eotvos Jozsef Gimndzium, | 15 e rarsolyzita | 9 | 2 | 4 10|17 ] 7 | 1 102 [11]10]11 |40 142
Budapest
10 | Péterfi Orsolya B[o]yalFarkasElfn?len Kovécs Zsuzsanna 8 2 4 3114 7 |12 12| 0 8 |13 |13 | 36 140
Liceum, Marosvasarhely
10|Palké Gyula | Bathory Istvdn Elméleti oo o bsser | 6 | 3 | 3 [15 |11 9 | 6 121 ] 4 |13]13]34 138
Liceum, Kolozsvar
13 [ Mohl Mété Clsaterei Sat. Istvn Gim- |1 oc Sandor 8|43 |o|13]7]0 12|14 |10] 9 |13 |36 136
ndzium, Székesfehérvar
13 [Striker Balazs | Fazekas Mihdly Keglevich Krist6f 93 |4|7|13]7]0 12|36 |13]|13]36 134
Gimnazium, Budapest
15 |Németh Baldzs | Fazekas Mihdly Rakota Edina 714|4]of12]9]1 9 14| 4 [13]13]36 133
Gimnazium, Budapest
16 |Veres Bszter | Zrinyi llona Gimndzium, — |.py gyt Tamss 9la|s5|1|15]7]0 11| 5|8 |13|13]32 131
Vivien Nyiregyhdza
16 | Czaks Aron Kridy Gyula Gimnézium, | Némethné Horvath | o | 5 | 5 | 1 | g | 2 | 6 11| 3|6 |13]|13]37 128
Nyiregyhdza Gabriella
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1g|SUté Martin | Bolyai Janos Gimndzium, | g1 Boglarka | 10 670 w0]8|ol1z]13]|3 125
[ |Daniel Salgétarjan
Ciszterci Rend Nagy Lajos |Janosi Laszlo,
18| Varga Dorottya | (o S8 Mostbasher Fva 8 8|4 |s 3|12 2 |13|13]34 124
20| Erdélyi Viktor | Fa2ekas Mihaly Sinyiné Kgvari 8 15] 5 |10 1204|5935 123
Gimndzium, Debrecen Gyorgyi
21 | Takécs Titanilla ‘é;g?‘ Miklés Gimnazium, ﬁZ?ﬁZ"e Zsimbéky | o 13|74 8|8 |2]13]|8]34 123
21 | Mihély Szabolcs 2’[:;‘5‘;‘; r’z;‘;“ Gimnazium, | oo Eva 9 9 8|12 1| 11|55 |34 117
21 | Szakaly Marcell f"_’zekf‘s_ Mihaly ﬁ:g":j‘lf}f‘;ﬁs o 7 14|90 0[14]|0|13]5 |35 115
24 |Joss Petra Zrinyi Mikl6s Gimnazium, | Tolgyesné K.Katalin, 7 7 6 0 w0l alol12]11]3a 113
Zalaegerszeg Halmi Lészl6
24 |Kovacs Akos | Lemesvari Pelbart Fer. | Keppel Erdds 6 1|7 |1 0|4 fo0f12]5]39 112
Gimn., Esztergom Andrea
26 | Sz6ke Daniel i‘f’zekf‘s. Mihly Keglevich Krist6f 9 6|70 10|8|9|s8]|13]32 110
27|Simon Déniel | Banyai Jilia Gimndzium, | g, o atalin 8 7160 103 ]1|13]13]32 109
Gabor Kecskemét
2g |Budai Judit Kossuth Lajos Gimn., Beké Janos 7 13|52 4|8 |of|a|13]|37 106
Erzsébet gyar6var
29 | Németh Cipridn Zrinyi Mikl6s Gimnazium, | Halmi Laszl6, Szdke g 9|20 wlel3l13]3]|3s 106
P Zalaegerszeg Karoly
29 |NsuyenThao | EGtvds J6zsef Gimnazium, |.peon s parsoly zita | 7 6|10 4 1]o0]|6]13]13]34 105
[~ [Anh Budapest
29| Majoros Aniks | F2zekas Mihdly Keglevich Krist6f | 6 1364 4lo|1|13|13]38 103
Gimnazium, Budapest
29| Cskas Bence | Radnoti Miklos | Martajozsef 9 9|90 1nfofofz]|13]3 102
Gimnazium, Dunakeszi
33 | Bodonyi Simon | F22€kas Mihly Keglevich Krist6f | 7 1293 26| 1] 41320 101
Gimnazium, Budapest
34 |J6nas Adam f_g;’"s Jézsef Gimnazium E:‘r‘é“e Jurecska 6 8|50 1mlofof11]e6]37 99
34| Milisits Mate | N28Y Lajos Gimndzium, | Szinetarné Markus | 143 |2 710 ]0]|13]2]38 99
Szombathely Teréz
36 | Kenyeres Fiva Szent Istvan Gimnéazium, |Hajduné Dienes 6 1l 7 0 3 2 2 s |13 36 98
yeres Kalocsa Szilvia
37 [ Majoros Mark g;’;“;s‘,cs"ma Sandor Ref. |\, o 7oltsnné 5 960 0|12|3|7]|5]35 98
37 |Nahoczki Aron | Verseghy Fersi"oimk Poganyné Baldzs 5 w074 0|o|4|8|13]36 9%
39 iska David SRZ%’: o];"a,‘;sog‘"""az‘“m' Fiala Andrea 8 8|3 |10 of|z22|7|7]36 9%
40 | Puklics Barbara | V2SAri Pal Gimnazium, -\ ooy g 6 12|50 2 (1 |11]7]10]24 93
ar
40 Jakab Balint Nagy Lajos Gimnazium, [Szinetarné Markus 7 0] o0 0 1] o 0 8 8 |35 91
Kende Szombathely Teréz
4 P Magyar Laszlo Fehérné Kesert
42 | Vén Maté Janos Gimnézi Dunaféldvar |Katalin 6 13( 0 0 3 3 2 5 3 |34 88
42|BeneBaldzs |1t ékzeiﬂmat“s Németh Krisztina | 8 6|40 9433|438 87
42 | Fejes Mark g:::f""y an Gimnazium, | gy Krisatina 6 3lofo 9|6 |o|a]|o]2s 81
42| Kovécs Tamds | Radnoti Miklds Kisérleti |y, ooy aroly 4 620 32 0]|6|8]3s 80
Barnabas Gimnazium, Szeged
46| Csik Gébor Szeberényi GusztdvEv. |y, 4 Andrea 4 s|s|o alal2|a]|3 |3 73
Andras Gimn,, Békéscsaba
ao s Verseghy Ferenc Poganyné Balazs
46 |Szilagyi Bence Gimnazium, Szolnok Zsuzsanna 6 4 5 0 0 0 2 3 3035 73
48 | Kulesér Sandor | Lancsics Mihaly Gabnai Edit, Kiss | ¢ 6|63 1]ol1]s]z2]|3 72
Gimndzium, Oroshaza Laszlé
49 |Rancz Adrienn |28y M6zes Elméleti Szab6 Endre 8 16|12 olo|ofe|o0]27 71
Liceum, Kézdivasarhely
50|CsujaZoltan  |NeumannJanos Verébné 565 6 6|40 olo]of1]|3]37 63
Kozépiskola, Eger Gyorgyi
50 |Jimoh Daniel g;ﬁ;?ere“c Gimnézium, gsg’;z‘; Kotroczo 7 420 o|lo|o|of|s |28 54
50 |Uhrin Marton | SZePerenyi GUSZAVEV. g0 ¢ gren 6 361 ol6|1|1]|4]16 50
Gimn., Békéscsaba
53 |Skerlec Bianka |24 _Gy‘"lggo]ygég Béres Gabor 2 ofo|3 o|lo|o|ofz2]1 30
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IL. B kategoria

. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr 1/1[2/1]2/22/3]3/1]3/2]3/3 23 [« ][5 6] |%|F
1 |Lakatos Gergs | Kossuth Lajos Muzsnay Zoltanné | | 4 | 5 | 45|17 |12 o 11|24 | 9 [13] 13|37 |17 |191
G Debrecen Murai Enikd
2 Mohaclsl Zsom- VF)roslxnfirty Mlhaly Tlrmgeme Bencsik 10| a 5 1 |18] 10|11 12120) 1013133616187
bor Marton G Erd Margit
3 | Botlik Bence ‘?F’“Z,a‘.cse” Janos Villényi Attila 10[5]5]3[|16]9]5 1220 9 [13]13]36] 19182
4 |Apagyi Adam | TOth Arpad Gimnazium, oo pscsaniks [ 6 | 2 | 4| 0 | 9| 8 | 8 12|26| 8 |13]13]37 152
Debrecen
5 |Toth Brigitta | Bethlen Gabor Ref Gimn., |y oo g o 8|4 |5]|0|15|7 |4 12 (13|11 |13]13]38 151
Hédmez6vasarhely
6 |Belley Luca Vorosmarty Mihaly Tiringerné Benesik | o | 4 | 5 | 4| 7 |57 11|26 |10| 5 |13]35 149
Gimnézium, Erd Margit
I Foldes Ferenc . L
7 |Sajgé Matyas Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 10 | 4 5 4 6 8 3 11|18 | 13|13 |13 | 36 148
7 Pa]e'r Sandor V.oros,m.arty Mlha]y Tlrmgerne Bencsik 0] 2 4 0o l13|10] 8 111513 8 |13]29 144
| _ [Baldzs Gimnazium, Erd Margit
9 |Hernadizsofia | Ciszterci Rend Nagy Lajos |y o s ey fya 7|als|6|14|12]s 1101|6133 137
Gimnéziuma, Pécs
10 [Otott Pater | Radnoti Mikls Kisérleti ¢ i pior 9lal2|2lw|7]o0 12|20 0 [13]13]33 137
Gimnazium, Szeged
11 |Juhdsz peter | KatonaJozsef | T6th Zsolt 10(4]3]7]16|10]0 10|6|0|13]13]37 136
Gimnézium, Kecskemét
12 Koczl Ferenc Vf)roslm.arty Mlhaly Tmngerne Bencsik 6 2 4 ol11ls 0 s 261 211310136 131
Jozsef Gimnézium, Erd Margit
13| Surdnyi Apdczai Csere Jdnos Villanyi Attila 74 |4f13]13]6]6 1|23 |4|11]37 128
Boldizsar Gimnazium, Budapest
14| Kovacs Gergs | Apdczai Csere Jdnos Villényi Attila 1055|5661 5 (14| 3 |13]13]33 127
15 | Takts Balint | BOWai Janos Gimndzium, \.p. ooy gc6 6|3 |3|2]13|6]3 126 |4|13|12|34 125
Szombathely
15 |Bereczki Erika | Toth Arpad Gimndzium, |y pacsianiks | 7 | 1| 2 | 3 | 14| 4 | 3 11 (14| 4 | 8 | 1035 124
Margit Debrecen
17 |Varga Csenge | R2dnét M‘klgje::frle" Hancsak Karoly 4(3|1]|4afl9]|3]s 0 |18| 3 [13]|13]38 122
1g | Gyarmati Téncsics Minaly Kertész Rébert 8 3|4 |13l16]9]1 2|73 |7 |73 119
Marcell G Kaposvar
19 | Téth Balint Berze Nagy Janos Kolozsvari-Nagy 9 3|5 |12|5]|8]0 82|97 ]|7]36 119
G Gyongyds Julia
19 | Fricz Balazs Garay Janos Gimndzium, |y, qcc atila 63 |1]o0of12]6]6 1|7 (1|7]13]36 117
Szekszard
. . Foldes Ferenc 4 L
21 | Kiss Gabor Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 9 3 3 3 (137 0 12| 6 2 (131325 111
22 | Egri Maté Bolyai Janos Gimnazium, |y 4cc1 4716 7 alalolo]o]o 016 0|12]13]31 104
Szombathely
23| Horvéth Adam | Katona Jozsef . |T6thzsolt 6|2]1]|3]|13]7]0 s|ofa]s|11]36 100
Gimnazium, Kecskemét
24|Kovécs Erelka | Fancsics Mihdly GabnaiEditKiss | g | 4 | 5 | g |12] 2|0 2|5 |2|12]13]2 99
Gimnazium, Oroshaza Laszlé
25 |Szakszon Eszter | Bessenyei Gyoray Machnikné Széplaki | 5 | 4 | 5 | 7 | 5| 3|0 g lofo]13|7 ]33 99
Gimndzium, Kisvarda Ilona Tiinde
26| Traub Sandor | B2tthyAnyLajos i p g oo oandorné 703|3|s5|3]0o]o 10|90 4]|11]35 98
Gimnazium, Nagykanizsa
27| Magyary Istvan | Tancsics Mihaly Kertész Rébert 63 |3|1|13]4]0 7185|7532 95
Gimnazium, Kaposvar
28 | Barhics Baldzs | Crseshy Ferenc Pogényné Baldzs 8|4 |4]of11]2]0 2|1 |1|7]|8]33 89
Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
29| Marton Brigitta | 201 Janos Gimnazium, | g, o 1oryan 6|1]|3]|s5|8]|6]12 2 |a|1|2]|2]28 81
Szombathely
30| Gombisi Akos | 42 Janos Gimndzium, —{yy) 4 g e 8|33 |of12]4]0 o|lo|o|of|7 |3 73
Keszthely
31|Dézsa Gergs | erseshy Ferenc Pogényné Baldzs 7(3|3]o|7]5]0 1m|ofo|2]2]30 71
G Szolnok
32 | séndor Kata E6tvos Jozsef Gimnazium, c}r. Szeidemann 4 2 2 3 1 2 0 0 5 2 2 3 |36 62
Tata Akos
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IL. C kategoria

Elméleti feladatok

Szamitasi feladatok

Nev Iskola Tandr PAPAPAPAPNPAPANA R
. . Vegyipari Szakkozép- Pappné H. I1diké,
1 [sajtos Gergs | SBPPEET sobeyi Magdoia | €1 3|55 |17 712|877 |8 [10]13]37]19 166
2 DraganV}ktor PetJrlkLa]osSzkl., Szab Gergely 9 4 s (12|11 8 3 g 9111|115 133716 |162
Konstantin Levente
3 |Baldzs Kornel | Ve8Yipari Szakkdzép- | Volosinovszki 6|4 |5 |13|5]|8|5|8|12]|16| 4 |13[13]33]16]161
iskola, Debrecen Sandor
4 |Kovacs Attila | Vegyipari Szakkozép- | Pappné . lldiko, | g | 5| 4 | 4 1 47| 6 | 0|8 |6 | 6|7 |10[13]30 132
iskola, Debrecen Szildgyi Magdolna
5 |Kajtar Richara | Vegyipari Szakkoaép- |y e vater sl3|s|o|ls|6|3]|7]|4]10]9]4]|13]30 119
iskola, Debrecen
Boronkay Gyd Fabianné K. Erzsé-
6 |Merber Richard | o on iy WOTBY bet, Kutasi Zsuzsan- | 7 | 2 | 4 [ 3 [13| 5| 1|4 |2 |6 ]| 2]|10]|10]34 103
Koézépiskola, Vac A A
na, Harsfalvi Anik6
7 |Horvath Zoltan | Petrik Lajos Szki, Szabo Gergely 6|4 |afle6|s|4a]o|8|s|e]|o]|2]|3]|3 90
p Levente
8 |Széraz Benjamin | Ptk Lajos Szki, $zabo Gergely s{4|1|o|le|6|ofl6]|2]1]0]|s5]|5]33 74
Levente
P
IIL. kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév Iskola Tandr PANADAPAPAPAANNPA R
1 Gar.adAgoston Bf)r?n?(ayGyorlgy' FahlgnneKoszegl 6 6 6 7 2 3 3 7 0 6 |13 2 | 123314 120
| |Attila Kézépiskola, Vac Erzsébet
2 |Gsajkos Norbert |Mechwart Andrds Szki, | ¢, «1)5c; 1ren 6|7 3|7 |1|s5|s|6|3]|6|10]13]2]31]14]110
Péter Debrecen
3 | Ondrejé Andras |Mechatronikai Szki, KleebergZoltanné | 7 | 5 | 4 | 5| 1|6 |5 |8 | 0|0 ]|10[10]| 6 |36]13]116
Budapest
4 |Huszarpeter  |VAKBotyanJanos o g0, 2| s|o|la|2]|w0|a|8|1]|o]|2]|s]|2]z2 68
K Gydngyds
5 | Baranyai Daniel | Zombathelyi Gerbly Péter 1|s5]|e6|s5|1]ofo|1]|1|o]|3]|2]2]16 43
Szakkézépiskola






