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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL feladatmegoldé pontversenyei a 2016/2017-es tanévben is
négy forduléban jelennek meg oktdébertél marciusig. A tavalyi évhez
hasonléan harom feladatsor jelenik meg lapszamrdél lapszamra, és
Osszesen 0t kategoriaban folyik majd a versengés.

Az A jelii feladatsort ajanljuk azoknak a 9. és 10. évfolyamos didkoknak,
akik még csak ismerkednek a kémiai feladatmegoldassal, de érdek-
16déstik tulmutat a tankdnyvekbdl, feladatgytijteményekbdl gyakorol-
haté tipuspéldakon. Itt tehat koénnyebb, sokszor a mindennapokhoz is
kapcsol6doé kérdésekkel talalkozhatnak majd az érdekl6dék. A megol-
dok két kategoridban (9. és 10. évfolyam) versenyeznek.

A K jelii feladatsort a mar valamivel gyakorlottabb, esetleg versenyek-
re, érettségire késziil diakoknak szanjuk. Ebben a kdzepes nehézségii
példakat tartalmazé pontversenyben 11-12. évfolyamos didkok is ver-
senyezhetnek. Két kategéridban hirdetiink majd eredményt (9-10. és
11-12. osztaly).

A halad6knak sz6lé H feladatokkal barki megprébalkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan probléma, amely megkoveteli a kozépiskolai
kémia alapos ismeretét, s6t a j6 megoldasokhoz mas forrasok, pl. kémia
szakkonyvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent segéd-
anyagok forgatasa is sziikséges lehet.

Mindharom feladatsor fordulonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem
feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. A H-val jelolt feladatok a
magyar didkok felkésziilését is segitik a Nemzetkdzi Kémiai Didk-
olimpiara. Az egyik cél az, hogy a résztvevok megismerkedjenek azok-
kal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkezd olimpian, bar a
magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen feladatok
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mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a korabban meg-
jelent anyagokra utalunk.

A masik cél az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai valogatéra és jo
esetben a nemzetkdzi versenyre, akik - balszerencse vagy az életkoruk
miatt - nincsenek az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny koz-
vetlen élmezényében. A valogatéra ugyanis az OKTV-n legjobban sze-
repléket hivjuk meg, de ezen feliil a H pontversenyben legtobb pontot
szerzett didkok koziil is szdmithatnak j6 néhdnyan a meghivéra. A 10-
11. osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a
kés6bbi évek valogatdin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt
mutatjak, hogy az olimpiai csapatba bekertlé négy 6 tobbsége részt
vett a levelezdn, tehat érdemes id6t forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tanaroktol, mind versenyzdkt6l, a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé nevezés elektronikusan, a
http://kokel.mke.org.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatain
kiviil mindenkit6l nyilatkozatot is kériink arrol, hogy a megolda-
sokat onalléan késziti el. A feladatok kijavitasa utan emailben értesi-
tést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamokroél, amellett,
hogy a helyes megoldasokat - az eddig megszokott médon - természe-
tesen a kovetkezd lapszamban kozoljiik.

Tovabbra is lehet6séget biztositunk a megoldasok elektronikus be-
kiildésére is a fenti honlapon keresztil. Aki tovabbra is a hagyoma-
nyos postai uton térténd bekiildést valasztja, azoktol azt varjuk, hogy a
postazott megoldasokat a honlapon regisztralja, valamint azt, hogy az
alabbi formai kévetelményeket teljesitse:

1. Minden egyes megoldas Kiilon lapra Keriiljon.
2. Alapok A4 méretiiek legyenek.

3. Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban szerepeljen a
példa szama, a bekiild6 neve és iskolaja.

4. Minden egyes megoldast - feladatonként kiilon-kiilén - négy-
rét osszehajtva kériink (tobb lapbdl allé dolgozatokat egybe)
ugy, hogy a fejléc Kiviilre keriiljon.

5. A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot leg-
kés6bb a megadott napon kell postara adni.


mailto:kokel@mke.org.hu

Gondolkodo 313

Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szilard,
Zagyi Péter

A formai kovetelményeknek megfelelé dolgozatokat 2016. nov-
ember 10-ig lehet a honlapon feltolteni, illetve postara adas utan
regisztralni. A cim:

KOKEL Feladatmegold6 pontverseny

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A boritékon tiintesd fel a feladatsor betiijelét is!

Elektronikusan a kokel.mke.org.hu honlapon keresztiil kiildheti-
tek be a megoldasokat. Beszkennelt kéziras esetén figyeljetek a
mindségre és az olvashatésdgra (tiszta fehér lapra jol lathato tin-
taval irjatok)!

A61. Vajon mit kért Vendel a 18. sziiletésnapjara? Természetesen ar-
gont.

Vendel sziilei el6szor aggdodtak, hiszen az argon szerepel a Nemzetkozi
Doppingellenes Ugynokség (WADA) tiltott szereket tartalmazo listajan.
Ha megtalaljadk Vendelnél az anyagot, még a végén elveszik téle a
400 m2-es gatiszasban elért teriileti 9. helyezését.

a) Nézz utdna, hogy milyen hatdsa miatt kertilhetett fel az argon a tilto-
listdra!

Végiil aztan vallaltak a kockazatot. Ugy dontottek, hogy egy 10 cm3-es
fiolat megtoltenek az argon telitett hexanos oldataval (amelyet ugy
készitettek, hogy 1égkori nyomdasu argont rdzogattak 25 °C-os hexannal
huzamosabb ideig).

b) Hdny gramm argont kapott igy Vendel ajdndékba?

A hexan stirtisége 25 °C-on 0,655 g/cm3, és ez gyakorlatilag nem valto-
zik az argon feloldasaval. 25 °C-on és légkdri nyoméason az argonnal
telitett hexan 0,253 n/n% argont tartalmaz.

(Zagyi Péter)
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A62. Erdekes levél érkezett az IUPAC ziirichi kézpontjaba. Kozliink
beldle egy részletet.

Tisztelt Bizottsag!

Tudomasomra jutott, hogy végleges nevet kivannak adni olyan ele-
meknek, amelyeknek eddig még nem volt. Eziton szeretném felhivni
figyelmiiket az egyik ilyen elem legkézenfekvGbb elnevezésére. [...]

A Vendel név a vandal népnévbdl szarmazik. Mint ismert, a vandalok az
5. szazadban még Rémat is kifosztottdk (innen szarmazik a vandaliz-
mus kifejezés). Namarmost, ha Réma felddlasanak évszamat elosztjuk
a kérdéses elem elektronhéjainak szamaval, ezt megszorozzuk a leg-
kiils6 héjan 1évé elektronok szamaval, ehhez hozzaadjuk az atomjaban
1év6 protonok és az elektronok szamanak 6sszegét, majd pedig az elsd
és a negyedik elektronhéjan 1év6 elektronok szamat is, akkor, kérem
szépen, a kiindulasi évszamhoz jutunk. Ezt a nyilvanvald 6sszefliggést
hagynank figyelmen kiviil, ha a kérdéses elemet nem vendeliumnak
neveznénk el. Kérem, ne feledjék, hogy az 4j elemek elnevezése az em-
beriség k6zos ligye, ezért felel6sségteljes dontést kivan.

Masfeldl felhivnam figyelmiiket, hogy korabbi levelemre, amelyben egy

régéta ismert elem nevének mdédositasara tettem javaslatot (luciferi-
um), maig nem kaptam vélaszt.

Maradok tisztelettel,

H. V., Budapest

a) Melyik kézelmiltban felfedezett elem nevére tett javaslatot a levél-
iré? Milyen nevet javasol erre az elemre jelenleg az IUPAC?
b) Melyik lehet az a mdr ismert elem, amelynek a nevét megvdltoztatnd
a kezdeményezi?
(Zagyi Péter)

A63. Dolgozz ki egy eljdrdst, amivel azonosithatdak a kidvetkezd, hdztar-
tasban is fellelhetdé anyagok: szédabikarbdna, szalalkdli, citromsav, s6,
cukor, mosészéda! Az azonositdshoz szintén csak otthon is megtaldlhaté
anyagokat, eszkézoket haszndlj fel! Ahol lehet, reakcidegyenlet felirdsd-
val indokold a vdrhaté tapasztalatot! (Erdemes a gyakorlatban is ki-
probalni a vizsgalatokat.)

(Zagyi Péter)
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A64. Ma is forgalomban van olyan ivoviz, amely a természetesnél ki-
sebb aranyban tartalmaz deutériumot. Kifejleszt6i kiilonféle jotékony
hatasokat tulajdonitanak neki, amelyekre azonban hiteles bizonyitékok
nincsenek.

A Foldon atlagosan 8700:1 az 'H:2H anyagmennyiség-arany (de pl. az
6ceanok vizében 6420:1).

a) Mivel magyardzhaté az écednviz dtlagtdl jelentdsen eltérd deutéri-
umtartalma?

Az emlitett ivoviz tobbféle deutériumtartalommal kaphatd, 125 ppm

(0,0125%) és 25 ppm kozott. (Itt a megadott érték a D anyagmennyi-

ség-szazalékat jelenti az 0sszes hidrogénizotopra nézve.)

b) Milyen 1H:2H anyagmennyiség-ardnynak felelnek meg a fent emlitett
deutériumkoncentrdciok?

A vizben természetesen a molekuldknak csak egy része tartalmaz deu-
tériumot.

c) Szdmitsd ki, hogy a 125 ppm deutériumtartalmii vizben elvileg mi-
lyen hatdrok kézétt vdltozhat a deutériumot tartalmazé vizmoleku-
ldk szdzalékos ardnya! Melyik lehetséges szélséértékhez dll kézelebb
a valésdgos ardny?

(Zagyi Péter)

AG65. A gyogyaszatban elterjedt érzéstelenitdé a dinitrogén-monoxid és
az oxigén elegye. Egy gyart6 2,4 kg tolt6tomegli palackot forgalmaz,
amelynek dsszetételét igy adja meg: O, 50+2%.

a) Milyen hatdrok kozétt vdltozhat a palackban 1évé oxigén témege, ha
nem tudjuk, milyen szdzalék szerepel a feliraton?

A gyarto felhivja a figyelmet, hogy hidegben (kb. -5 °C alatt) megvalto-
zik a palackbdl nyerhet6 gaz 6sszetétele, igy hasznalata nem javasolt.

b) Milyen irdnyban vdltozhat az Gsszetétel, és mi lehet ennek az oka?
(Zagyi Péter)

K261. A timsé nem csak egy konkrét vegytiletre, hanem azok egy cso-
portjara is utal. Ezek 6sszetételiiket tekintve kett6s szulfatok, melyek
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mindig 12 mol kristalyvizzel kristalyosodnak, a fémionok anyagmen--
nyiség-aranya pedig 1:1.

Egy szobahémérsékleten olvadé mangan(Ill)-timsé mintat hevitve
39,40% tomegcsokkenés észlelhetd.

a) Hatdrozd meg a timso képletét!
b) Hdny szdzalék a visszamaradé vegyiilet mangdntartalma?
(Varda Ernak)

K262. A dinitrogén-oxid tapldlja az égést. Ezért pl. a hidrogén-
dinitrogén-oxid elegy éppen ugy felrobbanthatd, mint a hidrogén-
leveg6 elegy. (A dinitrogén-oxid nitrogéntartalma elemi nitrogénné
alakul. A levegdt tekintsiik 20 V/V% 02 és 80 V/V% N: elegyének.)

a) Milyen dsszetételll égésterméket kapunk, ha hidrogént és levegdt 1:9
anyagmennyiség-ardnyban désszekeveriink, majd felrobbantjuk? (Itt
és a tovdbbiakban a vizmentes égéstermék Gsszetételét szamitsd ki!)

b) Milyen dsszetételll égésterméket kapunk, ha hidrogént és dinitrogén-
oxidot 1:9 anyagmennyiség-ardnyban G&sszekeveriink, majd felrob-
bantjuk?

c) Elvileg milyen hatdrok kézétt vdltozhat az égéstermék Gsszetétele
egy olyan elegy esetén, amelyben n(Hz):n(N20):n(levegé) = 1:1:8?
Vizsgaltdk a kiilonboz6 Osszetételli hidrogén-dinitrogén-oxid-levegd
elegyek égéstermékének Osszetételét. Azt talaltdk, hogy a fent meg-

adott 1:1:8 arany esetén a vizmentes égéstermékben 1,1 V/V% N,O
van.

d) Hdny térfogatszdzalék oxigént és nitrogént tartalmaz ez az égéster-
mék?

(Zagyi Péter)

K263. A szerves kémikusok régi alma a tetrahedran szintézise. Ennek
az - egyel6re hipotetikus - szénhidrogénnek a molekuldjaban egy tet-
raéder négy csucsan talalhaték a szénatomok.

a) Milenne a tetrahedrdn osszegképlete?
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b) A szénhez kapcsolédé atomok egyik ,,kedvenc” elrendezédése a tetra-

éder. Mi az oka, hogy a tetrahedrdnt egyel6re mégsem tudtdk eléalli-
tani?

Sikertilt azonban szintetizalni egy olyan tetrahedran-szarmazékot,
amelyben a tetraéder csticsain 1év6 szénatomokhoz egy-egy (azonos)
szénhidrogéncsoport kapcsolddik. Ennek a meglep6en stabil anyagnak
13,12 m/m% a hidrogéntartalma, és benne a szénatomok kétotdde
negyedrendi.

c) Milehet a kérdéses szdrmazék szerkezete?

Préobalkoznak heterotetrahedran-szarmazékok el6allitasaval is, ame-
lyekben a tetraéder egy vagy tobb szénatomjat heteroatom helyettesiti.
Ez sem tlinik egyszerii feladatnak. Pedig bizonyos atomok részvételé-
vel igazan kozismert ,heterotetrahedranok” 1éteznek.

d) Irj példdt ilyen anyagra!
(Zagyi Péter)

K264. 1992-ben véletlentil fedeztek fel egy érdekes vegyiiletet. Szén-
hidrogének dehidrogénezését tanulmanyoztak fémgbzok jelenlétében,
majd a reaktorbol kilép6 részecskék molekulatomegét vizsgaltak to-
megspektroszképiaval. [gy azonositottak egy kb. 528 molekulatdmegi
egyszeresen pozitiv toltésli iont, amelynek szerkezetére a kovetkezd
javaslatot tették:

Az atomok (szénatomok és egyféle fématomok) egy dodekaéder csu-
csain helyezkednek el. Minden fématom harom szénatomhoz kapcso-
16dik, minden szénatom pedig két fématomhoz és egy masik szén-
atomhoz.

Dodekaéder
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Kés6bb bebizonyosodott, hogy maga a semleges molekula is 1étezik (és
stabil), ugyanakkor a szerkezetére vonatkoz6 elképzeléseket mara
alaposan at kellett értékelni.

Szdmitdssal hatdrozd meg a molekula képletét!
(Zagyi Péter)

K265. A kémikusok régéta szeretnének eldallitani kiilonféle nitrogén-
allotrépokat. Ezek - amelyekben tehat nem a szokdsos kétatomos,
harmas kotésli molekula van - rendkiviil sok energiat ,tarolnanak”,
mert atalakuldsuk N»-vé rengeteg energia felszabadulasaval jarna. En-
nek az az alapvetd oka, hogy a nitrogénatomok koézott a harmas kotés
nem haromszor erdsebb, mint az egyes kotés.

Egy igazan egzotikus képvisel6je lenne e csalddnak a fullerénszer(i Neo.
Eléallitani egyelére nem sikertilt, de elméleti kémiai szamitasokat mar
végeztek vele kapcsolatban. Ezek azt mutatjak, hogy 1 mol Ngo atalaku-
lasa Nz-vé 6790 k] energia felszabadulasaval jarna.

a) Hdnyszoros kétés kialakuldsa vdrhaté az Neo-ban a nitrogénatomok
kézott?

b) Mennyinek adddik az N-N dtlagos kétési energia értéke az Ngyp mole-
kuldban? Az Nz-ben a hdrmas kotés kétésfelszakitdsi energidja
946 kJ/mol.

(Zagyi Péter)

H251. A konyhaban leggyakrabban haromféle konyhas6 fordulhat el6:
a) hagyomanyos tengeri vagy kosé;
b) kalium-jodiddal adalékolt jodozott sé;
c) kalium-jodattal adalékolt jodozott sé.
Dolgozz ki eljdrdst, amellyel azonosithaté a hdromféle sé! Az eljardsban
kizdrélag olyan anyagokat haszndlj fel, amelyek egy dtlagos hdztartds-
ban fellelhetéek!
A kisérleteket végezd el, ird le és magyardzd a tapasztalatokat!

(Zagyi Péter)
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H252. Glicerint n-féle zsirsavval észteresitiink.

Hdnyféle eltérd (a sztereoizomerek is szdmitanak) trigliceridet kapha-
tunk ha n = 2 és ha n = 3? Adja meg az izomerek szdmdt n segitségével
megadé 6sszefiiggést!

(orosz feladat)

H253. Egy kereskedelmi forgalomban is kaphaté 6tvozet négy fémet
tartalmaz (A, B, C és D). Az 6tvozet gravimetriads analizisét Vendel vé-
gezte el, a t6le megszokott precizitassal.

Az 6tvozet 10,00 g-os mintajat megkisérelte feloldani feleslegben vett
40%-os salétromsavoldatban. Ekkor fehér csapadék valt le, amelyet
leszlirt, majd tomegalland6sagig hevitett. Az igy kapott anyag (E) az A
fém egy oxidja volt. Témege 1,689 g, fémtartalma 78,77 m/m%.

A szlirletet tobbszor 6vatosan szirupszer(re parolta, mindig egy kevés
viz hozzdadasa utan, hogy a salétromsav feleslegét eltavolitsa az oldat-
bol. Amikor végiil ehhez amménium-nitrat-oldatot adott, ismét fehér
csapadék valt le, amelynek magas h6mérsékleten torténd izzitasa uj-
fent egy oxidot (F-et, a B fém oxidjat) eredményezett. Tomege 5,574 g
lett.

A visszamaradt oldatbdl tomény kénsavval levalaszthaté volt a G csa-
padék (tomege 3,908 g, fémtartalma 68,32 m/m%), ami szintén csak
egyféle fémet (C-t) tartalmazott.

A D fém anyagi min6ésége konnyen meghatarozhat6. Ha a végsé szilir-
letbe (amely mar csak a D fémet tartalmazza), H.S-t vezetiink, még
savas kozegbdl is levalik a fém szulfidja (I), mely szinérél egyértelmiien
megkiilonboztethetd minden mas szulfidcsapadéktoél (csak az A fém
egyik szulfidja - J - hasonlé szin{, de az sem annyira jellegzetes).

A B fémion reakcidinak tanulmanyozasdhoz konnyen beszerezhetd
példaul a B vizmentes biner Kkloridja (fémtartalma 66,27 m/m%), de
beldle vizes oldatot csak viszonylag erGsen savas kdzegben tudunk
késziteni. A pH emelésével a jelen 1év6é anionoktdl fiiggéen csapadék
valik le (mint 1attuk, még nitrationnal is). A nitratcsapadék (amely az
O0tvozet analizise soran is képzddott) ellen6rzott koriilmények kozott
hevitve a H anyagga alakul (ami kristalyvizet, s6t hidrogént sem tar-
talmaz mar). H magasabb hémérsékleten 4,43%-0s tomegveszteség
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utan végil F keletkezése kdzben bomlik. A B emlitett vegyiileteiben a
fém oxidacios szama megegyezik.
a) Azonositsd az 6tvézetben taldlhato fémeket és az E-J vegyiileteket!
b) Szdmitsd ki az 6tvézet m/m%-os dsszetételét!
c) Mia fémétvizet neve?

(Stenczel Tamas Karoly feladata nyoman)

H254. Egy gaz-halmazallapot, szénbdl, hidrogénbdl és oxigénbdl alld
vegylletet 1:4 mdlardnyban Osszekeveriink oxigénnel 300 K hémér-
sékleten egy olyan tartdlyban, amelynek a fala kénnyen mozog, igy
benne a nyomas mindig a kiils6 légnyomassal egyenld. Egy szikraval
begyujtjuk az elegyet, ennek hatdsara a hémérséklet 650 K lesz, az igy
keletkez6 elegy relativ stirilisége a reakci6 elétti (300 K-es) gazelegyre
vonatkoztatva 0,355. A forrd gazokat visszahiitjiikk 270 K-re, az igy ka-
pott elegy relativ slirlisége a forr6 gazelegyre vonatkoztatva 3,200.

Mi a vegyiilet szerkezeti képlete?
(Lente Gabor)

H255. A 6lom-szulfat és az 6lom-jodid oldhatésagi szorzata 1,6-10-8,

illetve 1,1-10-9. A trijodo-plumbat-ion (Pblz-) stabilitasi dllandé6ja 10465

(ez a komplex ion 6lomionbdl és jodidionbdl valé keletkezésének

egyensulyi dllandoja).

a) At lehet-e alakitani ndtrium-jodid-oldattal az élom-szulfdt csapadé-
kot jodidda?

b) Mi az 6lom-jodid oldhatésdga 1 M koncentrdciéjii ndtrium-jodid-
oldatban?

c) Milyen jodidkoncentrdcidig érvényes az a feltételezés, hogy a jodid

ey

d) Ellehet-e bontani a jodokomplexet ndtrium-szulfdt oldatdval?

(orosz feladat)





